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Gline so drobnosedimentne kamenine (granulacija pod 20 pwm). Lastnosti gline in uporabna vrednost so odvisne od vrste
glinenih mineralov in primesi. Z osnovnimi in tehnoloskimi preskusanji ugotavljamo kakovost gline in moznost njene uporabe
za posamezne proizvode. V prispevku je prikazan primer preskusanja gline za dolo¢en namen; opisane so metode preskusanj in

vrednotenje rezultatov.

Kljucne besede: glina, preskusSanje, vrednotenje, uporaba, keramika

Clays are fine-grained sedimentary rocks (with grain sizes less than 20 pm). The properties of clays and their uses depend on
type of minerals, as well as the type and amount of impurities, in the clays. The quality of clays, and their uses for different clay
products, are determined by means of basic research and technological tests of clays. In the contribution an example of clay
testing for a specific purpose is presented. Methods of tests and the evaluation of the results are described.
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1 UVOD

Glina je naravna heterogena sedimentna kamenina.
Nosilci lastnosti so glineni minerali, ki jih glede na
kristalno strukturo razvrstimo v skupine. Glavni minerali
v glinah so kaolinit, illit, klorit montmorillonit. Kot
primesi vsebujejo gline Se druge minerale, kot so
nevezan kremen, glinence, muskovit, Ca-, Mg-,
Fe-minerale i.d. Vsebnost in razmerje posameznih
mineralov v glini ter granulacijska sestava bistveno
vplivajo na lastnosti gline, kot so oblikovanje, suSenje,
Zganje in lastnosti posuSenih ter Zganih izdelkov. Glina
je osnovna surovina v keramic¢ni industriji. Uporablja se
kot samostojna surovina, na primer za izdelavo opecnih
izdelkov, ali pa je le ena komponenta v pripravi mas za
keramicne izdelke. Izbor gline je za izdelavo izdelkov
odvisen od njene mineraloske in kemicne sestave ter
njenih tehnoloskih lastnosti. Nomenklatura glin je
razli¢na po avtorjih, osnovana je na mineraloski sestavi
ali uporabi.

2 OSNOVNA PRESKUSANJA

Prva preskuSanja gline so Ze v gliniS¢u, kjer se na
osnovi vrtanja vrtin dolocijo plasti gline. Na temelju
makroskopskega pregleda vrtin (slika 1) se po
globinskih metrih ocenijo plasti uporabne gline in na
osnovi delnih preskuSanj, kot so doloditev grobih
vkljuckov apnenca, prodnikov, pes¢enjakov, ter glede na
plasti¢nost se dolo¢i nacin jemanja vzorcev po metrih,
po plasteh ali drugace, glede na moZznost izkopa. Na
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odvzetih posameznih kompozitih gline se naredijo
nadaljnja preskuSanja.

2.1 Kemicna sestava

S kemicno analizo ugotovljamo komponente gline, ki
so: ALOs, SiO, Na,O, K, O kot glavne, in Fe,0;, CaO,
MgO, TiO, MnO kot spremljajoce.

2.2 Mineralna sestava

Minerali so nosilci lastnosti gline. Glavni minerali
glin so: kaolinit, illit, klorit, montmorillonit in drugi, kot
so: kremen, kremen, glinenci, kalcit, dolomit, Fe-
minerali i.d.

Z rentgensko analizo, termi¢nimi analizami DTA,
TG in dilatometri¢no analizo ugotovimo mineralni sestav
gline in vsebnost posameznih mineralov v glini.

Potek dilatacijske krivulje opekarske gline illitno
kloritnega tipa s primesjo glinencev (albit) in kremena je
razviden s slike 2.

Glede na vrsto in koli¢insko vsebnost mineralov
razvrstimo gline v kaolinitne, kaolinitno illitne, illitne,
illitno kloritne.

2.3 Granulacijska sestava

Velikost zrn in Se posebno razporeditev zrn
mineralov v glini bistveno vplivajo na lastnosti gline pri
oblikovanju, suSenju, Zganju ter na lastnosti suhih in
Zganih izdelkov.
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Slika 1: Makroskopski pregled vrtin
Figurel: Macroscopic examination of drilling

Granulacijsko sestavo pri glinah ugotovimo na
osnovi sejanja po mokrem postopku, za zrna pod 63 um
s sedimentacijsko analizo z rentgenskimi zarki na
aparaturi microscan II. Tudi iz granulacijske sestave Ze
lahko delno opredelimo uporabnost gline, kar za opec¢ne
proizvode ponazarja Winklerjev diagram na sliki 3.
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Slika 2: Dilatacijska krivulja opekarske gline
Figure 2: Dilatometric curve of brickmaking clay
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Slika 3: Nekatera obmocja najboljSe granulacijske sestave za
opekarske izdelke po Winklerju

Figure 3: Limiting ranges of favourable grain size composition of
heavy clay products according to Winkler
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Slika 4: Teoreti¢na optimalna krivulja susenja
Figure 4: Theoretical optium drying curve

3 TEHNOLOSKA PRESKUSANJA

Pri vrednotenju surovin - glin glede uporabnosti je
potreba poleg osnovnih preskuSanj narediti Se tehno-
loska.

3.1 Plasticnost gline po Pfefferkornu

Plasti¢nost gline oziroma sposobnost njenega obliko-
vanja ugotavljamo po metodi Pfefferkorn. Glede na
vsebnost vode pri Pfefferkornovem S$tevilu 3,3 razdelimo
gline od nizko do visoko plasti¢ne.

3.2 SuSenje

Obcutljivost izdelkov, oblikovanih iz gline ali mas z
dodatkom gline, ugotavljamo s suSenjem preskusancev v
laboratorijski umetni suSilnici in rezultate preskusanj
apliciramo na industrijske izdelke.
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Slika 5: Odvistnost vpijanja vode in linearnega skr¢ka od temperature

Figure 5: Water absorbtion and linear shrinkage in dependance on
firing
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S suSenjem preskuSanca velikosti  prizme
20x40x140mm, oblikovanega iz gline z oblikovnostjo
pri Pfefferkornovem Stevilu 2, ugotovimo Bigotovo
krivuljo, ki prikazuje odvisnost med izgubo vlage in
linearnim skrckom ter kriticno to¢ko K, do katere je
glina obcutljiva pri suSenju. Razmere v suSilnici, to je
stanje zraka, so: temperatura mokrega termometra 40°C,
temperatura suhega termometra 50°C ter hitrost zraka
0,5 m/s.

S susSenjem preskuSanca velikosti prizme 40x40x140
mm pri razlicnih reZimih suSenja dolo¢amo optimalno
krivuljo za preskuSanc. Na sliki 4 je prikazan potek
susenja preskusanca z ugotavljanjem optimalne krivulje
susenja.

3.3 Zganje

Za ugotovitev optimalne krivulje Zganja upoStevamo
potek dilatacijske krivulje; skr¢ke in raztezke v
doloCenem temperaturnem intervalu, podatke Zganja v
gradientni peci. Iz podatkov Zganja preskuSancev v
gradientni pec¢i, kjer imamo zvezen potek Zganja,
ugotavljamo linearni skréek, vpijanje vode preskuSancev
v odvisnosti od temperature, obcutljivost pri Zganju,
klinker tocko (Tk), sinter toCko (Ts) ter interval
sintranja. Pri klinker tocki ima preskuSanec vpijanje
vode 6 m% in pri sinter tocki 2 m%. Potek krivulj za
neko opekarsko glino je prikazan na sliki 5. PreskuSance,
navadno miniaturne izdelke, odZgemo glede na podatke
Zganja v gradientni peci in dilatacijske krivulje pri
doloceni temperaturi ter reZimu v komorni peci. Na tako
odZganih preskuSancih ugotavljamo fizkalne lastnosti:
kon¢ni skréek pri Zganju, vpijanje vode, vrednosti za
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upogibno in tla¢no trdnost, odpornost proti zmrzovanju
in drugo.

4 SKLEP

Glede na mineralo$ko in kemic¢no sestavo ter druge
lastnosti opredelimo uporabnost gline v posameznih
panogah keramicne industrije. Na osnovi rezultatov
osnovnih in tehnoloskih preskusanj optimiziramo sestav
mase oziroma delez gline v masi za posamezne izdelke,
parametre pri oblikovanju, suSenju in Zganju. Pri
optimiziranju tehnoloskih parametrov je potreba
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upostevati velikost in vrsto izdelkov, tip suSilnice in
peci.
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