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RAZVOJ IN PREIZKUS DELOVANJA
INTELIGENTNEGA DIFERENCNEGA

TLACNEGA POGONA S SISTEMOM

ZA ODPRAVO NIHANJ ISET

Tomaz Kos, Janko Petrovéi&, Zoran Saponia, Bojan Musizza, Gregor
Podrzaj, Saso Strajnar, Damir Vrancic¢

Izvlecek:

Diferencne regulatorje tlaka uporabljamo povsod tam, kjer je potrebno zagotoviti stabilen tlak v posame-
znih vejah hidravlicnega sistema. Vec¢inoma jih uporabljamo kot posredni ¢len med toplotno postajo in
odjemalcem toplote v stavbi ali skupini stavb. Tako jih pogosto srecamo v toplovodnih omrezjih in sistemih
HVAC. Konvencionalni diferen¢ni regulatorji prispevajo k stabilizaciji toplotnega sistema, vendar pa vcasih
niso kos velikim spremembam odjema toplote med zimsko in poletno sezono. V toplejSih mesecih lahko
zaradi manjsih odprtosti regulacijskih ventilov prihaja do nihanj v sistemu. V prispevku sta opisana razvoj
in delovanje novega tlacnega regulatorja Virtus proizvajalca Danfoss, ki s pomocjo vgrajenega sistema za
odpravo nihanja iISET samodejno uravnava diferencéni tlak in tako zagotavlja stabilno delovanje hidravli¢-
nega sistema. Pogon Virtus smo preizkusili tudi neposredno na dveh toplotnih podpostajah daljinskega
ogrevanja: na toplotni podpostaji v naselju Newbury v veliki Britaniji in na toplotni podpostaji v naselju
privatnih hi§ Giessen v Nemciji. 1z rezultatov poizkusa sledi, da je sistem iSET ucinkovito odpravil nihanja
ter samodejno prilagodil tlak trenutnim potrelbam uporabnikov.

Klju€ne besede:
diferenéni tla¢ni pogon, adaptivni sistem, odprava nihanj

sistema (velike razlike v odjemu toplote med zim-
sko in poletno sezono), regulacijski ventili pogosto

1 Uvod

Diferencni regulatorji tlaka se uporabljajo za urav-
navanje tlaka dohodne vode ali pare v stanovanj-
skih, poslovnih in industrijskih aplikacijah oziroma
povsod tam, kjer je potrebno zagotoviti stabilen
tlak v posameznih vejah hidravlicnega sistema. Ve-
¢inoma jih uporabljamo kot posredni ¢len med to-
plotno postajo in odjemalcem toplote v stavbi ali
skupini stavb. Tako jih pogosto sreCamo v toplovo-
dnih omrezjih in sistemih HVAC.

Tlak (in posledi¢no pretok) v temperaturni povra-
tni zanki moc¢no vpliva na temperaturno stabilnost.
Kot posledica razlicnih razmer, npr. neustrezno na-
stavljenih parametrov regulatorjeyv, histerez ventila,
nelinearnosti procesa ter neenakomerne obtezitve
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delujejo v podroc¢ju minimalne odprtosti, kjer ucin-
kovita regulacija ni mogoca. To vodi k nestabilne-
mu delovanju zanke, nihanju pretoka ter posledic-
no nihanju temperatur. Tovrstna nihanja imajo vec
negativnih ucinkov, kot so krajSa zivljenjska doba
gradnikov sistema in ob¢asno visji pretoki, kar pov-
zroci visjo povratno temperaturo in prekomerno se-
grevanje [1]-[3].

Za zmanjSevanje nihanj v hidravli¢nih sistemih je
bil v podjetju Danfoss Trata, d. o. o., razvit tlaéni
pogon Virtus[3] z inteligentnim elektricnim pogo-
nom AMEi 6[4]. Znacilnost tega izdelka je sistem
iISET, katerega namen je zmanjSevanje nihanj hidra-
vlicnega sistema, kar odpravi predhodno omenjene
negativne ucinke. Posledi¢no je delovanje toplarn
optimalnejSe, dovodne temperature so lahko nizje,
kar pripomore k nizjim toplotnim izgubam. Virtus
hkrati omogoca tudi nadaljnjo stopnjo digitalizacije
daljinskega ogrevanja in lazjo integracijo v okolje
industrije 4.0.

Uvodu sledi poglavje, v katerem opisujemo tlacni
pogon Virtus z inteligentnim elektricnim pogonom



AMEIi 6. V tretjem poglavju bomo razlozili delova-
nje sistema za odpravo nihanj iSET. Nato bomo v
Cetrtem poglavju predstavili rezultate preizkusa
delovanja sistema iSET in v petem podali sklepne
ugotovitve.

2 Tla¢ni pogon Virtus z inteligentnim
elektri¢nim pogonom AMEIi 6

Tlac¢ni pogon Virtus je samodejni regulator diferenc-
nega tlaka, namenjen predvsem uporabi v sistemih
daljinskega ogrevanja. Tlacni pogon (slika 1) je se-
stavljen iz krmilnega dela, aktuatorja z eno kontrolno
membrano, vzmeti za nastavitev diferenc¢nega tlaka
in inteligentnega elektricnega pogona AMEi 6 [5].

Konstanten diferencni tlak se vzdrzuje s krmilnim
ventilom, ki ga krmilimo neposredno preko pove-
zave s tlacno membrano, ki ob spremembah di-
feren¢nega tlaka odpira/zapira stozec za nadzor
tlaka. Nastavitev zelenega nivoja diferencnega tla-
ka se izvede z nastavitvijo sile vzmeti z namensko
matico. V primeru uporabe inteligentnega elek-
tricnega pogona AMEI 6 operacijo nastavljanja sile
izvede motor preko zobniskega prenosa. Tla¢na
aktuarska membrana vsebuje tudi varnostni ventil
nadtlaka [5].

Inteligentni elektri¢ni pogon AMEI 6 ima dva analo-
gna vhoda, analogni izhod in moznost oddaljenega
nadzora preko vodila MODBUS [4]. Ponuja nasle-
dnje optimizacijske funkcije: samodejno optimi-
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zacijo ucinkovitosti inteligentnih podpostaj (iISET)
in inteligentno uravnotezenje omrezja (iINET) [5].
Sistem iISET odpravlja temperaturna nihanja s sa-
modejnim prilagajanjem diferen¢nega tlaka, med-
tem ko INET omogoca oddaljeno nastavitev dife-
rencnega tlaka preko analognega vhoda ali omrezja
MODBUS [2].

Primer uporabe diferen¢nega tlacnega pogona Vir-
tus z inteligentnim elektricnim pogonom AMEIi 6 v
nacinu iSET prikazuje slika 2. Temperaturni krmilnik
ECL s spreminjanjem odprtosti regulacijskega ven-
tila uravnava sekundarno temperaturo toplotnega
izmenjevalnika in s tem temperaturo na bremenu.
Ker je krmilni signal regulacijskega ventila dodatno
povezan tudi s pogonom AMEI 6, v primeru zazna-
nih nihanj sistem iSET samodejno prilagodi (zmanj-
$a) diferenc¢ni tlak hidravlicnega sistema in tako od-
pravi nihanja.

3 Sistem za odpravo nihanj - iSET

Kot je bilo Zze omenjeno, regulacijski ventili pogosto
delujejo v podrocju minimalne odprtosti, kjer ucin-
kovita regulacija ni mogoca (slika 3), kar povzroci
nihanje pretoka in posledi¢no nihanje sekundarne
temperature. Sistem iSET nadzoruje in zazna niha-
nja v hidravlicnem sistemu in samodejno prilagodi
diferenéni tlak Ap na motoriziranem diferen¢nem
tlaénem ventilu na taksno raven, da se bo regula-
cijski ventil zacel odpirati. To posledic¢no odpravi
nihanja hidravlicnega sistema.

ECL krmilnik

Slika 1: Tlacni pogon Virtus: krmil-

Tlaéni pogon
Virtus

Breme

Toplotni

izmenjevalnik

Regulacijski
ventil

AMEi 6 (iSET)

ni del, aktuator s kontrolno mem-
brano in inteligentni elektricni po-
gon AMEi 6 (spodaj) [T].

Slika 2 : Primer uporabe diferencnega tlachega pogona Virtus z inteli-
gentnim elektricnim pogonom AMEI 6 v nacinu iISET [4].
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Slika 3 : Primer oteZenega vodenja pretoka: zaradi
nizke porabe tople vode v poletnih mesecih je ventil
skoraj zaprt.

Na podlagi ¢asovnega poteka krmilnega signala re-
gulacijskega ventila sistem iSET ustrezno prilagodi
diferencialni tlak hidravlicnega sistema. V nada-
ljevanju bomo podrobneje predstavili sistem iSET.
Mozni so naslednji scenariji (slika 4):

1. krmilni signal regulacijskega ventila oziroma
vhodni signal sistema iSET preseze vnaprej do-
loCeno mejo prozenja u,,,, (npr. 50 %) in

2. sistem iSET zazna nihanja hidravlicnega siste-
ma, ko je krmilni signal pod mejo prozenja u,,,,.

Primer 1: krmilni signal regulacijskega ventila pre-

Slika 5 : Prikaz merjenja vrsnih vrednosti signala.

Uy (toCka A in G na sliki 4), iISET vedno poveca
diferen¢ni tlak Ap na nazivno (nominalno) vrednost
Prom (toCka B). Ce se med povecanjem diferenéne-
ga tlaka krmilni signal regulacijskega ventila zmanj-
Sa pod mejo prozenja (to¢ka H), se poveclevanje
tlaka prekine, s ¢imer tlak ostane na trenutni vre-
dnosti. Dodatno ima programska funkcija vgrajeno
majhno histerezo, s katero se lahko izognemo ne-
potrebnim preklopom pri Sumnih signalih.

V primeru, ko je krmilni signal regulacijskega ventila
nad mejo prozenja u,,,,, detekcija oscilacij ne delu-
je, tj. ¢as med toc¢kama A in C (slika 4).

Primer 2: nihanja hidravlicnega sistema. Zaznava-

seze mejo prozenja. Ko krmilni signal regulacijske-
ga ventila preseze vnaprej doloceno mejo prozenja
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Slika 4 : Krmilni signal regulacijskega ventila oziroma
vhodni signal sistema ISET in diferencni tlak Ap hidra-
vlicnega sistema, ko (1) krmilni signal regulacijskega
ventila preseze mejo prozenja u,,,, in (2) sistem ISET
zazna nihanja hidravilicnega sistema.
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nje nihanj hidravlicnega sistema se izvaja takrat,
ko je krmilni signal regulacijskega ventila manjsi
od vnaprej dolocenega signala u,,,, (tocka C na
sliki 4). Procedura iskanja oscilacij se zaéne vsa-
ki¢ na novo, ko krmilni signal regulacijskega ven-
tila pade pod vrednost u,,,,. Oscilacije zaznamo z
merjenjem vrsnih vrednosti signala (slika 5). Naj-
novejsa zaznana vrsna vrednost ima oznako 1, sta-
rejSa oznako 2 itd.

Po zaznavi prvih dveh vrsnih vrednosti se preve-
ri razlika njunih amplitud. Ce je razlika manjsa od
neke doloCene vrednosti, se starejSi vrh zavrze.
Ravno tako se najstarejsi vrh zavrze, ¢e so ¢asovne
razlike med posameznimi vrhovi prevelike. Na pri-
mer: Ce je ¢as med vrSnima vrednostma 3 in 2 enak
60 s in ¢as med vrSnima vrednostma 2 in 1 enak 96
s, se najstarejSa vrSna vrednost (3) zavrze.

Ce sistem iSET zazna 4 zaporedne vréne vrednosti,
se izraCuna koeficient dusenja U, po enacbi

Vi =V,
Uy = — =
b V3 - V4_ (1)
v kateri V, predstavlja zaporedne vrsne vrednosti.
Ce je izraCunan koeficient dusenja vecji od 0,78, je
sistem slabo dusen. V nekaterih primerih pa je visok
koeficient duSenja posledica spremembe reference



sistema. Zato v tem primeru koeficient dusenja po-
trdimo z dodatno (peto) meritvijo vrSne vrednosti
(najstarejSo izmerjeno vrsno vrednost pa zavrzemo).

Sprememba pozicije tlatnega pogona (smer in ko-
rak) oziroma sprememba diferenénega tlaka Ap je
odvisna od:

1.  koeficienta dusenja (razmerja upadanja) zazna-
nih oscilacij U,,

2. amplitude oscilacij A, (amplitudne razlike med
prvima dvema vrsnima vrednostma) in

3. Stevila zaznanih vrénih vrednosti n,.

Podrobnejse pojasnilo sledi v nadaljevanju.

Slika 6 prikazuje delitev sistemov glede na stopnjo
dusenja. Delimo jih na premalo dusene (slika 6a),
optimalno dusene (slika 6b) in prevec¢ dusene (slika
6¢). Delitev v posamezne skupine je izvedena glede
na izraCcunan koeficient dusenja U,

Ceje U, > 0,25, je hidravli¢ni sistem premalo dusen
in ISET zmanjsa diferenc¢ni tlak Ap, vendar ne manj
kot na minimalno vrednost p,, . Ceje U, <0]5, je hi-
dravli¢ni sistem prevec dusen. Takrat iSET zvisa dife-
rencni tlak Ap, vendar ne ve¢ od nominalne vredno-
sti pyom- Ce pa je izra¢unan faktor dusenja U, znotraj
obeh vrednosti, je hidravlicni sistem optimalno du-
Sen in sistem iSET diferencialnega tlaka Ap ne spre-
minja. Na kratko lahko povzamemo, da sistem iSET
spreminja diferencni tlak Ap, dokler ni dosezeno op-
timalno dusenje hidravli¢nega sistema (slika 6b).

Vecdja nihanja so za hidravli¢ni sistem bolj proble-
mati¢na od manjsih. Hkrati pa je detekcija vrsnih
vrednosti (meritev) pri vecjih oscilacijah bolj zane-
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Slika 6 : Delitev hidravlicnih sistemov: (a) premalo du-
Sen hidravlicni sistem, (b) optimalno dusen hidravlicni
sistem, (c) prevec dusen hidravlicni sistem.
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sljiva. Posledi¢no se pri izracunu spremembe dife-
rencnega tlaka uposteva tudi amplituda oscilacij

A=IV,- V| @

tj. vedja, kot je amplituda oscilacij, vecja je spre-
memba diferencnega tlaka Ap. V nasprotnem pri-
meru, ko je amplituda oscilacij zelo majhna (na ni-
voju Suma), se izmerjene vrednosti ne upostevajo in
diferenéni tlak se ne spreminja. Tako je sistem iSET
bolj robusten na manjsa nihanja, vendar Se vedno
dovolj hiter v primeru vecjih nihanj v hidravlicnem
sistemu.

Sprememba tlaka je odvisna tudi od Stevila zazna-
nih vrsnih vrednosti n . Razlog je v zanesljivosti me-
ritev. Meritve z ve¢ zaznanimi vrhovi so zanesljivej-
Se, zato je sprememba pozicije in s tem posledi¢no
tudi sprememba diferenénega tlaka vedja.

Na koncu je potrebno omeniti, da je detekcija vr-
Snih vrednosti ustavljena v ¢asu spreminjanja di-
ferenénega tlaka, tj. v ¢asu odpiranja ali zapiranja
diferenénega tla¢nega pogona (npr. med to¢kama
E in F na sliki 4).

4 Preizkus delovanja sistema za od-
pravo nihanj hidravlicnega sistema

Delovanja sistema za odpravo nihanj iSET smo pre-
izkusili v praksi na dveh realnih aplikacijah, tj. toplo-
tni podpostaji Newbury v Veliki Britaniji in toplotni
podpostaji Giessen v Nemciji. Sistem iSET smo pre-
izkusili v treh primerih:

1. pri nihanju hidravli¢nega sistema,

2. privisjih vrednostih krmilnega signala regulacij-
skega ventila in

3. pri zelo dusenem hidravli¢nem sistemu.

Testni primer 1. Diferen¢ni tlaéni pogon Virtus AFP
PN16 z ventilom VFQM DN8O in z inteligentnim ele-
ktricnim pogonom AMEI 6 je bil priklju¢en na toplo-
tno podpostajo Newbury v Veliki Britaniji, ki doba-
vija toplotno energijo vecjemu vecstanovanjskemu
naselju (stanovanjski bloki). Primer vezalne sheme
toplotne podpostaje prikazuje slika 2. Za regulaci-
jo je bil uporabljen obstojeci regulator temperature.
Temperatura na primarni strani je bila 70/50 °C (do-
vodna temperatura/odvodna temperatura). Tlaéni
razpon diferen¢nega tlacnega ventila je bil od 0,05
do 0,35 bara, nominalni tlak pa 0,2 bara. Testiranje je
potekalo v hladnejSem obdobju, in sicer na sistemu
za pripravo sanitarne tople vode in na daljinskemu
ogrevanju.

Preizkus delovanja sistema za odpravo nihanj pri-
kazuje slika 7. Nastavljena zgornja meja krmilnega
signala regulacijskega ventila u,,, = 50 %. Kot je
razvidno s slike 7b, se pozicija ventila povecluje v
c¢asu, ko je vhodni signal sistema iSET (slika 7a)
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Slika 7 : Preizkus delovanja na toplotni podpostaji
Newbury: (a) krmilni signal regulacijskega ventila ozi-
roma vhodni signal sistema ISET, (b) pozicija tlachega
pogona, (c) izhodna temperatura toplotnega izmenje-
valnika.

nad mejo prozenja u,,,. Ko pozicija ventila doseze
kon&no pozicijo, se povecevanje ustavi. V nadalje-
vanju sistem iSET spet zazna nihanja hidravli¢ne-
ga sistema in ustrezno zmanjsuje pozicijo tlacnega
pogona, dokler nihanja niso odpravljena. S slike 7c,
ki prikazuje izhodno temperaturo toplotnega izme-
njevalnika, je razvidno, da je sistem iSET zmanjsal
nihanja v hidravlicnem sistemu. 1z tega lahko za-
klju¢imo, da je sistem iSET prispeval k stabilizaciji
zaprtozanénega sistema.

Ucinkovitost sistema za odpravo nihanj iSET je naj-
viSja v prehodnih obdobjih, ko se toplotni odjem
zmanjsa, kar izredno vpliva na stabilnost zaprto-
zancnega sistema. Meritve na toplotni podpostaji
Newbury pa so bile izvedene pozimi, ko je toplotni
odjem najvedji. Posledi¢no delovanje sistema iSET
nismo mogli preizkusiti v vseh delovnih pogojih.

Testni primer 2: Diferen¢ni tlacni pogon Virtus
AFP640 z ventilom AFQM DNB8O in z inteligentnim
elektricnim pogonom AMEi 6 je bil prikljuc¢en na
toplotno podpostajo v naselju privatnih his Gies-
sen v Nemciji, ki dobavlja energijo priblizno 300
stanovanjskim objektom (hisam). Primer vezalne
sheme toplotne podpostaje prikazuje slika 2. Mo¢
toplotnega izmenjevalnika je 4 MW, razpolozljivi
tlak na primarni strani je 1,6 bara, temperatura pa
je 90/50 °C (dovodna temperatura/odvodna tem-
peratura). Referenc¢na temperatura na sekundarni
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strani je nastavljena na 75/50 °C. Za regulacijo je
bil uporabljen krmilnik PID ECL310 ter razsiritveni
modul ECA32 s proporcionalnim obmocjem Ep =
130 K in integralnim ¢asovnim koeficientom Tn
70 s. Parametri PID so bili enaki tistim, ki so po-
gosto uporabljeni na podobnih podpostajah. Tlac-
ni razpon diferen¢nega tlacnega ventila je bil od
0,05 do 0,35 bara, nominalni tlak pa 0,25 bara. Ker
je testiranje potekalo v toplejSem obdobju (pole-
ti), je preizkus potekal le na sistemu za pripravo
sanitarne tople vode.

Preizkus detekcije nihanj prikazuje slika 8. Pred
zaCetkom preizkusa je bila pozicija tlacnega po-
gona ro¢no premaknjena na 100 % (nominalni tlak
0,25 bara). S slike 8a, ki prikazuje krmilni signal
regulacijskega ventila oziroma vhodni signal siste-
ma iSET, so razvidna nihanja hidravli¢nega siste-
ma. Posledi¢no je nihala tudi izhodna temperatura
toplotnega izmenjevalnika, ki jo prikazuje slika 8c.
Na sliki 8b, ki prikazuje dejansko pozicijo tlacnega
pogona, je razvidno postopno zmanjSevanje pozi-
cije tlacnega ventila in posledi¢no tudi diferen¢ne-
ga tlaka Ap, dokler nihanja hidravlicnega sistema
(po priblizno 3500 s) niso odpravljena. Opazimo,
da je sistem iSET znatno prispeval k stabilizaciji
zaprtozanénega sistema. Na isti sliki je tudi razvi-
dno, da se korak spremembe tlaka prilagaja trenu-
tnim razmeram, tj. dusenju in amplitudi oscilacij.
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Slika 8 : Preizkus detekcije oscilacij: (a) krmilni signal
regulacijskega ventila oziroma vhodni signal sistema
ISET, (b) pozicija tlachega pogona, (c) izhodna tempe-
ratura toplotnega izmenjevalnika.
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Slika 9 : Preizkus presega vnaprej dolocene meje Uppax =

50 %: (a) krmilni signal regulacijskega ventila oziroma
vhodni signal sistema ISET, (b) pozicija tlachega pogo-
na, (c) izhodna temperatura toplotnega izmenjevalnika.

Naslednji preizkus, ko krmilni signal regulacijske-
ga ventila preseze zgornjo mejo u,,, = 50 %, pri-
kazuje slika 9. Kot je razvidno s slike 9b, se ventil
odpira v ¢asu, ko je vhodni signal sistema iSET
(slika 9a) nad mejo prozenja u,,,.,. V nadaljevanju
sistem iSET spet zazna nihanja hidravli¢nega sis-
tema in ustrezno zapira tla¢ni pogon, dokler ne
odpravi nihan;j.

Z naslednjim testom, ki ga prikazuje slika 10,
smo preizkusili odzivnost sistema iSET na prevec
dusen hidravli¢ni sistem. V ta namen smo izve-
dli sko¢no spremembo temperaturne referen-
ce toplotnega izmenjevalnika s 75 °C na 85 °C.
Sprememba temperaturne reference je razvidna
na slikah 10a in 10c, ki prikazujeta krmilni signal
regulacijskega ventila in izhodno temperaturo to-
plotnega izmenjevalnika. S slike 10b, ki prikazuje
pozicijo inteligentnega pogona, je razvidno, da
sistem iSET ustrezno zazna prevec¢ dusen sistem
in posledi¢no zvisa tlak v sistemu. V nadaljevanju
sistem iSET spet zazna nihanja hidravli¢nega sis-
tema in nato diferenc¢ni tlak Ap Se dvakrat malen-
kost zniza na optimalno vrednost.

Rezultati vseh testov na toplotni podpostaji Gies-
sen so pokazali, da sistem iSET deluje v skladu z
nacrtovanimi specifikacijami, odpravi nihanja in s
tem stabilizira hidravli¢ni sistem.

Slika 10 : Preizkus zaznave prevelikega dusenja sistema:
(@) krmilni signal regulacijskega ventila oziroma vhodni
signal sistema ISET, (b) pozicija tlachega pogona, (c)
izhodna temperatura toplotnega izmenjevalnika.

5 Zakljucek

Razvit je bil nov diferenéni tla¢ni pogon Virtus z
inteligentnim elektri¢cnim pogonom AMEI 6. Elek-
tricni pogon vsebuje sistem za odpravo nihanj hi-
dravli¢nih sistemov, imenovan iSET, ki ob zaznavi
nihanj samodejno prilagodi diferenc¢ni tlak.

Sistem iISET smo preizkusili v praksi na dveh to-
plotnih podpostajah daljinskega ogrevanja. Na
toplotni podpostaji v naselju Newbury v Veliki
Britaniji, ki dobavlja toplotno energijo vecéstano-
vanjskemu naselju, in na toplotni podpostaji Gies-
sen v Nemciji, na katero je priklju¢enih priblizno
300 stanovanjskih objektov. Vsi rezultati so poka-
zali, da razviti sistem iSET uspesSno odpravi niha-
nja hidravlicnega sistema in pomaga stabilizirati
regulacijsko zanko.

Implementirani sistem za odpravo nihanj iSET opti-
mizira delovanje podpostaj za daljinsko ogrevanje
ali hlajenje, zmanjsa obrabo regulacijskega ventila,
izboljSa kakovost zaprtozanéne regulacije in po-
daljsa zZivljenjsko dobo komponent hidravlicnega
sistema. Konéni rezultat so tako zmanjsani stroski
obratovanja in izboljSana ucinkovitost hidravli¢ne-
ga sistema.
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Development and testing of the intelligent differential pressure drive with anti-oscil-
lation system iSET.

Abstract:

Differential pressure controllers are used for stabilising the pressure in various branches of a hydraulic
system. The controllers serve mainly as the link between the district heating pipelines and the local heat
exchanger. Therefore, they are usually used in hot water preparation systems and in HVAC systems. Con-
ventional differential controllers help in stabilising the hydraulic systems, but, due to large differences in
consumption between winter and summer seasons, they cannot prevent occasional oscillations in the
system. Those oscillations usually occur in the periods of smaller heat demand due to larger system gain
at lower control valve openings. The paper describes the development, operation and testing of the new
Danfoss Virtus pressure controller with integrated anti-oscillation system iSET. Virtus controller automati-
cally sets the optimal differential pressure in the system, thus providing stable functioning of the hydraulic
system. Virtus controller was tested on two district heating substations, in Newbury in Great Britain and in
Giessen in Germany. From the results of the experiment it follows that the iSET function effectively elimi-
nates system oscillations and automatically adjusts the pressure according to the system load.

Keywords:
differential pressure controller, adaptive system, anti-oscillation system

Upostevanje Cloveka
je prvo pravilo robotike.

Man and Machine

Kaj ce robot in ¢lovek (resni¢no) delata skupaj?

Kontakt: Brane Cendié, Tel.: 00386 41 747 536, brane.cencic@domel.com

DOMEL SrausLr

Listariamo gibiinge

Stéubliis a trademark of Staubli International AG, registered in Switzerland and other countries. © Staubli 2016, Semaphore & Co 2014
“Man and machine” is a registered trademark of Staubli International AG.



