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The diet of Great Cormorant Phalacrocorax carbo on the upper Sava river in the winter

of 1998/99 (Slovenia)
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The diet of Great Cormorant Phalacrocorax carbo, occurring on the upper Sava
river, was studied in the second half of the winter 1998/99 by means of
regurgitated pellets, collected at the Great Cormorants’ night roost near
Radovljica. Among 99 collected pellets, 73 contained remains of fish. In
individual pellets, remains of 1 to 11 fish (median 2, average 2.8) were found.
Altogether, remains of 204 fish were found. Length and weight were determined
for 178 of them. The diet consisted of seven fish species (Grayling Thymallus
thymallus, Trout Salmo trutta, Chub Leuciscus cephalus, Perch Perca fluviatilis,
Danube Roach Rutilus pigus virgo, Rainbow Trout Oncorbynchus mykiss, and
Roach Rutilus rutilus). The diet was dominated by Grayling (51.0% by number,
64.3% by biomass and 69.9% by occurrence), Trout (21.1% by number, 9.7% by
biomass, and 34.3% by occurrence) and Chub (9.3% by number, 14.4% by
biomass, and 13.7% by occurrence). Prey size ranged from 3.7 cm (undetermined
Cyprinidae) to 40.8 cm (Grayling) and mass from < 1.0 g (undetermined
Cyprinidae) to 714.9 g (Grayling). Most frequent length class was 15 - 20 cm
(33.1%). Average length of prey was 16.3 cm (median 16.3 cm). Average length
of Grayling was 18.5 cm (median 18.2 cm, QI - Q3: 15.0 - 20.4 cm,
min - max: 4.5 - 30.8 cm) and 12.8 cm of Trout (median 12.4 cm, Q1 - Q3: 10
- 14.9 cm, min - max: 5.7 - 22.4 cm). Significant differences between months in
number of specimens of the three most important fish species were probably a
consequence of different feeding areas. Grayling and Chub were assumed to be
in a larger proportion in the Great Cormorant’s diet than in the feeding habitat.
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1. Uvod

zajezenih odsekih rek (SUTER 1997, VELDKAMP 1997).
Vendar so raziskave prehrane na hitro tekocih

Kormoran Phalacrocorax carbo se kot izrazito
ribojeda vrsta prehranjuje na stojecih in tekocih
vodah. V njegovi prehrani na hitro tekocih odsekih
rek prevladujejo losos Salmo salar, lipan Thymallus
thymallus in postrv Salmo trutta, na jezerih navadni
ostriz Perca fluviatilis in rdeéeoka Rutilus rutilus, ki
sta poleg drugih krapovcev Cyprinidae pogosta tudi
v prehrani kormoranov na pocasi tekocih in

odsekih rek (KoHL 1996, SUTER 1995 & 1997,
VELDKAMP 1997) manj S$tevilne kot na drugih
obmodjih (Van DoBBEN 1952, MULLER 1986,
MARTEIJN & DIRKSEN 1991, SCHRATTER &
TRAUTTMANSDORFF 1993, KELLER 1993 & 1995,
KELLER & VORDERMEIER 1994, DIRKSEN et al. 1995,
BeccaRria et al. 1997, JANZEKOVIC & GOVEDIC 1998,
GoveDIC et al. 2002). Salmonidne vode so poleg
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ribogojnih objektov tudi obmodja, kjer se mnenja
glede zmanjsanja $tevila kormoranov in varovalnih
ukrepov najbolj razhajajo (VELDkAMP 1997).
VELDKAMP (1997) in MAYER ef 4l. (1998) so podali
pregled teh ukrepov v evropskih drzavah, polemika o
tej temi pa je tekla tudi v Sloveniji (npr. Bracko
20004 & B, HOLY 20004 & B).

V okviru raziskav, ki so potekale vzporedno z
analizo prehrane kormoranov na obmodju srednjega
toka reke Save (GoveDIC 2001, GOVEDIC et al. 2002),
sem zbiral izbljuvke kormoranov tudi na Gorenjskem.
Raziskava prehrane kormorana na tem obmo¢ju dotlej
$e ni bila opravljena. Namen raziskave je bil ugotoviti
vrstno sestavo plena in velikost osebkov, s katerimi se
prehranjujejo kormorani na obmodju zgornjega toka
reke Save. Vpliva kormoranov na ribje populacije
nisem ugotavljal, raziskave te vrste pa so bile narejene
v drugih drZavah (SUTER 1995 & 1998, KoHL 1996,
STAUB et al. 1998). BUDIHNA (1998) je na osnovi
ihtiologke raziskave pripisala kormoranu velik vpliv na
velikostno in starostno strukturo populacij postrvi in
lipana v reki Savi Bohinjki.

2. Metode dela

Izbljuvke sem pobral trikrat (tabela 1) na prenodiscu
kormoranov pri gramoznici pod Ravnico pri
Radovljici, ki je edino znano vedje prenocisée
kormoranov na Gorenjskem (DERLINK 1995B,
GEISTER 1995). Ob vsakem obisku prenodiséa sem
pobral vse cele izbljuvke.

Metodo analize izbljuvkov sem povzel po
MARTEDN & DIRKSEN (1991) in uposteval
modifikacije drugih avtorjev (HARKONEN 1986,
VELDKAMP 1995, SUTER & MOREL 1996, CARSS ef al.
1997). Podrobnej$i opis metode in enacbe
regresijskih premic za izraun dolZine in mase rib so
podani v GovepiC er al. (2002). Za amerikanko
Oncorhynchus mykiss sem uporabil enacbe iz KELLER
& VORDERMEIER (1994).

DolZino in maso nedolocenih krapovcev sem
ra¢unal z regresijskimi enac¢bami za klena Lewuciscus
cephalus. Korekcijske faktorje (GovepIC 2001) sem
uposteval pri vseh krapovskih taksonih. Za druge
vrste mi korekcijski faktorji niso bili znani. Na $irSem
obmodju prenodis¢a zivita potoc¢na postrv Salmo
trutta trutta m. fario in jezerska postrv Salmo trutta
trutta m. lacustris, verjetno pa tudi krizanka med
potocno in sosko postrvjo Salmo trutta marmoratus
(Povz 1989 & 1999, ZERDIN 1992, PovZ et al. 1996),
med katerimi je lo¢evanje po otolitih nemogode, zato
v prispevku govorim o postrvi Salmo trutta.

Osebkom posameznega taksona, katerih dolzin

170

Tabela 1: Stevilo izbljuvkov kormorana Phalacrocorax
carbo, nabranih na prenocis¢u pri Radovljici v zimi
1998/99

Table 1: Number of Great Cormorant's Phalacrocorax carbo
pellets collected at night roost near Radovljica in the winter
of 1998/99

5.1.1999 27.2.1999 10.3.1999

Datum nabiranja/

Sampling date

Uporabni / Useful 35 24 14
Prazni / Empty 10 5 o
Nedolocljivi / Useless 8 3 o

nisem ugotavljal (tabeli 2 & 3), sem za namen
dolocitve delezev mase pripisal povpre¢no vrednost
mase osebkov znanih dolzin taksona, nedolo¢enim
osebkom pa sem pripisal povpre¢no maso vseh
osebkov dolocenih dolzin.

Izra¢unane vrednosti dolzin rib sem podal kot
najvedje dolZzine osebkov v centimetrih (RIcker
1979). Mase osebkov sem prikazal v gramih.
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Slika 1: Stevilo rib v izbljuvku kormoranov Phalacrocorax
carbo na obmocju zgornjega toka reke Save v zimi 1998/99

Figure 1: Number of fish per pellet of Great Cormorant
Phalacrocorax carbo on the upper Sava river in the winter of
1998/99
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Tabela 2: Vrstna sestava ter delez posameznega taksona glede na Stevilo in maso rib v prehrani kormorana Phalacrocorax
carbo na obmocju zgornjega toka reke Save v zimi 1998/99 (N - Stevilo osebkov, N (%) - delez po Stevilu, m - masa (g),
m (%) - delez po masi)

Table 2: Fish species list and proportion of species by number and mass of fish in the diet of Great Cormorants
Phalacrocorax carbo on the upper Sava river in the winter of 1998/99 (N - number of individuals, N (%) - proportion by
number, m (g) - mass, m (%) - proportion by mass)

5.1.1999 27.2.1999 10.3.1999 Skupaj / Total
N=90, m=4573g N=72, m=4500g N=42, m=3897¢

N (%) m (%) N (%) m (%) N (%) m (%) N N (%) m (g m (%) Pogostost pojavljanja/
Occurrence (%)

Cyprinidae nedol./ 454 1,8 15,3 9,7 16,7 LI 22 10,8 564 4,3 13,7
undet.

Leuciscus cephalus 33 8,6 19,4 30,3 48 2,9 19 93 1868 14,4 13,7
Rutilus pigus virgo 1,1 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 I 0,5 207 1,6 1,4
Rutilus rutilus 0,0 0,0 1,4 2,0 0,0 0,0 I 05 91 0,7 L4

Cyprinidae 8,9 14,9 34,7 42,1 21,4 4,0 43 2LI 2730 2LO 26,0
Salmo trutta 17,8 10,8 20,8 8,4 28,6 9,8 43 21,1 1252 9,7 34,3
Thymallus thymallus 68,9 69,2 36,1 46,4 38,1 79,3 104 S0 8345 64,3 69,9
Oncorhynchus mykiss 1,1 L7 0,0 0,0 4,8 1,8 3 LS 145 1,1 4,1
Salmonidae nedol./ LI 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 I 05 29 0,2 L4
undet.

Salmonidae 88,9 82,3 56,9 54,8 75,4 90,9 ISI 74,0 9771 75,3 82,2
Perca fluviatilis 0,0 0,0 4,2 0,2 0,0 0,0 3 LS 11 0,1 2,7
nedoloceno/ 2,2 2,9 2,8 2,9 7,1 5,0 7 3,4 458 3,5 9,6
undetermined
Skupaj / Total 100,0 100,0 100,0 100,0  100,0 I00,0 204 I00,0 12970 100,0

Za obdelavo podatkov sem uporabil ra¢unalniski Govepi€ er al. (2002) na obmodju srednjega toka
program Statistica (STATSOFT 1997). Razlike med reke Save. V nasprotju z izbljuvki iz Hotica
frekvenénimi  distribucijami  sem  testiral s (GOVEDIC ef 4l 2002) pa nisem nasel izbljuvkov z
Kolmogorov-Smirnovim testom, razlike v Stevilénosti  velikim $tevilom rib.

osebkov med meseci pa z G-testom (SoxkaL & ROHLE Nasel sem ostanke 204 osebkov rib. Dolocil sem
1995). Razlike s p < 0,05 sem obravnaval kot sedem ribjih vrst. Najpogostej$a vrsta je bil lipan
statisti¢no znacilne. (51% po stevilu, 64,3% po masi in 69,9% po

pogostosti pojavljanja v izbljuvkih), sledila sta postrv
3. Rezultati in klen (tabela 2).

Dolzina 178 rib je znaSala od 3,7 cm

Na prenocdi$¢u kormoranov pod Ravnico pri (nedolodeni krapovci) do 40,8 cm (lipan), masa pa
Radovljici sem nabral 99 izbljuvkov. V 73 izbljuvkih  od manj kot 1 g pri nedolocenih krapovcih do
sem dolocil posamezne taksone rib. 15 izbljuvkov je 715 g pri lipanu (tabela 3). Povprecna dolzina
bilo praznih, 11 pa jih je vsebovalo nedolocljivi pozrtih rib je bila 16,3 cm (mediana 16,3 cm).
material (tabela 1). Najpogostej$i  dolzinski razred je bil med
V posameznih izbljuvkih sem nasel ostanke od 1 15 in 20 cm (33,1%). Osebki prvega kvartila so
do 11 rib. Mediana Stevila osebkov v izbljuvkih je sestavljali 3,2%, drugega in tretjega 33,8% in
bila 2 (povpregje 2,8). V 85% izbljuvkov so bili osebki zadnjega kvartila 63% mase vseh osebkov.
ostanki do vklju¢no $tirih rib (slika 1). Stevilo rib v Najpogostejsi dolzinski razred je bil pri lipanu
izbljuvkih (slika 1) se statisticno znalilno ni 15 - 20 cm (45,6%), pri postrvi 10 - 15 cm
razlikovalo (-0,08 < D < 0,14; ns) od ugotovitev  (53,5%). Frekven¢ni distribuciji dolZin teh dveh
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Tabela 3: Dolzine (TL) in mase rib v prehrani kormorana Phalacrocorax carbo na obmocju zgornjega toka reke Save v zimi
1998/99 (Xp - aritmeticna sredina, Me - mediana, min - minimum, max - maximum, N - Stevilo osebkov, Q1 - prvi kvartil, Q3 -

tretji kvartil

Table 3: Fish length and mass in the diet of Great Cormorants Phalacrocorax carbo on the upper Sava river in the winter of
1998/99 (Xp - arithmetic mean, Me - median, min - minimum, max - maximum, N - number of individuals, Q1 - first quartile,

Q3 - third quartile)

Dolzina rib (TL) / Total fish length (cm)

Masa rib / Fish mass (g)

Vrsta / Species N Xp Me min  max Q1 Q3 Xp Me min max
Thymallus thymallus 103 18,5 18,2 45 40,8 15,0 20,4 80 56 I 715
Salmo trutta 43 12,8 12,4 5,7 22,4 10,0 14,9 29 21 124
Leuciscus cephalus 15 17,8 19,8 7,8 29,1 10,3 22,8 98 96 6 314
Cyprinidae nedol./ 10 9,6 7,1 3,7 21,1 5,6 12,8 26 4 I ny
undet.

Perca fluviatilis 3 - - 557 6,6 - - - - 3 4
Oncorhynchus mykiss 2 - - 9,5 16,2 - - - - 21 76
Rutilus rutilus 1 - - 18,8 18,8 - - - - 91 91
Rutilus pigus virgo I - - 28,5 28,5 - - - - 207 207
Povpredje / Average 16,3 16,3 3,7 40,8 12,2 19,9 66 43 1 715
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1 Thymallus thymallus
[ Salmo trutta
M Leuciscus cephalus

Slika 2: Frekvencna porazdelitev dolzin lipanov Thymallus
thymallus, postrvi Salmo trutta in klena Leuciscus cephalus v
prehrani kormorana Phalacrocorax carbo na obmocju
zgornjega toka reke Save v zimi 1998/99

Figure 2: Length frequency distribution of Grayling
Thymallus thymallus, Trout Salmo trutta and Chub Leuciscus
cephalus in the Great Cormorants Phalacrocorax carbo diet
on the upper Sava river in the winter of 1998/99
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vrst sta tudi bili statisti¢no znacilno razliéni
(-0,58 < D < 0,01, p < 0,001; slika 2).

V vseh treh mesecih sem nasel lipana, postrv in
klena (tabela 2). Stevilo osebkov teh treh vrst je bilo
med meseci statisticno znacilno razli¢no
(G = 21,78, p < 0,001, df = 4). Drugih taksonov
zaradi njihovega majhnega deleza nisem vkljudil v
statisticni test.

4. Diskusija
4.1. Izbljuvki

Stevilo pobranih izbljuvkov (tabela 1) ponazarja
priblizno 10% S$tevila opazenih kormoranov na
prenociscu, saj ob obiskih (tabela 1) nikdar nisem videl
ve¢ kot 100 osebkov. Stevilo kormoranov je podobno
podatku STUMBERGER-ja (1999), ki za 16. - 17.1.1999
navaja 73 kormoranov, ne ujema pa se s podatki RIBISKE
ZVEZE SLOVENTJE (1999), ki za jutro 16.1.1999 navaja za
Gorenjsko 804 kormorane (778 na obmodju ribiske
druzine Radovljica in 26 osebkov na obmodju ribiske
druzine Sora).

4.2. Vrstna sestava prehrane
Vrste rib, ki sem jih ugotovil v prehrani kormorana,

zivijo na SirSem obmodju prenociséa (Povz 1989 & 1999,
ZERDIN 1992; tabela 4). Vse so ze bile ugotovljene v
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prehrani kormorana (VELDKAMP 1997, GOVEDIC ¢t al.
2002; tabela 4).

V prehrani kormorana je bil lipan najpomembnejsa
vrsta, saj je bil najpogostejsi po Stevilénem in biomasnem
delezu ter po pogostosti pojavljanja v izbljuvkih. Zato
predvidevam, da so kormorani najve¢ lovili na odsekih,
kjer je prevladoval lipan, oziroma v lipanskem pasu. Tudi
na drugih obmogjih, kjer je prevladoval lipan, so ga
ugotovili v najve¢jem delezu v prehrani kormoranov
(SuTER 1995, Carss & Marquiss 1997). V lipanskem
pasu sta pogosta tudi postrv in klen (PovZ & SKET 1990),
ki sem ju ugotovil v ve¢jem delezu. Menim, da je tudi
vecina nedolocenih krapoveev (10,8% po Stevilu in 4,3%
po masi) pripadala klenu, saj je le ta prevladoval med
dolo¢enimi krapovci. Na podlagi spoznanj drugih
avtorjev (KELLER & VORDERMEIER 1994, BECCARIA ef al.
1997, Carss & MaRrQuiss 1997, GOVEDIC et al. 2002)
menim, da je bil delez lipana in klena v prehrani
kormorana najmanj v toliksnem delezu, verjetno pa v
vedjem, kot je bil v prehranjevalnem habitatu na
obmodju zgornjega toka reke Save v casu raziskave.
Podusti Chondrostoma nasus, ki je tudi spremljajoca vrsta
v pasu lipana (PovZ & SKET 1990), nisem ugotovil.

Zgornji tok reke Save / Upper Sava river

Razmerje med amerikanko in postrvjo je bilo v
prehrani kormorana obratno kot v ulovu $portnih
ribicev, v katerem je amerikanka najpogostejsa vrsta.
Amerikanko na obmodju zgornjega toka reke Save
mnozi¢no vlagajo in je v ulovu $portnih ribicev
nekajkrat pogostejSa od potoéne postrvi (RiBISka
DRUZINA BLED 2001, RIBISKA DRUZINA JESENICE 2001,
Risi$ka DRUZINA Rapovijica 2001, ZAVOD ZzA
RIBISTVO 2001). Rdeceoka, platnica Rutilus pigus virgo
in navadni ostriZ so v prehrani kormorana na obmo¢ju
zgornjega toka reke Save zastopani redko. Rdeceoka in
navadni ostriz sta pogosta v Blejskem jezeru (ZERDIN
1992), morebiti pa tudi v akumulacijskem jezeru HE
Moste in drugih manjsih stojecih vodah, za katere pa
mi raziskave niso znane. Povz (1999) ju za reko Savo od
soto¢ja obeh Sav do Medvod ne navaja (tabela 4). Iz
literature je znano, da ti dve vrsti prevladujeta v
prehrani kormoranov, ki lovijo na jezerih, spodnjih
tokovih in na zajezenih odsekih rek (KELLER &
VORDERMEIER 1994, SUTER 1997). Poleg rdeceoke in
navadnega ostriza je v Blejskem jezeru pogost tudi krap
Cyprinus carpio (ZERDIN 1992), ki pa ga v prehrani
kormorana nisem ugotovil.

Sredniji tok reke Save / Central Sava river

Salmo trutta

Oncorhynchus mykiss

Thymallus thymallus

Leuciscus cephalus

Chondrostoma nasus

Rutilus pigus virgo

Barbus barbus

Rutilus rutilus

Cyprinidae
nedol. / undet.

Perca fluviatilis

ostalo / other

70 60 50 40 30 20 10
Delez (%) / Proportion (%)

o -
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O

Slika 3: Primerjava prehrane kormorana Phalacrocorax carbo med obmocjem srednjega (Govepi¢ et al. 2002) in zgornjega
toka reke Save v Sloveniji v zimi 1998/99; deleZ Stevila osebkov (¢rno), delez mase (belo)

Figure 3: Comparison of the Great Cormorants Phalacrocorax carbo diet between central (Goveni¢ et al. 2002) and upper
Sava river in Slovenia in the winter of 1998/99; proportion by number (black), proportion by mass (white)
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V prehrani kormorana na obmodju reke Save je bilo
do sedaj najdenih 13 vrst rib (tabela 4). V primerjavi s
prehrano kormorana na obmodju srednjega toka reke
Save (GovepiC et al. 2002) sem v prehrani nasel
amerikanko, nisem pa nasel drugih pet vrst. Na
obmodju srednjega toka reke Save je bilo v prehrani
kormorana najdenih 35% evidentiranih vrst rib v
prehranjevalnem obmodju, na obmodju zgornjega toka
pa 24%. Upostevajo¢ samo vrste, ki so Ze bile najdene
v kormoranovi prehrani, pa je bil na obmodgju
srednjega toka delez najdenih vrst v prehrani 50%, na
obmodju zgornjega toka pa 30% (tabela 4).

V primerjavi z obmo¢jem zgornjega toka reke Save
sta na obmod¢ju srednjega toka v prehrani kormorana
prevladovala klen in podust, delez postrvi in lipana pa
je bil 6% (GoveDIC er al. 2002; slika 3). Te razlike so
posledica predvsem razliénega
prehranjevalnih obmogjih. Za klena in podust na
obmodju srednjega toka reke Save (GovepIC er 4l
2002) in za lipana in klena na obmod¢ju zgornjega toka
je bilo predpostavljeno, da so bili zastopani v prehrani
v vedjem delezu, kot so bili
prehranjevalnem habitatu. Vendar razen $tudije
Bubriana (1984) ni nobenih novejsih kvantitativnih
podatkov o naseljenosti ribjih vrst, s katerimi bi lahko
primerjal prehrano kormoranov. Iz njihove prehrane
tudi ne morem sklepati o delezu vrst v prehranjevalnih
obmodjih, saj sta KELLER & VORDERMEIER (1994)
ugotovila, da so med obmod¢ji razmerja med delezem
posamezne vrste v prehrani kormoranov in v
prehranjevalnem habitatu lahko razli¢na.

deleza vrst v

zastopani v

4.3. Velikost osebkov

Povprec¢na dolzina pozrtih osebkov treh najpogostejsih
vrst je bila manjsa od ugotovitev MULLER-ja (1986),
KELLER-ja (1993) in SUTER-ja (1995). Med obmodjema
stednjega (GOVEDIC et al. 2002) in zgornjega toka reke
Save pa se dolzine pozrtih lipanov (0,19 < D < 0,02,
ns), postrvi (-0,28 < D < 0,03, ns) in klenov
(-0,12 < D < 0,12, ns) niso statisticno znacilno
razlikovale. Vedji delez manjsih nedolocenih krapovcev
na obmodju srednjega toka reke Save (GoveDIC ez al.
2002) pa se kaze v statisticno znadilno manjsih
(-0,35 < D < 0,03, p < 0,001) dolzinah vseh pozrtih rib
na obmodju srednjega toka reke Save. Ker se dolzine
pozrtih rib lahko med leti razlikujejo (DIRKSEN et al.
1995), nisem mogel primerjati rezultatov z ugotovitvami
BupinNa (1998), ki je v zimi 1997/98 spremljala lipana
v Savi Bohinjki. Za primerjavo frekvenénih distribucij
so potrebne hkratne ihtioloske raziskave in spremljanje
Stevilénosti in prehrane kormoranov, kot so to napravili
SUTER (1995 & 1998) in STAUB et al. (1998). Podobno kot

174

na obmodju srednjega toka reke Save (Govepi€ et 4.
2002), so bile ugotovljene dolZine pozrtih postrvi
(tabela 3, slika 2) manjse od spolno zrelih osebkov
(Povz & SKET 1990), ki so v casu drsti dostopnejsi
kormoranom (VELDKAMP 1997).

Iz primerjave frekvenénih dolZin pozrtih rib med
obema obmodjema sem zakljucil, da razliéni pre-
hranjevalni habitat in vrstna ter verjetno velikostna
sestava rib v njem niso vplivali na velikost pozrtih
klenov, lipanov in postrvi. Na obmodju zgornjega toka
reke Save sem sicer ugotovil za 6 cm vedjega lipana od
najve¢jih pozrtih rib na obmodju srednjega toka reke
Save, vendar je bil manjsi od lipanov, ki jih navaja SuTEr
(1995 & 1997). Zato zakljucujem podobno kot na
obmogju srednjega toka reke Save (GovepiC er al.
2002), da so bili ve¢ji osebki rib kormoranom
nedostopni oziroma so bili manjsi osebki lazje dostopni.

4.4. Obmodje prehranjevanja

Natan¢nega obmodja prehranjevanja kormoranov, ki
so prenoCevali pod Ravnico v drugi polovici zime
1998/99, nisem ugotavljal. Na osnovi opazovanj ali
omemb kormoranov v preteklih zimah (DEerriNk
19954, B & 1996, GEISTER 1995, BELIC 1997,
STUMBERGER 1997B & 1998, BUDIHNA 1998,
Kristori¢ 1998, Ocvirk 1998, UO RIBISKEGA
DRUSTVA BOHINJ 1998) in v zimi 1998/99 (RiBISKA
ZVEZA SLOVENIJE 1999, STUMBERGER 1999) pa
zakljucujem, da se je vecina kormoranov prehranjevala
na vedjih rekah na Gorenjskem. To potrjuje tudi
prehrana kormorana, saj sta lipan in postrv (tabela 2)
izrazito recni vrsti (PovzZ & SKET 1990). Tudi manjsi
delez rdeceoke in navadnega ostriza ter odsotnost
krapa (tabeli 2 & 4), pogostih vrst v Blejskem jezeru
(ZERDIN 1992), potrjujeta prehranjevanje na rekah.
Zaradi odsotnosti podusti, ki je v prehrani kormorana
lahko pogosta vrsta (KELLER & VORDERMEIER 1994,
GoveDIC er al. 2002), predvidevam, da so se
kormorani prehranjevali predvsem na odsekih
zgornjega lipanskega pasu, v katerem podusti ni.
Najve¢ so verjetno lovili na reki Savi Bohinjki, Savi
Dolinki in pod soto¢jem Save Bohinjke in Dolinke do
Kranja in na vedjih pritokih omenjenih rek, saj se
kormorani dnevno odpravijo lovit do 40 km od
prenocis¢a (BOLDREGHINI er al. 1997, GREMILLET
1997, KieckBuscu & Koor 1997, GOVEDIC 2001),
izjemoma pa tudi do 60 km (PLATTEEUW & VAN
EERDEN 1995, STUMBERGER 1997A).

Najverjetnejsi razlog za razlike med vzorci (tabela 2)
je v prehranjevanju kormoranov na razli¢nih odsekih
znotraj omenjenega obmodja. Sezonsko variabilnost
prehrane kormoranov na rekah so pogosto razlozili z



ACROCEPHALUS 23 (115): 169 — 178, 2002

drstom (KELLER 1993 & 1995, VELDKAMP 1997), vendar
so bile dolzine poirtih postrvi in amerikank, ki se
drstijo v zimskih mesecih (PovZz & SKET 1990), manjse
od spolno zrelih osebkov.

Zahvala: Najlepsa hvala zaposlenim na Katedri za
ekologijo Zivali Oddelka za biologijo Biotehniske
fakultete Univerze v Ljubljani, ki so mi omogo¢ili
delo v laboratoriju, kjer sem opravil analizo izbljuvkov
in meritve.

5. Povzetek

Avtor je ugotavljal prehrano kormorana Phalacrocorax
carbo na obmodju zgornjega toka reke Save z analizo
izbljuvkov osebkov, ki so prenocevali pri Radovljici v
drugi polovici zime 1998/99. V 73 izbljuvkih od 99
nabranih je nasel dolocljive ostanke rib. V posameznem
izbljuvku so bili ostanki 1 do 11 rib (mediana 2,
povpredje 2,8). Nasel je ostanke 204 osebkov rib; pri
178 izmed njih je izmeril dolZino in maso. Dolodil je
sedem vrst rib: lipan Thymallus thymallus, postrv Salmo
trutta, klen Leuciscus cephalus, navadni ostriz Perca
Sfluviatilis, platnica Rutilus pigus virgo, amerikanka
Oncorhynchus mykiss in rdeceoka Rutilus rutilus.
Najpogostejsa vrsta je bil lipan (51% po Stevilu, 64,3%
po masi in 69,9% po pogostosti pojavljanja), sledila sta
postrv (21,1% po Stevilu, 9,7% po masi in 34,3% po
pogostosti pojavljanja) in klen (9,3% po Stevilu in 14,4%
po masi in 13,7% po pogostosti pojavljanja). DolZina rib
je bila od 3,7 (nedoloceni krapovci) do 40,8 cm
(lipan) in masa od manj kot 1.0 g pri nedolocenih
krapovcih do 714,9 g pri lipanu. Najpogostejsi
velikostni razred rib, ki so jih pozrli kormorani, je bil
15 - 20 em (33,1%). Povpre¢na dolzina pozrtih rib je
bila 16,3 cm (mediana 16,3 c¢m). Povpre¢na velikost
lipanov je bila 18,5 cm (Me = 18,2 cm, Q1 - Q3:
15,0 - 20,4 cm, min - max: 4,5 - 30,8 cm), postrvi pa
12,8 cm (Me = 12,4 cm, QI - Q3: 10 - 14,9 cm,
min - max: 5,7 - 22,4 cm). Statisti¢no znacilne razlike v
Stevilu osebkov treh najpogostejsih vrst med meseci so
bile verjetno posledica razliénega obmodja pre-
hranjevanja. Za lipana in klena je avtor domneval, da sta
bila v prehrani kormorana v ved§jem delezu kot v
prehranjevalnem habitatu.
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APPENDIX / PRILOGA

Tabela 4: Seznam vrst rib v reki Savi in Blejskem jezeru ter v prehrani kormorana Phalacrocorax carbo na obmocju reke
Save

Table 4: Fish species list in the Sava river and Lake Bled and in the Great Cormorants Phalacrocorax carbo diet in the area
of the Sava river

Viri / Sources:

1 - prehrana kormorana Phalacrocorax carbo na obmodju zgornjega toka reke Save (ta raziskava) / Great Cormorant's
Phalacrocorax carbo diet on the upper upper Sava river (this study)

2 - prehrana kormorana Phalacrocorax carbo na obmodju reke Save od Ljubljane do Zagorja (GOVEDIC ef al. 2002) / Great
Cormorant's Phalacrocorax carbo diet on the Sava river between Ljubljana and Zagorje (GOVEDIC ez al. 2002)

3 - Blejsko jezero / Lake Bled (Povz 1989, ZERDIN 1992)

4 - reka Sava od soto¢ja Save Bohinjke in Dolinke do Medvod / the Sava river from the confluence of the Sava Bohinjka and
Sava Dolinka to Medvode (Povz 1999)

5 - reka Sava med Ljubljano in Zagorjem / the Sava between Ljubljana and Zagorje (Povz 1999)

6 - reka Ljubljanica med Vevéami in izlivom / the Ljubljanica river between Vevce and its outfall (Povz 1999)

Vrsta / Species 1 2 3 4 5 6
Salmo trutta x x

Oncorhynchus mykiss x x X

Hucho hucho* X x X
Salvelinus alpinus x

Thymallus thymallus x x x x x
Rutilus rutilus x x x x x
Rutilus pigus virgo x x x x X
Leuciscus cephalus X X x x x x
Leuciscus souffia agassizi* x x

Carassius auratus auratus™* X

Carassius auratus gibelio X X

Carassius carassius X X
Ctenopharyngodon idella x

Chondrostoma nasus x X x x
Gobio gobio* x x
Gobio uranoscopus™ x

Phoxinus phoxinus x
Barbus petenyi* x X
Barbus barbus x x x x
Alburnus alburnus x x x x
Scardinius erythrophthalmus x x x
Cyprinus carpio x x x
Tinca tinca x x x
Alburnoides bipunctatus* x X
Vimba vimba x x
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nadaljevanje tabele 4 / continuation of Table 4

Vrsta / Species 1 2 3 4 5 6
Abramis brama X x x
Cobitis taenia™® X

Barbatula barbatula* x

Stizostedion lucioperca x x
Perca fluviatilis X X X X X
Gymmnocephalus cernuus x

Zingel streber® x

Esox lucius x X X X X
Cottus gobio x x x
Lota lota x x
Sabanejewia aurata* x
Misgurnus fossilis* x

Silurus glanis* x x
St. vrst / No. of species 7 12 16 17 23 27

* vrste rib, ki $e niso bile potrjene v prehrani kormorana (VELDKAMP 1997)
* fish species that have not been confirmed in the Great Cormorant's diet (VELDKAMP 1997)
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