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Predstavitev _debla Arthropoda

Artropodi ali C¢lenonozci so zivali metamerne ali clenaste
in simetricne telesne zgradbe s parnimi okoncinami.Pokriva

jih hitinski eksoskelet.Hitin izlocajo posebne Zleze v povrh-

njici.Hitinjaca ne pokriva samo povrsine telesa;skozi usta
prehaja tudi v prednji del prebavnega trakta,ki ga imenujemo

stomodaeum,s hitinsko prevleko pa so pokriti tudi deli preba-

vil pred anusom in tudi sam anus,proctodaeum.Deli eksoskeleta

so lahko preoblikovani v posebne hitinske ploscice,scleriti.
PlosCice na dotzalni povrsini telesa ClenonozZcev imenujemo
tergiti ali tergum,ventralne sklerite pa sternite ali sternum.
Lateralne ploscice med obema skleritoma pa imenujemo pleurite

ali pleuron.Tergum,sternum in pleuron so med seboj povezani

z mehkimi,upogljivimi,vendar Zilavimi deli eksoskeleta.Zaradi
rasti ¢lenonozci odvrZejo pretesni del hitinskega eksoskelete

v obliki leva,levitev pa imenijemo ecdysis.Ugotoviti je treba,

da so migiéni snopici pri clenonozcih pritrjeni neposredno na

oksoskelet.

Med roglavitne telesne znaéilnosti Clenonozcev sodi tudi
oblikovanje njihove telesne votline,ki je ne imenujemo coelum.
iotranjost namreé zapolnjuje telesna tekocina,ki jo lahko ime-
nujemo kri,zaradi tega votlino,napolnjeno s krvjo,imenujemo .

haemocoele.Telesna tekodina oplakuje vse notranje organe.Raz-

Sirjeni del dorzalne krvne zile predstavlja srce,to pa je ob-
kro¥eno z zozenim delom hemocela,imenujemo ga perikard.Srce

pulzira in potiska kri v hemocel.



Posamezni segmenti ali metamere se lahko pri clononozZcih

zdruzujejo,zato lahko homonomna segmentacija prehaja v hetero-

nomno.Glava je pri ZuZelkah sestavljena iz Sestih Clenov ali
metamer,oprsje ali toraks pa iz treh.Homonomna segmentacija
je pri ZuZelkah praviloma ohranjena v zadku ali abdomenu.Pri
pajkovcih,arahnida, je homonomna telesna zgradba praviloma za-
brisana,zato telesa teh ?ivali ne delimo na glavo,oprsje in

zadek,temve® govorimo o gnatosomi, metapodosomi in idiosomi.

Po dva simetricéna priveska na C¢lenu sta pri c¢lenonoZcih pre-
oblikovana bodisi v ¢lenaste okoncine,bodisi v ustne organe,
lahko pa tudi v organe,ki zivalim sluzijo za zaznavanje draz-
ljajev v okolju,kot sta tipalnici ali anteni pri ZuzZelkah.Med
okonCinami,prilagojenimi za prehranjevanje,razlikujemo parni
maﬁibuli in maksili,za njima pa sta lahko razviti tudi po dve
maksilopedi (maxillopedes),ki sta tudi prilagojeni za prehran-

jevanje.

Naslednja skupina priveskov je na oprsjujimenujemo Jjih noge
ali okoncine.rri rakih,Crustacea,najdemo priveske tudi na ab-

domenu.Ti priveski so prilagojeni za tvlavanje.

SlenonoZei dihajo na razlidéne nadine.Skrge,branchiae,rabijo
akvaticnim skupinam spolno zrelih c¢lenonozcev,njihovim licin-
kam in nimfam.Na trahealni nac¢in dihajo zZuzelke,traheje pa
predstavljajo razvejan sistem elastic¢nih dusSnikov in dusnic,
zacenjajo pa se na lateralnih straneh posameznih ¢lenov z od-
prtinami,ki jih imenujemo stigme.Zajedavske prsSice dihajo sko-

zi kozi in tudi Cez prebavila.

VeCje so tudi razlike glede razvoja ekskretornih organov

pri raznih skupinah &lenonoZcev.Pri rakih je razvit par nefri-



dijev,odprtina izlocil pa je oblikovana na osnovi druge tipzl-
nice.Pri ZuzZelkah,Insecta,so okrog prebﬁvnega trakta oblikova-
ne Malpighijeve cevcCice,izvodila pa se odpirajo v prednji del
proktodeuma.Tudi pajkovci,Arachnida,imajo razvite Malpighijeve
ceviice,ki se odpirajo v prednji del proktodeuma.Obenem pa ima-
jo pajkovecl razvite Se tako imenovane koksalne Zleze,ki imajo
izloCila na nogah.Koksalne Zleze so glede na funkcijo podobne

nefridijem.

Zivéni sistem pri dlenonoZcih sestoji iz ganglijskih skupin
v glavi,ki so povezane s komisurami ob poziralniku,dvojno Ziv-
¢no deblo je obogateno z Ziveénimi gangliji na ventralnem delu
telesa.Znacilno je,da ima vsak segment svoj ganglij,ker pa se
metamere zdruzujejo,se zdruzuje;o> tudi gaﬁgliji.s centralnim

zivénim sistemom so povezane oCi in drugi organi.
Pri vecini ¢lenonoZcev sta spola locena,

V zooloskem pogledu je deblo artropodov razdeljeno na vecd
razredov.V veterinarski parazitologiji obravnavamo samo pred-

stavnike iz naslednjih razredov:Raki ali Crmstacea,zuZzelke ali

Insecta in pajkoveci ali Arachnida.lMed raki so le redki zajedav-

ci,ki sodijo v naso obravnavo,Ceprav so raki razsirjeni zunenji
zajedavei pri sladkovodnih in morskih ribah.Zajedavske Zuzelke
so lahko trajni ali obcasni zajedavcij;pri nekaterih vrstah zaje-
dajo samo lidinke (myasis)j;ZuZelke pa so lahko pomembni vmesni
gostitelji nekaterih zajedavcev prazivov,Protozoa.Predstavniki
arahnidov,ki so povzrolitelji zajedavskih bolezni,so razvrsce-

ni v red Acarina,podred Mesostigmata,podred Ixodoidea in podred

Sarcoptiformes.Zajedavski pajkovci so trajni ali obCasni ekto-

paraziti,nekatere prosto Zivece vrste pa so lahko vmesni gos-

titelji nekaterih vrst trakulj.Zelo verjetno je,da so se Cleno=



nozci razvili iz kolobarnikov,Annelida.

Medicinski pomen Clenonozcev

Poznano je,da so ClenonozZci najbol]j ratsSirjena skupina Ziva-
1i na nasSem planetu.0d velikega sStevila teh zZivali,pa zivi le
manjSe Stevilo vrst na zajedavski nacin in je v ta namen v dol-
gi razvojni dobi prilagodilo svoje telesne in fizioloske last-
nosti takSnemu nac¢inu zivljenja.Zajedavski Clenonozci so bodi-
si oblasni,bodisi trajni zajedavci domacih in drugih zivali ter

loveka.Predstavniki druzine zoljev,druzira Oestridae pa so

poznani po tem,da Zive licinke teh ZuZelk na zajedavski nacin,
bodisi v prebavilih,bodisi v dihalih ali v podkozju.Spolno zre-

1i osebki pa niso zajedavci.

Krvosesni clenonoZci so predstavniki podreda Nematocera,dru-

7ina Ceratopogonidae,zlasti fe rod Culicoides,druZine Simulii-

dae,druzine Psychodidae in druzine komarjev,Culicidae.Med bra-

hicernimi ZuZelkami,Brachycera,pa so oblasni ektoparaziti,ki se-

sajo kri,predstavniki druzine brencljev,Tabanidae,druzine Antho-

myidae,rodovi Musca,vendar ne vsi,rod Stomoxyvs,Lyperosia 1in

Glossina.Krvovesne so tudi ZuZelke iz podreda Cyclorrhap®,dru-

zina Hippoboscidae z rodovi Hippobosca,lelophagus,Pseudolynchia

in dr.lied hemofagnimi trajnimi ektoparaziti so poznani nekateril

predstavniki iz reda Phthiraptera,kamor sodijo us$i,Anoplura,dru-

zini Heematopinidae in Pediculidae,od tekutov,lMallophaga,pa samo

predstavniki nekaterih rodov,kar je ugotovljenc v zadnjem casu.
Drugi tekuti se prehranjujejo s koZnimi luskinami,perjem in dla-

ko pri pticah in kozuharjih.



Predstavniki nekaterih zajedavskih zuzelk
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Hemofagne zuzelke so tudi stenice,Cimicidae,vendar ne vse.
Med ClenonoZci,ki se prehranjujejo s krvjo,omenjamo tudi bol-

he,red Aphaniptera s Stevilnimi rodovi in vrstami.

Tudi predstavniki zajedavskih pajkovcev so lahko krvosesni

ektoparaziti.Med prsicami,Acarina,se prehranjujejo s krvjo o-

sebki iz druzine Dermanyssidae,rodovi_Dermanyssus,Ornithonys-

sus,Allodermanyssus in drugi.V podredu Ixodoidea so hemofagni

predstavniki iz druzine Argasidae,rod Argas in Ornithodorus

in druzine klopov Ixodidae s stevilnimi rodovi in vrstami.V

podredu TIrombidiformes so krvosesni nekateri predstavniki igz

druzine Trombiculidae.

Predstavniki zajedavskih srbcev Sarcoptiformes,druZine Sar-

coptidae,Psoroptidae,Cytoditidae,Laminosioptidae in drugih Zi-

vijo bodisi v epidermi,na koZi,v zraénih vredkah pri pticah,v

podkozju in drugod.Demodicidae,rod Demodex,pa se naseljujejo v

dlaénih meSickih in Zlezah lojnicah,ugotovili pa so jih tudi v

nekaterih notranjih organih.

Zajedavski Clenonozci vznemirjajo domace zivali,odvzemajo jim
kri in mezgo,povzrocajo slabokrvnost in znacilne spremembe na
koZi,v zunanjem sluhovodu,na nogah pri pticah (Cnemidocoptes);
liEinkeIZﬂleV poskodujejo sluznico na dihalih,nosna sluznica
in nekateri sinusi.Zolji povzrocajo obseZne spremembe na sluz=
nici prebavil,zlasti Se v Zelodcu (Gastrophilus) pri kopitar-
jih,ko se lidinke globoko zavrtajo v Zelodéno steno.Ogrci,Hy-
poderma bovis in H.lineata,oblikujeta sterilne abscese pod ko-
50 v ledvenem in prsnem delu na hrbtu govedi.Lic¢inke nekaterih
brenéad povzroéajo miazo pri ovceh in drugih domalih Zivalih,

pogosto pride do poginov.Poznani so primeri zadusitve govedi



in ovac zaradi velikih rojev krvosesnih muSic iz druZine Simu-
l1iidae,na nekaterih obmocjih nase drzave.Za garjavostjo,ki Jjo
povzroéajo srbci iz rodu Sarcoptes,lahko poginejo mladi pujski
in tudi teleta,nekatere vrste divjih prezZvekovalcev,pri kopitar-
jih pride do izdérpanosti in kaheksije.Poznane so velike tezave
pri zdravljenju demodikoze pri mesojedih.Pri perjadi je pogosta
garjavost na okon&inah,kmaemidocopteza,Cnemidocoptosis.Nekatere

suZzelke lahko pri prehranjevanju odvzamejo zaznavno kolicino kr-

vi,primer je pri brencljih.

Medicinski pomen clenonozcev je tudi v tem,da sStevilne vrste
prenasajo z zZivali na zZival in tudi z Zivali na c¢loveka Stevilne
vrsta zajedavcev,med njimi poznane vrste ciklofilidnih trakul]
in nekaterih nekatodov,zlasti pa Se povzroCitelje nekaterih ze-
lo razsirjenih protozoarnih bolezni kot je malarija,piroplazmo-
za,lajSmanioza,spalna bolezen,ki jo povzrocajo vrteljci ali tri-

panozonme ,Trypanosoma spp.Tako je poznano,da tekut Trichodectes

canis in nekatere vrste bolh,Ctenocephalides spp.,Pulex irri-

tans in druge,lahko prenasajo cisticerkoid trakulje Dipylidium

caninum,ki Zivi pri psu,macki,redko tudi pri &loveku.Nekatere

vrste filarij,Filariidae,lahko na stopnji mikrofilarij prenasa-

jo brenclji (Chrysops) in veliko vrst komarjev,Culicidae,rodovi

Culex,Aédes in Anopheles.Ce-ce (tse-tse) muhe,Glossininae,prena-

$ajo krvne vrteljce.Povzrolitelja Kala Azarja ali Alepskega Ci-

ra,Leishmania spp.,prenasajo komarjem podobne nematocerne zuZel-

ke ,Phlebotomus spp.Lahko nastejemo tudi povzrolitelje malarije

pri ¢loveku:Plasmodium ovale,P.malariae,P.vivax in P.falciparum,

razvojne stopnje teh protozojev prenasajo komarji iz rodu Anop-

heles,vrste Plasmodium gallinaceum in druge vrste pri perjedi

pa prenasajo tudi komarji iz rodu Aedes in Culex.Predstavnike




malarije iz druzine Haemoproteidae pri golobu,puranu in pri vod-

ni perjadi prenasajo zZuzZelke iz druZine Hippoboscidae,med njimi

Pseudolynchia canariensis;LeucocytozoGlpri vodni perjadi pa pre-

nasajo krvosesne musice Simulliidae.

Za klope,Ilxodidae,je splosno poznano,da lahko prenasajo nekate-

re vrste virusov,prazZivov,ki Zivijo v rdecih krvnickah kopitar-
jevyprezvekovalcev in tudi mesojedov.To so povzrocitelji babezio-

ze,tagrelioze in nutalioze.Nekatere vrste teh trosovcev se raz-

mnozujejo tudi v vranici,bezgavkah in drugih organih,kjer so ce-
lice RES.Omenimo naj,da klopi prenasajo tudi v Sloveniji povzro-

¢itelja bolezni borelioze ali lime,

ClenonozZci lahko mehanicéno prenasajo bakterije,ciste protozojev,

jajleca helmintov,Echinococcus spp.,Taenia spp. in dr.Prenasajo

lahko tudi spore antraksa,povzroditeljev gnojenja,zato je njiho-
va vloga glede na higienske in epidemioloske ter epizootioloske

razmere povsod prisotna.HiZna muha,Musca domestica,lahko v slini

— e

regurgitira povzrolitelje salmoneloze,kolibaciloze in drugih bo-

lezni, ki so pogoste v nagih rejahPoznani so problemi v higieni

proizvodnje in skladiscenja 2zivil zivalskega izvora,ki Jjih pove-
zujemo s &lenonoZci,s prSicami na prSutu in trajnih mesninah,z

lidinkami slaninarja in drugimi Zuzelkami.



Ragzred RAKI, CRUSTACEA J.Lammarck,180l

V morfoloskem pogledu je za rake znacilno,da imajo po dva
para tipalnic,na oprsju in zadku pa so razviti stevilni pri-
veski, ki so pogosto na spodnjem delu razvejani.Glava in oprs-
je sta lahko strnjena,zadek pa je metamerne zgradbe .Na glavi
imajo po tri pare ustnih priveskov,od teh sta zlasti razviti
maksilopedi prvega in drugega para.Telo je pogosto pokrito z
moénim oklepom hitinske sestave,impregniranim s kalcijevimi
solmi.

Raki Zive vedinoma akvaticno,vendar so med njimi tudi skupi-

neskKi Zive terestricéno.

V zooloskem pogledu je razred Crustacea razdeljen na podraz-

red Entomostraca in na podrazred Malacostraca.

Le manjse sStevilo rakov zivi na zejadavski nac¢in.Parazitski
raki so ektoparaziti sladkovodnih in mcrskih rib.Kabata (1970,
1984) je rake,ko so ektoparaziti rib,razdelil na naslednje sku-

pine:Cirripedia,Amphipoda,Branchiura in Copepoda.V skupini Bran-

chiura je poznanih okrog l4o0 vrst,med okrog lo.o0oo poznanih ko-
pepodov pa je poznanih ez 1l.700 zajedavcev,Nekateri zajedavski
rako povzrocajo veliko skodo pri ribah,zlasti Se tistih,ki jih
gojijo na industrijski nacin.Gostiteljem odvzemajo kri,na koZi

pa povzrocajo obsezZne spremembe v obliki &irov.

1z reda Branchiura Thorell,1868 in druZine Argulidae Miiller,

1785 sta bili v Sloveniji dve ektoparazitski vrsti iz rodu Argu-

lus Hiller,1785.Vrsta Argulus foliaceus (L.,1758) se prehranju-

Je s krvjo krapov v ribnikih.Fogosti so pogini napadenih rib.



Zajedavec se razmnozuje,Ce je temperatura vode vigja kot 1 e,
Pri napadenih krapih so na kozu razsirjene ulceracije.Robovi
teh Cirov so dvignjeni,sivo rumene do roZnate barve.Na krapu

lahko hkrati Zivi do 500 zajedavcev.Invadirane ribe so vznemir-
jene.
Arguloza je v Sloveniji bolezen krapov v ribnikih v vrodéih

poletnih mesecih.lz literature povzemamo,da lahko zajedavca

zro nekatere vrste rib,med njimi Phoxinus percnurus, Carrasius

auratus,leuciscus _idus in druge.

Vrsta Argulus coregoni Thorell,1864 je bila v Sloveniji ugo-

tovljena pri postrveh in lipanu.

. N,
- ..‘ Y
S . ‘ L e
T e -
RV
A
e, 7Y AL SR )
T - .-"'r-,l_ mll f i o8 'Ir'""".‘
o ; {;L 1 f,-‘]"r'*;' 1} | -1?* £
i e J‘h-ll! }'.:--.ln.._ bam (‘ :
SO "F;, 2 >
G '4 n
= % = /r
- : __-;'-.’,- 5:__}/

Slika 9:Argulus alosae

Pri Stevilnih vrstah morskih rib iz Severnega Jadrana so bi-

le dosle] opisane naslednje vrste zajedavskih rekov:Gnathia

phallonzjopsis Monod,Lepeophterius pectoralis (0.F.HMUller,

1776) ,Anilocra physodes Lin. in drugi.Omenjamo tudi,da so pri

uvo”enih Skarpenah na ko%i pogosti najvelji med zesjedavskimi

r2izi ,med njimi tudi vrsta Shyrion lumpi (Kroyer).




Slika lo:Rzzlicne oblike zajedavskih kopepo-

dov pri morskih ribeh
a.Lernaeolopus sp.,b.Prixocephalus sp.,c.Colo-
bomatus sp.,Sphaerifer sp.,e.Chondracanthus sp.,
f.Chondracanthus horridus,g.lermentoma sp.,

h.Clavellisa sp.,i.Thysanote sp.,j.Norion sp.



Nekatere vrste nizjih rakov so v veterinarski in humani me-
dicini pomembne tudi zato,ker prenasajo nekatere vrste trakulj,
nematodov in celo digenih sesaclev.Nekatere vrste ciklopidov,

Cyvclops spp.,sluzijo za vmesne gostitelje psevdofilidne trakul-

je Diphyllobothrium latum,ki Zivi pri ¢loveku in nekaterih vrstah

zivali.Drugega vmesnega gostitelja najde omenjena trakulja med
sladkovodnimi ribami,Ciklopidi so lahko vmesni gostitelji tudi

za filaridno vrsto Dracunculus medinensis pri ¢lovekudn Zivalih,

Vodni osli¢,Asellus aguaticus,sluzi za vmesnega gostitelja Je-

Yerilcu Filicollis anatis (Schrank,1788),ki Zivi na sluznici

tankega ¢érevesa domacih in divjih plojkokljunov.Zajedavec Je
v Sloveniji pogost.Postranice,druzina Gammaridae,se lahko vklju-
cujejo kot vmesni gostitelji v bioloski krog Stevilnih vrst tra-

kulj iz druzine Hymenolepididae,vrsta Gammarus pulex pa je vmes-

ni gostitel]j jezerilski vrsti Polvmorphus boschadis ali P.minu-

tus (Schrank,1788),ki Zivi na sluznici tankega Crevesa Stevile

nih vrst rac.

Foznano je tudi,da so raki iz rodov Astacus,Potamobius,Camba-

roides in drugih vmesni gostitelji nekaterim vrstam sesaCev iz

plijué¢ <¢&loveka in Zivali,sesaCi pa so uvrsSceni v rod Paragonimus.

Bolezen,ki jo ti zajedavci povzrocajo,je pogosta nz nekaterih

obmodjih na jugu Azije in na Daljnem Vzhodu.

lied %tevilnimi monografijami,ki obravnavajo zajedavske rake,
omenjamo njihove avtorje:Byhovskaja-Pa.vlovskaja (1962) ,Kabata

(1984) ,Kabata (1979),Egidius (1985),%ootten in sodel.(1982) in

drugi.



Razred ZUZELKE, INSECTA Linnaeus,1758

Ceprav pripada okrog 70 odstotkov Zivalskih vrst na Zemlji
zuzelkam ali insektom,se je na zajedavski nacin Zivljenja pri-
lagodilo samo manjse Stevilo vrst.Druga,manjsa skupina teh Cle-~
nonozcev pa sluzi za vmesne gostitelje drugim skupinam zaje-
davcev.Potrebno je ugotoviti Ze na zacCetku,da zajedavske Zu-
zelke povzrocajo obcutno Skodo zaradi zdravstvenih problemov
pri domadih Zivalih in divjadi,zniZujejo proizvodnjo mesa,mle-

ka,volne,jajc in drugih zivinorejskih proizvodov.

Pri omejenem pregledu morfologije in biologije zajedavcev
iz razreda ZuzZelk bomo spoznali samo osnovne znac¢ilnosti teh
Elenﬁnaicev.Pﬂglﬂbljeni podatki o Zuzelkah so na voljo v neka-
terih novejsih monografijah o ZuZelkah,od katerih omenjamo nas-
lednje avtorje:Imms (1948),Wiglesworth (1950),Clarc in sodel,
(1967) in druge.V monografijah so zbrani podatki o morfologiji
in fiziologiji ter ekologiji ZuZelk.Zelo veliko je tudi razis-

kav o zivljenju glosin,Glnssiﬁinae,ki prenasajo povzrocitelje

tripenozomiaz - zajedavskih vrteljcev ali tripanozom.Omenjamo
samo podatke,ki jih je posredoval Buxton (1955).To velja tudi

za komarje,ki prenasSajo povzrocitelje malarije.

Morfoloske znacilnosti zajedavskih Zuzelk

Zuzelke imajo ohranjeno homonomno metamerno telesno zgradbo,
Cceprav so se tudi pri njih posamezni segmenti zdruzZili v gla-
vo in oprsje.ZuZelke imajo po tri pare okoninj;govorimo o hek-

sapodih.Noge izhajajo iz zdruZenih metamer iz oprsja ali torak-



SuU.

Glava ali caput je pri ZuZelkah sestavljena iz 6 &lenov,pri-

veski na Clenih pa so preuoblikovani v ustne organe in tipalni-
ce.Glava je okrogle ali ovalne oblike,pokrita s hitinskimi plo3-
cicami ali skleriti.VeCina ZuZelk ima na glavi sestavljene ofi,
ki leze lateralno nad obraznim delom ali geneami.Ce se odesi v
sredigénem delu ob straneh dﬂtikata,gﬂvuriﬁn o holoopticnem ti-
pu,te pa sta razmaknjeni,pa o dihoptiénrm tipu.ZuZelke imajo

lahko razvite enostavne o¢i ali ocelle.

Tipalnici ali antennae izhajata iz glave na prednjem delu,na-

vadno med sestavljenima olesoma2.Ta organ se zelo razlikuje gle-
de na posamezne skupine zuzelk.Tipalnici sta razdeljeni na Ste-

vilne segmente in imata nitast videz pri komarjih,Culicidae,in

pri drugih druZinah zajedavskih ZuZelk iz podreda Nematocera.

Kratki in odebeleli tipalnici z manjsim Stevilom c¢lenov imajo

tako imenovane brahicerne ZuzZelke,podred Brachycera,med katere

so uvrscéeni brenclji,Tabanidae in predstavniki muh,Anthomyidae,

med katere sodita tudi hisna muha,Musca domestica,in hlevska

muha,Stomoxys calcitrans,kakor tudi muhe iz rodov Glossina,Ly-

perosia,Haematobia,Fannia in druge.Pri brahicernih Zuzelkah so

tipalnice lahko dlakave,imajo pa lahko razvit Se privesek z
dladicami,poznan pod imenom arista.Arista je zelo znac¢ilna za

ce-ce muhe ali Glossininae.,

Ustni organi pri ZuZelkah sestojijo 1z zgornje ustnice ali

labrum, iz spodnje ustnice ali labium.Med ustnicama sta razvi-

ti %e mandibula in maxilla,ki sluZita za vbadanje.Pod ZgornJjo

ustnico je oblikovan epipharinx - organ,ki zuzelkam sluzl za

okuganje hrane.Pogosto sta labrum in epifarinks zdruzena v tako

- : : - : 3 %3in3 ie ustnice
imenovani labrum-epipherinx.Na zgornji povrini spodnje




je oblikovan Se organ,poznan pod imenom hypopharinx.Na njem

so igzvodila slinskih Zlez.0Obe maksili in labium sta lahko zdru-

7eni v palpus,ki je glede na funkcijo senzorni organ.

ant. tipalnica

h  hypopharinx

la labium
l, e. labrum-epiphfrinx
lab. 1labellum

md. mandibula

mX4 prva maksila

P palpus

Slika 11:Ustni organi komarja iz rodu Culex

Oprs;je ali thorax Jje sestavljeno iz treh segmentov ali meta-

mer.Ceprav so ti segmenti praviloma &vrsto zdruzeni,je pri teku-
tih 211 malofagih,Mallophaga,prvi segment loCen od drugih dveh.,

Frvi segment imenujemo protctherax, drugega mesothorax in tret-

Jega metathorax.Na vsakem segmentu je pritrjen par Clenovitih

okonc¢in,na metatoraksu pa sta najvelkrat tudi po dva para kril.

Pri nekaterih zajedavskih skupinah Zuzelk krila niso razvita.

Okonéine,ekstremitete so pri Zu¥elkah &lenovite.Clen,ki je

pritrjen na telo ZuzZelke,se imenuje koksa,coxa.Sledijo trochan-

ter,femur,kolence ali genu,tibia in tarsus.Na tarzusu so “ahko

razvite blazinice ali pulvilusi,pulvillus,lahko pa so oblikova-

ni tudi kavlji.



d.sc. ploscata sklerita
1 fulcrum

h. hypopharinx

l.ap. apodeml na zgornji
ustnici
1.0 labrum-epipharynx
m. mentum
Pe palpus

Slika 12:Ustni organi hisne muhe,Musca domestica

e’ 'coxa
f. femur
p. pulvillus
ta. tarsus

ti. 1 E1bia

tr. trochanter

Slika 13%:Noga zZu’elke



Krila so pri ZuZelkah zelo pogosta.Razvita so v dveh pa-

rih.Le pri dvokrilcih,Diptera,je drugi par kril zakrnel do ob-

like lopatastih halter,ki imajo nalogo,da uravnavajo let.Na

embrionalni stopnji ima osnova za krila obliko mesicka,Sele

kasneje se obe kozicli pritisneta druga odb drugo in oblikujeta
tako imenovano duplikaturo,v kateri Jje razvejana mreza dusnic
ali trahej,ki sluzijo za oskrbo s kisikom.,Razvejanost je zna-

¢ilna za posamezne skupine zZuzelk.

Krila niso razvita pri u$eh,ththiraptergainoplura,pri tekutih,

Mallophaga,pri nekaterih stenicah,Cimicidae in pri bolhah,Apha-

niptera.led hipoboscidami,Hippoboscidae,iz podreda Cyclorrhapa,

vrsta Melophagus ovinus (Linné,1758) nima kril,Lipoptena cervi

pa jih ima samo prehodno.

Zadek ali abdomen je pri ZuZelkah metamerne zgradbe.Cleni so

povezanil z mehkejsim hitinom,zato se zadek pri krvosesnih Zu-
zelkah lahko zelo razsSiri.Na abdomenu so lahko razviti nekate-
ri organi.Pri zo0ljih,Cestride,je pri samicah razvit cevast ovi-
pozitor,to je segmentiran iztegnjen tulcek,skozi katerega lahko
samica med obletavanjem zivali leze JjajCeca,ki jih obenem lepi
za dlako na kozi gostotelja.Na zadku so razviti tudi manjsi zu-

nanji deli spolnih organov,

Dihalni ali respiratorni sistem pri ZuZelkah sestoji iz raz-

vejanih alasti¢nih du&nikov in dusSnic,trzhej,ki se odpirajo na
lateralni strani segmentov na vsaki strani skozi tako imenovane

stigme in spirakle.Traheje so na notranji strani prevlecene z

elasticno hitinsko koZico,udvridene pa so z elastiénimi zapored-
nimi hitinskimi prstani,ki jih oblikujejo posebne hitinogene

zleze.Ob koncu dulnic se v organih odpirajo dihalni me&idki



nezne zgradbe.Na glavi in na prototoraksu stigme niso razvite.

Za spirakle je znacilno,da so obkroZeni s prstani hitinske zgrad-
be,pokritimi z dlacicamijodprtina vodi v preddverje,ki ga Siri
in zozuje posebno misicevje.Zrsk se vsrkava in iztiska zaradi
misicnih kontrakcij in stiskanja ter $irjenja telesnih segmen-
LOV.

Fri licinkah sta razviti stigmalni plo&lici na spodnjem delu

iztegnjenega telesa.

Prebavni trakt pri ZuZelkah sestoji iz stomodaeuma ,mesentero-

na in proctodaeuma.Za stomadeum je znacilno,da je ustna votlina

opremljena s slinskimi Zlezami,sledl je epi-in hipofarinks,nato
zrelo ali farinks.Prebavila se nadaljujejo v predZelodec ali
proventriculus,poziralnik ali oesophagus,ki je najvelkrat raz-
Sirjen za obcasno nakopiclevanje hrane.liesenteron sestoji iz d&re-
vesja,na katerem Jje ob koncu razvit prstan Malpigijeviﬁ cevcic,
oblikoveane pa so tudi papile ali bradavice na rektumu.Pri dvo-
krilcih je razvita tudi tako imenovana golsa,ki je s pozZiralni-

kom povezana z o0zko cevko.

Cirkulacijski sistem sestoji iz srca na dorzalni strani tele-

sa,aorte in telesne votline,imenovane haemocoele.Srce predstav-

lja cev z razéiritvijﬂ,nbdann s perikardom v obliki celic,not-
ranjost pa je razdeljena na veC oddelkov,obdanih z valvulami,da
telesna tekocina odteka samo v eno smer.Vsaka komorica ima od-
prtino v hemocel.Aorta iz srca prenasa kri v glavo,kjer nato

oplakuje vse organe,kakor tudi v telesni votlini.Kri Jje tekoCi-

na z manjsim stevilom celic.



7ivéni sistem pri ZuZelkah oblikujejo cirkumezofagealne

komisure ziveénilr niti z gangliji in dvojna spodnja veja gan-
glijev,1z katerihxizhajaju zivéne niti.Le-te doseZejo pcsa-
mezne metamere,pogosto pa se tudi zdruzujejo,zlasti Se v o-

prsju.Tudli abduminﬁlni,gahgliji se lahko med seboj zdruzZu-

JjeJo.

Reprodukcijski sistem sestoji iz moSkih in Zenskih spol-

nih organov.Spola sta pri ZuzZelkah locena.Mo3ki spolni orga-
ni zadenjajo z dvema modoma,vsako izvodilo iz mod,vas defe-
rens,pa oblikuje na distalnemqu}ﬁ'seminalne meSicke,nato se
obe izvodili zdruzita.Penis je bfi ZuZelkah pogosto razvit,na-

vadno je povit s kozZico.

Samice imajo po dva ovarija,ta pa sta sestavljena iz podol=-
znih celic,ki imajo apikalno razvit poseben filament.lzvodila
ovarijev se zdruzujeta v eno skupno izvodilo,ob njem je meSi-
cek,receptaculum seminis,koncuje pa se z ovipozitorjem.Razvi-

te so tudi akcesorne Zleze.

ZuZelke so lahko oviparne,viviparne ali pa celo rojevajo li-
¢inke,ki se takoj preoblikujejo v bube.Pri teh ZuZelkah se 1li-
cinke prehranjujejo v oviduktu samic in v uterusu,kjer Zleze
izlocajo tako imenovano uterusno mleko.Lidinke so v uterusu o-
brnjene tako,da stigmalni plos€ici molita v vulvo,zato licinka

lshko diha.Opis velja za Zuzelke Glossininae in Pupipara.

Fri razvoju nekaterih vrst ZuZelk naletimo tudi na razne

oblike partenogeneze ali samooploditve.



Biologija zZulek

Prehrana

Zajedavske zZuzZelke se prehranjujejo na razli¢ne nacine.Ustni
organi so prilagojeni za trganje,drobljene in Zvelenje hrane.
Hrano predstavljajo kozne luskine,keratin,perje,dlaka,kozuh,

volna in druge organske snovi,kar ugotavljamo pri osebkih iz

8.8. akeesorne zleze

e.d. duktus ejakulato-
rius

t. modi

jajénik
ovipozitor

ovidult

Slika 15:Lucilia sericata,spolni organi samice



podreda tekutov ali Mallophaga.V zadnjem Casu pa je dokazano,

da se tudi nekatere vrste tekutov prehranjujejo s krvjo svoje-
ga gostitelja.Najvecje Stevilo spolno zrelih Zuzelk pa priste-
vamo med hemofagne ektoparazite.Ti imajo ustne organe prilago-

jene za vbadanje in z2 sesanje.lz reda Phthiraptera sodijo sem

osebki iz druzine Haematopinidae in lLinognathidae - usi,iz re-

da Hemiptera pa osebki iz druzine Cimicidae - stenice,vendar
vse stenice ne Zivijo na zajedavski nacin.Hemofagne so tudi
bolhe ,Aphaniptera,med dvokrilci ali dipteri,Diptera,pa oseb-

ki iz podreda Nematocera pa osebki iz druzine Ceratopogonidae,

Simuljidae,Psychedidae in Culicidae.Med brahicernimi Zuzelka-

mi se s krvjo prehranjujejo brenclji,Tabanidae,nekatere vrste

muh,Anthomyidae,med njimi rodovi Stomoxys,Lyperosia,dlossina

in drugi.Lic¢inke nekaterih muh in zZerke zoljev se prehranju-
jejo s koZnimi izlocki,sluzjo,mezgo,sekreti iz ran in drugim.
ILidinke nekaterih ZuZelk so tudi karnivorne,zivijo v ranah ce-
lo pri zivij Zivelih.Spolno zrele samice in samcl zoljev se

ne prehranjujejo.

Krvosesne ZuZelke so pri iskanju hrane najbolj aktivne v
toplih poletnih mesecih in napadajo Zivali v urah okrog pol-
dneva,psihodide in komarji napadajo v mraku in ponoc¢i.UsSi in
tekuti so trajni paraziti,Zerke zoljev pa se zadriujejo v gos-

titeljih okrog lo mesecev,

Razmnozevanjie

V jajdecih ZuZelk je nakopicden rumenjak,ki je obdan s cito-

plazmo,ta pa se deli tako dolgo,da se oblikuje zarodek.Embri-



oniranje je odvisno od temperature,potrebna pa je tudi zadost-
na kolidina vlage.Ce vliage ni dovolj,ne pride do embrioniranja.
Glede na rezvoj licCinke Jje treba ugotoviti,da je lidinka nekate-
rih ZuZelk lahko Ze podobna spolno zrelim osebkom iste vrste,pri
drugih zuzelkah,pa se licinka najprej zabubi,fele nato se raz-

vijeta spolno zrela samica in samec.V obeh primerih,pri nepopol-

ni preobrazbi ali epimorfozi in pri popolni ali metamorfozi,pa

se licinke levijo.

ZoolosSka opredelitev ZuzZelk

Razred Insecta,Zufelke

rodrazred Apterygota

Podrazred Pterygota

Ked Orthoptera

Red Dermaptera

Red Plecoptera

Red Isuptgzg_

Red Psocoptera

Red Phthiraptera (Anoplura)
Red Odonata

Red Thysanoptera

Red Hemiptera

Cmenjene skupine ZuZelk je opredeljena med Exopterrgota.Te zZu-

elke so poznane po nepopolni preobrazbi.Za veterinarsko medicil-

no je pomemben samo red Phthiraptera,v katerega so uvrscene usi




in tekuti,predstavniki nekaterih drugih redov pa so lahko vmes-

ni gostitelji nekaterih vrst drugih zajedavcev,

Med Endopterygota so razvrs€eni naslednji redi ZuZelk

Red Coleoptera,hrosci

Red Hymenoptera

Red Lepidoptera

Red Neuroptera

Red Aphaniptera,bolhe

Red Diptera,dvokrilci

ZeZelke iz zeosloske skupine Endopterygota imajo popolno pre-
obrazbo.Tudi iz te velike skupine Zuzelk sluzijo nekatere vrs-

te za vmesne gostitelje nekaterim endoparazitom.

Podrazred DPterygota
Red Phthiraptera

Predstavitev

V red Phthiraptera so zajete usi in tekuti.Za ZuzZelke iz tega
reda je v morfoloskem pogledu znacilno,da so to brezkrilni,dor-
zoventralno splosceni trajni ektoparaziti.Na glavi imajo razvi-
te kratke tipalnice,sestavlijene iz treh do petih segmentov.Oci
so reducirane,nekatere vrste nimajo oci.Tarzus sestavlijeta dva
segmenta,vsak pa je oborozen z enim ali dvema kavljema,ki sta
izrazitejsa pri nekaterih vrstan usi.Na mezotoraksu je obliko-

van po en par spiraklov.Znacilno je tudi,da je na zadku razvi-



tih 6 parov spiragklov,de pa so posamezni segmenti zadka zdru-
zeni,je teh organov manj.Jajéeca so operkulatnega tipa.Zaje-
davci se razmnozujejo z nepopolno preobrazbo,li¢inko,ki se iz-
leZze iz jajCeca,pa imenujemo nimfa.Poznane so tri levitve ninf,
nimfa tretje razvojne stopnje pa se preoblikuje v spolno zrele-

ga samca ali samico,

Okrog 17 dni je potrebno,da se v jajéecu razvije lidinka.Ko
samica spolno dozori,je potrebno Se 5 dni,da izleZe prvo jajie-
ce.Semice pritrjujejo jajCeca na dlako,3Cetine ali perje.0d jaj-
Ceca do jajceca je potrebno okrog 43 dni.Opisana biologija vel-

ja za uS Linognathus pedalis,zajedavec pa naseljuje koZo okon-

cin pri ovei.O tem poroda Scott (1950).

Razvo] od jajceca do jajCeca je pri uSeh in tekutih vezan za
gostitelja,le~-ti pa so strogo specificéni za posamezne vrste teh

zajedavcev,

Zajedavci prehajajo z Zivali na Zival z neposrednim stikom v
hlevih,na pasi,na sejmih,pri prevozih in pri pripustih.Prenasa-
jo pa jih lahko tudi rejci s predmeti pri ¢iscenju in negovan-

ju Ziveli,z opremo in s prevozniml sredstvi.

Red Phthiraptera je razdeljen na podred Anoplura,Siphunculata
ali ugi,in na podred Mallophaga ali tekuti.Predstavniki obeh
podredov so pogosti zajedaveci domacih in divjih Zivali.USi Zivi-
jo samo pri sesalcih,tekuti pa pri sesalcih in pticzh.V Sloveni-
ji je ufivost pogosta pri prasiu,govedu in konju.Tekuti pa so
bclj razdirjeni pri perjadi,vkljucujo¢ tudi vodno perjad,ugotov-
ljeni pa so tudi pri preZvekovalcih,kopitarjih in mesojedih.Taku-

ti so pogosti tudi pri divjih prezZvekovalcih.



Podred Anoplura,Siphunculata,usi

Ustni organi teh dorzoventralno sploscenih brezkrilnih Zu-
7elk so prilagojeni za vbdadanje in za sesanje tkivnih sokov
in krﬁi gostiteljev.Par tipalnih sestavlja po 5 segmentov,ti-
palnici sta na straneh glave.Spolni dimorfizem pri usSeh ni zaz-
naven.Opresje Jje kratko,sirse od glave,trije segmenti v oprsju
so zdruZeni.Abdomen je heteronomno segmentiran,sestavljen iz
9 segmentov.Pri nekaterih vrstah so segmenti na lateralnih ro-

bovih obdani s hitinskimi plosScicami,imenovanimi paratergalne

ploséice.USi imajo reducirane oi,lahko pa so tudi brez njih.

Dobro razvite oCi ima C¢loveska us Pediculus humanus,oCi so raz-

vite tudi pri sramni usi,Phthirius pubis,ki tudi Zivi pri ¢lo-
veﬁu.Prvi par nog je praviloma pri useh krajsi od drugega in

tretjega para;slabée pa sta razvita tudi hitinska kavlja.Naj-
vedji sta ekstremiteti tretjega para.Segmenta na tarzusu se ne

vidita razlicno,oblikovan pa Jje tudi po en kavelj.

Na mezotoraksu je rzazvit po en par spiraklov,na abdomenu pa

6 parov.

Za veterinarsko parazitologijo so med usSmi pomembne vrste,ki

so opredeljene v naslednje tri druZine:Haematopinidae,Linognat-

hidae in Pediculidae.

Druzina Haematopinidae

Predstavniki uSi iz druZine hematopinide nimajo razvitih oci.
Glava je ozka in dolga,za tipalnicama sta na glavi temporalni

oglati izboklini.Oprsje je Siroko,paratergalne plo3ie na robo-
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Slika 16: Haematopinus suis A.H.eurysternus B.,

Linognathus vituli C,

vih abdominalnih segmentov so dobro oblikovane.Pri nagih rej-

skih razmereh so bile ugotovljene naslednje vrste hematopinid:

Haematopinus asini (Linné,1755),Zivi na koZi kopitarjev.

Haematopinus suis (Linné,1758) sodi med najvedje udi,Zivi na

kozi domacega in divjega prasiCa,pri nas je pogost zajedavec.

Haematopinus eurysternus (Nitsch,1818) Zivi na koZi govedi.

Zaradi krejse glave so zajedavca poimenovali kratkoglava us.

Ima siroko oprsje in kratek abdomen.

Druzina Linognathidae

Tudi linognatide nimajo oc¢i.Na abdomenu niso razvite hitin-

L E

ske ploscice,prvi par okonCin je kratek,na zacdku so dlzke,



Najbolj razsirjene linognatide so naslednje:

Linognathus vituli (Iinné,1758) naseljuje koZo govedi.

Linognathus stenopsis (Burmeister,l&j&) zivi na koZi koze.

Linognathus setosus (v.0Olfers,1816) naseljuje koZo psa.in

lisice.

Solenopotes capillatus Enderlein,1904 Zivi na koZzi govedi v

Ameriki,Avstraliji,redko tudi v Evropi.

Druzina Pediculidae

USi iz druzine Pediculidae igajo razvite pigmentirane oci,
na bocnih straneh abdominalnih segmentov so oblikovane parater-

galne hitinske plosScice.Vrsti Pediculus humanus in sramna us,

Phthirius pubis,zivita pri Cloveku.Prva se naseljuje na gla-
vi in po telesu,druga pa na tistih delih telesa,ki so obras-

ceni z dlako.
Biologija

U&i lezejo jejceca,ki zelo veriirajo glede velikosti.Tako
lehko jajceca merijo od 0,7 do 1,6 mm,linognatide pa imajo
manjsa jajceca.Na jajcecih je razvit pokroviek,na njem je ob-
likovana mikropila,pod njo pa je razvita zradna komorica.Jaj-
Ceca imenujejo nadi rejci tudi gnide.S cementno snovjo sami-
ca lepi taksna gladka,svetlikajoCa se jajCeca na dlako ali
SCetine.

Embrio se v jajéecih razvije po lo. 1li 1l6.dnevih,odvisno
od vrste usi.Licdinke ée trikrat levijo,podobne so odraslim

usem,usi ne oblikujejo bube.Za svoj razvoj od jajdeca do spol-



no zrelih samic in samcev potrebujejo okrog 29 do 33 dni.

Usi ne Zivijo dolgo.Ugotovljeno je,da Zivi samec Haematopi-

nus eurysternus okrog lo dni,samica pa okrog 16 dni.

Phthiriasis ali pediculosis,usivost,je razSirjena zajedav-
ska bolezen na3ih prasicev,govedi in tudi drugih vrst domadih
zivali.Usivost govedi Jje klinicno zaznavna proti koncu zime.

Najvel usSi se naseljuje pri govedu na osnovi uhljev in ob ro-

govih,na korenu repa in na vratu.USive Zivali se drgnejo,na
glavi in vratu ter na hrbtu pride do alopecije.Ufivost je bolj

pogosta pri izcCrpanih,kahektic¢nih in slabo negovanih Zivalih.

USi domace Zivali vznemirjajo,bolele vbadajo v koZo in sesa-

icje kuge in povzrocitelja
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Podred Mallophaga,tekuti

Tekuti domadih sesalcev in perjadi so od 2 do 3 mm veliki
brezkrilni insekti z dorzoventralno sploscenim telesom.Glava
je praviloma sirsa od nprsjé,prvi clen v oprsju je gibljiv in
ni évrsto zrascen z drugima dvema metamerama.Zajedavci so po-
viti s tanko koZo,v kateri je lahko rumen,rdec,rjav ali crni
pigment;zato imajo posamezne vrste teh ektoparazitov znalil-
no barvo.Imajo lahko zreducirane oCi,ocel nimajo.Tipalnici
sta kratki,zajedavci ju lahko potegnejo v posebni jamici,za-
to se ne vidita.Na mocnih okoncinah imajo tekuti razvit po

en ali po dva kavlja.Zadek sestoji iz 8 do lo Clenov.

Opisanih je okrog 2000 zazlicnih vrst.Tekuti so na prvi po-

gled zelo podobni usSem,

V zooloskem pogledu je zanimivo,da so v redu Rhynchophthiri-

da razvr$ceni zajedavski osebki,ki so podobni tako usem kakor
tudi tekutom,zato lahko govorimo o vmesnih oblikah.lMed temi

zajedavci omenjamo vrsto Haematomysus elefantis,ki je bila u-

gotovljena tudi pri nas v Sloveniji v zooloskem vrstu pri slo-

Nnue.

Pri tekutih sta prsna spirakula oblikovana na ventralni stra-
ni mezotoraksa.Na tarzusu tekutov,ki Zivijo pri perjadi,sta ob-
likovana po dva kavlja,pri vrstah,ki Zive na sesalcih pa po en

Sall.

Podred tekutov ali malofagov je v zooloSkem pogledu razdeljen
na dve naddruzini.V naddruzini Ischnocera so razvrscene vrste,

ki imajo zaznavne,nitaste tipalnice,sestavljene iz petih seg-



Slika 2o0:®richodectes

canils

Slika 21:Haematomysus
elefantis



Slika 22:Menacanthus Slika 23:Jajceca tekutov
(Eumenacanthus) pri kokosi
stramineus

Slika 24:Goniocotes Slika 25: Menopon gallinae

gallinae



mentov.Palpusa pri teh zzjedavcih nista razvita,z mendibulama
pa isnocera grizejo vertikalno.Prvi in drugi segment sta zdru-
zena,pri nekaterih vrstah pa tudi deveti in deseti.Zajedaveci iz

te skupine Zivijo tako pri pticah,kakor tudi pri sesalcih.

V naddruzini Amlycera pa so zajeti osebki,ki imajo skupne
naslednje morfoloSke znacdilnosti:Tipalnici leZita v posebnih
vdolbinah na obeh straneh glave,zato ju ne vidimo.Maksilarna
palpusa sta razvitaj;nevarnost je,da ta organ zamenjamo s tipal-
nicama.Tipalnici sta sestavljeni iz Stirih segmentov.Tudi pal-
pusa sta sestavljena iz Stirih segmentov.Zanimivo je,da sta ti-
palnici pri tekutih iz rodu Columbicola dimorfni glede na spol
zajedavcev.Fri tekutih iz te naddruzine sta maksili oblikovani
tako,da z njima zajedavci grizejo horizontalno.V zadku je 11

segmentov,vendar se vsi ne vidijo,zaznamo le 9 metamer.

V Sloveniji so bile med tekuti iz naddruzine Ischnocera pri

domaci perjadi najbolj pogosto ugotovljene naslednje vrste:

Cuclotogaster (Lipeurus) caponis Linné,1758;pri nesnicah je

bilo ugotovljeno do 1500 osebkov.

Goniocotes gallinae (de Geer,1778),Goniodes gigas (Taschen-

berg,1879) ,Goniocotes hologaster in druge,ki so pogoste pri

kokosi.

Fri domadih sesalcih so bile ugotovljene naslednje vrste iz

naddruZine Ischnocera:Damalinia bovis (Linné,1758) ,Damalinia

equi (Linné,1758),Trichodectes canis (de Geer,1778) in Feli-

cola subrostrata (Fitzsch,183%8).Slednja vrsta tekuta Zivi na

koZi domale in divje macke.



Med tekuti iz naddruZine Amblycera so pri kokosi pogoste

vrste Menopon gallinae (Linné,1758) ,Menacanthus (Eomenacan-

thus) stramineus (Nitzsch,1818) in druge.Pri budri je bila

ugotovljena vrsta Gliricola porceli,

Biologija in ekologija tekutov

Jajéeca tekutov imajo najveckrat podolgovato ovalno obliko,
lahko so tudi splo3dena.Na zoZenem delu je razvit pokrovcek,po-
gosto so na njem dlacice,ki jih imenujemo strzen.Dlake so lahko
tudi na drugih delih jajéne lupine.le-ta je pogosto razbrazdana
na geometrijsko pravilne like.Samica lepi jajceca na dlako ali
perje bodisi po dolzini lupine,bodisi na spodnji,razsirjeni del.
Jajdéeca merijo do milimeter v dolZino.Praviloma najdemo jajceca

v skupkih pri perutnini.

Lidinka se v jajcecu razvije v osmih dnevih.Fodobna je spolno
zrelim tekutom.Fred spolno zrelostjo se zajedavec trikrat levi,
po treh tednih pz dozorijo spolno zreli samci in samice.Tekuti

ziviijo nekaj mesecev.

lalofagi so trajni ektoparaziti.iiajbolj so razsirjeni pri per-
jadi,lahko jih najdemo tudi pri nesnicah v vecjih industrijskih
kurnicah.Veé tekutov je pri Zivalih v zimskem dasu.Zajedavci so
bolj pogosti na dolocenih delih telesa gostitelja.Prehranjujejo
se z orozenelim epitelijem,z dlakami,perjem in tudi s krvjo,kar
je bilo dokazano Sele v zadnjem casu pri nekatefih vrstah teku-

tov perjadi.

Z ziveli na Zival prehajajo tekuti ob dotiku Zivali,lzhko pa



se Sirijo tudi z opremo in s prevoznimi sredstvi.Tekuti so stro-
go specificni za posamezne vrste gostiteljev,brez njih Zivijo

samo 2 do % dni.

V medicinskem pogledu je treba omeniti,da lahko vrsta Tricho-

dectes canis,ki 2zivl pri psu,prenasa ikrico,cisticerkoid,tra-

kulje Dipylidium caninum.

Kliniéna znamenja malofagoze (Mallophagosis)

Tekuti se dokaj hitro gibljejo po kozi gostitelja.Ce jih je
veliko,drazijo kozo in gostitelja vznemirjajo.Fri sesalcih so
tekuti Se posebej aktivni v zimskem casu,podobno kot usi,saj
imajo takrat ziveli daljso dlako,zaradi zimske prehrane pa so
zivali ze zajedavce bol]j dovzetne.Invadirane Zivali so nemirne.
Ugotovljeno je,da dajejo invadirane zivali man]j mleka,mesa in
jajc.zivali se 1ahko-zaradi drgnjenja in kljuvanja tudi posko-
dujejo,odpadate Jjim dlaka ali perje,perjad lahko postane slabo-

krvna,

Zatiranje tekutov in usi

V novejsem ¢asu zopet priporocajo za unicevanje tekutov pri
perutnini ekstrakt tobaka,s katerim ovlazijo kurnice 1n opremo.
Ckrog 400 g ¢istega tobaka v vodnem ekstraktu je potrebno za

okrog 5o m° povréine kurnic.Ekstrakt tobaka se lahko uporablja

tuédi v naseljenih kurnicah.

Za zapraZfevanje priporodajo pri perutnini o,5 % lindan.led

sodobnimi insekticidi priporocajo toxaphen,chlordan,derris,ro-

tenon in pyretrinske preparate. Harrison (1961) poroca o odlic-

nem insekticidnem udinku pripravkz sevin za zaprasevanje kokosi,



jnvadiranih z vrstami Menacanthus stramineus,Menopon gallinae

in drugimi.Dow ET 57 se uporablja v koncentraciji o,1 %,pripra-

vek sevin pa v 0,5 % koncentraciji.Povzemamo tudi podatek,da se

malathion uporabljea v 0,1% koncentraciji,pripravek Co-Ral (Bayer

21/199) pa priporodajo v enaki koncentraciji.

Pri govedu so ulinkoviti insekticidi iz skupine DDT,HCH,toxa-

phen in organskofosforni preparati.Priporocajo tudi pripravek
rotenon.Insekticidni postopek je treba velkrat ponoviti v inter-

valu 14 dni.

Treba je opozoriti,dz pripravki iz skupine DDT pri macki pov-

zro¢ajo znamenja zastrupitve,zato se ne uporabljajo.

Red Hemiptera

V redu Hemiptera so zajedavci samo predstavniki iz druZine

stenice,Cimicidae,rod Cimex Linné,1758.To so krvosesni oblasni

ektoparaziti.Stenice leZejo jajceca v stenskih razpokah stano-

vanj,hlevih in v gnezdih pri pticah.

Vrsta Cimex lectularius Linné,1758 je najbolj poznan zajeda-

vec iz te druZine.Sesa kri pri Cloveku in pri nekaterih vrstah
doma¢ih in drugih zZivali.Zajedavec je dolg & do 5 mm,telo je
dorzoventralno splosceno,podolgovato ovalne oblike in rumeno
rjave barve.Na glavi sta dolgi tipalnici,sestavljeni iz po &

segmentov,0d katerih Jje prvi zelo kratek.

Zaznavne so sestavljene,izbocene océi.Prototoraks Jje Sirok,

globoko v njega je nasajena glava.,ibdomen je sestavlijen iz

8 segmentov.



Stenice lahko napadajo tudi domade sesalce in perjad.V

Sloveniji smo zajedavca ugotavljali v gnezdih nekaterih ptic

pevk.

a dlaka,povecano

b jajcece
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S5lika 26:Cimex lectularius

Biologija

Samica izleZe 150 do 200 jeajcec.liéinka se razvije po 2
do 14 dnevih pri températuri okrog 25” C.Ugotovljeno je,da

je 5 stopenj nimf,po vsaki rezvojni stopnjl pa se zajedavec
levi.Spolno zreli zajedavci se razvijejo po 8 do 13 tednih.

Stenice so zelo vzdrzljive brez hrane.Ugotovljeno je,da lahko



pre’ivijo brez hrane celo leto.Stenice Zivijo v neposredni bli-
¥ini svojega spelega gostitelja,aktivne so samo ponoli.Le pri
perjadi lahko stenice sesgjo kri tuci pri dnevni svetlobi.Ugo-

tovljeno je,da stenice lahko zaidejo tudi v oddaljene objekte

nesnic.

7a veterinarski medicino so pomembne Se vrste Ornithocoris

toledoi Pinto,1927,Haematosiphon inodora in druge.Omenjeni

vrsti sta zelo pogosti pri perjadi v Braziliji in Meksiki.

Stenice so zelo obcutljive na naslednje insekticide:lindan,

chlordan,dieldrin in druge.

Svetovna zdravstvena organizacija (WHO) priporoca za unicevan-
je stenic 5 % emulzijo DDT in od o,1 do 0,9 % raztopino HCH,

gama izomere,

Druzina Triatomidae

Med krilatimi stenicami so nekatere vrste pomembne zato,ker

v Latinski Ameriki lahko prenagajo vrteljca Trypanosoma cruzi

na 1judi in na psa,macko,lisico in nekatere vrste opic.Triato-
mide so mnogo vedje od cimicid.Imzjo dobro razvita krila,njiho-

va glava in oprsje pa sta manj sploscena.



Podrazred Pterygota

Red Coleoptera

HrosCi ne zivijo na zejedavski nadin.V veterinarski medicini
jih omenjamo zato,ker nekatere vrste lahko prenagajo lidinke
nematelmintov,nematodov in jezZerilcev.Med taksSnimi nematodi

omenjamo vrste Spirocerca lupi,Ascarops strongylina,Physoce-

halus sexalatus,Gongylonema pulchrum in drugi.Med jeZerilci

omenjamo vrsto Macracanthorhynchus hirudinaceus.Hro&&i so lah-

ko tudi vmesni gostitelji nekaterim vrstam ciklofilidnih tra-

kulj.

Red Aphaniptera,bolhe

Bolhe so laterolateralno splosceni brezkrilni insekti,pokri-
te so z elasticéno hitinsko povrhnjico rjave barve.V dolzZino me-
rijo 1 do 4 mm,Sestavljene oci pri bolhah niso razvite,nekatere
vrste pa imajo razvite enostavne ofi ali ocela.Na zadku imajo
bolhe lo segmentov.Deveti segment ima pri obeh spolih na dor-
zalni strani razvito plosdéico,ki jo imenujemo sensilium ali py-

gidium.Modne in dolge okondine sluzZijo bolham za sunkovito od-

rivanje in skakanje.

Ustni organi so pri bolhah prilagojeni za vbadanje 1n za se-
sanje krvi.Glede na dolzinsko os zajedavca,so ti organli obrnje-
ni v kavdalno smer.

Koza je zilava,posamezni segmenti so obrasli z dlakami,zna-

¢ilnimi za posamezne vrste.Posebej so lahko razvite taksne



trikotne ,plosnate dlake ali ktenidije ob robu glave,na prsih
in na prvih abdominalnih segmentih.Te hitinske,temno rjavo o-

barvane ktenidije so znacilne za posamezne vrste bolh.

Glava je laterolateralno sploSCena,na dorzalni strani je

zaobljena,oblikuje &elo.Prsni segmenti so kratki,med seboj
pomicni.

Poznanih jé okrog 800 razlic¢nih vrst bolh.

Biologija in ekologija

Samice leZejo podolgovate,svetlikajoCa se jajCeca,ki so bele
berve ,pri nekaterih vrstah so jajceca rumenkasta,vendar glad-
ka.Jajceca merijo do 0,6 mm,Siroka pa so okrog 0,5 mm.Na polu
imajo oblikovano mikropilo.Samice jajcéec ne lepi ,zato se le-ta
skotalijo z zivali.Bolj pogosto pa bolhe leZejo jajceca na pos-

teljino,na lezisce zivali,v gnezdih in drugod.

V jajcecih se razvije licinka v 4 do S5 dneh.Sledi zelo ak-
tivno obdobje zivljenja licink,ki se nato zabubijo.Za razvo]
od jajceca do bube je potrebno 13 do 15 dni,iz bube pa se raz-

vijeta bodisl samec,bodisi samica v naslednjih 12 do 14 dnevih.

Lic¢inke se dvakrat levijo,le posamezne vrste samo enkrat.Ima-
jo ¢rvicast videz,v ustnem delu so ozke,nimajo razvitih okon-
_¢in,zato pa so obrasdene s Stevilnimi dladicami.Na zadnjem

clenu zadka sta pri licinkah ravita dva StrSeCa izrastka,cer-
ka.,licinke se Zivahno prehranjujejo,obdutljive so za svetlobo,

zato v okolju isCejo kritje in zavetje.
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Slika 27:Ctenocephalides canis, A glava

Ctenocephalides felis, B glava

Slika 28:Echidnophaga gallinacea,licinka



%a najbolj poznane vrste bolh je bilo ugotovljeno,da Zi-
vijo od 38 do 127 dni.Toliko Zivi vrsta Pulex irritans,vrsta

ngggggﬁhéliﬂﬂﬁ__iﬂliﬂ.Eivi 58 dni.,fenopsylla cheopis pa samo

38 dni,Ceratophyllus gallinae pa 127 dni.Zanimivo je,da brez

hrane 1lahko bolhe prezivijo celo do 515 dni,vendar morajo bi-

ti v vlazinem okolju,izsesene poginejo.

Bolhe niso strogo specificni ektoparaziti kar zadeva vrsto
gostitelja.Praviloma so trajni ektoparaziti pri kokosi in pri

ko?uharjih,pa tudi pri glodavcih.

Slika 29:Echidnophaga gallinacea

Bolhe so lahko zelo razsirjene pri slabo negovanih psih in
pri starejsih mackah.Tako imenovani "dermatitis",ki ga povzro-
¢ajo bolhe,je pogost pri psih.Ce koZa ni pigmentirana,lahko vi-

dimo na vbodnem mestu ob piku Se obrocek,ki je zaradi anemije

bele barve.Ob tem obrolu se nato oblikuje edematozni prstan,ki



je zaznaven Se veC dni.Pri preobcutljivih Zivalih lahko koZa
indurira.Young s sodel.(1963) je ugotovil,da so Zivali lahko
preabcutljive za ponovno vnasanje boljse sline v kozo,zato re-

agirajo alergicno.

Zanimivo Je,da vrsta Echidnophaga gallinacea zivi zavrtana

v koZo prednjega dela telesa perjadi,lahko pa jo najdemo tudi
pri psu,macki,konju,golobi in drugih Zivalih,.Ta zajedzvec lah-
ko povzroca zaznavne spremembe na kozi.Samice namreC leZejo jaj-

ceca v ulcerativne spremembe na kozZi,obsSirno vnetje kozZe je lah-

ko razlog za pogin perjadi.

Bolhe leahko prenasajo povzrocitelja bubonske kuge,Y ]

pestis,prenagajo nekatere vrste riketsij (Rickettsia tvphy),

parvoviroze pri mackah in druge povzrocitelje.Bolha,ki Zivi

pri kuncu,lahke prenasa povzrocitelja miksomatoze (szamat -

cis) ,omenjamo vrsto Spilopsyllus cuniculi.Zanimivo je,da vrste

Fulex irritans,Ctenocephalides canis in C.,felis lahko prenasajo

cisticerkoid trakulje Dipylidium caninum.

Tunga penetrans,jigger,chigoe,je bolezensko stanje koZe pri

dloveku,ki ga povzrodajo vrste bolh iz rodu Echidnophaga.ZuZel-

ke se globoko zavrtajo v kozZzo in povzrocéajo obseZina vnetja.Bo-

lezen je razSirjena v tropskem delu Amerike in Afrike.

V Jugoslaviji so bile ugotovljene naslednje vrste bolh:Pulex

irritans pri &loveku,psu,macki in pragicu,Ctenocephalides canis

pri psu in macki,C.felis pri macki in psu,Ceretophyllus gallinae

pri perutnini,pri nesnicah in &e nekatere vrste pri kozuharjih

in glodavcih,



Zatiranje

Med najbolj udinkovite insekticide za unicevanje bolh sodi-
jo pripravki na osnovi piretrina in rotenona.Pripravke iz sku-
pine DDT uporabljajo kot 5 % prah ali 1 % razstopina za pran-
je ali Skropljenje.Zelo so ucinkoviti tudi pripravki na osno-

vi HCH,gama izomera in organsko fosforni pripravki.

Za pse priporodajo Pyrethrum v koncentraciji o,4 % kot raz-
pr¥ilo.Rotenon uporabljajo kot 1 % prah.Carbaryl (Sevin) je
uéinkovit kot 5 % prah in kot o,4 % ragprsSilo.Pripravek poz-
namo tudi v obliki posebnega mila in Sampona.Cythioat je na
trgu v obliki tablet.Aktivna snov je v koncentraciji 11,5 %.

Diazinon je ucinkovit insekticid.Na trgu je kot 20 % tekolina.

Dichlorvos je uéinkovit iz ovratnika psa v koncentraciji 6 %.

Femchlorphos je vgrajen v tablete,lahko pa je dostopen tudi v

tekoCini.Malathion je poznan v obliki prahu,razprgila in teko-
¢cine.Maldison dobimo na trgu kot 2 % prah,20 % tekodino ali kot

0,05 % razprs§ilo.Dichlorophen lahko dajemo v ufesni kanal v

obliki kapljic.v Tem primeru je insekticid v 0,5 % koncentra-
ciji.Foznane so tudi oblike insekticidnih mil,ki vsebujejo od
1 do 1,2 % omenjenega pripravka.Lindesn je najbolj udinkovit v
obliki uSesnih kapljic,v tem primeru mora biti v 0,1 % koncen-

traciji.Uporablja pa se lahko tudi kot mazilo.Tetmosol lahko

najdemo na trgu kot 5 % milo.Chlorfenylphos (supona) proizva-
ja Shell.Na trgu ga dobimo kot 0,1 % teko&ino.Fiperonyl-Buto-
xid proizvajajo razlicni proizvajalci (Wellcome,R.C.I.,Vetse-
ra,Fhilips Duphar in dr.).Dobimo fa v obliki mila,tekodine,

razprsila in prahu.



4/ 1nsekticidi je treba zaprasiti ali ovlaZiti tudi lezisca

domacih sesalcev in gnezda ter nastilj pri perjadi.

Red Diptera,dvokrilci

Predstavitev

Pri dvokrilcih Jje razvit en sam par membranskih kril.Govori-
mo o krilih na mezotoraksu.Na metatoraksu sta krili zakrneli,

ostanek teh kril imenujemo haltere,te pa sluzijo dvokrilcem za

krmarjenje v zraku.Ustni organi dvokrilcev so prilagojeni za
vbadanje in sesanje,pri redkih vrstah pa samo za sesanje raz-
topljene hrane,ki jo sami ovlazijo s svojo slino.Ustni organi
pa so lahko tudi zakrneli,zato se spolno zrele zZuzZelke ne preh-

ranjujejo (Oestridae,zolji).

FMed ustnimi organi Jje razvit rilec ali proboscis,spodnji del

ustnice ali labium pa je spremenjen v tako imenovano labelo,

labellum.Mandibula navadno ni razvita.Mezotoraks je zelo raz-

vit,%ir%i je od prototoraksa in metatoraksa,vsi trije segmenti

pa so zdruzZeni.Na tarzusu je navadno razvitih 5 segmentov,.

Glava se pri dvokrilcih teZko premika,s tankim vratom je po-

vezana z oprsjem.Dipteri imajo praviloma razvite velike sestav-

ljene oéi,pogosta pa so tudi ocela.

Pripacéniki nekaterih vrst pupiparov,druzina Hippoboscidae,

nimajo kril (Melophagus ovinus),rod Lipoptena ima krila samo

prehodno,Hippobosca equina pa ima trajno razvita krila.

Na zadku,ki je z brazdo oddeljen od oprsja,je 1o metamernih



clenove.

Med dvokrilci je opisano okrog ©60.000 razlicnih vrst.

Biologija,ekologija in etologija

Li¢inke dipterjev nimajo razvitih spolnih organov,niti kril,
niti pravih okonéin.Imajo pa lahko razvite panozice ali psev-
dopodije (Simuliidae).Na dobro razviti glavi je oblikovan ust-
ni aparat.Glava je skupaj z ustnimi organi lahko tudi zakrne-
la.Liédinke brez glave imajo navadno razvite posebne hitinske
kavlje in tako imenovani cefalofaringealni aparat ( podred

Cyclorrhapa).To so tako imenovane acefaliéne licinke.Imajo

razvite 3 prsne in 8 abdominalnih c¢lenov,

Dvokrilcli se razmnozujejo s popolno preobrazbo ali metamor-

fozo.

Licinke dvokrilcev se razvijajo v vodi,za njih je znacdilno
akvaticno zivljenje,druge Zive na zajedavski nadin in povzro-

cajo miazo,myasis (Gastrophilidae,Oestridae in nekatere muhe),

li3inke lahko zivijo kot fzkultativni zajedavci,razvijajo pa

se lahko tudi v prsti,na rastlinstvu in drugod.

Glede na nacin prehrane so li¢inke bodisi saprofagne,bodisi

koprofagne,fitofagne in sarkofagns.Zelo so pogoste vrste dvo-

krilcev,ki majo omnivorne lidinke.

Spolno zrele Zuzelke iz Ze omenjene skupine so lahko trajni

ektoparaziti (Melophagus ovinus),lahko zajedajo samo ob&asno

zaradi prehranjevanja (SimuliidaefCulicidae,Psychmﬂidae,Taba—

.
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nidaezglnsine all tse-tse muhe in druge).Pri nekaterih skupie

nzh trajno zajedajo samo lidinke do dozoritve,spolno zrele Zu-
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zelke pa se ne prehranjujejo,imajo zakrnele ustne organe.

V zooloskem pogledu je red dipterjev razdeljen na naslednje

podrede: Nematocera,Brachycera in Cyclorrhapha.,

Podred Nematocera

zuzelke iz podreda Nematocera imajo tipalnici daljsi od gla-
ve 1n oprsja skupaj.Tipalnici sta sestavljeni iz ved kot 8 seg-
mentov.Ti ¢leni v tipalnicah so po obliki in po velikosti sko-
raj enaki,razen prvih dveh ob glavi.Arista ni razvita.Lidinke
tistih vrst,ki jih obravnavamo,Zivijo v vodi.Glava je dobro
razvita,mandibuli sta prilagojeni za horizontalni ugriz.Bube
so povite s Cvrsto ovojnico.Iz tega podreda so pomembne vrste

1z naslednjih druzin:Ceratopogonidae,Simuliidae,Psychodidae in

Culicidae,komarji.

Druzina Ceratopogonidae

Keratopogonide so krvosesne nematocerne zuzelke.Ka glavi ima-
jo razvit kratek proboscis,mandibuli sta Skarjaste oblike.Oprs-
je je v prednjem delu nagnjeno nad glavo.Pri samcih sta tipal-

nici dlakavi,na krilih so pri teh zuzelkzsh razvite temne pege,
na krilih so tudi dlacdice,
Samice le¥ejo jajleca na vodo,lidinke imajo crvicast videz

in so na prvi pogled zelo podobne hironomidam (Chironomidae).

Lidinke %ive akvatidéno in semiakvaticno zivljenje,ze razliko

od hironomid so bele barve.lMed keratopogonidami je za veteri-

narsko medicino pomemben samo rod Culicoides.Nekatere vrste

teh ZuZelk lahko prenasajo mikrofilarigje nematodov iz druzl-

| . : svilo-
ne F{lariidae.Culicoides vrste merijo 1 do 5 mm 1n Dra




ma prehajajo skozi okenca mrez,ki zadrzujejo komarje.Kri sesa-
jo samo samice,napadajo pa ¢loveka in zivali.Fallis in Bennett
(1961) navajata,da ZuzZelke iz rodu Culicoides prenasajo nasled-

nje vrste filarij:Dipetalonema perstans,v Afriki sta vmesna gos-

titelja Culicoides grahami in C.austeni.V Veliki Britaniji pre-

nasajo mikrofilarije Unchocerca cervicalis C.nubeculosus pri

kopitarjih.Za vrsto Mansonella ozzardi v Juzni Ameriki je poz-

nano,da mikrofilarije prenasa C,furens.Culicoides lahko prena-

Sajo tudi viruse.Vrsta C.robertsi povzrola alergifni dermatitis

pri kopitarjih v Avstraliji,o éemer poroda Riek (1954).

Slika %0:Culicoides sp.

Zatiranje keratopogonid je zelo zahtevno,pogosto ni uspes-

no.zivali lahko zavarujemo z repeletnimi pripravki.Priporoéajo

unicevanje licink.Smith s sodel.(1959) porola,da keratopogonide

bre tezav lazhko prehajajo veéje razdalje od razmnoZevaliZéa



Druzina Simuliidae,krvosesne mufice

Simulide ali krvosesne muSice imajo odebelelo telo.Zaradi
oprsja,izbolenega nad glavo,imajo s strani grbast videz.Na
glavi je razvit kratek rilec,tipalnici imata po 11 segmentov,
nista obrasli z dlakami.Tudi na krilih ni dlak,niti temnih
madezev,.Telo Je posuto s kratkimi srebrnimi ali zlatimi dla-
Cicami.

Simulide merijo okrog 5 mm,obarvane pa so oranZno,&rno ali
rjavo.Ustni organi so oblikovani za vbadanje in za sesanje

krvi.

Samica leze JjajCeca v skupkih na rastline,kamenje in na dru-
ge predmete neposredno pod vodno povrsino.licinke se razvijejo
v vodnih brzicah in v vodah s hitrim tokom,lahko tudi v veli-
kih rekah kot je Donava,Voda mora biti bogata s kisikom.Li-
cinke merijo do 15 mm.Imajo razvito glavo,ob ustnem delu pa je
na obeh straneh razvit organ,ki je obrascen z dladicami za
lovljenje hrane.Ustni aparat je pri lidinksh oblikovan za gri-
zenje.Na spodnji strani prvega ¢lena v oprsju je pri licinkah
s vsake strani oblikovana panozica ali psevdopodij.Na njej so
zobate izrsstline,ki sluZzijo licinkam za premikanje.Licinke
dihajo skozi ko%o ali z analnimi Skrgami.Razlikujemo 6 razvoj-

nih stopenj,Musice preuimijo na stopnji licink.

Bube so trikotne oblike,podobne SO copatam.Na razsirjenem
delu so odprte,s spodnjim delom pa SO pritrjene na podlogo.Z
odprtim delom so usmerjene proti toku vode.Zanimivo Jje,da SO

pri bubeh razvite prototorakalne digne dlake ali filamenti.



Opisano je okrog %00 razlic¢nih vrst simulid.

Krvosesne so samo samice.Velika vecdina vrst napada
svoje gostitelje v ranih jutranjih in v kasnih vecCernih
urah.Pri domadih Zivalih izbirajo simulide tista mesta
na kozi,ki so slabo obrascena z dlako,med njimi vime,vrat
in spodnji del trebuha.Musice napadajo zivali v rojih,v
velikem Stevilu,zato lahko Zival tudi zadusijo.0d razmno-
zevalisca se simulide oddaljujejo do 6 km,
,Jﬂh};%&

;
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Slika 31:Simulium sp. Slika 32:Simulium sp.,
licinka

Na brzicah Donave se je v Jugoslaviji razmnoZevala vrsta

Simulium columbaczenge,o0 kateri je ved porodil o preudevanju

njenega £kodljivega vpliHa na paZne domade zivali.Omenjamo SZe

vrsto Odagmia ornata g

.reptans,S.maculatum,Wilhelmia equina

in dr.1iz literature povzemamo,da so rojl simulid ob Donavi le-

ta 1923 povzrocili pogin 20.000 konj,govedi in ovac,

S— === e




Simulide vznemirjajo domade Zivali in s svojim pikom povzro-
cajo spremembe na kozi,Zaradi napada celih rojev teh music lah-

ko pride do zadusSitve Zivali.
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Slika 33: Simulium sp.,buba

Simulide prenasajo tudi mikrofilarije,licinke nekaterih vrst

filarid iz rodu Onchocerca,pri pticah pa prazival Leucocyto-

zoon smithi,L.anatis in L.caulleryi.

Druzina Psychodidae

Psihodide sodijo med manjSe nematocerne zuzelke.Dolge so od
3,5 do 5 mm.Telo in krila imajo obrascCene s sStevilnimi gostimi
dladicami.Glava je majhna,razviti sta samo sestavljeni ocesi.

Tudi pri teh ZuZelkah mezonotum grbasto prerasca glavo.

Samice leZejo jajéeca na vlazna ali ovlazena temna mesta,na
peidenih tleh,med razpokami skal, vlaznih hlevih 1in celo v sta-
novanjih,zato jih poznajo tudi pad imenom "sandflies".Jajceca

so dolga od 0,3 do o,4 mm.V zaCetku so bela ali lisasta,kasne-



je rumena ali rjava.Liéinke merijo do 3,7 mm,Samica Phleboto-

mus papatasii leZe hkrati okrog 4o jajcec.Za razvoj licinke

je potrebna temperatura vsaj 15° C.Lidinka dozori do bube in
do spolno zrelega insekta po 6 tednih.licinke se prehranjuje-

jo z iztrebki plazilcev,netopirjev ali z rastlinskim drobirjem.

Krvosesne so samo samice.Te so aktivne ponoci,podobno kot ko-
marji.ﬂuielké so slabi letalci,prehajajo skozi mreze,ki prep-

recujejo dostop komarjem.

Psihodide prenasajo povzrocitelje Leishmania spp.,ki povzro-

dajo pri ¢loveku in pri Zivalih bodisi kozZno,bodisi visceralno
obliko bolezni.Adler in Theodor (1957) esta zbrala naslednje po-

datke: Phlebotomus papatasi,P.sergenti,P.major in dr. prenasa-

jo povzrocitelja Leishmania tropica.Veé vrst psihodid prenasa

povzrocitelja L.brasiliensis v JuZni Ameriki.Febris papatasi,

 virusno bolezen pri &loveku in povzroditelja kala-azarja (Leis-

mania donovani infantum) prenaSajo Fhlebotomus chinensis,P.ma-

jor,P.perfiliewi,P.perniciosus in dr.Psihodide lahko prenasajo
tudi povzrolitelje urogenitalne mizze.Babié (1949) poroia,da so

bile v Jugoslaviji ugotovljene naslednje vrste psihodid:Phlebo-

tomus papatasii,P.perniciosus in dr.Psihodide so bile ugotovlje-
ne v Istri,Dalmaciji,Crni Gori,MakedonijZ,v Bosni in Hercego-
vini,Srbiji in v Vojvodini.

Leishmania tropica povzroca koZno obliko bolezni pri &love-

ku,psi so lahko vir invazije.Bolezen je razfirjena v Iranu.Tu-

d1 nekatere vrste veveric so lahko rezervoar povzroditelja L.

tropica in L.donovani.

Unicewanje flebotomin je zelo zahtevno in pogosto ni uspegno.



Slika 34:Phlebotomus sp.,spolno zreli osebek

Druzina Culicidae,komarji

Komarji so mejhni do srednje veliki,vitki in nezni nematocerni
insekti,ki imajo razvite dolge okoncCine.Oceli nista razviti.Ti-
palnici sta spolni dimorfni,sestavljeni iz 14 do 15 segmentov,.

Samica Anopheles spp.imajo dolga palpusa,Culex spp. kratka.Ab-

domen je podolgovat,oprsje pa je na dorzalni strani Siroko. Kri-
la so dolga,ozka,iztegnjena,le ZuZelka miruje.Na krilnih venah
so oblikovane dladice.Na tergitih in sternitih zadka imajo culi-

cide goste zloZne luskinice.Pri anofelinah teh luskinic ni.



Biologija in ekologija

Samci se pri komarjih prehranjujejo z nek¥arjem,samlice pa se-
sajo kri &loveka,domad¢ih in divjih sesalcev in pticCev.Komarji
so aktivni od rane pomladi do pozne jeseni,vecinoma napadajo
ponoci bodisi na pasniku ali v hlevih ter po domovih.Ftice na-

padajo v gnezdih.Dokazano je,da se Anopheles maculipemis lahko

oddalji od razmnozZevaliica za 3 km,A¥des vexans pa celo do lo

km.

Samice leZejo jajceca v velikem Stevilu.A&des polaga jajceca
ne rastline tik nad vodo,Culex in Anopheles pa na vodno povrsi-

no.Jajceca anofelesov so opremljena s plavalnim obrodékom,jajce-

ca kuleksov im2jo na spodnjem polu lijakast privesek,samica pa

jih polaga v skupinah.JajCeca aedesov so ¢rna in nimajo plaval-

nega obrocka.

Licinke in bube komarjev se razvijajo v stojedi vodi,posamez-
ni rodovi komarjev pa si poiscejo taksno okolje,ki je znadilno
glede kisika,temperature,osvetlitve in drugega.Pri tej izbiri

je pomembna tudi vegetacija,mikroflora vode in drugi dejavniki,

Vrste Anopheles 1izbirajo trajno stojeCo vodo,ki je bogata s

kisikom in je dobro osvetljena.Voda mora btiti tudi bogata z ve-

getacijo.To so navadno globji jarki za izsugevanje,diste mlake,

kraske jame na odprtem,napajali&éa in dr.

Vrste Culex se lahko razvijajo v prehodni stojedi vodi,to je

lahko tudi odpadna industrijska voda,gnojnica,voda v cisternah,

Cebrih in celo septicna voda.To so kanali za odpadno vodo in

drugea vodna okolja.

Tudi AEdes se razvija v prehodni vodi.




A. Glava Anopheles SPe.,

samica

B. Glava Anopheles sp.,
samec

C. Glava Culex sp.,samec

D. Culex sp.,samica

Slika 35:Poglavitne morfoloSke znacilnosti

komarjev
abd abdomen m mezotoraks T rilec
] ] atoraks £t tibija
ant tipalnica mt met A et
¢l clypeus mt metatarzus u  kavlja na
e 0ko | p palpus metatarzusu
f femur t Trezenj na
’ prototoraksu

h haltera



Anofelesove samice zleZejo po 200 do 300 posamic¢nih jajcec,
samica Culex pipiens pa zlepi jajceca v colnicek,ki plava na

povrsini vode.

Lidinke komarjev se v vodi trikrat levijo.Imajo veliko glavo
2z razvitima tipalnicama,razvite so tudi sestavljene o0¢i.Ob
zgornji ustnici se ob straneh oblikujejo na vsaki strani dla-

kavi organi,ki zvrtincéijo vodo,da dobi licCinka vel hrane.

Torakalni ¢leno so zrasceni,znatno £irsi od zadka.Na osmem
abdominalnem segmenttu imajo licinke komarjev razvito dihalno
cevéico ali sifon,skozi katero so izpeljane dusnice in traheje.
Na vrhu te cevi pa sta oblikovani stigmalni plo3c¢i - stigmi.

Licinke anofelesov te cevi nimajo,licinke Culex sp. imajo rav-

no cev,same licinke pa se v vodi postavijo poSevno na povrsino

vode.Lifinke Anopheles spp. pa se postavijo v vodoravni polo-

zaj.

Na devetem abdominalnem segmentu imajo licinke komarjev obli-
kovano skupino dlacic,ki jim sluzijo za plavanje,delujejo kot
veslo.Ob anusu imajo licinke po 4 gkrZne listide, ki so oprem-
ljeni z dolgimi dlakami.Licinke nimajo panoZic,na vseh &lenkih

pa so razvite dlake.Bube so gibljive,na prsnem delu so razviti

dihalni organi.

Za razvoj ene generacije komarjev je potrebno 7 do 16 dni,pri
nizjih temperaturah pa se razvoj lahko zavlede tudi na nekaj

mesecev,
Komarji prezimijo kot spolno zrele samice in samci in kot
licinke.

Opisano je okrog l.450 vrst komarjev.



Slika 3%6:Culex sp.,ustni aparat samice

ant tipalnica lab labellum
la labium mad mandibula
le labrum max 1 prva maksila
p palpus

Anopheles maculipemis prenaSa povzrocitelja cloveske mzla-
rije (Plasmodium vivax,FP.malariae,P.falciparum in P.ovale).

Culex in A¥des prenagata malarijo pri pticeh,malarija je ugo-

tovljena tudi v Jugoslaviji.Culex in A¥des ter Anopheles lahko

prenasajo mikrofilarije filaridnih vrst Dirofilaria immitis,

Dirofileria repens in dr.lulex pa lahko prenasa tudi povzroci-

telja spirohetoze,Borrelia anserina,pri vodni perjadi.

Babié (1949) padrnbneje navaja vrste komarjev,ki so na2jbolj
pocosti v Jugoslaviji.V WHO Cronicle so prikazani vektorji ru-

mene mrzlice in malari’e na raznih obmoCjih sveta.



Podred Brachycera

5uselke iz tega podreda so v morfoloSkem pogledu znacilne
po tem,da imajo tipalnici krajsi od glave in oprsja skupaj.
Tipalnici sta sestavljeni %Z'manj kot 6 segmentov,najbolj po-
gosto samo iz treh.Na tretjem segmentu je lahko oblikovana
arista,ki je obdana z dlakaml v dveh vrstah.Maksilarna palpu-
sa sta iztegnjena.lLidinke imajo navadno nepopolno razvito
glavo.Z mandibulama lahko 1idinke grizejo navpicno.Buba je
pokrita s cvrsto ovojnico.V podredu bz=ahicernih Zuzelk je po-

membna predvsem druzina brencljev ali obadov,Tabanidae,ostale

zajedavske dipterje pa danes uvrscéajo v podred Cyclorrapa.

Druzina Tabanidae,brenclji,obadi

Brenclji sodijo med najveCje brahicerne ZuZelke.Imajo razvi-
to veliko konveksno glavo,na kateri so velike sestavljene oéi,
pri nekaterih vrstah z nasajenimi dlakami.03i so zlato rumene
barve z oranznimi progami.Clesi se pri samcih dotikata,pri sa-
micah pa Jje razvito Celo.Redke vrste imajo razvita tudi ocela.
Tipalnici sta ravni,sestavljeni iz treh ¢clenov,na tretjem ¢le-
nu je kcnica,kl je razdeljena na 3 do 8 segmentov.Ustni apa-
rat je zelo hitiniziran,pri samicah Je oblikovan za vbadanje

in za sesanje krvi.Brenclji imajo zelo dobro razvita krila

brez dlak.lobro so razvite razvejane vene ki so znacilne za

posamezne vrste.

Samci brencljev se prehranjujejo z nektarjem,samice pa ob-



dasno sesajo kri pri Stevilnih vrstah domaéih in divjih Ziva-
1lih in tudi pri cloveku.V na3ih zemljepisnih in ekoloikih raz-
merah se razvije na leto ena sama generacija brencljev,spolno
zrele Zuzelke pa so najbolj aktivne poleti in v najbolj vrocih
urah dneva.Zanimivo je.Zanimivo je,da so brenclji nadvse nad-
lezni pred burjn.iivali napadajo na pasnikih,ob gozdovih in re-..
kah ter na poljih pri vpreznih Zivalih.Praviloma brenclji ne za-
hajajo v hleve.Pri Zivalih sesajo kri na vimenu,trebuhu,na gla-
vi in vratu ter na ekstremitetih.Do vrste gostitelja niso iz-
bircéni,

Samice brencljev so oviparne.JajCeca lezejo v skurinah,navad-
no slojevito na rstline in listje nad vodo,na kamenje ob vodi,

na vlaino zemljo in tudi drugam.lLidinke se razvijejo iz jajcec

po %3 do S dnevih,

h hipofarinks
la lebium
lz2b 1labela z membrano
le labrum epifarinksa
md mandibula
mx 1 prva meksila

p palpus

51lika 77:Tabanus sp.,ustni aparat



Velike vrste brencljev lahko izlezejo po 500 do 600 jajcec,
njée pa samo okrog 30o0.Jajceca imajo podolgovato ovalno ob-
ma

liko.velika so do 2 mm,V zaCetku so svetla,kasneje potemnijo,
1X0,
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Slika 38:Tabanus sp.,krilo,imena ven
A analna vensa oS¢ subkostalna vena

1l alula
C kostalna vena . e R
an analni rezeng
as antiskvama
mediana vena sq skvama

Cu kubitalna vena

R radialna vena

Slika 29:Tabanus SP.,1licinka



Lidinke imajo obliko Crvicka,v ustnem in repnem delu so zoZe-
ne.Na li¢inkah ni dlak.Zadek je segmentiran.Zivljenje lidink je
skvatiéno,semiakvati¢no in terestricno,veinoma se prehranjuje-
jo z zivim bioloSkih materialom.lied rastjo se € do 7 krat levi-
jo.Stadij bube traja lo do 23 dni.Brencljl prezimijo na stopnji

licink.

Slika 40:Tabanus latipes z licinko

Brenclji povirodajo obdutno gospodarsko *kodo zzradi vznemir-

janja molznic in pitancev ter konj na pa%i.V tropskem okolju

leahko brenclji mehaniéno prenasa;)o povzroéitelje tripanozomis—

ze (Trypznosomiasis).Prenasajo 1ahko tudi nekatere viruse ,med

sev,Ugotovljeno

rJimi povzroditelja infekciozne anemije kopitar

Je,da lehko prenasajo tudi povzrocitelja antrakse in tularemi-

Je.Dokazano je,da prenaga;jo brenclji tudi gnojne bzkterije,

streptokoke,stafilokoke in dr.Cmenili smo Ze,d& nrenclji 1z Tro-



du Chrysops lahko prenasajo tudi mikrofilarije filaridov v Af-

riki.
Babié (1952) podrobneje navaja vrste brencljev,ki so billi ugo-
tovljeni v Jugoslaviji.Baranov (1945) je pri nas podrobneje razis-

kal favno brencljev.

ied brenclji omenjamo rodove Straba,Tabanus,Chrysops,Dasys-

typia,Therioplectes,Dasyrhamphis in dr.

Podred Cyclorrhapha

Predstavniki dvokrilcev iz tega podreda imajo na glavi razvi-
ti tipalnici,ki sta sestavljeni iz treh clenov.Na enem od teh

dlenov je razvita arista.Maksilarna palpusa sta kratka,sestav-

ljena iz enega samega Clena.Za predstavnike podreda je tudi zna-
¢ilno,da je na glavi razvit ravel greben,ki ima na sredini Sivu

podobno povezavo.To povezavo imenujemo ptilialna sutura.Zanimi-

vo je,da ta sutura poteka od razvoja zZuZelk iz omenjenega pod-
reda.Ob iznikanju dvokrilcev iz bube se namreé najprej izbuli

in neto pretrga teko imenovana ptilislna vrecka.Pri nematocer-

nih in brahicernih zuzelkah te vrelke ni.

V zoolockem pogledu je podred Cyclorrhapha razdeljen na nas-

lednje oddelke:Aschizia,Shizophora in Pupipara.

V oddelku Aschizia ni zajedavskih ZuZelk.Omeniti je treba sa-
mo predstavnike rodu Eristelis.licinke iz tega rodu pogosto vi-
dimo v greznicah,jamah za gnojevko,na gnoii&dih in kan2lih.Li-
cinka je znacilna po tem,da ima dolgo sifonsko cev,skozi kate-

ro diha.Te licinke povezujemo lahko s problemi sanitarne higi-



ene pri pridobivanju mleka.

V oddelku Schizophora so pomembne zajedavske ZuZelke iz dru-

zin Anthomyidee,muhe in tse-tse muhe (domada in hlevska muha,

Glossininae),Tachinidae,muhe brendavke ali brencace in Oestri-

dae ali zolji.

V oddelku Pupipara omenjamo samo predstavnike iz drubine

Hipoboscidae,

Podred Cyclorrha ha,oddelek Schizophora

Druzina Anthomyidae

Iz druZine Anthomyidae so pomembni predstavniki iz naslednjih

rodo:lusca,Stomoxys,Lyperosia,Glossina,Haematobia in Fania.

Rod Musca Linné,1758

Vrstz Fusca domestica Linné,1758,hisna muha,je kozmopolitsko
rez%¥irjena.Zuzelka je mehanidni vektor bakterij,trosov,jejéec
helmintov in cist nekaterih zajedzvskih enocelicarjev,obenem
pa je lshko tudi vmesni gostitelj za nekatere vrste trakulj
pri perjedi.Szmec je dolg 5,8 do 6,5 mm,samica pa B D00 a5
mm.Na tretjem ¢lenu tipalnic je razvita arista,ki je z dveh
strani obrz&dena z dladicami po celi dolZini.Ne krilih ima "zne-
$ilno rre®c ven.Oprsje je rumeno rjave barve,na dorzelni stra-
ni so &4 podolZne érte,ki so enako dolge,sive barve.Zadek je

Fdem

rumeno z£1i sivo obarvan,podolZne temne &rte pa se za cetrtim

abdominalnim ¢lenom razhajajo.

Ustni del je prilagojen za jemange otopljene hrane.Ustnica



se na spodnjem delu raz&iri na dve lebeli,ki se zaznavno raz-
sirita,ko se zuzelka prehranjuje.V labelah je oblikovana cev,
ki neposredno komunicira s telesno votlino,haemocoele hemoce-
le.Notranji del aevi je oskrbljen s psevdotrahejami,te pa so

povezane s sistemom za srkanje otopljene hrane.

Biologija

Samica izleZe do 150 jajec naenkrat,vendar vseh jajcec ni
veé kot okrog 600.SveZz hlevski gnoj je najbolj primerno okol-
je za razvoj lidink.lMuha leze jajceca tudi v drug organski ma-
terial,celo na ¢loveske iztrebke.Jajceca merijo 1 mm,imajo po-
dolgovato obliko,obarvana so svetlo roinato.Na dorzalni povr-
$ini jaj8ec sta oblikovani dve grebenasti &rti.Lidinka se raz-
vije iz jajCec pri ugodnih temperaturnih razmerah Ze po 24 u-
rah.Razvije se v Zerko,ki je dolga lo do 12 mm,ta pa se po 3
do 7 dnevih preoblikuje v bubo,Larva ima zoZeno telo v ustnem
delu,razgirjeno in odsekano pa v zadnjem delu,kjer sta razvi-
ti po dve stigmelni ploS€ici.Rzzdalja med obema ploilicama je
manjsa kot je premer posamezne plos&dice.V ustnem delu je pri
licinkah razvit par ustnih kavljev,ki sta povezana s skeletom
cefalofaringealnega aparata.lifinka se vedkrat levi,buba pa
ostane povita z zadngim levkom,TakZen levek se samo zrosti in
otrdi,ko se oblikuje puparij.Stadij bube traja 3 do 26 dni,od-
visno od temperature.Ugotovljeno je,dz se biolofZki krog hisne
muhe pri ugodnih temperaturnih razmerah lahko sklene e po 12

dnevih,zato je Stevilo generacij te Zufelke v poletnem casu vi-

soko.

Odrasle muhe Zivijo nekaj tednov,
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Pri razvoju muh so ugotovili.da ZuZelka lahko pozre patoge-
ne bakterije,ki lahko prezivijo tudi stopnjo bubej;zeto Jjih
1shko spolno zrele ZuZelke raznasajo in kontaminirajo hrano
$loveka in domadih Zivali.Ugotovili so tudi,da muha lahko regur-
gitira slino in hrano 2 bakterijami,ko s slino omeh&€a novo
hrano.lMuhe lahko prena$ajo povzrocitelje salmoneloz,tifusa,ko-
lere,tuberkuloze,antraksa. in nekaterih virusnih bolezni.liuha

lahko prenasa tudi jajceca trekulje Echinococcus granulosus

in tuci drugih tenij,jajceca nematodov in razvojne oblike za-

jedavskih protozojev.

Zatiranje

Zatiranje muh Jje zelo teZavno zaradi hitrega razmnoZevanja
teh ZuZelk.Fey in Kilpatrick (1958) in tudi drugi avtorji so

pripravili programe za unicevanje muh z insekticidi parathion,

diazinon,LDUT,Dipterex,Dilan,Cyanamid,Dow ET-57,chlorthion in

ar

Rod Stomoxys Geoffroy,1762

Vrsta Stomoxys calcitrans Geoffroy,1764

V geografskem pogledu je hlevska muha zelo razirjena.Velika
je priblizno tako kot hifna muha,vendar se od nje razlikuje

tako v morfoloskem,kakor tudi v bioloZkem in ekoloXkem pogle-
du.Rilec je dobro razvit,usmerjen je horizontalno,nz spodnjem

delu je razsirjen v labeli.Bistvene so tudi razlike v razveja-

nosti ven na krilih.Na dorza’nem delu oprsja so £tiri temne

proge,vendar lateralni dve ne doseZeta spodnjega roba skutuma.
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Slika 44:5Stomoxys calcitrans,samica

Biologija

Tudi hlevska muha leZe jajceca v gnoj in druge organske
snovi.Konjski iztrebki predstavljajo najprimer ejse okolje
z2 razvoj 1lidink in bub.Zanimivo je,da samico stimulira vong
urina v oziobju,ko leZejo jajceca.Szmica zleze hkrati 25 do
S50 jajlec,vseh jajlec pa izleZe okrog 8oo.Jajceca merijo 1

milimeter.Lidinka se izleZe v enem do Stirih dnevih,lahko tu-

Gl kasneje,ce je nizksa temperatura.lLicinke se prehranjujejo

z rastlinskim drobirjem in se preoblikujejo Vv bube po 14 do

24 dnevih.Razvita lidinka hlevske muhe je zelo podobna licin-



ki hi%ne muhe,vendar sta stigmalnil plodCici pri hlevski muhi od-
daljeni druga od druge,zato lidinke lahko prepoznamo.Razlike so
tudi v obliki spiraklov.Iz bube po 6 do 9 dnevih iznikne spolno

zrela ZuZelka,samec ali samica.
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Slika 45:Stomoxys calcitrans,ustni aparat

h hipofarinks le labrum epifarinks
la labium m mentum
leb leabelza z zobki _ P palpus

lap 1labrzlna apodema

Samice zacCenjajo izloCati jajCeca od 2.dne po iznikanju iz

bube.Teko je potrebno okrog %0 dni,da se sklene biologki krog

omenjene zZuzZelke,

Hlevska muha lahko prenafa vrtelja Try

panosoma evansi (sura)

na ekvide in pse v Indiji,v JuZni Ameriki pa prenaga omenjena

zuzelka vrteljca Trypanosoma equinum (lizal de Caderas).V okle-
pajih sta napisani bolezni,ki jih poznajo pri kopitarjih na
omenjenih rejskih obmocjih.lial de Caderas se javlja tudi pri
govecdu,ovel in kozi.Te vrteljce hlevska muha prenasa samo me-

nanic¢no.Na enak nalin prenafa omenjena ¥uZelka tudi vrteljca



T.gambiense in I.rhodesiense na ljudi v Afriki in T.brucei

ter T.vivax ne goved in cdrobnico.

filevska muha je zelo razfirjena v poletnem &asu in proti je-
seni.Zivi okrog 30 dni.Njeno aktivnost stimulira mo&na soncna
svetloba.V zelo mracnih hlevih se ne zadrZuje.Oba,samec in sa-
mec in samica,sta krvosesna.Napadata Cloveka,domade in divje
zivall ter celo plazilce.Sesata okrog 3 do 4 minute.Fed preh-

ranjevanjem menjujeta tudi mesto na kozi gostitelja.

liled helmintskimi vrstami prenada Stomoxys calcitrans 1liéin-

ke Habronema microstoma.

Zatiranje

Za ucinkovito unicevanje hlevske mche je potrebno z insekti-
cidi po dolocenem programu v intervalih obdelati hleve,mlekar-
nice,gnoj in gnoji&éa.V nov:zjsem cCasu je na voljc velje sStevi-
1oc zelo u2inkovitih insekticidov.lz literature povzemamo,da so
piretrinski pripravki (piretroidi) zelo ucdinkoviti kot kontak-
tri strupi,ki jih pri pagnih govedih uporabljamo za Skropljen-
ie.Skrorirmo vsakih 20 dni.O uspehih tak$nega zatiranja muh po-
roXzjo Bussieras s sodel.(1980),Elger s sodel.(1982),torgan s
sodel.(1980) ,Her vey s sodel.(1979) in drugi.led najbolj uéin-

kovitimi pripravki iz omenjene skurine omengjajo permethin.Do-

mz&i pripravek je pitoxid,proizvajalec je "Krka" iz Novega mes-

.U&inkovit je kot pr#ilo v zaprtih prostorih.Firetrinske pri-

.
L

1

pravke in insekticide iz skurine fosfornih estrov omenjgajo pri

zztirznju muh Musca autumnalis in L.irritéans.

Iz literature :ovzemamo,da proti Zuzelkam lahko uspesno upo-



rabljamo tudi posebne uSesne znamkice,o katerih porocdajo Knapp
in sodel.(1981),Schmidt in sodel.(1981),Shepard (1980),Willi-

ams s sodel.(1980) in drugi.Pri nas so trgu znamkice praven,pro-

izvajalec pa Jje Lek.

Vec ﬁndatkﬂv v literaturi govori tudi o tem,da lahko v trajne

boluse vgrajujejo insekticid tetrachlorvinphos.lz trajnih bolu-

sov v vampu se izlocda aktivna snov v prebavila.V iztrebkih tak-

$nih Zivali pa se ne moreje razvijati licinke in bube muh.,

Pripravek alfacron 50 WP vsebuje 50 % azametifaéa.ﬂepﬂrex

5o SP pa vsebuje ciromazin.Alfacron v kolicini 200 g pomesamo
s kilogramom sladkorja in dodamo 8 1 vode.S tak&no raztopino

je treba poskropiti okna,okenske okvirje,podboje vrat in stene
hlgvnv,teleﬁnjake in stojisca.Alfacron lahko tudi ﬁripravimu v

zgosienl obliki in s taksni raztopino premazemo samo dele zidov.

Z meporexom sSkropimo gnoj in gnojisca.

Desektin vsebuje 13,4 % tetrametrina,6,?7 % permetrina in 67,9

# piperonyl butoksida.Z omenjenim pripravkom je potrebno pripra-

viti razredcino 1:70 in Skropiti okna,okvirje in stene hlevov.

Na trgu je tudi veclje Stevilo drugih insekticidov.Med njimi

omenjemo golden melrin,golden malrin-S,microtox,muhomor in druge.

V golden melrinu liquid je udinkovina dimethoat skupaj z dichlor-
vosom,v golden malrin-S pa methomyl z muscamonom.Prvega rabimo
v obliki Skropiva,drugega pa v obliki praska.Praiek je primeren

tudi za unicevanje 1licink v gnoju.

Ker so muhe pri nas aktivne 4 do 4 mesece,je rotreba po zati-

ranju najvecja v poletnem dasu,



Rod Haematobia Robineau-Desvoidy, 1830

Mied muhami iz omenjenega rodu je v Evropi pogosta vrsta

Haematobia irritans (Linné,1758).Lidinke te muhe lahko povzro-

~ajo zunanjo miazo.

Rod Lyperosia Rondani,1856

V Evropi je opisana vrsta Lyperosia irritans (Linné,1758).

Zu elka je nadlezna za pasSne zivali,tudi za divjad.

Rod Glossina Wiedemann,183%0

Muhe iz rodu Glossina ali tse-tse (ce-ce) muhe so gotovo naj-

bolj pomembne zaradi tega,ker prenafajo povzrocitelje spalne
nagana
bolezni (Trvpanosomiasis) ¢&loveka injstecvilnih domacih in div-

Jih Zivali.liluhe so vezana izkljuéno za afriski kontinent,izje-

ma je samo vrsta Glossina tachinoides,ki zivi tudi na juinem

delu arabskega polotoka.

Glosine imajo dokaj ozko telo,obarvane so rumeno to tTemno
rjavo,v dol%ino merijo od € do 1%,5 mm.Ko mirujejo,1imajo kri-
1li prekriZani nad abdomenom.Njihov rilec Jje dolg,polozZen je vo-
doravno.Tipalnici imata dobro razvit tretji segment ki je Si-
rok,dolg in izbolen,na njem pa je razvita arista.Na njej Je
17 do 21 neZnih razvejanih dlacdic.Na oprsju temne pPIoge in ma-
de%i niso rezviti.Oprsje ima zamolklo temno zeleno 0Snovo,ab-
domen pa je svetlo do temno rjave barve.Zadek sestavlja 6 seg-

mentov,ki jih lahko vidimo na dorzalni strani.

Za glosine je znaéilna mrezavost na krilih.Te oblikujejo med



drugim tudi lik "mesarske sekire" ,kar pri drugih muhah ni raz-
vito.Podrobnejéa morfologija je opisana Vv monografijah,ki so

jih pripravili Smart (1956) ,Swinnerton (193%6) ,Buxton (1955)

in drugi.

Biologija

Samica izle%e hkrati eno samo liéinko,ki je Ze zrela,da se
preoblikuje v bubo.Zanimivo je,da je licinka v maternici z
ustnim delom obrnjena v smeri glave matere,ker se prehranju-
je z uterusnim mlekom,stigmalni plos€ici pa izboCi v vulvo,da
lahko diha.Lidinka se v uterusu razvija okrog lo dni,Ce pa Je
manj hrane,se razvije tudi kasneje.Ugotovljeno je,da samica ne
izleze ve¢ kot 8 do 12 liink.Za vrsto Glossina palpallis je
bilo ugotovljeno,da -zivi v laboratorijskih razmerah celo 227
dnij;gotovo pa je,da je njeno Zivljenje v prirodnih razmerah
mnogo krajsSe.Licinka meri okrog 7 mm,enake velikosti je tudi

buba.Cbdobje bube traja okrog 35 dni.

Ce-ce muhe so razsirjene juZneje od Sahare v tropski Afriki.
Tu govorijo o tako imenovanih pasovih glosin.V ekoloskem pogle-
du so ti pesovi znacilni glede na temperaturo,relativne vlago,
na vrste zivali,na katerih se muhe prehranjujejo in od drugih
dejavnikov.Govorijo o ce ce muhah iz savane,iz obreZnega dela

rek in muhah z robov pragozdov,pravzaprav gz njihovih robov.

Ce-ce muhe se zadrZujejo v senci.Neposredna insolacija jih

v kratkem Casu ubija,zlasti Se,Ce je temperztura nad 500 C

Tako G.palpalis praviloma ne polaga li&ink na mesta,ki so oddal-

jena cez 25 m od vode,G.morsitans in G.pallidipes pa se razmno-
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Slika 48:Glossina pallidipes,

1.H2 lik mesarske sekire

Slika 49:Glossina pallidipes,buba




Druzina Tachinidae

V zooloskem pogledu so muhe iz druZine Tachinidae razdeljene

na poddruzine Tachininae,Calliphorinae in Sa®cophaginae.Za

predstavnike muh iz poddruzine Tachininae je znacilno,da nji-
hove licinke zivijo na zajedavski nalin pri drugih ZuZelkah,za-
to jih v veterinarskil medicini posebe]j ne obravnavamo.Callipho-
rinae so obarvane metalno rdele,zeleno ali modro.Lidinke neka-

terih vrst iz te skupine ZuZelk povzrocajo zunanjo miazo pri

Stevilnih vrstah domac¢ih in drugih zivali,vendar najbolj po-
gosto pri ovceh.Sarcophaginae lezejo licdinke na kadavre,mesne

izdelke,meso,zlasti Se na ribe,na volno in tudi drugam.Tudi te

li¢inke lahko povzrolajo zunanjo miazo.

Poddruzina Calliphorinae

V poddruzini Calliphorinae se pogosto omenjajo vrste iz rodov

Lucilia Robeneau-Desvoidy,183%0,Calliphora Robeneau-Desvoidy,

1830 ,Phormya Robeneau-Desvoidy,1830,Chrysom#a Macquart,1855,

Cordylobia Grﬁnberg,19ﬂ5,Cﬂch_ﬁq@3ig. in drugi.Vrsti Lucilia

cuprina in L.sericata povzrocata pogosto zunanjo miazo pri ov-

cah okrog vulve in rektuma.Skoda zaradi te miaze je zelo veli-
ka,Prva vrsta je raziirjena v Avstraliji in v Juzni Afriki,dru-
ga pa v Veliki Britaniji,Italiji,Avstriji in tudi pri nas.
Calliphora erythrocephala Meigen je najbolj glasna muha bren-

cavka.Ima rdele oci.Cochlomvia hominivorax je zelo nevarna zu-

zelka,zeradi miaze njenih 1ié¢ink lahko pogine veéje Stevilo zi-

vali,napade pa tudi ¢loveka.

Samice leZejo skupke jajéec na kadavre,na rane 1in na organ-



cko cnov,ki razpada.Nekatere vrste pogaiajo jajteca tudi na ko-
Yo zdravih Zivali,zlasti £e ob vulvi pri jagnjiceh.Ko samice 1zbi-
rejo mesta za polaganje jajlec,se obenem prehranjujejo z ekskre-
+i ran.Samice izleZejo od looo do 3000 jajCec,vendar je v posa-
meznih skupkih samo od 50 do 150 jajcec.Lilinka se razvije Ze po
8 urch 2li Sele po 3 dnevih.,Dvekrat se levijo,dozorijo pa po 2

do 19 dnevih.lierijo do 14 mm,v zacetku so mlecno bele,kasneje pa

rostanejo rjave ali rumene,

Crysonyia in Microcalliphora so znacilne po tem,ds imajo ob ro-

bovih segmentov dlacdice.Xo lilinke dozorijo na gostitelju ali na
kadavru,zepustijio svoje naselizce,osamijo se in na tleh oblikuje-

jo bube.lz bub se razvije cdrssle ZuZelke po 3 ali 7 dnevih,

Celliprorinze se pojavljajo sezonsko,odvisno od temperature.Raz-

likujejo primarno in sekundarno generacijo muh,

V rodu Callitroga,sin.Cochliomyia,sta zajeti vrsti Callitroga

hominovorax in C.macellaria,ki povzroCata zunanjo mizzo pri &love-
ku in pri zivalih,

v zzdnjem Casu je vel pod:tkov,da se Sirijo wiaze,ki jih pri
toplokrvnih vretencarjih povzrol:cjo lidinke C.hominivorszx.iiiaze
so ugotovljene pri govedu,drobnici,prafidu,kopiterjih in tudi pri
Sloveku.kettle (1935) porods,da so lidinke ugotovili v Texasu

pri 270.000 zivzlik in 55 osebzh,

V rodu Cardylobia Griinberg,1903 je pomembnzs vrsta C.anthropo-

a el
R

phaga Grilnberg,1%03,ki je pozana tudi ﬁud imenom tumbu f£flv.Zufel”

kz povzroce zuviaanjo miazo pri Zloveku in domadih Xivelih.Samica

izle? jedc 5 ) z1i ' 1 & cujed
izleze do 500 jzjlec na mesta,kjer ¥ivali ali clovek prenocujejo,

lehko pa tudi na posteljnino,ki ima voni po znoju.lz jajcCec se v

2 do & dnevih razvije lilinka,ki se zavrta v ko¥o Eloveka eli Zi-

vali.
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S1ika 51:Chrysomyia bezziana;

Chrysomyila albiceps,lic¢irka B



ANTERIOR SPIRACLE POSTERIOR SPIRACLES

(STIGHMAL PLATLS)

MOUTH HOOKS -~

MATURE LARVA OF A MUSCOID FLY

S

Sarcophaga Cochliomyia DPhaoenicia Calliphora
Sp. macellaria sericala Vicing

4

7. 8.
Hypoderma Auchmeromyia

calciirons lineatum lufeola

Lristalis Dermatobia _
fenax hominis scaloris

Slika 52:Moroloske znadilnosti stigmalnih plosé

muh,ki povzrofajo miazo ( 1 - 11 )



Poddruzina Sarcophaginae

ZuZelke iz te poddruZine lzhko imenujemo mesne brendavke.So-
dijo med najvecje muhe.Najbolj pogosto so obarvane sivo rjavo.
Na oprsju imajo po tri temne proge,na abdomenu pa lahko polja,
ki nas spominjajo na sahovnico.Arista je na tipalnicah dlakava,

vendar samo do polovico dolzine,nato je gola.Samice so vivipar-

ne,lezejo licinke,

Najbol] razsirjene vrste mesnih brencavk sodijo v rodove Sar-

cophaga Meigen,1826,Wohlfahrtia Brauer in Bergenstamm,1889 1in

druge.
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Slika 53:Sarcophaga haemorrhoidalis,samica

Dru¥ina Oestridae,z0ljl

Adulti iz druZine Oestridae ali zoljev so dlakasti insekti

i AT Py : R
2 zekrnelimi ustnimi organi.Ne prehranjujejo se,samice€ P

i sejo jajc vega gOos-
krbijo semo za zarod,zato,da izlefejo jajCeca na pravega g



titelja.Licinke povzrocajo notranjo miazo.Sestavljene so iz
12 segmentov,od katerih sta prva dva zrascena.Ob ustih,glave
nimajo,so razvitli hitinski kavlji.Ker nimajo glave,govorimo O
acefaliénih lidinkah.Stigmalni odprtini sta retraktilni,izbo-
Seni sta iz stigmalnih ploscic.lidinke se med zajedanjem dva-
xrat levijo.Ko dorastejo,pribliZno po lo mesecih,se zabubijo

izven gostitelja.Prehranjujejo se z eksudatom in s telesninmi

sokovi, ki jih oplakujejo.

Poznani so rodovi Gastrophilus Leach,1817,0estrus Linné,

1761 ,Hypoderma Latreille,1818,Cephenemyia Latreille,1818 in
drugil.

Rod Gastrophilus Leach,1817

Gastrofilidne licinke Zivijo v prebavilih ekvidov,redko tudi
pri psu,prasicu,pri pticah in celo pri &loveku.Spolno zrele Zu-
7elke so pokrite z dlacicami,podobnimi "kozuddku".Obarvane so

rjavo,na prvi pogled so podobne cmrljem,vendar imajo en sam par
kril.Zu*elke so dolge do 18 mm,na krilih pa imajo iregularne tem-
ne proge.Lidinke trectje stopnje se rezlikujejo glede na vrsto

po naslednjih morfoloXkih znaZilnostin 2li po kljudu:

l.8rez trnov ®eeccressccncscecssssa.. Gastrophilus inermis

rna sama vrsta trnov na
YoRkem 'SEEMONCY " e ineociies vseassy Cinasalis
Dve vrsti trnov na

vsakem segmentu .

* & & & o 9 @

cecsesescssiees G,pecorum
2.Dorzalne povr&ina brez trnov

od drugega do petega segmenta eessees G,pecorum



Dorzalna povr$ina brez trnov og

petega do osmega segmenta ........... G.intestinalis

>.Trni na prvem segmentu vedji

od tistih na drugem segmentu *esecesese G.,intestinalis

Trni na prvem segmentu manjsi

od onih na drugem segmentu NSCE T B8 B G.haemorrhoidalis

Slika S43Gastrophilus intestinalis

a.jajcece na dlaki
b.1li

nka

¢
'—h

Biologija

Spolno zrele vrste gastrofilusov se pojavljajo v poletnih

mesecih.Zivijo okrog 3 tedne.Semica obletuje svojega gostitel-

ja,izteguije med letom svoj cevast ovipozitor in na dlako pri-
trjuje jajéeca.Jajleca lahko pritrjuje tudi na nisnici,celo
na travo.Vrsta Gastrophilus intestinalis leze jajceca od kar-

palnega sklepa do lopatice,G.nasalis leze jajceca v 1lnterman-



dibularni prostor,vrsti G.haemorrhoidalis in G.inermis pa

na obrazni del iﬁ na nosnice.Jajceca G.pecorum in G.,haemorrho-
idalis so &érna,ostale vrste imajo rumenkasta jajceca.JajcCeca

so asimetricina,tretjina jajéec je precno izbrazdana.JajCeca
imajo pokrovcek,iz njih se po 5 do lo dnevih razvijejo 1icin-
ke .Lidinke vrst G.intestinalis in G.pecorum se izvalijo 1z Jjaj-

Sec Sele po dotiku gostiteljevih ustnic in morda tudi sline.

Li¢inke ne gredo neposredno v zelodec skozi poziralnik.Naj-
prej migrirajo pod ustno sluznico in deloma tudi pod sluznico
poziralnika,8ele nato jih gostitelj pozre in se naselijo na
dololenem delu prebavil.Licinke se v gostitelju razvijajo o-
krog lo mesecev.Gostitelj jih nato z iztrebki izloli,v zunan-
jem okolju se zabubijo,po enem mesecu pa se razvijejo spolno
zreli zolji.Zanimivo je,da se licinke vrste G.intestinalis in
G.heemorrhoidalis najprej zadrzujejo pod sluznico jezika,li¢in-

ke G.pecorum in G.inermis pe& pod sluznico obraznega dela ustne

votline.

Licinke se pri vrsti G.intestinalis zadrZujejo na jeziku 21
do 28 dni,sSele nato se pritrdijo na sluznico kardije v Zelodcu,
recku tudi na fundusu ali pilorusu.lidinke G.nasalisa se nasel-
Jujejo na pilorusu in na sluznici duodenuma in so rumene barve.
Licinke G.pecorum imeajo barvo krvi,najdemo jih najprej v zrelu,
sele nato na sluznici fundusa %elodca.Lidinke G.haemorrhoidalis

se protl koncu larvalnega razvoja zadrzujejo e na sluznici rek-

tuma.



Patogeneza

Gastrofiloza (Gastrophilosis) Je dokaj pogosta zajedavska
bolezen pasnih konj v Jugoslaviji.V Sloveniji so bili zaje-
davel ugotovljeni pri konjih né rejskem obmocCju SeZane.Na§i
rejei pa lahko li&inke v iztrebkih vidijo pri konjih,ki so jih

kupllli v drugih delih Jugoslavije.

Ko se licinke zavrtajo globoko v sluznico Zrela,Zelodca &sli
crevesa,se po poskodbah razvijejo zelo zaznavna reaktivna vnet-

Ja,vendar so perforacije omenjenih delov prebavil zelo redke.
Zenimivo je tudi,da doslej ni nihCe podrobneje raziskal podrob-

nosti patogenega ucinka licCink gastrofilidov na proizvodne spo-

sobnosti konj.

Diagnoza

Gastrofilozo lahko potrdimo na podlagi ugotovljenih znacilnih
jajéec in na podlagi ugotovitev liéink v iztrebkih.Fomagajo nam
lahko tudi epizootiolofki podatki in podatki iz klavnic po pre-

gledu zaklanih konj.

gdravljeqjg

UZinkoviti so &tevilni insekticidi,s katerimi lahko li¢inke

unidujemo med njihovim razvojem.Carboneum bisulphid in C.tetra-

chlorid unidujeta samo licinke V selodcu.Fripravka se dajeta Vv

Yelatinskih kapsulah ob koncu jeseni,ko se 1idinke Se niso glob-

je zavrtale v sluznico.leguvon (Bayer L 13/59) je v odmerku

37 do 40 mg/kg po sporodilu Drummonda in sodel. (1959) zelo

uéinkovit pri unicéevanju liéink.Enako sta uéinkovita tudl 1in-

sekticida DOW ET 57 in CO-RAL (Bayer 21/199) dichlorvos.
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Slika 55:0estrus ovis

Slika 56:Hypoderma bovis




Rod Oestrus Linné,f 1761

Spolno zreli nosni zolj,0estrus ovis Linné,1761,je temno

rjave barve,na Ooprsju pa so se posebej izraZene temne pege.Te-
lo je posuto z gostimi dladicami svetlo rjave barve.Szmice se
zadrzujejo ob ovénjakih,v razpokah zidu in drugod,v urah vro-
cega brezvetrja pa obletujejo trop ovac in poskusajo odloZiti
lidinke na nosnice gostiteljev.Zivali se pri obletavanju nos-

nih zoljev vznemirijo in pogosto tis¢ijo nos v zemljo.

V Jugoslaviji je pri ovcah zelo pogosta vrsta Oestrus ovis
Linné,1761.Licinke naseljujejo nosno sluznico,sluznico obnosnih

sinusov,lahko pa tudi sluznico Celnega sinusa.Redko licinke zi-

vijo tudi pri kozah.

Samice leZejo lifinke na nosnice,od tod pa mlade licinke po-
tujejo po sluznici navzgor.Skozi male odprtine na sitasti kos-
ti lahko doseZejo obnosne votline in frontalni sinus.licinke
so najprej rumene barve,nato postanejo temno rjave.Levijo se
dvakrat.Zrele lidinke merijo do 30 mm,zoZene so v ustnem delu
in rez3irjene ter pristriZene,odsekane v zadnjem delu.Tu sta
razviti tudi stigmalni plosdici.Ventralna povrsina lié¢ink je

deloma pokrita s hitinskimi trni.

Slika S7:0estrus ovis,licinka 2 lateralne stranl



Patogeneza

Lidinke nosnega zolja drazijo sluznico nosu in sinusov,Fov-
zrodajo obilno izlocCanje sluzi in gnojnega eksudata.lahko pri-
de tudi do poskodb in erozij sluznice,Ce so spremembe na mozga=
nih,se taks$ne Zivali nekoordinirano premikajo,lahko tudi pogi-

nejo.Vzrok poginov je sepsa.

Zdravlijenie

Za unicevanje licink so najbolj ucinkoviti sistemski organsko
fosforni insekticidi.Stampa (1959) porola,da je ulinkovita me-

Sanica iz 2 g neguvona (Bayer L 13/59) in 0,2 g asuntola (Ba-

yer L 21/199) v odmerku od 55 do 88 mg/kg.U&inkovina unicduje

licinke ne glede na njihov ragvoj.

V Jugoslaviji je bila pri konju ugotovljena estridma vrsta

iz rodu Rhinoestrus.Gre za vrsto R.purpureus,ki Zivi v nosni

votlini pri konju.Zajedavec je pri nas zelo redek.

Rod Cephenemyjg Latreille,1818

Fredstavniki tega rodu so nosni zolji,ki Zivijo pri divjiih
prezvekovalcih.Pogosti so pri na%i srnjadi.Pri tak&nih %ivalih

Je zaznaven izcedek iz nosu,ki je sluzast in gnojen.

Rod Hypoderma Latreille,1818

Licinke Hypoderma bovis (de Geer,1776) in H.lineatum (de Vil-

ler,1789) povzrodata notranjo miazo pri govedu,bivolu,zelo

redko tudi pri konju in &loveku.Zajedavca sta razsirjena na



severnl polobli.PovzrocCata oblutno gospofarsko skodo,ki se kaZe

v zmanjsevanju proizvodnih lastnosti invadiranih 3ivali in v

poskodbah na koZzZi.

LicCinke merijo do 28 mm,telo je siroko,na robovih segmentov
so oblikovane izbokline.Na vseh segmentih lidinke H.bovis so

oblikovani tudi manjs$i trni,pri vrsti H.lineatum pa na zadnjem

segmentu ni trnov,

Spolno zrele ZuZelke H.bovis merijo do 15 mm,H.lineatum pa
do 13 mm.Telo je pokrito z gostimi dlacdicami, ki so na glavi in
na oprsju vrste H.lineatum rumene barve,zeleno rumene pa pri

H.bovis.Tudi zadek je pokrit z rumenimi dlacdicami,vendar so na

njem tudi temni pasovi.

Biologija

Spolno zrele ZuzZelke se pojavljajo od junije do septembra,
vendar jih je najveé julija in avgusta.Pri nas sta bili obe
vrsti reziirjeni v Bohinjskem kotu,na $irsSem obmocju Jesenic,

na Veliki planini,na Menini planini,okrog SeZane,Kocevja in v

]

3¢1i krejini.Po vojni je bilo pri nas invadiranih okrog 40.000

govedi.

Srolno zrele sufelke se ne prehranjujejo.Szmice lezejo jaj-
Zeca v naibolj toplih urah dneva,pomaga jim tudi brezvetrje.H.
lineatum leZe jajceca v skupinah,drugo 22 drugim ne isto dlako,
I.bivis pa posamié.Jajéeca so dolga do 1 mm,imajo ozko,podolgo-
veto ovalno obliko,s pecljastim priveskom pa so pritrjena na
dlako.H.bovis lefe jajéeca na zadnje noge,l.lineatum p& tudi
na vrat in na plede.Samica izleZe na zival do loo jajcec.lIz jaj-

Sec se razvije lidinka 8ez 4 dni in se zavria v xo?0 gostitel-



ja.Lic¢inke H.lineatum nato migrirajo subkutano v obmocCje pozi-
ralnika,kjer v veznem tkivu narastejo do 12 mm.Sele v januarju
in februarju se lidinke pomikajo v podkozje na hrbtnem delu
telesa,kjer oblikujejo znacilne sterilne abscese,ki jih rejci
imenuiejo ogrce.lLicinka H.bovis pa se pomika ob glavnih zivcih
zadnjih okondin do hrbtenilnega kanala in skozi odprtine na
vretencih proti podkoZju lumbalnega dela hrbtenice.Tu v podkoz-
ju oblikuje ogrce,ki merijo v premeru do 3 cm.Ogrci se lepo
vidijo pri invadiranih Zivalih kot jajcaste izbokline na led-
jih.

Na nejbolj izbolenem delu ogrcev se ze februarja ali marcea
oblikujejo perforacije,skozi katere licinke dihajo.Licéinke se
zadrzujejo v gostiteljih okrog lo mesecev.V zatetku so mledno
beie berve,nato postajeajo rjavkaste,ob koncu pa so temno rjeva.
Skozi raz$irjene odprtine na ogrcih se lidinke osamijo,v zunan-
jem okolju pa se zabubijo.V bubah dozorijo samci in samice v
55 do 37 dnevih.Liéinke se osamijo od gostitelja takrat,ko le-ta

vstaja 2li leze.Pritisk se takrat okrog ogrca zelo poveda.

Patogeneza

Ko samlice hipoderm obletujejo pasSno goved,se le-ta venemiri
in navadno zbezlja.Ker so samice vztrajne,lahko pride pri Ziva-
1ih do mehaniénih poskodb.Lidinke nato drazijo koZzo in Zivce,
pride do vnetja Ziv¢nih ovojnic in do spontanih parez,pa tudi
do gnojnih abscesov in flegmon.Zaradi razrascanja veznega tki-
va ob n.peroneusu lahko Zivali zafepajo.Cb&utne so nato poskod-
be podkozja in koZe,oblikujejo se Stevilni sterilni abscesi.Do-
kazano Je,da 1zgubijo invadirane molznice do 150 1 mleka,pitan-

ci peg do 50 kg prireje.Ubiutne so tudi Xkode zaradi unicene ko-



ze na ledjih,ki ni primerna za strojenje.
4a 1nvazijo so najbolj dovzetne mlade,prvopasne Zivali.

Latiranie

lehaniéno cdstranjevanje ogrcev tudi pri organiziranem delu
ni bilo uspegno.Vse licinke nedozorijo hkrati,zato s takSnim

delom ni mogoCe odstraniti vseh licink,delo pa je tudi zamud-

110,
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Slika 58,:Hypoderma lineatum, Slika 59:Hypoderma bovis,

jajéeca i

S1ika 60-:Hypocerma



Pripravki na osnovi derisa in rotenona SO neko¢ sluzili kot

wontaktni insekticidi,ki jih je bilo treba vbrizgati skozi od-
prtino na abscesih.V uporabi so bila tudi insekticidna mazila.
Bili so tudi pripravki derisa,s katerimi je bilo treba invadi-
rahe zivali oprati,postopek pa je bilo potrebno veckrat pono-

viti.

Danes so0 v uporabi tako imenovani sistemski organsko fosfor-

ni insekticidi,ki imajo to lastnost,da unicujejo licinke na
vseh larvalnih stopnjah,celo neposredno po invaziji.Ta skupi-
na insekticidov je zato najbol]j uspesna pri preveniranju bolez-
ni in pri unicevanju licéink,ko le-te Se niso povzrocile veclje

skode.

Omenjena skupina insekticidov je udinkovita pri pranju Ziva-
1i ali za uporabo tako imenovane metode "pour on" - polivanje

hrbta.Poznana pa so tudi mazila.Med insekticidi so zelo udinko-

viti trichlorfon (neguvon) ali dyvon,Co-ral,ruelen,tiguvon in

drugi.

Cmenjemo sSe,Ga je vrsta Hypoderma diana Brauer,1858 razsirje-

na pri jelenjadi,H.silenus Brauer,1858 pri konju v Bolgariji

in Turciji,Oedemagena tarandi (Linné,1761) pa pri divjadi na se-

veru Evrope in Amerike.

PoddruZzina Cuterebrinae

Rod Dermatobia Brauer,1860

Dermatobia hominis (Linné,1781) je

razsirjena pri &loveku v

Juiri Ameriki. Napade lahko tudi goved;.psa,ovco,kozo in kunca.



Zanimivo je,da prenasajo li¢inke krvosesni ClenonozZci na g0s-
titelja tako,da licinka poisce koZo,ki je poskodovana zaradi
vbadanja krvosesnih zZuZelk in se zavrta vanjo.Med mehaniénimi

vektorji so najbolj pogoste ZuzZelke iz rodu Psorophora,Culex,

Stomoxys in drugi.Po invaziji se na koZi pojavijo boleSe otek-

line,v katerih licinka dozori v S do lo tednih.Nato se v zunan-

jem okolju zebubi.

Rod Cuterebra Clark,1815

Licinke iz omenjenega rodu povzrocajo miazo pri Stevilnih

vrstah glodavcev v Severni Ameriki.

Podred Cyclorrhapha

Oddelek FPupipara

V oddelku Pupipara so zajete ZuZelke iz reda dvokrilcev,ki
so glede razvoja blizu Anthomyvidam.Te zuzellze so zelo prilago-
jene za zajedevski nalin %ivljenja.zivijo na kozi sesalcev in
ptic.Imajo plosnato,Siroko telo,pokrito s évrsto,zZilavo po-
vrhnjicoj;zadek je komaj zaznavno segmentiran.Nekatere vrste 1-
majo krila trajno,druge prehodno,nekatere pa so brez kril.Ti-

palnici imata en sam &len.Noge so oborozene s évrstimi kavlji.

Samica lee zrele lidinke,ki se praviloma takoj preoblikujejo

v bube,

Druzina HiEpnbnscidae

V druZini Hippoboscidae sO najbolj pomembni zajedavel iz ro-

Melophagus Latreille,1304,Pseudo-

dov Hippobosca Linné,1761,




lynchia Beguaert,1925 in drugi.

Hippobosca equina Linné,1758,podrepna muha,je razsirjena he-

mofagna vrsta hipoboscid pri konju tudi na nasih rejskih obmoc-
jih.Napada lahko tudi goved in psa.Pri nas je pogosta pri pas-
nih govedih na Primorskem.ZuZelka je dolga okrog centimeter.
Rdede rjava barva in zelo Zilava,skoraj usnjena koza,pa sta zna-
8ilni za tega krilatega krvosesnega zajedavca.Krili sta dobro
razviti.Zadrzuje se na analni regiji konja,vidimo pa jo lahko

tudi na glavi in vratu.Njeni vbodi so zelo boleci.

Samica leze lidinke,ki se neposredno preoblikujejo v bube.Bu-
be se razvijejo v okolici hleva,na pasniku,na prsti in pogosto
med praprotjo (Pteris aquilina).V toplem letnem obdobju je raz-

voj zelo hiter,zato so podrepne muhe zelo nadleZne predvsem po-

leti.

Melophagus ovinus (Linné,1758) je pogost zajedavec ovac tudi

pri nas.lMelofagus ovinus je trajen ektoparazit,ki %ivi na ovci.

Za zuzelko je znacilno,da nima razvitih kril,bube pa so na prvi

pogled podobne peckam koSéilastega sadja.Samica meri 4 do 6 mm.

Zrelo licinko,ki se takoj zabubi,izlefe med volno na ko¥i.LiZin-
takoj potemni in postane kostanjevo rjava.Buba je velika 3 do 4

mm,stadij bube traja od 19 do 23 dni.Samice zivijo na ovcah &4

do 5 mesecev.V tem obdobju izlezejo do 15 lidink.Brez gostitel-

Ja zajedavec zivi najved 8 dni.

Zajedavec se prehranjuje s krvjo,povzroéaio slabokrvnost in

vznemirjajo zivali v tropu.Pri vhlevljenih Zivalih je ved zaje-

davecev.,



L\ . Antenna

S1ika 61:Melophagus ovinus in Hippobosca egquina

Fseudolynchia
canariensis

S1ika 62:Melophagus ovinus,

buba

Alugan,HCH,orgensko fosforni pripravki :q tudi druge skupline

insekticidov so zelo uéinkoviti pri zatiranju teh zajedavcev.



Pseudolvnchia canariensis Bequart,1925 je v Sloveniji razsir-

jena pri golobih.Zuzelka ima trajno krila.Pomembna je zato,ker
prenasa enucéli&arja Haemoproteus columbae,ki se naseljuje v
rdec¢ih krvnickah.Na golobih lahko zajedavce unicujemo s prip-

ravki derisa,pyrettruma in HCH.Omenjajo tudi sistemske insekti-

cide.

Lipoptena capreoli Rondani,1878 in L.cervi (Linné,1758) sta
bili pri nas ugotovljeni pri divjih prezvekovalcih.Zajedavca

imata krila samo prehodno.



Razred Arachnida

P - Xovie 1

V razredu Arachnida ali pajkovci so razvrséeni Stevilni
brezkrilni clenonozZci,ki nimajo razvite glave,niti tipalnic.
Homonomna segmentacija je zabrisana,zato imenujemo prvih Sest

zrasCenih segmentov prosoma,ostali del telesa pa opilsthosoma.

Na prosomi je razvit par helicer,par pedipalpusov in pa 4 pa-

ri Clenovitih nog.Frosoma je razdeljena na gnathosomo,na kate-

ri so razvite helicere in pedipalpusi,in na podosome,iz kate-

re izhajajo okonCine.Qpisthosomo lahko primerjamo z zadkom ali
abdomenom.Pri nekaterih skupinah pajkovcev sta lahko zdruZeni

tudi podosoma in opisthosoma;taksno zdruzitev imenujemo idio-

soma.Fri prSicah,Acarina,sem so uvrsceni tudi klopi,Ixodidzae,

je zunanja segmentacija telesa najbolj zabriseana.V teh podraz-

redih paikovcev je telo razdeljeno samo na dva dela,na gnetho-

somo in na idiosomo.Na gnathosomi sta dve heliceri in po dva

pedipalpusa,med heliceresma je neparni organ hypostom.

Gnathosomo pr&ic in klopov lahko imenujemo tudi capitulum,
Rekli smo Ze,da je idiosoma sestavljena iz podosome in opistho-
some.Zzjedavske pr3ice in klopi imajo ustne orgene prilagojene
za vbadanje in za sesanje krvi ter za pridvrscenje na gostitel-
JU

V zooloikem pogledu so v razred Arachnida razvrsceni raki,

Skorpioni,pajki,klopi in priice pa tudi druge skupine zivali.

Velina pajkovcev im2 ustne organe prilagojene tako,da se lah-



ko prehraniujejo s tkivnimi sokovi drugih zivali,zato imajo

tudi razvito tako imenovano sesalno zZrelo.Pajkovci so zato
karnivorne zivali,Stevilne skupine teh Clenonozcev imajo raz-
vite tudi paseﬁne zleze ki izlodajo strupe,ti pa zrtev para=
lizirajo.

Pajkovei dihajo s skrgami,na trahealni nacin,lahko pa tudil
skozi puvrhnﬁicn ali celo skozi prebavila,

Razred pajkovcev je razdeljen na naslednje podrazrede:

1.Pantopoda (Pycnogonida)

2.Merostomata

3 .Luarachnida

Podrazred Euarachnida pa je razdeljer na naslednje redove:
Scorpionidea,redipalpi,iraneida,Palpigradi,Solifugea (Solfu-
gae),Chernetidae (Cheliferae),Podogons,Phalangidea,Fentasto-

mida in Acarina.Za veterinarsko medicino sta pomembnd redova

rentastomida in Acarina.

Podrazred Euacahnids
Red Pentastomida

Predstavniki pajkovcev iz redz pentastomida so po svojih
morfoloskih znacilnostih podobni zajedavskim prZicam.Telo je
povito s hitinsko povrhnjico,ki je pogosto nabrana in obli-
kuje obrockast videz telesa.Pri pentastomidih na stopnji
spolne zrelosti ni okonlin.Prebavila so razvita.V ustnem de-

lu so razviti po 4 moéni hitinski kavlji.RazmnoZujejo se lah-



ko samo s pomoCjo vmesnih gostiteljev.
Pentastomidi so zajedaveci dihal vretendarjev,

Spola sta lofena.Samci imajo razvita po dva cevasta testilku—
la,v cirusovi vrecki je razvit kopulacijski organ.Svolna odpr-
tina pri samcih je oblikovana ob anusu.Samice imajo ena sam
dolg cevast ovarij z dvema jajcevodoma,vagina pa je lahko na
prednjem ali z&dnjéﬁ delu telesajv jajcecih je Ze razvit za-

rodek.

Biologija

Iz jajCeca pentastomidov se razvije licinka,za katero je zna-
cilno,da se lahko premika.Na telesu ima po dva para okoncin,ki
so opremljene s kavlji.Ustz so prilagojena za zesbadanje.Zelo
verietno je,da sta po dva kavlja ob ustnem delu nastala iz tret-
jega para priveskov.Licinke pridejo s hragn v prebavila vreten-
Szrjev,kjer se nekajkrat levijo in se obdajo z veznim tkivom.

Iz kapsule izlu3leni osebki se spremenijo Vv nimfe.Te se naseli-
jo v raznih organih vmesnega gostitelja,med njimi tudi v bez-

zzvkah.Konéni gostitelj se invadira,ko pozre dozorele nimfe.

Pentastomidi se prehranjujejo s krvjo in s sluzastim eksuda-

tom vretencarejev.

DruZina Forocephalidae

Za predstavnike pentastomidov 12 druzine Porocephzlideze je

znadilno,da so genitalne odprtine oblikovane v drugem delu te-

lesa.Liéinke imzjo po dva para okoncin.



Rod Linguatula Frthlich,1789

Vrsta Linguatula serrata Fr¥hlich,1779 je kozmopolitsko raz-

t¢irjena.Naseljuje nosno votlino pri psu,lisici,volku,zelo red-
ko tudi pri &loveku,kozi in ovci.Zajedavec je podoben podaljsa-
nemu jeziku,telo je na dorzalni strani konveksno.Fovrhnjica Je
nebrana,progatsa,govorimo o psevdokolobarjih,saj telo ni seg-

mentirano.Zajedavec Jje v ustnem delu zelo razsirjen.

Samec je dolg do 2 cm,samica pa do 13 cm.Jajceca so ovalne

oblike,merijo 0,90 x o,70 mm,

Biologija

Iz nosne votline invadiranega gostitelja pridejo jajceca v
zunanje okolje.S5 hreno pride licinka v prebavila herbivornih
zivali,konja,ovce,govedi, koze,kunca in drugih.lz &revesja se
natc prebije v mezenterialne bezgavke,kjer se preoblikuje v
invazijske nimfe.Nimfe so Ze zelo podobne odraslim zajedavcem,
merijo > do 6 mm,obarvane so mleéno belo.V bezgavkah jih lehko
vidimo v manjsih vistah,ki so napolnjene z viskozno,vlecljivo

tekocino.Psi se invadirajo z drobovino,v kateri so nimfe.

Patogeneza

Linguatoloza se pri psih lahko zaznava zaradl trajnega mukoz-
nega ali purulentnega izcedka iz nosu,zaradi nemira in kasljan-
ja zivali.Zajedavei drazijo sluznico in Jo tudi poskodujejo.Za-

radi tega psi drgnejo nos ob zeljo in predmete ter teZje di-

hajo.

Linguatule Zivijo okrog 15 mesecev.Za diagnozo je treba v

nosnem izcedku ugotoviti znadilna jajdecs zajedavca,



Slika 63:Linguatule serrata,
spodnja povrsina

samice

Red Acarina

Za pajkovce iz reda Acarina Jje v morfoloskem pogledu znacil-
no,da so to simetricni c¢lenonozci,pri katerih je popolnoma za-
brisana metamerna zgradba telesa.Telo je povito s hitinjaco.I-
majo 4 pare okonlin,pri licinkah pa najdemo samo tri pare.Ti-
palnici in krile niso razvite.V ustnem delu imajo razvitz str-
Sele helicere,maksile in palpuse.Dihajo na trahealni nacin,ven-
dar ne vse skupine.Sarcoptiformes,povzrocitelji garjavosti,di-
hajo skozi povrhnjico in skozi c¢revo,nekatere vrste pa s trahe-
jami,Ustni organi so prilagojeni za grizenje,zaganje,strganje,

vbadanje in za sesanje.Spole sta lolena,spolni dimorfizem je

zZaznaven,
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Akarji so na zemlji zelo rez&irjeni.Zivijo tudi v zemlji,ne-
kateri celo v vodi,na hrani zz Zivali,v skladiscih za Zita,na
ivilih,mesninah,sirih,me&alniceh za krmila,stelji in drugod.
Samo nekatere vrste akarjev so se prilagodile na zajedavski na-

¢in zivljenja.

Velikost in oblika

Med zajedavskimi akarji so najmanjse prsice,ki so velike od
o,1 do 0,6 mm,zelo redko €ez milimeter.Klopi ali Ixodidae ps
so dokaj veliki,nasesane samice lahko dosezejo velikost dveh
centimetrov,v drugih geografskih okoljih pa so rodovi s sami-

cami do 3 centimetrov.

Telo je zbito,ovalne oblike,redko podolgovato (Demodex) .O-

kon€¢ine so bolj razvite pri nekaterih zajiedavskih pr&icah in
pri klopih,prisrbcih pa so krzajse in celo zakrnele,nzjmanjise

so pri predstavnikih demodicid (Demodicidae).

1z poznane ontogeneze akarin povzemamo,da je njihovo telo .
sestavljeno 1z Sestih ali sedmih ¢lenov,pri tem izvzamemo o-
pisthosomo,ki je zakrnele,Prva 4dva ali trije segmenti so osno-
va za gnathosomo.Iz prvega C¢lena izhejajo priveski,sestavljeni

iz treh delov,iz njih sta se razvili heliceri.Iz érugega Clena

sta nastala meksilarna palpusa,iz tretjega,3etrtega,petega in

sesega Clena pa so se razvile okonline.Po postembrionalnem raz-
voju akarji nimajo glave,segmentacijz pz je lahko zaznavna S&a-

mo med tretjim in Cetrtim parom nog.

Pri telesni rezdelitvi akarjev se ne posluiujemo delitve, ki

=



je znacilna za ZuZelke.Zato del telesa,nz katerem so razviti

ustni organi,imenujemo gnathosoma,del telesa s prvima paroma

nog imenujemo propodosoma,del telesa s tretjim in detrtim pa-

rom nog pza metapodosoma.Ustanek telesa imenujemo idiosoma.

ditinski del povrhnjice oblikuje hipoderma.Pri hitinu razli-
kujemo mehki in trdi hitin.Iz trdega hitina so zgrazjeni ustni
organi in okoncine ter nekatere plo&lice,med njimi tudi epime-
re.llehki ali elastiéni hitin je znadilen za idiosomo szmic
klopov,hitinske plo&Ce pa za samce na dorzalni povrsini tele-

sa.Spozneli bomo tudi nekatere druge hitinske plogéice.

Ustna odprtina vodi v Zrelo,tz pa se nadaljuje v epifarinks,
ki sestoji iz lebruma in paralabruma.rfFod ustno odprtino je hi-
pofarinks.Heliceri sta sestavljeni iz dveh ¢lenov,lahko imata
obliko &kerij ali sulice.Maksilarna pelpusa sta ob straneh he-
licer,med njima pa Jje oblikoven neparni hipostom,ki je znaci-

len zz klore,Ixodidae in za Argasidae.Palpusa sta sestavljena

iz dveh éo petih clenov,
lloge so sestavljene iz 3 do 7 Clenov;prvi par nog nims pra-
ve artikulacije s trupom.Koksa se lzhko nadaljuje Vv hitinsko

ploidico,ki se imenuje epimera,veé epimer pa se lahko V sredi-

ni zdruifi in predstavlja "sternum” (Demodicidae).Na tarzusu

se lahko oblikujejo metatarzusi,nz njih pa se razvijejo bodi-

si kavlji,bodisi blazinice.Blazinice imenujemo pulvillum.

Cutila
Akerji nimajo razvitih sestavljenih oc¢i,lahko pa imzjo pri-

mitivna ocella.Na tarzusu prvega para okoncin pri klopih je
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razvito dutilo za voh,imenujemo ga Hallerjev organ.

Hrana

Prosto %ivedi akarji se prehranjujejo z rastlinskim drobir-
jem,s semeni,z %ivali in njihovimi deli,mnogi 2zive na ropar-
ski nacdin,Zivijo tudi na kadavrih,nekatere vrste so koprofag-

ne.

Zajedavski akarji pa se prehranjujejo z epitelijev,epitelni-
mi luskinami,z mezgo,krvjo,uSesnim maslom,dlakami,perjem,zivie-
mi tkivi,s seroznimi telesnimi tekoCinami in ekskreti zlez ter

drugo hrano..

Jajceca

Jajleca so kratko elipticne oblike,le pri predstavnikih iz

druZine Demodicidae so jajCecz vretenaste oblike,

Biologija

V razvoju akarjev ni prave preobrazbe ali metamorfoze,zato

govorimo o epimorfozi.iz jajCec se izlefe 1lidinka,ki ima tri

pere okoncin.Iz lilinke se razvije ved oblik nimf,govorimo o

naslednjih generacijeh nimf:protonimfa,devtonimfa in tritonim-

+
e

fa.liimfe imajo razvite po 4 pzre okondin.Po zadnJji levitvi se

1z tritonimf oblikujeta samec in samica.

Pri nekih druzinah se lahko v slabih prehranskih in spremen-

Jenih razmerah okolje otlikujejo tako imenovane hipopialne

nimfe 211 hipopi.Zanje je znalilno,da se obdajo z oklepom,ob-

likujejo p2 se tudi rosebni organi za pri¢vrstitev.V tem stan-
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Ju ostanejo nimfe zelo dolgo Zive,mehaniéno pa Jih lahko pre-

nasajo tudi druge Zivali,le se na nje pritrdijo.

V zooloskem pogledu jg red Acarina razdeljen na 6 podredov,

1z takEne razvrstitve povzemamo samo tiste podrede, ki so zani-

mivl za obravnavo zajedavskih akarjev.To so lesostigmata,Ixo-

doidea,frombidiformes in podred Sarcoptiforres.

Podred Mesostigmata

Usebki iz omenjenega podreda so navadno obdzni s temno rja-
vimi hitinskimi ploSCicami.Telo je previloma sestavljeno iz
dveh delov.Prvega predstavlja manj%a gnathosoma z ustnimi or-
gani,drugi pa je idiosoma.Osebki imajo razvit en sam par stig-
malnih ﬂdprtin,laterainﬂ ob koksi-genatalni reZenji niso raz-
viti.iied mezostigmati so za veterinarski medicino pomembne pr-

sice ali gamazide.

Druzina Dermanyssidae
Rod Dermanyssus Dugés,1834

Vrste Dermanyssus gallinae (Degeerm,1778) je kozmopolitsko

rezsirjena pri kokogi,puranu,pegatki,golobu in drugih pticah.
Dokazano je,da prehodno lahko zajeda tudi Eloveka.ker je prsi-

cz krvosesna in postane rdeca po sesanju krvi,jo leshko 1menuje-

mo tudi rdeca prsica Eerjadi.ﬂenaniéeni zajedevei so kovinsko

sive barve.

- 4 - B o g @ 1 2
fenasidena samica meri okrog 2 mm,Samec Je€ menjsi.Dermanys

sus =allinee ime dolgi &karjastl heliceri in &trZele,dolge oO-

kondine.Na dorzelni povr&ini telesa je razvita rjave hitinska

ga telesnega roba.Anus Jje v aru-

plo%ica,ki pa ne doseze spodnje
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gem delu analne plosce.

Samica leze jajéeca v kurnicah v spranje in na gnezda.V kur-
nicsh za industrijsko rejo nesnic so skupki jajcec pogosti tudi
na kovinskih povrsingh opreme,na krmilnikih,kranski progi 1in dru
god .Razvoj od jajéeca do spolno zrelih pr8ic se v ugodnih tempe-=
praturnih razmerah konéa Ze po 7 dnevih,brez hrane pa lahko prsi-

ce zivijo vel mesecev.

Slika 64:Dermanyssus gallinae,levo dorzalna,

desno ventralna povriina telesa

Dermanyssus je oblasen ektoparazit.Prehranjuje se predvsen

ponoc¢i.Tudi nimfe se prehranjujejo s krvo.

V nasih rejskih rezmerah je zajedavec zelo razfirjen.Derme-

nyssus gallinae vznemirja perjad,le-ta postaja slabokrvna,lzh-



ko tudi pogine,zlasti Se piscanci.Ugotovljeno je,da nesnice

znizZujeio nesnost do 40 %,pri manjSem Stevilu pr&ic pa do lo %.

Medicinski pomen rdeCe préice je tudi v tem,da lahko prenasa

mikroba Borrelia anserina.Pri cloveku je ugotovljeno,dz zaje-

davec lzhko povzroca lezije na kozi.

Slike 65:Laelaps SP. Slika 66:Reaillietia auris

J

S1ika 67:Acarapis woodil



Diagnoza

Zajedavca lahko ugotovimo,le poloZzimo roko na gnezdo 2li Ce
ga osamimo iz sSprang na egnezdih.Diferenciglno diagnosticno je

treba pomisliti tudi na zajedavsko vrsto Argas persicus, na

Simullidae in na stenice,Cimicidae.

Zetiranje

Podroben pregled akaricidov za unicevanje rdece prsice je
prikazal Harrison (1960).Iz tega pregleda povzemamo,da je ze-
lo ulinkovit pripravek carbaryl (sevin) v 0,25 % raztopini.Ta
pripravek uniéuje zajedavce in njihove razvojne oblike v kur-
niceh,gnezdih in stelji.Akaricidni postopek je treba ponoviti
po 2 do 3 tednih.Fiedler (1958) poroéa o zelo uspeinem uéinku
malathiona v obliki razprfila.Kot rezprsilo pa so ucinkoviti

tuéi pripravki HCH.Omenjajo tudi 0,5 % lindan in 1 do 1,5 %

pripravki LDT.Chlordan je ucdinkovit v 2 % koncentraciji.liiko-

tin s.lphat lzhko rebi za fumigacijo kurnic.Zelo so uspegni tu-

di klorirani ogljikovi vodiki in akaricidi organsko fosfornih

estrov.CUb xoncu je trebz omeniti tudi priprevke na LSnovi py-

rethrina.

Rod Ornithonyssus Sambon, 1928

Vrsta (rnithonyssus sylvarum (Canestrini & Fanzago,1877) je
krvosesna pr&ica pri perutnini v Skendinaviji,v Veliki Britani-

Ji in drugod.

vrsta Ornithonyssus bursa (Berlese,1888),sin,BdelZonyssus,

Liponyssus je rezS§irjena pri perutnini v Ameriki,Aziji in Afri-

ki.To je tropska prsica.



Slika 68:0rnithonyssus sylrierum,samica

dorzalna 1n ventralna povrs$ina telessa
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Slika 69: Pneumonyssus
SP.

FPrsicsa

govedi in bivola.

Slika 70: Cytodites sp.

Raillietia auris je redka prsica iz sluhowoda

PrZice iz rodu Laelaps zivijo na kozi glodavecev,naiidemo

jih tudi v nastilju,oblasno lahko parazitirajo tudi pri cloveku.

Pri nas smo opisali vrsto Laelaps echindninus pri pouganl.



Druzina Tarsonemidae

Vrsta Acarspis woodi (Rennie,1921) naseljuje traheje pri ce-

belah.Naselisle je predvsem v tistem delu dusgnic,ki oskrbujejo
s kisikom mi8ic¢nino kril.Samica meri lo6 do 180 mikrometrov,
samec pa 85 do llo mikrometrov.Po 4 do 5 dneh se iz jejleca raz-
vije licéinka,poznana pod imenom opoderma.,Sledijo stadiji nimf,

Razvo]j od Jjajcecz do jajfeca se konfa med 11 do 16 dnevi.

1eyletiella para-~ Slika 72:Cheyletiella parasi-

tivorax , kevlii v ust-
nem delu
DruZzina Cheyletidae

P bt - - - - T
rsica Cheyletiella parasitivorax (Kégnin,1878) ima Sestero-

kotno obli istni : 3 j 2

liko telesa.lstni organi so oborozZeni z moénimi kavljl.
alVvi na kGZi kunca in Zajca‘Ch s % e - v - .

eyasgurl zivl na kozZli psa,vrsta

_“

W macke.3lednja vrsta lahko parazitira tudi
rl Clovek::,
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Podred Ixodoidea glxudidesl

V podred so uvrséeni osebki iz druZine Argasidae,mehki klopi
2

in druzine Ixodidae,klopi s higinskimi ploscicami,trdi klopi.

Druzina Argasidae

V ekolosSkem pogledu lahko argazide imenujemo tudi klope na-
seljenega okolja,hlevov,kurnic in stanovanj.Poviti so s povrh=
njico,ki je mehka,brez hitinskih s$éitov ali p&néﬁic.GnathGSG-
ma je pri nimfah in adultih oblikovana na ventralni strani te;-
lesa,zato je z dorzalne strani ne vidimo.Okonéine izhajajo iz
telesa v pravilnih presledkih.Palpusa sta homonomnega videza
in imata valjasto obliko,sestavljena sta iz po 4 ¢lenov.Nimfe
in adulti nimajo na nogeh oblikovanih blazinic kot liEiﬁke;nn-
ge pa so oboroZene z dvojnimi kavlji.Spolni dimorfizem je iz-

razen,vendar ni tako izrazit kot pri pravih klopih,Ixodidae.

Stigmalni odprtini sta ob tretji koksi.

Telo ima ob straneh oster rob,iksodide tega roba nimajo.zi-

vijo po ved let,zato so vzdrzljivi brez hrane.Prehranjujejo se

S krvjo perutnine in sesalcev.

Rod Argas Latreille,1795

Vrsto Argas persicus imenujemo tudi perutninski klop.Opisal
ga je Cken,1818%ajedavec je rezsirjen v zmerno toplih geograf-

skih firinah,vendar tudi v tropskem okolju.Napada domaco per-

Jad,kcko¥,pegatko,purana,goloba in tudl Xtevilne divje ptilce.

PoroZzjo,da napade tudi &loveka.V Slovenijl Je Argas persicus

(Oken,1818) redek zajedavec.Ugotovili smo g2 pri golobih.
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Spolnc zreli zajedavci merijo od 4 do lo mm,imajo Siroko,
ovalno obliko telesa,telesni rob je oster.Nasicen zajedavec

je sivo vijolicne,drugacCe pa je rumeno sive barve,Razlika med

samcem in samico 'je komaj zaznavna,

Szmica leZe v &pranje ( v stenah ali v opremi kurnic) od 20
do loo jiajcec.licinke se razvijejo v treh tednih,imajn po tri
pare dolgih nog.Fritrdijo se na gostitelja,navadno si izberejo
spoénje povrsine kril in sesajo kri 5 do lo dni.Ko se nasesajo,
se z gostitelja spustijo in se v okolju prelevijo v nimfe.,Poz-

nani sta dve razvojni stopnji nimf.kMed njima je razlika 7 dni.

Slika 73:Argas persicus,samica z dorzzlne

strani

Zajedavel se prehranjujejo ponoli,drugale p= zdijo v kritju
in v zavetju v €pranjah opreme in lesenih delov kurnic.Fovzema=.

mo,da nimfe in odrasli zajedavci lahko stradajo tudi do 5 let.

Patngeneza

Argas persicus povzroca v napadenih jatzsh ptic nemir,slabo-
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krvnost in zaznavno zmanjsSuje nesnwost.Zajedavec je hkrati lah-

ko prenasalec Anaplezme marginale,ki v ZDA povzroda paralizo

okon€in in vratu pri racah.Prenaga pz tudi povzrocitelja Ae-

giptianella pullorum.Prenasa tudi povzrolitelja spirohetoze,

ki jo povzroca Borellia anserina pri racah.

Zatiranje

Pri zatiranju upcrabljamo akaricide,ki smo jih omenili pri

unicevanju rdeCe prsice,Dermanyssus gallinae.

Vrsta Argas reflexus (Fzbricius,1794) je bila v Evropi ugo-
tovljena pri golobih.

Rod Otobius Banks,1912

Vrsto Otobius megnini (Degés,1883) so pimenovali tudi trnas-
ti klop.Zajedavca so zanesli iz Amerike v Afriko s psmi.larve
in nimfe so pogosti zajedaveci psa,ovce,govedi in drugih seszl-
cev.Zaiedavei se naseljujejo na uSasih.Lahko jih hkreati zejeda

tudi po vecC sto.

Rod Crnithodorus Koch,l1l844

Vrsto Crnithodorus lzhorensis Neumann,190l imenujejo v lake-

doniji krcan.

Zajedavec je dolg do 8 mm,samica,ki je vedja od samca,pa me-
ri do 11,5 mm.Zajedavec ima podolgovato ovalno obliko telesa,
proti ustnemu delu se telo zozuje v obliki trikotnika.Zajedavec
je prsteno sive barve,povrhnjica pa je na derzelni strani posu-
ta z mejhnini zvezdastimi ugrezninami.Robovi telesa so ostri.li-

dinke merijo 1 do 2 mm,nimfe prve stopnje do 5,5 rm,nimfe dru-
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ge stopnje pa do 11 mm.

Krvosesni zajedavec se podnevi zadrzuje med zidaki ovcnjaka.
?i zidaki predstavljajo navadno osuzeno glino.V poletnih mese-
cih se zajedavec navadno ne prehranjuje,v zacetku Jjeseni pa na-
pada ovce,zadrZzuje se navadno na ledjih,kjer sesa kri.Na ovcah
se lahko zadrzuje 4o izgona Zivali na paso.Samica leze JjajCeca

ob koncu poletja.Ornithodorus lahorensis je razsSirjen ronekod

v Makedoniji.
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Slika 73 Ornithodorus lahorensis,samica z dorzalne

L2 in z ventralne strani

Vrsta Urnithodorus moubata Murrzy,1877 je raziirjen v Afri-

ki.liapada tudi Cloveka.Tudi Ornithodorus savignvi Audouin,1827
Je opisan v Afriki.C turicata (Duges,1876) in C.talaje (Guérin-

liéneville,1845) pa sta bila ugotovljena v Ameriki.Napadata vecC

vrst sesalcev.



- 115 .=

Druzina Ixodidae,klopi

Za osebke iz druZine Ixodidae,klopi,je v morfolofkem pogledu
znatilno,da imajo na dorzalni povrsini telesa hitinsko plo&di-
co ali §C€it.Pri samcih pokriva omenjena pleidica celo dorzal-

no povrsino telesa,lmenujejo jo scutum,pri samicah,lic¢inkah in

pri nimfah pa je SCit omejen samo na manjSo povriino na zzdetku

idiosome.To plos€ico imenujejo conscutum.liehki del telesa pa se

pri samicah imenuje alloscutum.Ustni organi pri klopih se lah-

ko vidijo z dorzelne strani telesa.Fri nekaterih vrstah klopov
so oblikovane tudi oéi,nahajamo jih na lateralnem robu scutuma.
Fri spolno zrelih klopih Jje razvit po en sam par spiraklov in

stigmalnih odprtin lateralno od cetrte kokse.

Teko imenovani kapitulum ali basis capitull je nasajen na telo.
Na njem so razviti ustni organi in parna palpusa,parnl helice-
ri in nepsrni hipostom.Pri samicah je na dorzalni strani kapitu-

la luknjasta povrsina,area porosa.

Spodnji rob telesa je pri nekaterih vrstah klopov reinjast,

govorimo o festunih.Spolne odprtine so oblikovane na ventralni

povriini telesa,skoraj v sredini,anus pa je ob spodnjem robu.ila

ventralni povriini telesa imajo nekatere vrste klopov znacilne

plo&dice iz trdega hitina.Govorimo o analnih,adanalnih,subanale-

nih,oregenitalnih,genitalnih in epimeralnih plo&cicah ali §éi-

ti-».Iz trdegz hitina so zgrajeni tudi organi na gnathosomi,rob
anusa in &lenki naz okonéinah.Hitin Je rumene,kostenjevo rjave

ali temno rjave barve.

Ob aznusu je oblikovana posebna brazda,ki je pogreznjena bodi-
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si pred,bodisi zz anusom.Nekatere vrste te brazde nimajo.

Aloscutum je mehak,zato se lahko razsiri v obliki meha na

dvestokratno velikost,ko se samica nasesa krvi.

Okonéine so ¢lenovite,koksz ni gibljiva,vrascena je v telo
zziedavca,Tarzus se nadaljuje v komaj zaznavni pretarzus,ki je
opremljen bodisi z blazinicami,bodisi s kavlji.Na prvi koksi

sta lahko po dva,lahko pa tudi po en sam kavelj.
Likar (1974) pomotoma klope uvrsia med ZuZelke,

V Jugoslaviji ugotovljeni klopi so razvrsceni v naslednje ro-

dove:
1, Ixodes Latreille,1795
2. Hyalomma Koch,1844

5. Boophilus Curtice,1891

4, Rhipicephelus Xoch,1844

5. Haemaphysalis Koch,1844

6. Cermacentor Koch,1844

Biologija

Samice klopov lezejo jajCeca v razpoke na zemlji,na rastline
in v sprénje dreves.Samica lahko izleZe do 18.000 jajlec,ki so
skors;] okrogle otlike,svetlikajoda se in rumeno rjave barve.Na-
dalnji razvo]j je odvisen od ftevilnih podnebnih dejavnikov,pred-
veem od temperature.Lifinke,ki se razvijejo iz jajcec,se zadr-
zujejo na rastlinah v skupinah in cakajo na priloZnostnega gos-

titelje,da se lahko na njem pritrdijo in se nasesajo krvi.Podro-
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ben opis zivljenja licink ste podala Lees in lilne (1951).Ko
se licinke nasesajo krvi,se levijo in preoblikujejo v nimfe.
futikula potrebuje nekaj dni,da postane trdnejsa.Ko se nimfe
nasesajo,se ronovno levijo in se preoblikujejo v spolno zre-
le samce in samice.KOo se samice nasesajo krvi,se spustijo z

costitelja,samci pa lahko ostanejo na gostitelju tudi po vecl

nesecev.

N
-5

e

9
2 )
oW

.13,;1'.'.,
i I‘-q by :

1 i}
A

B e D S DT MO
| eIt | T
- I”.IF'I'I;.-".'E-F b P : i
e e
F‘..?.;:".I. - L -
u "'_" S L .ht"l-lhﬂ
Al ol T e |8

Slika 74:Gnathosoma klopa

DL C, besis capituli md. votlina mandibule
G. zobki na mandibuli nd.s. ovojnica mandibule

hvyp. hypostom p. palrus

i Ze dokonino poznano,Ce sesajo kri samci vseh vrst klopov,

'.

ek:tere vrste je tc dokazano.Samec in samica koprlirate

Zc

pravilomz na gostitelju;ée ni dovolj samcev,se samice na gosti-

telju zadrZujejo daljEe obdobje.
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Klope delimo na tri skupin glede na njihovo potrebo po ste-
vilu gostiteljev v njihovem razvoju.V prvo skupino so razvrs-
dene vrste, ki potrebujejo ze svoj razvoj enega samega gostitel-

je.Govorimo o enogostiteljskih klopih.Dvogostiteliski klopi so

tisti,ki pri svojem razvoju potrebujejo dva gostitelja,prvega
gostitelja napade licinka,ko se le-ta nasesa,se z njega spusti
in se na zemlji preoblikuje v nimfo.Nimfa napada novega gosti-
telja,0s.an. na njem in se preoblikuje v zrelega samca ali sami-

co.Adulti ponovno sesajo kri istega gostitelja.Trigostiteljski

klopi so tisti,pri katerih licinke,nimfe in adulti napadajo no-

vega gostitelja.

V prvo skupino sodita vrsti Boophilus decoloratus in B.annu--

latus,v drugo skupino vrsti Rhipicephalus evertsi in R.bursa,v

zednjo pa Ixodes ricinus,Rhipicephalus appendiculatus in velika
vecina drugih klopov,

Ekologiia

Klopi so zelo prilagojeni na doloCene geografske in druge eko-
loske razmere,zlasti se na temperaturo in na vlago.,Praviloma ni-
so strogo specificni za gostitelja,nekatere vrste napadajo tu-

di plazilce in ptice.Klopi so razSirjeni na zaradCenih,slabo
kultiviranih povrsinah,visoka trava z grmovjem,robovi jas in
gozdne povrsine so povezani s Sirjenjem teh krvosesnih zajedav-
cev.Klopi se prehranjujejo s krvjo in mezgo.Pri na%ih zemlje-
pisnih in podnebnih razmeregh so klopi aktivni od pomladi do poz-

ne jeseni.Klope lahko nademo tudi pri vhlevljenih Zivalih,vir

invazije je lahko nastilj.

Klopi so poznani vektorji nekaterih virusbih bolezni in bio-

loski vektorji piroplazmoze,anaplozmoze,theilerioze.Prenagajo



lahko tudi riketsije,povzrocitelje pasteureloze,leptospiroze,
bolezni lime,ki se v zadnjem c¢asu Siri tudi v Sloveniji,in dru-

ge bolezni,
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Slika 75:Ixodes sp.,ventralna povrsina telesa
z oznacdenimi hitinskimi plosScicami
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Slika 76:Rhipicephalus sp.,dorzalna povrsina

samice z oznacenimi telesnimi deli
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Povzemamo osnovni kljuc¢ za razlikovanje rodov klopov,ki ga

je pripravil Bedford (1932)

Kljué za razlikovanje roiov klopov iz druzine

Ixodidae

1.Analna brazda pred anusom (Prostriata) .... Ixodes

Analna brazda za anusom (Metastriata) % . 2
2.Hipostom in palpusa kratka T e AR 3
Hipostom in palpusa dolga o0 e o v oo At RS o 8

3.0&1 nisﬂ razvite @ & & & & * § § ¢ & & §F * 9 " & & F & 9 & 8 @ Haemaphysaliﬁ

O¢ci so razvite PR, SRR RS L R s BEBEER S A S 4
GoRestbtuni g0 regvit it v i e i st s s e e D 5
e ENNY NS0 PAZV IRy e et a s s e h s s s e nsa 7

5.Koksi IV pri samcih vec¢ji kot na drugih okon-
cinah,ni &citov na ven*ralni povrsini telesa S
Koksi IV pri samcih nista vecj: od koks na
drugih okoncingh,ima2jo po en par adanalnih
reznjev,imejo Se dodatni adanalni plo&dici,

kapitul ime obliko &esterokotnika .......... Rhipicephalus

6.0barvane ,dekorirane vrsﬁe,pravnkﬂtni kapitu-

1um I--‘_‘"-I-‘-ll-"lII'-'-l‘-'l'.l""-.-."-...‘ DErﬂ]EGEﬂtﬂr

Neobarvane in nedekorirane vrste,kapitulum

dorzalno festerokotne oblike,lateralni izbo-

KLIDT" o0 sievessotiodocieeissaforenansrsocenssse RAIDIiCENLOT

7.0barvane,desorirane vrste,koksa I s trnom . Margaropus

A

Neobarvane in nedekorirane vrste,kosa I raz-

vejana,sanci imajo ob adenalnih plo&dicseh Se

dodatni PlodCici ..ieeeeividudesansosssess Boophilus
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8.0¢i so razvite,oli niso razvite,zakrnele odi,

vrste zivijo izkljuéno na plazilcih .¢...... Aponomma

O.Festuni razviti,festuni niso razviti.
Samci imajo adanalni ploscici,na spodnjem
delu telesa imajo dva podaljska.Imajo ali

nimajo dodatni analni plosSCici seeececcee. Hyalomma

Obarvane vrste,dekorirane,festuni razviti . Amblyomma

Fodroben pregled vektorjev enocelid¢nih zajecavcev iz

skupine prazivali,Protozoa, je prikazal Arthur (1962).

Rod Ixodes Latreille,1795

rri vrstah klopov iz rodu Ixodes je analna brazda oblikova-
na pred anusom.Zajedavcili imajo dolga palpusa,osebki niso deko-
rirani,oci in festuni niso razviti.Na ventralni povrsini tele-
sa so oblikovane pregenitalne ploscice,analna in mediana plos-

cica ter dve adanalni plosScéici.Stigmalni ploséi sta pri samcu

ovalni,pri samici pa okrogli.

Vrsta Ixodes ricinus (Linné,1746) je po zbranih podatkih edi-

nz vrsta klopa na celinskem obmocju Slovenije.Zajedavec zivi
pri vseh vrstah domadih Zivali,najbolj pogost je pri psu in

pri nekaterih vrstah divjadi.Napada tudi Elﬂveka,Larﬁe in nim-
fe praviloma napadajo plazilce in ptice.Ugotovljeno je,da sta
za razvoj zejedavca potrebni dve do tri leta.Cd spolne zrelos-
ti do polaganja jajlec je potrebno 7 do 22 dni.Jajceca leZe sa-
mica okrog 30 dni.Liinke se razvijejo v 2 do 36 teénih,larve
sesajo 2 do 6 dni,licinke se razvijejo do levitve 8 do 28 ted-

nov.Samica sesa 5 do 14 dni.Lidinka lahko gladujejo 15 do 19
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mesecev,nimfe do 24 mesecev,adulti pa lahko gladujejo 21 do 27

mesecev.V poskusu je dokazano,da prezivijo brez hrane 51 mese-
cCeve.

Ixodes ricinus je biolofki vektor za Babesia divergens in B.

bovis.Prenzés tudi zejedavca Anaplasma marginale ter virus bo-
lezni "louping ill" ter povzroftelja riketsioze.Ugotovili so,
da lahko prenaSa tudi mikroba Staphylococcus aureus med jagnje-

ti,povzroda pa lahko tudi klopno paralizo pri domacih Zivalih.

Prenafa tudi viruse,povzrocitelje encefalitisa in Coxiello bur-

netti.V Bukovini prenasa povzroéitelja hemoragicne mrzlice.

Omenjamo Se vrsto Ixodes hexagonus Leach,1815 in I.canisuga

Johnston,1894 ter vrsti I.persulcatus (Schulze,1938) in I.pi-
losus (Koch,1844),

Rod Hyalomma Koch,1844

Vrste iz rodu Hyalomma so lahko obarvane,vendar ne vse.O¢i
so razvite,festual pa so razviti samo pri nekaterih vrstah.
Samci imajo razvit par adanalnih ploséic,pogosto tudi par iz-

boklin z& adanalnimi S¢iti.Hialome prens$ajo Babesia caballi,

B.equi,Theileria parva,T.annulata,T.mutans ,Coxiella burnetti,

rickettsia bovis,R.conori in druge povzroditelje bolezni.

Hyalomma spp. so razSirjene v Slovenskenm Primorju in tudi dru-

god v Jugoslaviji.Razvojni krog zzjedavcev iz omenjenega rodu

se lahko sklene v enem let,spolno zrele vrste hialom pe lahko

gladujejo do 14 mesecev,
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Mikali¢ (1949) omenja,da je bila v Jugoslaviji severno od

Save ugotovljena vrsta Hyalomma dromedarii.

Rod Boophilus Curtice,1891

Za osebke 1z rodu Boophilus je znac¢ilno,da pri samicah ni
razvita analna brazda,pri samcih pa je koma] izraiena,najdemﬁ
jo pod anusnm.Zajedavci niso dekorirani.OC¢i so razvite,nimajo
pa festunov.Palpusa in hipostom sta kratka.Na palpusih so zaz-

navne precéne brazde.Prva koksa je razcepljena,

Mikalié (1949) omenja pri nas ugotovljeno vrsto Boophilus

calcaratus (Birula,1895).Po podatkih,ki jih navaja Neitz

(1956) ,ta zajedavec prenasa povzroclitelja piroplazmoze Ba-

besia bigemina in B.berbera ter Anaplasma marginale.Vrsto

Boophilus decoloratus (Koch,1844) imenujejo v Etiopiji "modri

klop".Zejedavec prenada pri govedu krvnega enocelicarja Ana-

plasma marginale.

Rod Rhipicephalus Koch,l844

Csebki iz rodu Rhipicephalus imajo razvite oci in festune.

Hipostom in palpusea so kratki.Besis capituli je dorzalno sSes-
terokotna.Frva koksa je razvejana na dva izrazita trna.Ti za-

jedavei prenaZajo Hepatozoon canis,Theileria mutans,Babesia

bigemina,Rickettsia conori in druge povzrocitelje bolezni.

JuZno od ekvatorja v Afriki je najbolj razsirjena vrsta Rhipi-

cephalus appendiculatus Neumann,19ol.Mikadié (1949) poroca,da

je v Jugoslaviji razSirjena vrsta Rhipicephalus bursa Canestri-

ni & Fanzago,l1878.Razsirjena je predvsem V Mekedoniji in v

Hercegovini.



Slika 77:Rhipicephalus appendiculatus,spodnja

povrsina nimfe

Rod Haemaphysalis Kﬂch;1844

Klopi iz rodu Haemaphvgalis niso obarvani in dekorirani.Fri
njih niso razvite o€i,imajo pa oblikovane festune.Na spodn]ji
povrsini samcev niso razvite ploscice.PrenasSajo povzrocitelje

piroplazmoz Babesia bigemina,B.motasi,Anaplasma marginale,B.

canis,Rickettsia conori,Coxiella burnetti in tudi druge pov-

zrocitelje bolezni.V Jugoslaviji so omenjene vrste Haemaphysa-

lis cinnabarina punctata Canestrini & Fanzago,l1878,H.inermis

in H.punctata.

Zajedavcl lahko prenasajo tudi povzroditelja tularemije.

Rod Dermacentor Koch,1844

Klopi iz rodu Dermacentgor so obarvani in dekorirani.Imajo

razvite oCi in festune.Hipostom in palpusa so kratki.Samci



nimajo razvitih plosScic na ventralni povrsini telesa.la leto

je lahko pri nas vel generacij,kar pomeni,dz se hitro razmno-
zujejo.
Cdrasli klopi lahko Zivijo brez hrane okrog 4lo dni. Mikadiéd

(1949) poroéa,da je v Jugoslaviji razdirjena vrsta Dermacentor

retuculatus (Fabricius,1794),sin.D.marginatus;razgirjena je

severno od Save.Umenja tudi vrsto D. silvarum.Omenjeni vrsti

lahko prenasajo povzroCitelja anaplazmoze,inaplasma metginale
in nekatere viruse,mec njimi tudi povzroditelja Rocky moutain

spotted fever in St.Louis encephalitis.

Rodovi Amblyomma,Rhipicentor in Margaropus v nasih zemljepis-

nih razmerah niso poznani.

Pri pregledu skod,ki jih klopi povzrocajo v rejah domadih zi-
vali,povzemamo,da ti zajedavci sesajo kri,povzrocajo slabokrv-
nost,prenasajo viruse,riketsije,bakterije in protozoa.Podrob-
nejSe raziskave £kod so pokazale,da odvzame samica gostitelju
do 2 mm3 krvi c¢b enem sesanju,tako je bilo ugotovljeno,da lah-
ko v tropskih ekoloskih razmerah,kjer so klopi Se posebej raz-
girjeni,okrog 20.000 osebkov Boophilus ubije odraslo goved,

500 klopov pa tele.C tem poroca Barnett (1961).Za vrsto Der-

macentor albipictus pnru&ajn,dallahkn ubije celo konja,

Med posrecnimi Skodami,ki so povezane z invazijo klopov,je
treba omeniti,da lahko na poskodovana mesta na koZzi izleZe-
jo nekatere vrste brenavk svoje licinke.Pride do miaze,do
gnojnih procesov,flegmon in septiénih stanj ter do poginov.
Klopi prenagajo povzrocitelje gnojnih procesov na kozi,zlasti
Se pri ovcah.V Veliki Bfitaniji so gnojna vnetja pri ovcah

zelo pogosta,8irijo pa Jjih klopi.
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Iz tujega strokovnega slovstva povzemamo termin "tick para-
lysis" ,kar pomeni,da lahko strupi,ki jih izlocajo klopi v gos-
titelja,pripeljejo do motorilne paralize ali pareze okonCin,
yvekalk in midic,ki sodelujejo pri dihanju.V svetu so opazi-
1i,da so Se posebej nevarni strupi klopov iz rodov Ixodes,Der-
macentor in Ornithodorus.Strup so uspeli osamiti celo iz 1li-
gink in jajcec klopov.V przksi je treba povezovati paralizﬁ
s strupi,ki jih klopi izlocejo,ko so prisesani ns glavi in
v bliZzini hrbtenice.Gregson (1958) porola,da morajo klopi se-
sati vsaj 4 do 6 dni,,da se paraliza lahko klinicno zaznava.
Zanimivo je,da se paraliza pri novem gostitelju lahko pojavi
Ze po 12 urah,Ce nanj prenesemo klope z zivali,ki Ze kaze zna-

menja paralize.

Razlagajo si,da povzrocajo strupi tako imenovano nevronmusku-

larno blokado,s histoloskimi preiskavami pa je bilo ugotovlje-

no,da se pojavljajo degenerativne spremembe na hrbtenjaci.

Zivali,ki prebolijo paralizo,postanejo imune proti vnaganju

veciih %o0licin specifiénih strupov,ki jih izlodajo klopi.

Zatiranje klopov

Fodatki o prakticnem zatiranju klopov so v literaturi zelo
obsezni.Podrobnossti nekaterih programov zatirania je zbral
Barnett (1961) za organizacijo FAO.Med ukrepi omenjamo teden-
sko kopanje ziveli,Cred in tropov v aksricidnih raztopinsah.
Pripravljene so posebne emulzije pripravkov v kopelih in hkra-
ti tudl za skropljenje glave zivali,ki jih preganiajo skozi

taksne kopeli.Program kopanja celih ¢éred zavisi od vrste klo-
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pov in njihovih bioloskih krogov ter od epizootioloskih dejav-
nikov v zvezi z boleznimi (piroplazmoza,tajlerioza),ki jih klo-
pi prenasajo.Cmenimo samo,da na nekaterih obmodjih ne uspe re-
Ja& govedl brez rednega kopanja zivali in ucinkovitega zatiranja

klopov,

Kultiviranje pasnih povrsin,kontrolirano poziganje trave in
drugi agrotehniéni ukrepi lahko pripomorejo,dz se Stevilo klo-

pov zmanjsuje.

Fri nagih podnebnih in rejskih rezmerah lzhko posamezne ziva-
1i umivamo ali Skropimo z akaricidnimi pripravki (alugan,organ- .

sko fosforni pripravki,HCH in drugi).

Podred Trombidiformes
Druzina Trombiculidae

V druZzino Trgmbiculidae so razvr&cene stevilne vrste prosto-

: - e

Zivedih prdic,ki so Zivahno rdele,oranzne ali rumene barve.

Spolno zreli osebki,nimfe in licinke imejo telo razdeljend

na gnathosomo,propodosomo in na hysteroscmo.Na histerosomi sta

razvridena zadnja dva para okoncin.

Vrsta Trombiculz automnalis (Shaw,1790) je poznana po tem,
da je »ivahno opeéno oranzne barve.Lilinke napadajo tudi do-
made %ivali in &loveka,nimfe in adulti pa ne zZive ne zajedav-
ski nadin.Pri moénejgih invazijah lahko napadena perjad pogi-
ne . .Fri domadih sesalcih najdemo zajedavske liéinke na glavi in
na vratu .Povzroéajo modéan pruritus.Pri psih se naselijo inter-
digitalno,kjer povzrocajo spremembe na kozi.Fr&ica je najbol]

raz&irjena proti koncu poletja in v jeseni.
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Na tirolskem in drugod na alpskem obmoCju omenjajo Se pr-

tice Trombicula desalari (Methlage ,1927) ,T.vernalis (Wilmann,

1042) in druge.Lidinke so aktivne Se v maju.

Slika 78:Trombicula autumnalis

Druzina Demodicidae

Rod Demodex Uwen,1845

rredstavniki rodu Demodex so zelo prilagojeni na zajedavski

na¢in zZivljenja v dlacnih mefickih in koZnih Zlezah pri Ste-
vilnih vrstah sesalcev,domad¢ih ziveli in pri cloveku.Srbci

povzrolajo tako imenovano folikularno obliko garjavosti.V

morfoloskem pogledu ni zaznavnih razlik med posameznimi pod-
vrstami ali vrstemi povzroliteljev iz rodu demodeks.Kljub temu
pa rrilagojene srbce poimenujemo po vrstah gostiteljev,zato

govorimo o fiziolofkih vrstah demodeksov.

Zajedavei imeajo podolgovato,&rvidasto obliko telesa.Dolgi
so do 0,25 mm.Rezlikujemo gnathosomo,na "oprsju" pa so &tirje
pari zakrnelih okoncin,ki niso med seboj razmaknjeni,tako da

oblikujejo "sternum".Pri zajedavcih lahko govorimo tudi o
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"zadku" ki je iztegnjen,povrhnjica pa je nabrana.lLiéinke imajo
po tri pare nog,domnevajo,da se med razvojem zvrstijo 4 genera-

cije nimf,

Zajedavec Jje zelo odporen.Dokazano je,da ostane Ziv na epi-
telijskem drobirju brez gostitelja do 21 dni.Zajedavca prenasa-
jo invadirani gostitelji mehani&no od dotikih pri igri,sesanju
in drugih aktivnostih.Umetna invazija praviloma ne uspeva za-
radi odpornosti zivali in nekaterih drugih epizootioloskih de-
javnikov,ki Se niso docela poznani.Zelo verjetno je,da na dov-
zetnost za bolezen vplivajo tudi nekatere virusne in bakterij-
ske bolezni,nacin prehrane,pasma zivali,dovzetnejse so pasme

s lratko dlako,nacin Eﬂaltve,dﬂvzetna so prevsem &Ceneta nepos-

redno po rojstvu in drugi dejavniki.

S1lika 79:Demodex canis,spodnja povrsina telesa

Po nekaterih podatkih je vrsta Lemodex canis pri skoraj vseh

psih,vendar znamengja bolezni niso klinic¢no zaznavna.

Pri domadih Zivalis so opisane naslednje vrste demodeksov:



Demodex canis pri psu,D.ovis pri ovci,D.caprae pri kozi,

D.phylloides pri pragicu in D.bovis pri govedu.D.folliculo-

rum je opisan pri cloveku.

Demodikoza pri psih

Demodikoze se pri psih pojavlja v treh klinicno zaznavnih

oblikah.Opisujejo jih kot eritematozno,skvamozno in kot pus-

tularno demodikozo.Eritematozna in skvamozna oblika se kazZe-

ta v zadetku bolezni.Takrat naseljujejo zajedavci Sele prvo
tretjino dlainega meSicka,pric¢nejo se razmnozevati,nato pa se
spuidajo v notranjost medidka,kjer se razmnozijo na vel sto
osebkov.Ko dlaka odpade,se na kozi pokazZejo omejene povrsine

z alopecijo.TakSna mesta so na smriku,na obrazu,redko tudi v
zetetku na prednjih nogah.Spremembe zelo redko zajamejo celo
telo.Zaradi hiperkeratoze se na poSkodovani kozi oblikujejo
mnoé&ﬁnﬂ kozne luskinice,zzto takrat govorimo o skwamoznih le-
ziiah koze.Taksna mesta so Se posebej izraZena okrog oci,na
smrcku,na lehktih in tudi na vratu.Taksno stanje ne kazZe dru-
gih znamenj,zato Jje lahko prikrita oblika demodikoze stara tu-
di nekaj let.Skvamozna oblikz bolezni pa se lahko tudi genera-
lizira po celem telesu.Kaze se v razSirjeni alopeciji,v hiper-

keratozi,ki jo spremlja deskvamacija epitelija.

Fri pustularni obliki demodikoze se na koZna lezije prisadi-
Jo bakterije,med njimi najboclj pogosto Staphylococcus albus.
Fride do piodermije,koZa odebeli,naguba se,oblikujejo se pus-
tule,ki imajo svo] zacdetek v inficiranih dladnih me&ilkih.Pus-
tule izlocajo manjso kolidino sekreta,oblikujejo pa se lahko
tudi abscesi.FovrSine koZe je vlaZna,smrdi,Zivali hij%ajo,pos-

tajajo slabokrvne in 30 pobitega videza,
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Keep (1973) je ugotovil,da se zajedavec lahko najde pri ok-

rog 60 % pregledanih,kliniéno zdravih psov.

4dravljenie

Foznano je,da se bolezen zelo teiko zdravi,zajedavci pa se
tezko unicujejo.rrench (1962),Grave in Gaafar (1964) in drugi
menijo,da se SCeneta invadirajo pri sesanju invadiranih mater.
Bolezen je najveckrat zaznavna pri psih,ki so stari do enega
leta.Demodikoza pa je najveckrat bolezen psov kratkodlakih pa-
sem,

Pred uporabo demodicidnih pripravkov je dobro,Ce koZo ocCisti-
mo in omehc¢amo s keratoliticnim selenijevim sulfidom.Na oZisce -

na mesta apliciramo benzyl-benzoat,rotenon ali kak drug demodi-

cidni pripravek v obliki mazila.Pri pustuloznih oblikah rabijo
antibiotiki lokalno in parenteralno.Za peroralno zdravljenje

priporofajo pripravek Task v odmerku %0 mg/kg,ki ga je treba

ponovno dati po dveh tednih.Pripravek cythioat (proban) je po

podatkih iz literature zelo uéinkovit v odmerku 3 mg/kg;daje
se dvakrat na teden v obdobju lo tednov.Manson in Malynicz
(1959) poroéeta,dz je omenjeni pripravek ucinkovit proti skva-

mozni obliki bnlezni.Fenchlﬂffns (ectoral) se lahko daje lokal-

no in tudi peroralno.Cdmerek za peroralno zdravljenje obolelih
psov je loo mg/kg,zdrzvilo pa se daje vsaki detrti dan.Porocajo,
da ozdéravi 94 & psov.Foroéajo tudi o sintetiénih estrogenih pri-

pravkih (megoestrol) , ki lzhko delujejo specifiéno.Veliko sStevi-

lo avtorjev priporoca tudi blage antiseptike.

V novejfem casu ocenjujejo,da je pripravek amitraz med naj-

bolj ulinkovitimi demodicidi.
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72 nespecifiino zdravljenje demodikoze lahko sluzijo tudi
pripravki, ki povelujejo splosno odpornost zivali.lied taksne

scdi carone-caseln (Bayer); 5 ml omenjenega kazeina se caje v

zeporedju petih dni intramuskularno.Po tem zdravljenju se zi-
vali tretiraio s specificnimi demodicidnini pripravki.Avtorji
razlagajo,da takSno zdravljenje deluje na vecjo vsebnost hista-
mina v krvnem serumu in mobilizira makrofage,povezuje;jo pa ga

neposredno tudi z imunogenimi reakcijamil.

Po zdravljenju se priporoca tudi hrana,bogatejsa z beljako-
vinzmi in vitamini.

V literaturi je tudi veC podatkov o tem,da Zivali same pre-

bolijo demodikozo.

Druzina Varroidae

Vrsta Varroa jecobsoni Cudemans Jje ektoparazit odraslih &ebel

in njihove zalege.Zelo verjetno je,da se je zajedavec razsiril

z indijske cebele,Apis indica na A.melifera in na druge vrste

cebel iz juZnega dela Kitajske in Indonezije.V zadnjem &asu so
zajedavea ugotovili tudi v Evropi,v evropskem delu Sovjetske
zveze,v Ukrajini in Moldaviji,v Bolgariji,Neméiji in drugod.Za-

Jedavsc je rezsirjen tudi v Jugoslaviji in Sloveniji.

Samec Verroa jacobsoni ima jajdasto ovzlno obliko telesa.Dolg

Je do 0,85 mm,najrolj Hirok pa okrog o0,%0 mm.Samicsz je vecja,

meri do l,loc mm,

1 a3 : T4y 3 : X :
Varroe jacobsoni se prehranjuje s hemolimfo &ebel.Samice na—

pacajo odrasle Cebele in zslego,zlasti Se Ttrotovsko,samci pa se

zadrzujejo izkljuéno na zalegiRazvojni krog od jajcCeca do spol-
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no zrelega samca se konca po 6 do 7 dnevih,pri samicah pa pPo

8 do 9 dnevih.

Jeseni,ko matica preneha zalegati in se Cebelja druZina pri-

pravi nz zimsko gruco,prezivi samoc samica Varroa .Po zadetku

portladanske aktivnosti cebel lezZe samica jajCeca v zalego;raz-
vije se najprej licinka,nato pa e tri razvojne stopnje ninmf.
dinfe se prehranjujejo s hemolimfo zalege.Iz napadene zalege

se lahko razvijejo cebele,vendar Je njihove teza manjga od tiste,

ki jo imajo zdrave cCebele.Ugotovljeno je,Ce se na trotovski ali

Slika 8o0:Varroa jaccbsoni,samica

gebelji bubi rzzvije do 20 zejedavcev,se izleZejo ze zivljenje
nesposobni troti in ¢ebele.Nimajo razvitih kril,okvere so tudi
na glavi,okrnjene sO okon&ine.Zu%elke poginejo,padeio na tla in
iebele jih iz panja odstrenijo.

Kepadene druZzine podasi pesajo,Stevilo cCebel se zmenjsuje,pri-
do do obdutnih &kod.V druZini,ki tehta okrog 3 kg,je priblizno

ckrog 30.000 &ebel.V takini druZzini l:hko po treh letih najdemo
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do lo.o000 zaiedavcev.Skode so takrat Ze obCutne,druzina lahko

propade.

V Jugoslaviji je zajedavca ugotovila lM.Lolin (1977).0d tak-
rat pa do danes je tudi pri nas varoza vkljucCena med bolezni,

ki se zatirajo po zekonu.

Zajedeveca ugotavljamo v drobirju na dnu panjev,v trotovski
in 3ebelji zalegi ter na odraslih cebelah.Zajedavca moramo
mikroskopsko potrjevati in ga razlikovati od zajedavske Zuzel-

ke Brzula caeca,ki Jje pri nas tudi razsSirjena.Pri tem zajedav-

cu najdemo po tri pare okoncéin,vendar so tudi drug. telesne zna-

¢ilnosti zaznavne na prvi pogled.

Slika 8l:Braula caeca

Fodred Sarcoptiformes

V podred Sarcoptiformes je zajeto veliko Stevilo nezajedav-

skih osebkov,le manjse Stevilo predstavljajo zajedavski srbci,
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ki so opredeljeni v druzini Sarcoptidae in Psoroptidae.Za oseb-

ke 1z omenjenega podreda je v morfoloskem pogledu znacilno,da
imajo na ovalnem ali okroglem telesu prva dva para okonéin od-
maknjena od tretjega in Cetrtega para.TaksSna razdelitev je zna-
cilna za adulte in za nimfe,licinke pa imajo po tri pare nog.
Spodnji del okoncin je opremljen bodisi z blazinicami,bodisi s
kavlji ali élacCicami.Nekatere vrste lahko v neugodnih razmerah

oblikujejo trajne nimfe,ki jih imenujemo hipopialne nimfe ali

preprosto hipopi.Taksni hipopi se lahko s skupinami priseskov
pritrdijo na transportne gostitelje,ki jih prenesejo v drugo

okolje.

SarcaptiﬁQE in Psoroptidae zajemajo povzrocitelje garjavosti

domalih Zivali,nekatere vrste Zivijo tudi pri cloveku.Zajedavci
so zelo razgirjeni,povzrocajo oblutno skodo,povezani pa so tudi

s 2tevilnimi zdravstvenimi in epizootioloskimi rroblemi.

DruZzina Sarcoptidae

Vv druZzino Sercoptidae je opredeljeno veC rodov zajedavskih

srbcev,med njimi rod Sarcoptes Latreille,1806,Cnemidocoptes

Rirstenberg,1870 in rod Notoedres Railliet,18%9.Predstavniki
rodu Sarcoptes povzrodajo najtezjo obliko garjavosti pri gove-

du,prafidu,konju,psu,lisici in pri nekaterih vrsteh divjih pre-

svekovalcev,v Sloveniji pogosto pri gamsu.Osebki iz rodu Cnemi-

docoptes se naseljujejo pod orozenelim epitelom na nogah koko-

i in druge perjadi,Zivijo pa lahko tudi na kozi.Osebki 1z ro-

du Notoedres pa povzrolajo garjavost pri mackah,kuncu in glo-
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davcih.

Srbei iz druzine Sarcoptidae se naseljujejo v kozi,to Se
zlasti velja za samice.Zajedavci se v kozo zavrtajo in obliku-
jejo vrtine,vanje leZejo jajceca,v njih zivijo licinke in nim-
fe.Telesna oblika teh srbcev je skoraj okrogla,lshko je tudi
komej zaznavno ovalna.Na dorzalni strani telesa iz rodu Sar-
coptes in Hotoedres so razviti trikotni ostri trni,ki so pri
srbeih iz rodu Sarcoptes vecji.Fri osebkih iz rodu Cnemidocop-
tes teh trnov ni.Gnathosoma je kratka,okonfine so zelo kratke,
tretji in Cetrti par okoncin sta zakrnela.Prvi in drugl par
okonéin sta razmaknjena od tretjega in Cetrtega para.Pretarzu-
si nz okonéinah so dolgi,sestavlja jih en sam clen.Samci nima-

jo kopulatriinih rezZnjev,niti kopulatric¢nih priseskov,

Rod Sarcoptes Latreille, 1806

Velina avtorjev meni,ds o srbcih iz rodu Sarcoptes lahko govo-

rimo o enl sami vrsti Sarcoptes scabiei s fiziolofkimi prilago-

ditvemi n& posamezne vrste gostiteljev,Cloveka in Zivali.Zato

tudi zejecdavce oznacujemo kot Sarcoptes scabiei,var.canis,suis,

ecui,ovis,caprae itd.Ugotovljeno je,da zajedavec lahko prehaja
z vrste na vrsto gostitelja.Gotovo pa Jje,da so se zajedavci bol]

prolagodili na doloCene vrste gostiteljev.

Sercoptes scabiei ima okroglo otliko telesa.3amica meri od
530 do 6oo mikrometrov in njeno telo je najvedkrzt Siroko oval-
no,zato v sirino meri do %4oo mikrometrov.Samec je manjsi,meri
200 do 240 mikrometrov.Cetrti in tretji par okonlin se ne vidi-

ta z dorzalne strani,oba para nog sta zzkrnela.Na dorzalni po-
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vriini je povrhnjica razbrazdana z globokiml brazdami,del po-

31lika 82:Sarcoptes scabiei var.bovis,

ventralna povrsina

51iak 8%:Sarcoples scabiei var.suils,
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Biologija

Zelo podrobno je raziskana biologija povzrocitelja garjavos-
+i &éloveka,Sarcoptes scabiel var .humana.Gotovo pa je,da se raz=
mnozujejo tudi druge fiziologke vrste srbcev iz rodu Sarcoptes
na eﬁak natin.Samica leZe do 40 jajCec v kozZne vrtine,vendar
polaga jajceca po eno ali dve skupaj.Dnevno izleze &4 do 5 jaj-
Sec.Cez % d0 5 dni se izleZe 1liéinka,za katero je znacilno,da
ima po tri pare nog.Lilinke praviloma zapustijo vrtine in se
naselijo na povriini koZe,vendar jih dolocCen odstotek ostane v
vrtinah,zlasti Ze v kraj8ih Zepih teh vrtin.Zelo verjetno je,da
1idinke na koZi poginejo,tiste pa,ki so v vrtinah,se zavrtajo v
stratum corneum,kjer se tudi prehranjujejo do dveh razvojnih
stopenj nimf.Tudi nimfe lahko dolbejo vrtine,poznamo Jjih po
tem,da-imajn razvite po 4 pare ekoncin,nimajo pa £e razvitih

spolnih odprtin.

Iz nimf se razvijeta samec in samica.Samica leZe prva jajCeca
ze 17.den od zacetka razvoja.Szmica se zadrzuje v vrtini do o-
ploditve.Za novo generacijo izdolbe samica praviloma novo vr-
tino.Racunajo,da Zivi 3 do 4 tedne.Zajedavci se 3irijo na isti
zivali tako,da se naseli&ce poveluje,z Zivali na Zival pa s sti-

kom,na sejmiscih,pri oplojevanju,transportu in tudi z opremo.

Srbci so zelo oblutljivi na izsufevanje,zato brez gostitelja
praviloma poginejo Ze po nekaj dnevih.Razumljivo pa je,da osta--
nejo srbci na koZnih luskinah in v ko%i odrtih Zivali ¥ivi ved
dni.V zelo ugodnih leboratorijskih razmerah so srbci preZivali

brez gostitelja do 3 tedne.
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Patngeneza

Zajedavci se v koZzi prehranjujejo z mezgo,lzahko pa tudi z
mladim epitelijem.Povzrocajo trajno iritacijo koZe,v vrtine
zanasajo bakterije,zlasti Se povzrocitelje gnojenja.KoZa se
zaradi obsezZnih kroniénih poskodb vname,mezga in krvni serum
na povrsini koze in v vrtinah kosgulirata,oblikujejo se krus-
te,pride do luscenja epitelija in do keratinizacije ter do
proliferacije veznega tkiva.Pogosti so tudi manj$i gnonni
abscesi in piodermija,koncujejo se lahko s flegmonami.KoZa
posteja nagubana,odebelela,vlazna,gnojna in krastava.Zaradi
srbecice lzhko obolele Zivali tudi mehaniéno poskodujejo svo-
jo koZo,zlasti e v zaCetku bolezni,ko Se povrs£ina koZe ni

tako holeca.

Bolezenska znamenja

Garjave Ziveli se v zadetku zelo pogosto drgnejo ob pregrade,
jasli,stene in ob predmete v hlevu.Pri Zivalih se garjavost
navadno zadéne na glavi,ob korenih uses,pri psih in lisicil pa
na repu.rri konju in govedu garjavost zajame tudi vrat,pri pra-

gic¢ih pza hrbet.

Med prvimi znamenji se na kozi oblikujejo papule,v njih se
nabira tekodina,govorimo o vezikulah.Kqvezikule po&ijo,se pri-
sadijo bzkterije.fepadena koza je Vv zadetku brez dlake,pojavijo
se kraste in gnojni vozliéi,koZz odebeli,nabira se v gube,po-
costo je pokrita s plastjo orozenelega epitela,kraste so zlep-
ljene z dlakami in koZnimi luskinami.Splo3no zdravstveno stanje

v zadetku %e ni spremenjeno,kasneje pa Zivali hirajo,postanejo
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slabokrvne ,mlade zivali lahko tudi poginejo,to sSe zlasti vel-

ja za teleta.Gerjavost se podasi Siri na veCje povrsine koze.

Najbolj teZka podoba garjavostli je zaznavna pri zivalih ob

koncu zime.

Diagnoza

Pri sumu na garjavost je treba povzrocitelja mikroskopsko po-
tediti.Ugotavljamo lahko jajEeca,liEinke;nimfe in spolno zrele
zajedavce.Za mikroskopsko preiskavo moramo pravilno odvzetil
ko¥ne ostruzke.Le-te dobimo z ostro zlico z robov spremenjene
koze,z Elico pa podrgnemo po kozi vse do strétum corneun,do tis-
te globine,da povriina zarosi s krvjo.Pred preiskavo kozne os«
truzke hranimo v zaprtin epruvetah,v laboratoriju pa ostruzke
prekuhamo v 1o % KOH ali NaOH,sesedel pa pogledamo pod mikros-

kopom.

Za pravilno diagnoszo Jje zelo romembno,da so kozni ostruzki

odvzeti strokovno in da Jje ostruzkov dovol] za preisksvo.

Garjavost domaCih in drugih Zivali v Sloveni

ieposredno po drugi svetovni vojni je bila pogosta garjavost
pri kopitarjih.her se garjevost,ki Jjo povzrodajo srbci iz rodu
Sarcoptes,pri nas in v svetu za tira na osnovi zakonskih do-
locil,danes pri kopitarjih pri nas nimamo ved omenjene oblike
garjzvosti.Po vojni smo se velkrat srecali z gzarjavostjo go-

vedi po uvozu (charolais in limousine,plemenski biki).

Rajgbclj razsirjena je v Sloveniji garjavost sarkoptiaza pri

prasicih,v zadnjem dasu pa tudi pri nekaterih divjih preZveko-

valcih,pri gamsu in kozorogu.Pri odvzemu koZnih ostruZkov
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prasicev je zelo koristno,le ostruZkom koZe dodamo &e ufes-
no maglo iz zunanjega sluhovoda.V cerumenu so zelo pogosto
zajedavski srbci,ki tam ostanejo Zivi tudi po temeljitem uni-

cevanju povzrociteljev z akaricidnimi pripravki.

Zdravlienie

Za unicevanje zajedavskih srbcev rabijo 3tevilni akaricidi, ki
zanesijivo unicdujejo licinke,nimfe in spolno zrele povzrolitel-
je sarkoptiaze.dJajfec ne unicéijo.Zato Je treba garjave Zivali
zdraviti vsaj trikrat zapored,z akaricidi pa Je treba zajeti

tudi hlev in opremo.

Benzyl benzoat je uCinkovit v emulziji s tekocCim milom v ena-

kih odmerkih,dodati pa Je treba tudi izopropilni alkohol.Emul-

zijo je treba nanesti na poskodovano koZzo,da se na njej strdi.

Tetraethylthiuran monosulphid (tetmosol) je zelo ucinkovit v

sveri vodni 5 % raztopini.Uporablja se lahko tudi za kopanje.

Priporocajo tudi 20 % tetmosolovo milo,

lled hzlogenimi ogljikovimi vodiki je udinkovit alugan (aiodan).

iied organsko fosfornimi pripravki priporocajo coumaphos,ruelen,

ronnel,baytex,tiguvon,neguvon,heptenophos in aruge.

iied karbamati priporodajo za zdravljenje sarkoptiaze priprav-

ke carbaryl,bavgon,bolfo in druge,med formamidini pa pripravek

ektomin.Hleve in hlevsko opremo tre prevozna sredstva je treba

po mehaniinem &i&denju tretirati z 2 $ neguvonom.Ucinkovitl so

tudi pripravki,ki imajo uéinkovino HCH.

Za pse priporodajo carbaryl (sevin) v obliki 1% razpriila,

5 % raztopine ali mila in S5 % prahu ali Sampona.Fenchlorphos
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(ectoral) je udinkovit v obliki tablet (250,500 mg) in v obli-

ki raztopine.Falathion Jje ulinkovit kot 2 % prah,20 % tekoclina

in kot o,1 % mazilo.Dichlorophen priporodajo kot 1 % milo ali

fampon.lindan,gzmexan,benzen hexachlorid so ucinkoviti v obliki

telocine in mazila.

Za ucinkoviti zdravljenje sarkoptiaze rabijo pripravki ivermec-

tina in amitrzza.

Rod Cnemidocoptes Fiirstenberg,l8%0

Vrsta Cnemidocoptes gallinae (Railliet,1887) je srbec,ki se

naseljuje na kozi perjadi in povzroca odpadanje perja.Srbec se
zavrta v koZo ob peresnih tulckih in povzrofa moZno srbecico

in vnetje koze.

Vrsta Cnemidocortes mutans (Robin,1860) se naseljuje pod lus-

kinami na nogzh domace prjadi,zlasti €e pri kokopg&ih.V Sloveniji
je zajedavec zelo pogost.Fovzroca tako imenovano bolezen apne=. .
nastih nog.Zzjedavec Je vzrok,da se pod luskinami na nogah nabi-
ra eksudat,ki se strdi v drobljivo,malti podobno snov.Fridruzi-

jo se bakterije,luskine se dvignejo in tudi odpadejo,ptice se

kljujejo po nogah in hirajo.

Zajedavec je skoraj ckrogle oblike,gnathosoma in okoncéine so
zakrnele,na dorzalni povr&ini telesa ni trikotnih trnov.Pri od-
vzemu drobirje poc¢ luskinami lahko najdemo vecje stevilo zajedav-
cev,

Garjavost zdravimo z o,1 % raztopino pripravkoh HCH.Uporzblja-

mo lahko tudi lo % Zvepleno ma2zilo.Zelo je uéinkovit tudi na-
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trijev fluorid v 0,5 % raztopini.Zdravljenje je treba vedkrat
ponoviti v tedenskih intervalih.Ulinkovita sta tudi priprav-

ka lindan in opvrethrum.

Slika 84:Cnemidocoptes mutans

Rod Notoedres Railliet,1893

Notoedres cati (Hering,1838) je majhen srbec,ki se naseljuje
na glavi,nz uSesih in ne hrbtu macke in kunca.Zelo verjetno je,
da gre za dve fiziolo&fki prilagoditvi iste vrste zajedavca.Poz-
nano pa je,da ta zajedavec obdasno lshko prehaja tudi na &lo-

veks.,

Obolele Ziveli imajo odebelelo koZo z oroZenelimi luskinami,
kozZa je nagubana,brez dlake in tudi pokrita s krastami,lahko

se tudi zzgnoji.iilade garjave zivali poginejo.Spremembe SO zaz-
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navne tudi na nogah:melathion v 0,25 % so 1,25 % raztopini je

za zdravljenje zelo ucinkovit,Ce zivali za dve sekundi pomodi-

mo v taksno raztopino.FPriporocajo tudi piperonyl butoxid in

veplena milaJZelo sta ucinkovita tudi amitraz in iverzectin.

Slika 85:hNotoedres cati,a samec,b samica

Druzina Psoroptidae

Csebki iz druZine Psoroptidae so razvrsceni v rodove FPsorop-

tes Gervais,1841,Ctodectes Canestrini, 1894 in Chorioptes Ger-

vais,1859.Z2a vse te zzjedavske prsice Je znacilno,da se ne za-
vrtajo v kczo,ampka zivijo samo na njeni povrsini.Zato so tudil

zazravne razlike med drugimi vrstami garjavosti in psoroptiazo,

Fsoroptiasis tako glede na patogenezo in tudi na klinicéno podo-

bo bolezni.Koza obolelih Zivzali praviloma ne odebeli,na njej

. "

se samo kopicijo orozenele luskine epitelija zaradi kronicnega

drazenja zajedavskih srbcev,

Telo zajedavcev iz druZine Psoroptidae je ovalne oblike.Sami-

ce so zaznavno vecje od samcev.iiz dorzalni povr3ini telesa ni

bodic,gnathosoma je podaljfana,okoncine so oblikovane tako,da
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strlijo i1zza telesnega robe,zato jih z dorzalne strani lahko
vidimo.Pretarzusi so pri osebkih iz rodu Psoroptes sestavljeni
iz treh clenov,pri osebkih iz rodu Chorioptes pa so kratki,ses-
tavljeni iz enegd camega Clena.Samice imajo na tretjem paru o-
konéin na metatarzusih oblikovane kavlje.Cetrti par nog je pri
vseh osebkih iz omenjenih rodov slabo oblikovan,skoraj zakrnel.
Anzlna reza Jje oblikovana terminalno,samci pa imajo oblikovana

po dva abdominalna reznja s kopulacijskima priseskoma.Reinja

sta pri rodovih Psoroptes in Chorioptes tako razvite,da spodnji

del telesa podaljsujeta.

Rod Psoroptes Gervais,1841

V rodu Psoroptes je vecje stevilo fizioloskih vrst zzjedavskih

srbcev,ki so specificni,bolj prilagojeni posameznim vrstam gosti-
teljev.V morfoloiZkem pogledu pa med njimi ni razlik.Zsjedavci se
naseljujejo na obraicenih delih telesa dﬂmaﬁih ziveli in nekate-
rin vrst divjadi.Po Sweatmanu (1958) povzemamo,da so pri zivalih

razsiriene naslednje vrste:

fsoroptes communis ovis (Hering,1838) Gerveis,1941 je kozmo-

politsko raz¥irjen srbec,ki se naseljuje precdvsem pri ovci,ugoto-

vili ps so ga tudi pri govedu in konju.

Szamec je dolg do 680,ssmice pa do 860 mikrometrov.Zsjedavca
lahko vidimo s prostim oclesom,Ce je usamljeﬁ in &abrc osvetljen.
Pri ovci se naseljuje na glavi,vratu in tudi drogod n& Telesu,
ko se bolezen v tropi razfiri.Zesnimivo je,da so zajedavca pri

oveah v Avstraliji zatrli,o tem porocajo tudi iz Velike 3ritani-



146

<kodo.

it
=

#.-.M..u.-.. WL

__..u.__ ..“J._ﬂ-._.

_ﬁﬁi%;

)

Z
\

|

z veliko gospodarsko

il

e vedno povzrocC

,drugod pa s

J€

-

PR IR OB

lf.

o 1 5
Yoo Nl | FAl LA

A 1i8inka, B nimfa

1S OV1lS

Fsoroptes commun

L]
L

Slika 86

samec

C samica, D



R V1 R

Samice lezejo jajCeca ob robovih sprememb na kozi,iz njih
pa se razvijejo li¢inke v 1 do 3 dnevih.(Ce jajceca z oroZene-
lim epitelom odpadejo,se liinka razvije Sele po 3 do 4 dne-
vih.V odstranjeni volni se licdinke razvijejo po lo dnevih.
Brez gostitelja praviloma poginejo.Lifinka se preh.-,anjuje in
se po 2 do 3 dnevih prelevi v nimfo.Stadij nimfe traja 3 do
4 dni;pri fem je zajeta tudi sama levitev okrog 36 ur.Pravi-
loma se iz manjs$ih nimf razvijejo samci,iz veCjih pa samice.
Semci se ne razvijejo pred sSestim dnevom iz zacletka razvoja.
Razmerje med Stevilom samcev in samic je 1 do 2 : 4,Nedozore-
le oplojene samice se oploditvi se levijo in od prvega do Ge-
vetega dne Ze leiejn.prva jajceca.Ugotovljeno je bilo,da se .
razvojni krog v zimskem c¢asu podaljsnje,vendar ne bistveno.
Samice zZivijo 30 do 40 dni.Ralunajo,da dnevno semic: izleze

okrog 5 jejcec ali okrog 9o vsega skupaj.

Fatozeneza

Srbei bodejo v epidermo,prehranjujejo se z mezgo in kronicno

(i L4

drz¥ijo koZo.Pride do infiltracije krvnegea serume,ki na kozi
koarulira,zlepi se z runom,oblikujejo se kruste ir epitelni
drobir.Volnz na poikodovani kozZi odpade,vendar se pri tem vecji
kosmi zlepljene volne Ze drZijo za runo.Ker runo odstopa,se
cariave %ivali odkrijejo Ze z dalec.roglavitno klinicno znamen-
je psoroptiaze pri ovceh je izrazena srbedica,roikodbe na runu
in odpzdenje volne.Gola koZz ni primerna za zivljenje srbcev,

zato se le-ti z rovbov pogkodovane koze pomikajo na zarascene

dele telesa,garjavost pa se poclasu Sirl.
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Klinicna znamen;a

Psoroptiaza ovac se v zacetku kaze na spremembah in lu&cen-
ju runa na glavi in vratu,$iri pz se na pleca in na prsni kos
ter drugam.CUbolele Zivali so nemirne,drgnejo se,odpada Jjim vol-
ne v kosih,poSkodovana koZa pa Jje pokrita z orozZenelim epite-
lijem,krustami in z zlepljeno volno.Pri podrobni preiskavi ko-
7e se vidijo pepule,ki imajo okrog 5 mm v premeru.Papule so

lahko prekrite tudi z rumenimi krustami,ki imajo za osnovo ko-

agulat krvnega seruma.

Garjavost se v tropu ovac Se posebe] razsiri v zimskKkem ob-

dobju,ko so ovce v ovénjakih .

Diazgnoza

Parazitoloska preiskava koznih ostruzkov zanesljivo potrdi
sum na psoroptiazo ovac ob ugotovitvi zzsjedavecev ali njihovih
jajcéec.Kozne ostruzke je treba odvzeti na robovih poskodovane

koze.

Zatiranje

Prikazali smo ze zanesljive ucinkovite akaricidne pripravke,
ki unicujejo povzrocitelje sarkoptiaze.Prav vsi pripravki uni-

cujejo tudi povzrocitelje Psoroptes communis ovis.V Sloveniji

so ob oZivljanju ovcereje v nekaterih rejah zgradili manjse

hazzene za kopanje garjavih ovac.

Psoroptes eaui (Hering,183%8) Gervais,1941 Zivi pri kopitar-

jih.Zajedavece je razdirjen na vratu v grivi in na korenu re-

pa.

Psoroptes bovis se naseljuje na korenu repa govedi.
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Psoroptes cuniculi (Delafond,1859) Canestrini & Kramer,

1899 Jje pogost zajedavec kuncev tudi v Sloveniji.Naseljuje se

na usesih in na nogah koncev.

Rod Chorioptes Gervais, 1859

Gnathosoma srbcev iz rodu Chorioptes je kratka,stoZcaste

oblike.Telo je ovalno,pretarzusi na okonc¢inah so kratki,ses-
tavljeni iz enega samega Clena.Blazinice so Siroke in globoke.
Samei imajo par abdominalnih reZnjev in na vsakem reznju po en

kopulacijski prisesek.Samci merijo do 0,35 mm,samice pa do

0,59 mm.

Slika 87: Choxrioptes scab. sp.,levo samec,

desno samica



Tudi pri srbcih iz rodu Chorioptes razlikujemo fiziolosSke

vrste.Vrsta Choriptes eaui (Gerlach,1857) se naseljuje na ko-

7zi,obrasli z daljSimi dlakami na distalnih delih okoncdim.Koza

se lahko zagnoji.

Vrsta Chorioptes bovis se naseljuje na korenu repa govedi,

Vrsta Chorioptes ovis se naseljuje na mosnji ovnov,na vimenu

ovac in na okonéinah.Garjavi ovni so lahko zacasno neplodni za-

radi koZzega vnetja na mosnji.

Vrsta Chorioptes caprae se naseljuje na vratu pri kozi,najde-

jo tudi na usesih.

Vrsta Chorioptes cuniculi se naseljuje v zunanjem sluhovodu

kuncev.Garjavost je v Sloveniji pogosta.Zajedavca smo ugotav-

1jali tudi pri plemenskih,uvoZenih Zzivalih,

Bioloski krog zajedavcev iz rodu Chorioptes se sklepa v treh

tednih.,Podoben je bioloskemu krogu srbcev iz rodi Psoroptes.

Sweatman (1957) meni,da vrsta Chorioptes ovis in Chorioptes

equi predstavljata sinonim za vrsto Chorioptes bovis.

Chorioptes equi pnvzrniﬁ garjavost okonéin pri konjih.Zazna-
ven je dermatitis na falangah okoncin.Garjavost je bolj razsir-
jena pri pasmah konj,ki imajo dolgo dlako,kar pomeni pri hladno-
krvnih pasmah.Zivali so nemirne,drgnejo se,toléejo z nogami ob
podnice,zlasti Se ponoci.Na kozi pa se oblikujejo papule,ki se
lahko zagnojijo.Nakopicdujejo se kruste in orozeneli epitel.FPo-
gosti so gnojni procesi.V klinic¢nem pogledu je garjavost bolj

zaznavna na zadnjih okoncinah.

Zdravljenje

Horioptiazo,Choroptiasis, zatiramo s pranjem z organsko fos-
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fornimi pripravki kot so fenchlorfos,trichorfon in drugi.Dober

akaricid Jje tudi diazinon,alugan in pripravki HCH,

Rod Otodectes Canestrini,1894

Vrsta Otodectes cynotis (Hering,l1838) se naseljuje na not-

ranjme delu uhlja psa,malke,lisice in drugih vrst gostiteljev.
V morfoloskem pogledu Jje zajedavec zelo podoben osebkom iz ro-

du Chorioptes,podoben pa je tudi bioloski krog zajedavca.

Samec meri do 0,38 mm,samica pa do 0,5% mm.Semica ime blazi-
nice na prvih dveh parih okoncin,samec pa na vseh okoncinah.

Tretji par okonéin Jje zakrnel,
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Slika 88:0todectes cynotis,samec

Cbolele ¥ivali otresajo z glavo,praskajo se po ufesih,v zunan-

sem sluhovodu je veliko eksudata neprijetnega vonja.Ce je gar-

L ¥

javost zelo razvita,se gnojni proces lahko razsiri tudi na
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mozganske opne,zivali kazZejo znamenja epilepticnih napadov,vr-

tijo se v krogu in lahko poginejo.

Zdravljenje

Sluhovod je treba najpre] temellito mehanicno ocistiti.Zaje-

davca zanesljivo uniéuje 0,1 % raztopina HCH pripravkov.Ucinko-

vita je tudi emulzija benzyl benzoata ( 20 %) in amitrez,

Druzina Acaridae (Thyroglyphydae)

V druZino Acaridae so razvr3cCene vrste prsic,ki Zivijo na

zivilih,na siru,v moki,na semenih Zit,kakava,suho mesnatih pro-
izvodov in drugod.Prsice so povezane sproblemi v prehrambeni
in@ustriji in v veterinarsko sanitarni kontroli.Povezujejo Jjih
tudi z nastankom koznih eflorescenc pri zaposlenih delavcih v

omenjenih industrijah.

V bioloskem pogledu Jje znacilno,da oblikujejo te prsSice tako
imenovane hypopialne nimfe, ki so zelo odporne in lahko prezivi-
jo brez hrane daljse obdobje.Z opremo jih lahko prenagajo na

vedje razdalje in v druge obrate.

Acarus siro,(Tyroglyphus siro) (Linné,1758) se razmnoZuje na

sirih in tudi na drugih zZivilih.Prsica meri 500 do 550 mikro-

metrov,telo je pokrito s Stevilnimi dlakami.

Acarus farinae (De Geer,1778),(Tyroglyphus farinae) je v mor-

fologkem pogledu zelo podoben vrsti Acarus siro.Po telssu Je

zaznavna grebenasta C¢rta,telo pa je pokrito s Stevilnimi dlacCi-
cami.Zivi na siru,v skladigdih za Zita in na drugih Zivilih.Obe

vrsti pr&ic povzrocata zdravstvene motnje pri cloveku in ziva-
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lih,le prideta v vedjem Stevilu v prebavila.Pri zaposlenih v
prehrambeni industriji pa lahko pride na sprememb na koZi,zlas-

ti na rokah,.

Druzina Cytoditidae (Cytoleichidae)

Vrsta Cytodites nudus (Vizioli,1l870) je zajedavska prsica

roznate barve.Telo ni obraslo z dlacicami.bajedavec Zivi v
zracnih vreckash perjadi,najdemo pa ga tudi v respiratornem
traktu.FPogost je pri kokosSi,puranu,fazanih in pri drugih pti-

cah.

Slika 89:Cytodites nudus Slika 9o:Laminosioptes
cysticola

Zelo verjetno je,da se zajedavec giri s sluzjo,podrobnosti

razvoja pa 3e niso poznane .Samec meri do o,43 mm,samica pa do

0,66 mm.Cba spola imata dolge okoncine.
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Druzina Laminosioptidae

Rod Laminosioptes Mégnin,1880

Vrsta Laminosioptes cysticola (Vizioli,1870) se naseljuje pod

ko%0 kokodi.Ima podolgovato ovalno obliko telesa.Povzroca oval-
ne ,rumene vozlile pod koZo napadene perjadi.Ti vozlici lahko
tudi kalcificirajo.Podrobnosti o razvoju zajedavca niso pozna-
ne.Zajedavca povezujejo s problemi pri veterinarsko sanitarni

kontroli zaklane perutnine.

Druzina Analgesidae

V druzino Analgesidae so razvrsCene nekatere vrste zajedav-
skih pr3ic,ki se naseljujejo v peresnih tulékih.Za te zajedavce
je znacdilno,da Jje spodnji del telesa zaokroZen,okonCine pa soO

zelo dolge.Rodovi so Ahﬂlges,Pte:g;ichus,Falculifer in dr.

Druzina Dermoglyphidae

Za te zajedavce Je znacilno,da imsjo razvito ploséico na pro-
podosomi.Tudi ti zajedaveci naseljujejo peresne tulcke perjadi.

Ragvrideni so v rodove:Dermoglyphus,Mégninia. in dr.

V Sloveniji smo veckrat potrdili vrsto Falculifer rostratus

na perju golobov.Pri kanarckih pa smo potrdili osebke iz rodu

Analges.
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Rod Psoroptes Gervais,1841
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