NOVE KNJIGE

Cornelia Faustmann, Walter Thirring, EINSTEIN ENTFORMELT
— Wie ihm ein Teenager auf die Schliche kam, Seifert Verlag, Du-
naj, 2007, vezano in tiskano v Ljubljani, 100 strani.

Einstein brez formul. Kako ga je do-
umel najstnik. Ali je posebna teorija

relativnosti res razumljiva le matema- Cornella
ti¢cno in fizikalno nadarjenim? Pricu- Faustmann
joca knjizica nas skuSa prepricati, da

ne. Ravno nasprotno, vsakdo jo lahko Walter

Thirring

razume, in to celo brez aritmetike in
formul, kakor razberemo iz naslova.
Razlagamo si jo lahko samo s slikami
in diagrami. Avtorja jo duhovito in Sa-
ljivo, o ¢emer se bralec lahko sam pre- : /@(
prica, predstavita v stiridejanki. V njej Y

nastopajo visja bitja, pa tudi ¢isto na- Emstein em‘ﬁ)rmell‘
vadni ljudje in zemeljski geniji z znan-
stvenimi ambicijami. Vsi resijo uganko
o prostoru in ¢asu in se priblizajo sa-
memu Einsteinu. Avtorja prav ni¢ ne -@g
varCujeta z ilustracijami, napetimi -

-

Wie ihm ein Teenager auf die Schliche kam

zgodbami in zivljenjepisi matematikov in fizikov, ki so pripomogli k razvoju
geometrije in teorije relativnosti. Tisti pa, ki nikakor ne morejo shajati brez
formul, imajo na voljo ustrezen dodatek, da si z njim lahko potesijo svojo
znanstveno slo in tako niso prehudo prikrajSani.

Knjizica poljudno razlozi pojem relativnosti in postopoma vpelje po-
jem inercialni opazovalni sistem. V vseh inercialnih opazovalnih sistemih
morajo imeti fizikalni zakoni enako obliko. Ker pa je s poskusi potrjeno, da
ima svetloba v vseh takih sistemih enako hitrost ¢, ne glede na to, ali se eden
glede na drugega gibljejo premo in enakomerno ali ne, ni ve¢ mogoce govo-
riti o absolutni soc¢asnosti dogodkov. Dogodka, ki se v enem opazovalnem
sistemu zgodita istocasno, se v drugem, ki se glede na prvega giblje premo in
enakomerno s hitrostjo v # 0, ne zgodita vec istocasno. Casovna razlika je
tem vecja, ¢im vecja je hitrost v, za katero se izkaze, da v praznem prostoru
ne more preseci svetlobne hitrosti ¢. Tako kot Einstein, avtorja vzameta
¢ = 1. Dogodki se dogajajo v prostoru in ¢asu, ki ju nelocljivo zdruzimo
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v Stirirazsezni svet Minkowskega. Da pa si vse skupaj laze predstavljamo,
pogledamo ta svet v projekciji na ravnino, v kateri je prva razseznost kra-
jevna, druga pa Casovna. V tej ravnini postavimo pravokotni koordinatni
sistem Oxt, ki ustreza mirujotemu opazovalnemu sistemu. Tockam D pravi-
mo dogodki. Dogodki, ki se zgodijo isto¢asno za opazovalca v tem sistemu,
lezijo na vzporednicah osi x, dogodki, ki se zgodijo na istem mestu, pa na
vzporednicah osi ¢.

Inercialnemu opazovalnemu sistemu, ki se glede na mirujocega giblje
premo in enakomerno s hitrostjo v < 1, na zacetku pa sta se njuni izhodisci
ujemali, priredimo poSevnokotni koordinatni sistem Oz't’. Kot a od osi x
do osi 2/ je enak kotu od osi t’ do osi t. Pri tem velja tga = v. Dogodki,
ki se zgodijo isto¢asno za opazovalca v tem drugem sistemu, pa seveda le-
Zijo na vzporednicah osi x/, dogodki, ki se zgodijo na istem mestu, pa na
vzporednicah osi t'. Tako predstavimo dogajanje s tako imenovanim dia-
gramom Minkowskega. Dogodek D ima v vsakem od koordinatnih sistemov
svoje koordinate: D(xz,t) in D(2/,t'). Lepa vaja iz analiticne geometrije
oziroma linearne algebre nam da ravno Lorentzevo in obratno Lorentzevo
transformacijo koordinat:

, T —ut ,  t—our ' + ot 4o

= ——, t = xTr = 9 — .
V1—v? V1—wv? V1—0v? V1—0?

Pri tem vzamemo, da je razmerje enot na sliki v smeri 2’ in x oziroma ¢’ in
t enako k = /(1 +v2)/(1 —v2).
7 diagrami Minkowskega avtorja pojasnjujeta na primer probleme

xT

v zvezi z isto¢asnostjo in zaporednostjo dogodkov glede na opazovalni ko-
ordinatni sistem, skrajsanje dolzine (¢ = ¢'v/1 —v?) in podaljsanje casa
(T =T'/v1—v?). Povesta tudi, zakaj se ujemata simetrali t = x in ¢’ = 2’
v diagramu Minkowskega.

Cornelia Faustmann se je rodila leta 1986 in je na gimnaziji kot del
svojih obveznosti napisala maturitetno nalogo Entstehung und FEigenschaf-
ten Schwarzer Locher—Nastanek in lastnosti ¢rnih Iukenj. Temo je predla-
gala sama, po nasvetu svoje profesorice fizike pa je morala nalogo prilagoditi
gimnazijskim standardom, z daljSo verzijo pa je kandidirala za nagrado na
nekem drzavnem razpisu. Delo je prislo v roke prof. Walterju Thirringu, ki
mu je bilo tako v8e¢, da je nemudoma stopil v stik z avtorico in jo preprical,
da sta skupaj napisala in izdala pri¢ujoco knjizico. Tako Avstrijsko fizikalno
drustvo kot tudi Avstrijsko drustvo za astronomijo in astrofiziko je Corne-
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lijo nagradilo. S tem si je pridobila laskavi vzdevek ¢udezni otrok fizike. Od
leta 2004 studira astronomijo in latin§¢ino na dunajski univerzi, kjer od leta
2007 opravlja tudi delo tutorke za latinsko slovnico in pripravlja doktorsko
disertacijo. Leta 2008 je izsla njena knjiga Schwarze Locher—Crne Iuknje.
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Dodajmo se to, da je Cornelijina mati dr. Gerlinde Faustmann, ki
jo nekateri poznamo kot veliko poznavalko zivljenja in dela barona Jurija
Vege. Kot glavna govornica je sodelovala ob praznovanju njegovega roj-
stnega dneva leta 1997 v Zagorici in na svojem obisku imela v organizaciji
FMF, IMFM in DMFA predavanje o Vegi. S svojim prispevkom se je ude-
lezila tudi Vegovih dnevov leta 2004 ob 250-letnici njegovega rojstva.

Prof. dr. Walter Thirring se je rodil leta 1927. Fiziko je Studiral
na univerzah v Innsbrucku in na Dunaju, kjer je doktoriral leta 1949 in
10 let kasneje postal profesor za podrocje teoreticne fizike, kjer je eden od
najuspesnejsih v Avstriji. Po njem se imenuje Thirringov model v kvantni
teoriji polja. Osebno je poznal velike fizike, kot so Schrodinger, Heisenberg,
Einstein in Pauli. V petdesetih letih preteklega stoletja je deloval na neka-
terih ameriskih in evropskih institutih in univerzah. V letih 1968-71 je bil
direktor teoreticnega oddelka pri CERN-u. Ima okoli 150 znanstvenih objav,
stevilna mednarodna odlikovanja, med drugim Eoétvosovo medaljo (1967),
Schrodingerjevo nagrado (1969), Planckovo medaljo (1978), ¢astni doktorat
Univerze Komenskega v Bratislavi (1994) in Poincaréjevo nagrado (2000).
Upokojil se je leta 1997. Je ¢lan ve¢ znanstvenih akademij. Thirringova
velika ljubezen je glasba, zlasti orgelska.

Marko Razpet
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