zarnic. S tem se je pricela tudi uporaba elektrike v gospodinjstvu in obrti,
kar predstavlja povsem novo poglavje v uporabi elektri¢ne energije.

P.S.: Ze umrli strojnik Fojkar, ki je delal v elektrarni, je neko¢ dejal:
»Najbolj se je razveselil javne razsvetljave mestni straznik, ker se mu loski
vagabundi niso ve¢ mogli skrivati po temnih kotih mesta.«

Janez Gaspersi¢, Mile Vozel

RAZVOJ ELEKTROENERGETIKE NA GORENJSKEM — I1ZZIV
ZA PRIHODNOST

Ob praznovanju tako pomembnega dogodka, kot ga pomeni 100-letnica
prve javne elektri¢ne razsvetljave na Slovenskem, ne bi smeli prezreti
razvoja elektroenergetike in dolgoro¢nih napovedi porabe elektriéne energije
na Gorenjskem.

Gorenjska regija spada med energetsko deficitarna obmoc¢ja Slovenije.
Elektri¢na energija, proizvedena v javnih, industrijskih in zasebnih elektrar-
nah v regiji ne zadosc¢a za pokrivanje potreb po elektri¢ni energiji. Energet-
ska pokritost znasa v povpre¢ju 30 % potreb. Manjkajo¢i del je treba
pripeljati iz ljubljanskega bazena po 400kV daljnovodu iz Beri¢evega v
Okroglo in po §tirih 110 kV daljnovodih iz Kle¢, ki tvorijo prenosno omrezje.

Osnovna naloga Elektro Gorenjske — javnega podjetja za distribucijo
elektri¢ne energije je, oskrbeti slehernega uporabnika na preskrbovalnem
obmo¢ju s kvalitetno elektri¢no energijo tako v sedanjem trenutku kot tudi
v prihodnosti. Zato moramo poznati zahteve po elektri¢ni energiji tudi za
daljse obdobje.

Obravnavano obmoéje lezi v skrajnem severozahodnem delu Slovenije.
Letna poraba elektriéne energije znaa 679 GWh, kar predstavlja 10 %
porabe slovenske distribucije, prera¢unana na prebivalca pa je priblizno
enaka povpre¢ju distribucije. Velik del obmo¢ja je gorat in nenaseljen (ca.
40 %), to je obmoéje Julijskih Alp, Karavank in zahodnega dela Kamniskih
Alp. Skladno z oblikovanostjo terena so obremenitve in s tem elektri¢no
omreZzje razporejeni v glavnem po dolinah Save Dolinke in Bohinjke ter ob
pritokih Save: Poljanski in Selski Sori, Trziski Bistrici in Kokri. Povprectna
gostota naseljenosti prebivalstva Elektro Gorenjske je dale¢ najvetja med
vsemi distribucijskimi podjetji v Sloveniji (za 38% presega slovensko
povprecje), Se bolj pa odstopa od slovenskega povpre¢ja poraba na enoto
poseljene povrsine (za 43 %).

Napovedovanje prihodnosti je vedno povezano z dolo¢enim tveganjem,
kar velja tudi za napovedovanje prihodnje porabe elektri¢ne energije. V ¢asu
gospodarske rasti so bile letne stopnje rasti okoli 6 %. Dolgoletni povpreé¢ni
letni porast, ki je znaSal 4,5 %, je zdrknil pod 2 %. Tako smo v letu 1993
dosegli porabo iz leta 1986. Zato so se pric¢ele v drugi polovici 80-ih izdelovati
nove globalne slovenske prognoze. Klasi¢ni ekstrapolacijski metodi se je
pridruzil scenarijski pristop hkratnega prognoziranja porabe vseh oblik
koné¢ne energije, kjer je elektri¢na energija ena od konénih energij.
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Da je v tasu velike negotovosti v razvoju nacionalnega gospodarstva
tezko in nehvaleZzno napovedati prihodnjo porabo elektri¢ne energije, pot-
rjuje dejstvo, da so bile samo leta 1993 za celotno Slovenijo izdelane §tiri
razliéne napovedi do leta 2020. Zato smo za raven javnega podjetja izdelali
dve prognozi: vi§jo in nizjo.

Visja prognoza upos$teva upoc¢asnjeno rast porabe in koni¢ne mo¢i do
leta 1995, potem pa narasc¢anje s trendom 2,3 % letno, kar pri eksponencial-
nem nara$¢anju privede do podvojitve v 30 letih. To pomeni, da bo poraba
679 GWh pri koni¢ni mo¢i 124,5 MW iz leta 1992 narasla na 1227 GWh pri
koni¢ni mo¢i 161,2 MW v letu 2020.

Nizja prognoza upodteva upocasnjeno rast porabe in koni¢ne mo¢i do
leta 1995, po tem letu pa narasc¢anje s priblizno 1% letnim porastom, ki
povezuje prognozo Elektro Gorenjske z veljavno globalno prognozo Sloveni-
je. To pomeni, da bo poraba 679 GWh, pri koni¢ni mo¢i 124,5 MW iz leta
1992 narasla na 897 GWh pri koni¢ni mo¢i 161,2 MW v letu 2020.

Za Zadovoljevanje predvidenih potreb po elektriéni energiji, ki so odraz
razmer v gospodarstvu, zlasti njegovem predvidenem ozivljanju, uvajanju
var¢nejsih tehnologij in racionalizacijskih ukrepov, bo za zagotovitev sta-
bilne in kvalitetne oskrbe z elektriéno energijo na Gorenjskem potrebno Se
nadalje graditi in vzdrzevati distribucijsko omreZje in naprave.

Aktivnosti za zanesljivo oskrbo porabnikov lahko strnemo v naslednje
sklope:

— izgradnja novih objektov,

— rekonstrukcija ali predelava starih objektov za opravljanje novih
funkeij,

— vzdrzevanje objektov za zanesljivo opravljanje njihovih funkcij,

— tehniéne spremembe, ki izboljsujejo kvaliteto, povecujejo racionalnost
in zmanjsujejo izgube ter upo$tevajo prostorski vidik z manj$im obremenje-
vanjem okolja.

Cilji taksnega razvoja distribucijskega omrezja na Gorenjskem so:

— gradnja razdelilnih transformatorskih postaj z neposredno trasforma-
cijo 110/20kV,

— gradnja daljnovodov 110kV in S$iritev srednjenapetostnega omrezja
izkljuéno z napetostjo 20 kV, ki se je pokazala kot najbolj ugodna,

— gradnja napajalnih transformatorskih postaj 20/04,kV in njihova
interpolacija v Ze obstojece 20 kV omrezje,

— gradnja nizkonapetostnega omrezja 0,4 kV za preskrbo porabnikov na
nizkonapetostnem nivoju (to so lahko zelo zahtevni odjemalci, ki ne prenesejo
izpada),

— povecanje presekov distribucijskih vodov na magistralnih povezavah,
da se zagotovi njihova ve¢ja prenosna mo¢,

— zagotavljanje dvostranskega napajanja porabnikov z elektri¢no ener-
gijo iz dveh virov, kar predstavlja zaradi naravnih danosti na Gorenjskem
velike tezave (dolge in samo z ene strani dostopne doline),

— zagotavljanje dvostranskega napajanja s povezavami s sosednimi
distribucijskimi podjetji (Elektro Ljubljana, Elektro Primorska, KELAG),

— vklju¢evanje kvalificiranih proizvajalcev elektri¢ne energije v distri-
bucijsko omrezje,

— ukinjanje posredne transformacije 110/35kV in 35/20kV zaradi pre-
velikih izgub in prehod na neposredno transformacijo 110/20kV,
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— ukinjanje 35 kV napetostnega nivoja in prehod na napajalno napetost
20kV,

— prehod z 10kV napetostnega nivoja na 20kV napajalno napetost
zaradi izrazitih prednosti, ki jih daje 20 kV napetost (dvakrat veéja prenosna
mot in §tirikrat manjse izgube),

— uvajanje kompenzacije jalove mo¢i na srednji napetosti v razdelilnih
transformatorskih postajah 110/20 kV, kjer faktor moéi ne dosega predpisane
vrednosti,

— uvajanje energetsko u¢inkovitih in za okolje sprejemljivih tehnologij
s ¢im manjsim posegom v prostor (novosti v prenosni, stikalni, prenapetostni,
za$¢itni in merilni tehniki).

Spodnja Gorenjska (PE Kranj)

_ Za razvoj elektroenergetike in za napajanje na obmo¢ju Zeleznikov,
Skofje Loke in Medvod sta za ¢asovno obdobje 1995-2000 znaécilni dve
bistveni lastnosti: prehod z 10 kV napetosti na 20 kV napajalno napetost in
ukinitev 35 kV napetostnega nivoja. Zaradi izrazitih prednosti, ki jih daje
20 kV napetostni nivo (2-krat ve¢ja prenosna mo¢, 4-krat manjse izgube) in
ukinitve neracionalne 35 kV napetosti je prehod nujen. Tako kot dosedaj bo
nujno tudi v prihodnje polaganje 20kV kablov na obmo¢ju Skofje Loke in
Medvod. Tezave, s katerimi se sre¢ujemo, so tezavno pridobivanje ustreznih
soglasij od upravnih organov in lastnikov zemljis¢ ter plac¢ilo odskodnin.
Posebno tezavo pri prehodu predstavljajo podjetja, katerih naprave obratu-
jejo z 10kV, pa bi prestavitev na 20 kV zahtevala finanéna sredstva, za kar
pa pri taksnih podjetjih ni posluha. To zelo ovira prehod na 20 kV. Upamo,
da bomo pri urejanju tovrstnih zadev le nasli skupni jezik. V letu 1995
predvidevamo prehod mestnega jedra Skofje Loke na 20 kV napetost, leto
kasneje pa industrijskega obmo¢ja Trate. V tem ¢asovnem obdobju bodo
uresnic¢ene 20 kV povezave med zaprtimi dolinami (Prtové—Torka) in zaradi
nujnosti dvostranskega napajanja povezava Nemilje-LajSe in zveza z Bohi-
njem.

Leta 2000 se ukine napetost 35kV na obmoéju Zeleznikov, Skofje Loke
in Medvod, kar pomeni nujni prehod na 20kV tudi Gorenjske predilnice in
tovarne celuloze Gori¢ane. Po letu 2000 se napajajo Zelezniki, Skofja Loka
in Medvode iz RTp Skofja Loka 110/20kV. V ta namen se namestita dva
transformatorja 110/20kV, vsak po 40 MVA. Zaradi zahtevnosti industrije
v Selski dolini se v RTp Zelezniki vgradi avtotransformator. Osnovno
napajanje zagotavlja sedanji 35kV daljnovod Skofja Loka-Zelezniki, ki
preide na 20 kV napetost, rezervno napajenje pa sedanji rekonstruirani 20 kV
vod in povezovalni vod z Zlatim poljem.

Leta 2000 se za napajanje Medvod zgradi 20 kV razklopisce, ki je hkrati
tudi zametek nove RTp Medvode 110/20 kV. Normalno napajanje Medvod
bo iz RTp Skofja Loka po sedanjem 35 kV daljnovodu Skofja Loka—Medvode,
ki preide na 20 kV napetost, rezervno pa po rekonstruiranih in okrepljenih
vodih med Skofjo Loko in Medvodami ter iz smeri Labor. _

_ Okrog leta 2020 se kaZejo potrebe po odpiranju nove transformacije RTp
Zelezniki 110/20kV, 2 X 20 MVA in njenem napajanju iz smeri Okroglo in
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Sklc;fja Loka po 110kV daljnovodih Okroglo—Zelezniki in Zelezniki—Skofja
Loka.

Iz opisanega izhaja, da bo na obmo¢ju sirse Skofje Loke potrebno po
100 letih elektrifikacije vloziti velikanska sredstva. Specifi¢ne obtezbe
elektri¢ne energije so postale tako velike, da moramo preiti z dosedaj
uspesnega 20-letnega napajanja z 10 kV napetostjo na 20 kV napetostni nivo.
20 kV napetost naj bi omogoc¢ala nadaljevanje 30-50 let normalno zagotav-
ljanje potreb po elektri¢ni energiji. Skofja Loka je tako ravno na prelomu
100-tih let ponovno v sredi$¢u tehnoloskega razvoja in potreb po spremenje-
nih pogojih napajanja z elektri¢no energijo.

Po letu 2020 je potrebno v Medvodah zgraditi RTp Medvode 110/20 kV.

Leta 1996 narekujejo obremenitve in postopni prehodi na 20kV na
obmo¢ju mesta Kranj odpiranje nove transformacije v RTp Zlato polje
110/20kV, 20 MVA in 110/10kV, 20 MVA. ENP Kranj in RTp Naklo preideta
na 20kV napetost. Leta 2000 pomeni tudi ukinitev 35kV napetosti na
celotnem obmo¢ju Kranja. V tem ¢asu se izvajajo investicije v smislu prehoda
na 20 kV napetost. Leto 2010 je skrajni rok intenzivnej$ega prehoda na 20 kV
znotraj mestnega jedra in Huj, Planine ter juznega dela Kranja ob Savi.
Takrat preide tudi Tekstilindus na 20kV. Ob prehodu juznega dela Kranja
na 20kV se odpre transformacija 110/20kV, 20 MVA v RTp Labore s tem,
da se en transformator preveze na 20kV, druga dva pa sluzita za napajanje
industrije na desnem bregu Save (Sava, Iskra Labore).

Napajanje RTp Primskovo z napetostjo 10kV je omejeno z 10kV
povezavo iz RTp Labore, zato je potreben tudi intenzivni prehod severnega
dela Kranja na napetost 20kV,

Ze zgrajena RTp Trzi¢ 110/20kV, 2 x 20 MVA pa daje v opazovanem
obdobju do leta 2020 solidno osnovno napajanje TrZi¢a in pomo¢ v napajanju
za obmodje Zlatega polja.

Zgornja Gorenjska (PE Zirovnica)

Na obmo¢ju Radovljice bo potrebno Ze v letu 1995 podvojiti transforma-
cijo z namestitvijo transformatorja 20 MVA v RTp Radovljica 110/20 kV.

Ce ne bi bilo naravovarstvenih omejitev v Zgornjesavski dolini, bi jo
lahko napajali s 35kV daljnovodom in obstoje¢im 20kV omrezjem tja do
leta 2005, nakar bi bil potreben nov daljnovod. Ker pa gradnja novega
daljnovoda v dvosistemski 110 kV izvedbi mora potekati po trasi obstojetega
in ker tak$na gradnja traja ve¢ kot pol leta, si ne moremo dovoliti gradnje
ob kriteriju rezervnega napajanja s padci napetosti 15%. To pomeni, da
moramo gradnjo realizirati ze do leta 2000, da bi ob gradnji zagotovili
potro$nikom kriterije za normalno napajanje.

Leto 2000 pomeni hkrati tudi konec 35kV zapetosti v Zgornjesavski
dolini. Kranjska Gora se bo tedaj napajala po daljnovodu 2 x 20 kV zgrajenim
za 110kV napetost in po obstoje¢em 20 kV daljnovodu kot rezerva.

Leta 2016 bi morali en sistem daljnovoda Jesenice-Kranjska Gora
prestaviti na 110kV napetost in pri¢eti z gradnjo RTp Kranjska Gora
110/20kV, kar pa ne bo potrebno, saj se izkaze, da je ceneje, ¢e v RTp
Jesenice oja¢amo transformacijo na 9 x 31,5 MVA. Kranjsko Goro $e nadalje
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napajamo po 20 kV vodih in v RTp Kranjska Gora ni treba ni¢esar spreminjati
in gradnja razdelilne transformatorske postaje se lahko zamakne $e ¢ez leto
2020.

Za napajanje Bleda in bohinjskega obmo¢ja se mora obstoje¢i 35kV

(20kV) vod Bled-Radovljica nadomestiti z daljnovodom 2 X 20kV v 20kV
izvedbi in prerezom 2 x 150 mm“ aluminij-jeklo. Ta vod v tezki izvedbi daje
potrebno rezervo Bledu in Bohinju do leta 2010. Do leta 2010 ostane napetost
35kV na Bledu in v Bohinju. Po letu 2010 nujno potrebujemo RTp Bled 110/20kV
in to Ze v zacetku s transformacijo 2 X 20 MVA.
. Leto 2010 pomeni dokon¢no ukinitev 35kV napetosti na obmocju
Zirovnice. Bitnje ostane le 20 kV razklopisée do leta 2014. V letu 2014-2015
mora priceti z obratovanjem nova RTp Bitnje 110/20 kV, kar je priblizno 5
let za Bledom. Tedaj bi premestili en transformator moé¢i 20 MVA z Bleda v
Bohinj.

Po letu 2010 pa moramo transformacijo 35/20kV 8 MVA nadomestiti s
transformacijo 110/20kV 20 MVA v RTp HE Moste.

Drago Stefe, Matija Nadizar

REKONSTRUKCIJA HE SKOFJA LOKA (HE V SKALCAH)

Do leta 1919 je izrabljal vodno silo Selske Sore na mestu sedanje HE
Skofja Loka g. Guzelj, posestnik v Skofji Loki. Z lesenim jezom zajezena
voda se je odvajala po lesenih dovodnih rakah na lesena vodna kolesa. Izraba
padca je zna$ala 4,7m, kar je predstavljalo pri vsakoletni nizki vodi mo¢
vodnih koles 38,5 KS (29 kW).

V letu 1919 je pravico izrabe vodne mo¢i Selske Sore odkupila »Elek-
trarna Skofja Loka in okolica« d.d. in na tem mestu zgradila hidroelektrarno,
ki je dobila dovoljenje za obratovanje 16. maja 1922.

Vgrajen agregat, sestavljen iz dvovija¢ne Francisove turbine mo¢i 280 KS
(209 kW) in neposredno spojenim generatorjem 250kVA, 5250V je izrabljal
8-mese¢no vodo.

Zaradi majhne mo¢i, ki jo je hidroagregat dajal pri nizkem vodostaju
so morali vgraditi e dodatno kalori¢no rezervo, Dieslov motor, predelan na
lesni plin, ki je bil neposredno vezan z generatorjem 180kVA, 5250V.
Generatorja sta bila povezana preko 5kV zbiralnic neposredno z daljno-
vodom.

Zaradi nara$¢ajo¢e porabe in boljSe izrabe vode so leta 1938 vgradili
nov agregat, sestavljen iz Francisove turbine 133 KS (99kW), spojene z
generatorjem 130kVA, 5000V prek zobatega gonilnika.

Elektrarna Skofja Loka je v povojnem obdobju doZivela veé¢ sprememb
in dopolnitev:

v letih 1956-1958, so bili na novo zgrajeni natoki na turbini in iztoki
iz turbin.
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