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Uvod

§ 1. Karkoli je sestavljeno iz istovrstnih delov, ali kar si vsaj
moremo misliti sestavljeno iz istovrstnih delov, imenujemo kolidino
(GroBe). Vsaka kolidina se da povedati, ako ji pridenemo $e nove
dele, ali zmanjsati, ako od nje odvzamemo jeden ali ve¢ delov.

Znanstvo o koli¢inah imenujemo matematiko (Mathematik).

Ako hoéemo natanéno dognati, kolika je kaka re¢, moremo to
storiti le tako, da jo primerjamo z drugo istovrstno redjo, kateri
smo veliino natancéno dolo¢ili in s katero primerjamo potem sploh
vse istovrstne redi. Tako dolofeno mmnoZino kake refi imenujemo
jednoto (Hinkeit). Kar ima jednoto vedkrat v sebi, imenuje se
mnozina (Vielheit). lzraz, kateri pove, kolikokrat ima mnoZina
v sebi jednoto, zovemo Stevilo (Zahl).

Oni del matematike, kateri se pea s Stevili, imenujemo arit-
metiko ali racunstvo (Arithmetik).

§ 9. Tvoret $tevila zaCenjamo z jednoto. Ako pridenemo jednoti
e jedno jednoto, Stevilu, tako dobljenemu, zopet jednoto, in tako
dalje, dobimo vrsto naravnih &tevil (natirliche Zahlen).

Jednoto samo in tudi vsako Stevilo, katero smo dobili dodajoé
jednoto, imenujemo celo Stevilo (ganze Zahl). Ako hotemo povedati,
da §e niti jednote ni, rabimo izraz nicla ( Null, 0). Ker nastane #tevilo
e le takrat, ako vzamemo jednoto vsaj jedenkrat, tedaj je mi¢la pri-
detek vsaki tvorbi Stevil.

Iz danih $tevil s pomoljo dolotenih izprememb druga Stevila
iskati, pravi se raduniti (rechnen). Stevilo, katero ratunajoé dobimo,
imenujemo-resultat ali znesek ratuna ( Resultat).

'§ 3. Ako Stejo¢ ne jemljemo v poStev, kakina je jednota,
imenujemo dobljena Stevila neimenovana ali brezimenska
Stevila (unbenannte Zaklen); ako pa gledamo tudi na to, kakina je

Mo &nik. Arithmetik. 1
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jednota, dobimo imenovana Stevila (benannte Zahlen). Na pr. 5 je
neimenovano, 5 kron pa imenovano $tevilo; izraz ,krona“ je ime
drugega $tevila.

§ 4. Stevila, katera izrazajo dolofeno mnozino jednot,
zovemo posebna Stevila (besondere Zahlen); pismeno jih izrazamo
s tevilkami (Ziffern). Na pr. 5 je posebno $tevilo, ker izraza
le 5 jednot, ne ve¢ ne menj.

~ Stevila, katera izrazajo sploh le neko mnoZino jednot, so
obéna 8tevila (allgemeine Zahlen); zaznamujemo jih s ¢rkami
Na pr. a kot obéno &tevilo. lahko zaznamuje katerokoli mnozino jednot,
lahko pomeni 1, 5, 20 ali tudi vsako drugo Stevilo. Le to je treba
pomniti, da mora vsaka ¢érka pridrzati v vsem rafunu tisto vrednost,
katero smo ji dali v pri¢etku raduna.

Za obéna Stevila (trke) postavljati posebne $tevilne vrednosti
ter s temi zvrevati zahtevane ratune, pravi se zamenjavati
(substituieren).

Ako se peta aritmetika le s posebnimi Stevili, imenujemo jo
posebno aritmetiko ali raGunanje s §tevilkami (besondere
Arithmetik oder Zifferrechnen); ako pa se pea s posebnimi in obénimi
Stevili, imenujemo jo obhéno aritmetiko ali ra¢unanje s ¢rkami
(allgemeine Arithmetik oder Buchstabenrechnen).

§ 5. Dve &tevili, ki imata isto vrednost, ki jih tedaj lahko
zamenjamo med seboj, imenujemo jednaki (gleick). Ako hotemo
naznafiti, da sta $tevili @ in b jednaki, piSemo ¢ = b; v tem sludaju
je vselej tudi & = a. Taksen izraz, kakor ¢ = b, imenujemo jednacbo
(Gleichung); b = a je obrat jednatbe a = b.

Dve Stevili, kateri nimata jednake vrednosti, sta nejednaki
(ungleich); in sicer imenujemo manj$e ono, kateremu je treba Se
kaj dodati, da dobimo drugo; to pa imenujemo veéje. Da je Stevilo o
vedje od Stevila b, izrazujemo z o> b; v tem slutaju je tudi $tevilo &
manjse od Stevila @, kar zaznamujemo z b < @. Takine izraze, kakor
a>b ali b <a, imenujemo nejednadbe (Ungleichungen). ‘

§ 6. Podstava matematiki so nekatere resnice, katere so jasne
same ob sebi, katerih tedaj ni treba posebej dokazovati. Take resnice
imenujemo osnovne resnice ali aksijome (Grundsitze oder
Axiome).



3

Reki, kateri niso jasni sami ob sebi, katerih resni¢nost je treba
fe le izvajati iz drugih Ze spoznanih resnic, imenujemo izreke ali
teoreme (Lekrsitze oder Theoreme); te je treba vselej dokazati
(beweisen,).

Rek, legar resnitnost neposredno izvira iz kakega pojma ali
dokazanega izreka, imenujemo izvod (Folgesatz).

§. 7. Obéne matematiéne osnovne resnice.
1. Vsaka koli¢ina je jednaka sama sebi.
o= =13,

2. Celota je jednaka vsem delom skupaj.

3. Celota je vedja mnego nje del.

4. Ako sta dve koli¢ini jednaki tretji, jednaki sta tudi med seboj.

Ako je a=—c in b =¢, tedaj je tudi o = b.

5. Jednake kolifine, izpremenjene na jednak nadin, dajo zoPet
jednako.

.l*



Prvi oddelek.

Cetvero osnovnih raéunov s posebnimi in obénimi
celimi stevili.

1. 0 dekadnem Stevilnem sistemu.

§ 8. Vsa cela $tevila, naj so Se tolika, moremo z malo
besedami natanéno in doloeno izraZevati ustno, in Se z manj znaki
pismeno. V ta namen vzamemo vselej doloCeno §tevilo nizjih jednot
za novo vi§jo jednoto, za jednoto nastopnega viSjega reda, in kot
taki ji damo tudi posebno ime, Vsako, na to nacelo oprto izrazevanje
vseh posebnih $tevil imenujemo $tevilni sistem (Zahlensystem).
Stevilo, katero pove, koliko ni%jih jednot vselej daje vi&jo jednoto,
zovemo osnovno §tevilo (Grundzahl) S$tevilnega sistema.

Sedaj nam rabi v obfe dekadni (desetni) Stevilni sistem (deka-
disches Zahlensystem), tegar osnovno §tevilo je deset (griki deka).

V tem sistemu tvori po ‘deset jednot jednega reda jednoto
vigjega reda. ZacCendi pri jednoti Stejemo z znanimi imeni Stevil:
jedna, dve, fri, . ... do deset. Deset prvotnih jednot, tudi jednice
(Einer) imenovanih, tvori novo vi§jo jednoto, katero imenujemo
desetico (Zehner); deset desetic da stotico (Hunderter), deset
stotic tisoctico (Tausender), deset tisotic desettisodico (Zehn-
tausender), deset desettisotic stotisodico (Hunderttausender), deset
stotisodic milijon (Million), i.t. d. Vsako $tevilo je sestavljeno iz
jednie, desetic, stotic, . . . . in je popolnoma dolofeno, ako povemo,
koliko ima jednie, desetic, stotic, .

Z ustnim izrazevanjem §tevil se zlaga tudi njih pismeno pred-
ocevanje. V to potrebujemo le §tevilk za prvih deset $tevil, namreé
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9 in znaka 0 (ni¢le), kateri kaZe, da doti¢no
Stevilo nima jednot doloenega reda. Da pa moremo, sestavljajoé teh
. desetero stevilk, izraZevati vsa mogoCa $tevila, postopamo po mnacelu,
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da pomeni vsaka Stevilka na prvem mestu, ako zafnemo od desne
proti levi, jednice, in na vsakem'nastopnem mestu proti levi deset-
krat toliko, kolikor na prejsnjem. Tedaj pomeni vsaka Stevilka na
drugem mestu od desne proti Jevi toliko desetic, na tretjem toliko
stotic, na Cetrtem toliko tisoCic i. t. d., kolikor na prvem jednic.

V napisanem Stevilu ima vsaka Stevilka dvojno vrednost, vred-
nost znaka (Wert der Ziffer oder Nennwert), katera ji gre po
znaku ter pomeni $tevilo jednot, in mestno vrednost (Stellenwert),
katera ji gre po mestu ter pomeni Stevilo jednot dotitnega reda.
Gledé na vrednost znaka pravimo, da je na pr. Stevilka 7 vetja od
Stevilke 4, kar nam je tako razumevati, da je Stevilo, katero izraZa
dtevilka 7 vetje od &tevila, katero izraza Stevilka 4. Oziraje se na
mestno vrednost pa imenujemo kar ono Stevilko visjo, katera izraza
jednote vijjega reda ter stoji na kakem daljsem mestu proti levi.

§ 9. Pravilno napisavanje in pravilno ¢itanje napisanih $tevil
imenujemo numeracijo ali Stevilkovanje (Numeration).

Da moremo razumevati in pismeno izraZevati poljubno velika
Stevila z malo Stevilnimi Stevniki, razdeljujemo Stevilna mesta, kakor
sledé zaporedoma drugo za drugim, v razrede (Classen) po Sest
mest, in po tri mesta vsakega razreda v vrste ( Ordnung). Prvih
sest mest od desne proti levi tvori razred jednic, nastopnih Sest mest
tvori razred milijonov; za tema se vrsté razredi bilijonov, trilijonov,
kvadrilijonov i, t. d. — Tiso¢ milijonov skupaj imenujemo milijardo.

Prva tri mesta vsakega razreda (od leve proti desni) tvorijo
vrsto jednic, druga tri vrsto tisolic.

L
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Da laZe ¢itamo mnogo$teviléna Stevila, postavljamo za razredom
milijonov vejico, za razredom bilijonov dve vejici i. t. d. Na nizji
stopnji pouka lo¢imo obe vrsti jednega razreda s piko. Na pr.
2.843,,597.384,901.834.

i Naloge.

Citaj ta-le $tevila:

1. 2000, 7000, 5600, 2750, 2904, 1039, 5138, 2718, 38090,
27026, 80912, 12345.

; 2. 630427, 938824, 732084, 493220, 815500, 408010, 276939,
356805, 1246829, 538191378.

3. Najvi§ja gora v Avstriji je Ortljev vrh na Tirolskem, &egar
nadmorska visina znasa 3900 metrov.

4. Solnce je 1413879 krat toliko kakor nasa zemlja.

d. Ako udari Zila pri zdravem é&loveku po Tbkrat v jedni
minuti, udari v jednem dnevi 108000, in v jednem letu 39420000 krat.

6. Ako je krogov premer 1000000000 metrov dolg, ima njegov
obod 3141592654 metrov.

Zapisi ta-le &tevila, izraZena z besedami:

7. Dva tiso¢ in §tirideset, pet tiso¢ sedem sto $tiri in devet-
deset, osem tiso¢ in tri, tiso¢ tri sto in deset, dvanajst tiso¢ pet in
dvajset milijonov in osemdeset, jednajst milijard.

8. Svetloba preleti pot od solnca do zemlje, katera je dvajset
milijonov Sest sto tri in osemdeset tiso¢ tri sto in deset milj dolga,
v osmih minutah in trinajstih sekundah.

9. Razdeli nekatera §tevila druge naloge v skupine ter (Citaj
posamezne skupine, oziraje se na mestno vrednost! Na pr. 630427
ali 6/30427 i. dr. ‘

10. Koliko tisotic, koliko stotic, koliko desetmilijonov imajo
§tevila 2. naloge? — Podobni drugi primeri!

II. Sestevanje.

§ 10, 1. Stevilu a pridtevati Stevilo b se pravi, iskati $tevilo e,
katero ima toliko jednot, kakor &tevili a in & skupaj. Znak se$tevanju
je - (veé¢ ali plus); torej pifemo a -- b = ¢. Stevili @ in b imenu-
jemo seftevanca, sumanda ali adenda, a =254 vsoto in e
vrednost vsote.
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Da sestejemo $tevili @ in b, treba le, da se v naravni Stevilni
vrsti, pricendi pri e, pomaknemo za toliko jednot dalje, kolikor jih
ima Stevilo &; Stevilo, do katerega tako pridemo, je iskana vsota.
Ako treba pristeti na pr. §tevilu b §tevilo 3, pomaknemo-se v Stevilni
vrsti od Stevila b za 3 jednote dalje, s ¢emer pridemo do $tevila 8;
tedaj je b + 3 = 8.

Iz pojma o seStevanju izvajamo:

Ako je jeden sumand jednak 0, je vsota Jednaka
drugemu sumandu.

0+ a=a, a-t+0=a, 04+0=0.

Kadar je treba z naznafeno vsoto a -~ & ali sploh s katerokoli
Stevilno spojino racuniti Se dalje, denemo jo med oklepaje
( Klammern). Na pr.

(6 + 5) + 7 pomeni, da je treba vsoti Stevil 6 in 5 pridteti
e Stevilo T.

6+ (5 4 7) pomeni, da je treba $tevilu 6 pridteti vsoto Stevil 5in 7.

2. Vsoto ved §tevil imenujemo $tevilo, katero dobimo
priftevajo¢ vsoti prvih dveh &tevil tretje, novi vsoti Cetrto i. t. d.
Tedaj ge atbte=(a+b)+e

a+bFet+d=[a+b)tel+ditd

Imenovana Stevila moremo sestevati le tedaj, kadar imajo isto
ime; prav tisto ime dobi tudi vsota.

Izreki o vsotah.

§ 11. Ako dene§ na mizo jedenkrat 3 krone in tem pridenes
Se 4 krone, drugikrat pa mnajprej 4 krone in tem pridene§ Se
3 krone, tedaj se nahaja na mizi v obeh sluajih isto Stevilo
(7) kron. Torej je 3 + 4 =4 4 3.

Prav tako je: MR L

at+bd+e=at+ect+b=b+tcta=.....

Vrednost vsote se ne-izpremeni, ako sumande med
seboj zamenjamo.

§ 12. 1. Ako vzamed v primeru §11. namesto 3 kron 5 kron

ved, dobi$ tudi na mizi za 5 kron ved.
Ako povetamo jeden sumand za kako Stevilo, poveca se tud

vsota za tisto Stevilo. In obratno :



\stoti pridtejemo &tevilo, ako je priftejemo jed-
nemu sumandu,
+30=0304+44+30=G(0+30)+4=280+4%
44+ 3=0GB0+4H+ 3=504+(4+3) =504+T.
V obée:
(@+d)+e=@+ec)+b=a-+b+0).
2. Obrnivéi zadnjo jednadho dobimo izrek:
i Stevilu pri§tejemo vsoto, ako pridtejemo sumande
drugega za drugim. [
Torej moremo tudi vsoto pristevati vsoti, Na pr.
(60 + 5) + (20 + 4) = (60 + 20) + (5 + 4).

Kako je sestevati istoimenske izraze.

§ 13. Vsoto, v kateri se nahaja jedno in isto obéno Stevilo
veckrat kot sumand, zaznamujemo krajSe na ta nalin, da zapiSemo
(ob¢no Stevilo le jedenkrat, pred to Stevilo pa postavimo gtevilo
kazoce, kolikokrat se nahaja obéno $tevilo kot sumand; na pr.

at+altaltlata=ba.

V izrazu 5o imenujemo a glavno kolid¢ino (HauptgroBe),
5 pa koeficijent (Coéfficient.)

Koeficijent pove, kolikokrat naj se glavna kolidina postavi
kot sumand.

Koeficijent more biti tudi ob¢no $tevilo; na pr.

ma=a-+a-+a4 ... (mkrat).

Izraze, kateri imajo isto glavno koli¢ino, zovemo istoimenske
(gleichnamig), na pr. ba in 6a, 32 in x. Izrazi z razliénimi glavnimi
kolidinami so raznoimenski (ungleicknamig), na pr. 3a in Tb,
bz in by.

§ 14. Vsoto istoimenskih izrazov lahko zapifemo v bolj jedno-
stavni obliki, lahko jo skréimo (reducieren).

3a=a-4+ata
da=atatlata
3at+4a=a+at+at+atatata="Ta.

Istoimenske izraze seftejemo, ako seitejemo njih
koeficijente ter to vsoto postavimo pred glavno kolidino.




Sestevanje dekadnih Stevil

§ 15. 324 = 300 4 20 + 4 = 3 stot. - 2 des. I 4 jedn.
511 =5600+7041=5 , +7 , +1 ,
895 = 800 + 90 4 5 = 8 stot. -- 9 des. I 5 jedn.

Vsako dekadno $tevilo lahko smatramo za vsoto iz jednic,
desetic, stotic, i. t. d. Kakd je dekadna Stevila seStevati, povedd
izreki § 12.; le to je $e pomniti, da se morejo seStevati le jednote
jednakega reda.

V fa namen piSemo sumande tako drugega pod drugega, da
pridejo jednice pod jednice, desetice pod desetice, ...; potem
seftejemo najprej jednice, za temi desetice, stotice i. t. d. Na pr.

6719 9jed. +-8jed. --4jed. =21jed. =2des. 4-1jed.
348  2des. 1-1des. -4des. - 6des. =13 des. —=1stot. - 3des.

7864 1 stot.T stot. 3 stot. - Sstot.=19 stot.—=1 tis. +9stot.
14931  1tis. L6tis. +Ttis. =14 tis. =1 des.-tis.}- 4 tis.

Vsakokratno vsoto zapisemo, ako je jednoSteviléna, pod sestete
jednote; ako pa je vsota kateregakoli reda dvosteviléna, zapiSemo le
jednice onega reda pod seStete jednote, desetice pa pristejemo
jednotam nastopnega vi§jega reda.

Pri ustnem racunanju izgovarjamo le vsote: devet, sedemnajst,
jeden in dvajset; dve, dri, sedem, trinajst i. t. d.

O pravosti vsote se lahko prepri¢ad uporabljajod izrek § 11.

Pri raunanju na pamet priStevamo prvemu sumandu najprej
vi§je in potem niZje jednote drugega sumanda. Na pr. Koliko je
345 in 1362

345 in 100 je 445, in 30 je 475, in 6 je 481.

Naloge.
1. a +a. e B
3. 26 4 b. 4, 3m -+ 2m.
5. 6y -+ y -+ 3y. 0. de 4 Te + 9e.
7. 3a 4+ 5a + Ta + Ya. 8. 22 + 4z + 6z 4 12
9 (@3 -Lb 10. (4a + 6) + 2a.
11, (6 4 Sa) 4Tz, A2, by + 2a) + 4y.

13. (2m 4 5n - 3p) + 4p. 14. (a + 6b - 10¢) -+ Ta.
15. [z 4 14y) + y] + 2. 16. [(5m + 2a) 4~ 3m] + 6n.
17. 5 + (2a + 1). 18. Tz 4+ (122 + 9).
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19. 9m + (3m - 5n). 20, 12y 4:(23x + 11y).
21. da 4 [3a + (2a + 7)) 22, x4 [3z + (8 + 9y)].
2. (o +.7) 4+ (2 + 1). 24, (86 4 5c¢) - (3b + 4o).
25, br + 2y + 82 26. m+ 2+ 3p 4 4q.
b + Ty + 32 2m 4 4n + 6p + 8¢
8z 1 by + 62 4m - 8n - 12p + 16¢
Izratuni vrednost teh-le vsot za a =2, 6 =3, ¢ = 4:
27, ba 4 6(b + ¢); 28. 5b + 6 (a L ¢);

29. 5e +6(a+0); 30. 5 (a + b) + 6e.

Z zvezdico * zaznamovane naloge razresi tu in pozneje na pamet!

*31. a) 40 + 20; b) 50 + 60; c) 43 -+ 10; d) 38 + 20; e) 47 + 50.
*32. a) 45 + 13; b) 67 + 21; ¢) 38 + 42; d) 5T + 45; e) 63 + bT7.
*33. a) 520 + 100; b) 370 4 200; c) 761 + 300; d) 254 + 500.
*34. a) 317 + 450; b) 436 + 324; c) 321 + 654; d) 827 + 17T3.

35. 785 36. 2637 37. 35630 38, 924492
364 6071 39987 827726
130 958 41865 776462
819 8705 7986 _ 61678

39. 73308 + 905476 + 217663 + 8978 + 544879.
40. 369258 + 741852 + 15307 + 847941 + 403507.

.41, Sestej slededa S$tevila, in sicer najprej ona v vertikalnih,
potem ona v horizontalnih vrstah; sestej dalje vsote vertikalnih in
potem one horizontalnih vrst:

234 + 5793 + 89075 + 345206 + 298876
7896 + 10248 -+ 367853 -+ 789640 4+ T5665
62785 -+ 837034 + 956788 + 68032 + 9978
509539 4 963690 + 37932 + 4879 + 524358
791864 + 837 + 426079 + 29685 -+ 82057

42. Sedtej &tevila: 8337091, 2578903, 9107053, 7905438,
9834157, 19805, 842739, 6590365.

43. Pri stavbi neke hife se je potrogilo: za stavbidte 1712 K,
za stavbeni materijal 12616 K, za mojsterska dela 19490 K in za
razliCna dela 4164 K; koliko je stala vsa stavba?
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44. V neki vinorodni dezeli so pridelali v 5 letih zaporedoma
78506, 80253, 38975, 63428, T4070 hektolitrov vina; koliko hekto-
litrov vina so pridelali v vseh 5 letih skupaj?

45. Neka Zeleznica je imela dohodkov: v prvem d&etrtletju
1270584 K, v drugem 1583614 K, v tretjem 1609375 K, v é&etrtem
1364227 K ; koliko vse leto?

46. V getverokotniku merijo koti posamié 730 12 47, 880 40’
527, 670 39" 48” in 130° 26° 33“; kolika je njih vsota?

47, Cesar Ferdinand I. je zaCel v Avstriji vladati dne 2. marcija
1. 1835., odpovedal pa se je vladanju po 13 letih in 9 mesecih;
kdaj se je to zgodilo?

48. Preferen je bil porojen v Vrbi na Gorenjskem dne
3. decembra 1. 1800., umrl pa je 48 let 2 meseca in 5 dnij star;
kdaj je umrl? o8

49, 0d jednega éélpa. do drugega (sinodski mesec) mine 29 dnij
12 ur in 3 sekunde; ako je tedaj dne 16. aprila ob 8ih 45 minut
35 sekund §¢ip, kdaj bode prihodnji?

III. Odstevanje.

§ 16. Obrat seitevanju je oditevanje (Subtraction). Od
Stevila a oditevati Stevilo b se pravi, iz a kot vsote dveh
tevil in b kot jednega sumanda iskati drugi sumand d. Znak
oditevanju je — (manj ali minus). Tedaj piSemo a—b=d ter
imenujemo @ minuend ali zmanj$evanec (Minuend), b sub-
trahend, zmanjSevalec aliod§tevanec (‘Subtrakend) ina —b
diferenco ali ostanek (Differenz oder Rest); d imenujemo
vrednost diference.

Iz tega pojasnila razvidimo, da je minuend neka dana vsota,
subtrahend jeden sumand te vsote in diferenca drugi sumand, katerega
Jje treba poiskati.

Pri imenovanih S&tevilih morata imeti minuend in subtrahend
isto ime; prav tisto ime dobi tudi diferenca.

V prvi vrsti si mislimo, da je minuend vedji kakor subtrahend,
ali da vsaj ni manjsi.
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Ako vzamemo, da je 13 —T ==, torej 7+« = 13, tedaj dobimo
diferenco ali takd, da pristejemo Stevilu 7 toliko jednot, da dobimo
vsoto 13 (3tevilo (6), katero smo tako dobili, je diferenca), ali
také da od 13 jednot odvzamemo (odstejemo) 7 jednot; &tevilo
jednot (6), katero pri tem Se preostane, je iskani drugi sumand
(diferenca).

Odstevanje dveh Stevil @ in & moremo zvriiti na dvojen naéin,
Pomaknemo se namreé lahko v stevilni vrsti od minuenda a za toliko
jednot nazaj, kolikor jih ima subtrahend &; Stevilo, do katerega
pridemo tako, je iskana diferenca. Pomaknemo pa se lahko v stevilni
vrsti tudi od subtrahends & za toliko jednot naprej, da pridemo do
minuenda a; stevilo, ki pove, koliko jednot smo subtrahendu pristeli,
je iskana diferenca.

§ 17. Iz pojasnila o odStevanju izvajamo:
1. Ako priS§tejemo diferencidveh §tevil subtrahend,
dobimo minuend. (Presku$nja za pravost odStevanja).
i (a—b)+b=a.
2. Ako od§tejemo od vsote dveh Stevil jeden
sumand, dobimo drugi sumand,.
(a+0)—b=a.
3. Stevilo ostane neizpremenjeno, ako isto §tevilo
priftejemo in ods8tejemo. (Obrat poprej$njih jednaceb).
’-4. Ako je minuend jednak subtrahendu, tedaj je
diferenca jednaka nicli. _
a—a=»0.
5. Ako jesubtrahend jednak 0, je diferenca jednaka

minuendu:
a—0=a, 0—0=0,

Izreki o d.ifereheah.

§ 18. 1. Ako ima ulenec 20 pol papirja v zalogi, in ako
porabi 12 pol, ostane mu 8 pol. Ako mu zalogo povetamo za
1, 2, 3, ... pole, ne da bi se povetala poraba, poveta se mu tudi
ostanek za 1, 2, 3, ... pole.
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Zaloga Poraba Ostanek Zaloga Ostanek
20 — 12 = 8
20 12 = 9 za 1 velja za 1 vedji
22 — 12 = 10 za 2 velja za 2 vedji

Cim veéja je zaloga, od katere vzamemo doloGeno

koli¢ino, tem vecji je ostanek. — V obde:
Zaloga Poraba Ostanek Zaloga Ostanek
a— b= (a—b)
(@+1) —b=(a—b+1 za 1 velja za 1 velji
(@4+2) — & = (a—b) 2 za 2 vedja za 2 vedji
(a4+¢) —b=(@—b)+e¢ za ¢ vedja za ¢ velji

Prav jasno razvidimo, da je trditev resni¢na, ako naredimo
za vsako odstevanje presku$njo (§. 17., 1.).
Ako povetamo minuend (a) dane diference (@ —b) za 1, 2,
3, ... c jednot, poveta se tudi diferenca (@ —b) za 1, 2, 3, ... ¢
jednot, ¢e se subtrahend pri tem ne izpremeni.
(0 —b=(a—b) e e e I
2. Ako ufenec, imajo& zalogo 20 pol papirja, zmanjSa porabo
za 1, 2, 3, ... pole, preostaje mu papirjaza 1, 2, 3, ... pole vet.

Zaloga  Poraba Ostanek Poraba Ostanek
20— 12 = 8 .
Al 11 = 9 za 1 manjsa za 1 vedji
20 — 10 = 10 za 2 manjsa za 2 vedji

Cim menj odvzamemo od iste kolidine, tem veéji je
ostanek. — V obde:
Zaloga Poraba  Ostanek Poraba Ostanek
@ — b = (a=10)
a— (b—1) = (a—b)+1 | za 1 manjsa za 1 vedji
a— (b—2) = (@a—15b)+2 | za 2 manjia za 2 vedji

a— (b—¢) = (a—05) + ¢ | za ¢ manjia za ¢ velji
Napravi za vsako diferenco preskudnjo (§ 17., 1.)!
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Ako zmanjSamo subtrahend (b) dane diference (a—5) za
1, 2, 3, ... c jednot, ne da hi izpremenili minuend, tedaj je nova

diferenca za 1, 2, 3, ... ¢ jednot vedja nego diferenca (a — b).
b S = (O P et e T IL
3. Cim manjiaje zaloga, od katere vzamemo dolo-
¢eno koli¢ino, tem manjsi je ostanek. — O pravosti tega
izreka se prepritas, ako postopa§ na jednak nacin, kakor smo
uéili pri 1.
Ako zmanjiamo minuend (a) dane diference (@—0) za 1, 2,
3, ... c jednot, zmanjia se tudi diferencaza 1, 2, 3, ... ¢ jednot.
(Utemelptev podobna kakor v § 18., 1.) V obéde:
(a——c)—b_(a—b)—c ......... 111

4, Cimvedodvzamemo od dane kolidine, tem manjsi
je ostanek. (Primeri in natancneji razvoj kakor pri 2.)

Ako povetamo subtrahend (b) diference (@ — &) za 1, 2, 3, .
jednot, zmanj¥a se diferenca za 1, 2, 3, ... ¢ jednot, ¢e je treba,
da ostane vsota (o) kot minuend nelzpremenJena (Utemeljltev 1sta
kakor v § 18., 2.) V obde:

a——(b—}-c)_(a-—b)—c..' ....... IV.
§ 19. Ohrmvs jednatbi I in IL dobimo:
1) e e (a—b)+c—(a+c)-—6
; = a— (b—c).

leerenu pridtejemo 8tevilo, ako je pristejemo
minuendu (Obrat izreka L) ali od3tejemo od subtrahenda.
(Obrat izreka II.)

Pryi del tega ratuna uporabljamo pri ratunanju na pamet. Na pr.

97 + 85 = (100 — 3) + 85 =185 — 3 = 182.
Obrnivsi jednacébi III. in IV, dobimo:
BlEarEngiey (a—b)—c=(a—c)—b
=0 —(b—]-c)

0d dlference oditejemo §tevilo, ako je odétegemo
od minuenda (Obrat izreka IIL) ali pa pridtejemo sub-
trahendu. (Obrat izreka IV.)

§ 20. Resnice, katere imajo v sebi jedna¢be I., II, III., IV.
moremo 7 besedami izraZevati na veé nadinov. Tako dobimo te-le
vazne izreke:
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Iz jednaébe L: (@ —¢) —b=(a —b) +¢
a) 0d vsote (a-4¢) oditejemo &tevilo (), ako je
oditejemo od jednega sumanda.
(70 4+ 8) — 20 = (70 — 20) + 8.

Katero vrednost dobi vsota, ako jednemu sumandu Stevilo priitejemo, od
drugega sumanda pa prav tisto Stevilo odstejemo? (Prim. §. 12, 1.)

b) Ako je treba Stevilu (@) drugo Stevilo (c) pridteti in tretje
Stevilo (b) pa od njega od3teti, tedaj je vse jedno, ali prej pristevamo
in potem odStevamo ali obratno. :

Zatorej pifemo za (e¢--c¢) — b in za (@ —b) -} ¢ kratko le: a-+¢c— b ali
a—b-e

Po obratu: ¢ + (e —b)=(c+a) —b

¢) Stevilu (¢) pristejemo diferenco (a — &), ako minuend
pridtejemo in subtrahend odStejemo.

Ta izrek uporabljamo pri racunanju na pamet. Na pr.

357 + 96 = 357 + (100 — 4) = 457 — 4 = 453.

Iz jednathe IL.: a — (b —¢) = (@ —b) ¢

d) 0d $tevila (a) od8tejemo diferenco (b — ¢), ako
minuend odstejemo in subtrahend pristejemo. '

Uporaba pri radunanju na pamet. Na pr.

543 — 194 = 543 — (200 — 6) = (543 — 200) + 6 = 343 4 6 = 349.

Iz jednathe IIL: (@ —¢) — b =(a —b) —¢

e) Kadar je od §tevila od8teti zaporedoma dve

dtevili, lahko ji odStejemo v kateremkoli redu.
Zatorej pisemo za (a—b) —c in (¢—c)—b kratko le a—b—c in
a—c¢—b.

Iz jednacbe IV.: @ — (b +c¢)=(a —b) — ¢

f) 0d §tevila od§tejemo vsoto, ako sumande zaporedoma
od§tejemo.

Zaradi tega moremo tudi od$tevati vsoto od vsote. Na pr.
(700 + 40 + 8) — (200 + 30 + 5) = (700 — 200) + (40 — 30) 4 (8—5).

Ako obrnemo jednatbo, dobimo: (@ —b) —c=a = (b + ¢

g) Kadar je treba odsteti zaporedoma dve §tevili,
lahko odftejemo kar ob jednem njiju vsoto. Na pr.

(628 — 48) — 52 = 628 — (48 -+ 52) = 628 — 100 = 528.

§ 21. 1. Uporabljajoé ob jednem izrek 1. in 4. v § 18. dobimo izrek:

Vrednost diference se ne izpremeni, ako minuendu
in subtrahendu pritejemo isto ftevilo.
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2. Iz izreka 2. in 3. v §18. izvajamo:

Vrednost diference se ne izpremeni, ako od minu-
enda in subtrahenda od8tejemo isto $tevilo.

§ 22. ba—=a4+atatata
da—a-a
ba —2a = a + a -+ a = 3a.
Istoimenske izraze od§tejemo, ako oditejemo koeficijente
in postavimo njih diferenco pred skupno glavno koli¢ino.

Odstevanje dekadnih stevil.

§ 23. Odstevanje dekadnih &tevil se opira v oble na izrek £) § 20.
978 — 9 stot. - Tdes. - 8 jed. Govori: 5 in 3 je 8 i. t. d.
266=2 , +6 , +5 ,

13 = T stot. + 1 des. + 3 jed.

Subtrahend piSemo pod minuend tako, da pridejo jednice pod
jednice, desetice pod desetice, ... .; potem odstejemo najprej jednice,
za temi desetice, stotice i.t. d. in sicer tako, da priStejemo vsaki
subtrahendovi Stevilki toliko jednot, da dobimo nad njo stoje¢o minu-
endovo stevilko; vsakikrat pristeto Stevilko zapiSemo na doti¢no mesto
v ostanek. — Ako je katera Stevilka v subtrahendu vedja nego nad
njo stojeta v minuendu, tedaj povelamo zadnjo za 10 ter odStejemo;
da se pa diferenca ne izpremeni, moramo ob jednem povecati tudi
ftevilko nastopnega vi§jega reda za jedno jednoto (= 10 jednotam
predstojetega reda). [§ 21., 1.] Na pr.

3582 Govori: 3 in 9 je 12;
1853 jedna (1 desetica = 10 jed.), 6 in 2 je 8 i. t. d.
1729

Pri odstevanju na pamet odstevamo od neizpremenjega minuenda
najprej stotice, potem desetice in naposled jednice. Na pr. Koliko
je 791 menj 5487 :

791 menj 500 je 291, inénj 40 je 251, menj 8 je 243.
Dostikrat moremo ugodno uporabiti tudi izrek v § 20., d) Na pr.
863 — 298 = 855 — 300 = 555.
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Naloge

1. 3¢ — 3a. 2. 8z — bz,

3. (10 —a) + 2. R ) R S

Do B 0. (n—3)— 4

7. 18 —n)— 4. S (@2r—8 =2

9. (a—92) L ba 10. (Ty — 9) + 6.
11. (152 — 18y) + 5y. 12. [(10a — 8) + 3a] + 1.
13, (9m — &) — 5. d4. (120 — 78) — Ta.
15, [(42 — 1) — T} — =. d6. Tn + 3n — 5n — 2n.
1. T4+ (x—3). 18. 2y + (5y — 6m).
19. 6z — (2= + 5). 20. 9a — (4a + 5b).
g L 6) =2 122, (5m + T) — 2m.
23. (3z + by) — (2 + y). 24, (9m -+ 13n) — (3m — bn).
25, 12a — Tb 26. 8z — 9y

ba — 3b 8y
- ha

27. (1206 — 3) + 5x] — L. 28. [(10z + 9) + 3y] — 5.
29. [(7 = 3a) — 4a] — 61 30. [(6a — 3) — 4a] + 2.
31. 26-1-106+15¢ — (a+354-c).
32 8z — (b — Y 121z, 33. 105 — (5y — D).

Utemelji izreke o diferencah na posameznih navedenih primerih!

Izracuni vrednost teh-le izrazov za a =4, b= 3:
3. (8a + Tb) — (ba — 48) — (2a — B);
35, 8a -+ (76 — ba) — [(4b — 2a) — Bb];
36. 8a - (76 — ba) — [4b — 2a = B)];
37. (8a + Tb) — [ba — (45 — 2a) — B].

*38. @) T0—20; 8) 140—50; ¢) 54—20; d) 81—40; ¢) 187—59.
*39. ) 59—4T; b) 656—24; ¢) 167—53; d) T3—44; ¢) T15—60.
*40. o) 340—200; ) TT0—400; ¢) 843—500; d) 667—300.

*41. o) 865—340; b) 598—324; ¢) 528— 461 d) 952— 507 3

Izratuni, uporabljajo¢ izrek v § 21.
42, ¢) 314 —95; b) 24873 o) 477 — 197; d) 6‘3‘) — 303,

Tzratuni, uporabljajod trek v § 20., ,
*43. o) 137 + 29; b) 225 + 198; ¢) 367 -l- 402; d) 543 - 290.

Mo &nik. Aritmetika, 2

oo
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44, 785 45. 6318 46. 123456 47, 302858
bl Sal00. —T78907 —190579

48, 471708 — 345725 49. 6092743 — 5694146.

50, (8371454-24093) — 618814, 51. (732801 —93786)—48079.

52 Sedtej Stevila 650890, 126604, 531899, 863925, potem pa
odstej od vsote zaporedoma prve tri sumande; kolik je ostanek?

23, Odstej od 4736256 Stevilo 789376, od diference zopet Stevilo
789376, in tako dalje po vrsti Gkrat!

o4, Od Stevila 731542
82591

odstej 72859

Stevila , 127986

[ 231578

ostanek 216528.

Sestevajo¢ stevila, katera je treba odsteti (§ 20., ¢), prav lahko
od danega minuenda ob jednem tudi cdStevas. V ta namen seStej
najprej jednice vseh Stevil, katera je treba odsteti, ter poisci, koliko
je treba njih vsoti 24 Se dodati, da dobi§ nastopno vigje Stevilo,
katero ima na mestu jednic 2, t.j. 32; prav tako postopaj pri deseticah,
stoticah i. t. d. Racunajo¢ govori: 8, 14, 23, 24 in 8 je 32, ostane 3:
3, 10, 18, 23, 32 in 2 je 34, ostane 3; i. t. d,

(55, 40189 — (139214 4+ 9107 4 3570 4 10277),

196, 5404791 — (87935 + 93788 + T0479 -+ 68955).

57, 392462 — (157280 + 37988) — (2369 - 1875).

58. Mont Blank v Savoji je 4810 m, Ortljev vrh na Tirolskem
pa 3917 m visok; za koliko je prva gora vi§ja od druge?

59. Oce je zapustil svojemu starejfemu sinu 6840 K, mlajsemu
pa 1580 K menj; koliko sta dobila oba sina skupaj?

60. Mesec ni vedno od zemlje jednako oddaljen; njegova naj-
manjda razdalja znaga 48020 milj, najvedja pa 54680 milj; za koliko
je v prvem slucaju zemlji blize kakor v drugem?
= 6l Za koliko je dolZina ekvatorja nase zemlje (4000 pm) daljsa
nego zemeljska os (1270 pm)?

62. Praga ima 509 5" 20", Dunaj 48° 12” 35“, Gradec 47% 4" 2“
Trst 450 38° 8” zemljepisne Sirine; za koliko Sirinskih stopinj je Praga
severnejsa nego vsako drugo teh treh mest? (Uporabi izrek v §21.,1.)
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63. Goethe je umrl dne 28. marcija 1. 1832., star 82 let 7 mesecev;
kdaj je bil porojen?

64. Cesar Fran Josip L je bil porojen dne 18. avgusta 1. 1830.,
vladati pa je zalel dne 2. decembra 1. 1848.; koliko let je imel
takrat? b) koliko jih ima danes? ¢) koliko &asa Ze vlada?

Relativna stevila.

§ 24. Doslej smo udili oditevanje s pogojem, da je minuend
vedji, ali da vsaj ni manj8§i nego subtrahend. Ako pa je minuend
manjsi od subtrahenda, dohimo Cisto nov slucaj.

V vsakdanjem Zivljenju imamo dovolj takih slucajev.

Navesti hocemo tri, da jih primerjamo:

1. Trgovec ima pri prvi kupciji 5 K dobidka, pri drugi kupéiji
pa 3 K izgube. Kolik je njegov dobilek?

bK — 3K = 2K dobicka.

2. Trgovec ima pri prvi kupciji 5 K dobicka, pri drugi kupéiji

pa b K izgube. Kolik je njegov dobidek?
5K — 5K =0. (Trgovec nima nobenega dobitka).

3. Trgovec ima pri prvi kupéiji 5 K dobitka, pri drugi kupéiji

pa TK izgube. Koliko ima dobicka?
FE—-TK="?

Trgovec ima 2 K izgube, katero mora poplalati iz svojega imetja.
Ako nima nobenega imetja, imel bi 2K dolga.

Po izreku v § 21., 2. je 5 —T=0—2,

Talkéno diferenco imenujemo negativno Stevilo (negative Zahl)
ter jo pifemo kratko ,—2“ (2K izgube v nasprotju z 2K dobidka),
kar je isto kakor ,0 — 2°.

Takih nasprotij je veliko, na pr.: dobifek in izguba, imetje in
dolgovi, premikanje proti severu in premikanje proti jugu, poviSanje
in zniZanje temperature, ¢as pred Kristom in ¢as po Kristu i.t.d.
Da taka nasprotja v matematiki zaznamujemo, potrebujemo posebnega
znaka. Ako zaznamimo izgubo 2K z ,—2K“ tedaj ozna¢imo 2K
dobitka s ,+ 2K"

Ako rabimo znaka ,--“ in ,—“ v tem zmislu, imenujemo ja

predznaka (Vorzeichen).
2*
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Ce zapifemo tudi niflo, moremo predznaka smatrati tudi za
ralunska znaka (za se$tevanje, odStevanje), kakor je razvidno iz gori
navedenih primerov.

V obce:

ga—(a-tn)=0—n— —n.

Negativno Stevilo ,—»" dobimo, ako od Stevila a oditejemo

stevilo, katero je za n vedje.

Nasproti negativnim 8tevilom imenujemo vsa druga stevila
pozitivna Stevila (positive Zahlen).

Stevila, katera imajo predznak, zovemo relativma, oziralna ali
algebrajska Stevila (relative oder algebraische Zahlen). Stevila
brez predznaka, pri katerih ni podobnega nasprotja, so absolutna
(samoobsebna) Stevila (absolute Zahlen). Absolutna vrednost $tevila
—5 je 5. '

Pismeno predocevanje relativnih stevil.

§ 25. Ako uvedemo negativna Stevila, raztegnemo si naravno
ftevilno vrsto. To razvidimo prav dobro, ako si $tevilno vrsto pre-
doc¢imo na Stevilni ¢rti (Zahlenlinie).

Phtl e B A Ao B (e S

e Ee e S e S e e L e

er SRR | SRl sl e TG e

Ako je tocka O izhodifde, tedaj predstavijajo tolke 4, B, C,
D, E, ... katere so za 1, 2, 3, 4, b, ... jednot od O proti desni
oddaljene, Stevila -1, +2, +3, +4, +5, ...

Vsoto 2--3 predouje potem -totka K. Dobimo jo, ako se
od izhodis¢a na desno pomaknemo najprej za 2 in potem $e za 3 jednote.

Diferenco 5—3 predotuje totka B. Dobimo jo tako, da se
najprej pomaknemo za 5 jednot proti desni, potem pa od tocke, do
katere smo tako prigli, zopet za 3 jednote nazaj (proti levi).

Po istem tvorbnem zakonu predodujemo tudi 5—6 ali 5—T
tako, da se pomaknemo od izhodida za 5 jednot naprej (proti desni),
potem pa za 6, oziroma T jednot nazaj (proti levi). Zato moramo
Stevilno ¢rto podalj§ati na levo. Totke 4,, B,, (3, Dy, E,, ...,
katere so od O za 1, 2, 3, ... jednote proti levi oddaljene, pred-
otujejo torej dtevila —1, —2, —3, —4, ...
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Kako se razloéujejo predznaki in raéunski znaki.

§ 26. Ako hofemo oznaliti, da je znaka - in — treba v potev
jemati kot predznaka, stavimo vrednost, ki ima predznak, v oklepaj.
Predznaka -- vender ne pifemo niti v zadetku raduna niti za oklepajem
niti za jednacajem:

a 4 (4~ b) pomeni, da se naj Stevilu 1~ a pristeje Stevilo - b.

a_l—(_' b) ] e ) » +a » ” =5

a—(—¢) z da se naj od Stevila - ¢ odsteje Stevilo — c.
Vteh primerih je prvi znak raéunski znak, drugi pa predznak.

Sestevanje relativnih stevil.

§ 27. V § 24 smo dolodili, da je negativno &tevilo ,—n"
resultat odstevanja 0 —m, natantneje 0 —(4-=n). Iz tega dolotila
izvajamo to-le, kar se tide pomena negativnih Stevil:

Ker je —n=0—(4-n), zato je 0= (+n) - (—n) (Naredi
preskugnjo!)

Vsako negativno §tevilo (—=) uniduje tedaj isto
toliko pozitivno §tevilo (+-n), alinjuna skupna vrednost
se skréi na vrednost niéle.

Kdor ima na pr. 5 K izgube, mora pridobiti 5 K dobicka, e
hole izgubo poravnati.

Dve relativni S$tevili, (kakor 4-5 in —5), kateri imata isto
absolutno vrednost, pa razlitna predznaka, imenujemo nasprotni
Stevili (entgegengesetzte Zahlen).

L pravilo: Vsota dveh nasprotnih &§tevil je jednaka
ni¢li. (Stevili se unicujeta).

§ 28. 1. Akoima kdo 5 K dobitka ter pridobi se 2 K dobicka,
ima skupaj 5 4 2 =7 K dobidka.
2. Ako ima trgovec pri prvi kupdéiji 5 K izgube ter pri drugi
izgubi zopet 2 K, izgubi vsega skupaj 5 4+ 2 =T K. Torej je
1) +54+(+2)=+(6+2)=+417.2) —5+(—2)=—(+2)=—T.
V obde:
+a+(45) = 4-(a+b) —a+(—b)= —(a+d).
Prav tisto dobimo tudi, uporabljajo¢ izreke o diferencah:
—5+4 (—2) = (0—5) +(0—2) = (0—5)+(0—2) (§ 20., ¢)
=(0—-5)—2=0—(5+2) (§ 19, 2).
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II. pravilo: Dvoje jednako zaznamovanih §tevil sedte-
jemo, ako postavimo pred vsoto njunih absolutnih
vrednostij skupni predznak.

Ako uporabimo to pravilo pri istoimenskih sumandih,
moremo vsoto izraziti z jednim samim izrazom. Tako postopanje
imenujemo kréenje (Reducieren).

—%z+(—b5ax)=—Qat+bx)=— 21+ 5)z=—"Ta.

Jednako zaznamovana, istoimenska Stevila skréi-
mo, ako postavimo vsoto koeficijentov s skupnim predznakom vred
pred glavno koli¢ino.

Za istoimenske pozitivne sumande velja isto, kar smo uéili v § 14.

§29. +74+(=3)=+4+3+(—3) =+4=+(@T-3)

— T4+ (+D=—4+(—3)F+(+3)=—4=—(T—3).

Ako seStejemo pozitivno in negativno S§tevilo, unicujeta se dve
jednaki a nasprotni $tevili (§ 27.), od absolutno vedje vrednosti pa 3e
preostaje toliko jednot, kolikor jih ima diferenca absolutnih vrednostij.

V obde: Lal(—b8) =4 (a—>b) ako je a>b,

—= — (b—a) ako je 5> a.

IIL. pravilo: Dvojerazli¢no zaznamovanih §tevil sedte-
jemo, ako postavimo pred diferenco njunih absolutnih
vrednostij predznak veéjega $tevila.

Istoimenska, razlitcno zaznamovana Stevila moremo zopet
skréiti:

+Te4(—3x) = +dx+ 3z +(—32) = +dz=+(T-3)=
+ Ty + (=99 = +Ty+ (=T + (=29 = -2y = — 0-D=.

Razliéno zaznamovana, istoimenska Stevila skréi-
mo, ako postavimo diferenco koeficijentov s predznakom (absolutno)
vecjega Stevila vred pred glavno koli¢ino.

Kadar piidtevas negativna Stevila, pazi 8e na to-le pojasnilo:

Ako ima kdo gotovo zalogo jedmot ter njej pridene —5
(v oble —m) jednot, uniti s tem -5 (v oble --n) jednot
svoje zaloge; torej pomeni ,—5 pristevati ravno isto kakor
»- 5 oditevati”,

Negativno Stevilo priStejemo danemu S$tevilu, ako
od tega odStejemo njega absolutno vrednost.

' Samo ob sebi se umeje, da pozitivno Stevilo pristejemo,
ako priStejemo njega absolutno vrednost. :
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§ 30. Pravila v § 28. veljajo tudi za ve¢ kakor dva sumanda.
Na pr.
—4y+(=8y)+(—3y)=(—12y)+(—3y)=—15y=—(4-+-8+3)y.

Ako je treba seSteti ve¢ deloma pozitivnih, deloma negativnih
sumandov, tedaj poiStemo (ker smemo sumande zameniti) najprej
vsoto vseh pozitivnih, potem vsoto  vseh negativnih sumandov ter
koncno sedtejemo obe delski vsoti (po § 29.) Na pr.

da+(—5a) +(—a) L+ (a) + 18a = 224 - (— 6a) = 16a.

Ako ni-o vsi sumandi istoimenski, tedaj je primernejde, da
sedtejemo istoimenska Stevila zase. Na pr.
26 4 (—8) + (48) + (—3b) + (=9 +(—b)=6b+ (—4b) + (—17) =

=B+ (1) =20—17

Ko si se nekoliko privadil rac¢unanju, more§ vmesne ralune

zvrsiti na pamet.

Sestevanje vecclenskih izrazov.

§ 31. Stevilne izraze, katere smo dobili po seStevanju ali
oddtevanju dveh ali veé Stevil, na pr.
a5, a— b, atec—b a—e—b (§20. 5:ine),
m - 2n 4 r - Gs,
imenujemo vediélenske izraze ali polinome (mekrgliedrige
Ausdriicke oder Polynome).

Posebej imenujemo izraz z dvema ¢&lenoma dvoclenec ali
binom (Binom), s tremi ¢leni tri¢lenec ali trinom (Zrinom),
z jednim samim ¢lenom jednocélenec, jednoclenski izraz ali
monom (Monom).

ba, ab, 6(m--n), T_——I——T 80 jednotlenski izrazi, kajti (m -+ n)

in (r-s), katera moramo po § 10. smatrati kot jedno $tevilo, nista
spojena po seStevanju in od§tevanju, marved po vi§ji raunski
operaciji. A izrazi

54+a a—b 6—(m+n), 8b+ T i : so dvollenski izrazi

ali binomi.
Vsako vsoto relativnih $tevil, na pr,
at (=8, atHJ+(=b), at(=9+(=b)

imenujemo algebrajsko vsoto (algebraische Summe.)
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Po pojasnilu v § 29. je algebrajska vsota
at(—b=a—0.
Torej smemo diferenco @ — & (binom) smatrati za algebrajsko
vsoto iz §tevil (+a) in (—b), ne da bi se ji vrednost kolitkaj
izpremenila.

Ce to storimo, izpustili smo le znak sedtevanja.
Po podobnem razmiljevanju najdemo, da je
@) - bh—a—c—b—=dat(—e+{-0.

Ker je seveda tudi 4 a 4 (4 m) + (- n) = a - m - n, izvajamo:

V vsaki algebrajski vsoti pristevne znake lahko
kar izpustimo.

Ta izrek izrazamo dostikrat v obliki pravila za mehaniéno raéunanje tako-
le: Relativna (algebrajska) 8tevila seftejemo, ako ja pripifemo
z njih predznaki drugo k drugemu.

Vsak veétlenski izraz smatramo torej lahko za algebrajsko
vsoto, sestojeCo iz toliko sumandov, kolikor je ¢lenov; a prezreti ne
smemo, da pripadata posamezne ¢&lene vezola znaka (4, —) kot
predznaka k tem ¢lenom. Izraz:

QoL

ke + 2y — 4) — [22 — (y + 1)] ima torej S$tiri &lene:

Vsota v oglatem oklepaju sestoji iz dveh ¢lenov:
; + 22 in — (y 4 1).
Polinom pristejemo torej ravno tako kakor vsoto (§ 12, 2):
Polinom pristejemo danemu sStevilu, ako vse ¢lene
zaporedoma priftejemo (z njih predznaki pripiSemo). Na pr.
m+QBa—btr)=m+3a—>b4+a; mt(—z—1)=m—aI1.
Nahajali se v vsoti vel istoimenskih §tevil, moremo ja (po § 28.
in § 29.) skréiti. Radi pifemo istoimenska Stevila kar drugo pod
drugo. Na pr.
a—2b—ct (5b—8¢+ 14d) +(—3¢4+-10d) =0 — 28 —¢
+ 56— 8¢ - 14d
— 3c 4-10d
= a -+ 3b—12c - 24d,




Odstevanje relativnih stevil.

§3. 1L +T7T—(+N=T7T—3=T3+(—3)

t+a—(+b)=a—b=a+(-D)

Pozitivno §tevilo od§tejemo od drugega relativnega
Stevila, ako odstejemo njega absolutno vrednost, ali (kar je po § 29.
isto) ako pristejemo isto toliko Stevilo z nasprotnim predznakom.

2. Ako ima kdo 8K tako, da ima dejanski 11 K, od katerih
pa je 3K dolzan, tedaj se mu imetje poveéa za 3K, ako se mu
dolg izbrife (odsteje).

,Dolgove odjemati (brisatid)“ ali ,gotovino izdajati“, to je isto.

8—(— 8 =813 =11,
a—(—0b)=a-+ (+0)

Negativno §tevilo od8tejemo, ako pristejemo isto toliko
Stevilo z nasprotnim predznakom.

O pravosti obeh pravil se prepri¢a$, ako naredi§ preskusnjo
(po § 17, 1):

Lat (=8 +(+8) =a. 24440 +(=0 =a
diferenca - subtr. = min. diferenca -~ subtr. = min.
Pravilo: Relativno (algebrajsko) Stevilo od&tejemo,

ako pristejemo isto toliko Stevilo z nasprotnim pred-
znakom. Na pr. R,

+3-(FY=F+3—2=+1; —F—(+H3)=—T7—-3=——10;
+20—(—ba) = +2a+ba=Ta; —6a—(—ba)=—b6a-+5a= —a.

O pravosti teh primerov prepritaj se (po § 20., d) tako, da
vzame§ namesto — ba izraz (0 — 5a).

Pou¢no je tudi to, da napiSe§ na desko -+ 2 v obliki
-4 2a -+ 5a — ba ter potem izbriSed (odstejes) — ba.

Odstevanje vecélenskih izrazov.

§ 33. Ker moremo vsak ved¢lenski izraz smatrati za algebrajsko
vsoto, opira se odstevanje vedélenskih izrazov na § 20., f):
Polinom od8tejemo, ako priStejemo vse Clene, vsakega
Z nasprotnim predznakom. Na pr.
%a—(1+3a—4b) =2—1—3a+4b=—a—1-+4b
100 —[—4—(x+3)+-8yl =102+ 4+ (24 3)—8y =
=10z t+44+axt+3—-8y=11a+T7—8y.
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§ 34. Mehanino racunsko postopanje pri seStevanju in odste-
vanju polinomov imenujemo razredevanje oklepajev ( Klammer-
auflosung). Na pr.

by — 2y +5—8a) + (by — 4) + (22 — 1) =

—4y—2y-—5—|—8a~|—6y—4—'—‘)a— [ =8y — 10 + 10e.

Mehani¢nim potem razreSuj okiepaje po tem-le pravilu: Ako
stoji pred oklepajem znak ,-+°, priStej vse v oklepaju stojele ¢lene
z neizpremenjenimi znaki; ako pa stoji pred oklepajem znak ,—°,
pristej vse v oklepaju stojee clene, vsakega z nasprotnim predznakom.

Tma li ractun vel oklepajev, lahko jih razresi§ v kateremkoli
redu. Na pr. (Naloga iz § 33.):

102 —[—4—(x+3)+8]=10c—[—4—2—3 +8y =

—{0z+4t+axt+3—8=
= 11z +- T — 8.

Zaradi veéje preglednosti piSemo prav radi istoimenska Stevila

algebrajske vsote drugo pod drugo.

Naloge.

1. a4 4 (— 9. % -5a 1 36 4 (— bHa),

3. 55 + (+82) + (+ 9°3). 4, 32 + (4 22) + (8 5).

5. 2y + (+ 5y) + (+ &y) + (— 5y) + (4w).

6. — 15 + (— 5). (.(—18)-!—(—-54)

S 2 (T 9. (—82u) - (— 1°8u).
10. — 18 +(—1) + (— 4). 11. 24 + (4 3a) + (4 ba).
12. — 6+ (—3) +(—8D). . 13 (—2b)+(—2'56)+(—368).
el (—11. 15. + 95 + (— 84).

16, — 285 1 (+ 133). 17. — 8; + (63).
18. + 8a + (— Ta). 19. 6m 4 (— 4m).
— 252 + (+ 55z). 21. — 10y + (- 18y).

+ 2% + (— 17) + (— 8) + (4 10) + (— 1) + (— 25).

— B+ (—D)+(—H+E)+ (—2) + (— 63+ (+ 10).
2r + (— 39) + (4 4r) + (— ) + (4 8r) + (— 107).

2a 4 (— ba) + (+ 4a) + (4 3) + (— 4a) + (— 3a) + (— 2).
Iz Stevil: 2, 3, in « tvori po dva jednoélenska, dvoclenska
in tri¢lenska izraza ter dolodi vsakemu vrednost, ako je
& —hl

A2 +(3p +2) + (5 — p).

o9
-3
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28, 252 + (82 — 3) 4 (— 42 — 2) + (= —1).

29. 6a — 3b —9¢ - (— 4a + b — o).

30. (6a — 3b — 9¢) + (— 4a + 56 — ) + (6a — b — o).
Sestej ta-le Stevila, stojeta drugo pod drugim!

31, 8a—6b 4 4e 2 32. 3 =iz by
—5a,—3b‘+76 — 4 — 32z — 3y
‘a - 4b —9c 249z — 3y

33, 2c—f—[(2a+c)—1—(a_c)—[—(4a—3c)+( 7a+c)]

34, 7r + la+ [r — 2a + (& + 20)]} :

35. Koliko ¢&lenov imata zadnja dva izraza? Kako se gla,se‘P Kohko b
¢lenov stoji v vsakem oklepaju?

"

. + 26 — (4 14). __37‘—"18"-—( 7).
. — 15 — (— 13). : L39 — 8; *—-(10“')
2¢ — (4 Be). A, & — (+ 37).
. e R ) 43, — 632 — (103).
— 143a — (5'5a). 45, 11686 — (— 5b).
14m — (2m 4 1). 47, 18a — (4= + a).
95 — (m — b). 49. 102 — (10 — 3z)..

15 1 8z — (2a }- 3=z — 25).

185 + 22 — y — (62 — bz + 3y).

b6a — 36 4dc—(a+ b4 ¢y — (76 — ¢

6a — 36+ 4e—[(a + b4 ¢) — (T — ¢)l.
Ba= b pde—Ha-Ehtr¢) =36 — cl:

1
L]

S

99. Doloéi vrednost izrazov v nalogi 52., 53. in 54. za a =1, b= 2,
e —
. Odstej od tevil v prvi vrsti 3a — 5b + 3¢
Stevila v drugi vrsti a-+ 2b—4e
po zraven stojeCem vzorcu: (o e
: 20 — Tb + Te
a) 1Tm — 15n + 13p b) 15u -+ 38z — 9y — 212
12m — 14n -+ 10p 8u -+ 22x + 9y — 112
¢) 9a 1+ 8b — Te d) 23a — 26b - 19¢ — Td
2a -+ 8b — Ge 18a 146 — ¢ + 8d

" 57, (2Ta — 185 + 15¢) — (20a 4 2b — 15¢) + (8a — 5b -+ 30¢).
198, (@ +8) — la — [z — (b — a)] + 2z].
09, 2 — [(3a 4 4a) — (bo — 1)] — (@ — 2a — 2).



28

60. (@+y—2)—(@—y+2)+(—2z+y+z)—(—v—yta2).

Ol [(a—8) —bl— (b—a) 02. 5a— [3a — (a — B)].

63. = + [(y — ) — (y — 2)]. W 2 —[z+2— (y + 7))

65. Nekdo gre 65 korakov naprej, potem 37 korakov nazaj,
potem zopet 48 korakov naprej; a) koliko korakov je naredil sploh?
b) za koliko korakov se je oddaljil od svojega prvotnega staliita?

66. Po reki plavajo¢ parnik naredi vsled parne sile same
v vsaki minuti pot 312m, voda sama pa zanese parnik v vsaki
minuti 65 m navzdol; koliko metrov dolgo pot naredi parnik v jedni
minuti, ) ako plava po reki navzdol, 4)po reki navzgor?

67. Pri posameznih nalogah naredi tudi preskusnjo!

IV. MnoZenje.

§ 35. Stevilo « s $tevilom & mnoZiti se pravi, Stevilo
a tolikokrat postaviti kot sumand, kolikor ima & jednot. Stevilo a
imenujemo multiplikand alimnozenec (Multiplicand), b multi-
plikator ali mnozitelj (Multiplicator) in oba skupaj faktorja
ali ¢initelja (Factoren); &tevilo pa, katero dobimo pri mmoZenju,
produkt ali vzmnoZek (Product). Produkt je torej vsota jed-
nakih sumandov; multiplikand je jeden izmed teh jed-
nakihsumandov, multiplikator pa kaZe, koliko takih sumandoy
treba vzeti. Produkt iz multiplikanda a in multiplikatorja b zazna-
mujemo z a X b ali a.b (t. j. a bkrat), ali tudi kar z ab.

Produkt dveh celih §tevil imenujemo tudi multiplikandov mnogo-
kratnik, Na pr. 12 =4.3; 12 je 3kratnik $tevila 4.

§ 36. 1. Iz pojma o mnoZenju izvajamo:

P —ta: e —

a) Produkt je jednak multiplikatorju, ako je multi-
plikand {.

b) Produkt je jednak ni¢li (0), ako je multiplikand 0.

¢)Multiplikatorje vselejneimenovano §tevilo. Multi-
plikand je lahko ali neimenovano ali imenovano Stevilo; v zadnjem
sludaju ima tudi produkt isto ime kakor multiplikand.

d) Multiplikator mora biti celo $tevilo ter vedji
nego 1, sicer bi pojasnilo o mnoZenju ne imelo nobenega Zmisla.
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2. Produkt ve¢ nego dveh Stevil je tisti produkt, katerega dobimo,
pomnozivdi produkt prvih dveh Stevil s tretjim, ta novi produkt
s detrtim Stevilom i. t. d. Tedaj

a.b.c=(ab).c,
a.b.c.d=[(@d).c].d, i t.d

Izreki o produktih.

§ 37. Vrednost produkta se ne izpremeni, ako oba
faktorja zamenimo.
' Vzemimo, da sta na pr. 5 in 3 dana faktorja. Ake razstavimo 5
na pet jednot in te v horizontalni vrsti predoc¢imo ter potem napiSemo
tri take vrste drugo pod drugo,
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
dobimo o¢ito prav isto Stevilo jednot, naj Ze seStejemo jednote vseh
horizontalnih ali jednote vseh vertikalnih vrst. V prvem slucaju dobimo
5 jednot 3krat, ali 5.3; v drugem slucaju 3 jednote bkrat, ali 3.95.
V obce: A 0= a.
Ta izrek velja tudi za vel nego za dva faktorja:
d+4+4+4+4
b+4+4+4+4
bt+4+4+4+14
Ako sestejemo najprej horizontalne vrste, dobimo:
(4X5)+ (4 X5)+ (4 X5)=(4X5)X3.
Sedtev§i vertikalne vrste dobimo: 7
(A4X3)+UX3+AEX3)+EX3)+ EX3)=(4X3)X5.
Ako sedtejemo jednote, ne oziraje se na vrste, dobimo 15 (.. 5X3)

krat tevilo 4, torej
EXA(5.3)=0(.3) X4

Zato je (4.5).3=(4.3).5=(5.3).4

V oble: (@.b)e=(a.c)b=(b.c)a, ali
abe=acb=bca.

Dokari to, kar smo tukaj razvili, tudi z obénimi Stevili!

Torej je za produkt iz ved faktorjev vse jedno, v katerem redu

Jih mnoZzimo.
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Dostavka. a) Da bode veljal prejdnji izrek voble, treba, da
je tudili.a=a.1 in 0.6 =a.0. Tako pa dobita tudi izraza «.1
in .0 natanéno doloden pomen, katerega po pojasnilu o mnoZenju,
danem v § 35., doslej nista imela. Dobimo namreé: '

wel =t —anta 0 = 0.0 =01t ].;

1. Vsako Stevilo, pomnoZeno z 1, da samo sebe za
produkt.

2. Vsako ftevilo z 0 (ni¢lo) pomnoZeno, da 0 za
produkt. _

b) Koeficijent lahko smatramo za faktor glavne
koli¢ine, pred katero stoji.

da=at+alta—=a.3=3.a.

§ 38. 1z jednadhe v § 37.:

s =0 3 . h—4.(35) ali v ohde
(@d).c= (ac) . b=a. (bo) izvajamo:

1. Produkt (b pomnoZimo s §tevilom (¢), ako jeden
faktor Z njim pomnoZimo.

9. Stevilo (a) pomnoZimo zaporedoma z dvema
§teviloma (b in ¢), ako je pomnoZimo v kateremkoli
redu z vsakim $tevilom posamié, ali kar ob jednem
z njiju produktom.

Obrnivsi zadnjo jednatbo dobimo izrek:

3. Stevilo pomnoZimo s produktom, ako je pomnozimo
z jednim faktorjem in dobljeni produkt $e z drugim
faktorjem.

Po tem izreku pommoZimo $tevilo s &tevilom 80 (= 8.10), ako
je pomnozimo najprej z 8 in dobljeni produkt z 10. Podobno
312 X 48 = (312 X 6).8 i. dr.

§ 39. Produkt, degar faktorji so vsi jednaki, zazna-
mujemo krajSe tako, da zapiSemo samo jeden tak faktor, k temu
zgoraj na desno pa Stevilo, katero kaze, kolikokrat je postaviti le-ta

faktor. Na pr. 6
aG.0.0.0.Q4.06—a’.

Produkt iz ved jednakih faktorjev imenujemo potenco (Potenz);
ftevilo, katero kaZe, koliko je jednakih faktorjev, imenujemo potenéni
eksponent ali tudi kar eksponent ( Potenzexponent ), faktor pa
podlogo ali osnovno &tevilo (Basis oder Grundzahl). V potenci
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am, katero ¢itamo: ,a na mto“ (potenco poviSan ali vzmnoZen) ali =
,a vzmnoZen (potenciran) z m“, je a podloga, m eksponent. Drugo
potenco a? imenujemo posebej tudi kvadrat, tretjo potenco a® kub
stevila @. Na pr.
10 .10 = 102 = 100.
10.10. 10 =103 = 1000, i. t. d.
Vsako $tevilo @ smatramo za prvo potenco od a, tedaj a = a',
10 = 101
Kadar je v vet¢lenskem izrazu veé potenc iste podloge, uredimo
jih navadno, da posamezne ¢lene laZe pregledamo, po potenénih eks-
ponentih one podloge. V ta namem denemo na prvo mesto najvigjo
potenco in za to nizje in nizje potence, ali pa postavimo najprej ¢len
brez potence ali z najni?jo potenco in potem vi§je in viSje potence.
V prvem slutaju pravimo, da smo polinom uredili (geordnet) po
padajoéih Gcallend),'- v drugem po rastoé&ih (steigend) potencah
skupne podloge. Tako je na pr. polinom
xt — dady - 6y — dayP + oA
urejen po padajotih potencah podloge @ in zajedno po rastocih potencah
podloge .

§ 40. ad . a® = aaaaa . aaa = acaaaaas = ad,

V obce: i ol =l

Potence iste podloge pomnoZimo, ako vzmnoZimo
(potenciramo) skupno podlogo z vsoto eksponentov.

Primeri: m?.m?. m = m10; In?, 3nk, nd = 6n?

3a?. hab . b3 = 1204

Dostavek: Ako je treba poiskati produkt jednoélenskih
izrazoy, teédaj pomnoZimo najprej koeficijente, potem pa pripiSemo
druge faktorje v abecednem redu, ravnaje se po prejinjem izreku.

MnozZenje vsot in diferenc.

§ 41. 1. Ako ima neki detek 2 jabolki, 3 hrutke in 5 orehov,
tedaj ima drug dedek 2- ali 3krat toliko kakor prvi le takrat, Ce
ima od vsakega posameznega sadu 2- ali 3krat toliko. V obde:
(a+b).c=(a+b)+(a+ b+ (a+b)+... (kreat)

—a-+a+at..(ckrat) - b+ b+ b 4. . (ckrat)
= ac -+ be.
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Vsoto pomnoZimo s $tevilom, ako vsak sumand
s Stevilom pommnozimo, dobljene delske produkte pa
seftejemo.

Na pr. (200 +80+3).5=200.5+80.5+ 3.5.

8:X3=08+1.3=2+3.1=24.

2. (@—b).c= (a—b) + (a—b) F (a—b) + ... (ckrat)
=[at+ata-..(ckrat)] —[6+b4bL.. (ckrat)]
= ac — be.

Diferenco pomnoZimo s §tevilom, ako pomnoZimo

s 8tevilom minuend in subtrahend ter drugi produkt
oditejemo od prvega.

Vpradanje: Za koliko je produkt 3 X 87 manjdi nego produkt

3 x90°?
(@a—b—c)X3=3s—3b— 3c:
(@+b—c—d) X2=2 + 26 — 2¢c — 2d. (Dokaz!)

§ 42. Obrnivi jednachi v § 41. dobimo :
ac - be = (a4 b).c,
ac—be=(a—0).¢, t.j.:

Produkte, imajoée skupen faktor, sedtejemo ali
odStejemo, ako pomnoZzimo s skupnim faktorjem oziroma vsoto ali
diferenco njih neskupnih faktorjev.

Ta ra¢un imenujemo izloéevanje skupnega faktorja.

Na pr. 5a 4 56 — 10¢ = 5(a + b — 2¢),

S5a - 10ad — 15ac = 5a(l 4 26 — 3c¢).

§ 43. Ako v § 41. zamenimo faktorja (¢ -~ 5) in ¢, dobimo:
1) c(a + b) = ac - be.
e - ela — b) = ac — be.
1. Stevilo (¢) pomnozimo z vsoto (a + ), ako je po-
mnozimo z vsakim sumandom ter delske produkte sedtejemo. Na pr.
68.(50 + 3) = 68.50 4 68. 3.
»68 pomnoziti s 53 se pravi, Stevilo 68 vzeti tri in petdesetlrat za sumand¥.
Torej moramo 68 vzeti za sumand petdesetkrat (68 X 50) in potem Se trikrat
(68 X 3); tedaj 68 X 50+ 68 X 3.
9. Stevilo (¢) pomnozimo z diferenco (@ —b), ako
je pommnozimo z minuendom in s subtrahendom ter drugi delski
produkt odstejemo od prvega.



Ta izrek uporabljamo kaj ugodno pri rafunanju s posebnimi
§tevili, Na pr. ,
758 .994 = 758 . (1000 — 6) = 758.1000 — 758 . 6.

§ 44. Ako nadomestimo v § 43., 1. Stevilo ¢ z vsoto (m-+n+p),
dobimo pravilo za produkt dveh vsot:

m+n+p)latb)=m+n+p).a+ (m+n+p)b.

Vsoto pomnozimo z vsoto, ako pomnozimo multiplikand z vsakim
¢lenom multiplikatorjevim ter delske produkte sestejemo.

Ako izratunimo zadnja produkta po § 41., 1. dobimo:

(m+n+plat+b =am-+an+tap-+bm+bn-+bp.

Vsoto pomnoZimo z vsoto, ako vsak &len jednega
faktorja pomnozimo z vsakim ¢lenom drugega faktorja
ter delske produkte seftejemo. Na pr.

(942 + Ta 4 3) (8a® 4 ba +4) =

= T2 1B 5 6a8 = 2 S e e = (9a®-Ta--3) 8a?,
4 4baf 4 35aR4-1ba L L L = (96 +7a+3) ba,
0 36aR L OB A2 = (9a*J-7a-1-3) 4.

= T2t 4~ 101a® + 954> + 43a + 12
Namesto prvega faktorja moremo za multikand vzeti tudi drugega.

Mnozenje dekadnih stevil.

§ 45. Dekadno $tevilo pomnozimo z 10, 100, 1000, . . . .
ako mu na desni pripiSemo jedno, oziroma, dve, tri ... nicle.

Kajti, ako mu na desni pripifemo 1, oziroma 2, 3, . . . ni¢le, pride
vsaka $tevilka za 1, oziroma 2, 3, ... mesta dalje proti levi
ter dobi tako 10krat, 100 krat, 1000krat ... toliko vrednost
(§ 8.); zatorej postane tudi Stevilo samo (§ 41., 1.) 10 krat,
100 krat, 1000 krat . . . toliko. Na pr.

376 .10 = 3760, 583 . 1000 = 583000.

V obée pomeni 4. 10" dekadno Stevilo, Cegar Steviléna vrsta
A ima na desni m nicel.

Dostavek. Vsako dekadno Stevilo lahko smatramo za polinom,
kateri je urejen po padajoih potencah Stevila 10. Na pr.

6547 == 6000 -+ BHOO+ 4047
= 6.1403+5.102 44,10+ T.

Modnik. Aritmetika. 3
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Red (Rang) vsake posamitne Stevilke je doloten po eksponentu
one potence od 10, katere koeficijent je doti‘na &tevilka: zaté ta
eksponent Stevila 10 tudi lahko imenujemo redovni eksponent
(Rangexponent). Na pr. v tevilu 6547 je 1 redovni eksponent
Stevilke 4 in 3 redovni eksponent najvigje Stevilke G.

V vsakem dekadnem $tevilu je redovni eksponent
najviSjega mesta za 1 manjdi nego je 8tevilo Stevilk

Tedaj je

r 40" g 10" .. .+ c.1024+5.10+ 0

obéni izraz m Stevilénega dekadnega Stevila, imajolega a

jednic, b desetic, . .. = jednot (m—1) reda.

§ 46. Ako je M = dtiso¢. - cstot. - bdes. - ajed.

=d. 103+ ¢c.102+-5.10 + a, tedaj je

M. p=dptisot. + cp stot. 4 bpdes. + ap

=dp.103+ep.10° 4 bp . 10 4 ap.

Vetdteviléno $§tevilo pomnozimo 2z jednodtevil-
¢nim, ako z multiplikatorjem pomnozimo multiplikandove jednice,
desetice, stotice, . . .

Ako je katerikoli produktov ap, bp, cp, .. . dvostevilcen,
ondaj pristejemo desetice kot jednote produktu nastopnega viSjega
mesta. Da te jednote laZe priStevamo nastopnemu viSjemau mestu,
pri¢enjamo pismeno mmnoZenje pri jednicah. Na pr.

24jed.=24 = 24 Govori: §tiri in dvajset, dve;
195 <8 = !72 des.=T72.10 = 720 dvai.sedem des., §tiri i.sedemdes., sedem;
5Gstot.=56.100=D5600 fest in petdeset, tri in Sestdeset.
6344

Racéunajo¢ na pamet pomnozi z jednostevilénim multipli-
katorjem najprej vigje in potem nizje jednote. Na pr. Koliko je
6krat 78?7

6krat 70 je 420, 6krat 8 je 48; 420 in 48 je 468.

§ 47. Ako je M velSteviléno Stevilo in
N=p.103+¢.102+ .10 -+ s, ondaj je
M.N=Mp.103+ Mq. 102+ Mr .10 4 Ms.
Dve ved$teviléni &tevili pomnozimo drugo z drugim,
ako pomnozimo multiplikand z vsako multiplikatorjevo Stevilko,
z jednicami zafendi, ter dobljene delske produkte po vrsti Se.
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z rastotimi potencami Stevila 10, pomaknivi v ta namen  vsak
naslednji produkt za jedno mesto dalje proti levi; delske produkte
treba potem 8e sedtefi in to tako, kakor stojé drugi pod drugim.

Na pr.
973 X 8564 kraje: 973 X 854  ali: 973 X 854
3892 3892 T784..
48650 4865 4865 .
778400 1784 3892
830942 830942 830942

Ako zafnemo mnoziti z najvi§jo multiplikatorjevo Stevilko,
moramo vsak naslednji produkt pomakniti za jedno mesto proti

desni. — Primerjaj zadnji ra¢un s primerom v § 44., 2
Pomni tudi to, da se pri mnoZenju z jednicami mestna vrednost Stevilk ne
izpremeni, a da se pri mnoZenju z deseticami, stoticami, . . . povisa za 1, 2, 3 . . mesta!
Naloge.
1. 4a.b. 2 Bey L 3. 5a.5.3.
4. m . 3n. 5. a.6bc. 6. 2z .3y . 4=
7. a®.a. 8. b, a8, 9. m3.m?. m.
10. a2y . a?y. 11. 3m%. m3. 12. 5a223. 3a.
13. z?. 3z . bzt 14, 825 . 382 . a. 15. a3bic5 . adhe.
16. 433 5225, 3yb2. ' (17, 2ab2c3dh. 3aRc?d?. 4b32dB.
18. (z4+2).3. v 9. (a+5). .
2. (a4 4b) . be. 2L (2Py +z2?) .2y
2. (a—0).z. * 23, (202 — 3a) . 4a.
2. (22® —5). 4+ 222, s 12, (28— 22?) . 3z — 221,
26. (m+n). x4+ (m—n). ‘-‘x,_27. (m +n)x — (m —n) . 2.
28: 75 (=29 M WA T 0T DG (a2 - 22).
30. 8(3 —y). ' 31, ba(mad® — ny®).
32. n2 . (2® — 2m?) + m2n2 1133, 20282 (a2b — a b®) — b3,
Izlo¢i v nalogi 34., 85, in 36. skupni faktor: '
\34. ba - 5b; ax? - ba?; (¢ +m)x — ma.
99, a.103—b.103%; 9ax? — 6y3; az + ay + a.
36. o 2z —3) —20(22 — 3) + a2z — 3) — 2z — 3)&.
87, (322 4 2wy + 1) (2@ +y) + (@ + ha?y + 29?) (1 + 3y).
38. (3¢® + 4e +5) (62 + 2¢+1). WA

. (822 4 az + a?) (22 4 20z 4 3a?).
3*

T
)



L (2 2y + D G2 -8y +3) — (y + 1) (y + 3).
. Pomnozi a) 358, &) 8070 z 10, 100, 1000, 10000.
. Koliko je 3krat 21?7 2krat 367 4krat 41? Tkrat 692

*43. Koliko je 2krat 180°? 4krat 2139 3krat 2362 Gkrat 149°?
44, PomnoZi a) 875, b) 2168, ¢) 15786.s 5, 6, 7, 8.
45. Izratuni vrednost izrazu:

4a (322 — bay) — bb (222 — 6y2)

7 — 88D — il G g
46. 286712.7.4.8.3.6. :
*44, Koliko je 15krat 40? 12krat 27?2 21 krat 43? 13krat 34°?
48, 639 . 57. 49. 52029 . 475, 50. T664 . 94.
ol. 74509.3049. 52 91234 . 7100. (3. 65800 . 978000.
24, Pomnozi 9283 «) s 386, b) s T405, ¢) z 91034
D Iznadumiedi=—ab. B — ac; ‘('—'ad,! D'=be,  F = bd,

B —ciga e — 320094 b — 816, c = 903, d=951.

56. 6789 . 2345 . 7890.

*57. Dolo¢i mestno vrednost &tevilke na najvi§jem mestu v nalogi
50., 51., 52., 53., 54. in 55., ne da bi tvoril produkt!

*58, Dolodi produkt katerihkoli dveh §tevilk z ozirom na njega
mestno vrednost, na pr. 5X 5, TX 9, 4 X5 v nalogi 49.;
1X1, TX2, TX3 v nalogi 52. in drugih!

59,  86325. 11 60. 709458 . 11.

86325 61. 288797 . 11.

‘ 949575 62. 3705866 . 110.
63. 64538.41 64. 357946 .128.
258152 715892
2646058 2863568

45817088

065, 905643 . 31. 66. 447653 . 17.

H7. 583076 . 371. 68. 290884 . 185.

*G9. lzratuni, uporabljajoé izrek v § 40., 2: o) 37.24; b) 17.18;
)23 3%

70. 83452 . 45. ; 1. 149335 . 72.

2. 265824 . 64. 73, 703796 . 320.

74, T53467% 98 7. 69374 . 399
1506934 100—2 27749600 400—1

73839766 27680226
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76. 357908 . 997. 77, 662452 . 9996.
78, 480267 . 599. 79, 534426 . 99990.

*80. Koliko velja @) 81 po T2h; b) 18 %y po 4Th?

*81. Koliko velja a) 9m po 1K 82h; 4) 124 po 20K 38 h;

82.V Avstro-Ogrski se izkoplje vsako leto povprek 37180 kg tistega
srebra; koliko goldinarjev, po 90 na 1 kg, moremo iz njega nakovati?

83. Nekdo prehodi vsako minuto povprek pot 83m ter hode
narediti v vsem 15 km 310 m dolgo pot; koliko Se mora prehoditi,
ako je hodil Ze 2 uri?

84. Vsak kraj, ki je za 1 stopinjo bolj proti vzhodu, ima za
4 ¢asovne minute poprej poldne; koliko kaze ura v Parizu, ki je za
149 bolj proti zahodu nego Dunaj, ako kaZe ura na Dunaju 10 ur
28 minut dopoludne ?

85. Avstro-Ogrska monarhija meri 6220 pm?; koliko ima prebi-
valcey, ako se ra¢uni na 1 pm?® povprek po 6500 prebivaleev?

MnoZenje alge'bmjskih stevil.

§ 48. Ako je multiplikator pozitivno $tevilo, ondaj racunimo
ravno tako kakor z absolutno vrednostjo. Torej je:
(+8.(+3)=+H.3=FH+HFHF+HH=+12.... L
(4. (F)=(—D.3=D)+(—HF(—bH=—12....IL

Alko je multiplikator negativno Stevilo, ne moremo porabiti pojma
o mnoZenju, kakerSnega smo podali § 35. Racunimo pa lahko po
§ 43, 3.

e (=3N=a.0-3)=2.0<[a.8l=0—-1c.3]l=—@a.3

Za a = + 4 dobimo:

(+80.(—=3=0=[(+48:31=0—[+12] = —12.. 1L

Za a= — 4 pa:

(=D (=3)=0—[(—4.31=0—[—12] = +12..1V.

V obde: L ... (4 a).(48)= + ab.

. (—a) . (4 b) = — ab.
. (4+a). (Hb)— —ab
(=a).(—b)=

1. Dva Jednako Zaznamovana faktorja dasta pozi-

tiven, dva nejednakozaznamovanafaktorja dastanega-

tiven produkt.
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Da je jedna¢ba III. prava, spozna§ tudi iz jednacbe II., ako
v njej faktorja zamenis.
9. Zatri ali ve¢ faktorjev izvirata iz prejsnjega izreka pravili:
a) Akosovsifaktorjipozitivni, pozitiven je tudi produkt.
b) Ako so vsi ali vsaj nekateri faktorji negativni,
tedaj je produkt pozitiven ali negativen, kakor je Stevilo negativnih
faktorjev sodo ali liho. Na pr. '
(— 2a) (+ 3ab) (— 4 ab®) (— 8ac) = — 192a'b%.
(— 4a) (4 ab®) (—ac®) (- bc3) = 4 4a3bich.

§ 49. Ker moremo vedélenske izraze smatrati za algebrajske
vsote, veljajo za produkt iz ved&lenskih izrazov pravila v § 44.;
predznak produktu vsakih dveh ¢lenov doloCujemo po § 48., 1. Na pr.
(2ab—3ax+4) (—5a) = (2ab) (—5a) + (—3ax) (—ba)-(4) (—5a) =

= — 10a2b - 1ba*z — 20a.
(40 — 3a — 4) (3¢® — Ta + 5) =

i R ey 1 B S = (4a® — 3a — 4) (4 3a?).
— 980P L Mol = 98aii it = (4a® — 3a — 4) (— Ta).
+ 200® — 150 — 20 . . = (40— 3a — 4) (4 5).

= 12a* — 37a® 4 2942 + 13a — 20 produkt.

§50. 1. (a+8?=(a-+5)(a +0b)=a®+ 2ab -+ b2
(@ — b2 =(a—b)(a—b) =a®— 2ab + b2; t.j.

Kvadrat vsote ali diference dveh §tevil je jednak vsoti
kvadratov obeh §tevil, veé, oziroma menj, dvojnemu
produktu teh $tevil

2. (a4 b)(a—b)=a>—8, t.j.
Produkt iz vsote in diference dveh $tevil je jednak
diferenci kvadratov onih dveh §tevil.

Naloge. ;
*1. +9.—1. *2. —19.4 8.
3. —128. 4+ 39. di5=217 [ 9b]
i tdle9. —8.0 6. +27.—6.—9.
e 9 T e 11 =00 8, +9.—5.—12.— 25,

9. [— 2345 — (+ 730)] . [+ 1357 -+ (— 1468)].
10. 4.(—3) — 5(—6) + 7(—5) — 9 (+ 8).
11. Tzraémi (x — D) (z — 4) (x — 7) (& — 10) za = = 3.
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12. Izratuni 2® — 62 — 16 za x = + 8 in za == — 2.
*13. Izraduni vrednost 32, #3, 12 za y =2, —2, % 3, — 3.

14. 6a. - 3. 15, — Tab . 2ae.

16. — a?. — 4a. @d7. 3z. — Sxy.

18, — 12 2%, 822 32, 19, — 8ay3. 15ady.

20, = b, e =gk (21, 8ab?. Tac. — 18¢%

22, — Gab?y®. 20393 . — 8a2y. 20, 12023 . — JwyPed . —Ja%2
24. (6a — 5b) . — 8e. 23, (Ta® — 6y2) . 2xy.

26, (2 4 3a — 4a® — ba?) . 6a?.

7. — 15a2x? . (20t — 4o’z + Ba2x?).

28. (Taz® — 10by?) . baba® — (9ba? + bay?) . baby®.

29. (3ay — a®®) . (— 2a) — (4a — 3a2y) (— day).

30. (4 2ab) . (— 302" . (— 4abd) . (— 3a). — (2a 4 b) . (— 3a).
3L 3z — 2) . (— 42?) — 22 (Gz) . (— 62y) . (— o).

32, (82 1+ 6y + 5) (3a — 4). 3. (a2 —ay 4+ 2 (@ + y).
B4, (3 — %+ 1) (6y — 3). 35. (ba? + 6z — 7) (4a — b).
136, (2 — a3+ a? —ax 1) (2 + 1).

37.

2
D

(i ad 422+ x4 1)(x—1).
. (a? - a®b - a?b® + ab® -+ b%) (a — b).

39. (¢® — b + adb® — a2b% - abt — 1) (a 4+ b).

40. (162* - 8ax%2 1 yb) (4o — 42

4. (a2 + 2ab + B (@ + b) + (@2 — 2ab + 82) (@ — b).

42, (5a? + 4o — 3) (hx - 8) — (4a? — 3w — 6) (ba - 4).

4. (x+ 3 (y + 2). M. (@+3)(y — 2.

45, (z —3)(y + 2). 46. (x — 3) (y —9).

47, G + %) (2 — 3y) 48, (5a? — 38%) (3a% — 48Y).
49, (222 - 3a?) (522 — 4a?) — (102% — 12a%).

50, (5 —a?) (T4 ) + (T — ) (6 + 3

51,
a2,

(10ty -+ dady® — Hay®) (9x2y — bay® + Tyd).
(wt 4 By + ayd + ¥ (@ — zy + ¥°).

53. (3a® — 4a?h 4 6ab? — 20%) (ha® — 3ab - b2).

B4, (2 + 1) (@ + 2) (= + 3). 35, (x4 3) (z — 2) (@ — 1).
56, (xz — a) (2 - b) (@ —c). 5. (x —a)(z —b)(x —¢).
58, (3a —2b + ¢ & 59, (aa? 4 by? — 2?2

\60. 22 — 3) 3z — 4) (4o — b) (5 — 6). ¥

61

. (da? + 362 — 2c2) (4a® — 382 + 2¢2).

b,

[



62, (a + 202 63, (2 -+ 5b)2 64, (302 - 42,
@5_ 3 —a)> \_‘iﬁ (10m — n)2. 67. (502 — 2022
168. (a + 5)* — 10a. 169. (z — 4)% + 8.

Go. (x+a)+ (z— a) -‘21. (4 a) — (z — a)>
72. (3@ —3). 3. (@ + 5) (@ — 5).

Vid. (¢ T)(a—T) 4 49. @, 22 — (& + 4) (x — 4).
6. (5a — 6b) (5a + 6). 7. (3y? 4+ 202) (3y® — 282).
8. (32> + 5y (3% — 532 — (2% — 492 (222 + 432).

. 3a—4p25)"8 80. (7 4 ba — 3a?) (— 4a2).

81, 522. (602 — Yab - 4b2).~ 82. 3oz . (a2 4 Tax 4 bx?).
83. (5a + 6b) (— 2a + 3). 84, (1 —m (1 + m?).

85. (a2 4 2ay + y?) (— a2 + 2y — 3.

86. (3 — 4o + 622 (3 — 4o — 622).

87. (1 — 2a + 302 — 4a3) (1 — 20 — 342 L 4ad).

8. (a+b—c@—b+e)(—atb+o).

Y. Deljenje.

§ 51. Mnozenju nasproten ratun je deljenje (delitev).

Stevilo o deliti s Stevilom b se pravi, iz a kot produkta dveh
faktorjev in iz b kot jednega teh faktorjev iskati drugi faktor. Dani
produkt ¢ imenujemo dividend ali deljenec (‘Dividend), dani
faktor b divizor ali delitelj (Diwvisor) in faktor, katerega id¢emo,
kvocijent ali koliénik (Quotient). Kvocijent zaznamujemo

: i@
Z a:b ali 5

Kakor prav jasno razvidimo na primerih s posebnimi Stevili, da

vsaka mnozitev dveh Stevil, na pr.

5K X 3=15K,
ako jo obrnemo v delitev, dve po pojmu razliéni delitveni nalogi,
namre¢ jedno, fe je razven vsakikrat danega produkta 15 K, t. j.
dividenda, kot divizor dan multiplikand 5 K, drugo, ¢e je kot divizor
dan multiplikator 3. s

1. Ako je dan kot divizor multiplikand 5 K, tedaj je
treba poiskati ono $tevilo, ki kaze, kolikokratsje treba 5 K postaviti
kot sumand, da dobimo 15K za vsoto. To Stevilo 3 dobimo, ce
preiféemo, kolikokrat moremo divizor 5 K odsteti od dividenda 15 K,
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ali kolikokrat se nahaja divizor 5K v dividendu 15 K. Delitev je
tu merjenje (Messen).

Pri merjenju imata dividend in divizor (produkt in multi-
plikandj isto ime, kvocijent pa (kot multiplikator) je vselej
neimenovano Stevilo. Kvocijent pove, kolikokrat se nahaja
divizor v dividendu (kolikokrat ga moremo od divenda odsteti), ime
se mu more dolo¢iti le po drugem umovanju. Na pr.

1m velja 5 K; koliko metrov se dobi za 15 K? Tu sklepamo
tako-le: Za 5K se dobi 1m, za 15K se dobi torej tolikokrat 1 m,
kolikorkrat se nahaja 5K v 15 K. Tu merimo 15K s 5 K ter dobimo
15K:5K == 3. '

Kvocijent (3) je neimenovano S$tevilo, vender je po navedenem
umovanju jasno, da dobimo za 15K trikrat jeden meter ali kratko
tri metre.

2. Ako pa je dan multiplikator 3 kot divizor, tedaj
nam je poiskati ono Stevilo, katero daje, 3krat kot sumand vzeto,
dividend 15K za vsoto. Da dohimo to Stevilo (5 K), treba dividend
15K razdeliti na 3 jednake dele. Delitev' je tu deljenje v oZjem
pomenu (Theilen).

Pri deljenju v o%em pomenu je divizor kot multiplikator
vselej neimenovano §tevilo; kvoeijent kot multiplikand pa ima
7z dividendom kot produktom isto ime ter pove, kolik je jeden
pripadajoéi del. Na pr.

3 m veljajo 15 K; koliko velja 1 m? Tu sklepamo: {1 m je trefji
del od 3 m, 1m velja torej tretji del od 15 K. Tedaj je treba 15K
razdeliti na 3 jednake dele; kolikor K ima jeden takSen del,
toliko K velja 1 m. Na ta nacin dobimo 15K :3 =35K.

Dasi tudi sta oba delitvena nadina merjenja in deljenja po
pojmu razlitna, dasta vender oba za isti dividend in divizor, ne
gledé na ime, isto Stevilo za kvocijent in sta zato v izvrsitvi jeden
sam racunski nacin:

10m:2m =25, 10m:2="5m.

Kolikorkrat se dasta 2 jednoti odsteti od 10 jednot, prav toliko

jednot ima jeden del, Ce razdelimo Stevilo 10 na 2 jednaka dela,

kar razvidimo iz tega obrazca:
1 } ;18 o [
1 A lstd

i b e
1 0 1 e
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Da &tevilo razdelimo s Stevilom, poi§temo v Stevilni vrsti ono
§tevilo, katero da dividend, ako je tolikokrat vzamemo kot sumand,
kakor kaze divizor. Deljenje dveh S$tevil moremo v Stevilni vrsti
izvrsiti le tedaj, kadar je dividend divizorjev mnogokratnik.

§ 52. Iz pojma o deljenju izvira:

1) %.b:(a:b).bza in 2) ab:b=a.

1. Kvocijent, pomnozen z divizorjem, da dividend.
(Preskusnja za pravost delitve.)

2. Ako razdelimo produkt dveh faktorjev z jednim
teh faktorjev, dobimo drugi faktor.

Mehaniéno 'izvréima delitev z jednostavnim divizorjem tako, da ,izpustimo
skupni faktor“. Ce pa se divizor v dividendu ne nahaja kot faktor, delitve ne
moremo izvrSiti; moremo jo le nakazati, Na pr.

abe : 2a = be, 2abc:m = M.

3. Stevilo ostane neizpremenjeno, ako je s katerimkoli
Stevilom pomnoZzimo, potem pa z istim Stevilom razdelimo. (Obrat
jednache 1) in 2).

tade— atizvira g e — 1 in s 1 = a2 Torej:

4. Vsako Stevilo da, samo s seboj razdeljeno, 1 za

kvocijent. :

5. Vsako Stevilo da, z 1 razdeljeno, samo sebe za
kvocijent. -

Ker je a.0 =0, tedaj je 0 b —a

6. Nictla, razdeljena z nidlo, da lahko vsaktero
dtevilo za kvocijent.

Izraz % rabi nam zato kot znamenje nedoloénosti.

Izreki o kvocijentin.

§ 53. Produkt razdelimo s Stevilom, ako Z njim
razdelimo jeden faktor.

1) (@a.b):c=(a:c).b, Nilw. b g —=a.(b:ie)

O pravosti teh izrekov se prepri¢as narediv§i preskus$njo po
8169, 44

kvocijent X divizor = dividend.
1) (@:¢).b:x ¢ = (aze).c.bpo§ 38,1]li= a.b
2 a.b:e)X ¢ =a.(b:c)ec —ig i
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Izvod. Ako je treba S$tevilo pomnoZiti z drugim
Stevilom in g tretjim razdeliti, tedaj je vse jedno, v katerem
redu mnoZimo in delimo., Na pr.

(8.100): 4 =(8:4).100.

§ 54. Stevilo razdelimo s produktom, ako je raz-
delimo z jednim faktorjem in dobljeni kvocijent §e
z drugim faktorjem, '

1) a:(b.¢)=(a:d):¢, 9) a:(bec)=(a:c):b.
Dokaz po preskusnji (§ 52., 1.):

kvoeijent x divizor = dividend.
(@:b):ex (be) =[(@:b):c)].exXb=(a:b)xXb= @
(@:c):bx (be) =[(@:0):8].bxe=(a:c)Xec= a

Razdeli na pamet 360 s 24 (=3.8), 30 (=3.40) i dr.

Izvod. Ako je treba Stevilo razdeliti z dvema
fteviloma, razdelimo je lahko z vsakim posamié¢ v kateremkoli redu,
ali pa ob jednem z njiju produktom. Na pr.

(0 25 =70 ::5) 2 —=T0 (2 .55)
3b:5 = 14:2=T70:10 " =T.

§ 55. Ako pomnozimo jeden faktor v produktu, pomnoZimo ob
jednem tudi produkt (§ 38., 1); ako razdelimo jeden faktor, razdelimo
tudi produkt; ako izvrsimo oba raCuna istocasno, ne izpremeni se
produkt (§ 52., 3). Torej:

Vrednost produktu se ne izpremeni, ako mu jeden
faktor s katerimkoli Stevilom pomnozimo, drugi faktor pa z istim
Stevilom razdelimo,

V oble: a.b=am.(b:m),

a@.b=la:m).bm.
Zato je: 64 X 25 =16 X 100 = 1600.
O pravosti zadnjih jednaceb se prepri¢ad, ako izrvii§ mnoZitev

(B:m).am:
(b:m).am=(b:m).m Xa=1b X a.

§ 56. a8:a® = aP; kajti ad. a® = ab.
V obce: am; at = am—n,
ako je m > n.

Potence iste podloge razdelimo, ako od dividendo-
vega eksponenta od§tejemo divizorjev eksponent ter
s to diferenco potenciramo (vzmnozimo) skupno podlogo.
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Dostavek: Ako je m = n, dobimo, uporabljajo¢ ta izrek, am: am
= g»—™ = aY%; ker pa potenca imajoca () za eksponent po pojmu o0
potenci (§ 39.) nima nobenega pomena, treba tej potenéni obliki
pomen $e le doloditi. Po § 52., 4. je a»:am = 1; a® pomeni torej 1.

Vsako §tevilo, vzmnozZeno z nic¢lo, je jednako 1.

Primeri : xl0; 2T — g3; 8a10: 27 — 8a3;

a8y 3ty — 8xty,

Dostavek: Delitev monoma z mononom izvriujemo
v obce po § 53. in 54. Uporabljajo¢ navedene izreke razdelimo najpre;j
dividendoy koeficijent s koeficijentom divizorjevim in sploh dividend
(oziroma vselej po jeden pripraven njegov faktor) zaporedoma z vsemi
faktorji divizorjevimi.

Ako kakega divizorjevega faktorja ni v dividendu, moremo
delitev le nakazati. Na pr.

202

8
- 8a3 : dab = T

Sa:b:T, 8&:%:%,

Deljenje vsot in diferenc.

§ 57., 1. Ako ima decek 12 hrufek in 36 orebov, ima drug
dedek le takrat polovico ali tretjino tega, ako ima od vsake vrste
polovico ali tretjino tistega, kar ima prvi dedek.

V obce: (a+b):c=i+£.

Preskusnja (po §52.,1.): (* ) e s —l— —.¢=a - b(dividend).

Vsoto razdelimo s étevﬂom, ako vsak sumand
razdelimo s §tevilom in dobljene delske kvocijente seStejemo.

Na pr. 90 +6):3=(90:3)+ (6:3).
a b
2. (cr,—b):cﬁc——c.
Preskusnja (po §52..1.): (%——{i) c :%. c— % ¢ = a—b (dividend).

Diferenco razdelimo s $tevilom, ako minuend in
subtrahend razdelimo s §tevilom ter drugi kvocijent
odStejemo od prvega. Na pr.

] (100 — 8): 4 =(100:4) — (8: 4).
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Dostavek. Ako zdruzimo prvo jednacbo z drugo, dobimo:
aldiabiiel i
(_a—}—bmc-—d)_ e n+anHn'

§ 58. Uporabljajoé izreka v § 57., 1. in § 41, 1. dokaZemo
lahko tudi ta-le vaZen -izrek:

Kvocijentu se vrednost ne izpremeni, ako dividend
in divizor z istim $tevilom pomnozimo, ali oba z istim
Stevilom razdelimo.

Dokaz: Kvocijent pove, kolikokrat se nahaja divizor kot sumand
v dividendu kot vsoti iz jednakih sumandov. Na pr.

12: 4 =38, kér jo 4 " AS-idiBes 9 =1 3)
Po § 41., 1. je: dm 4+ 4m + 4m = 12m;

S ALY & Ll
po § 57., 1. je: E_I—;z_ == o
1z tega je razvidno, da se nahaja 2, 3, ... mkrat vedje Stevilo
v 2, 3, ... mkrat vedji vsoti pray tolikokrat, kolikorkrat se nahaja
prvotno &tevilo (divizor) v prvotni vsoti (dividendn) in kolikorkrat se
nahaja 2, 3, ... mkrat manjse Stevilo v 2, 3, . .. mkrat manjsi vsoti
(dividendu).
V obée: am:bnt:a:b:i:‘é.
m m

Tudi ta izrek se da prav ugodno uporabljati. Na pr.
325:25 = (325.4):(25.4) = (325. 4) :100.
T125:125 = (7125 . 8) : (125 . 8) = (7125 . 8) : 1000.

§ 59. Kako je deliti vsoto z vsoto, razvilimo najlaZe
iz tega, kako je nastal dividend, ko smo pomnozili divizor s kvocijentom.
Upostevaj primer v § 44., 2. ;
Ako sta dividend in divizor po C¢rki vodnici v istem zmislu
(na pr. po padajodih potencah) urejena: :
dividend = T2a" 4- 101a®* + 95a® + 43a + 12,
divizor = 9a? - Ta 4 3,
uvidimo takoj, da je moral najvi§ji (prvi) ¢len dividendov pri
mnoZitvi divizorjevi s kvocijentom nastati iz produkta najviSjega
(prvega) ¢lena divizorjevega z najvidjim (prvim) ¢lenom
kvocijentovim.



46
: Zato dobimo prvi ¢len kvocijenta tako, da razdelimo, najvidji
¢len dividenda z najvi§jim élenom divizorja:
T2a%: 9a® = 8a® = prvi flen kvocijenta.
Prvi élen d4 pri mnoZenju (§ 44.) nastopne ¢lene v dividendu:
(9a® + Ta +- 3) 8a = T2a% 1 56a3 + 24a>.
Ako odétejemo ‘to vsoto od dividenda:

T72a% + 101a% + 95a? 4 430 + 12
T20% - 56a3 - 24a?

4503 + Tla? + 43a - 12 = ostanek,
nahaja se v ostanku vsota onih delskih produktov, ki so nastali iz
drugega in tretjega kvocijentovega élena.

Najvi§ji ¢len tega, na isti nalin urejenega ostanka, je zopet
produkt iz najvigjega (prvega) ¢lena divizorjevega in drugega ¢lena
kvocijentovega.

Drugi ¢len kvocijenta dobimo torej tako, da razdelimo prvi ¢len
urejenega ostanka s prvim élenom v istem zmislu urejenega divizorja.

4503 : 9a® = ba = drugi ¢len kvocijentov.

Ako zopet odStejemo od prejsnjega ostanka vse delske produkte,
katere je dal ¢len 5 pri mnoZenju, nahaja se v novem ostanku vsota
delskih produktov iz tretjega ¢lena in kvocijenta.

45a? L Tla® - 43a - 12
45a3 L 35a2 J- 15a

36a® - 28a - 12
Tretji ¢len kvoeijenta dobimo, ako razdelimo prvi (najvi§ji) ¢len
novega ostanka s prvim ¢lenom v istem zmislu urejenega divizorja.
36a?: 9a? = 4 = tretji ¢len kvocijentov.
Ralun izvr&imo tako-le:
(72a% +101a® + 9502 4 430 - 1‘)) f9a2 +Ta+3)=8a*+bat 4

72a4+ 56a3 -|- g S S (9a - Ta - 3) 8a2,
45a3 1+ Ta? L 430
450243502 +15a . . . . . . (9a*+}7a+3)5a.
36a? - 28a - 12
36a? - 28a - 12
— - - (9% + Ta+ 3) 4

0
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Odtod izvajamo, da treba vsoto z vsoto deliti po tem-le
pravilu:

Urediv$i ¢lene v dividendu in divizorju v istem zmislu, razdéli
prvi dividendov ¢len s prvim divizorjevim ¢lenom; tako dobi§ prvi
¢len kvocijenta; s tem delskim kvocijentom pommnoZi ves divizor,
produkt pa odStej od dividenda. Ako ravnas z ostankom, katerega je
treba takisto urediti, kakor sta urejena dividend in divizor, prav tako
kakor s prvotnim dividendom, dobi§ drugi kvocijentov c¢len i. t. d.

Izraduni prejdnji primer Se jedenkrat z rastoée urejenimi Stevili!

Deljenje dekadnih stevil.

§ 60. Dekadna S$tevila moremo smatrati za vsote, urejene po
padajo¢ih potencah $tevila 10. Potenco Stevila 10, ki pristopi k vsaki
Stevilki (koeficijentu doti¢nega ¢lena), spoznamo takoj po mestni
vrednosti §tevilke (§ 45., dostavek). Iz tega razvidimo, da je z ozirom
na § 59. dvoje dekadnih §tevil deliti po tem-le pravilu:

Za prvi delski produkt vzemi toliko najvigjih dividendovih $tevilk,
kolikor jih ima divizor, ali pa jedno veé, ako bi bilo Stevilo, katero
izrazajo one Stevilke, manjfe od divizorja; tako dobi§ najvigjo kvo-
cijentovo $tevilko in s to pomnoZi ves divizor, produkt pa odstej od
prvega delskega dividenda. K ostanku pripidi nastopno dividendovo
Stevilko, iz tega novega delskega dividenda dolo¢i potem drugo kvo-
cijentovo $tevilko ter to nadaljuj, dokler nisi vzel v ratun vseh divi-
dendovih 8tevilk. — Pomniti pa treba, da mora hiti ostanek, katerega
si dobil pri vsakokratnem odstevanju delskih produktov, manjsi od di-
vizorja, kajti sicer bi dobil v kvocijentu Se drugo Stevilko istega
reda. Na pr.

830942 : 973 = 854 krajSe: 830942 :973 = 854
TT8% pr i s i e O 3B 5254
5254 3892
asgE Uy ey 0
3892
3899 117 LT Qs Govori: 24 in 5 je 29; 56, 58 in 2
0 je 60 i d. t.

V drugem sludaju smo delske produkte takoj pri mnoZenju oditevali in
zapisavali le ostanlke.
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Naloge.

ke 15a: 5. 2. 6a:a. 3. dxy:y.

L,i' 12ab : 2a D, Smay : 2. 6. abxy : by.

. a® i a? 8. @t a. D, antn:am
10, 8z3: 222, 11, 6y2: 3y. 1%, Tabe®: aa?.
A3, 166464 : Lab2 I-l 9aady: 3zy. 15. 2a8m32? : aPma.
‘Liﬁ. (6ab . 22) : 3az. % 17. (4a2x . aa?) : 2a22x2,
18, (12223 : 2) : 622, 19. (18a283¢% : 3ab%) : 2ac2
20. (az - ay) : a. 2. (ax — bx): .

. (a’x + ax?): ax. 23, (6a2y — 3ay?) : 3ay.

2. (833 — 12222%:2) : a2, 2. (12a3a? 4 8axt) : 3aa?.
\20. (36ax —12bx - 24cx) : 6. 27, (21mt - 15m3 — 18m?) : Im?.
8. (5a? — 25ar — 10a5 + 1565) : Ha2.
(29, (10242 — 2bady%? — 150%%3 1 Sayt) : bay.
. (1663628 - 8atb3e8 — 12a5b4ch — 20a85¢2) : b2

31, (22 + 22y + 42 : (x + y). 32. (942 + 6ab -+ 82 : (3a - b).

. (m® - 3m2a + 3mn? - n3) : (m L n),

. (4a? - 12a%b - 11ab% + 35) : (2a + 3B).

. (324 - 1023y - 142y - 1Ty + 1004 @ (22 + 3zy + 2p2).
. (14222 + 102% - 1Tay? 4 10y + 329 : (5y? + 322 + ay).

(853 - 1202 - 66 1) : (482 + 45 + 1).

. (1263 4 20¢® - 11c + 2) : (3¢ + 2).

. Razdeli 2735000 z 10, 100, 1000. i
. Kolikokrat je: 4 v 2407 4 v 8400? 6 v 186°?
*41.
. Razdeli o) 4240, 5) 29680, ¢) 72080, &) 769560 s 5, 6, 7, 8, 9.
. 140261 : 44. 44, 5791338 : 63. 45. 134676 : 29.

. 309644 : T78. 47, 530376 :123. 48, 5606912 : T52.

. Razdeli vsako Stevil: o) 24655445, b) 191205 s 607, 315.

. 1472692768 : 14734, al. 36263918357 : 62883,

. V nalogah 43. do 51. povej mestno vrednost najvi§je kvocijen-

Kolikokrat je: 3 v 54? 6 v 7202 T v 3012

tove 3tevilke, ne da bhi izvrdil delitev.



49

53. 66688:32 (§ 54). 54 125860 : 35. 55. 321111 : 63.

56. 278725 : 25 (§58). 57. 92278 X 25 = 9227800 : 4 (§ 55)-
58. 764625 : 25. 99, T753675:25.  60. 345673 X 25.
61. 814041 X 250. 62, 572375 X 125, 63, 39271 X 125.

*64, Koliko velja 1 m, e se dobi za 15K 12h o) 6m, &) Tm?

*65. Koliko velja 17, ée se dobi za TK 56 h o) 917, 5) 121?

66. Ekvator nafe zemlje ima 5400 zemljepis. milj v obsegu;
kako dolga je jedna ekvatorjeva stopinja?

67. V drevesnici je v pravilnih vrstah nasajenih 31928 rastlin
in sicer so v vsaki vrsti 104 rastline; koliko vrst je v drevesnici?

*68. Kranjska ima 100 pm? povrSine in 498153 prebivalcev;
koliko prebivalcev pride povprek na 1 pm??

69. Ceska ima 5799560 prebivalcev, in sicer po 11153 na
1 pm?; kolika je nje povrsina?

70. Trgovec plada za 3200 kg sladkorja 3566 K ter hole pri
vsakih 100 &g imeti 8 K 50 h dobitka; po ¢em mora prodajati kg?

71, Nekdo je zmefal 12 Al vina & T2K s 4%l & 56 K; koliko
velja 1kl tega zmeSanega vina?

72. Zlatar je zlil T kg srebra s éistino 720 tisoéin z 2 kg srebra
s Cistino 540 tisolin; koliko tisocin Cistega srebra je v 1 kg zlitine?

¥3. Neki ofe zapusti 16800 K. To imetje je med njegovo Zeno,
3 sine in 3 héere tako razdeliti, da dobi mati 4 dele, wsak sin
3 in vsaka héi 2 isto tolika dela. Koliko dobi mati in koliko
vsak otrok ?

Deljenje algebrajskih stevil.

§ 61. Pojem o deljenju absolutnih §tevil (§ 51.) velja neizpre-
menjen tudi za algebrajska Stevila. '
Kvocijent dveh algebrajskih 3tevil je pozitiven
ali negativen, kakor sta obe &tevili ali jednako ali
razli¢no zaznamovani.
' (+ a): (+0) =+ &
(—a)i(=b)=+Fk
(+a)i(—b)=—F,
(—a): (+0)=—Fk

pri demer pomeni % absolutno vrednost kvocijentovo.
Mo énik. Aritmetika, 4
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Dokaz. Ako je dividend (produkt) pozitiven, morata imeti (po
§ 48., 1.) divizor in kvocijent (oba faktorja) jednaka predznaka;

torej je (+a):(+b0)=+4%kin (+a):(—8)=—*r

Ako je. dividend negativen, morata imeti divizor in kvocijent
razlina predznaka;

torej je (—a):(+8)=—kin (—a):(—8) = +Ek

§ 62. Ker moremo vsak vedélenski izraz smatrati kot
algebrajsko vsoto, zato veljajo izreki o deljenju vsote (§ 57., 1 in
§ 59.) tudi za deljenje vedllenskih izrazov. Predznake kvocijentom
iz posameznih ¢lenov dolo¢ujemo po § 61. Na pr. .

(B~ 801> 6e) (- %ab) = L Ba2 kb %
(3a® — 4ab — 482): (3a + 2b) =a — 25

Ja? - 2ab
— bab — 452
— Gab — 4b2
-+ S
0

§ 63. Posebej pomni:
1) (a®—0b%):(a+b)=a—Db,
2 (@—:(a—b)=a-+b; %]
Ako razdelimo diferenco kvadratov dveh 3tevil
7z vsoto ali diferenco teh §tevil samih, dobimo za kvocijent
diferenco oziroma vsoto teh §tevil.

Naloge.
1. +63:—7: 2 —&8:4+ 12
3. 4 264: 4. 4, — 3840 ;—30.
5. [2760 — (+ 732)]): [— 62 — (— 23)].
14 z—10 bH(z—2)

6. Izraéunims__x —z+ SR L za = 8.

*7. Termometer je kazal nekega dne zjutraj — 8° R., opoludne + 3° R.,
zveter — 5O R.; kolika je bila srednja temperatura tega dneva?
8. 12a%: — 3a. 9. — 14a%0?: 2a°0.
10, — da®miad: — 2m%x3, 11. 36a3y2%%: — 9y
12. (8ab-— 12ac) : — 4a. s 13. — (16a3 — 24a?) : — Sa2



14,
15,
16,
17,
18,
19.
20,

21.
23.
| 25,

fe

29.
30.
3l.
2.
4.
(35.
36.
7.

5

(18am?y® — 2Tbmy? -+ 36¢cy) : — 3y.

(— 16a3b%5 4 8a’b3ct — 12a5b4c?) : hab3P.

A —x0): (1= =)

(623 — 2322 + 24z — 10): (— 2« I+ 5).

(— 30 1 228 4~ 12522 4 b1z — 27) : (— 622 — 8= 1-3).
(6a* — 5ad - 4a2 - 11a — 4a) : (— 2a2 + 3a — 4).

@ — T + 1622 — 2523 + 21at — 1625) : (2 — 3z 4 42?).

(—1):(@x—1). 22. (22— 2xy -2 :(z—y).
(9a2 — 482) : (32 -+ 2b). 2., (1622 —3?) : (da —y).
(@t —1): (@ +1). 26, (2t —1): (@ —1).

(a® + %) : (a + b). 8. (ab — 86) : (a® — b2).
(2842 — 67ab + 4002) : (Ta — 8b).

(20a® — 18a%b + 4a3b?) : (4a® — 2ab).

(a® 4 a*—2a—8): (e — 2).

(1523 + a2y — 292y + 10y3) : 3z - by).

(15 4 8z — 3222 + 3228 — 1528) : (3 - 4o — ba?).

(a% — 22262 + %) : (a® + 2ab -+ b2).

(a* — 4a%b 1 6a20® — hab® 1+ b9 : (a® — 2ab + B2).

(1524 - 8y — blaPy? + 10ay3 4 84%) : (5% 4- By — 8y2).
(48 - 15axt - 10ai2? — 9a9) : (223 + aa?® + dax - 3al).
(2708 — 33a%h — 45a*b? +- T1a3h® — 36ab® - 1608) :

1 (943 — 2a%b — Hab® - 453).

VI. O deljivosti Stevil,
§ 64. O #tevilu pravimo, da je deljivo z drugim Stevilom,

ako dé, s tem razdeljeno, celo §tevilo za kvocijent, Dividend ime-
nujemo v tem sluéaju divizorjev mnogokratnik (Vielfaches),
divizor pa dividendovo mero (MaB). Tako je na pr. 18 deljivo s 6,
ab deljiv z a; ab je mnogokratnik tevila @, in a je mera Stevila ab.

Vsako Stevilo je deljivo z 1 in samo s seboj.r Ona

Stevila, ki so deljiva jedino le z 1 in sama s seboj, imenujemo
pradtevila (Primzahlen); na pr. 3, 11, 29. — Stevilo, izrazeno

4*
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s katerokoli ¢rko, treba smatrati za praStevilo, ¢e se izreeno ne
poudarja kaj nasprotnega.y Ona Stevila, katera so deljiva ne le z 1
in sama s seboj, ampak tudi z drugimi Stevili, so sestavljena
Stevila (zusammengesetzte Zahlen);yna pr. 8, 15, abe.

Stevilo, s katerim moremo razdeliti dve ali ve¢ drugih &tevil,
zovemo skupno mero (gemeinschafiliches Ma#3) teh &tevilyna pr.
3 je skupna mera ftevil 12 in 21; m je skupna mera Stevil ama,
bmy, cmz.

Stevila, katera nimajo razven 1 nikakerfne druge skupne mere,
imenujemo relativna (medsebojna) pradtevila (relative Prim-
zahlen); na pr. 2 in 9 sta relativni prastevili; isto tako tudi ab in ed.

"{\Qtevilo, katero je deljivo z dvema ali ve¢ drugimi Stevili, ime-
nujemo skupni mnogokratnik (gemeinschaftliches Vielfache)
teh &tevil; na pr. 20 je skupni mmnogokratnik Stevil 2, 4, 5, 10;
8abed pa Stevil 2abe, 4d, Sacd.

Ako $tevilo @ ni deljivo s $tevilom b, imenujemo Stevilo », katero
dobimo, odstevsi od dividenda a najvedji mnogokratnik divizorja b, ki
ga ima dividend v sebi, na pr. bk, delitveni ostanek (‘Divisions-
rest). Tedaj je r=a — bk in a =bk-+/r. Napr. 38, 7 (38:7)
Ostanek 3=238 — 5.7 in 38=5.7 4 3.

1. Ob¢éni izreki.

§ 65.51. Ako ima dvoje ali ved $tevil kako skupno
mero, deljiva je Z njo tudi njih vsota. ,

Dokaz. Vzemimo, da so Stevila @, b in c¢ deljiva z m, tedaj
je z m deljiva tudi vsota a -0 - c.

Recimo, da je a:m =k, b:m =k, ¢:m =k, kjer pomenijo,
k, ki, k, cela 3tevila, tedaj je a = mk, b= mk,, ¢= mk,. Ker pa
dajo jednake koli¢ine, pristete jednakim koli¢inam, jednake vsote,
dobimo a -+ b + ¢ = mk + mk, -+ mk,; ali, ako razdelimo obe strani
jednatbe z m; (@-4-b4+c):m="%k-4k +k, Vsota a+b-+c, raz-
deljena z m, da torej za kvocijent celo Stevilo & -k, - k,. Zato je
vsota a - b -+ ¢ res deljiva z m.

¥ 2. Ako imata dve §tevili kako skupnomero, deljivo

je zZ njo tudi njiju diferenca.
L
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Dokaz. Po pogoju v tolki 1. je
a

(@a—b):m = T k—Fk (celo Steviln). Torej je res

diferenca « — & deljiva z m. :

§ 66./1. Ako je $tevilo deljivo s kakim drugim

§tevilom, deljiv je s tem Stevilom tudi vsak njegov
mnogokratnik. ¥

Dokaz Vzemimo, da je « deljiv z m in sicer da je a :m = E,
torej @ = mk; tedaj je ar = mkr in ar:m =kr (celo Stevilo).
a-jev mnogokratnik ar je torej res deljiv s $tevilom m. .

"2, Ako je Stevilo deljivo s katerimikoli relativnimi
praStevili, deljivo je tudi z n’jﬁl produktom. &

Dokaz. Vzemimo, da je Stevilo a deljivo z relativnima prastevi-
loma m in n. Ker te dve Stevili nimata nobenega’ skupnega faktorja
in ker mora e imeti vse faktorje Stevil m in =, zato mora Stevilo
« imeti tudi vse faktorje produkta mn, torej biti deljivo s produktom man.

Ako je Stevilo deljivo na pr. z 2 in 3, mora biti deljivo tudi
z njih produktom 6.

§ 67./1. Ako imata dividend in divizor kako skupno
mero, deljiv je s to mero tudi delitveni ostanek.

Dokaz Vzemimo, da sta Stevili « in & deljivi s Stevilom m,
in da dobimo, razdelivdi @ z b, za kvocijent &tevilo % in r za ostanek;
tedaj je » = a — bk. Ker je a deljiv z m, prav tako b, in torej
tudi njegov mnogokratnik &% mora biti z m deljiva tudi diferenca
a — bk, in ta je jednaka 7.

2. Ako imata skupno mero divizor in delitveni
ostanek, deljiv je Z njo tudi dividend. .

Dokaz Vzemimo, da dobimo, a z b razdelivdi, £ za kvocijent
in r za ostanek, in da je m skupna mera od b in r; tedaj je
a = bk . Ce pa je z m deljiv b, tedaj tudi njegov mnogokratnik
bk, in prav tako r, mora z m biti deljiva tudi vsota bk r, ki pa
je jednaka a. :

3. Ker imata po navedenih dveh izrekih dividend in divizor
ravno iste skupne mere kakor divizor in ostanek, izvajamo iz tega:

Najveéja skupna mera med divizorjem in ostankom
je tudi najveéja skupna mera med dividendom in.

divizorjem.
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2. Kako spoznavamo deljivost dekadnih stevil.

§ 68. Vsako dekadno $tevilo lahko razstavimo na mnogokratnik
tevila 10 in na jednice; na pr.

3576 = 357.10 + 6, 4385 = 438.10 + 5.

Stevilo 10 pa je deljivo z 2 in b5, prav tako tudi vsak mnogo-
kratnik Stevila 10; ako so e jednice danega Stevila deljive z 2 in 5,
deljivo je Stevilo samo.

Dekadno Stevilo je deljivo z 2 ali 5, ako so njega
jednice deljive z 2, oziroma s 5.

Dostavek. Dekadno S$tevilo je deljivo z 10, ako ima na
mestu jednic niclo.

Pojasnilo. Ona S$tevila, ki imajo na mestu jednic 0, 2, 4, 6,
8 ter so torej deljiva z 2, imenujemo soda §tevila (gerade Zahlen ).
Sodo stevilo zaznamujemo, ker je mnogokratnik Stevila 2, v oble z
2m, pri Cemer pomeni m katerokoli celo §tevilo. — Ona Stevila pa,
katera imajo na mestu jednic 1, 3, 5, 7, 9, ki tedaj niso deljiva z
2, so liha S8tevila (ungerade Zahlen). Taka Stevila zaznamujemo
v obée z 2m+1 ali z 2m —1. 3 je drugo, 5 tretje ... (2m—1)
mto liho Stevilo.

§ 69. Vsako dekadno $tevilo lahko razstavimo na dva dela, na
mnogokratnik Stevila 100 in na Stevilo, izrazeno z njega deseticami
in jednicami; na pr.

9132 =91 . 100 I 32, 8475 = 84 . 100+ 75.

100 je deljivo s 4 in 25, prav tako tudi vsak njegov mmogo-
kratnik; ako je s 4 in 25 deljiv 8¢ drugi del, imajo¢ desetice in
jednice, deljivo je tudi Stevilo samo.

Dekadno §tevilo je deljivo s 4 ali s 25, akojedeljivo
s 4 ali s 25 &tevilo, katero izraZata njegovi dve naj-
nizji §tevilki.

Dostavek, Dekadno Stevilo je deljivo s 100, ako sta njega

svas

§ 70. Vsako dekadno $tevilo lahko razstavimo na dva dela,
na mmogokratnik Stevila 1000 in na &tevilo, katero izraZajo njega
stotice, desetice in jednice; na pr.

37912 = 37 . 1000 - 912, 56875 = 56 . 1000 4 875.
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Vsak mnogokratnik $tevila 1000 je deljiv z 8 in 125; ako je
deljivo z 8 ali 125 tudi Stevilo iz treh najniZjih mest, deljivo je
tudi Stevilo samo.

Dekadno §tevilo je deljivo z 8 ali 125, ako je de-
ljivo z 8 ali 125 §tevilo, katero izraZajo njega tri naj-
nizje S§tevilke.

Dostavek. Dekadno Stevilo je deljivo s 1000, ako so njega
tri najnizje Stevilke nicle.

§ T1. Vsako dekadno Stevilo lahko razstavimo na dva dela takd,
da ima prvi del same mnogokratnike $tevila 9, drugi pa Steviléno
vsoto danega &tevila; na pr.

70000 10000 . 7 (9999 +1)7 9990 T =T

5000 1000 . 5 (899--1)5 9995 5kh

5624 =| 600|=| 100.6/= -(99+1)6(= 99.6+6
20 102 9+1)2 ' 9 k2

‘ 4 ‘ 4 4 + 4

Prva vertikalna vsota ima same mmnogokratnike S&tevila 9 ter
je deljiva s 3 in 9; ako je torej s 3 ali 9 deljiva tudi druga
vertikalna vsota, deljivo je tudi Stevilo samo.

Dekadno &tevilo je deljivo s 3 ali 9, ako je njega
§teviléna vsota deljiva s 3 ali 9.

Dostavek. Sodo Stevilo, katero je deljivo s 3, deljivo je

tudi s 6 (§ 66., 2).
Naloge.

1. Kateta izmed Stevil 3924, 1038, 5016, 8033, 9062, 8752,
16536, 24300, 39235, T4636 so deljiva z 2, katera tudi s 4, katera
niso deljiva niti s 4 niti z 2°

2. Katera izmed Stevil 352, 1630, 2876, 4756, 9492, 12478,
22062, 25864, 30508 so deljiva z 2, s 4, z 8?

3. Katera izmed S$tevil 273, 1540, 5926, 8028, 12345, 20475,
38124, 67089, 705426, 791426, 310629 so deljiva s 3, katera tudi
z 9, katera niso deljiva niti z 9 niti s 3?

4, S katerimi izmed #tevil 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 25, 100,
125, 1000 so deljiva ta-le Stevila:

a) 312; B) 6225; ¢) 17280; d) T1016; ) 9486567

£) 120; g) 8625; ) T6450; <) 484572; k) 5670002

5. Katera &tevila so deljiva s 15, 18, 24, 36?
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8. Razstavljanje stevil na faktorje.

§ 72. Vsako sestavljeno $tevilo moremo razstaviti vsaj na - dva
faktorja. Ako sta ta faktorja sestavljeni Stevili, moremo ja zopet
razstaviti na faktorje, kateri so ali prastevila ali sestavljena Stevila.
Ce v zadnjem slutaju razstavljanje nadaljujemo, moramo naposled
dobiti same prafaktorje.

Vsako konéno Stevilo se da razstaviti na same
prafaktorje.

§ 73. Da razstavi$ sestavljeno $tevilo na njegove
prafaktorje, razdeli dano $tevilo z najmanj§im pratevilom,
8 katerim je deljivo, ne oziraje se na 1; kvocijent zopet razdeli
z najmanjdim prastevilom, s katerim je deljiv, ne izim$i prejénjega
pradtevila, in tako ravnaj z vsakim nastopnim kvocijentom, dokler
ne dobis kvocijenta, ki je sam prastevilo. Drug za drugim uporabljeni
divizorji in zadnji kvocijent so prafaktorji danega Stevila. Ako je
treba na pr. 630 razstaviti na prafaktorje, dobimo:

630:2 =315 ali 6302

315:3 =105 3153

105:3= 35 1053

35:6= T 399
1

zato je 630 =2.316=2.3.106=2.3.3.35=2,3.3.5.T.

§ T4, Da razstavimo obéni 8tevilni izraz na fak-
torje, treba pomniti to-le:

1) Pri jednoé¢lenskih izrazih so posamezne ¢rke same
prafaktorji; ako ima tak izraz tudi potence, vzemi podlogo tolikokrat
kot faktor, kakor kaZe eksponent.

Na pr. abc—a.b.c; 2Pme* =3 .T.a.a. m.x. 2

> 2) Kako je razstavljati polinome na faktorje, za to nimamo
sploSnih pravil; zaradi tega navajamo tukaj le dva posebna sludaja,
katera se vecCkrat uporabljata,

a) Polinom, ¢egar vsi ¢leni imajo skupno mero, razstavimo po
§ 42. na dva faktorja, ako vzamemo izloGeno skupno mero kot jeden
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faktor, za drugi faktor pa kvocijent, ka,terega dobimo, razdelivsi dani
izraz s skupno mero. Na pr.
1) 3aw — 4bx = x (3a — 45).
2) 20 — 1623 4 1222 = 4a? (522 — 4o + 3).
b) Oziraje se na § 50. dobimo:
1) a® 4 2ab +- % = (a + b) (@ + b),
2) a® — 2ab 4 b2 = (@ — b) (@ — b),
3) a®— b= (a L b)(a—b).

Naloge.

Razstavi ta-le Stevila na prafaktorje:
1. a) 420; b) 504; ¢) 1260; lg?) 1694; Le) 2025.
2. a) 2268; ) 3075; o) 3828; [d) B3T6; |e) 10528,
3. a) T6a3; b) 66ad%; ¢ 262%?2; | d) T24%0?%; Le) 60axyt,
Razstavi na dva faktorja, uporabljajoé § T4., 2, a):

4. 18ab — 15ac. 5. 922 — 2hay.

6. 2% — dq® 1 622 \7. azly? 4 badyd + cayh.
\8. a3tz — a?b? + abd. \\9, ba3z? — 15?23 4 2bw:t,
Razstavi na dva faktorja, uporabljajo¢ § T4., 2, b):

10. =2 4 2z + 1. 11. m® — 2m + 1.
12. 402 4+ 124 4 9. 13. 96 — 125 + 4.
14, 2 + 10y -+ 25. 15, 22 — 6y + 95~
16. 4a? — 1. 17. 94 — 1602,

18, 2522 — 1652 19. 622 — H4a2

20. a® — (b + c)2. 21. (b —e)® — a

4. O najvecji skupni meri.

§75. Najveéjo skupno mero dveh ali ve¢ 8tevil imenujemo
najvedje Stevilo, s katerim so vsa ta Stevila deljiva.

Da dobi§ najveéjo skupno mero dveh ali ved Stevil,
razstavi vsako Stevilo na njega prafaktorje, potem pa izloti izmed
teh prafaktorjev one, ki so skupni vsem danim Stevilom; njih produkt
je iskana najvedja skupna mera.
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Dokaz. Ta produkt je vsakako skupna mera vseh danih Stevil,
kajti vsako ima vse njegove faktorje; a ta produkt je tudi najvelja
skupna mera, ker bi ne bilo vsako danih &tevil Z njim deljivo, ko bi
mu dodali $e katerikoli faktor.

Na pr. Poidéi najvedjo skupno mero §tevil 300 in 420.

300=2.2.3.5.5,

A= 2 Ot o nagy, sk, mera —.2:2.3 .5 = 60.

§ 76. Najvedjo skupno mero dveh &tevil dobi§, ne da bi
§tevili razstavil na prafaktorje, tudi tako-le:

Vecje danih dveh Stevil razdeli z manjsim, potem divizor z
delitvenim ostankom, novi divizor z novim ostankom, i. t. d., dokler
ne dobi§ za ostanek nicle; zadnji divizor je najveéja skupna mera
danih dveh &tevil.

Dokaz. Ako sta « in b dani $tevili, in sicer ¢ > b, in 7, 7,,

T4,-Ty, . . . zaporedoma dobljeni delitveni ostanki, ondaj stoji raéun
tako-le:

1. delitev: dividend a, divizor b, ostanek 7,

2. bl n b! n Ty n Ty

3' n n T“ n 7'2’ » ‘?"3,

4, - T, A7 2 Frcintid

Jasno je, da moramo, deljenje nadaljujoé, priti naposled do
ostanka = 0, kajti vsakokratni ostanek mora biti celo $tevilo in vsaj
za 1 manjdi od divizorja, kateri je bil v prejsnji delitvi ostanek.
Recimo, da je », = 0.

Potem je 7, gotovo najvecja skupna mera Stevil @ in b. Iz zadnje
delitve namred izvira, da je =, najvedja skupna mera Stevil r, in 7y}
r, in 7, pa sta v prej¥nji delitvi divizor in ostanek, torej je (§ 67., 3)
ry tudi najv. skupna mera med dividendom », in divizorjem 7.
Pray tako je zaradi predprejénje delitve, v kateri sta r, in », divizor
in ostanek, r, najv. skupna mera med b in r,, in slednji¢ zaradi prve
delitve je 7; tudi najvedja skupna mera med « in b.

: Primera: 1. Recimo, da nam je poiskati najv. sk. mero §tevil
1134 in 3654. Tu dobimo
3654 :1134 = 3 in ostanek 252 ali 113436543
1134: 252 =4 250426 126 2524
25242 — 2. | : 0 | 012
Najv. sk. mera = 126.
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2. Poiséi najv. sk. mero Stevil 377 in 848.
377[848[ 2 Najv. sk. mera = 1.
1| 941 4 Stevili 377 in 848 sta relativni prastevili.
‘ 094
Ako hoce§ na ta nadin dobiti najvedjo skupno mero za ved
nego dve Stevili, pois¢i najprej najv. sk. mero za dve &tevili,
potem za to mero in tretje Stevilo, takisto za to novo mero in dletrto
stevilo i. t. d.; zadnja najv. sk. mera je zajedno najv. sk. mera vseh
danih Stevil.
~& Naloge.
*1. Poid¢i najv. skupno mero &tevil o) 12 in 16, &) 15 in 20, ¢) 40
in 56, d) 72 in 96, ¢) 45 in T5!
Razstavi ta - le Stevila na prafaktorje, potem pa poisc¢i njih najv.
sk. mero:

2. 84 in 308. 3. 360 in 680.

4. 108, 450 in 540. 5. 560, 620 in T60.

6. 693, 819 in 945; 7. 504, 756, 1260 in 1764;
8. 12acx, 14a% in 16ax?; 9. 10224 bady3 in 20242,

10. m2 4 2mn -+ n2 in m® —n?; 11, o®> — 2ab 4 8% in a® — B2;
12, a® + 4ab 4 48% in a? + 2ab — 3ab® — 6b3;
Pois¢i najv. skup. mero teh-le $tevil, ne da bi jih razstavil na

prafaktorje:

13. 637 in 4277, 4. 2091 in 1353;

15. 1404 in 8658; 16. 3552 in 5143;

17. 7774 in 3718; 18. 27671 in 21708;

19. 39215 in 73997; 20. 65429 in 145957;

21. 1701, 6426, 10521 ; 22. 120582, 145530, 167706.

5. O najmanjsem skupnem mnogokratniku.

§77. Najmanj&i skupni mnogokratnik dveh ali veé §tevil
imenujemo najmanjse Stevilo, katero je deljivo z vsemi onimi Stevili.
Da dobi§ najmanj§i skupni mnogokratnik dveh ali
ved §tevil, razstavi vsako dano S&tevilo na prafaktorje in izmed
teh prafaktorjev vzemi vse razlitne faktorje in sicer vsakega
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tolikokrat, kolikorkrat se najvefkrat nahaja v katerem danem Stevilu;
produkt teh faktorjev je iskani najm. sk. mnogokratnik.

Dokaz. Ta produkt je vsakako skupni mmnogokratnik danih
§tevil, kajti ima vse faktorje vsakega stevila; a ta produkt je tudi
najm. sk. mnogokratnik, kajti ni ve¢ deljiv z vsemi danimi Stevili, de
mu izpustimo le jednega njegovih faktorjev.

Primer. Poid¢i najm. sk. mnogokratnik $tevil 60, 108 in 1050.

60=2.2.3.5
108=2.2.3.3.3
10650 =2.3.5.5.7;

najm. sk. moogokratnik =2.2.3.3.3.5.5.7 = 18900.

Uporabljajo¢ to razreditev najde§ najm. sk. mnogokratnik veé
gtevil kratko tako-le:

1. Dana stevila zapiS§i v jedno vrsto drugo poleg drugega ter
kar predrtaj ona manjSa Stevila, katera so mera vedjih.

2. PreiSéi, ali ni kako praStevilo skupna mera dveh ali veé
ostalih &tevil. Ako je, zapidi to mero na desno ter razdeli Z mjo
vsa ona $tevila, katerim je mera; kvocijente in vsa nedeljiva Stevila
zapi§i spodaj v novo vrsto drugo poleg drugega.

3. S to novo vrsto ravmaj prav tako kakor s prvo, in tako
nadaljuj, dokler ne dobi§ vrste s samimi relativnimi prastevili.

4, Naposled pomnozi druge z drugim vsa relativna 3tevila
zadnje vrste in na desno zapisane skupne mere; produkt iz teh
gtevil je iskani najm. sk. mnogokratnik. ;

Primer. Poi$éi najm. sk. mnogokratnik Stevil 4, 6, 15, 60,
108, 1050.

% B, 13, 60, 108, 1050 |2
30, 54, 5252
13, 27, 5953

9, 175

Najm. sk. mnogokratnik = 175 X 9 X 3 X 2 X 2 = 18900.
Ker so vsa Stevila, katera so deljiva s 60, deljiva tudi s 4, 6, 15, mora
biti najm. sk. mnogokratnik ravnotolik, kolikersnega smo dobili v poprejinji nalogi.

§ 78. Ako se dana 3tevila ne dado z lahka razstaviti na pra- .
faktorje, ondaj iS¢emo najm. sk. mnogokratnik na drug nalin, ki se
opira na to-le umovanje.
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Ako razdelimo dve §tevili z njiju najvedjo skupno mero, dobimo
za kvocijenta relativni prastevili. Produkt, katerega dobimo, pomno-
7ivéi pri delitvi jednega Stevila dobljeni kvocijent z drugim &tevilom,
ima faktorje obeh Stevil in je torej deljiv z obema S&teviloma; a ni
ved deljiv, ¢e mu izpustimo le jeden faktor. Ta produkt je najmanjsi
skupni mnogokratnik danih dveh Stevil.

Da dobis na ta naéin najm. sk. mnogokratnik dveh
Stevil, poi8¢i najprej najvectjo skupno mero obeh Stevil, razdeli s to
mero jedno $tevilo .i;l z dobljenim kvocijentom pomnoZi drugo. Produkt
je iskani najm. skup. mnogokratnik danih Stevil. Na pr. poi$¢i najm.
sk. mnogokratnik &tevil 648 in 972.

648'972 (1 324 je najv. sk. mera.
03242
648 :324 = 2; 972.2 = 1944, ali
972 : 324 = 3; 648 .3 = 1944;
najm. sk. mnogokratnik = 1944.

Ako je treba na ta nalin poiskati najm. sk. mnogokratnik
treh ali ved §tevil, poi$éi najm. sk. mnogokratnik za prvi dve
Stevili, potem za ta najm. sk. mnogokratnik in tretje Stevilo, za tem
za drugi najm. sk. mnogokratnik in detrto Stevilo i. t. d. Zadnji
najm. sk. mnogokratnik je ob jednem najm. sk. mnogokratnik vseh
danih $tevil.

Naloge.
*1. Kolik je najm. sk. mnogokratnik stevil «) 8 in 157 &) 10 in 252
¢) 24 in 36? d) 12 in 522 ¢) 30 in 487
Razstavi ta-le Stevila na prafaktorje, potem pa poi$¢i njih najm.
sk. mnogokratnik.

2. 300 in 620; 3. 240 in 486;

4, 120, 168 in 182; a, 105, 144, 270;

6. 3, 4, 6, 10 in 25; 7.2.:5.09.:20,:21 in - 24;

8. 4, 5612 4895 11 9.10,:42,.14,.15,-16, '18,:24%
10. 4, 6, 7, 26, 35, 40, 56; 11, 8, 12, 16, 24, 32, 36, 256;
12. a, 202 3ab? 12abm; 13. 6amn, 10am?n, Sa*n?;

14, 32, 3(x+1), ©—2, 5l@+2), 200@—4) in 6(z+ 2>
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Poi$¢i najm. skupni mnogokratnik naslednjih $tevil, re da bi jih
razstavil na faktorje:

15. 874 in 943; 16. 561 in 1530;
3 17, 4314 in 934T; 18. 20132 in 15099;
19, 816, 765, 697; 20. 259, 3219, 7548.

YII. Naloge v ponavljanje,

#1, @) 57-12; b) 39-4-63; ¢) 254 47; d) 861353 ) 94+ 96.
*2. @) 371-F 1283 b) 607 4 134; ¢) 593 1 238; d) 369 - 158.

3. 132475 .37060 - 7908 . 4296.

4. 83716 . 5009 — 63077 . 7080.

5. Sestej

a) 6z 1-5y b) 8a-+7b — 6c - bd
o x4+ Ty 7 i 9¢ — 6b |- Tc — 4d
8¢ — y 7a— 5b — 8¢+ 6d

6. (4a* - 5ab? |- 6b*) (Ta® — 8b2).
7. (2a* -+ 3b%) (5a* — 4b%) — (10a* — 120*).
*8, Koliko velja @) 247 % 261i; b) 47Tm & 2K 34h?
*9, 9kg velja 3 K 78 h, koliko velja 1 #&g?
10. (5@ - 9b — 3¢) — (2a — 3b -} 5¢) — (@ — 2b — 4c).
11. 7a — (3¢ — 6b) — (6a — 3¢) — 3b + (3a — 8c).
12. (9a® — 166%): (30 |- 4b).
13. (8z* — 26@® — 4322 — 78z — 21) : (22* — 9z — 3).
*14, a) 85 —24; b) 74— 53; ¢) 56 —29; d) 81 —47; e) 98 — 29,
*1B5. a) 466 — 149; b) 393 — 208; c¢) 706 — 658; d) 832 — 399.
16. Kolika je vsota treh Stevil, katerih je prvo 789024, drugo za {79248 manje
od prvega, in tretje za 98764 manjie od drugega?

17. Pestalozzi je bil porojen v Curihu doe 12. januvarija 1. 1746. ter je umrl
v Bruggu na Aargavskem dne 17. februvarija 1. 1827. Koliko starost je ucakal?

18. 9 —3)—(8—7)+(24—20)— (18 —9).

19. (a—b) — (b—a) -+ (e — a4 b).

20. Tzy — [Tyz — (3wz — 2zy) -+ 3zy] — (6ys — 3zz).
21, (3a -+ 8b)* + (4a - 60)% — (5a — 10b)2.



22,
23.
24.
25,
26.
27,
28.
29.
30.

*31.

*32,
34,

35.
36.
37.
*38,
*39.
40,

41.
42,

45.
46.
*47,

(@4 2yt + y%) : (@t — 22 - y*).

a) 86727 .25;
a) 54352. 41;
a) 68304 .63;
a) 17768 .399
a) 34625 : 253

b) 13076.125; c) 399448 .11.
b) 56703.408; c¢) 870294.49.
b) 99755.48; ¢) 513942.270.

; b) 64159.994; c¢) 806635 :999.

b) 57625:425; c¢) 8872472 : 56.

(62 - Ty -+ 55) -+ (45 =+ 4y) -+ (102 + 5) + (9y |- 143).
(a%z — b%)? |- (a2z - b%y)? — (a*w? -+ byP).
(1625 — 8z* -+ 122° — 62 |- 20 — @1 (22?2 —[—x).

IzracGuni:

a) 181 & 36 h;
el 21,
—1.2.—8.4.-=5.
Seitej te-le vertikalne in horizontalne Stevilne vrste:

41782 -} 29714 + 80508 - 26396 - 73614
71396 - 29592 4 75801 - 34567 - 90123
95703 - 88466 -+ 54953 - 63780 --- 77367
18278 - 91705 - 27265 - 53927 - 84806
89420 - 93364 - 62879 - 27084 - 60973

[z — (m +n)] [z — (m +-p)] + [z — (= + p)].
(9a — 5b) (a - 2b— 3) — (3a — 5b) (3¢ — b — 3).
(4a® — 16a® -+ Ta - 20) : (2a — 5).

a) 7281543 b) 393 -} 542; ¢) 827 — 452; d) 643 — 397.

151 velja 6 K

60 h; koliko velja {1?

b) 3m & {K 74h;
é‘:laﬁ—’{-,,i d)?,,i’hﬁ,, 28*1;
*33.2.—3.—4.—5.—6.
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Nekdo je bil porojen dne 5. januvarija 1. 1819. in je umrl 60 let 6 mesecev
in 12 dnij star; katerega dne je umrl?

(4a°b* 4 8ah7 — 12a7 b°) : — 2a?h3.

(8m — 5z) — (2m — 3n — 4z) 4 [(3z — 2n) — (4m -}~ 3n)].
. (1 —2a -} 3a® — 4a) (1 — 3a-}- ba® — Ta?).
. — 2906 . 2076 .
a) 123469037 :

— 249 . 157.

— 24679, b) —462191832: — 79251.

(242® — 262% -} 182y — 4y°) : (4o — dzy - 2y°).

Kolik je

a) 8kratnik vsote 28 -1-39?
b) tretji del 7kratnika od 87?



64

#48, Dolo¢i mestno vrednost najvi§je Stevilke v produktu, katerega dobis, ako
pomnoZi§ vsako naslednje Stevilo samo s seboj in z vsakim izmed drugih Stevil!
a) 36; b) 248; ¢) 418; d) 9413; e) T1250.
49. 5m — [(2m - 3a) — 3m].
50. (241) (@—2) (z+3) (2 — 4).
51. (20%h — 3ab® — 4b% - 5) (2a%b — 3ab® -+ 45 — 5).
52, Poii¢i najv. sk. mero Stevil: @) 1084 in 1403, b) 4587 in 1444, ¢) 64147 in
28520, d) 41454 in 8118.
53. Poidéi najm. sk. mnogokratnik Stevil:
a)ihy 6, 8,012 16,185 b) 12, 15, 20, 36, 40, 45, 60;
¢) 32, 40, 48, 60, 72, 84; d) 36, 42, 54, 84, 90, 112.
54. Razstavi na prafaktorje:
a) 60060; b) 23142; ¢) 61380; d) 3155625.
(5. (5 2%+ Ta%® — 1) (bady® — Ta%y® -+ 1).
éﬁ. (92 — 164* — 40ys — 2572) : (3T — 4y — 57).
*57. Gkrat a) 122, b) 192, ¢) 236, d) 324, e) 420.
58, Razsf:avi multiplikator na faktorje ter pomnozi:
a) 2358.85; b) 45892.36; ¢) 59375 . 42;
d) 5702 .28; e) 97654 .64; f) 34498.72.
59. Iz Pariza se poflje ob 10. uri 58 min. 15 sek. brzojavno poroéilo na Dunaj,
do kamor potrebuje {1 uro 8 min.; kdaj dospé na Dunaj, ako dunajska .
ura prehiteva parisko za 56 min. 10 sekund ?
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Drugi oddelek.

Cetvero osnovnih raéunov z ulomljenimi stewvili.

§ 79. Delitev moremo v vrsti celih §tevil le tedaj izvrditi,
kadar je dividend mnogokratnik divizorja. Na pr. kvocijent 8: 3 je
vedji nego 2 in manj$i nego 3, ne moremo ga torej predoditi v doslej
-spoznani Stevilni vrsti. :

Da moremo kvocijent « : b dolotiti tudi tedaj, kadar « ni
mnogokratnik Stevila &, treba je vrsto celih $tevil razdiriti z umedéenjem
novih jednot. To se zgodi tako, da razdelimo prvotno jednoto na &

jednakih delov in jeden tak del zaznamujemo z% (1 btina) ter jo

vzamemo za novo jednoto. Ako Stejemo s to novo” jednoto prav tako
kakor s prvotno, dobimo novo §tevilno vrsto

- v kateri najdemo natanéno vrednost kvocijenta, naj smo razdelili
katerokoli celo &tevilo z 4. In sicer moremo: '

A () () () i

smatrati kot resultat delitve @ : . Kajti, ako pomnoZimo to jednaébo
z divizorjem (§ 52., 1), dobimo dividend «:

[(D]xe=[()+G) + )+ . atase] o

1
. = (L)t () o+ (L)o+.... akat
divizor X kvocijent ( b ) b <
=1+1+1+4... akrat =q dividend.
Ker je (bi) Bti del jednote, di b takih delov zopet 1; (?) b,
Torej je: :
a:b=% =a("15)=-11;_+"b_+F+ . . . akrat,

Mo &nik. Aritmetika. 5
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! a i : : -
Ako vzamemo izraz = kot ¢len gori omenjene nove $tevilne vrste,

dobimo novo vrsto Stevil. katera imenujemo ulomljena Stevila
(gebrochene Zahlen), ulomke ali drobee (‘Briiche), v nasprotje
celim &tevilom, s katerimi smo se pedali doslej. a imenujemo
ulomkov $tevec (Zihler), b pa imenovalec (Nenner).

Ulomek je torej Stevilo, katero izraza jeden ali ve¢ jednakih
delov prvotne jednote. Imenovalec pove, na koliko jednakih delov
smo razdelili prvotno jednoto; §tevec pa pove, kolikokrat smo

vzeli jeden tak del. Ulomek % pomeni bti del jednote, akrat vzet.

§ 80. Iz prej$njega paragrafa izvajamo:

Vsak kvocijent moremo gledé na njega vrednost
smatrati kot ulomek, in obratno vsak unlomek kot
kvocijent; dividend je $tevec, divizor pa imenovalec
tega ulomka. .

@ 1D

a:b=?, 10:8=§_

I. Navadni ulomki,
1. Obéna svojstva ulomkov.
§ 81. Ako jednoto razdelimo na & jednakih delov, jednaka je
vsota b takih delov zopet jednoti; torej %_ .b = 1. Ako vzamemo

menj nego b delov, dobimo menj, ako pa vzamemo ve¢ nego b delov,
dobimo veé kakor jednoto.

Ulomek % je torej manjii kakor 1, ¢e je ¢ < b; jednak 1, de je

b
a =25, in vedji nego 1, &e je a>b. Na pr.
b 8 15
(et Redy o et -l
3 < 3 1 3 1

Ulomek , katerega vrednost je manja nego 1, imenujemo
pravi ulomek (echter Bruch), vse druge ulomke pa neprave
ulomke (unechte Briiche).
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Stevilo, sestavljeno iz celega Stevila in pravega ulomka, zovemo
mefano §tevilo (gemischte Zahl); na pr.

3
5_]_2: gv a+%! q—

§ 82. V § 79. smo dokazali, da je

[a(%)].b:%.b:u

Iz te jednacbe izvajamo:
Ako pomnozimo ulomek z njegovim imenovalcem,
dobimo Stevec za produkt.

m
o

§ 83. Iz pojma o ulomku izvira :

1. Izmed dveh ulomkov, katera imata jednaka
imenovalca, je oni vedji, ki ima vedji §tevec.

2. Izmed dveh ulomkov, katera imata jednaka
Stevca, je oni ve¢ji, ki ima manjs$i imenovalec.

§ 84. Vsak nepravi ulomek se d4 pretvoriti v celo
ali me8ano §tevilo; v ta namen treba Stevec razdeliti z imeno-

valcem.

20 93 80003 3

==30:5 =14, == = = = =43

5 0:5=4% 5 5 4 -+ 5 5

§ 85. 1. Vsako celo &tevilo moremo pretvoriti na
ulomek, ¢egar imenovalec je dano §tevilo. V ta namen je
treba le produkt iz celega S$tevila in danega imenovalca vzeti za

ulomkov Stevec.
a=an:n="" b=5.4:4=90:4=

n
2. Vsako mefano §tevilosedapretvoritinaulomek.
V ta namen pomnozi celo $tevilo z ulomkovim imenovalecem, ta
produkt pove¢aj ali zmanjaj za Stevec, kakor je ulomek pozitiven
ali negativen; to étevilo je Stevec, imenovalec pa ostane neizpremenjen.

20
-+

e 2 : Ol N 17
—5+5=1(6+3)-3:3=05+2:3=1"
a+1:v=' ( —}—ﬁ— .nf:n:(an-l—m,):n:a"::—m.

e B) = —m)in = T

5*
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§ 86. Ker moremo vsak ulomek smatrati za kvocijent in se
le-ta ne izpremeni, ako dividend in divizor z istim S$tevilom ali
pomnozimo ali razdelimo, zato velja izrek:

Ulomku se vrednost ne izpremeni, ako stevec in
imenovalec z istim 8tevilom pomnoZimo ali razdelimo.

a __am 8 84 3
b bm’ oy VRS ST
a _a:m Ke iR e
b b:m 19 RO IR gk

§ 87. 1. Uporabljajo¢ prvi del izreka v § 86. moremo vsak
ulomek, ne da bi se mu izpreminila vrednost, pre-
tvoriti na drug ulomek, ¢egar imenovalec je mnogokratnik
prejénjega. V ta namen treba le novi imenovalec razdeliti s prejSnjim
in s tem kvocijentom pomnoziti $tevec; dobljeni produkt je novi

Stevee. Recimo, da hofemo na pr. ulomek 3 pretvoriti na imeno-

valec 40. Tu dobimo
Whs s ohin e Ghes s A
1) =0 .0 = a2; eI =l
1 b 01‘ |] 5 40
Ako bi hoteli ulomek % pretvoriti na imenovalec 4b¢, dobili bi
@ Qae

4bc : 2b = 2¢; a.2c= 2a¢; tedaj = ibe
- C

Kadar pretvorimo ulomku obliko s tem, da pomnoZimo imenovalec
in $tevec z istim $tevilom, pravimo, da smo ga razsirili (erweitern).

2, Ulomke razdirjajo¢ pretvorimo jih lahko tudi ve¢ na nov
skupni imenovaleec, ki pa mora biti mnogokratnik vseh danih
imenovalcev. Navadno pretvarjamo ulomke na najmanj8i skupni
imenovalec. V- ta namen poiffemo najprej najmanjsi skupni
mnogokratnik vseh danih imenovaleev; ta je tudi najm. sk. imeno-
valec. Da dobimo. potem vsakemu ulomku novitevee, treba razdeliti
novi skupni imenovalec s prej$njim ter s kvocijentom pommoZiti
prej$nji Stevee. — Primera.

1. Pretvori ulomke L3 9 na najm. sk. imenovalec.

g 8010



Najm. sk. imenovalec je 40, in zaradi tega dobimo:

40
40 : 2=20, 1.20 =20 ali 7 20]20
40: 8= 35, 3. 5=15 %’515
40 : 10 = 4, 9104 =036 %
o B At 3 986
o R g e e
a 3m 4n A ;

. Pretvori ulomke % ibe o na najm. sk. imenovalec.
Najm. sk. imenovalec je 4brzd Zaradi tega dobimo :
4bed : 2b = 2e*d, 2c%d.a = 2acd; ;’b
4bc2d : 4be = cd, ed . 3m = 3edm; 0

4be

9 22y P, ; 4—7@
dbe*d : ¢*d = 4b, &b . 4n = 16bn; 7 =

c*d

Qacd
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§ 88. Uporabljajot drugi del izreka v § 86. moremo ulomek,
tegar Stevec in imenovalec sta z istim Stevilom deljiva, okrajSati
(abkiirzen). V ta namen je treba le Stevec in imenovalec razdeliti

z njiju skupno mero. Na pr.

BT 00_0_5

R0 8¢ 940y B TG

bam _ 2m 12a*ba®  4ab

6an  3n’ 15aczd ~ bBex
Naloge.

Pretvori na cela ali mesana Stevila:

M, 04 27 32 37 30 57 96 104 223

R T o T T
9 )J8‘> T44 2383 3383 13785 405979
DS 9 e eans T 6

b

ax %'r:- 4a+3 am4b 3ax—b abic—mx
ik 2 :

Pretvori na neprave ulomke:
*3. 68, T, 43% 33, 15, 25, 275, 30%

Lo m 3z '’ ab
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4d.'a) T3, 955, 0 b61% ‘B, 8333, 32433

2 | R |
b) a,-I—“w;, 3&—]—%, 5$U+5y :L‘-f—%, ﬂBﬁL—.

x

_m+tn a—b LBy +4?
ok 254 1+a+b’ 1 hay

a* — B —¢? a® — b — ¢® a® — 2%

d) 1+T,1—T,a+b— A

*5. Pretvori ulomke 3, 7, 3, 7 na skupni imenovalec 24!

L 2m 5n. . 3p

6. Pretvori ulomke o 3ab Bab T0hy na imenovalec 30abzy.
Pretvori te-le ulomke na najm. sk. imenovalec'
el W g BB) San ok in fan d) Py
o) iwess 1 8) & on b c)‘—iin%‘; d) 73 i 5
A S e S 0.5 % 8 v hn
L b it s 831 he m
15 2t T 4. 5, 3% 35 0 T fe
1 3 1 a 3bc Dmb
154 18 idef
17 a—1 a—2 a,—'»3' 18 y+1_ .?/_1’ i
‘a41 a4+2 a3 S s 0 e A T
19 :c+1 .'I:"—]—":E Al —1
Ve A w1 g :z:~—}—1
Okrajsaj te le ulomke:
e e R R
Blaa) 5258) 535; ) o @) ek ¢ 1
512 18 6.12.20.28 6 .21 24,3615
o) Too90 Wi s 16,900 9 8.27.50 5660
B. a) sin; b 550 @) i ) e o) veisi i f) itim
(n—i)(n D)idn - 3)-(n L)

L24‘ Izra¢uni vrednost izrazu

za n = 6, prav tako za n = 8, dobljena ulomka pa okraj$aj.
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Okrajsaj te-le ulomke:
Babx | 120, x 15ama? 7‘)ma:2y
. @) oz ) Y 10bmz * E 96nay?
i ala + 1) Am(mﬁi) 15 (@ + B) (z — ¥)
*‘”(@+nm+ﬂ’L) Ll e

2, Sestevanje in odstevanje ulomkov.

§wiﬁmmmmmmm%m%nmm@mms

mti del jednote najprej akrat, potem §e bkrat, torej vkup (a - b)krat.
Torej je 7 s
W mg R

Ulomke jednakih imenovalcev sedtejemo, ako se-

§tejemo vse Stevee ter damo tej vsoti skupni imenovalec. Na pr.

i g ds g
AT e Rl
a—[—b —b_(atb) +tla=b_ 2 _a
Im .‘?mz Im Im m

2. Kadar je treba sedteti ulomke nejednakih imenovalcev, pre=
tvori jih najprej na skupni imenovalec, potem pa uporabi prejinji
izrek. Na pr.

3 b 9 10_@_ i
R T T T
_ciJ“_{J__a,_n bm:am+bm
m o mn mn mn

b
§ 90. Hoced li ulomek -, Oditeti od ulomka %, mora§ vzeti

akrat mti del jednote, zmanjdan za bkrat mti del jednote, torej

(& — b)krat mti del jednote
W0 G =nb

m m

B
m

Ulomka jednakih imenovalcev od§tejemo, ako sub-
trahendov $tevec odS$tejemo od minuendovega in tej diferenci damo
skupni imenovalec. Na pr.



12

ety z—y_(e+y —(x—y) %
m m m m’
2. Kadar je treba odsteti dva ulomka nejednakih imeno-
valcev, pretvori ju najprej na skupni imenovalec, potem pa uporabi
prejnji izrek. Na pr.

et R
<o G R R T
& Db aR b ian o ba
m n _mn mn_ mn
Naloge.

*1.a) 8, +3; b) 1+ 43; o) 22+ 4% d) 105 + 653
*2 a) 3 +2+%; b)) ST+ 2. c) Bk 655 LT
{ 8. 3555 + 5755 + 195 4, 5433 4+ 9832 + 44 + 6132
*5. a') 3 8) forlias rek gty d) 3% + 1.

*6.0) 2+3; b)) 28+ 2:¢) 334+ 9%; d) 175 + 125,

*.oa) 3z +1+E; b)%+%+%; ¢) 13 + 2% + 3s.

S iti+s+u 9.2+ L+ B+
0. 23£+9iﬁ+58ﬁ+47ﬁ

. 1L 528 + 9355 + 88 + 3533 + 2084%.

12. 4068 + 1234;5 + 5678%% + 98741 + 654321,

13. V neki jami nahajajoéo se vodo moremo izérepati z jedno vodno
sesalko v 15 dneh, z drugo v 12 dneh; koliki del vode izérepa
v jednem dnevu o) vsaka sesalka zise, b) obe skupaj?

Mdoa) s —55 B 5= o) By % ) T8 SR
*15. a) 233 —16; B)1—5; ) 10—2; ' 4) 78— 39L.

16. 503153 — 3193%3. ‘ 17. 72333 — 476528,
a8 B) %~y 4 6) e = @G
*19. o) 1258 L 85%;  8) 162 +T3; ) 5812 — 195

20. 26535 — 15652, 21, 3742 — 2164

22. 43775 — 187%. } 23, 32935 — 1095
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24, Dani so ti-le ulomki: 3, %, 4, %, »2 = za koliko je vsota

prvih dveh ulomkov manja nego 1? — za koliko vsota prvih
treh, §tirih, petih, Sestih?

%"’Jr%‘%ﬁ 26%”—% 20 2
%.azéx_!_i)a,;—m- 2. a3;b+da—3;+3c
; .3a5—2+2a,;—3. TR g Py -
Bt L S T
e B G
A 951-,;2_7@:5 8—67«5;_,_5—&-;3&_3;27@
= 2m2—1_‘3w5—1+2w4——3 ol 2:1_,_3.?;'-_21 ?:33

8. MnoZenje in deljenje ulomkov.

§91. Ulomek pomnoZimo s celim §tevilom, ako Z njim
ftevec pomnozimo ali imenovalec razdelimo.

a am’ 2 Laeal R BTN e i R B
U S + +15 15 & 5
a @ 2 S g
D = 7o T T

Dokaz 1) Ako vzamemo « delov, katerih vsak je —1‘, mkrat

za sumand, dobimo am takih delov; torej 3 = _%Zﬁ.

s ,"3
Y
l. :
‘|
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a _ am _ am:m 2
)K‘m_ . (po 1). T (§ 86.) e

§ 92. Ulomek razdelimo s celim §tevilom, ako % njim
$tevec razdelimo ali imenovalec pommnoZimo.

@ o oeim @.3:18:3:_6_,‘
e Ry T an
ot W ds 86
A e ks e Lae oy

Dokaz. Res je
aim o faim.m g1y — % yakor tni

hyL b B
A LR SEls,
b bm (5 91) b

§ 93. Vzemimo, da je treba Stevilo 5 pomnoZiti z ulomkom,
na pr. s 3. Gledé na to, kar smo povedali v § 35. o mnoZenju, morali
bi tu Stevilo b vzeti jkrat za sumand; to pa ofividno nima nobenega
zmisla. Nastane zatorej potreba, da pojem, katerega so ustanovili za
mnozenje ' celih $tevil, tako raztegnemo, da se d4 uporabiti tudi za
ulomke.

Naloge praktitnega zivljenja same kaZejo, kako je treba raztegniti
pojem o mnozitvi, Ako velja na pr. 1 m 5K, velja ¢ metrov 5K X a,
torej § metra 5 K X 2. Pomen tega produkta razvidimo iz refitve te
naloge; dobimo namreé:

1 meter velja 5 K;

Sib
i metra velja Cetrti del od 5 K, torej 1 K;

s
 metra veljajo 3krat toliko, kolikor i metra, torej % KX3;
5
zato je 5KX%21K><3.
Stevilo z ulomkom pomnoZziti se torej pravi, Stevilo
razdeliti na toliko jednakih delov, kolikor jednot ima ulomkov imeno-
valec, ter jeden tak del vzeti tolikokrat za sumand, kolikor jednot °

ima Stevec.
BXI=3 L g d—ix3=%

Da je ta ‘produkt pravi, prepri¢ad se tudi, ako oba faktorja zamenis.
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Stevilo pomnozimo z ulomkom, ako je z imenovalcem raz-
delimo ter kvocijent s §teveem pomnoZzimo. (V zmislu izvoda v § 53.
moremo raéun izvrSiti tudi v obratnem redu.)
a_ﬂ:i_m::%; 10.§':10.3:’2.3=6-
n n n 5 b
Ako je ulomek > pomnoatl Z ulomkom —, dohimo po prejs$njem
izreku a _:(ﬁ:n)_m:i_m=%, b
n

Ulomek pomnoZimo z ulomkom, ako damo produktu
Steveev produkt imenovalcev za imenovalec.
Na pr. i 8 4 el
5°10 - 5.10 50
Dostavek. Ako dasta dve Stevili 1 za produkt, imenujemo
vsako teh Stevil obrneno ali reciprocéno (umgekehrt oder reci-
prok) vrednost drugega.

Tako j ’
ST -617 =1, torej je % reciproéna vrednost Stevila a,
L B 2 %
n Y m s » ” m n n n n'
84 & 3
4 ‘ 3 TTE T ] ” 3 n n n 4

§ 94. Ker je v § 51. ustanovljeni pojem o delitvi v obée velja-
ven, izvira iz njega tudi izrek, kako je z ulomkom deliti, namrec:

Stevilo razdelimo z ulomkom, ako je razdelimo s Stev-
cem, kvocijent pa pomnoZimo z imenovalcem, ali ako je pomnoZimo
z ulomkovo reciprotno vrednostjo (z obrnenim ulomkom).

m __ a :'3_:§_ 40
SRl T

P e
e A

Dokaz. Res je

. boee leladg O i .m (§ 93.) = a, kakor tudi
m n m

n m n m
(a.;—).?:a(;-—n—):a.iza.
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Prav tako je
oL alay o sl b L 08

R L B S8 0E 6
Faktorje v &tevcu moremo z jednakimi faktorji v imenovalen okrajsati uZe
med raéunanjem.

*l co)ﬁ 6:8) &.7:
.a,) .6:8) B.12;: ¢)

o) T 9. )8l 5. )sli.. 6 d) 35 .94,

o oa) 81353 .74; b) 5T2.719; ¢) 25812 .85; d) 6075 . 120.

*5. 1 m velja 5 K; koliko Veljd 5 19, 37, T2m?

*6. 14l velja 23} K; koliko velja 6, 15, 20 Al?

; bBa? Dafi? - o
e 8. | Mol
4m 3¢ w3y J i 156%2 2y
e
e 25 g 19, 48 i gy,
b 2a n
‘]’{ b — aﬂl 5
a - ‘ 2a. Jd4. 41 —I— (1 4 @)
- E ot l ot 4 3???; m
Bk i sl
a® - 2a°
1%. o ‘a?-l‘—'—/l} .
18 v 5 e Qabfd + c*: . (@20 — 2abc? 1+ cb).
dabe*
10l 2k b)i*; fe) 2T ) TE A
*W. o) 5:5; b) 24 ) 1s )1—%5
N

N, o) 9128:3: b) 1842 :16; c) T91%:21; &) 1793 : 34
*22. Lokomotiva predirja v 4 urah 1133 km; koliko v 1 uri?
23. Ako velja 1Al vina 36 K, koliko vina dobi§ za 499; K?

15ax = 12ama 8x?
24, 5 1o 2. Ehe : dax. 26. i : Jmy.




97 bacty3 988 10m3n~ nin?
‘. 1% 2ab % = ne:
m—n a® - b
m.%‘l‘i‘ﬂn 2m. L30. a+b— ALY : (@ + b).
a1 6a® - 5ab — 6b
31. - : — 2b).
24 -+ 3b e
5 1+ 2m — 2m3 — mt 5
32 T :(1 + 2m 4+ m?).
.:_13_3- fb) 15 3 b) 64’ ;7 C) 31 170 , d) 8 5§
M. a) “-,-9, B B LB Ty oy e
35. a) B.155%; b) 982.9%: ¢) 53 .85 d) 216 . 155
36. 6 . 1:.3 12, 37, %.13-6-%.';’:.
T

38, Za koliko je produkt ulomkov § in 3 manjél nego vsak faktor?
39.
. 1 kg sladkorja velja 96 h; koliko velj
41.

Za koliko je produkt ulomkov %, 3, § in % man;s‘l nego njih vsota?
a 23, 53, 435, 2516 kg?

=47

B ima 23krat toliko denarja kakor 4, C 1;kra,t toliko kakor B,
D pa le $krat toliko kakor C; ¢e ima 4 453 K, a) koliko denarja

ima vsak izmed ostalih? &) kolikd pa imajo vsi skupaj?
42, 8a . i 43. aw 2—b 44, -}x-J- @.
¢ 4 i ‘)xy
- e T RS G R RO fa—. L)
2a*cy ax a
do Ta 2ab '-}aaL Sacihma dn
QN 49 L e
3y 9b cd  em Iny  10m
=1 4a Tb | 20 2¢ ro (Ba. 2z 5x 3b
; 1. AT 69- TS BECRTe At
= 56 8x ' be 3 A Y 30 b Sy
124% 13228 6a 26 d4c 5d
a3, L B e e
2 30wys  halh oy mn 32 450 b
= at+b a—b 56 é a—b
BN m_—— 1‘; . o + ﬂ,. L. ii + & j 2b .
3 # Ja* e r i i i i)
e R Lizn ol QAL e
pe: ;26 362 T 4| 4 B A2l 2y
a a AR )
69, ,1—'—? "1_}_“5—}'@—{—?)'@—7)'
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5562 T? _g 2

8 : : €Tl
J m , m om_ m
*62. o) ‘)4 ,, b) 15 3; c) 10 :3: . 4) '3?.:5%.
-“) $ 32, )10 1970) w'sfa )833 %

64. o) 713.40, b) 1403653 o) 1055 123 s 'd) 1355 - 2

*65. 27; 1 vina Je treba v steklenice stoditi; koliko steklemc se
potrebuje, ¢e drzi vsaka natanéno 2 1?

66. Gotovo Stevilo srebernjakov tehta 13% kg, koliko je sreber-
njakov, Ce tehta vsak gy kg?

67. Posoda za vodo se napolni po jedni prito¢ni cevi v 3 urah, po
drugi v 4 urah; @) koliki del posode se napolni po vsaki cevi

v 1 uri? ) v koliko urah se napolni posoda ¢e priteka voda

istotasno po obéh cevéh?

68. Vlak predirja po razliéno napeti cesti v prvih 3 urah 947 im,
v drugih 23 ure 7035 km in v naslednjih 33 ure 1225 km; kolika
je njegova povpreéna hitrost v 1 uri? ‘

& 2 o 3b°
69. 2am : Z;n 70. 12@3:%. 1. ﬁwgy:‘?:g.
2ty T3 (a2 — 32). 20
72. (w‘l'y)-m_y- By (a 52)-66%6-
3a b v B — Yy x—y
4w OB arb
i b ii ' § o 1. 2y
6. a+_! T e e e
{78 b(w+y) 8(m~—n) 29 ;3@_“9_:02 zy| 3=
9(m—n) 3 (@ —y) = 4y 10 * 5y
1 4T 2.1 43 el
3. 5 i ab bf I b’.
Lxﬁ__{tb’xz_l_Qaz} 302 6a?
%1' 1248 240 @ Hx? 4 it
@ x b — ay
g2 Ttae z—a 83 2 By
7 g e j ; : _bx+ay'

pitg wilig = z+y
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II. Decimalni ulomki.

§ 95. Ulomek, ¢egar §tevec je celo Stevilo, imenovaleec pa kaka
potenca $tevila 10, tedaj 10, 100, 1000, . . 107, imenujemo deci-

A : 21 7
malni 1110mek(Dectmalbrgck); na pr. f%’ 51—10—‘, % ... Ob¢na

oblika decimalnega ulomka je 1o kjer pomenita 4 in m celi Stevili,

Vse druge ulomke imenujemo v nasprotje decimalnim ulomkom
navadne ulomke (gemeine Briicke).

Decimalne ulomke pi§emo brez imenovalea; zato pa odrezemo
v Steveu od desne proti levi s totko, imenovano decimalna ali
desetinska todka (Decimalpunkt), toliko §tevilk, kolikor ima
potencni eksponent $tevila 10 v imenovaleu jednot, ali kar je prav isto,
kolikor ima imenovalec ni¢el. Ako v Steveu ni toliko Stevilk, kolikor jih
je treba odrezati, dopolnijo se prazna mesta na levi z ni¢lami. Na pr.

ARBHT a8l Sie, 5483 _ 5483 VL

PR ET ml UN RETY e T
37

ST 3
105~ 100000 h gt

Stevilke na desni strani decimalne tofke imenujemo decimalke

A :
ali desetinke ((Decimalen). Lo znadi torej decimalni ulomek z m

decimalkami.

Da zvemo, kaj pomeni v decimalnem ulomku vsaka posamezna

A i
§tevilka, vzemimo decimalni ulomek 104> ki ima 4 decimalke, ter

recimo, da je m $tevilo pred decimalno tofko in da so decimalne
§tevilke proti desni po vrsti a, b, ¢, d; tedaj je
A=m. 1084+ a.103 4+ 5.10% 4 ¢. 10 + d, torej
4 m. 4004 a 1034-5.1024-¢c. 104 d
10¢ 104

_.m-l- +1"[T°"+W+104



80

Stevilo na levi pred decimalno totko je celo §tevilo; prva
decimalka pomeni desetine, druga stotine, tretja tisoline,
letrta desettisoéine, i. t. d. Na pr.

34781 34000 + 700 + 80 + 1

ikl ey i 1000
ghiig
= 10 ™ 100 100 + 1000

V celem $tevilu, napisanem po dekadnem sistemu (§ 8.), ima
vsaka Stevilka na nastopnem mestu proti desni le deseti del one
vrednosti, katero je imela na prejsnjem mestu. Prav isti zakon velja
tudi za decimalke, kajti desetina je deseti del jednice, stotina je
“deseti del desetine, i. t. d. Uved§i decimalne ulomke smo tedaj
dekadni $tevilni sistem raztegnili in sicer takd, da se vrsta
Stevilnih redov ... tisodic, stotic, desetic in jednic ne konfuje 2z
jednicami, nego se po istem zakonu t. j. da se smatra vsaka niZja
jednota za deseti del jednote prej$njega vigjega reda — nadaljuje
tudi pod jednice v desetinah, stotinah, tisocinah, . . .

Decimalna tocka lo¢i prvotne &tevilne rede od te razfirjatve.

V dekadnem sistemu ima tedaj $tevilo v obée to-le obliko:

Bl

3 2

eI s G o R S e 0—]-10,—1 108"

kjer pomenijo 7, a, b, ¢, . . . Stevilke jednic, desetic, stotic, tisocic, .

in o B, 7,... Stevilke desetin, stotin, tisodin, . . .

Decimalni ulomek ¢itamo takd, da izgovorimo najprej celote
pred decimalno totko, potem pa vsako posamezno decimalko z njenim
imenovalcem. Imenovalec posameznih decimalk pri izgovarjanju dostikrat
tudi opusamo ter imenujemo po vrsti le vse decimalke, ne izim§i nicle.

Izvod. Decimalnemu ulomku se vrednost ne izpremeni, ako mu
pripifemo na desni kolikor si bodi ni¢el. Na pr.

023 = 0°230 = 0°2300 = 0°23000.

Pretvarjanje navadnih ulomkov na decimalne in obratno.

§ 96. Da pretvori§ navadni ulomek na decimalni
ulomek, razdeli $tevec z imenovalcem, v kvocijentu pa postavi za
celotami — (na njih mesto pride pri pravem ulomku nidla) — deci-
malno tocko. Ostanku pripidi potem niélo, deli zopet ter zapi§i dobljeno
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kvocijentovo Stevilko na desno od decimalne totke. Pray tako pripisi
potem vsakemu naslednjemu ostanku niclo ter nadaljuj deljenje, dokler
ne dobis delitve brez ostanka, ali, &e se to ne zgodi, dokler nimas
toliko deecimalk, kolikor jih Zelis.

3 —30:4=075 32 — 329 125 = 27632
b Sag 13070 Lagy
0 400
950
0

Dokaz Ako pripi%e$ ostanku celot niclo, pretvoriS ga na
desetine; ako potem te razdeli¥, dobi§ v kvocijentu desetine. Ce
pripie$ ni¢lo prav tako ostanku desetin, pretvori§ ga na stotine in
le-te razdelivii dobi§ stotine; i. t. d.

Dostavka: 1. Da moremo navadni ulomek natanéno pretvoriti
v decimalnega, treba, da postane ta decimalni ulomek kondcen
(endlich), t. j. popreje omenjena delitev se mora dati izvr§iti brez
ostanka. Ako vzamemo, da sta Stevee in imenovalec relativni
praStevili, tedaj je delitev brez ostanka le takrat mogoca, kadar
imenovaleec nima nikakega faktorja, ki je razli¢en od
2in 5; kajti z vsakokratnim pripisanjem nic¢le izvr§imo mnoZitev
z10 (5 X 2) ter s tem ostanku pridenemo le faktorja 2 in 5.

V vseh slucajih,” v katerih imenovalec celd nima faktorjev
9 in 5, ali v katerih ima razven teh Se razliéne druge faktorje,
d4 se navadni ulomek, v svoji najjednostavnej$i obliki le pribliZzno
pretvoriti na decimalni ulomek. Na pr.

23

—==230:78=102
73 30:78 = 02948

9. Kadar se navadni ulomek ne da natan¢no pretvoriti na deci-
malni ulomek, tedaj moramo, pretvarjajo ga na decimalni ulomek
priblizno iste vrednosti, dobiti nekaj decimalk, katere se vistem
redu ponavljajo. Kajti v vsaki delitvi je ostanek vselej manjsi
nego divizor; zato moremo dobiti le toliko razli¢nih ostankov, kolikor
je celih §tevil. ki so manjfa nego divizor. Delitev nadaljujo¢ moramo
dobiti naposled ostanek, katerega smo Ze poprej imeli, a potem se
bodo tudi v kvocijentu v istem redu ponavljale Stevilke, katere smo
ze poprej dobili, in prav tako se bodo ponavljali tudi prejsnji ostanki.

Moé&nik. Aritmetika. 6



Na pr. 115 = T0:15 = 0°4666 .. . %g — 18°0: 37 = 0°486486 . .,
100 390
100 240
100 180
10 320
240
8

Decimalne ulomke, v katerih se nckoliko §tevilk ponavlja v istem
redu, imenujemo povratne ali perijodicne (periodisch), vrsto
pona vljajo¢ih se Stevilk pa povradaj ali perijodo (Periode).

Perijodo zapiSemo navadno le jedenkrat, toda nad prvo in
zadnjo njeno $tevilko postavimo tocko; tedaj je:
i : 18 S
Do i 486
T 0 +6,. a7 0
§ 97. Decimalne ulomke pretvarjamo v navadne
ulomke po teh-le izrekih:

1. Konéen decimalni ulomek pretvori§ na navadui
ulo mek, ako ga napife$ v obliki navadnega ulomka in tega, ako
mogote, fe okrajsas. Na pr.

5 3 s 325 13
= 3132%6=31-——=31 —:
S d00, 0 1000~ °' 40

9. Cisto perijodi¢en decimalni ulomek, t.j. ulomek,
ki nima pred perijodo nikakergnih decimalk, pretvorig nanavadni
ulomek, ako vzame$ perijodo za Stevec, za imenovalec pa toliko 9,
kolikor ima perijoda Stevilk.

o 46
0°46 = 99"
Dokaz. Ako zaznami$ iskani navadni ulomek z @, tedaj je -
b 46 i 46 4, 46 I 46 %

100 ™ 10000 " 1000000 " 100000000
To jednatho pomnoZivii s 100 dobis
46

et g
1002 = 46 + 305 * Too00 + 1000000 T -
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Ako sedaj odstejes prvo jednacbo od druge, dobi§
' 992 — 46, in odtod
16
= 99"

3. MeSanoperijodiéen decimalni ulomek, t.j. ulomek,
ki ima pred perijodo #e druge decimalke, pretvori§ na navadni
nlomek, ako odsteje§ Stevilo, sestojede iz decimalk pred perijodo,
od Stevila, sestojefega iz decimalk pred perijodo in v perijodi, ter
to diferenco vzame§ za Stevec ulomku, ¢egar imenovalec ima toliko 9,
kolikor ima perijoda Stevilk, s toliko ni¢lami na desni, kolikor je
pred perijodo decimalk. Na pr. ‘

3258322 _0.42:7_427"—42__385_77

0389 om0 o w0 900 900 180°
Dokaz Ako zaznamif iskani navadni ulomek z z, je
25 9 9
Dy vs R o o

=10 7 1000 " 100000 T 10000000
PommnoZivéi jednacbo najprej s 1000, potem z 10, dobi§

1000 =300 195 F 22 4 2 o
St #2300 d0000

7 126 -390 gy
102 =3 + 3050 ™ 70000 ~ 1000000 T

Ako od8tejes zadnjo jednacho od predzadnje, dobi§
990 = (300 + 25) — 3, in odtod
O3 322
990 990 -

Cetvero osnovnih raéunov z decimalnimi ulomki.

§ 98. Racunanje z decimalnimi ulomki se opira na tiste zakone,
kakor rafunanje s celimi &tevili, paziti pa je na mestno vrednost
posameznih §tevilk, t.j. na decimalno tocko.

Hoéemo li decimalne ulomke sedtevati ali odstevati,
napifemo jih tako, da pridejo istoimenska mesta, tedaj tudi decimalne
tocke, natanéno druga pod drugo, potem jib sedtevamo ali odstevamo
od desne proti levi kakor cela Stevila. Na praznih mestih si lahko

mislimo niéle.
G *
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35312 915°3456
0°5678 91745923
39:2 diferenca 123°88637

vsota 750798

Dostavek. Pri mnogih rafunih navadno zado$¢a, ako od
decimalnega ulomka, imajofega veliko decimalk, pridrzimo le nekaj
decimalnih mest. Pogrefek, ki tako nastane, skuSamo kar najved
zmanjSati in sicer s tem, da zadnjo pridrZano decimalko popra-
vimo (. corrigie'ren). Ta poprava sestoji v tem, da zadnjo pridrzano
decimalko pove‘amo za 1, kadar je prva izpuScena Stevilka 5 ali
vedja od 5, in da zadnje pridrzane decimalke mne izpremenimo,
kadar je prva izpu$tena Stevilka manjsa nego 5.

Tak decimalni ulomek imenujemo okrajSan ali nepopoln.
Da ozna¢imo decimalni ulomek za okrajfanega, pripiSemo mu nekaj
pik. 728374 d4 okrajsan na 4, 3, 2, 1 mesto:

TR Y SR T L R (IR

V pravilno okrajsanem deecimalnem ulomku je pogresek vselej

manjdi kakor polovica jednote poslednje pridrZane decimalke.

Kadar so v jednem izmed ve¢ sumandov (ali tudi v minuendu
ali subtrahendu) desetine, stotine.... nepopolne, nepopolne so desetine
stotine.... tudi v vsoti (diferenci). V takem sludaju ne moremo vsote
(diference) doloditi natanéneje kakor na desetine ali stotine; zato pa
vzamemo od nizjih mest popravo. Na pr.

134¢5... ali 1345... \ 1343 ... 1343...
287359 284.... | . 58243 —5'82.:6
T84 R T i T 100 oo
R 1l ‘

§ 99. 1. Decimalni ulomek pomnoZimo s potenco
Stevila 10, ako pomaknemo decimalno totko za toliko mest proti
desni, kolikor ima multiplikator nidel.

a (43 w
—. 10" = = :
10™ QT )R =
314159 . 100 = 314°159, 0°097325 . 1000 = 97°325.

2. Dva decimalna ulomka pomnoZimo, ako ju pommo-

7imo, ne oziraje se na decimalni totki, kakor celi Stevili ter potem
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v produktu od desne proti levi odrezemo toliko decimalk, kolikor jih

imata oba faktorja skupaj. \
a b T ab
10711 * :[On 10m+w‘

Prav isto velja tudi takrat, kadar je jeden faktor celo Stevilo.

Kadar produkt nima toliko mest, kolikor jih je treba odrezati,
postavijo se na prazna mesta na levi nicle.

6543 X 237 423 X 001307
13 086 1269
19629 2961
45801 00552861
1550691

Pomniti je treba tudi to, da se pri mnozitvi z jednicami mestna vrednost
ne izpremeni, & da se pri mnozitvi z desetinami, stotinami . .. zniZa za {, 2, ... mesti.

§ 100. Kadar v produktu dveh decimalnih ulomkov nocemo
dobiti niZjih mest, nego jih zahteva natanénost ratuna, uporabljamo
okraj§ano mnozenje (abgekirate Multiplication), pri Cemer
mnozimo z vsako multiplikatorjevo Stevilko le one multiplikandove
Stevilke, katerih produkti vplivajo na zahtevana mesta. Na pr.

7 jed. X 6 desettisodin = 42 des.-tiso¢in. Desetice tega
produkta (4 tisocine) vzamemo kot popravo.
352156 X T°409 7 jed. 3 5 tisoéin = 35 tisodin, torej zapiSemo 7 jed. pod

na tri decimalke 5 tisodin (zahtevano decimalno mesto).

3521 56 4 desetine % 6 des.-tisodin = 24 stotisoéin ne vpliva na
9047 tretjo decimalko. e
924650 9 4 desetine X 5 tisodin = 20 des.-tisocin da 2 tisoéini za

; popravo. .
14086 4 desetine X 1 stotina = 4 tisocine. Tore] zapiSemo
_ﬁ 4 desetine pod { stotino,
26091 2. .. 9 tisodin X 2 desetini = {8 des.-tisocin, torej 2 za popravo.

9 tisodin X 5 jednic = 45 tisoéin. Zato zapisemo 9 tisoéin
pod 5 jednic.

Ako zapisemo multiplikatorjeve $tevilke pod multiplikandove tako,
da da produkt vsakih dveh druga nad drugo stojedih
§tevilk (najnizje) zahtevano decimalno mesto, pridejo vselej
jednice jednega faktorja pod (oziroma nad) zahtevano
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mesto drugega faktorja in stojé sploh vse Stevilke multipli-
katorjeve v obratnem redu. Na pr.

a) 30476563 X 0°00867 b) 1642 X 27934
na 4 decimal. na 1 decimal.
3047 653 1642 ali 27934
76 80070 43°972 2461

OkrajSano mnozi§ torej tako-le:

1. Multiplikatorjeve jednice zapi§i pod omo multiplikandovo
mesto, ki se v produktu zahteva kot najniZje; vse druge Stevilke
pa Dnapidi zraven teh jednic v obratnem redu tako, da se prikaZe
ves multiplikator obrnen.

2. S prvo na desni stojefo Stevilko obrnenega multiplikatorja
pomnozi najprej ono multiplikandovo &tevilko, katera stoji za jedno
mesto dalje proti desni, pa tega produkta ne zapiSi, marveé si za-
pomni le njega najblizje desetice, katere dado popravo ali korek-
turo; potem pommozi ravno nad njo stojeco multiplikandovo Stevilko,
produktu priftej popravo in tu zaéni produkt napisavati; nato pomnoZi
zaporedoma vse multiplikandove $tevilke. Prav tako mmoZi z drugo,
tretjo . . . multiplikatorjevo Stevilko, dobljene okrajsane produkte pa
pi§i tako drugega pod drugega, da pridejo njih najnizja mesta
natan¢no drugo pod drugo. :

3. Te delske produkte sestej in odrezi v vsoti toliko decimalk,
kolikor se jih zahteva.

Dostavek. Ako je jeden faktor okrajian (ali ako sta okraj-
fana oba), produkta ne moremo tako natanéno doloéiti, kakor bi hoteli.
Na pr. produkta 843...X 26'859 ...ne moremo natanéno doloditi

lecimalk
na 3 decimalke, ; 84372 ali 26859
95862 ....34%8

ker ne poznamo dveh mest prvega faktorja, s katerima bi morali
mnoziti 2 desetici in 6 jednic drugega faktorja, da bi dobili tiSodine
natantno. V tem slu¢aju moremo izracuniti le toliko veljavnih Stevilk
v produktu (ali za jedno vet), kolikor zanesljivih multiplikatorjevih
§tevilk ustreza multiplikandovim Stevilkam. Pisemo pa:
843.. .. ali 26°859
... 95862 .- 348
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Mestna vrednost tiste Stevilke jednega faktorja, ki stoji nad (ali pod)
jednicami drugega faktorja, dolocuje mestno vrednost najnizjemu
mestu produkta. ]
Pogostoma jemljemo to najnizje mesto v produktu le za po-
pravo. Na pr.
197438 .. .X0°0604 . ... nasprotno: 19743 §...X604

... 40600 406
1166 11662 8
8 Ty
T 4 ali 117, 117405 .. ali 11741 . ...

~ V popolnem §tevilu 604 moremo mesta desetin, stotin, . ... po-
polniti z ni¢lami, tedaj razvidimo, da moremo produkt zanesljivo

izratuniti le na jedno decimalko.

§ 101. 1. Decimalni ulomek razdelimo s potenco
dtevila 10, ako pomaknemo decimalno tolko za toliko mest proti
levi, kolikor ima divizor nicel.

a a
Tﬁ,; . 10 — 170,,":'7; .
345767 : 10 = 34'567, 3'78:1000 = 0°00378.

2. Hote$ li decimalni ulomek razdeliti z decimalnim
ulomkom, pripi§i dividendu in divizorju toliko niel, da imata
jednako Stevilo decimalk, potem izpusti decimalno totko ter izvrdi
delitev kakor pri celih Stevilih.

B b gt aine 7

OF R 0% b e b
31452 : 1°234 = 31452 : 12340 = 254878 ... ..

Prav tako ravnaj, kadar je dividend ali divizor celo Stevilo.

Za praktitno racunanje pomni soschno to-le:

17536 : 128 = 137, 17536 : 12800 = 1'37,
1753600 : 125 = 13700, 17536 : 128 = 0°137,
17536 : 128 = 1370, 17536 : 128 = 1370.

(Dokazi pravost teh kvocijentov, uporabljajo¢ prejinji izrek!)

Vrsta veljavnih $tevilk v kvocijentu je zavisna, kakor
kaZejo navedeni primeri, jedino le od &teviléne vrste v dividendu in
divizorju. Zaporedne kvocijentove $tevilke dobimo, ako se v dividendu
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in divizorju kar ni¢ ne oziramo na decimalno tocko, marve¢ izvriimo
delitev kakor s celimi Stevili.

Mestno vrednost najvi§je kvocijentove Stevilke,
katera doloduje tudi mestno vrednost vseh drugih, doloéujemo tako-le:

17636 : 126 =1 ..°, govori: 175 stotic: 128 jednic. = 1 stotica,

6°4379 : 2827 = 0°002, govori : 6437 tisotin : 2827 jednic. daje
2 tisodini.

Primerjajoé¢ ta dva primera z nastopnima:

17536:129 =1 .., 6'4379 : 2828 = 0°002,
razvidimo, da za doloitev mestne vrednosti nima nobenega pomena,
¢e ima divizor razven celot tudi decimalke. Dolo¢ujo¢ mestno vred-
nost najvi§ji kvocijentovi Stevilki mora$ torej paziti le na celote
divizorjeve:

a)17536:128°439=1..", govéri: 175 stotic : 128 jednic. daje stotice.

b) 64379 : 28273475 = 07002, govori: 6437 tisotin : 2827 jednic.
da tisocine.

Kadar divizor nima nobenih celot, tedaj je prav umestno, da
dividend in divizor pomnoZimo s primerno potenco Stevila 10 ter
decimalno totko premaknemo proti desni za toliko mest, da dobimo
v divizorju jedno celo mesto. Potem pa dolofimo mestno vrednost
najvi§je kvocijentove S$tevilke prav tako, kakor pri prej$njih pri-
merih. Na pr.

¢) 124'3:0°0045 = 124300:45=2.... , govori: 12 deset-
tisocic : 4 jedn. daje 2 desettisodici. ‘

d) 26°48: 0145 =264'8: 145 = 1. ., govori: 2 stotici: 1 jedn.
daje 1 stotico. :

Mestno vrednost najvi§je kvocijentove Stevilke lahko doloéis,
ne da bi premaknil decimalno tofko, po tem-le pravilu:

Divizor misli si zapisan pod prvi delski dividend;
prva Stevilka v kvocijentu ima prav tisto vrednost,
katero ima v dividendu §tevilka, stojedanad divizorje-
vimi jednicami. Na pr.

a) 175 36: 198439 =1 . . - ¢) . 1243000045 =2...°
128439 00045
b) 64379 : 28273475 = 0°002 d) -96'48: 0145 =1.."

2 8273475 0145
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Raéunajo¢ se prepricaj, da ima produkt vsake kvocijentove Stevilke s ka-
terokoli divizorjevo §tevilko prav tisto mestno vrednost, kakor ona Stevilka v divi-
dendu, od katere je treba odsteti dotiéni delski produkt.

§ 102. Da dolodimo v kvocijentu dveh Stevil le toliko Stevilk,

_ kolikor jih je zanesljivih in da se ob jednem izognemo nepotrebnemu

ratunanju, v to nam sluzi okrajSano deljenje (abgekiirate
Division). Bistvo okrajSane delitve je to-le:

1. Najprej poiséi prvo kvocijentovo stevilko in tej dolo¢i mestno
vrednost (§ 101.). Iz mestne vrednosti prve kvocijentove $tevilke in
iz &tevila zahtevanih decimalk lahko dolo¢is, koliko Stevilk je treba
izratuniti v kvocijentu.

2. V divizorju odrezi od leve proti desni toliko veljavnih Stevilk,
kolikor se jih zahteva v kvocijentu; te Stevilke tvorijo okrajfani
divizor. Ako divizor nima tolike S&tevilk, kolikor jih je treba
odrezati, zatni na okrajSani nacin Se le tedaj deliti, ko si vzel vse
Stevilke okrajfanega dividenda v ralun. ;

3. Tudi v dividendu pridrzi le toliko najvi§jih Stevilk, kolikor
se jih zahteva v kvocijentu, ali pa za jedno veé, in to takrat. kadar
prav toliko najvigjih &tevilk nima v sebi okrajsanega divizorja. Stevilke,

Katere pridrzis, tvorijo okraj§ani dividend.

4. Delitev okrajianega dividenda z okrajSanim divizorjem pri¢ni
na navadni na¢in in jo nadaljuj, dokler nisi vzel v racun vseh Stevilk
okrajfanega dividenda; potem pa odrezi pri vsaki poznejsi delitvi
najnizjo Stevilko v divizorju, dokler jih je Se kaj. Vsakikrat dobljeno

" kvocijentovo Stevilko pomnoZi najprej z mnajvi§jo odrezano divizorjevo

Stevilko in pristej iz tega produkta dobljene najblizje desetice kot
popravo produktu iz okrajSanega divizorja in dobljene kvocijentove

Stevilke.
5. Tako ravnaj, dokler ni v divizorju nobene Stevilke ve¢. Na pr.

3 dec. 3 dec.
a) 876'54.:38:1.8.9:5.79 = 46236... 5)891.25: 9475 = 0°094. ..
118 22 - 30
4 48 1
60 4 dec.
12 ¢) 48°438,6:27°3 = 1'TT43
1 213
2028
117: 218

8
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V tretjem primeru se priéne okrajSana delitev Se le tedaj, ko smo vzeli Ze
vse Stevilke okrajanega dividenda v racun.

Dostavek. Ako je dividend ali divizor nepopolno decimalno
§tevilo, dobimo v kvocijentu le toliko zanesljivo veljavnih Stevilk,
kolikor si jih vzajemno ustreza v dividendu in divizorju. Na pr.

@) 13 84...:53802 =957 ... b) 284:5349...=5309...
53842 e
307 1655
38 50
1 9

Popolnemu decimalnemu ulomku pristavimo lahko na desni katero-
koli &tevilo nicel; a pri okrajsanem decimalnem ulomku kaj tacega
nikakor ne smemo storiti.

Naloge.
Pretvori te le navadne ulomke na dedmalne

2346 101
l-a) = b) ‘,5 = 1) —, d) )p; o
5 43 36 25 1043 31.2
2. 2 P : =Ry : e
gy o S A W e
‘ 214 113 3 108 933

3. a { Sk :
)19’ V5% T Y Y o M e

4. Pretvori te- le konéne decimalne ulomke na navadne: a) 0°25,
_b) 075, ¢) 3072, d) 5725, ¢) 0°0024, £) 80875

. Pretvori te-le Cisto perijodi¢ne decimalne ulomke na navadne :
a) 06, b) 54, ¢) 090, d) 606, ¢) 4943, £) 074378

6. Pretvori te-le mesano perijodiéne decimalne ulomke na
navadne: a) 026, b) 2351, ¢) 4413, d) 0'1245, ¢) 0°79324.

7. 3238 + 43749 + 21°27 4 7804 + 49°83.
Sestej te-le decimalne ulomke najprej v vertikalni, potem v
horizontalni meri:
a) b) c) d) e b,

8. 1978 + 35096 - 871295 + 0°2087 + 4178063 + 15°892;

9. 3709 + 18'388 -+ 234966 -+ 0°2897 - 3:047585 + T4:418 :
10. 535 + 56'905 + 758506 - 0°5375 + 7493203 + 9005 ;
11. 10°93 + 68227 -+ 308751 - 0‘}1584, + 0°479728 4- 56'793.

PR e a—
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12, Okrajdaj decimalne ulomke pod e) ma 2, (3, 4) decimalke

in poiéi vsoto okrajSanih Stevil.
13.5273 ... 1407619 15.1358 ... |16. 233182 .. .

0°689 ... 0°7988 6376 930...
5035 . .. 0522 ... 4270457 072649
4621 ... 0°8098 8693 ... 68716804

17, 838 — 25°4. 18. 5716 — 9°'58.

19. 3407 — 0°562. 20.-62:027 — 29:28.

21. 176 — 9374 22. 1 — 0°4736.

23. 257°328 — 138. 24, 85 — 46'55037.

25. 0d 721°092 . .. odstej
a)28 ..., 0)937...,¢)30454..., d)b8T09 ..., ¢) 28765...

26. Izratuni 4 =a - b + ¢, B=a+b—c¢,

C=a—0b+c, D=b1ic—a.
za o= 234567, b5 = 390703, ¢ = 51809.

27. Ce vzamemo, da preleti prosto padajote telo v prvi sekundi
svojega padanja 4'904m in v vsaki naslednji sekundi za 9°808 m
ved nego v prejdnji; koliko m preleti a) v drugi. tretji in Cletrti
sekundi, &) v prvih §tirih sekundah?

28. DolZzina nihala, katero nihne vsako sekundo po jedenkrat, -
znaSa na tecajniku 996'088 mm, na ravniku 990°891 mm; kolika je
razlika obeh dolZin?

29, [ km = 0131823 avstr. milje; koliko avstr. milj ima 10,
100, 1000 km? ;

30. Pomnozi o) 2427, b) 33618, ¢) 027309 s 3, 4, 5, 8, 9.

31, 3147.23. 32. 55764 .9°3. 33. 7928.06.

4. 9°7084.0°925. 35, 371774 . 54907. 36. 0°82745.0°0798.

37. Razdalja med mesecem in zemljo je 58525 krat tolika kakor
polumer zemljinega ravnika; kolika je ta razdalja, Ce vzamemo, da
ima ravnikov polumer 85944 zemljepis. milj?

Izracuni mnozed¢ na okrajSani nadin:

13?: 31415 . 9°2587. (3 dec.) /39, 0°9156 . 23°851. (2 dec.)

L10 12:0748 . 1:91345. (4 dec.) /41, 81°2867.01234. (3 dec.)



5376079 . 8058876. (5 dec) 43. 8643 ...X 0503 ...
Y AHST X AR S 45, 14357 ... X 1402 . ..

+
46. 80°3 X 1045 ...X 19062 . ..
47
48

g
o

. 814793 .7°10936 . 251446. (4 dec.)
. 1045 .1°045. 1°045 . 1°045. (6 dec.)
49. Doloti p=(a+b—c) (a—b+¢c) (b+c—a)
oo =1 3008 v =90HZ v, e =—27801 .

50. Razdeli o) 3274, b) 5806, ¢) 023, z 10, 100, 1000.
bl. 384:4. 52. 00675 : 17. ad, TT4772:109.

54, 268'8: 32. 35, 0°:3197:278. 56, 4735702 : 0°53.

97, T1°541:09. a8, 0°5976 : 0°083. 59. 650448 : 0°0024.

60, Zemlja pretete, vrte¢ se okoli solnca, v 1 uri 1478768

zemljepis. milj; koliko «) v 1 minuti, ) v 1 sekundi?

Izratuni delé¢ na okraj$ani nadin:

61. 4512345 : 3'8265. (3 dec.) 62. 986'256: 127°85. (2 dec.)
103, 13'794: 28'376. (4 dec.) 64, 077123 : 43°566. (4 dec.)
163, T5406:0°649. (2 dec.) 66, 31416 : 7°825. (3 dec.)

0.1 g —: I'TB5H23 . .: dundjskega funta; koliko kg ima

1 dun. funt?

68, 18439 ...:480. . .. 69. 156: 14732 . . ..
0. 9°7354:8T15 .. ... 71 1562 .. .: 498765,

III. Naloge v ponavljanje.
*1. Koliko velja 45 kg po 20 h? (20h =% K).
*2. Koliko velja 64 /, ako velia 41 / @) 10 h, b) 204, ¢) 25 h, d) 50 h?
*3. Koliko velja 48 m po 30 h? (30 h= ; K - 55 K).
*4, Koliko velja 127 kosov, ¢e velja 1 kos a) 15h, b) 24h, ¢) 35h, "
d) 60h, e) 75 h?
‘5. Pretvori te-le navadne ulomke na decimalne: a) 3%, b) 55, ¢) 315
d) 3 AR 22 D) t:f
6. (59°302 — 27'8775) . 3:32.
7. 8137526 . 3:044891 .7°628573. (5 dec.)
8. 680124152: 7 961. 9. 005528061 : 0°423.
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17m+i2yﬁ3m—'f'y+ 92z — 3y

Ty z+y z+y "
1 gmiz  ny 12 4x%y* | baty?
* onty  bdma’ Rl Te
13, Poi&éi najv. skupno mero od
a) 11467 in 16031 ; b) 2370, 56485 in 47005.
*14, PomnoZi @) 45 b) 98, ¢) 165 5 50 (30 ="1),
Haih 2 1 100
*15. Pomnozi @) 36, B) 48, ¢) 120 z 123  (12; = ?)

*16. PomnoZi a) 24, b) 81, ¢) 135 s 335 (335 = %]),
17, (@ —aty +-ay® — ) (a*+ ay + 9.

18. (3z*—2z3 — 5ot — 2z -} 7) (622} 4o — 7).

19. (16a* — 8a%* — b*) : (4a® — dab + b?).

20. (6z* — bz® - 422 - {1z — 4) : (22 — 3z -}- 4).

21, 20607 : 12025%. . B
g3, 22594 | 18507 — 126584 10'8724. 0'368
" T39 0325 28

*24, Trgovec je imel kos sukna; od tega je prodal 3,
mu je Se 9 m. Koliko m sukna je bilo?

*25. Koliko velja
a) 281 po 48 h? b) 16 m po 3K 35 h?
*26, {2 kg velja 2 K. .24 h; po éem je { kg?
*27. 2% m velja Ty K; po ¢em je 1 m?
*28, Kolik je najmanjii skupni mnogokratnik od @) 6 in 15? &) 12 in {8°?
¢) 16 in 24? d) 20 in 25°?
29, Pois¢i najm. sk, mnogokratnik od:

a) 4, 5, 10, 12, 15, 36; b} 2, 5, 8 11, 1b, 24, 72.
a? + b it e ok et b
30.a-}-b— P 3. a*—y § - EET
2¢° az 3%\ . (20 3=z
32. T"'—'i—z_i—ﬁ' . 3 4 .

33. Za koliko se poveca ali zmanjsa ulomek 32 @) ako Steveu in imenovalcu
pridtejes 4, b) ako od itevea in imenovalca odstejes {?

L g



94

17 38 47 13 w44 41 37 22°
34, 55T 55 T 501 50 3. ptaotnts

*36. L m veljajo 3 K 36 h; koliko velja { m?
37. Pretvori te-le perijodiéne decimalne ulomke na navadne:
a) 0°36, b) 003, ¢) 43527, d) 6513, &) 0°67954.

Izraduni na okrajSani naéin na 3 decimalke:

38, 0°79596 . 73°804. ~ 39. 256'8735 . 0°09276.

40. 572876 : 0°0275. 41. 24287 :417 384

42, A porabi od svojih letnih dohodkov = za hrano in obleko, 5 za stano-
_,/Wﬁj_f_zvg in razsvetljavo, 15 za druge potrebifine in si poleg tega prihrani
§e 349 K 25 h. Koliko ima dohodkov?

a a2 a1
48 a_—l—_i 'k aiﬂ 55 atg'
44, 9084 ...X 1358 ... 45, 0083 ... X 000705
46,643 ...X 783 .. X 9T14.. 47.136%4...:987°35...
48 4734 2120 49, 240: 59437 ...

50.41 marka = 11756 ... K. @) Koliko kron je 2506 mark? b) Koliko
mark dobi§ za {407 K?
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Tretji oddelek.

Jednacbe prve stopinje z jedno neznanko.

§ 103. Izjednaditev dveh Stevilnih izrazov, katera imata isto
vrednost, imenujemo jednacbo (Gleichung). Na pr.

o= L (e— 2 —a2— T — 6 = bz.

Tzraza na obeh straneh jednacaja imenujemo jednachina dela;
vsakteri ima lahko zopet po ve¢ ¢lenov. Na pr. V jednachi Tx—6=>5ba
je Tz — 6 prvi, b drugi del; prvi del ima ¢élena Ta in — 6.

Jednache so dvoje: identi¢ne in dolocilne jednache.

Identi¢na ali istovna (identisch) jednacha ostane veljavna
za vsako vrednost, katero damo njenim fe nedolotenim (ob¢nim)
koli¢inam. To svojstvo imata jednaéhi @ == in (z - 2) (x —2) =a? — 4,
kateri ostaneta pravi, naj si damo koli¢ini 2 katerokoli vrednost. Vsaka
formula, izraZajoca katerokoli aritmeti‘no operacijo, je taka identi¢na
jednacha.

Doloéilne jednache (Bestmmunqsqfetckunqen) 80 pa one,
katere ne ostanejo veljavne za vse, marvec le za dolocene vrednosti
svojih ob¢nih &tevil, neznank. Jednatha Tz— 6=>5z je dolotilna jednatba,
kajti nji zadoi¢a le vrednost x= 3. Vsaka dolo¢ilna jednatha izraza
pogoj. kateremu morajo zadoic¢ati njena neznana Stevila.

Vrednosti neznanke, katere zadod¢ajo dolo¢ilni jednacbi, imenu-
jemo korene (Wurzeln) te jednache. Tako je 3 koren jednacbe
Ta — 6 = ba, kajti ako postavimo v jednatho za 2 to Stevilo, zadoSca
Ji popolnem.

Jednathi korene doloditi, se pravi jednacébo razre§iti.

Po &tevilu neznank, nahajajo¢ih se v jednachi, razloCujemo
jednacbe z jedno, z dvema in ve¢ neznankami. Na pr.

Tx — 3 = 4o je jednatba z jedno, bz — 3y =8 jednatha z dvema,

Ta: = 3y — bz -+ b jednacba s tremi neznankami.
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Jednacbo, katera nima neznank v vidjih potencah kakor v prvi
in tudi ne produkta iz ved neznank, imenujemo jednatho prve
stopinje (ersten Grades). Jednatba, katera ima poleg neznank
sama posebna $tevila, je $teviléna jednatba (numerische oder
Ziffergleichung) ; na pr. Tz — 6 = bz, doéim zovemo jednacbo, ima-
joéo poleg neznank tudi e obc¢na stevila, ¢rkovno jednacého
(Buchstabengleichung) . na pr. aw — b= cx - d.

I. Razresevanje jednaceb prve stopinje z jedno neznanko.

§ 104. Jednaébe prve stopinje razredujemo opirajoé se na 0snovno
resnico (§ 7., 5.):

Jednako na jednak nacin izpremenjeno d& zopet
jednako. '

Iz te ohéne osnovne resnice izvajamo te-le posebne reke:

a) Jednako jednakemu prifteto da jednake vsote.

b) Jednako od jednakega od$teto da jednake diference.

¢) Jednako z jednakim pomnoZeno da jednake pro-
dukte.

d) Jednako z jednakim razdeljeno di jednake kvo-
cijente.

Iz teh rekov izvira:

1. Vsak jednacbin ¢len moremo iz jednega dela z nasprotnim
predznakom prenesti (transponieren) v drugi del. Na pr.

Iz 32 =16 — b dohimo 3z L bxz = 16;
el e s = z—8 — 3.

V prvi jedna¢hi smo vsakemu delu pristeli ba, v drugi pa od
obeh delov odsteli 3.

Jednake ¢lene v obeh delih lahko kar izpustimo. Na pr.

Iz 52 —3 =6+ 3x—3 dobimo 5z =6 I 3z

2. Iz vsake jednacbe moremo ulomke odpraviti; v ta namen
treba le oba jednacbina dela pommnoziti s skupnim mmnogokratnikom
vseh imenovalcev. Na pr.

IZ“Z‘—1=2 dobimo =it

2o~ Sz

Iz3 9

1 . dr— 15— 66,



97

3. Vsak faktor jednega dela lahko prenesemo kot divizor
v drugi del. Na pr.
Iz lx;— 35 idobimo, o — 375 alige= 9.

§ 105. Iz rekov v § 104. izvajamo za razre§evanje jednaéeb
prve stopinje z jedno neznanko to-le navodilo:

1. Ako ima jednadba ulomke, odpravi jih; v ta namen pomnoZi
oba dela jednacbe ali zaporedoma z vsakim imenovalcem posebej ali
pa kar z najmanj$im skupnim mnogokratnikom vseh imenovalcev.
(Odprava ulomkov.)

9. Ako so v jednacbi sestavljeni, z oklepaji zdruZeni izrazi,
izvr§i vse one ratune, katere oklepaji le nakazujejo. (Razreditev
oklepajev.)

3.Vse ¢lene, ki imajo neznanke, prenesi v prvi del ter jih skréi; znane
¢lene pa prenesi v drugi del ter jih tudi skréi. (Prenos in kréitev.)

4. Neznanko oprosti koeficijenta; v ta namen razdeli Z njim
oba dela jednache. (Delitev z neznankinim koeficijentom.)

Hoted li se prepricati, ali si jednatbo prav razredil, zameni
neznanko v dani jednachi z najdeno nje vrednostjo ter skréi izraza na
obeh straneh. Ako dobi§ na obeh straueh isti resultat, t. j. ako se
izpremeni jednacha v identitno, razreSil si jo prav, sicer pa ne.

Primeri.
e - b="17.
Razreditev: 4o =17 —5 Preskusnja: 4.3 4+ 5 = 1T
doe = 12 19—
x= 3. 17T =17
T
O
2 5 =2 36.
RazreS.: = 10z — 180 e n 2
A it o P CaRR T Preskusnja: i 2.20 — 36
— 92 =180 4 =40 — 36
z = 20. i =4

3 6 2z — 5) = bz +12.
Razred.: 122 — 30 = 5z 12  Preskusnja: 6.(2.6—5)=5.64+12

120 — bz = 12430 6.(12—5)=30+12
T = 42 6.7=42
=0 42=42,

Mo&nik. Aritmetika. 7
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Naloge.

1. 5r 4 k=19, : 2 3¢ — 41— 20

3. 70 — 3z = 40. 4 49z — 35 =15,

5. 92 — 27Ty — 11. 6. 29 = 6z — 13.

7. Ta 4 8 = 5a + 18. SAT 4 8= TH— .

9, 392 — 168 = 24w + 42. 10. 5y — 60 = 324 — 19y
11. 5z — 40 = 8 — T3. 12. 4T — 155 = 352 — 25.
13. 9% + 9 =% — 3 + 5. 14. 14y —23 +1Ty = 24y-109.
15, % — 11+ % b5z +T=Te—T.

16, 165 — 3z — 27 = 35 — 17 + 138 — 13.

179. a + 2 =5, 18. « — z = 0.

19. ax-L b =c. 2. gz —b=ecx — d.

21. 30 — 4o =9a + 6b — 6. [Eg. 2a — by + b = 4y.

e @t g — ab = a — b+ 1.

bax — Tac + 3ax — S5ab = 2ax + 2ab.

T(e—=5)=354T. \26..5 (3 + 2) 4 16 = 61.
20 — (y — &) = 2. 28, 9 9 — T) = b (4o — 15).

L2 (@ —T) =38 — 2+ 2%

e 3 (1 —82) - T(4z — 3) = 1.

825 Qe —1) =9%(x - 4)— 5.

2 — 19 +3(Ex—3)=2@—1).

e 2@ 4+1) — 8=+ T =5@+5 —32.

3G+ ) —2@+6)=30Qc+9 -9+ 2.

» 12 B2 —T) — 32z 1+ 28) = 15 (16 — 22) + £ (18 — 5z).
e~ D=2+ a+ 1.

Bt —2)=B8—2) @+ 2) + 22

«213Cy — 4 — 8+ (y — 15) =2 (5 — 29).

BB+ Qe —T —T@+5)+1=3143=2)—z)— 60



40. o (x —b) =b(a —x) —ec. 41,
42 nx—a)—nlex—58) =(a +b) .
43. 20 (o —2) + (a0 — b)x = a® + 82
44, 2z (z — 2a) — (b — 2)? = 3b%* — ha?
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PU—9+qly+p =m

4:».2_%:35—& 16,2 74m+3:4r
47.%+t7=%+18 @3%~%=%
49 7=%rc——3. L.'iﬂ.%ouﬂé:%x-?,
51 Qa:f%m:?(ﬂfmﬂ) 52.%—!‘-?:2'—2.
3. T B
&3.%+-4§i+%:13 56, Lok ok g 51
5,30 8, T gy L 26 ) oy
2 =Y 10 @ T
59.x‘;3—‘5g—3=2.\ 30!1_;;”{*1 Qﬁ/
o388 g 2ol e e wal=
@ umey

; o 9 E- 1
- .
67-%—1=%3:—12' By
69.—%—(9:4—4):1. 0. --::;*m(z——s)sg—zé

s 1 s X
71.5[3 ‘4(-1&'-}-3)-5-2: !—i]—i.
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4 2% — 13 2@—12:%5.)__70—&
w9y - 8) oy odeE Jilr— 8)
75x—a_1~b. g e g R e
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£ P Yy by
L el atax bla—?b
-\79. - +1= F o
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IL. Uporaba jednaceb.

§ 106. V vsaki nalogi se stavijo neki pogoji. katerim morajo
zadodcati Stevila, katera if¢emo. Kadar moremo pogoje, veljavne za
neznana ftevila, izraziti z algebrajskimi zmaki, tedaj lahko dolotimo
te neznanke, ¢e razredimo dotitno jednacbo. :

Uporabljajo¢ jednacbe v razre$evanje takih nalog treba paziti
na dve stvari:

1. Da jednatbe sestavimo, t.j. da izrazimo dane pogoje
7z algebrajskimi znaki;

2. Da tako dobljene jednatbe razresimo.

Kako naj jednacbe sestavljamo, za to nimamo splosnih pravil;
za to je treba bistroumnogti in mnogotere vaje. Zacetnikom utegne
stvar vsaj nekoliko zlajsati to-le pravilo:

Dano nalogo si misli razreeno in z neznanko ravnaj, kakor to
zahtevajo pogoji naloge; tako dobif za jedno in isto koli¢ino dva po
obliki razli‘na izraza. Ako ta izraza izjednali§, dobi$ zahtevano
jednacbo.
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Bolj jednostavne naloge more§, ne da bi sestavljal posebne
jednacbe, razrefiti tudi kar na pamet s samim umovanjem.

Da se prepricad, je li naloga prav razrefena, preiddi, ali najdena
vrednost neznanke tudi res zado$¢a pogojem naloge.

Primeri.

1. Katerega §tevila bina je za 52 manjSa nego Stevilo samo?

Na pamet. Razlika med katerimkoli' §tevilom in njega petino
je i. Ako je torej ta razlika, t.j. * iskanega S$tevila, jednaka 52,
potem je njega petina 13, in Stevilo samo bkrat 13, t.j. 65.

Pismeno. Ako zaznamimo neznano $tevilo z @, potem je njega

petina % Ker pa je % za 52 manjsi od «, treba, da postaneta
J

jednaka, - pristeti e 52; torej dobimo
J

%—1-52_—_:3.

Razresivsi to jednatbo dobimo x = 6.

Presku3nja. + od 65 je 13; 65 — 13 = 52.

9. Gospodar obljubi svojemu sluzabniku kot letno placilo 180 K
in obleko; a po 3 mesecih ga odpusti ter mu da le obleko za
placilo, Za koliko je gospodar zaraunmil obleko? .

Na pamet. Ako dobi sluiabnik za 3 mesece, t. j. i leta obleko
za platilo, dobiti bi moral za ostale § leta Se 180 K, torej za ; leta
60 K. Ker pa dobi za ta tas obleko, zarafunila se mu je za 60 K.

Pismeno. Vzemimo, da ima obleka vrednost « K. Plafilo na vse
leto znaga potem (= --- 180) K, torej za 3 mesece H%SU K; ker je
pa dobil sluzabnik za ta &as le obleko, ki je vredna « K, mora biti

x - 180
E=Is
torej @ = 60 K. :

3. Nekdo odgovori, ko so ga vprasali za njegove starost: Cez
10 Jet bom imel 2krat toliko let, kolikor sem jih imel pred 4 leti.
Koliko let ima?

Vzemimo, da ima « let, potem

jih bode imel ¢ez 10 let (= 4 10),
a pred 4 leti jih je imel (z — 4).
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Ker je po pogojih naloge prvo Stevilo 2krat vedje od drugega,

treba, da dobimo jednacbo, drugo Stevilo pomnoziti z 2; tedaj je
210 =2@E—4),
in zato == 18.

4. Oce je 48, sin pa 18 let star. Cez koliko let bode ofe 4krat
toliko star kakor sin?

Recimo ¢ez z let. Cez toliko let bode ofe (48 4 ), sin pa
(18 + «) let star, in ker je po pogojih naloge starost ofetova 4krat
tolika kakor sinova, dobimo

48 o — 4 (I8 -k ),
in iz te jednatbe x = — 8.

Za neznanko a dobimo tu negativno vrednost. Ker smo rekli,
da pomeni @ v tej nalogi prihodnja leta, pomeniti mora za @«
dobljena negativna vrednost leta v nasprotnem zmislu (§ 54.), torej 8
preteklih let. t.j. ofe je bil pred 8 leti 4krat toliko star kakor sin.

5. Neki vodnjak napolni jedna cev v 3, druga v 4 urah.
V koliko urah se napolni vodnjak, ako sta zajedno odprti obe cevi?

Recimo, da pomeni « iskano Stevilo in p vodnjakovo prostornino.

Prva cev napolni v 1 uri 1;_’, v 2 urah };a:;
druga n » n 1 » %7 Y& 3 _-%g; Obenap(ﬂnita.torej

v a urah e ab %

Ker pa je ta vsota jednaka vodnjakovi prostornini, dobimo
LB s e
B al T
in iz te jednadbe = — 13,
6. Za slom (kurirjem), kateri je odpotoval iz nekega kraja pred
2 dnevoma, in kateri prehodi na dan 49 km, odposlje se iz istega
kraja drug sel, ki prehodi na dan 77 Am. V koliko dneh dohiti
drugi sel prvega?
Na pamet. Prvi sel je dva dni prej odpotoval nego drugi ter
v tem Casu naredil pot 2krat 49 = 98 km. Ker prehodi drugi sel vsak
dan T7 km, torej za 28 km vet kakor prvi, zmanjSa se razdalja med
njima vsak dan za 28 km, torej postane fez 3%
nicli, t. j. drugi sel dohiti prvega fez 3. dne;'a..

= 33 dneva jednaka
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Pismeno.. Recimo, da dohiti drugi sel prvega v a dneh. Da
se snideta, potuje prvi (2 4 ), drugi « dnij; prvi naredi v tem
¢asu pot 49 (2 4 2) km, drugi 772 km. Te poti pa sta jednaki:
zato dobimo

49Q2 - o) = Tz,
in z = 33. dneya.
Naloge.

Z zvezdico (*) zaznamovane naloge razredi na pamet in tudi pismeno,

*1. Skratnik nekega Stevila, povedan za 23, je jednak 88.
Katero Stevilo je to?

*2. Kateremu §tevilu mora$ pristeti 54, da dobis njega 4kratnik ?

*3. Katerega Stevila 3kratnik je za 42 manjsi nego njegov
bkratnik?

*4, Ako pomnozim neko Stevilo s 3, dobim prav toliko, kakor
de mu 3 pristejem; katero je to Stevilo?

D, Ako priStejes mkratniku nekega Stevila Stevilo @, dobid
prav toliko, kakor ¢e odStejeS od njegovega nkratnika sStevilo b.
Katero &tevilo je to?

*6. Katerega Stevila Cetrtino morad zmanj$ati za 12, da dobid
njega 12ino?

*7. Ako vzamem bino nekega Stevila 8krat, dobim za 6 vedje
Stevilo, nego je Stevilo samo. Katero Stevilo je to?

*8, Polovica in petina nekega Stevila sta skupaj za 86 manjii
nego njega bkratnik. Koliko je to Stevilo?

*0  Ako zmanjiam osmino nekega Stevila za njega desetino,
dobim ravno toliko, kakor ¢e zmanjsam petnajstino istega Stevila za 5.
Koliko je to Stevilo?

*10. Kateremu $tevilu mora§ priSteti njega polovico, tretjino in
detrtino, da dobis 1007?

11. Ako pristejem nekemu Stevilu Stevilo o ter vsoto razdelim
z m, dobim prav toliko, kakor le od istega Stevila oditejem b ter
diferenco razdelim z n. Katero Stevilo je to? ‘

12. S katerim Stevilom treba 230 razdeliti, da dobi§ 13 za
kvocijent in 9 za ostanek?
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13. Mislim si neko $tevilo. Ako je pomnozim s 5, od produkta
odstejem 6, diferenco razdelim s 3 in kvocijentu pristejem 10, dobim
dvakrat toliko §tevilo. Katero stevilo sem si mislil?

14. Ako ftretjini nekega Stevila priStejem 1 in od dvakratne
vsote oditejem 6, dobim nic¢lo. Katero je to Stevilo?

15. Katero &tevilo je treba odSteti od &tevil 19 in 11, da je
prva diferenca dvakrat tolika kakor druga?

16. Katero $tevilo morad priSteti $teveu in imenovaleu ulomka
13, da dobis ulomek :?

17. Katero $tevilo mora$ odSteti od Stevea in imenovalca
ulomka 33, da dobi§ ulomek 4 ?

18, Katero Stevilo morad pristeti Steveu ulomka %—in odsteti od
njegovega imenovalea, da dobi§ recipro¢no vrednost danega ulomka?

19. Ako odstejes od &tevea in imenovalca ulomka g neko
Stevilo, tedaj je produkt iz danega in novega ulomka jednak g,
Katero je to Stevilo?

20. Ako priftejes nekemu $tevilu njega polovico in 6, tej vsoti
zopet nje polovico in 6, dobi§ 69. Poiséi to Stevilo.

*21. Ko sem zmanjsal neko $tevilo za njega polovico in e za 15,
ostanek pa zopet za mjega tretjino in Se za 10, ostalo je 30. Koliko
je bilo to Stevilo?

Na pamet. Ker sem odstel naposled tretjino ostanka in 10, ostali sta fe
dve tretjini menj 10; torej je 30 -~ 10 ali 40 jednako % prvega ostanka; 2%o pa
sta % ostanka = 40, potem je 3 njegova = 20 in ves prvi ostanek Jkrat 20 = 60.
Ker je pa ta za {5 manjdi nego polovica neznanega Stevila, mora 60 - {5 ali
75 biti polovica tega itevila in Stevilo samo 2krat 75 = 150.

*22. 4 ima 315K, B 205K; koliko mora A dati B-ju, da
bodeta imela oba jednako ?

23. Ko bi imel 20 K ve¢, nego imam, imel bi ravno 5 K menj
nego dvakrat toliko, kolikor imam. Koliko imam denacja?

24, 04 blaga, katero je tehtalo 320 kg, prodalo se je nekaj,
ostalo pa je Se 50 kg vel, mego se ga je prodalo. Koliko kg se je
prodalo?

*2. Detek je imel 60 orehov. Nekaj jih je dal svojemu tovaridu,

njemu pa je ostalo Se 4krat toliko, kolikor jih je oddal. Koliko
orehov je dal tovarifu?

e LSRN

G ———

R —
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*26. Nekdo uporabi od svojih letnih dohodkov polovico za hrano

in stanovanje, § za obleko in perilo, + za druge manjie potrebsine,
280 K pa si prihrani. Koliko ima dohodkov na leto?

24. Potnika so vprasali, koliko %m je neki prehodil; a on od-
govori: Ko bi bil prehodil 8¢ 48 &m, priSel bi bil 3krat tako daleé,
kakor sedaj? Koliko Am je potnik prehodil ?

*28. Nekdo si je hotel za dolodeno vsoto denarja kupiti vina in
sicer steklenico po 180 h; ker je pa steklenica veljala le 140 h,
dobil je za svoj denar 8 steklenic ve¢. Koliko steklenic je dobil?

*29. Neki ucitelj odgovori na vprafanje, koliko ima ulencev:
nPolovica mojih ucencev je za 16 vedja nego Sestina in devetina.
Koliko uéencev ima ucitelj ?

30. Neki oée je 32 let, njegov sin pa 2 leti star; ez koliko
let bode ofe 3krat toliko star kakor sin?

31. Nekdo je 60 let, njegov sin pa 24 let star; pred koliko
leti je bil ofe 4krat toliko star kakor sin?

32. Nekdo odgovori na vpradanje, koliko je star: ,Cez 12 let
bodem 4krat toliko star, kakor sgu bil pred 12 leti.” Koliko je star?

*33. Neki ode je sedaj 43 let star, a pred 8 leti je bil 5 krat
toliko star kakor njegova héi; koliko let ima héi?

*34. Nekdo hofe denar, kar ga ima ravmo pri sebi, razdeliti
med 10 uboeev. Ako da vsakemu 20 h, ima ravno toliko premalo,
kolikor ima preveé, ako da vsakemu 18 h. Koliko h ima pri sebi?

35. Ko se je tiskala neka knjiga, postavili so na vsako stran
po 36 vrst in v vsako vrsto po 40 ¢rk. Ako bi postavili na vsako
stran po 4 vrste ve¢ in na vrsto po 5 ¢érk veé, potrebovali bi 2 poli
menj. Koliko pol ima knjiga?

36, Zelezniski vlak je potreboval 4; ure, da je pretekel neko
razdaljo, a potreboval bi bil le 33 ure, ako bi bil pretekel vsako
uro 9% km veé. Koliko &m je pretekel vlak v vsaki uri?

*37. Ako odvzamem od neke vsote polovico, od ostanka zopet
polovico in od mnovega ostanka tudi polovico, ostane mi Se 37 K.
Kolika je bila prvotna vsota?

38, Neki igralec izgubi pri prvi igri 6 K menj nego . svojega
denarja, pri drugi igri 2 K ve¢ nego § ostanka, pri tretji igri 8K veé
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nego I tega, kar mu je ostalo po drugi igri, in ima Se sedaj 28 K.
Koliko denarja je imel s pocetka?

39, Za blago se je iztrzilo 2744 K, a dobifek je znafal 33
kupnine. Kolika je bila kupnina? .

*40, Trgovec je kupil kos sukna, meter po 31K, a prodal ga
je meter po 4; K. Ako je imel pri vsem 27 K dobicka, koliko metrov
sukna je bilo?

41, Trgovec 7 zitom ima neko doloteno mnoZino pSenice. Ako
proda kI po 20 K. ima 384 K dobitka; ako pa proda Al po 18K;
ima 96 K izgube. Koliko Al ima?

42. V vodnjak priteka voda po treh ceveh; prva cev sama ga
napolni v 4 urah, druga sama v 6 urah, tretja sama v 12 urah.
V koliko urah se napolni vodnjak, ako priteka voda ob jednem po
vseh treh ceveh?

43. Dva delavea imata nalog, da odistita blata 435 m dolg jarek;
prvi ofisti na dan 42m, drugi 45 m; kdaj bodeta izvrila delo?

44. Za neko delo se ponujata dva delavca; 4 bi dovrsil delo
v 18, B v 15 dneh. V koliko dneh hi 4 in B skupaj dovrSila
to delo?

45. Od krajis¢ 4 in B 300m dolge daljice se zafneta dve
telesi v istem Casu gibati drago proti drugemu; prvo naredi v vsaki
minuti pot 7m, drugo pa pot 5m. Koliko minut po podetku gibanja
se bodeta telesi srecali?

Vsota potij, kateri naredita telesi do sestanka, je jednaka razdalji todek
A in B.

46. Kateri resultat dobi§ v prejénji nalogi, ako postavi§ namesto
§tevil 300, T, 5 Stevila d, a, b?

47. 1z A gre v 356 km oddaljeno mesto B sel, kateri prehodi
56 Am na dan; istodobno odpotuje iz B v 4 drug sel, kateri pre-
hodi 52 &m na dan; kdaj in v kateri razdalji od 4 se bosta ta dva
sla srecala?

48, 0d 4 do B je izpeljana 225 km dolga Zeleznica. Od 4 se
odpelje proti B osobni vlak, ki pretete vsako uro 30 km; istodobno
se odpelje od B proti A tovorni vlak, kateri bi imel osobni vlak
srecati Cez 45 pol ure. Koliko Am mora tovorni viak preteéi vsako uro ?
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“49, Za slom. kateri je pred 3 dnevi odpotoval iz mesta 4
ter prehodi vsak dan 40 km, odpoSlje se iz istega mesta drug sel,
kateri prehodi na dan 60 Zm. Kdaj bode drugi dohitel prvega?

30, Ob Tih zjutraj se odpelje z Dunaja po zahodni Zeleznici
osobni vlak, ob 9ih zjutraj pa brzovlak; kdaj bode dohitel brzovlak
osobni vlak, ¢e preteCe prvi vsako uro 42, zadnji pa 26 km?

*31. Iz A v B gre sel, ki prehodi po 12 milj na dan; jeden
dan pozneje se poslje iz A za njim drug sel; po koliko milj mora
ta na dan prehoditi, da dohiti prvega v 4 dneh?

52. Za slom, kateri je pred 6 dnevi odpotoval iz 4, in
kateri prehodi po 48 km na damn, poslje se iz B, skozi katero mesto
je Sel, drug sel, ki prehodi 75 /%m na dan. V koliko dneh dohiti
drugi sel prvega, ako znaSa razdalja med 4 in B 99 km?

53. 0d B proti C se odpelje poitni vlak ter naredi vsako uro
pot 24 km; istodobmo se odpelje brzovlak v isto mer iz mesta A4,
katero je 36 km zadaj za B, ter dohiti po$tni vlak v 3 urah. Koliko &m
preteée brzovlak v 1 uri?

54. Dve telesi se gibljeta v isto mer, prvo od 4, drugo od B,
katero mesto je za 2 (d)m zadaj za A, in sicer se zafne drugo
telo 6 (¢) sekund pozneje gibati mego prvo. Cez koliko sekund od
tedaj, ko se je zalelo gibati drugo telo, bude le-to dohitelo prvo,
ako naredi prvo v vsaki sekundi i (a) m, drugo ; (b) m?

55. Dve telesi se zalneta istoCasno gibati na obodu kroga od
iste tofke in v isto mer:; prvo pretee ves obod v 24, drugo
v 18 minutah. V koliko minutah prideta telesi zopet skupaj?

56. Koliko ¢asa mine od jednega sestanka kazalcev na uri do
drugega?

57. Koliko minut ¢ez 4 pride minutni kazalec ravno nad oni

kazalec, ki kaze ure?

II1. Naloge v ponavljanje.

*1. @) 56.3-+38.4; b) 36.9-T74.4; ¢) 97.3465.8.
*2. a) 96.4—54.5; b) 98.3 —24.9; c) 81.9—69.6.

3 9 5
*3. a) %.2554—%.111; b 5 AT5+ - 2165
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4 S
*4, a) %.340—%.4‘48; b) —9—.486“"—7-.3-163

07
5. (1745 + 48'354 - 8702 - 00089 — 562059) . Tsr

4601 034 06 13 23

022 ' 0682 *\09° 24°28

)m%—mw

*8, 0d katerega tevila mora$ oditeti 20, da ti ostane Se Sestina vsega Stevila ?

*9, Vsota treh Stevil znasa 350; drugo Stevilo je dvakrat toliko kakor prvo,
tretje dvakrat toliko kakor drugo. Katera Stevila so to?

10. Ako pritejem &teven ulomka ;% nelko stevilo, od imenovalca pa oditejem
3 kratnik tega Stévila, dobim ulomek é, Katero je to stevilo?

*#11. Dva trgovea imata skupaj 505 K dobidka; tega si hodeta tako razdeliti,
da dobi prvi za 25 K ve¢ nego drugi. Koliko dobi vsak trgovec?

12, 3 (42 —5) + 11 22+ 9) = 33 (2 -+ 3).

X#&7§m_1m+m_4+g

13 /et

& 82—8 _3r+4
KK_M 9 —1 z-F1 +1.

15. (5% -+ 4z — 3) (42 - 8) — {4x* — 3¢ — 6) (5 + 4).
16. (242 — 1462 - 32902 — 326@ - 120) : (20° — Tz +-6).
*17. Zeleznica se napne pri vsakih 50 m dolzine za 5 m; kolike dolZine treba,

da se napoe za {1y m?

*18. Ako pridteje§ 6kratnik nekega Stevila Stevilu 204, dobid njega 18 kratnik.
Koliko je ono Stevilo?

19. 04 katerega Stevila je g5 tolika kakor vsota iz 209.15 in 158.23?

g0, 20° 3B 9a® 5t a*+5ab—b  a—b

8305 4a* U 667 " 9a¥ D@t 4ab 440 @20

22, 332(66: 138. 23, 3672444 : 732, 24, 5586875 : 875.
. 490.65. 2% 370.81. 35 350.120 . 475
K. D ubns A g Jilucl i, woll 2120 i
= 50. 36 280. 63 21 o0 125

* 28. Za koliko se poveta ali zmanjda ulomek *goi e izpustimo v &teven

in imenovalen @) zadnjo, b) zadnji dve &tevilki na desni ?

*29. Za neko trgovino da A 4, B § in C ostanek potrebne glavnice. Ako
imajo vsi skapaj 720 K dobicka; koliko dobi vsak?

20, S5a--7b  a-3b 81, ’?ﬂ-!—?)m}?.

9a+3b Ba—7b %4 — 3=
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32, ?i‘_?ﬁ _) ( 3b__ 4e

3z' 427 | 822 4;:;‘ 8'4,1z 3.1:-
Bl o g '3)( 1)

34. Nekdo voli 2 svoje gotovine sorodnikom, 2 ostanka siromagnici in ostalih

450 K svoji gospodinji; koliko je zapustil ta moZ ?
85. Vodnjak napolni jedna cev v 4; ure, druga sama v 53 ure, tretja sama
v 133 ure; v koliko urah se napolni prazni vodnjak, ako so vse tri cevi ob

jednem odprte?
36. Delek je dal svojemu najstarejsemu bratu polovico svojih orehov

menj §, drugemu bratu § menj kakor polovico ostanka, tretjemu zopet 8 menj
lkkakor polovico drugega ostanka in prav tako tudi éetrtemu bratu 8 menj kakor
polovico zadnjega ostanka, a ostalo mu je Se 20 orehov. Koliko orehov je sploh
imel in koliko je dal vsakemu bratu?

37. 1 K = 0'8506 ... markam? a) Kolike kron dobi§ za 4535 mark?

b) Koliko mark dobis za 1120 K?
38. 1 frank =09523...K. @) Koliko frankov dobis za 400 K? b) Koliko K

dobi§ za 67:08 frankov?
39, Doloéi iz jednatbe sp=e (100 --p) po visti a) s; b) e; ¢) p.

e,
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Cetrti oddelek.

Razmerja in sorazmerja.

I. Razmerja.

§ 107. Ako upostevamo delitev v zmislu deljenja v oZjem
pomenu, dobimo pojem ulomka, ako jo upoStevamo v zmislu merjenja,
dobimo pojem razmerja (Verhdltnis). Razmerje dveh Stevil ali
istovrstnih koli¢in «.in & imenujemo éni izraz, ki kaze, kolikokrat
je a velji nego b, ali kolikokrat se @ nahaja v b. Razmerje dveh
koli¢in « in b izraZamo zato tako, da postavimo med nji delitveni
znak, tedaj @ :b, kar ditamo: ,e se ima proti 4° ali krajie ,a proti
b“. Dividend in divizor imenujemo &lena (Glieder), in sicer je
dividlend prednji ¢len (Vorderglied), divizor pa zadnji &len
(Hinterglied). Ako je a:b =k, ondaj imenujemo neimenovano $tevilo
k eksponent ali kvocijent razmerja «:5b. Na pr. v razmerju
8:2 je 8 prednji ¢len, 2 zadnji ¢len in 4 eksponent.

Kolikost razmerja je zavisna od njegovega eksponenta; ¢im vedji
je ta, tem velje je tudi razmerje. Dve razmerji sta jednaki, ako
imata isti eksponent; na pr. 8:2 in 12:3, prav tako am:a in
bm:b. Ako sta obratno dve razmerji jednaki, imata tudi jednaka
eksponenta.

Razmerje, Cegar Clena sta neimenovani $tevili, imenujemo & te-
vilno razmerje (Zahlenverhiltnis); na pr. 8: 2.

Vsako razmerje med dvema istoimenskima Steviloma moremo
izraziti s Cistim $tevilnim razmerjem; na pr. razmerje 10 K : 5 K je
jednako razmerju 10 :5, kajti obe imata isti kvocijent 2.

§ 108. Ker vsako razmerje lahko smatramo za naznadeno delitev,
zato veljajo vsi izreki, katere smo dokazali o dividendu, divizorju in
kvocijentu, tudi o prednjem in zadnjem Clenu razmerja ter o njega
eksponentu. Tedaj velja:
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1. V vsakem razmerju je prednji ¢len jednak zad-
njemu, pomnozenemu z eksponentom. (§ 51.)
2. V vsakem razmerju je zadnji élen jednak pred-
njemu, razdeljenemu z eksponentom. (§ 51.)
Ako je a:b =k, tedaj je
1) a = bk 2 b=a:k
Naspr.- 109 —histore) - =955 med == (=5
3. Razmerju se ne izpremeni vrednost, ako oba
njegova ¢lenapomnozimoalirazdelimozistim §tevilom.
(§ 58)
Na pr. 12: 4 je jednako razmerju (12.2):(4.2) ali 24:8;
12:4 5 SRR L R R el
Uporabljajo¢ prvi del tega izreka izraziti moremo s celimi
§tevili tudi taka razmerja, kojih ¢leni so ulomljena Stevila; v ta
namen treba, da oba clena pomnoZzimo s skupnim mnogokratnikom
obeh imenovalcev. Na pr.
2.2 =212 2. 19=8:9,

e g
gl s A S g
w .bd.d.bd—ad.bc.

Drugi del zadnjega izreka pa nam sluZi v to, da razmei:ie,
degar Clena imata skupno mero, okrajSamo; to se zgodi, ako
oba njegova ¢lena razdelimo s skupno mero. k

Na pr. 12:8=Q: §“=3:2; abm :aem = b : c.
i 4

§ 109. Ako pomnozimo v dveh ali ve¢ razmerjih vse prednje in
prav tako vse zadnje ¢lene drugega z drugim, dobimo novo razmerje,
katero imenujemo sestavljeno (zusammengesetzt) razmerje v

nasprotje danim jednostavnim (einfach) razmerjem. Ako so na pr.

a:b 4:3 :
c:d i
e f 9:14 jednostavna razmerja, tedaj je

ace: bdf 4.T7.9:3.12.14 sestavljeno razmerje.

Ako pomnoZimo ali razdelimo jednostavnim razmerjem katerikoli
prednji in katerikoli zadnji &len z istim Stevilom, pomnoZimo ali
razdelimo s tem tudi prednji in zadnji ¢len sestavljenega razmerja,
njega vrednost ostane torej neizpremenjena.
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Naloge.

Izrazi ta-le razmerja s celimi Stevili:

*l-ﬁ)%:fj; b) ;g 301 C)Q:%

2. a) 155 :1%: b)) 1282 :455%; ¢) 0°05:

5 . . m n

3. w)354:1256;b};52g(;; S
Izrazi ta-le razmerja z najmanjSimi celimi Stevili:

4, a) 30:24; b) 112:114; c) 240 : 96.

5 a) 5:%; b) 3%:4%; ¢) 15%:63.

6. 2) 7T5:25; b) 0625:0%5; ¢) 37208:1°28.

7. a) ax(m*—n2):ab(m +n); &) x+y. x});f'

*8, Izmed dveh teles naredi 4 vsako mmuto 80 m, B 96 m
dolgo pot; v kakem razmerju sta hitrosti teh teles?

*9, Telo 4 naredi v 8 minutah isto pot kakor B v 6 minutah;
kako se imata njiju hitrosti?

*10. 1z 5 kg zlata se nakuje 3100 frankov, iz 15 kg srebra
200 frankov. V katerem razmerju sta vrednosti zlata in srebra?

*11. Temeljna razdalja na termometru je razdeljena po Reaumurjevi
delitvi na 809 po Celsijevi na 1009; kakfno je torej razmerje med
108 in 1007

12. Kaksno je razmerje med vrednostjo 1 franka in 1 marke,
ako je 100 frankov = 9523 K in 100 mark = 11756 K?

13. V kak$nem razmerju sta plos¢ini dveh pravokotnikov,
katerih jeden je 28 m dolg in 15 m Sirok, drugi pa 25 m dolg in
16 m Sirok?

14, Izmed dveh parnih strojev vzdigne prvi v o sekundah b kg
¢ m visoko, drugi v m sekundah = kg p m visoko; v katerem razmerju
sta njiju sposobnosti za delo?

II. Sorazmerja. %
§ 110. Izjednatitev dveh jednakih razmerij imenujemo soraz-
wmerje (Proportion). Ako je a:b=Fk in ¢:d ==k, tedaj je tudi
a:ib=c:d; ta izraz je sorazmerje in Citamo ga: ,a se ima proti b,
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kakor ¢ proti d“ ali krajSe: ,a proti b kakor ¢ proti d.“ Prvi ¢len
o in Cetrti d imenujemo zunanja ¢lena, drugi ¢len b in tretji élen ¢
sta notranja Clena; ¢lena @ in ¢ zovemo tudi prednja, b in d
pa zadnja Clena sorazmerja.

Sorazmerje, ¢egar notranja ¢lena sta jednaka, imenujemo stalno
sorazmerje (stetige Proportion); na pr. 16:8 = 8:4. Notranji
{len 8 zovemo srednjo (geometrijsko) sorazmernico ali pro-
porcijonalo (mittlere [geometrische/ Proportionale) &evil 16 in 4,
in 4 tretjo stalno sorazmernico Stevil 16 in 8.

Sorazmerje, v katerem so vsi ¢leni neimenovana Stevila, zovemo
Stevilno sorazmerje (Zahlenproportion); na pr. 12:4 = 15:5.

Sorazmerje more imefi tudi imenovana Stevila; vender morata
oba ¢lena vsakega razmerja imeti isto ime.

Na pr. 18m:3m=12m: 2 m.

6hg:2kg =15K: 5K,
15K ;3K —25:b.

Ne le vsako razmerje, ampak tudi vsako sorazmerje, v katerem
S0 imenovana Stevila, lahko izrazimo kot ¢isto $tevilno soraz-
merje (reine Zahlenproportion).

% Izreki o stevilnih sorazmerjih.

§ 111. 1. V vsakem §tevilnem sorazmerju je produkt
zunanjih ¢lenov jednak produktu notranjih é¢lenov.
_Dokaz. Vzemimo, da je a:b=c:d, in da je a:b =k, tedaj
je tudi ¢:d = k. Iz tega izvira
o =0k, ¢c=dk.
Ako pomnozimo prvo jednatho z d, drugo pa z b, dobimo
ad = bdk, bc= bdk
in odtod ad = be.
O pravosti tega izreka se prepri¢a$ tudi tako, da ma mesto
, vsakega prednjega ¢lena postavid produkt zadnjega Clena in kvo-
cijenta:
bl b =/dk: d.
Takoj je jasno, da sestoji produkt zunanjih ¢lenov iz istih faktorjev

kakor produkt notranjih ¢lenov.
Moé&nik, Aritmetika, 8
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Iz navedenega izreka izvira:
V vsakem stalnem sorazmerju je kvadrat sredn;e
sorazmernice jednak produktu drugih dveh élenov.
Ako je a:b=10b:c, tedaj je b*> = ac.
Na pr. Iz 16 :8 =8: 4 izvira 82 =16 . 4
. Vsak zunanji ¢len §tevilnega sorazmerja je
jednak produktu notranjih dveh élenov, razdeljenemu
z drugim zunanjim ¢élenom; in vsak notranji Clen je
jednak produktu zunanjih dveh ¢lenov, razdeljenemu
z drugim notranjim ¢lenom.
Ako je a:b = c:d, tedaj ad = be, ondaj je
e L I—bp 'n,b:c—u—{ c:cﬂl.
d’ @ ¢’ b
3. Iz dveh jednakih produktov vselejlahko sestavimo
sorazmerje; v ta namen treba le, da razstavimo vsak
produkt na dva faktorja ter da vzamemo faktorjajednega
produkta za zunanja, faktorja drugega produkta za no-
tranja ¢lena sorazmerja. (Obrat od 1.)

Recimo, da je ad = be. Razdelivéi to jednacbo z bd (produktom
obeh ¢&lenov, ki naj bi bila zadnja ¢lena) dobimo
adizbd—"benbd ali o b —=cd
Da je Stevilno sorazmerje pravo, spoznamo torej ne le
1z tega, da sta eksponenta v obeh razmerjih jednaka, ampak tudi iz
jednakosti produktov zunanjih in notmnph ¢lenov.

§ 112. Sorazmerje razrediti se pravi, iz treh danih Clenov
sorazmerja poiskati njega Cetrti, e neznani ¢len.

a,? Sorazmerje razredif, ako poisée$ eksponent znanega
razmerja ter potem z mjega pomocjo doloéid neznani Clen drugega
razmerja.

b) Stevilno sorazmerje razre§is najlaze po § 111., 2.

Na prelzias 2 15 3 dobis:

a) 15:3=5, ¢ =2.5=10; ali

2
b)) x= 315 =10; tedaj
10:2 =15 : 3 popolno sorazmerje.
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Preobrazba sorazmerij.

§ 113\ Vsako §tevilno sorazmerje ostane pravo, ako
zamenimo a) zunanja &lena.med seboj, ali 3) notranja
¢lena med seboj, ali ¢) notranja ¢lena z zunanjima. X

Dokaz. Recimo, da je a:b=c:d, torej ad = be.

a) Ako zamenimo v tem sorazmerju notranja ¢lena, dobimo

e =

b) Zameniv§i v teh dveh sorazmerjih zunama ¢lena, dobimo
dii=tha
dic—"050

¢) Ako zamenimo slednji¢ v vseh §tirih sorazmerjih notranja
¢lena z zunanjima, dobimo

hem—d e
cra—=dz:b
Grd="C
paseli— gD,

Da je vsak izmed teh sedem postavkov pravo sorazmerje, raz-
vidimo iz tega, da je v vsakem produkt zunanjih (ozir. notranjih)
¢lenov ad jednak produktu notranjih (ozir. zunanjih) C&lenov be;

produkta ad in bc pa sta po pogoju jednaka.
Vsako sorazmerje lahko torej preobrazimo na osmero nadinov,

v ta namen mu je treba le ¢lene drugade razvrstiti.
L. § 114 Sorazmerje ostane pravo, ako jeden notranji
in jeden zunanji ¢len z istim Stevilom pomnozimo ali

razdelimo. y_
Dokaz: Ako je a:b=c:d, torej ad= be, potem je tudi

1) am:bm=c:d, a: b= em:dm,
am:b=cm:d, a:bm=c:dm;
2)2—:—E=c:d,' (le—_—_i.i.
m o m m = m
i:b=£':d, a'—b—:c:—d—-
m m m m

b
1z ad = be izvira namreé ne le adm=bcm, ampak tudi : = —mi
V vseh sorazmerjih pod 1) je produkt zunajih ¢lenov adm, produkt

notranjih ¢lenov bem, v sorazmerjih pod 2) je produkt zunanjih
8x '
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e b :
¢lenov %, produkt notranjih clenov ;C; vsa ta sorazmerja so

torej prava.

Uporabljajo¢ ta izrek moremo a) vsako sorazmerje, v katerem
so ulomki, izraziti s celimi &tevili, &) vsako sorazmerje, v katerem
imata po jeden notranji in zunanji ¢len kako skupno mero, okrajsati
z isto skupno mero.

§ 115. 1. V vsakem sorazmerju se ima vsota ali
diferenca prvih dveh ¢lenov proti prvemu ali drugemu
dlenu, kakor se ima vsota ali diferenca drugih dveh
¢lenov proti tretjemu ali éetrtemu ¢lenu.

Dokaz. Ako je a:b=c:d, torej ad = be, potem je tudi

(@t b:ia=(t+d:c in (atb):b=(Cctd:d...u

Te dve sorazmerji sta pravi, ako je v vsakem produkt zunanjih
¢lenov jednak produktu notranjih c¢lenov, t.j. ako je
@t b).d=a.(ctd in (a+d).d=2>.(c+t d), torej ako je
aoiimbon— gl ad dintad F bd = De ki bd.

Ta produkta sta resnifno jednaka, kajti po pogoju je ad = be.

2. V vsakem sorazmerju se ima vsota prvih dveh
¢lenov proti diferenci teh élenov, kakor se ima vsota
drugih dveh ¢élenov proti diferenci teh élenov.

Dokaz. Ako je a:b=c:d, velja po 1.

fa+b:a=@+d:cin(a—b:a=(c—d):ec,
ali, ako zamenimo notranja dva Clena,
(la+b:(ctd)=a:cin (@a—b):lc—d) =a:ec,
tedaj tudi (@+b):ilct+d)=(a—>b):(c—d),
in ¢e zamenimo notranja dva ¢lena
(@a+8):ila—b)=(+d:(c—d

3. Vvsakem sorazmerju se ima vsota ali diferenca
prednjih ¢lenov proti vsoti ali diferenci zadnjih
¢lenov, kakor se ima vsak-prednji ¢len proti svojemu
zadnjemu ¢lenu,

Dokaz Vzemimo, da velja a2 bi—"¢ d:
Zamenivii notranja ¢lena dobimo e — )

1
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Potem velja po 1.
(@atec:ia=@+d):bin(ate:ie=0B+d:d
in ¢e zamenimo $e notranja Clena
(atec):tt+td)=a:binlate):d+rd=c:d....71
Dostavek. Ako je vel §tevilnih razmerij med seboj
jednakih, ima se vsota vseh prednjih élenov proti vsoti
vseh zadnjih ¢lenov kakor vsak prednji ¢len proti svo-
jemu zadnjemu &lenu. ¥
Ako je a:b=c:d = f:g, tedaj velja tudi
- (at+ct+f:GF+d+g=aib..... 3
§ 116.‘){&1{0 pomnoZimo v dveh ali veé sorazmerjih
vse istomestne ¢lene drugega z drugim, tvorijo pro-
dukti zopet pravo sorazmerje. A
Vzemimo, da velja a:b= c¢:d, torej ad = be,
dalje e:f = g:h, el =1a,
A= i =lm;
Ako pomnozimo zadnje tri jednatbe, dobimo adehkn = befglm.
Ce damo temu izrazu obliko aek.dhn = bf1.cym, dobimo iz
njega sofazmerje

aek : Ofl. = camEdhn SREGEOTR 5 A5 Tl s €
Tako sorazmerje imenujemo sestavljeno, nasproti danim
sorazmerjem, katera zovemo jednostavna.

Naloge.
Razresi ta-le sorazmerja:

1. 3:8=12:=2. (2. 12:27 = x:15.
3. 36:2=06:3 i dlli= 85505
5, x ;15 =165 66. 6. 88:1="T2:63.
Y. x:b=3%:3 §8. 33k e Bt
o= D8t 0. T5:25 = : b,
11, 53. 73 = 2L, A8z =335

13. 14:4 =« : bi. Jdd. z:10; = 4395
16, 13:2 =332 :4:. 16, 173 :12% = 145 :=.
17, 104 2 =135 : 185. 18. 93:10% =273 : =

19. 2:0'35 = 2:38: 125 20. 14'35 : 218'275 = 918 : .
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2 x:3i=md: =

23. w:(m—.?n):(6m+8n):(2m—4n).
24, (6a — 5b) : v = (1242 — 4ab — 5b?) : (8a® — 2ab — 3b2).
= m2—n m+tn_ mP—2mntn®

‘mEn m—n T AR

2. (b+ aszz) x_(b+ a,_b).&%_—b'

29. (a:—}-a)':c—b'c
a

ca st Uk a,+b a—b

29. Izpremeni obliko tema-le sorazmerjema, uporabljajo¢ §113.
im § 115.:

a) 9:6=15:10, 5) 36 :12 =24:8.

30. Ako velja @:6—23:3, b:c=4:9, c:d=3:bind:e=3:8,
kako se ima a:¢, a:d, a:e? (§ 120.)

31. Postavi za prednji ¢len produkt iz zadnjega Clena in kvoci-
jenta (a = bk, ¢ = dk) in dokaZi, da so si v sorazmerjih «, B, 1, 9, ¢
(§ 115.—116.) kvocijenti jednaki.

’ oziraje se na §115:, 1.

III. Uporaba sorazmerij.

§ 117. Ako sta dve vrsti $tevil tako zavisni druga od druge,
da pripada 2-, 3-, 4-, ... mkrat tolikemu Stevilu jedne vrste 2-, 3-,
4-, ... mkrat velje Stevilo druge vrste, pravimo, da sta te dve
vrsti Stevil premo sorazmerni (gerade proportioniert), ali da
sta v premem razmerju (stehen in einem geraden Verhilinisse).
Tako sta sorazmerni blago in cena, kajti ako velja 1 meter katerega-
koli blaga « kron, velja 2-, 3-, 4-, ... m metrov istega blaga 2a,
3a, 4a, ... ma kron.

Ako pa sta dve vrsti Stevil tako zavisni druga od druge, da
pripada 2-. 3-, 4, ... mkrat tolikemu Stevilu jedne vrste le 2gi,
3tji, 4ti ... mti del Stevila druge vrste, pravimo, da sta te vrsti
Stevil obratno sorazmerni (werkehrt proportioniert), ali da
sta v obratnem razmerju (im verkehrten Verhiltnisse). Tako
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Je na pr. Stevilo delavecev v obratnem razmerju s éasom, ki se za

delo potrebuje; kajti ¢e potrebuje jeden delavec za neko delo @ dnij,
potrebujeta za isto delo dva delavca le polovico éasa,% dnij, trije
a

3 dnij, . . . m delavecev potrebuje le - dnij.
m

delavei potrebujejo

Razresevanje nalog 2z jednostavnimi razmerji. Jednostavna
regeldetrija.

§ 118. Vzemimo, da sta 4 in « dve Stevili jedne vrste, B in b
tema pripadajo¢i Stevili druge vrste ter da sta te vrsti Stevil premo
sorazmerni. Ako je 4 = ma, mora biti po pojmu o premem sorazmerju
tudi B = mb. Potem pa imamo 4:e = m in B:b = m in zato tudi

A — Rl

1. Ako sta dve vrsti §tevil premo sorazmerni, tedaj
je razmerje med vsakima dvema Steviloma jedne vrste
jednako razmerju med pripadajofima §teviloma druge
vrste, vzetima v istem redu.

Recimo, da sta 4 in @ dve Stevili jedne vrste, C in ¢ pripadajoli
Stevili drage vrste ter da sta te vrsti &tevil obratno sorazmerni. Ako

je A = ma, mora biti C = _n% ali ¢ = mC. Zato dobimo A:a=m

in c:C=m in tedaj tudi A:a=c:C.

9. Ako sta dve vrsti Stevil obratno sorazmerni,
tedaj je razmerje med vsakima dvema Steviloma jedne
vrste jednako razmerju med pripadajotima §teviloma
druge vrste, vzetima v obratnem redu.

Primera. 1. Tm sukna velja 30 K, koliko velja 42m istega
 sukna? — Ker sta te dve vrsti Stevil premo sorazmerni,” dobimo

7 metrov 30 K pene | R U
DS xz K = 180K

9. 16 delaveev izvrdi neko delo v 6 dneh; koliko delaveev je
treba najeti, da izvrsé isto delo v 4 dneh? — Dani dve vrsti Stevil

sta obratno sorazmerni, tedaj velja

16 delav. 6 dnij 2:46=6:4

IR x = 24 delavcev.

Vsaka regeldetrijska naloga ima dva stavka: prvi izreka pogoj,
drugi izraza vpraSanje. :
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Da imajo 1'egeldetrij§ke naloge sploh pomen in veljavo za prakti¢no Zivljenje,
treba, da si mislimo pri vsaki taki nalogi za obe dve vrsti Stevil, kateri med
seboj primerjamo, vse v pogojnem in vprasalnem stavku neimenovane okoliine
kot jednake; ali, kar je jedno in isto, treba vsakako bodisi moléé, bodisi
izrekoma, staviti pogoj, da pripada vsaki jednoti jedne vrste v pogojnem in
vpraSalnem stavku ista mnoZina jednot druge vrste. Na ta pogoj treba je paziti
pri vseh slede¢ih nalogah, dasi tudi se zaradi kratkosti ne naglaSa povsod
izrekoma.

§ 119. JednostavnejSe regeldetrijske naloge dostikrat prav
lahko razrefimo na pamet. V obhée sklepamo tu iz dane vred-
nosti za kako mmnoZino na vrednost jednote in potem iz najdene
vrednosti za jednoto zopet na vrednost druge mmozine, Na pr.:

8m sukna velja 64 K, koliko stane 5 m? — Ako velja S8m
64 K, velja 1 m Smi del od 64K, torej 8 K; 5 m velja zatorej bkrat
8K, t.j. 40K.

6 delavcev izvr§i neko delo v 20 dnéh, koliko dnij bode po-
trebovalo za isto delo 5 delaveev? — Ako izvr$i delo 6 delavcey
v 20 dnéh, potrebuje 1 delavec Gkrat 20 dnij, tedaj 120 dnij:
b delaveev pa potrebuje za isto delo le Hti del onega Casa, katerega
potrebuje 1 delavec, zatorej 5ti del od 120 dwnij, t.j. 24 dnij.

KrajSa je razreSitev na pamet, kadar je mnoZina v vprafalnem
stavku mnogokratnik ali del ali mnogokratnik kakega
dela istoimenske mnozine v pogojnem stavku. Na pr.:

5kl jetmena velja 42K 30 h; koliko stane 30 Al? — 304l je
bkrat 5 kI, tedaj velja Gkrat 42K 30 h, t.j. 253 K 80 h.

100 K kapitala daje mna leto 5 K obrestij; koliko obrestij daje
na leto 25 K kapitala? — Ker je 25 K 4ti del od 100 K, d4 tudi
le 4ti del od 5K, tedaj 1 K 25 h obrestij.

48 m velja 60 K 72 h; koliko velja 36 m? — 36.m je 3krat 12 m;
12m je 4ti del od 48 m, 12m velja tedaj 4ti del od 60 K T2 h,
t.J. 15K 18 h; 36 m pa velja 3krat 15K 18 h, zatorej 45K 54 h.

'V posameznih slucajih lahko razregis regeldetrijske naloge tudi
tako, da mnozino vpradalnega stavka primerno razstavis. Na pr.

Koliko velja 30 kg, ako velja 14 kg 43K 82h?

30 kg je 2krat 14 kg in Se 2 ky;
2krat 14 kg velja 2krat 43K 82h, t.j. . . . 8TK 64h;
2 kg veljata Tmi del od 43K 82h, t.j. . . . 6, 26,;
S g sysliafiotads il S T 93 900
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Ako velja 5 Al vina 184 K, koliko velja 19 212 — 20 Al bi veljalo
4krat 184K, t.j. 736 K. Da dobimo ceno za 19 kl, treba, da $e od
736 K odstejemo ceno 1Al Jeden Al velja 5ti del od 184K, t.j.
36 K 80 h. Ako od 736 K odstejemo 36 K 80 h, dobimo 699K 20 h.

Razresevanje nalog s sestavljenimi razmerji. Sestavljena regeldetrija.

§ 120. Primer.

3 zidarji sezidajo v 14 dueh 50 m? zidi; v koliko dneh sezida
7 zidarjev 125 m3 zidd?

To nalogo lahko razstavimo na te-le dve nalogi z jednostavnimi
razmerji:

I. 3 zidarji sezidajo zid v 14 dneh; v koliko (3) dueh sezida
7 zidarjev isti zid, ako ostanejo vse druge okoliCine iste?

Ker je $tevilo zidarjev v obratnem razmerju s Stevilom delay-
nikov, katerih treba za doloCeno delo, odgovarja onemu vpraSanju
sorazmerje g iddi=35 1,
iz katerega dobimo y = 6.

II. Ako sezida T zidarjev v y (= 6) dneh 50 m3 zidd, v koliko
(z) dneh sezida prav toliko zidarjev 125 m3 zidi? — Ker je kolikost
dela (zidd) v premem razmerju s Stevilom dnij, ki se potrebujejo za
delo, dobimo odgovor na stavljeno vpraSanje, ¢e razresimo sorazmerje

=126 7o,
s ¢imer dobimo neznanko prvotne naloge = = 15.

Neznanke y pa ni treba s pomodjo posebnega sorazmerja res
izrauniti; kajti neznanko @ lahko izrafunimo kar neposredno. V ta
namen je treba le sestaviti prejsnji dve sorazmerji.

Kajti ako pomnoZimo istomestne Clene sorazmerij

gl SR e )
xz:y = 125:50, dohimo
ooy = 3136 71 ol
in ¢e okrajsamo z y

21 18=3 125750,

kar pifemo radi vetjega pregleda tako-le:

wald =23 T
125 : 50.
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Tukaj pa je pomniti, da je treba v tretjem in Cetrtem clenu
druga pod drugim stojeta Stevila pomnoZiti.

Razmerje x: 14 je torej jednako sestavljenemu razmerju
in sicer sestojedemu iz razmerij 3:7 in 125:50. — Izrek:

Ako je katerakoli vrsta Stevil tako zavisna od ve¢
drugih vrst, da je zvsako posamié ali premo ali obratno
sorazmerna, tedaj je razmerje med vsakima dvema §te-
viloma one prve vrste jednako sestavljenemu razmerju,
in sicer sestavljenemu iz jednostavnih razmerij med
" ysakima dvema pripadajoc¢ima Steviloma drugih vrst,
vzetima v istem ali v obratnem redu, kakor so §tovila
dotié¢ne vrste premo ali obratno sorazmerna s §tevili
prve vrste.

Na pr. Akoisvrsi 20 delaveev, ki delajo na dan 12 ur, v 5 tednih
375 m dolg nasip; v koliko tednih izvrsi 12 delaveev, ki delajo po
10 ur na dan, prav tak 600 m dolg nasip?

20 delav. 12 ur na dan 5 tedn. 375 m dolzine,

o e e e 60m 4
an—20% 19
J ()
600 : 375
16

x = 16 tednov.

§121. 1. Bolj lahke naloge razresujemo tudi s pomodjo sklepov
kar na pamet. Na pr.

4 delavei, kateri delajo po 12 ur na dan, izvr$é neko delo
v T3 dneva; koliko dnij potrebuje za isto delo 6 delavcev, ako delajo
le po 10 ur na dan?

Ako potrebujejo 4 delavei 7; dneva, potrebuje 1 delavec 4krat
toliko Casa, torej 4krat 7; dneva, t.j. 30 dnij; 6 delavcev potrebuje
le 6ti del od 30 dnij, t.j. 5 dnij, ako delajo po 12 ur na dan.
Ako bi ti delavei delali le 1 wro na dan, potrebovali bi 12krat 5
= 60 dnij; ker pa delajo 10 ur na dan, potrebujejo le 10ti del
od 60 dnij, t.j. 6 dnij.

2. Pray tako lahko sklepamo tudi, kadar ra¢unimo pismeno.
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Pri nalogi, katero smo razresili v § 120., dobili bi ta-le pismeni
sklepovni racun:
3 zid. potrebujejo za 50 m3 14 dnij

1 , potrebuje s (o504 v dd 35

T

o 14258

T oa ey e

= = 14.3.125 .

1% - . 125 T ) =15 dnij.
Naloge.

*1. 6 m sukna velja 36 K; koliko velja 12 m?

Na pamet: Ako velja 6 m sukna 36 K, velja {1 m le 6ti del od 36 K, t.j.
-6 K; 12 m velja {12krat 6 K=172 K. — Ali krajée: 12m je 2krat 6m; {2m
velja torej 2krat toliko, kakor 6 m, torej 2krat 36 =72 K,

*2. 1 &l velja 28 K; koliko velja 40 1?

*3. 200 kg kave VB]J& 640 K ; koliko kave dobi§ za 128 K?

”‘4 Pri 100 K je 16 K dobmka koliko dobitka je pri 425 K?

*5. Neka hiSa daje na leto 540 K obrestij; koliko v 8 mesecih ?

*6. 16 zidarjev sezida zid v 20 dneh; v koliko dneh bi sezidalo
isti zid 10 zidarjev?

Na pamet: Ako potrebuje 16 zidarjev za delo 20 dnij, potrebuje za isto
delo 1 zidar 16krat toliko &asa, torej 320 dnij; 10 zidarjev pa le {10ti del
onega ¢asa, ki ga potrebuje { zidar, torej le {0ti del od 320, t.j. 32 dnij.

7. Ako znada zratni tlak na 1; dm?® 154 kg; kolik je zracni tlak
na 1m??

8. Jeden delavec zasluZi v 4 dneh ravno toliko kakor drugi
delavec v b dneh; ako si tedaj prvi v 15 dneh zaslozi 37; K, koliko
zasluzi drugi v 1stem casu?

9 Rokopis da 126 stranij po 45 vrst; koliko stranij bi dal,
ako b1 se stavilo na stran le 35 vrst?

10. Ako se zavrti kolo v 48 minutah 264krat, «) kolikokrat
se zavrti v 26 minutah, &) v koliko minutah se zavrti 840krat?
11. Sprednje kolo na vozu ima « metrov, zadnje b metrov
v obsegu ; kolikokrat se zavrti prvo, ¢e se zadnje zavrti pkrat?
a= 28 h =40 p=-170.
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*12. 3000 delaveev dodela Zeleznico v 9 mesecih; koliko delaveev
treba %6 najeti, da se Zeleznica dodela v 6 mesecih?

13. Na njivi, ki meri 62 ha, pridela se 68; hl psenice; a) koliko
péen‘iaa‘se pridela na njivi, ki meri 33 ka? &) na koliko ka se pridela
373 Al plenice?

14. Stroj vzdigne v « sekundah b kg na dolodeno vidino; v katerem
dasu vzdigne b kg do iste vidine?

a=93, b=4185, b’ = 3912.

15. 47 1 olivnega olja tehta ravno toliko kakor 43 [ vode;
koliko tehta 17 olivnega olja, ker tehta 17 vode 1 kg?

16. Ako je razmerje med prostornino trde in zrahljane zemlje
- jednako 10:17, «) koliko zrahljane zemlje dd 248 m3 trde zemlje?
b) koliko trde zemlje d4 300 m? zrahljane zemlje?

17, Ako vlozi zidar na dan v podzidje po 500, v oboke pa le
po 325 opek in se mu plaa za 1 m3 podzidja 1 K 25 h, koliko stane
potem delo za 1 m? oboka?

V18, 15 delaveev izvrdi neko delo v 10 dneh, ako delajo na
dan po 12 ur; koliko delavcev je treba najeti, da zgotovijo isto delo
v 6 dneh, ako delajo le po 10 ur na dan?

19. Dvoje zobatih koles sega drugo v drugo; 4 ima 60, B pa
120 zobecev; kolikokrat se zavrti B v 36 sekundah, ako se zavrti
4 v 12 sekundah 10krat?

Na pamet: Ker ima B 120 in ne 60 zobeev, zavrti se le polovico od
10krat, t. j. Gkrat; ker pa se ne vrti {2 ampak 36 sekund, zavrti se 3krat 5 = {5krat.

20. Parni stroj, ki dini 4 konjske sile, vzdigne v 5 sekundah
breme 1500 %y 1m visoko; koliko kg more vzdigniti parni stroj,
kateri ¢ini 6 konjskih sil, v 12 sekundah prav takd visoko?

21, Travnik, kateri je 512m dolg in T2m &irok, dd 10 voz
sena po 900 kg; koliko voz sena po 1000 kg d4 384 m dolg in
192 m &rok travnik?

\*22. 80 m dolg, 5m &rok in 2 m globok prekop izkoplje
20 delaveev v 18 dnch; koliko delaveev zgotovi 120 m dolg, 6 m
girok in 3 m globok prekop v 36 dneh?

Na pamet: Ce bi bil prekop mesto 80m le 40 m dolg, treba bi bilo le

2 0d 20, t. j. 10 delaveev; ker je pa prekop 120 m, tedaj Skrat také dolg, treba
je 8krat 40, t. j. 30 delavcev; i. t. d,
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23. 4500 moz ima kruha za 8 mesecev, ako ga dobiva vsak po
15 kg na dan. A pride jih e 500 moZ; koliko kg kruha sme prejeti
vsak na dan, da izhajajo Z njim T; meseca?

24. V rudniku sta dva parna stroja; prvi vzdigne vsake 2 mi-
nuti ThI vode iz globodine 84 m, drugi pa vsake 3 mumute 10 Al iz
globoéine 108 m. V koliko minutah bi spravila oba parna stroja
2550 &l iz globotine 120 m?

25. Nekdo ima toliko volne, da se d4 iz nje natkati 16 kosov
sukna, ki so po 54 m dolgi in §m Siroki. Iz nekaj te volne so natkali
ze dva kosa 1im Sirokega sukna, vsak kos po 48m; koliko kosov
1im &rokega sukna se da natkati iz ostale volne, ako je vsak kos

40 m dolg?

26. 6 delaveev je izkopalo v 4 dneh 300 m dolg, 113 dm Sicok
in 33 dm globok prekop. Da se pri drugem prekopu izkoplje 5 m?,
potrebuje se prav toliko ¢asa, kakor pri prvem za 6m3. a) Koliko
delavecey izkoplje drugi prekop v 9 dneh, Ce je ta 245 m dolg, 10 dm
girok in 6 dm globok? &) V koliko dneh izkoplje drugi prekop 10 de-
laveey, ako je le-ta 280 m dolg, 8¢ dm Sirok in 5 dm globok?

1V. Naloge v ponavljanje.

*1, Koliko je 6kratna diferenca med {03 in 637

*2, Zmanj$aj Tkratnik od 5% 74 29;’;, od ostanka pa vzemi E&etrtino.

3. Bakrena Zica, katera ima pri temperaturi 0°C dolZino { m, meri pri
temperaturi 30° C. 1000515 ...m. a) Koliko dolzino ima pri temperaturi 30° C.
bakrena Zica, ki meri pri temperaturi 0°C. 8435...m (1257...m)? b) Na
katero dolzino se skréi bakrena Zica, ki je merila pri30° C. 6:083 .. .m (0675 ... m),

ako jo ohladimo do 0°C?
3a -4 7a+5_8—7a+5—3r{_3w7a

i l
Ga® Ea at—1  a*42a41
9. Izraduni te-le produkte na 4 decimalke:
a) 2483275 . 2:0437. b) 27°0889 . 0°3067.

4,
3 4 6 8 12>
5 63uX 15 8; 262°y's% 302%’s"
: _é 45a%ict  AQab’c?

c¢) 6354 .0°00875.
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10. Doloéi te-le kvocijente na 3 decimalke:
a) 8159025 : 87°53. b) 12345 : 678:908. ¢) 2:8752:0°0207.
*11, 10 m velja 138 K; koliko velja 65 m ?
*12, 45/ velja 54 K; koliko velja {017°?
*13. Hitrosti poStnega voza in lokomotive se imata kakor 2:9; lokomotiva
pretede v 2 urah 54 km; koliko pot naredi poStni voz v {2 urah?
14, Izmed treh zidarjev sezida prvi v 3 urah 154 dm?® drugi v 4 urah
965 dm?®, tretji v 6 urah 381 dm?; a) Koliko dm® sezidajo vsi v { uri? b) V koliko
dneh sezidajo vsi trije 16420 dm® zida, ako delajo po 10 ur na dan?

15. (z+a):(z—a)=b:c. 16. 4 :?—i (iafﬁ)

17, @4-1): (c—5) =(@+3: (@—1.

18. 8z —1): 4o+ 2) = (62— 9): 3z — 4).

" *19. Katerega Stevila tretjina je za 4 vedja nego Cetrtina?
*20. Lokomotiva naredi v { uri pot 30/km in pride od A do B v 6 urah;
koliko km dolgo pot bi morala narediti v 1 uri, da bi pri§la od A do B v K urah?

21. Parni stroj, ki éini 4 konjske sile, vzdigne v 5 sekundah 1500 kg tezko
breme 4 m visoko; koliko kg vzdigne parni stroj, ki éini 6 konjskih sil, v {2 se-
kundah prav tako visoko? :

22, (162* — 48x% 4 1082%° — 108zy® - 81y"Y) (42?4 12zy — 99%).

23. (64a® — 432a™03 -|- 72905) : (4a® — 12ab - 9b?).

24, 3a-5b=a(4+b). Misli si v tej Jednacbl & (b) kot neznanko ter
jo poisci! (Preskusnja!)

25. 20 delaveev lahko izvrdi neko delo v 18 dneh. V koliko dneh bode to
delo zgotovljeno, ako ¢ez 4 dni 12 delavcev odide, a se ez {11 dnij 8 delavcev
zopet vrne?

26. Da sc je izvrdilo neko delo, delalo je sprva 20 moZ 3 tedne po 8 ur
na dan, potem 30 moZ 4 tedne po {10 ur na dan in zadnjié 50 moZ po 9 ur na
dan. V koliko tednih bi izvrdilo to delo 43 moZ, ako bi delali po 412 ur na dan?

27, Ob 6ih zjutraj se odpelje postni voz od A proti B ter pretede vsako
uro po 75 km; 20 minut dez 2 popoludne odpelje se iz A #eleznidki vlak, kateri
naredi vsako uro 36 km dolgo pot ter dospe istocasno s poitnim vozom v B.
Koliko km je od A do"B?
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Peti oddelek.

O potencah in korenih.

I. 0 potencah,

§ 192. Stevilo a povidati na mto potenco ali a
vzmnoziti (potencirati) zm se pravi, §teviloapostaviti
mkrat kot faktor. (§ 39.) Stevilo « imenujemo osnovno $tevilo
ali podlogo, m poten¢ni eksponent, dobljeni produkt p pa mto
potenco $tevila a, ter piSemo o™ = p. Potenes je tedaj produkt
Jednakih faktorjev.

VzmmnoZevanje ali potenciranje ima za sedaj kaj pomena le, ako je
eksponent celo pozitivno $tevilo ter vecji nego 1; razven tega morata
biti podloga in eksponent neimenovani Stevili.

Prvotni pojem potence smo Ze raztegnili v § 39., vzemsi, da je
al = a, in v § 56., dokazavii, da je a®= 1.

Izreki o potencah.

§123. 1. a».a*=a.a.a....(mkrat).a.a.a.... (nkrat),
=a.a.a....(m -4 n)krat
— qm -+,

Potence istih podlog pomnoZimo, ako vzmnoZimo
skupno podlogo z vsoto eksponentov.

9. Ako ta izrek obrnemo, dobimo

(2 il a1 4
t. j.: Stevilo vzmnoZimo z vsoto, ako je vzmnoZimo z vsakim
sumandom ter dobljene potence pomnozimo drugo z drugo.

§ 124. 1. Dve potenci istih podlog razdelimo, ako
skupno podlogo vzmnozimo z diferenco dividendovega in divizorjevega
eksponenta.

am:at = an— ", ad: a® = ab.
Dokaz. an—r.an=am—n+2=a" a’. ad=a%+3=db
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9. Kot obrat dobimo

Qi — g = g,
t. jo: Stevilo vzmnozimo z diferenco, ako je vzmnoZimo
z minuendom in subtrahendom ter prvo potenco z drugo razdelimo.

§125. l. a».b»=a.a.a..(mkvat) . b.b.b. .. (mkrat)
—ab.ab.ab.ab....(mkrat) (§ 37.)
= (ab)m gee e — 10°;
Potence istih eksponentov pomnoZimo, ako produkt
njih podlog vzmnozimo s skupnim eksponentom,

9. Obratno dobimo :
(ab)» = am . bn, 103 = 23 . 53,
t. j.: Produkt vzmnozZimo s §tevilom, ako vzmnoZimo % njim
vsak faktor.

9 " _a.a.a...(mkrat)
5 126. 1. b=  b.b.b...(mkrat)
me i e XA e
S b . b . b ...(Wlkru.t)
o P i
—(b) Tk

Dve potenci istih podlog razdelimo, ako vzmnoZimo
kvocijent njunih podlog s skupnim eksponentom.

9. Ce obrnemo ta izrek, dobimo

(i

‘t.j.: Kvocijent (ulomek) vzmnoZimo s §tevilom, ako # njim
vzmnozimo dividend in divizor (Stevee in imenovalec).

8 127. 1.. (@)» =am.am. am.. .. (nkrat)
: — gm+mtmt ... (nkrat)
= gmn, (@4)3 —al?
Potenco vzmnozimo s §tevilom, ako podlogo vzmnozimo
8 produktom obeh eksponentov.
2. obratno:
am = (am)r, al? = (a¥)?,
t. j.: Stevilo vzmnozimo s produktom, ako je vzmnoZimo
z jednim faktorjem in dobljeno potenco Se z drugim faktorjem.
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3. Ako treba potenco zopet vzmnoZiti, smemo eksponente

zamenjati.
(am)n = (aﬂ)m.

Dokaz. Po 1. je
(am)n — a™* in (aﬂ)m — gqnm;
ker pa je mn = nm, je tudi am™ = o, tedaj (am)" = (a®)m.

Kaksne predznake imajo potence.
§128. 1. (+a)»=a.4+a.+a.+a. ....=+a"(§48.,2, a).
Pozitivna podloga, vzmnoZena skaterimkoli celim
gtevilom, d4 vselej pozitivno potenco.
2 (—af=—a.—a= -4+ aa=+ a3

(—aP=—a.—a.—a= — asa = — a?,

(—a)fi=—a.—a.—a.— a=+ asaa = + a4

(—app=—a.—a.—a.—a.— a= — aaaaa = — a¥,
i.t. d. (§ 48, 2, b); v oble:

(—alr =t (—a)fmtt=_glat1

Negativna podloga, vzmnoZena s sodim S$tevilom,
d4 pozitivno, vzmnoZena zlihim Stevilom pa negativno

potenco.
Potence z negativnimi eksponenti.

§ 129. Izrek o delitvi dveh potenc iste podloge, katerega izraZa
jednatba am:a®=am—» (§ 124., 1), ima doslej veljavo s pogojem,
da je m > n. Ako pa je m <<n in sicer m -~ p = n, dobimo, izvrSivéi
delitev p?na,vedenem izreku, potenco z negativnim eksponentom; kajti

ams et =—=qns arTtr=qa =",

Da dobi zakon, katerega izraZa gori navedena jednacba, obéno
veljavo, moramo potencam z negativnimi eksponenti dati tak pomen,
da velja prvotni pojem o potencah tudi zanje. Ta pomen pa dobimo,
ako damo kvocijentu, katerega izraza « —», druga¢no obliko. Dobimo

namrec
iRt e e |
G T gntr  gn.ab ab
e 1¢
Zato je a—P=:P,

t. j.: Potenca z negativnim eksponentom je jednaka
Mo &nik. Aritmetika, 9
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ulomku, ¢egar Stevee je 1, imenovalec pa ista potenca
§ pozitivnim eksponentom.
Da dokazemo ta izrek za eksponente, ki so posebna Stevila,
dolo¢imo na pr. a®:e®. Tu imamo
@ === a3 in
aa 1. 1 tedaj af’i‘:l.

S e T 3

| See

e
A2 Q= 7

a agaas  aaw @’

: 1 ; yiire
Dostavek. Iza—» = — lnvira, dajear.a—r=1inar = -
@ T

4. g8
= : = = % 34 cP=_".
3 AT Sl eS8 e teid b 5
Vsako potenco, ki se v steveu nahaja kot faktor, lahko prenesemo
kot faktor v imenovalec, in obratno; v ta namen treba le eksponentu

izpremeniti predznak v nasprotnega.

Primer. gbr?- e 1 e 1 PR i @
-

§ 130. Vsi izreki, katere smo dokazali o potencah
s pozitivnimi eksponenti, veljajo prav tako tudi o
potencah z negativnimi eksponenti. Kajti

174 1

P og—n— =7 __a_.(m"'n)
am ai am+n

e 1 ML, i __i _1__ —m B —me
(ab) h(ab)m-_ m bm’—.am' bm_m b .

(a’—m n_( m) mﬂ_a—ﬂm (e d.
a (25

VzmnozZevanje stevil na drugo potenco ali kvadrat.

'§ 134. Za kvadrat binoma smo dobili v § 50.
(@ 4+ b)2 = a? + 2ab + b2,
f.j.: Kvadrat binoma je jednak vsoti iz kvadrata prvega
¢lena, dvojnega produkta obeh ¢lenov in kvadrata
drugega ¢lena.

Ako hotemo trinom (a 4 b 4 ¢) povidati na drugo potenco,
treba ga le smatrati za binom ter vzeti (a - b) za prvi, ¢ za drugi
¢len tega binoma. Potem pa dobimo

(a+b+cP=[a+b)+ cP=(a+ )2+ 2(a+1b). c+c2
=0+ 2ab+ b+ 2(a +b).c - ¢
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Prav tako dobimo:
i @+b+ct+dr=
=[e+bo+)+dt=(a+b++2@@+b+0c).d+az
=a?+ 20+ +2(@+b).c+e2+2(@+b+¢).d+ d3
(a+b+c+d+ef=
=a?+2ab ;- +2@+bect+A+2(@tbtc)d - d®+

: +2@+b+ctde+t e
i tord

Iz tega izvajamo za vzmnoZevanje polinomov na kvadrat
ta-le tvorbeni zakon:

1. Prvi ¢len danega izraza d4 sam svoj kvadrat.

2. Vsak nastopni ¢len d4 po dve sestavini, namreé dvojni
produkt iz vsote vseh predstojetih ¢lenov s tem ¢lenom in sam svoj
kvadrat.

3. Vsota vseh teh sestavin je iskani kvadrat.

Primer.
(9a — 3b + 4¢)? = 4a? — 12ab 4 952 4 2 (2a — 3b) . 4e -+ 16¢2
= 4a® — 12ab + 982 - 16ac — 24bc - 16¢%
Dostavek. Obe sestavini, ki jih da vsak ¢len danega polinoma

v kvadratu, lahko zdruZimo tudi v jeden ¢len in sicer s tem, da
priftejemo ta ¢len dvojni vsoti vseh predstojedih Clemov in to vsoto

fe s tem ¢lenom pomnozimo: :
9a.b+ b= 2a+b).b;
9(@+b).c+ct=[2(@Lb)+cl.c; it d

§ 132. Ker moremo vsako dekadno Stevilo smatrati za polinom,
urejen po padajocih potencah &tevila 10, zato velja pravilo, katero
smo dolodili za vzmnozevanje sestavljenih algebrajskih izrazov na
kvadrat, tudi za dekadna Stevila. Na pr.

34172 = (3000 - 400 - 10 + 7)

= (30002 4 2. 3000 . 400 - 4002 + 2.3400 .10 + 102 +

4-2.3440.7 4 T2

Ako piSemo te sestavine drugo pod drugo, dobimo:
9*
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30002..9000000 ali krajse: 3.9
2.3000. 400 ..2400000 ' 2:5°304 0%
400%.. 160000 45 4b .
2.3400. 10 .. 68000 .S o 66 .
10=" 100 L g
2.3410. T .. 47740 2.341.7 ... 47T14.
& 49 T8 49
11675889, 11675889.

Pri krajSem zapisovanju nicle niso napisane.

Za vzmnoZevanje dekadnega Stevila na kvadrat
(kvadrovanje dekadnega Stevila) velja torej to-le pravilo:

1. Prva ali najvi§ja Stevilka danega Stevila da sama svoj kvadrat

2. Vsaka nastopna $tevilka d4 v kvadratu dve sestavini: dvojno
pred njo stojeCe &tevilo, pommnozeno s to Stevilko, in sama svoj
kvadrat.

3. Te sestavine zapiSemo drugo pod drugo také, da pride vsaka
nastopna za jedno mesto dalje proti desni, ter jih naposled sestejemo,
kakor stojé; vsota je iskani kvadrat. Na pr.

31402 314172
32...9 3...9.
LS R B e gl iz g
LR t25l Ll
S T T 9.gd e ks
P 16 ... | |16].
9859600. Zoa L. | e
12, 1.
2.3141.7 ... | |43l97)s
78 49
9/87/02/78:89

Kvadrat dekadnega $tevila ima ali dvakrat toliko Stevilk kakor
dano Stevilo ali pa jedno menj; kajti prva Stevilka da v kvadratu
jedno ali dve mesti, vsaka nastopna pa po dve mesti. Ako razstavimo
tedaj kvadrat od desne proti levi na razdelke po dve $tevilki —
prvi razdelek na levi more imeti tudi le jedno &tevilko — dobimo
prav toliko razdelkov, kolikor $tevilk ima dano §tevilo.
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2

-

Dostavka. 1. Iz (13,,,)‘:“)—3,, razvidimo, da je raduniti

kvadrat decimalnega ulomka prav tako, kakor kvadrat celega
dekadnega §tevila, treba le v kvadratu Stevéevem odrezati dvakrat
toliko decimalk, kolikor jih ima decimalni ulomek. Kvadrat deci-
malnega ulomka ima torej vselej sodo Stevilo decimalk.

2. Sestavini, kateri dd4 druga in vsaka nastopna Stovilka danega
Stevila v kvadratu, lahko zdruZimo v jedno samo sestavino, ako
dvojnemu Stevilu stojeCemn pred to Stevilko, pripiSemo to novo
Stevilko, tako dobljeno Stevilo pa pommnoZimo z ravno tisto Stevilko.
A vsak nastopni produkt moramo potem pomakniti za dve mesti
dalje proti desni. V obée je namret

(24.10).p + p*=(24.10 4 p) p.

Ako izratunimo zadnji primer na ta na¢in, dobimo

S LS dp s Bt
% 1 ARl e i
624.4 . . . . 2496..
82811 oo 6281. .
G287 Ticwnagty i vA39789
314172 == 987027889.

Dostavek. Kvadrate okrajSanih §tevil racunimo sploh
po nalinu okrajSane mmozitve. (§ 100., dostavek.)

Kubovanje stevil.

§133. (a + 03 =(a + b)?(a + b) = (a® + 2ad + 1% (a + b)
= a3 1 3a%b -+ 3ab® - b3,
t.j.: Tretja potenca (kub) binoma je jednaka vsoti iz
tretje potence prvega ¢lena, trojnega kvadrata prvega
¢lena, pomnoZenega z drugim ¢lenom, trojnega prvega
¢lena, pomnozenega s kvadratom drugega ¢&lena,in tretje
potence drugega élena.
Da dobimo po tem izreku tretjo potenco (kub) trinoma (a--b--¢),
treba le, da smatramo (« - b) za jeden sam ¢len. Tako dobimo
(a+b+02=
=[a+D)+cP=(@+b3+3@@+5b2c+3(@+b)c+c
=a3+3azb—|—3abz—}—b3+3(w+b)ec—{_—3(a,J,—b)c?—i—c?'.
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Prav tako dobimo :

(@t+btct+di=[a+b+c)+dP=
=(a+b+ecP+3la@+bt+cPdt3@Lb+tco)d®+ a3
—a® 1+ 30 +3ab? -3+ 3(a+bRc+3(atb)e® 3

+3@+b+ePrd+3@+bto)d>+d3 it d
Iz tega izvira za kubovanje veéélenskega izraza ta-le
tvorbeni zakon.

1. Prvi polinomov é&len d4 sam svoj kub.

2. Vsak nastopni Clen da tri sestavine, namre¢ trojni kvadrat
iz vsote vseh pred njim stojeéih ¢lenov, pommnozen s tem éElenom,
trojno vsoto pred njim stojetih ¢lenov, pomnoZeno s kvadratom fega
¢lena, in sam svoj kub.

3. Vsota vseh teh sestavin je zahtevani kub. Na pr.

R+ 2y —3) =
= Y8 + 6% + 129% 4 8% — 9 (42 + 29)% + 27 (42 + 2y) — 27
=%+ 65 4 1244 - 8y3 — 9yt — 363 — 3642 - 2Ty® - 54y — 27
= 9%+ 6y° + 3yt — 287 — 9y + By — 2T.

§ 134. Raéunajo¢ po tem tvorbemem zakonu kub dekadnega
tevila, na pr. 4213, dobimo:

42433 = (4000 + 200 + 10 4 3)3 =

40002 . . . 64000000000 krajge: 43 ... 64
3.40002.200 ... 9600000000 Fo 8.2 o 96
3.4000 .2002... 480000000 e g 48.

200%. .. 8000000 LR 8
3.4200%. 10 ... 529200000 3. 422.1 . 529/2.
3.4200 . 102... 1260000 3. 42 .13, " 1]26.

1835 1000 4 1}.

3.42102. 3 ... 159516900 3.4212.3 ... [159/516)9.
3:4240 .. 3.1l 113670 342 3R 113167.
L 27 Do 27
= T4778091597, v = T4{778|091/597.

Iz tega izvira, da je tretjo potenco (kub) dekadnega Stevila
ratuniti tako-le:

1. Najprej vzmnoZi prvo ali najvi§jo Stevilko danega &tevila na
tretjo potenco.
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2. Za vsako nastopno tevilko tvori po tri sestavine: trojni kvadrat
pred njo stojeCega Stevila, pommoZen s to Stevilko, trojno pred njo
stojeCe Stevilo, pomnoZeno s kvadratom te S$tevilke, in tretjo potenco
te Stevilke. ‘

3. Te sestavine zapisi drugo pod drugo tako, da pride vsaka
nastopna za jedno mesto dalje proti desni, potem jih seStej, kakor
stojé. Na pr.

LA 30543 :

L b i SEORE S R
3. 13 6. Lk T e T T
3. 1.28 12. s Mo R 22/50.

28 8. DY 125].
3.122.3 1296. 3 3062, 4. o vl o111630/0,
3.12 .3 324, U305 A8 14640 .

3? : 27 AR | 64

1860867 28/484/1401/464.

Tretja potenca dekadnega §tevila ima ali trikrat toliko Stevilk
kakor dano Stevilo, ali pa za dve, ali tudi za jedno menj; kajti prva
Stevilka danega §tevila ima v tretji potenci jedno, dve ali pa tri
mesta, vsaka nastopna pa d4 vselej tri mesta. Ako razstavimo torej
tretjo potenco od desn'e‘ proti levi na razdelke po tri mesta — prvi
razdelek na levi ima lahko dve ali tudi le jedno S$tevilko — dobimo
prav toliko razdeliov, kolikor Stevilk ima dano Stevilo.

Dostavek. 1.1z (i_gn)s=i—c&;—‘ izvira, da moramo pri deci-
malnih ulomkih v #tevéevem kubu odrezati 3krat toliko decimalk,
kolikor jih ima dani decimalni ulomek.

Dostavek 2 Tretjo potenco okrajSanih S§tevil
radunimo sploh po nadinu okrajane mmozitve. (§ 100., dostavek.)

Naloge.
1. a5.aA 2. a’m, g, 3. (22)3. (22)5.
4, et gn—1, 5. 3aa? . Tabxh, 6. 2a2m3at . 3amPx®.
7. 3o . 15aa? . haPx?. 8. Tam?. 362 . 8a*bm>n.
9. (Bada® — 5!)3_?,'5) . Baty2, 10. (242 — 3ab? — 4b3) . 8a3b.

11, (3m2 — 8m — b) (Tm® 4 5m — 6).
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12.

Izracuni:

a) 48 iz 45 = 1024 in 43 = 64;

b) 155 iz 15% = 3375 in 152 = :

¢) 10410 iz 1°048 = 1°368569 . . . in 1°042 =1'0816;

d) 10256 iz 1°025% = 1'103813 ... in 10252 = 1°050625.

13, a9 a3, 14. 2745 : 342 15, a2+t : g1,
16. 30243 : bady. S Sakiejostt o
18, 3a9b3c4d5 : a’b2eds. 19. 104ab32?: (91a5b627 : Talbtz).
o Aot 3ot o Satmyt | daey
e " 3be%5  Bhbot
22, (323 — 625 - 927 — 122Y) : 3a2.
23. (2hat — 38a%2 4 15aY) : (4a? — 3a2).
. 23,53, 2. 252 . 42, 26, 44 .5%. 5% 27, (30) . (La)s.
. (@ )2 (@ — )2 329, (2x)8. 30. (abe)s.

. (Gax)t, 32, 453 : 93, 3. xn: (P 34, (8a?)3: (2a)5.

Ay . (Ba2be®)? : (hace)t, 30, (a20%3)2 : (6abdz)2.
o @ \3 - 3a\4 ; .J(rm 5 (g2
s B 0w (“,m .40, 180 (3)"
1 B (§)3 G2 42, @)3. (3. (9. (). 43. (396. (9S.
5= 2052 = (22— y N fafb\4
7~ 4, ) (3bj) ( ) : = (\a?'#b?}) '(.’rwy
46. (a7)3, 47, (3. 48, (104" 49. (3m2n3)2
0. (2248, al. (am2a3)5, 52, (Gala3)s. 3. Ca’b)l
3arx\3 .. [(Taim2y3 abscz P A
54 (302) 55 (Tatmiyd @ o
B2/ gbansxa) ) (aﬁ"b‘ic)
x 2a%\3 (Baa?\2 (302 (z:cSyz)s (3ty2?)3
57- 31)7{3 ) ( "y) 5@2’) - ?)8 ; 6'1;2
59. (=5)3. 60. (—a?3, 61. (—a®% 6. (—4aM
63, (—a5. 64, (—3ady2) 65, (—2)3. 66, (—3a2)?2

67,

32 685 -2, 69, 15-1 | T0~025-2
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9

@), bx?. b—1xp—3,
82,
S8.
9,
94,
98,
>~99.

100.
104
108,
112,

(_ Sa’x )5,
: 5% /"

.

2 e
Lo a‘.m o J'i'i‘.

- i :
&I = 3.

==

76,2 =843

80 @ -4~

. (z— 25
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3 TR
T__i' H a’. a
8. (-
8L 5-2 ()=

1)—1_

—da:(—a)—% 83 a4 —dk 84. (—6a—5): (3a— 1),
(2¢ - 30) 86. (8= — Ty)2 I 87. (5a* — 6132

Ko —Dp\?2 Az U Hzo\? “atm? G2 \2

) KO SRR ;

3a 1 dx/ 5‘5.. ( 3 2 “90' ( 3z i a%a)
(@426 —3e)% R (4 + 2 — 22 93 Bz — 25y + 8202,
(623 — 52 - 4oz — 3)2. 93, (T’Eﬁ — fack 4+ 2% — 8)2,

‘)a, - 3b - de\?

g 20 | 3b . 4

(2= 2 b L2l e

(—a,+b+c)—-r(a.—b+c)2+(a,+b_c)2.

Dolo¢i kvadrat od 2 desetic, 3 stotic, 4 tisocic, 1 desetine, 3 tisodin,
4 des.-tisodin,

3762 104, 25432 102, 50792 |103. 734162,
8472, 105, 74062 : 106, 0°83152. 3&07 2'34562.
27042 109, (37°082...)2 110.(13°079...)2. 111. (46029 .. )
(9422, 113.‘8034. - 114, 5°274, 115, 765.

16 (32 - 29)3

119.

122, (2 L 2y — 3)3,
g G
124, (— T
127. 8623,
A3L. 9173,
)3 133, 670433
139. 0°62¢.

126.
130.
134,
138,

el

7343,
782567,
(0'8304 ..
BT

117, (4a — 3)%
120.

£

3a — 2y ) :
o - 4y
123, (1 — 2a® 4 af — aB)3,
125, (40— 3=
A28, 60355,
132, 59463,
136. (18702
140. 1°378,

(2a2® 4~ 3by?)3.
Loy
bg>

118.
21. Im- o
! 3n2

9 . 9ai\3
3a 8;””) :
(129, 210093,
(]_.33. (69°023 ...)3.
208 137, (67084 .. .)3
141. 1705,
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II. 0 korenih,

§ 135. Razkorenitev (Wurzelauszichen, Radicieren) sluzi
nam takrat, kadar hofemo iz vrednosti dane potence (« = pm) in nje
eksponenta (m) poiskati pripadajoto podlogo (p).

Stevilo « razkoreniti s $tevilom m ali $tevilu «
poiskati mti koren, se pravi iz potence « in eksponenta m izracuniti
podlogo. Dano potenco « imenujemo radikand ali kar Stevilo,
dani eksponent m korenski eksponent ((Wurzelexponent), iskano
podlogo p pa mti koren ( Wurzel) $tevila a, ter piSemo

Va=p. 5
Na pr. 43 =64, tedaj obratno V64 = 4.

Drugi in tretji koren imenujemo tudi kvadratni oziroma
kubiéni koren.

Za sedaj ima Va le takrat kaj pomena, Ce je a zares mta
potenca kateregakoli celega ali ulomljenega Stevila in kadar sta
radikand in eksponent neimenovani 3tevili.

§ 136. Iz navedenega pojasnila izvira:

1. Koren, vzmnozen s korenskim eksponentom, da
radikand.

(Vi (VaT)3 = 27.

2.8teviluse ne izpremenivrednost, ako je skaterim-
koli $tevilom vzmnoZimo in zistim §tevilom razkorenimo.

m [

a = Vla); a = (Va).
Zato moremo vsako Stevilo pretvoriti na koren. Na pr.
Bt & Moot
b= Vb5, 3=V3=V81; 5= V6325

VzmnoZevanje in razkorenjevanje sta tedaj nasprotna ratuna;
razkorenjevanje je obrat vzmnoZevanja.

3. Prvi koren vsakega §tevila je §tevilo samo.

. 1
Ker je  al=a, tedaj je tudi Va=na
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Za prvi koren ne pifemo niti eksponenta 1, niti korenékega
znaka. Za drugi koren piSemo paé korenski znak, ne pa eksponenta 2.
2
Va pomeni torej Va.

i m

i Vi=1 5. V0 = 0.

Izreki o korenih.

§ 137. 1. Produkt razkorenimo, ako razkorenimo
vsak njegov faktor.

m s o 3 : S
Vab= Ya Vb V8 6f= V8. Vel —2.4—38

Dokaz Ako je Va. Vb zares pravi koren, mora dati, vzmnozen
s korenskim eksponentom m, radikand ab. In res je

(Va . yb)» = (Va)». (yb)» (§ 125., 2) = ab (§ 136., 1.
Uporabljajo¢ ta izrek, radikand lahko deloma razkorenimo, ako
ima namreé kak faktor, ki se da razkoreniti z doti¢nim Stevilom. Na pr.

i n n

Varb — Yan. Vb= a. Vb,
Vig = Vh.Va = 2Va; V245 = V5. 49 = Ty5.

Tako moremo dostikrat korene, imajole isti eksponent pa raz-
litne radikande, pretvoriti na take, ki imajo isti radikand, in jih
potem 8e skréiti. Na pr.
V8 4+ V30 4 V72 — vi28 = V&.2 + V25.2 + V36.2 —V64.2 —

=2V2 +5V2 + 6V2 — 82 = 5HV2

2. Obrnivéi prej$nji izrek dobimo

Va. Vb = Vab,
t.j. Korene istih korenskih eksponentov pomnoZimo, ako
produkt radikandov razkorenimo s skupnim korenskim eksponentom.

Uporabljajo¢ ta izrek in pa onega v § 136., 2. moremo obratno
vsak korenov faktor spraviti pod koremski znak, in sicer tako, da
doti¢ni faktor vzmnoZimo s korenskim eksponentom in to potenco
pomnozimo z radikandom. Na pr.

n

aVb = Var. Vb= Vam,  2V5=V8. V5 = Va0,
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§ 138. 1. Kvocijent (ulomek) razkorenimo, ako raz-
korenimo dividend in divizor (§tevec in imenovalec).

l/£=m“, Lo

e W 125 yig5 5

Bl l}f‘" “,,f,“) § 126, 2) = 7 136, 1)
Vo' (Vb)”"

2. Obratno dobimo T b l / =

t.j.: Dva korena istih korensklh eksponentov razdelimo,
ako kvocijent iz obeh radikandov razkorenimo s skupnim korenskim
eksponentom.

§ 139. 1. Potenco razkorenimo, ako razkorenimo podlogo,
ali pa ¢e potenéni eksponent razdelimo s korenskim eksponentom.

1) V@) = (Vo) V(8% = (78)5 — 25
2) f\l/(a,m) = a%, Vati= ‘3% =
Dokaz.

"= A (Vapd™ 6 127, 3) = an (§ 136, 1).

DN 5 (§ 127, 1) = am.
2. Obrnivéi jednac¢bo 1.) dobimo

n n
(Va)”‘ = V(a‘m)$
t. j.: Koren vzmnoZimo s §tevilom, ako # njim vzmnoZimo
radikand. ;
Izvod. Kadar je treba §tevilo vzmnoziti in razko-
reniti, izvi$i se to lahko v kateremkoli redu.
3. Ako obrnemo jednacbo 2.), dobimo

ﬂ!
aﬂ — V(am
fi e Stevilo vzmnozimo z ulomkom, ako je vzmnoZimo
s Steveem in razkorenimo z imenovalceni,
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Potenca z ulomljenim eksponentom pomeni torej toliki
koren, kakor kaZe imenovalee, iz tolike podlogine potence, kakor
kaze Stevec.

§140. Koren razkorenimo s $tevilom, ako # njim razko-
renimo radikand, ali pa ée Z njim pomnoZimo korenski eksponent.

1) V(Va) = V(Va), V(2D = V(V27) = v3;
2) V(Va) = Va, V(V6D) = Y6k = 2.
Dokaz.

Dy (Vo) "=V (Va5 139, 9= Va § 136, 1).

nomn T

%) (Vo = Vi(Vayml” (§ 136, 2) =V (Vay™ (§ 136, D =Va.

Izvod. Ako je treba §tevilo razkoreniti z dvema
§teviloma, razkorenimo je lahko ali z vsakim Stevilom posamié
v kateremkoli redu, ali pa kar s produktom obeh ob jednem.

§ 141. Korenu iz katerekoli potence se vrednost
ne izpremeni, ako korenski in potenéni eksponent
%z istim $tevilom pomnoZimo ali razdelimo.

e | m ™ mp r
Ka.]tl vam —ar —a™? = Va,'m”; in \ f\

7 i WaD Sy
Vor = a? = a"*? = \a™*%.

Uporabljajoé prvi del tega izreka lahko pretvorimo vsakerSne
korene na skupni korenski eksponent.

e 3 3 (1]

Recimo, da je treba korene Va, Vb2 €/c3, 1\/a?!” pretvoriti na
skupni korenski eksponent. Najmanj$i skupni mnogokratnik danih
korenskih eksponentov je 30; tedaj dobimo

30

302 =l 5 atore) Va = Va3,
3 30

30 5314, 3 ViR = yb2e,

30: 5="6 ", Ve = Ve,
10 30
30:10= 3, Vd? = Va2,
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Zato moremo tudi korene, imajo¢e razlicne eksponente, mno-
ziti in deliti (§ 137., 2. in § 138., 2.), ako jih poprej pretvorimo

na take, ki imajo isti korenski eksponent.
G

3 6 6 Al
Va.Va=Va?. Va* = Va3. a® = Va?;
4 3 12 12 12 i3
Va3:Va=Va?:Vat = Va9 : a* = Vab.

Uporabljajoé¢ drugi del onega izreka okrajSujemo korene,
kadar imata korenski in poten¢ni eksponent kako skupno mero,

mp m

4
Na pr. SVa,G = Va3, Ve = Va.

Kaksne predznake imajo koreni.

§ 142. 1. Pozitivno §tevilo, razkorenjeno s katerim-
koli lihim Stevilom, d& pozitiven koren,

3
VET=13;: kajti (43P = L 2T.
g 2n+ 1 2n 41
V obdée: m: e
2. Negativno 8tevilo, razkorenjeno s katerimkoli

lihim Stevilom, dd negativen koren.
3

V97— -3: Eajtit (—3)8=—271.

\ 2+ 1 2n 41
—a= — Va.
3. Pozitivno §tevilo, razkorenjeno s katerimkoli
sodim Stevilom, d& dve jednaki a razliéno zaznamo-
vani 8tevili.

Y obde:

4 2
Vi+16=+12;
kajti (2= 4 16 in (— 2)4 = -+ 16.
n 2n
V obce: Vi a=+ Va

2n
4. Sedaj si treba ogledati ¢ V — a. Ako vzmnoZimo bodisi
pozitivno bodisi negativno Stevilo s sodim Stevilom, nikdar ne dobimo
negativnega Stevila; zatorej pomeni V — « neko Stevilo, katerega ni
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med onimi, s katerimi smo se pecali doslej. To novo Stevilo imenujemo
imaginarno (umi§ljeno) $tevilo (imagindre Zahl), v nasprotje
vsem drugim Stevilom, katera imenujemo realna (istinita) $tevila
(reelle Zahlen).

Na pr. V—4 ne more biti niti -2 niti — 2, kajti (+ 2)?
=4+ 4in (—2R =44

Sod koren iz negativnega radikanda je imaginarno
§tevilo. o5

Dasi imaginarno $tevilo V —a v aritmetiki ne pomeni nié
drugega nego §tevilo, katero dé, 2nkrat kot faktor vzeto, stevilo — a,
vender ga ne kaZe v matematiki prezirati, kajti Ze v aritmetiki je
pri vi§jih algebrajskih raCunih dostikrat prav koristno, v geometriji
pa ima prav doloten pomen. Ako dobimo v ¢isto aritmeti¢ni nalogi,
v kateri se more vprafati le po realnem stevilu, imaginarno Stevilo
za resultat, kaZe to, da se naloga z danimi pogoji ne da razreiti.

Iracijonalna stevila.

§ 143. Ko smo v § 135. pojasnili pojem izraza Va, smo vzeli, da
je radikand @ mta potenca kateregakoli celega ali ulomljenega Stevila.
Ako pa celo §tevilo @ ni mtapotenca kakegacelega

m

ftevila, potem Ve ne more biti niti celo Stevilo niti ulomek;
vender se da pribliZno izrazifi z ulomkom in sicer tako natancno,
kakor le hocemo.

Recimo na pr., da nam je dolo¢iti V2. Ker je 2 med 12 =
in 22 = 4, zato je V2 med 1 in 2. Dalje je 2

med 14* =196 i fine s -— 295
141% —=1'9880- 7 =4I — F0164.

o 174142-—1°999396. , 14152 = 200225, i. t. d.

Tedaj je V2 med 1'4 in 1'5

Ales iy S Coengit i )
5 YHE14 1415 i t. d.

Iz tega razvidimo, da je V2 med dvema Steviloma, kateri lahko
toliko zblizamo, kolikor le hotemo; da ima torej V2 doloteno vred-
nost, katere sicer ne moremo izrafuniti s popolno natantnostjo,
a vender tako natantno, kakor hocemo.

n
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§ 144. Stevila, katerih ne moremo po vsem natanéno izraziti
niti s celimi §tevili niti z ulomki, a z ulomki pribliZno tako
natanéno, kakor le hofemo, imenujemo iracijonalna Stevila
(irrationale Zahlen), v nasprotje celim in ulomljenim Stevilom, katera
zovemo racijonalna §tevila (rationale Zahlen).

Z iracijonalnimi Stevili racuniti se pravi, racuniti z njih
pribliznimi vrednostmi. Ker so pa te priblizne vrednosti racijonalna
stevila, veljajo tudi o iracijonalnih §tevilih vsi ob¢ni
izreki, katere smo dokazali o racijonalnih $tevilih.

§ 145. Ulomek, Cegar imenovalec je iracijonalen monom ali
binom, pretvorimo lahko, ne da bi mu izpremenili vrednost, na tak
- ulomek, ki ima racijonalen imenovalec; v ta namen treba le Stevec
in imenovalec pommnoziti s primernim faktorjem.

Ulomek oprostiti iracijonalnega imenovalca se pravi, imenovalec
poracijonaliti (den Nenner rational machen).

Tu se pecajmo z nekaterimi lazjimi slucaji.

1. Ako hofemo ulomku, imajoemu obliko mi, kjer je m > n,
Var

dati racijonalen imenovalee, treba le Stevec in imenovalec pommoziti
m
z Vam— . Kajti
m m n
g & Ua’m—-n 155 gva‘mfﬂ B s}’va‘mfﬂ
m

Va Vo Vgn—n Vam s i
3 L 5 )
T R
Nasprs 7= ) T T e
Va. @ Va? % i

v

8 5 s
v ali VRV pre-
tvoriti na ulomek z racijonalnim imenovalcem, treba le Stevec in
imenovalec pommnoZiti z @ F Vb oziroma s Va ¥ Vb. Kajti

2. Ako hoc¢emo ulomek, ki ima obliko

Al o deEW] o L iarVE)
at+t Vb (a+Vb) (aF Vb) g h
ddeiis v wslVogyb) _ EWaxVD)

Vat Vb (Va+Vb) (VaxVB)  a—b
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3 L 36642 1B+ 32
5--\@ HELD) Feae e 0BaE

5 _ 155V
V5 +V2 e

§ 146. Ako je v jednatbhi neznanka pod korenskim znakom,
prav lahko odpravimo koren. V ta namen uredimo jednadbo tako,
da stoji koren, katerega hofemo odpraviti, sam na jedni strani, potem
pa vzmnozimo oba dela jednadbe s korenskim eksponentom. Ako
v jednatbhi neznanko oprostimo korenskega znaka, pravimo, da
jednatbo poracijonalimo (Die Gleichung rational machen).

Na pr.

=5 (V5 —V2).

Recimo, da treba poracijonaliti na pr. jedna¢bo V2z - 3 = 5.
Jednako vzmnoZeno z jednakim da jednako. Ce vzmnoZimo oba dela
jednaébe na kvadrat, dobimo racijonalno jednadbo 2z - 5 = 25, ki
se da prav lahko razresiti.

Racunanje kvadratnega korena.

§ 147. Iz zakona (§ 131.), po katerem so sestavljene sestavine
polinoma v njega kvadratu, razvidimo, da nam je raduniti
kvadratni koren urejenega polinoma po tem-le navodilu:

1. Prvi ¢len urejenega polinoma je kvadrat prvega korenovega
¢lena, Prvi korenov clen dobif forej, ako izrac¢uni§ kvadratni koren
prvega radikandovega ¢lena. Kvadrat dobljenega prvega korenovega
¢lena odstej od radikanda.

2. Prva dva c¢lena v ostanku imata oni dve sestavini, kateri
da nastopni korenov ¢len v kvadratu, in sicer je prvi élen v ostanku
produkt iz dvojnega Ze najdenega korena in nastopnega koremovega
Clena. Ako torej razdeli§ prvi ¢len ostanka z dvojnim %e znanim
korenom, dobi¥ nastopni korenov élen. Potem tvori sestavini, kateri
da ta novi korenov €len v kvadratu; v ta namen priStej ta mnovi
¢len dvojnemu Ze znanemu korenu ter vsoto pomnoZi z ravno tem
¢lenom (§ 131., dostav.), dobljeni produkt pa oditej od polinomovega
ostanka. ;

3. To postopanje nadaljuj, dokler nisi vzel vseh radikandovih

¢lenov v postev.
Moé&nik., Aritmetika. 10
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Ako ne dobi§ nobenega ostanka, tedaj je dani polinom popoln
kvadrat in dobljeni kvadratni koren racijonalen; Ce pa dobiS ostanek,
je kvadratni koren iracijonalno Stevilo.

Primer,
Vot 4+ 63 — 2 — 30z + 25 =22 + 3o — 5
ot
+ 63 — a2 :(2a2 4 32 . 3z
+- 623 4 9a?

— 1022 — 302 + 25: (222 4 62 —5). — 5
— 10x® — 30x - 2b

0

§ 148. Prav tako izvira iz zakona (§ 132.), po katerem so
sestavljene sestavine posami¢nih korenovih $tevilk v kvadratu, da je
rac¢uniti kvadratni koren celega dekadnega S§tevila po
tem-le- navodilu:

1. Stevilo razdeli, pri jednicah zafendi, na razdelke po dve
Stevilki — prvi razdelek na levi more imeti tudi le jedno Stevilko
— potem poi¢i najvecje Stevilo, katerega kvadrat se nahaja v prvem
razdelku na levi ter to zapisi kot prvo Stevilko v koren. Kvadrat te
prve korenove Stevilke odStej od prvega razdelka.

2. Ostanku pripi8i nastopni radikandov razdelek. Tako dobljeno
stevilo brez njega zadnje Stevilke razdeli z dvojnim Ze znanim
korenom ter kvocijent zapi§i kot novo Stevilko v koren, ob jednem
pa tudi k divizorju. Tako popolnjeni divizor pomnoZi z novo korenovo
Stevilko, produkt pa odtej od dividenda, kateremu pa mora$ privzeti
prej izpusdeno Stevilko.

3. To postopanje nadaljuj, dokler nisi vzel v racun vseh radi-
kandovih razdelkov.

Ako dobi8 naposled kak ostanek, tedaj je kvadratni koren danega
Stevila iracijonalno Stevilo. Da to natanéneje dolodis, pripii zadnjemu
in vsakemu nastopnemu ostanku po dve ni¢li, sicer pa ratuni kakor
poprej. V kvadratnem korenu postavi decimalno totko, predno
vzame$ prvi dve ni¢li v racun,
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Na pr. V3/76/36 = 194 V23l61 = 4859. . .
1 16
P65 9ui A 761  :8s
99.9...9261 704
1536:38...2.19 5700 965
384.4... 1536 4825
0 - 87500 : 970
87381
119

Produkt iz vsakokratnega popolnjenega divizorja in nove $tevilke
lahko kar takoj, ko' mnozi§, ob jednem od dividenda odstevas. Prejsnja

primera dobita potem to-le obliko:

V3|76/36 = 194 V23/61 = 4859...
WG 22 T61:88
1536 : 384 5700 : 965
0 87500 : 9709
119

§ 149. 1. Kvadratni koren decimalnega ulomka rafunimo
prav tako kakor kvadratni koren celega &tevila; vender moramo
decimalni ulomek razdeliti od decimalne tocke proti levi in
proti desni na razdelke po dve mesti ter v korenu postaviti
decimalno totko, predno vzamemo prvi razdelek decimalk v racun.
Kadar ima zadnji razdelek decimalk na desni le jedno Stevilko,
pripiSemo mu ni¢lo, da dobimo sodo Stevilo decimalk.

Na pr. Vi52°27]h6 = 12'34 V6830 = 82643. ..
52 2 2a 430:162
S =y 1 0600 : 1646
98 56 : 2464 72400 : 16524 .
0 630400 : 165283
134551

9. Kvadratni koren navadnega ulomka racunimo tako, da
izra¢unimo kvadratni koren njegovega Stevea in imenovalca, ali pa
tako, da pretvorimo navadni ulomek na decimalnega ter potem
izra¢unimo kvadratni koren tega ulomka. Na. pr.

LEL T e
520 V529 23 Vi =V0'625 = 0°7905 . ..

10
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§ 150. Ako smo v korenu dolodili » veljavnih Stevilk, dobimo
ge n—1 8tevilko na okrajfani naéin in sicer tako, da razdelimo
ostanek z dvojnim Ze najdenim korenom, uporabljajo¢ okrajSano
delitev, kakor se to razvidi v teh-le primerih, ¢e primerjamo
najvidja mesta:

V1]38 = 11°74734. . . g ] — {1 TAT34. ..
38 w8 38 2
1700 :99, 1700 :22,
11100 : 934, 11100] :2 34,
1724*‘00 : 9348, ostanek 1724" : 2348
7919100 : 23494, 80
91497100 : 234946, 10
0029244 1

Ostanek 01724 ne izvira iz obeh sestavin, kateri daje vsaka
- zadnjih treh korenovih Stevilk v kvadratu (radikandu), ampak le iz
produkta, sestojeCega iz dvojnega Ze dobljenega korena in teh Stevilk.
[Kvadrat (7) tisotin da le (49) milijonin]. Zadnje tri Stevilke
dobimo torej, ako izvrSimo delitev.

04724, . 2348

Zadmjo divizorjevo Stevilko je treba vsakikrat-
odrezati*ter jo uporabiti za popravo.
~ Ako hotef v kvadratnem korenu na okrajfani nacin izracuniti
le dolodeno Stevilo decimalk, izraduni najprej na navadni
naéin polovico zahtevanih decimalk in $e jedno, potem Se le postopaj
na okrajsani naéin.

Ako bi hotel na pr. V48532 dolo¢iti na 2, 3, 4, 5, 6 mest,
dobis v korenu 5, 6, 7, 8, 9.veljavnih §tevilk; od teh pa sme§ po
okrajsani delitvi dolociti le 2, 2, 3, 3, 4 &tevilke.

V140382 ... mores izractuniti na 4, V669%62...-in V669%6. ..
na tri decimalke.

Radéunanje tretjega korena.

§ 151. Iz tvorbenega zakona za tretjo potenco veédlenskega
izraza (§133.) izvira obratno, da nam je raduniti tretji koren
urejenega polinoma po tem-le navodilu:
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1. Za prvi ¢len iskanega korena vzemi tretji koren prvega
radikandovega ¢lena ter njega tretjo potenco odstej od radikanda.

2. Prvi ¢len ostalega polinoma razdeli s trojnim kvadratom Ze
znanega korena; kvocijent je nastopni korenov ¢len. Potem tvori one
sestavine, katere d& ta mnovi korenov élen v kubu, namre¢: trojni
kvadrat Ze prej znanega korena, pomnozen s tem ¢lenom, trojﬁi
prejdnji del korena, pommnoZen s kvadratom tega ¢lena, in kub tega
¢lena, ter odStej vsoto teh treh sestavin od prej¥nega radikandovega
ostanka.

3. To nadaljuj. Ako naposled ne dobi nobenega ostanka, je
tretji koren racijonalen, sicer pa je iracijonalen. Na pr.

3

VIy® — 6y® + 21y — 4dy3 - 63y% — bhy + 27| =12 — 2y + 3
Yo
— 65 4 21t — 443 3yt
— Gy 125 — 8y
4+ 9y% — 36y3 + 6332 — bhy + 27 : 3yt — 1243 4 12°)
4+ 9y% — 364 - 36y :
1 97y? — bhy + 27
0
§ 152. Iz tvorbenega zakona za kub celega dekadnega Stevila
(8 134.) razvidimo, da je raduniti tretji koren dekadnega
celega Stevila po tem-le navodilu:
1. Stevilo razdeli, pri jednicah zalendi, proti levi na razdelke

po tri $tevilke — prvi razdelek na levi more imeti tudi le dve ali
pa jedno Stevilko —; potem poid¢i najvecje Stevilo, katerega kub se

nahaja v prvem razdelku, ter to zapisi kot prvo Stevilko v koren.
Kub te korenove Stevilke od$tej od prvega radikandovega razdelka.

9. Ostanku pripi§i nastopni razdelek; tako dobljeno Stevilo
brez zadnjih dveh Stevilk razdeli s ftrojnim kvadratom Ze znanega
korena, kvocijent pa zapiSi kot novo Stevilko v koren. Potem tvori
one sestavine, katere di ta nova korenova Stevilka v kubu, namreé:
trojni kvadrat Ze znanega korena, pomnoZen s to Stevilko, trojni Ze
znani koren, pomnoZen s kvadratom te Stevilke in kub te stevilke;
prvo sestavino zapisi pod dividend, vsako nastopno pa za jedno mesto
dalje proti desni; potem pa odStej vsoto vseh treh sestavin od
dividenda, privzemsi njega prej izpusceni dve Stevilki.
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* 3. To nadaljuj, dokler nisi vzel vseh radikandovih razdelkov
v ralun.

Ako dobig naposled ostanek, je tretji koren iracijonalen, izra¢unis
pa ga labhko tako natanéno, kakor le holeS. V ta namen postavi
v korenu decimalno tocko, potem pa pristavi zadnjemu in vsakemu
nastopnemu ostanku po tri nicle, sicer pa racuni kakor poprej.

Na pr.  V76/765/625 — 425 Vi0 = 2115. ..
43, .64 8
12765 :48...34%  2000:12
3422 ... 96 19
3.4 22... 48 6
g g 1
2677625 : 5292. . 3.42° 739000 : 1323
34225 ... 26460 6615
342 5%... 3150 1575
5. .. 125 125
0 61625

§ 153. 1. Prav tako postopamo, kadar ratunimo tretji koren
decimalnega ulomka; vender moramo decimalni ulomek razdeliti
od decimalne toke proti levi in proti desni v razdelke po tri
Stevilke ter v korenu postaviti decimalno tocko, predno vzamemo
prvi razdelek decimalk v radun.

Na pr. V431441256 — 236 V0°002/360 = 0133 ...
Radun izvr§i tako, kakor v primerih § 152.

2. Tretji koren navadnega ulomka izraduni§, ako izradunis
tretji koren njegovega Stevca in imenovalea, ali pa, ako pretvoris
navadni ulomek na decimaloi ulomek ter izraduni§ njega tretji koren.

‘3/64 ye:r & ey
T ey 2 s 1789
e V52 = Vb6 = 1'7898 . ..

V zadnjem sludaju ne sme razdelkov popolnjevati z ni¢lami, marveé
g Stevilko 6.

§ 154. Ako smo z navadnim razkorenjevanjem izratunili m
veljavnih Stevilk, dobimo iz mordadnjega ostanka & n—1 Stevilko



151

v korenu takd, da ostanek razdelimo s trikratnim kvadra-
tom %e dobljenega korena, izpustivéi v le—tem zadnjo
§tevilko. Da je tako okrajSano racunanje pravo, vidimo iz nastopnih
vzgledoy, Ce primerjamo najvidje veljavne Stevilke.

V3 = 144922 3 = 1°4429
sl e
2000 :3 2000 : 3
12 12
48 48
64 64
256000 : 588 256 000 : 588
92352 9359
672 672
64 64
14016000 : 62208 140[16 : 62/20,8
124416 16
B HTIRRL 4
15/57112000 ; 6238092
19/476184
| 173048
3109320552

Ko smo odrezali zadnjo divizorjevo mesto, okrajSamo Se ostanek
in divizor za jednoliko mest tako, da ima divizor le e n—1 Stevilko.

Ako hofemo v tretjem korenu izratuniti le dolofeno Stevilo
decimalk, moramo vsakako (kakor v § 150.) ve¢ kakor polovico
zahtevanih veljavnih Stevilk izracuniti z resni¢nim razkorenjevanjem,
potem $e le smemo dalje racuniti na okrajSani nain.

3
Ako je treba na pr. V48532 dolo¢iti na 2, 3, 4, 5 mest, dobi
koren 4, 5, 6, 7 veljavnih &tevilk, od katerih moramo 3, 3, 4, 4
mesta doloditi z resniénim razkorenjevanjem.

3 3
/843562 . . . in [19°436987 . . . lahko dolofis na 4,
]3/1890.'342 .. . pa na 3 decimalke.
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Naloge.
5. fmw 6. V?‘,W 7
9. Va5 10. = )55 11.
13. V(@® + 122 — (a® — 02 14.

15. V50 + 72 — V128,
17. Y20 + V45 — y125.

19. Va3 —Va. 20.
21. 5V2 -+ 6Y54 — 3V16. 2,
2. V8.2, 24, V9.3,
2. Va?.Va. 27. Vo Ve

29, 3V8.Vh — 212 .32,
31. V2a . V65 . V3ab.

83 B4+v2 (3 —V2.

35. (V10 —V5) (V15 +V20).
37. 2 V32

16.
18,

30.
32.

M.
X 36.
38,

3 3

Vor 1%, 4. VG
V4a. 8. V16.
V9, 12, Vo

VA2 + V2T -+ V48,
9V48 — 3VT5 — 2y12.
4V/28 + 5V63 — 3y175.
Va2 + 2Ve2 + 3Ve%. -
£V3z — 2Vaka + Vi0a,
2. V2 .V16.
28, V& .\Vzy.
c'x\h/sc'*f/my
Vab)/2 |4
@8 + VD) (& — V7).

(V32 +V48) (V2 —V3).
(V8 —V2)2,

X 39, 2v8 — 618 +-3V50).y2. <40, (38 —5V32): V2.
Spravi pri teh-le korenih faktor pod korenski znak : =
41. 3y5. 42. 24, 433V, M. bave
& 2l/z 2%| [ a% ~alizty
y ) o % Sl HE—DYoy
9 — 30y g
48. Vi 49. V. 50, V33. 51, Vala.

1 | /3%
o2, =2 y‘/(w?‘ = y)z. 53, 1/2—755

4 4
54 |/2 |/8
9V 9



60. y128: V8.

., PR =
63, |/8tﬁ2— .|/3 =3

3

R VAT T
o6, Yoilte

Vathizh

69, V253,

153

56 -.l-9 E. . &7, ;36‘3 sz
e 2 3"311‘ b3’

5 5 5
a?b? | fate : bi 3
= el Ve 9(1/ -V

6L V81 : 3. 62. Vigz: Véa.

64 ‘\[_ctf & Vrag—_bﬁz
. \3/0,3. vy

/aqbac' Vc?m
atys 1 g2hy®

X 68. %8‘3

67,

0. VEE— VI, 71 V(P L+ aViadh.

2. V(@? — 2zy + 525,

78. V5i 74, Vab. 5. V364 VaB

76, Pretvori na korene in izracuni:

)8,  d) 33, o k85 £) 810,

o) 95%, ) 164,
g) 6415, }) 1617,

258
P T T
Ry
81, z*: a5,

85. (Vabdc?)3.
89. (2 + v3)2

D97 BB D) (M), m) @),

. atvas, 79, 3V:97 80, 9135 : 05
o S
82,z z"ix " . 83 (v2)3, 84, (Vad)2

86. (Vv:)g 87. (Va)®. Va. 88, (Va)s. (Va)2.

L9 (V2 + V8.

%. |/ Jos

. |y,

9. (a — Vb2 9L (2y8 — 3V2)2

93, (Va2 — Vo). <4 (daVb — 3bVa).

%, [ Jan o Vv w .
\100. (V@G 101 Voyz, 102, ‘/% J=
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103.

104,

105.
108.
111.

OkrajSaj te-le korene:

2%

18
a)Vat, B Ve o) Vol d) Va

Pretvori te-le korene na skupni korenski eksponent:
W Ve wve L Vs e
RE 106, Vo .Va. 107. 2y2.V3.
Vi Vath, 109, Vo Va2 Vb, 110. Vas:Va,
VO :V3. 112, Vat a2, 113, (V2.V0 :V2.

Pretvori te-le ulomke na take, ki imajo racijonalen imenovalec:

A = _&_ g 2 A
114, Vo 115. VoL 116. Ve 117, \s/a-
Ve 2418 2 6y3
1N, . . 20— 1] P
Vco? 119. Vo 12 5 y0 3 V5
243 e 3. VI oy 2V5 + V3
122, 5 y3 123. 3L VT' 124. 35 —2V3
2 \/a + x4+ Vo — =z
125.
Va +x— Va —
Poracijonali te-le jednacbe ter jih potem razresi:
126, 3V —1 = 4. 127. Vo — 3 =5.
128, 17 —2y= = 15. 129. 5V —14 = 4 4 3V=.
130. 3V6a + 7 = 5V5x — 6. “A3L. Ve rd =5 - Vo 1.
" - . PR B
182, 4 — Vo =Vi 2. 135. me_le_\/a:—’i" |
134, V(4a® — 12ab -+ 9?). 135, V(9m% — 12m2n® - 4nd).
136, V(2 — 6az® - 11222 — 6adx 4 ab).
137, V(16mb - 16m5 - &mk — 16m3 — Sm? + 4).

138,
139.
140.

V(16a — 24a3 1~ 25a% — 20a® + 1662 — 4a + 1).
V9yS — 125 + 1044 — 2843 - 1Ty2 — 8y 4 16).
V(25 — T0a -+ 1394 — 23643 + 235a* — 198a3 - 121a8).
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141. | (3 -2 + 12

142. y1296. 143.
145, V135424, 146,
148, V1920096, (149,
151, V140625, 152,
154, V7856809, (135,
157, yein 158,
160. 129986576, 161,
163, V28 (4 dec) (164,

—x—]—i).

V7056.
V556516.
V422220304
V27°973521.
V0°97535376.

178929
707440

V362673936
V320 (5. dec.)

144,

147,

150.
153.
156.
159,
162,
165.
168,
171,
174,
174

183,
186.
189.
192,
195,

\ 198.
201,

204,

155

V11664
V226576.
V54782211136
V0°00178929,
VA4105040144.
V80155,
V14757890356
V6584 (3 dec.)
y0101 (4 dec.)
V0123457 ...
V3681°45. ..
V25155,

V59319,
V8615125,
V68719476736
V18°402752.
V084000027 ..
V8135 (3 dec.)
V257623 (4 dec.)
Vi = Vi =2

V1897435 ...

166. V552747 (2 dec.) @7. V392 (5 dec.)

169. V8'376 4 dec) 170. V0'07854(5 dec.)

172, y55'2573.... 173, y19'383838. ..

135, V3 = =2 176, 2.

178. Vi(a%ah — 3a2barty® - 3abla?yt — bP).

179, V(82 — 3625 +- T82% — 99x% 1 T8a? — 36 -+ 8).
, 2 > 4pd

o (g5 4)

181, V5832. 182. V12167,

184, V262144, 185. V1259712.

187, V746142643, 188, 1767172329,

190. V0778688, 191, V4AT4552.

193, /osses 194, V32'85684. ..

196. V100 (4 dec)  197. V5213 (5 dec.)

199, V47838 (3dec) 200. V03 (5 dec)

202, V0'095783... 208, V9123457...

205, V3, 206, V87,

207,
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IIL. Naloge v ponavljanje.

¥], Katero Stevilo je najvedja skupna mera od

a) 8 in 12, b) 15 in 49, ¢) 20 in 44, d) 32 in 487
2, Poiséi najv. skup. mero Stevil
a) 465 in 589, b) 612 in 1080, c) 168, 312 in 504

*3, Kolika je vsota iz 4kratnika od 95 in iz bkratnika od 33?
*4, Za koliko je 3kratnik od 52 manjii nego skratnik od 7¢7
B. 8642327 X 355 -+ 1937133 X 255535

6. 4751330 X BT 4TS — 3640310 X 460505

10.9  10.9:8 Q. 008
Bl 1.2.3 | 1.2.3.4
*8, 15 m velja 69 K; koliko velja 65 m?

9. Iz cevi pritete v 4; minute 98+ [ vode; koliko I vode pritefe iz iste
cevi v 45'2 minute?
10. Dunaj ima 14° 2’ 36", Berolin 11% 2' 30" vzhodne dolzine od Pariza ;
koliko je ura na Dunaju, kadar je v Berolinu poldne? (Kraji, ki so za 1° dalje
proti vzhodu, imajo poldne za 4 ¢asovne minute popreje.)

2|00
H-?-:q
St

Ay

-
=
Nl

11. Za 5% kosov nekega blaga se placa 742 K 30 h, ako je vsak kos
18 m dolg in 1% m §irok; koliko bi veljalo 122 kosov istega blaga, ako so po-
samezni kosi 25 m dolgi in {1} m iroki?

Naloge Stev. 12—19. izraduni okrajsano na 3 dec.

12. 5'4832.7:519. 13. 6:9754 . 0-2844.
14. 304279 . 00532. 15. 1°065 . 1°052 . 1-0475.
83423 _ 37936 0:8464
16. 156 17, 15859° 18. Go0tes
1g, 3478007643 90, 403.719.420795...
* 4091 . 0°88251 " 378.823.156324. . .
21, \/119025. 22, 1/46335249. 23. /98296118 ...
3 3 3
24, V/857375. 25. V/156590819. 26. |\/820789013773.

*27. Ako izdam od svojega denarja polovico in jedno cel;rtmo, ostane mi
15 K; koliko imam dpnaua?

1552
zw ST TR

“2_3__‘_‘3_[_3

2 3
X
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on Se- 20 etninaes e )
# r— 2 g 80— 6 b — 1)
6z -+ 12 26—~5 o bz—2

5905 e i 5 2
31'x+2+1"*m+3' et B gl

33. Vaz 4 Y8z = 6. 34, Viz 13 —2=u=.
Neko cesto naredi 30 delaveev v {2 tednih. Iz poletka je delalo
45 delaveev 6 tednov; koliko delavcev je Se treba najeti, da naredé nedodelan

del ceste v 2% tedna?

50
=

-—

*36, Vzmnozi na drugo potenco vsako Stevilo od {1—20.

37, Pretvori te-le perijodiéne decimalne ulomke na navadne:
a) 03, b) 0115, ¢) 6023, d) 00324,  e) 45148
[ 016 g) 208, ) 15397, - i) 04472, k) 0:6523.

i 4 : 1 1 :
38 o+ - — . - et err T ey

oy eyt
40, (5z + a) (22 —a) — (42 — 3a) (T2 + @) + (3¢ — a) (6z +- 2a).
41, (48y% — 14a*y* + 17ay® — 6a) : (6y* — 3ay® 4 2a%).

Sx? . 9y° 1%‘3;1 2a~y
L T 2 ,Qa"‘—l_
(’)a a:-) 2 (Gaa: ’ib") a1 (2zy?)5. (32%%)* . (5y*s)?|%
30y? 50" J 1 (102%%)* . (by*s*)?

*45. Katero Stevilo mora$ pomnoZiti s 'I da postane za 3 veéJe?

*46, Ako odvzame§ od nekega Stevila najprej pelovico in od ostanka zopet
polovico, odvzel si 150. Katero je to Stevilo?

3 3
47, \/37636. 48, V94125, 49, V751°089429.  50. V/0:00367236.
51, V(a® — 6a® 4 {1a* — 16a® 4+ 31a® — 10a 1 25).

3 L
52, V(8zY — 3625 -+ 662* — 632% | 3342 — 9z - 1).
53, Iz A odpotvje sel proti B ter potrebuje za vso pot 10 dnij. Drug sel
pa gre iz mesta B proti A ter potrebuje za vso pot 15 dnij. V koliko dneh se
sredata, ako sta oba odpotovala v istem casu?

*54. Neka zaloga zadostuje 7200 moZem {15 mesecev; koliko casa zadostuje,
ée odide ; moz?
*55. Ako od 80 odstejes neko Stevilo, dobid ostanek, ki je za 20 vedji nego
od§teto Stevilo. Katero je to Stevilo?
S0 i S
Kakostasi @) 2¢: 9% b z:(z419), ¢ (x5 y)\' (y — x)?
: |
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a—br ax — b woi a@i— e ap — 2b
B e BT 9 gr — % ar - 2

59.5Vz + V2az + 3 =7 Va 60. 2z + 3 =17 (2Vz — 3).

*#61, Dva delavea imata nalog, da iztrebita 665 m dolg jarek; prvi iztrebi
na dan 45m, drugi 50 m ; kdaj bodeta delo izvrsila?

*62, pkratnik nekega Stevila je za 86 vedji kakor vsota iz polovice in jedne
petine tega Stevila. Koliko je to &tevilo?

63, Nekdo bode imel éez 10 let 2krat toliko let, kolikor jih je imel pred
4 letiy koliko let je sedaj star?

57,

64, /2. (4 dec.) 65. V2'5 (5 dec.) 66. V387 (4 dec.)
3 3 8D
/67, V5163842 ... 68, V729. (4 dec.) 169, V5 (4 dec)
L
3¢+ 4 be—3 — 7
702‘ = —{( Gaz—f-ﬁa

71, Iz nekaj volne se dobi 16 po 108 em Sirokih in 35 m dolgih kosov sukna,
Iz jednega dela te volne se maredi 5 po 98 cm Sirokih in 32 m dolgih kosov sukna;
koliko kosov se dobi iz ostale volne, ako je vsak po {m girok in 37:m dolg?



Sesti oddelek.,

O najvaznejsih gospodarskih in trgovskih racunih.

I. 0 procentnem rac¢unu,

§ 155. Stotino kateregakoli §tevila imenujemo procent ali
i 3

odstotek (1%). 2, 3..p procentov kakega Stevila je o5, oo, ..
i dotiénega "Stevila.

Z ozirom na to zmafajo 1, 2, 3,..p procenti od 100 jednot
oziroma 1, 2, 3,..p jednot. Procenti torej kaZejo, koliko jednot
katerekoli vrste je treba vzeti od 100 jednot iste vrste.

Pri nekaterih koli¢inah ra¢unimo znesek od 1000 jednot in sicer tedaj, kadar
bi bili procentizelo majhni ulomki. Ta znesek imenujemo promil aliodtisoéek
( Promille °/,); na pr %"/ﬂ,, pomeni, da je od {000 jednot treba vzeti % jednote,

Pri procentnih ra¢unih imamo vpoStevati Stiri koli¢ine: 1. Stevilo
100 kot osnovno Stevilo, 2. procente, t. j.: znesek, ki se
jemlje od sto, 3. vsoto, od katere je treba raluniti procente,
4. procentni znesek, t. j. mnoZino, katero dobimo po procentih
od dane vsote.

§ 156. Procentni ratun je trojen: od sto (von Hundert), nad
sto (awf Hundert) in pod sto (in Hundert).

1. Od sto se ratuni, kadar je vsota, od katere je treba izra-
Cuniti procentni znesek, istovrstna z osnovnim Stevilom 100.
Na pr. Pri nakupu blaga, katero je veljalo 400 K, je bilo 2% strodkov;
koliki so vsi strodki? — V tej nalogi poznamo ¢isti znesek za blago;
razre§imo pa nalogo s pomocjo tega-le sorazmerja:

z:2=400:100.

2. Nad sto ratunimo, kadar vsota, od katere je treba izracuniti
procentni znesek, ni istovrstna s §tevilom 100, marvec s Stevilom 100,
povetanim za procente. Na pr. Neko blago velja z vitetimi 2 %
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stroski vred 400 K; koliki so strofki? — Tu nam je dan znesek
za blago, povecan s strofki, ter velja sorazmerje:
z:2=400:102.

3. Pod sto ratunimo, ako je dana vsota, od katere rafunimo
procentni znesek, istovrstna z osnovnim §tevilom 100, zmanj-
Sanim za procente. Na pr. Za prodano blago se iztrzi po odbitku
2% stroskov 400 K; koliki so strofki? — Tu je dan znesek za
blago, zmanj8an za strofke, ter imamo sorazmerje:

z 22— 400 98,
Iz tega razvidimo, da moramo v oble vzeti za p %
pri radunu od sto Stevilo 100,
. woo nad, g o 00 p
” n pOd ” ” 100 — P
kot istovrstno z dano vsoto.

Racéun od sto.

§ 157. Ako zaznamimo procente s p, znesek od vsote v pa z z,
dobimo sorazmerje

z:p=wv:100 in odtod
Vi
= 100

t. j.: Pri procentnem radunu od sto je znesek jednak
stotemu delu produkta iz dane vsote in procentov.
Pri promilu treba dano vsoto pommoziti s promilom ter produkt razdeliti
8 1000.
Za v in p dobimo iz prejinjega sorazmerja
100z . 100z
vi='——-< in

v

Tzrazi tudi te dve formuli z besedami!
Procentne racune razre$ujemo tudi po sklepovnem racéunu
(Schlussrechnung) ; bolj jednostavne tudi kar na pamet.

Primeri:
1. Koliko je a) 5% ad 2450; b5) 4% od 6800?
a) 2450 po 5% b) 6800 po 43%
122°50 2

34
306
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Po sklepovnem raéunu:
b) 1% ali 7 od 6800 je 68, 4%/, torej 4krat 68 = 272, 3% je polovica
od 68, t. j. 34; 272 in 34 je 306.

2. Katera vsota da po 5% znesek 87°?

i T,
5 A
Po sklepovnem racunu : 5% iskane vsote je 87
1%, t. J. 1‘:771 ) w w4743
torej vsota sama = 17°4.100 = 1740.
3. Koliko % je 18K od 450 K?
1800
T

Po sklepovnem radunu:
1%, od 450 K je 42K ; 18 K je torej toliko %, od 450 K, kolikokrat se
nahaja 4% K v {8 K, tedaj 4.

Racuni nad sto.

§ 158. Za procentni racun nad sto velja sorazmerje
z:p=wv:(100 + p),
v katerem imajo z, p in v isti pomen kakor v § 157.
Iz tega sorazmerja dobimo
z (100 100z
e e B

Primeri.

1. Koliko znafajo 4% nad sto od 2912 K?
z:4=2912:104; z= 112K,

2. Katera vsota da po 6% nad sto 75 K za znesek?
v:i106="75:6; v=1325K

3. Koliko % nad sto je 120 K od 3120 K?

Tu dobimo
p:120 = (100 + p): 3120,

torej 3120p = 12000 + 120p in p = 4%.

Moé&nik. Aritmetika. ‘ 14



Raduni pod sfo.

§ 159. Ako pomenijo p, v, z prav isto, kakor poprej, dobimo za
procentni ratun pod sto

z:p=v:(100 — p); torej:
R _ 2(100 — p) _ 1002
R W L P
Primeri:

1. Koliko je 5% pod sto od 2109 K?
2256 =2109:95; 3 = H K
\'2. Od katere vsote znafajo 4% pod sto 64 K?
o v:96=64:4; v=1536K.
3. Koliko % pod sto dd 5031 K 129 K za znesek?
p:129 = (100 — p) : 5031,
torej 5031p = 12900 — 129p, in p = 2} %.

Naloge.
*1. a).2% od 50, 25, 20, 10, 75,300, 650, 975;
b) 4% od 400, 1600, 350, 775, 860, 1230, 2575;
¢) 5% od 600, 1400, 50, 350, 920, 489, 2860.

2. Koliko je
a) 4% od 6357 b) 53% od 846°?
k‘f) 61 % od 18302 \ _c}')) 73% od 60522
3. Koliko je
a) 1%00 od T360? b) 13%00 od 86402
¢) 13%/00 od 83807 ‘(d) 120/00 od 143207

4. Kolik znesek da vsota 5280K poa) 5%, b) 3:%, ¢) 1%,
U)_%%, e) 63%?
3. Izmed 400 ljudij, ki so stari 35 let, jih umrje do 60. leta
40 % ; koliko jih ucaka torej G0. leto?
6. Neka 6350 m dolga cesta se vzdiguje za 1'8% ; koliko m
¢ znada vzdig?
7. Neko mesto je imelo 1840. leta 15860 prebivalcev; do leta
1880. se je prebivalstvo pomnoZilo za 25%. Koliko prebivaleev je~
imelo mesto 1. 1880.?
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' 8. Za neko stavbo se potrebuje 64800 opek; koliko opek je

treba kupiti, ako se jih 8;% polomi ali poizgubi?
9. Dolenja Avstrijska ima 1885840 ka rodovitne zemlje, in sicer
423 % njiv; koliko ha merijo njive?
*10. Katera vsota da ;
a) po 2% 48? b) po 3% 84°? ¢) po 4% 38°?

11. Koliko prebivalcev ima mesto, ako jih znafa 22% 5727

12. Ako dobi§ iz pese 5% nepreliStenega sladkorja, koliko kg
pese je treba za 47200 kg neprediiéenega sladkorja?

13. Goveje meso izgubi, ako se skuha, 15% svoje teze; a) koliko
tehta 34 kg surovega mesa (brez kostij), kadar je skuhano? &) keliko
surovega mesa je treba vsak dan kupiti za 12 oseb, da dobi vsaka
3 kg kuhanega mesa?

*14. Koliko % je
a) 12 od 2007 b) 16 od 4002 ¢) 38 od 2000°?
d) 36 od 806G? e) 80 od 12007 ﬁ) 63 od 14007
15. Koliko % je
a) 40h od 8K? b) 35K od 1050K?
c) 308 K od 5600 K? !d) 11664 K od 1728 K?
{ 16. V sreberni zlitini, katera tehta 123 kg, je 5 kg bakra; koliko %
bakra je v tej zlitini?

17. 1z 25 kg surove kave dobimo le 213 k¢ Zgane kave; koliko %
svoje teZe izgubi torej kava, ako jo prezgemo?

18. Cedka je imela 1880. leta 5,560819, leta 1890. pa 5843250
prebivalcev: za koliko % se je prebivalstvo pommoZilo v tej dobi?

19. Kolik je znesek nad sto od vsote?
a) 923K po 3% ? h) 1555 K po 53%?
¢) 680°85K po 2%? d) 304TK po %2
20. Da preracuni§ vrednost krone v franke, treba, da dodad
100K %e 5%. Koliko K je tedaj
a) 92°4 franka? ) 66 frankov? T7'7 franka?

21, Koliko % nad sto je 105K od 3105 K ?
: 1%
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22. Kolik je znesek pod sto

a) od 2508 K po 10%? ) od 836 K po 8;%°?
23. Izratuni vsote tem-le zneskom in procentom pod sto?
a) 300K po 10%7 b) 128: K po 11:%?

24. Koliko % pod sto je 66 K od 3234 K?

20, Neki davek s 32% doklado vred znaSa 125 K 40 h; kolik je
davek brez doklade?

20, Ako oditejemo od Stevila vinarjev 15%, dobimo istovredni
znesek fenigov. Koliko vinarjev je tedaj

a) 51 fenigov? &) 68 fenigov? ¢) 1 marka 19 fenigov? d) 94 fenigov?
24. Trgovec je iztrzil za blago po odbitku 2; % stroskov 6676% K ;
koliko je bilo stroskov?
28. Pri nakupu blaga je znafal 3; % odbitek 175; K; koliko K
je placal kupee?

O tari.

§ 160. Ako stehtamo blago s posodo vred, v kateri se nahaja,
imenujemo to tezo surovo ali neédisto tezo (Brutto-, Sporco-
gewicht). Kar pa zaradi posodne teze odstejemo od neciste teZe, zovemo
taro (Tara) in telo blaga samega Cisto teZo (Nettogewicht). Taro
izrazamo dostikrat v procentih; v tem sluaju jo radunimo od nediste
teZe po procentnem rafunu od sto. Decimalke pri kilogramih se
Jemljejo v podtev le pri zelo dragem blagu, sicer pa se ali prezirajo
ali pa se Stevilo kilogramov poveta za 1, ako znafajo 5 ali ved
desetin. Na pr.

Koliko velja 5 vre¢ kave, ako znafa nedista teza 773 kg, tara 5%
ter se racuni 100 k¢ Ciste teZe po 330 K ?

173 pob% Netista teza 773 kg
3865 kg 5% tare 39 ,
lista teza 734 kg po 330 K
2202
220 20
' 242220 K.
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O skontu ali rabatu.

§ 161. Kupeu, ki kupuje blago na debelo, ni treba blaga precej
pladati, ampak $e-le v doloenem roku; zato pa se mu blago ratuni
nekoliko ‘draze. Ako pa kupec blago vender le precej plata, dovoli
se mu zaradi takojSnjega pladila odbitek od kupnine, katerega imenu-
jemo diskont, skonto ali rabat (Warendiscont, Sconto, Rabatt),
ter ga ratunimo po procentih od sto. Ako od kupnine od$tejemo
skonto, dobimo gotovo plaéilo (contante Zahlung).

Pri marsikaterem blagu doloéuje izdelovalec sam ceno, po kateri
se morajo njegovi izdelki prodajati na drobno, prodajaleu na drobno
pa dovoljuje neki odbitek od doloéene cene kot odSkodnino za strodke
in trud; tudi tak odbitek se imenuje rabat. Tak je na pr. knjigarski
rabat (Buchhindlerrabatt). Navadno znasa ta take procente, s katerimi
moremo prav ugodno rauniti; na pr. 33;% ali 5 one cene, po kateri
se knjiga prodaja, ali 25%, ali 20%. Knjigarski rabat racunimo po
procentih od sto, dostikrat pa kar po navadni delitvi.

Primera. :
1. Ako zna%a kupnina za neko blago 5192K; a) koliko znasa
skonto po 2% ? &) koliko je gotovo placilo?
Kupnina. K 5192 ‘
Skonto po 2% , 103'84
Gutovo placilo K 5088°16.
9. Knjigar-zaloznik™ je razposlal knjig, vrednih 2518 K; koliko
ima zanje terjati, ako daje 20% rabata? -

2518 po 20% ali: 1 od 218K 2518 K
50360 K rabata 5036 K 5036 ,
20144 K.

O senzariji.

§ 162. Pri nakupu in prodaji blaga med trgovei istega mesta
posredujejo zaprisezeni ljudje, katere imenujemo mefetarje ali
senzale (Mikler, Sensale). Nagrada, katero dobivajo za svoj trud,
zove se mefetarina ali senzarija (Sensarie, Courtage).

V trgovini z blagom znaSa senzarija navadno po 1%, in sicer
plaéuje kupec 3%, prodajalec 3%, pri menicah pa 1%oo.
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Primera.
1. Koliko znaSa 3% senzarije pri blagu, prodanem za 4580 K;
koliko dobi za blago prodajalec, in koliko mora kupec platati?
4580 po ;%
22°90 K senzarije.
Prodajalec dobi :

gl o s s K 4680
ako se odbije ;% senzarije. ,  22'90
ostane mu déistega . . K 4557°10.
Kupec plaéa:
Rt EY s S R (1,
s s DR N |
vsega skupaj . . . . K 4602°90.

2. Za koliko se je kupilo drzavnih papirjev, ako znasa 1%
senzarije 5K 64 h?
x =564 .1000 = 5640 K.

O proviziji.

§ 163. Ako narodi kdo komu drugemu, da izvr§i zanj kako
opravilo, na pr. da kupi ali proda blago, tedaj imenujemo osebo,
katera da nalog, poveritelja ali komitenta (‘Committent), osebo pa,
ki dobi in izvrdi nalog, poverjenika,opravnika ali komisijonarja
(Commissioniir). Nagrada, katero dobi poverjenik za svoj trud, zove
se opravnina ali provizija (Provision, Commission) ter se ratuni
po procentih od sto.

Ako pridejo v poStev razlicni stro$ki ali odbitki, racuni se
provizija vselej od najvedje vsote; pri nakupu tedaj od kupnine,
poveCane za vse strofke, pri prodaji iz skupila za blago ne gledé
na strofke. Provizija in drugi stro$ki poveujejo vrednost za nakup in
zmanjiujejo vrednost skupila (isto skupilo).

Racun, katerega poslje poverjenik svojemu poveritelju o kupljenem
ali prodanem blagu, imenuje se¢ nakupni radun ali faktura
(Faktura), ozivoma prodajni raéun (Verkaufsrechnung).

Primeri.

1. Koliko znada provizija po 3%, in koliko je ¢isto skupilo za
prodano menico, glaseCo se na 178512 K?
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‘1,,7,,85'12 po ;% Meniéni znesek . . 178512 K,
89256 K provizije. . ako se odbije ;% provizije. . 893 ,

ostane cistega skupila . . 177619 K.

2. Neki trgovec v Trstu kupi za trgovea na Dunaju 3 zaboje
sicilijanskega grozdjica Stev. 12. do 14., neliste teZe 768 kg, tare po
18 kg od zaboja, 100 kg éiste teZe po 62 K. Izratuni znesek, o katerem
se izda faktura, ako znaSajo strofki za zaboje, nakladanje i, t. d.
31'16 K in ako se raluni 3% senzarije in 2% provizije.

Faktura.

in AL EER—-—
3 zaboje sicilijanskega grozdjica S§tev. 12. do 14. |
neliste teze 768 kg

tare po 18 kg od zaboja 54 ,
tiste teze T4 kg po 62K . . . K| 442 68

Stroski:
za zaboje, nakladanje i. t. d. . . 31"16 K
3% senzarije . . .. . .. R e ol R
' K| 476 | 05|
| 2% provizije (od 476°05) , | 9 (52
K| 485 |57

3. V Vratislava se proda po narolilu nekega trgovea v Pragi
218 cnt. pienice, in sicer 200 fantov po 19°80 marke; voznina znasa
30 fenigov od vsakega centa, na darilih za merjenje, pijato i.t. d.
se izplata 10°80 marke, senzarije ;%. Kako se glasi prodajni racun,
ako se raduni 2% provizije?

Prodajni racun.

R — :
2{8 cnt. pdenice po 19°80 za 200 funtov . . . . mark W‘ 2158 | 20
Strodki: ‘
voznina 30 fenigov od ent. . . . mark 6540 ;
| darila za merjenje, pijaco i. t.d. , 10°80 |
S 96 dBnzarije N e iR e L)L)
L9 proviae. A G O e ) | 135 |55
| f disto skupilo mark | 2022 |65
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O zavarovalnini,

§ 164. Drudtva, katera prevzemajo proti doloCeni pristojbini
odskodovanje za nezgode in izgube, nastale bodisi po prirodnih,
bodisi po izrednih prirodnih dogodkih, imenujemo zavarovalna
druftva (Versicherungs- oder Assecuranzgesellschaften). Pristoj-
bino, katero njim treba plafevati za to, da prevzamejo odSkodovanje,
imenujemo zavarovalnino ( Versichemngsprc‘imie), pismo pa,
8 katerim drustva potrjujejo, da se je kdo res in za koliko se je
zavaroval, zavarovalno pismo ali polico (Polizze). Zavarovalnino
ra¢unime od zavarovane vsote po procentih od sto, Na pr.

Kolika je zavarovalnina od zavarovanih 15280 K po 13% ?
152.80 po 1%

640 , 1%
SR S
248'30 K.

O dobidku in izgubi.

§ 165. Pri ratunih o dobitku in izgubi moramo v podtey jemati
troje: strofke pri nakupu, dohodke pri prodaji in dobifek
ali izgubo. Trgovei racunijo dobiek ali izgubo navadno po pro-
centih; na pr. imeti 6% dobitka se pravi, za vsakih 100 K, ki
80 se izdale pri nakupu, prejeti 106 K pri prodaji; 6% izgube imeti
pa se pravi, za 100 K, izdanih pri nakupu, prejeti pri prodaji le 94 K.

Primera.

1. Trgovec je kupil m sukna po 9K GO h; po dem mora
prodati m, da ima 15% dohitka?

96 po 15% kupna eena . ... 9K 60h
A0t 15:% kobicka™ A A4
1440 K dobicka. prodajna cena . . 11 K 04 h.

2. Blago, ki se je kupilo za 725 K, prodalo se je za 674 K 25 h;
koliko % je bilo izgube?

kupna cena . . . 725 K a5 1005 - 7%
skupilo . . .. . 674, 25 1 e o 0

izguba . . ?)6 K75 h
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Naloge.

1. Blago ima 2792 k¢ nefiste teZe; kolika je njega Cista teza,
ako se ratuni tare a) 3%, b) 53%, ¢) 12%?

2. Blago ima 2150 kg netiste in 1978 kg diste teZe; koliko %
znasa tara?

3. Kolik je skonto po 2;% pri a) 2577 K, b) 3538 K,
¢) 939°85 K, @) 171417 K2

(4. Koliko veljajo 4 sodi smokev, imajoti 518 kg neiste teZe,
10% tare, ako se plata za vsakih 100 kg Ciste teZe po 48 K in se
racuni 1; % skonta?

*5. Ako se racuni pri kmjigi 20%, 25%, 335% rabata, koliki
del one cene je to, po kateri se knjiga prodaja?

*6. Koliko znaSa rabat po 33;%, ako kupi kdo knjig za
a) 151824 K, b) 9172 mark?

*7. Kolika je senzarija po ;% od

a) 918 K, b) 506 K 58 h, ¢) 3096 K?
% 8. Za kupljeno blago se plata s 1% senzarije vred 2653 K
40 h; kolika je prvotna kupnina?
9. Kolika je provizija po 2% od
o) 458K, b) 120K, ¢) 912K 50 h?
10. Kolika je provizija od 4760 K
a) po 1%? b)po i%? c¢) po 13%? d) po 1% ?

(11. 4 je prodal za nekoga drugega za 2085 K 25 h blaga;
koliko ostane prodajalcu, ako se odbije 1;% provizije?

# 12. Blago stane pri nakupu z 2% provizije vred 3207 K 90 h;
a) kolika je provizija? &) kolika kupnina sama?

{ 13. Za prodano Dblago se iztrzi po odbitku 2% provizije
2158K 88 h; koliko znada provizija?

, 14, Trgovec proda za nekoga drugega za 3518 K blaga,
meé?ﬁrju plata 3%, zase pa zaraduni 13% provizije; koliko dobi
prodajalec?

#15. Koliko treba placati za 2308 kg neliste teZe, ako znala
tath 3%, 100 kg Ciste teie pa velja 85'72K, in se ratuni 2%
sﬁta in 13% provizije? :
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16. Koliko zavarovalnine treba placati od 7850 K
a) po 3%7? b) po2%? c)po 1%0? d) 13%00?

*17. Hidni posestnik je zavaroval pri zavarovalnem drustvu
svojo hiSo ter placal 37 K 68 h; koliko je hisa vredna, ako je
rac¢unilo dru$tvo ;% hiSne vrednosti?

18, 5%, 6:%, 8:%, 10%, 12;%, 165.%, 20% dobitka ije
koliki del kupnine ?

*19. Za koliko je treba prodati blago, katero se je kupilo za
780 K, da bode «) 10% dobicka, b) 10% izgube?

20. Pri blagu, katero se je kupilo za 4250 K, bilo je pri
prodaji dobi¢ka 340 K; koliko % je bilo dobicka?

21. Trgovec je iztrzil za blago, pri katerem je imel 3% izgube,
1040 K; @) koliko je imel izgube?, &) za koliko je bil kupil blago ?

22. Nekdo je iztrzil za prodano blago 1590 K; koliko % je
imel dobicka, ako je znasal le-ta 90 K?

23. Za prodano blago se je iztrzilo 1410 K; koliko % je bilo
izgube, ako je znaSala le-ta 90 K?

24. Dunajéan dobi iz Trsta 4 zaboje grozdjita, imajote 972 kg
neciste teze, tare se racuni po 18 kg od zaboja, 100 kg Ciste teZe
po 60 K, senzarije 3%, provizije 2% ; carina, voznina in drugi
strodki znadajo 137K 28 h; po ¢em mora prodati kg, ako hoce
imeti 15 % dobicka?

II. 0 obrestnem ra¢unu,

1. O jednostavnem obrestnem raéunu.

§ 166. Denar, katerega kdo ali sam uporablja takd, da mu
kaj nese, ali komu drugemu posodi proti temu, da mu placuje le-t4
za uporabo dolocen znesek, naposled pa vender le povrne ves posojeni
denar, imenujemo kapital ali glavnico (Kapital), mesek pa,
kateri se placuje za uporabo kapitala, o hresti (Zinsen, Interessen).
Obresti se radunijo po procentih; le-ti veljajo za 100 kapitalnih
jednot in za €asovno jednoto, navadno za jedno leto. Leto se racuni
pri obrestnih racunih po 360 dnij, mesec po 30 dnij.
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Obrestni racun je tedaj procentni rafun, pri katerem pa treba
razven koli¢in, ki se nahajajo v vsakem procentnem ratunu, v postev
jemati 8e cas. L

Obresti imenujemo jednostavne ali proste (einfache
Zinsen), ako ostane kapital ves ¢as, ko te¢ejo obresti, neizpremenjen ;
ako se pa obresti koncem vsakega leta ali polleta pridevajo kapitalu
in same zopet nalagajo na obresti, imenujemo jih obrestne obresti
( Zinseszinsen,). :

§ 167. Podlaga obrestnemu rafunu je sestavljeno sorazmerje;
toda vsako tako malogo je moOCi tudi razreSiti po sklepovnem
raéunu. Sklepovni ra¢un nam rabi sosebno, kadar ratunimo na pamet.

Na pr. Kapital 1346 K je naloZen po 5%; koliko obrestij da
v 3 letih?

Uporabljajo¢ sklepovni racun, dobimo :

; 1346 .. g
1346 K kap. di po 1% v 1 let. 100 K obrestij
1346 . 5
1346 » » " »n 5% n 1 b)) : 100 n n
1346:.5..3
1346 ” ” n » 5% n 3 n 100 b n

= 201°9 K obrestij.

Uporabljajo¢ sestayljeno sorazmerje:

100 K kap. v 1 let. 5 K obrestij z 2b=1346 ::100
1346, ., 53 2 &y . w 3:1
o 1346.5.3
100

V obcée: Ako zaznmamujemo kapital, procente, Stevilo let in
obresti oziroma s %, p, I, in o, dobimo takisto

= i%'%, in odtod

P W00 S 0 100
P kl kp
Izrazi te formule z besedami,
Primeri.
1. Koliko obrestij d4 350 K po 4% v 3 letih?
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@) Na pamet. 350 K da v 1 letu po 1% 100ti del od 350 K,
tedaj 3; K, po 4% torej 4krat 3; K = 14 K; v 3 letih tedaj 3krat
14 K = 42 K obrestij.

] 350.4.3 )
b) Po formuli: i e 42 K.
. Kateri kapital d& po 4% v 5 letih 540 K obrestij?
a) Na pamet.
L% kapitala v 5 let. = 540 K
4% 4 silmetn—1 08

i%t.]ftl)ﬁ » 1 »:2731
tedaj je kapital sam = 100krat 27 I\ = 2700 K.

b) Po formuli: & _102 ;*0 9700 K.

3. Po koliko % treba 3450 K kapitala na obresti naloziti, da
bode dal v 2 letih 276 K obrestij?

@) Na pamet. Po 1% d 3450 K kap. v 1 letu 342K, v 2 letih 69 K ;
276 K je tedaj toliko %, kolikorkrat ima 276 $tevilo 69 v sebi, torej 4 % .

e
g 130405'01‘26 ol

4. Koliko ¢asa treba imeti kapital 4800 K izposojen po 5%,
da da 600 K obrestij?

a) Na pamet. 4800 K di v 1 letu po 1% 48 K, po 5% tedaj
Skrat 48 K = 240 K; 600 K obrestij d4 tedaj isti kapital v toliko
letih, kolikorkrat je 240 v 600, torej v 25 leta.

100 . 600
4800.5

§ 168. Navadno pa se ratunijo obresti za katerikoli kapital
in katerikoli éas takd-le:

1. Najprej izra¢uni obresti za jedno leto po procentnem
raéunu pomnoZivéi stoti del kapitala s procenti.

. Obresti za veé let dobi§, ako pomnozi§ obresti za jedno

leto s stevﬂom let.

3. Ako so dani tudi meseci in dnevi, uporabljaj razstavni
naéin (Zerfillungsmethode); mesece namred razstavi na pripravne
dele leta, in dneve na pripravne dele meseca, potem vzemi od obre-

b) Po formuli: P =

b) Po formuli: I = = 21 leta.
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stij za jedno leto, oziroma za jeden mesee, prav toliko delov in vse
te zneske pristej obrestim za leta.

Na pr. Koliko obrestij d4 4850 K kapitala po 4;% v 3 letih
7 mesecih 12 dneh?
4850 K po 43% v 3 1. 7T m. 12 dn.
21825 K obr. v 1 1
656475 K obr. v 3 L

100255 S (il ghimpaito .

LT Er i T S ER
6062, . iilhdn— ¢ s
122000 At e = w00 40 dn,

789°336 K.

8. 169. Dostikrat treba izraduniti obresti le za doloceno
Stevilo dnij.

Ako je k oni kapital, kateri je po p% d dnij na obresti na-
loZen, ondaj dobimo '

100 K kap. v 360 dn. p K obr. x:p=k:100

k Rt » d o o AL d : 360
NS

tedaj = = 36000°

Ako je p = 6, dobimo:
k.6.d __ kd
36000 6000°

Tukaj imenujemo Stevilo 6000 obrestni divizor (Zins-
divisor) za 6%. Sploh dobimo za nastopne procente te-le obrestne
divizorje :

za 3% .. . 12000; za 5% . . 71200,
za 4% . .. 9000, za 6% . . . 6000;
in za te procente velja pravilo: :

Obresti za doloc¢eno stevilo dnij dohimo, ako po-
mnoZimo kapital s §tevilom dnij ter ta produkt (obrestni
produkt) razdelimo z dotiénim obrestnim divizorjem.

obresti =

Primera.

1. Koliko obrestij d4 780 K kapitala po 6% od dne 3. aprila
do dne 12. avgusta?
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Od dne 3. aprila do dne 3. avgusta so 4 m. = 120 dn.

PR - R B (159 57
780.129 129 dn.
15 60
7020

100,620 : 6.000 = 1677 K.
2. Koliko obrestij d4 4559 K 90 h po 4;% v 54 dneh?

4560 x 4% x b4 ali 4560 x 54
36000 246240 : 9000
= 29764 K. 27°36 po 4%

12928 po 1% = & od 4%
K 2964 po 4:%.

Naloge.

*1. Izracuni letne obresti od
a) 30 K, 75 K, 120 K, 350 K, 862 K, 924 K po 5(&) %:
b) 500 K, 125 K, 350 K, 720 K, 375 K, 880 K po 4:%.

*2. Koliko znasajo obresti po 4% od

a) 200 K v 3 letih? b) 525 K v b letih?

glodan . o8 I
*3. Koliko znadajo obresti po 6% od

a) 300 K v 4 letih? b) 475 K v 3 letih?

&) b0 . gl Aty

4. Vdova ima naloZenih 19120 K kapitala po 5:%; koliko
sme potrofiti na dan, ako Zivi zgolj ob obrestih onega kapitala?

(5. Koliko obrestij d4

a) 4105 K po 5% v 3 letih?
5) 2412 K po 5% v 5 letih?

6. Koliko obrestij da 1428 K
a) po 5% v 4 mesecih? b) po 6% v T mesecih?
¢) po 43% v 5 mesecih? (d) po 57% v 9 mesecih?

7. Koliko obrestij da g
a) 6720 K po 4% v 1 letu 5 mesecih?

L, 1b) 2928 K po 5i% v 2 letih 7 mes. 15 dneh?

¢) 5704 K po 63% v 3 letih 10 mes. 20 dneh?
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8. Koliko znafajo obresti po 6% od
a) 984 K v 65 dneh? b) 2250 K v 212 dneh"
¢) 21276 K v 96 dneh? d) 3284 K v 192 dneh?
9. Koliko obrestij da
a) 8888 K kapitala po 4% v 12 dreh?
. (8) 9379 K kapitala po 43 % v 147 dneh?
10. Koliko obrestij dé
a) 945 K po 53% od dne 1. avg. do dne 7. nov.?
. 1.b) 1278 K po 6;% od dne 25. maja do dne 3. okt.?
11. Pois¢i obrestne divizorje (§ 169.) za
a) 2%, 8%; b) 43%, 9%.
12. Na posestvu je 18500 K dolga; ¢ez 2 leti plata posestnik
dolg in 53% obrestij; koliko mora placati?

*13. Kolikokrat vedji je kapital od letnih obrestij a) po 5%,
b) po 4%?
*14. Kateri kapital d4 na leto obrestij
a) 20 K, 25 K, 30 K, 36 K, 82 K, 145 K in to po 5%?
b) 10 K, 24 K, 40 K, 75 K, 120 K, 200 K po 4%°?
*15, Kateri kapital d4 po 5% v 3 letih
a) 5 K, b) 90 K, ¢) 125 K obrestij?
16, Izratuni kapital, kateri dé
la) po 4% v 2 let. T0 K obrestij,
b) po 5% v 1; let. 9335 K obrestij.
17. Kateri kapital d4
‘a) po 43% v 3 let. 837 K obrestiy
L_b) po 6:% v 13 let. 390 K obrestij?

*18. Koliko % se raluni, ako ‘dd v 1 letu
a) 800 K kap. 40 K obrestij?
b) 1500 K kap. 80 K obrestij?
¢) 600 K kap. 27 K obrestij?
d) 1400 K kap. 63 K obrestij?
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*19. Koliko % se ratuni, ako da
@) 400 K kap. v 2 let. 28 K obrestij?
WRTO0R bt e a0
ehalol o g g
2806w it 4o
20. Po koliko % d4 4260 K kapitala v 3 letih 4 mesecih
710 K obrestij ?
2. Kapital di v 3 letih po 4% 60 K obrestij; drug, za
150 K vedji kapital pa di v istem ¢asu 90 K obrestij; po koliko %
je drugi kapital na obresti naloZen?
22. Po koliko % treba 9110 K naloziti na obresti, da dajo
od dne 2. maja do dne 15. oktobra 205 K 23 h obrestij?
23. Po koliko % treba kapital naloZiti na obresti, da bodo
jednostavne obresti ) v 20, 5) v 25, ¢) v 33} let. kapitalu jednake?
24. Koliko % nosi sreberna renta, katero kupimo (po kurzni
vrednosti) za 9753 gl.? (42 gl. je letni znesek.)

*25. V katerem dasu d4
a) 225 K kap. po 4% 45 K obrestij?

b) 320 » " n 5 % 32 " n
C) 1200 (" » » 4 % 240 Fl » f
d) 450 " n ” 6 % 94:% " 2

26. V katerem dasu di
(@) 5460 K kap. po 53% 365 K obrestij?
\b) 5244'55 K kap. po 5;% 9563 K obrestij?
24, Koliko ¢asa mora biti kapital nalozen na obresti, da zna-
Sajo obresti a) po 4%, b) po 5%, ¢) po 6% prav toliko kakor -
kapital ?

2, O diskontnem racunu.

§ 170. Recimo, da kdo takdj izplada vsoto, katero ima brez
obrestij placati Se-le Cez nekaj Casa; tedaj mu ofividno ne bode
treba plaati vsega, kar je dol’an, nego pla¢al bode le oni znesek,
kateri d4, povefan z obrestmi, ki bi narasle do pladilnega
roka, ves dolg; doliniku se mora tedaj dovoliti nekaj odbitka. Ta
odbitek se zove diskont (Diskont) ter se ratuni po procentih. Ako
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odstejemo diskont od dolga, zove se ostanek gotova, sedanja ali
diskontovana kapitalna vrednost (der bare, gegenwdrtige, discon-
tierte Wert des Capitals).

Na pr. Nekdo hole takdj izplacati brezobresten dolg 418 K,
katere je delzan pladati e-le éez 15 leta; a) koliko odbitka se mu
mora dovoliti, ako se ratuni 6% diskonta na leto, &) koliko je go-
tovega pladila?

100 K takoj je vrednih, ako se ra¢uni 6% obhrestij, ez 13 leta
109 K; obratno: 109 K,-katere treba brez obrestij placati Se-le dez
13 leta, vredpih je sedaj le 100 K, ali od vsakih 109 K treba 9 K
diskonta odbiti, ako se pladajo 13 leta prej. Tedaj:

a) 109 K dolga 9 K disk. 2140 = 448 . 109
RS e O r.— 3451 'K disk

6)iDalgd jo MR o BT LS
odstev. 6% disk. za 13 leta . . . . . 3451 ,
ostane gotovega plac¢ila . . . . . . 38349 K

Preskusnja.

38349 K po 6%, Gotovo placilo 38349 K

23:00 94 K obrestij v 1 1 6% obresti za {1 leta 3451 K

1150 47 K s v % i e kapital cez i% leta 418 — K

3451 41 K.

Iz tega je razvidno, da je racuniti diskont nad sto.

Ako bi raéunili diskont od sto, dobili bi:

418 X po 9%, Dolga 418 K
37°92 K diskonta oditev disk. 3762 K
; ostane gotovega placila 380-38 K

Toda 380'38 K gotovega pladila bi ne dalo s 6%, obrestmi vred &ez
1% leta dolZnega kapitala 418 K, ampak le 41461 K.

Ker je pa raéun od sto pripravnejsi nego raéun nad sto in razloéek med
obema resvitatoma za kratke roke neznaten, zato racunijo trgovei diskont ali
skonto pri zneskih za blago (§ 161.) vsikdar po pripravnejiem radunu od
sto, zakaj tu gre navadno le za kratke roke. Iz prav tistih vzrokov se raéuni
tudi meniéni diskont, o k;_lterem bodemo govorili pozne_‘]:e (§ 190.), vselej od sto.

Ako je v oble v vsota, izplatna Cez n let brez obrestij, ¢ go-
tovo placilo, katero mora pla¢ati dolznik, ako se raduni p % diskonta,

ondaj velja

g:v=100: (100 + np), tedaj g = 100.»

100 + np’

Mo&nik., Aritmetika. 12
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Naloge.

1. Kateri kapital narase v 6 mesecih (} leta) s 53% obrestmi
vred na 349 K 35 h?

\ 2. Dolznik pla¢a upniku 5343 K 75 h ter poplata s tem ka-
pital in 5;% obresti za 1; leta; koliko znaSajo obresti, in kolik je
kapital ?

(3. Nekdo bi moral 2345 K placati ¢ez 1 leto; a on placa takdj

ter dobi 5% diskonta; koliko znasa ) diskont, &) gotovo placilo?

Lel. Koliko -je vrednih 850 K, katere treba placati dez 2 leti,
sedaj, ako se ratuni 5% diskonta?

. A ponuja za hifo 11820 K proti temu, da plata kupnino
ge-le €ez 1 leto in 4 mesece; koliko K je ponudba sedaj vredna,
ako se racuni 4;% diskonta?

. 4 mora placati B-ju 1245 K é&ez 5 let; koliko bi mu moral
placati ¢ez 3 leta in 2 meseca, ako se rafuni 5:% diskonta ?

7. Za 980 K, izplacnih ¢ez 6 mesecev, plada se takoj 931 K;
koliko % diskonta se ratuni?

8. 4 posodi B-ju 1850 K po 6% ter mu précej odtegne obresti
za 1 leto; za koliko je na Skodi B, kateri bi moral obresti prav za
pravsplacati Se-le koncem leta?

9. A ponuja za posestvo 40000 K v gotovini, B pa 44000 K,
in sicer hofe placati 20000 K precej, ostalo vsoto pa cez 2 leti.
Kateri ponuja ved, ako se ratuni 5% diskonta?

3. 0 rokovnemr__ra_,éunu.

§ 171. Dostikrat se platajo brezobrestne vsote, katere bi tre-
balo platati drugo za drugo ob dolo¢enih rokih (Termine), vse kar
ob jednem, ali pa ob drugih rokih, nego je bilo iz prva dolofeno. .
Kdaj naj se to zgodi, da ne bode na §kodo niti dolZniku niti upniku,
u¢i rokovni raéun (ZTerminrechnung,). :

Recimo, da so %y, ks, k3 oni kapitali, katere treba placati ozi-
roma Cez my, ms, my let (mesecev) brez obrestij. Vzemimo dalje, da
se placajo vsi ob jednem in to dez ¢ let (mesecev).
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Da ne bode na ta natin ofkodovan niti dolnik niti upnik,
treba, da je gotova vrednost vsega pladila jednaka
vesoti gotovih vrednostij vseh posamiénih plac¢il. Dolo-
¢ujoé gotove vrednosti, morali bi racuniti diskont nad sto (Hof-
mannov na¢in). V resnici pa se navadno uporablja ne také na-
tantni, a pripravnejii Carpsowov nadin, kateremu je podstava
diskont od sto, t. 'j. obresti. Ta nacin se tedaj opira na izrek:
Obresti vsega pladilaky-+hs-+Aymorajo bititolike kakor
obresti posamiénih plaéil &y, ks, ks skupaj. Tedaj, ako vza-
memo obrestno mero po p%, je

(ke + ko + &) pit i &Pml ¥ feapims i kaP”j;j_
100 100 100 100 °

ali, akq razdelimo s %»
(B + ke + ’f‘/.a) t = kymy + kymy + kymy.

Iz te jednatbe je moci dolofiti vsako posamitno kolidino, ako
so znane vse druge.

Navadno treba poiskati ¢, t. j. povpreéni plaéilni rok
g mittlerer Zahlungstermin). 1z prejnje jednacbe dobimo :
ks ¢ :kum: + Fymy +leym

J by 4 Ry - ks i
't. j. povprecni plac¢ilni rok najdemo, ako pomnozimo vsako
posami¢no platilo z njegovim rokom ter vsoto teh produktov razde-
limo z vsoto vseh posamiénih pladil.

Na pr. 4 je kupil hiSo za 8000 K proti temu, da plata kup-
nino v ve¢ obrokih, ne da bi se mu ratunile obresti, in sicer:
3500 K ¢ez 2 meseca, 2000 K cez 3 mesece, 1500 K ez 4 me-
sece in 71000 K ¢ez D mesecev; kdaj lahko plata vso kupnino ob
jednem? (Povpreéni piadilni rok.)

3500 K ¢ez 2 mes. . . . . 7000

T s e T

150055 . hds o § T ERT 6000
D B oy T R B0 ,
" 8000 24000 : 8000 = 3 mes.

Kaké se lahko preprica, je li resultat prav?
12>
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Dostavek. Kadar so posamitna pladila jednaka, in sicer
vsako = &, ondaj je povprecéni pladilni rok
g fomy 4 kmy A kma oy A+ my + Mg
3% 3 ;
tedaj jednak povpreénemu $tevilu posamicnih rokov.

Naloge.

*1, Stirje kapitali po 600 K so izplatni ez 4, 5, 7, 8 me-
secev; Cez koliko mesecev se lahko placajo vsi ob jednem?

*3, 4800 K treba placati v treh jednakih obrokih dez 2, 23 in
3 leta; kdaj se placa lahko ves dolg na jedenkrat?

*3. Nekdo je dolzin 1200 K in od teh mora vsake 3 mesece
odpladati po 300 K; kdaj bi moral placati ves dolg ob jednem?

4, 4 mora 10000 K pladati v 4 obrokih, in sicer: 3000 K
tez 4 mesece, 2500 K ¢ez 6 mesecev, 2000 K ¢ez 8 mesecev in
kar ostane, ¢ez 1 leto; kdaj lahko plada vse ob jednem? (Pres- .
kudnja na obresti.)

\9. Kdaj treba pladati 1800 K ob jednem, ako je izplatnih
300 K ¢ez 1 leto, 400 K ¢ez 1 leta, 500 K &ez 2; leta in ostanek
¢ez 3% leta in to brez obrestij?

(6. 4 mora B-ju platati: 1600 K dne 1. julija, 1400 K dne
1. septembra, 1000 K dne 1. novembra; kdaj lahko plata vse tri
kapitale ob jednem?

Roke raéuni od dne {. julija.

7. 4 bi moral pladati brez obresti 2000 K ¢ez 2 leti in 1600 K
¢ez 4 leta, plata pa 2400K Ze Cez 1i leta; kdaj mora pladati

ostanek ?
Ker povpreéni rok « ni zavisen od procentov (zakaj ne?), racunimo najbolje
jednoprocentne obresti: :
20.2+16.4=24.1%+{“2.m  (Ostanek = 1200 K)
i
8. Nekdo bi moral 3000 K pladati ¢ez 8 mesecev, plada pa
1800 K takdj; kdaj mora pladati ostanek?
9. 4 Dbimoral placati 800 K éez 2 meseca, 500 K ez 3 mesece
in 600K ez 4 mesece, plata pa 800K ¢ez 1 mesec in 500 K cez
37 meseca; kdaj mora placati ostalih 600 K?
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10. Nekdo bi moral placati dné 20. marcija 1500 K, dné 25. junija
2000 K in dné 30. septembra 1200 K; placa pa dné 1. marcija 1000 K,
dne 25. maja 800 K in dné 15. avgusta 1600 K; kdaj mora pladati
ostanek?

4, O obrestnoobrestnem racéunu.

§ 172. Ako se pridevajo obresti koncem vsakega leta ali
polleta kapitalu ter se s tem vred nalagajo zopet na obresti, pravimo,
da je kapital naloZen na obrestne obresti. (§ 166.)

Pri obrestnoobrestnem ratunu imamo, prav tako kakor pri jedno-
stavnem obrestnem radunu, §tiri koliine, namre¢: kapital, &as, pro-
cente in obresti. Obrestna doba je tudi tu jedno leto, ako se izrekoma
kaj nasprotnega ne poudarja. Ako je kapital po p% naloZen na
obresti, narase 100 kapitalnih jednot (kron, mark) v jednem letu
z obrestmi vred na 100 - p; {1 kapitalna jednota je tedaj vredna

100+p _ Py
Gez 1 leto z obrestmi vred - 100 & 100° Vrednost 1 + = 1 00’

na katero narase kapitalna jednota z obrestmi v 1 letu (v oble
v 1 ¢asovni dobi), navadno imenujemo obrestno mero (Zinsfuss).

Za 4% je tedaj obrestna mera { - %ﬁ = 1°04.

§ 173. Naloga. Na koliko narase kapital a v m letih,
ako ga po p% naloZimo na obrestne obresti?

Ker je vredna kapitalna jednota z obrestmi vred &ez 1 leto

1 4+ -+~ zato ima kapital « Cez 1 leto vrednost

105
— ol 100

t. j.: Vrednost, na katero narase kapital v jednem letu, dobimo, ako
pomnozimo njega pocetno vrednost z obrestno mero.

Nalozivéi novi kapital e; zopet jedno leto na obresti, dobimo
koncem leta £

G (1+1oo)_“(1+100 '(1+%)=“(1+1%)2‘
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V 3, 4,...letih narase kapital na

a=e(1+ 100) (1 100)0'( ) =2 (1 + 1 00

‘“zeﬂ(i*mo)g“(i 100) (1+100) (“Lo

1.4 d

[I

Kapital ima tedaj koncem mtega leta vrednost

e (1 100

t. j.: Konéni kapital je jednak poletnemu kapitalu,
pomnozenemu s toliko potenco obrestne mere, kolikor
je dob.

Ako je naloZenih na pr. 2000 K po 5% na obrestne obresti,

narasejo : v 1 let. na 2000. 1056 K
S nb b 0000 . ¢1:000% |
g oo G0 (10RIR
sl w9000 1 (1105)10

Ako se obresti ne pridevajo kapitalu koncem vsacega leta, nego
koneem vsacega polleta, treba vzeti dvakrat toliko dob, kakor je
danih let, a za vsako dobo le polovico procentov, tedaj v formuli
€, _a,(i—I—iOO za p in m oziroma %i}l 2m. Na pr. za 4%
in 8 let dobiii bi e = a.(1°02)16,

V nastopni pregledniei so sestavljene ze izracunane potence obrestne
mere za 2, 23, 3, 4, 5 procentov za m =1, 2, 3,...29, 30.

m 2% Bl 3% 4% a%

1102 1091" 103 104 109

2 | 10404 1°050625 | 1°0609 1°0816 14025

3 17061208 | 1076891 | 1092727 | 1124864 | 1'157625

4 | 1082432 | 17103813 | 1°125509 | 1°169859 | 1215506

5 | 1104081 | 1°131408 | 1'159274 | 1216653 | 1276282
i ey :
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w24 | oaiE | 3% 5%
6 | 1 126162 | 1'159693 | 1'194052 1265319 | 1°340096
el 1°148686 | 1188686 | 1°229874 | 1°315932 | 17407100
o558 }1'171659 1218403 | 1°266770 . 1'368569 | 1°477455
9 | 1195093 | 1248863 1304773 | 1423312 | 1551328
! 10 1 1218994 | 1°280085 | 1°343916 _1'480244,.’_ 1'628895
! 11 1'943374 | 1°312087 | 1'384234 | 1°'539454 | 1°710339
| 12 | 1°268242 | 17344889 | 1°425761 | 11601032 | 1795856
| 13 | 17293607 | 1°378511 1°468534 | 1°665074 | 1°885649
| A ig 1°319479 | 1°412974 | 1°512590 | 1731676 | 17979932
j 15 | 1°345868 | 1°448298 | 1557967 | 1'800944 2078928
! 16 1°372786 | 1°484506 | 1°604706- | 1'872981 | 2'182875
! 17 | 1400241 | 1°521618 1°652848 | 1°947901 | 2'292018
‘ 18 || 1°428246 | 1'559659 | 1702433 2025817 | 2'406619
| 19 1°456811 | 1'598650 17753506 | 2106849 | 2°526950
| 20 || 1485947 | 1638616 1°806111 '7'1911"3 2653298
| e
91 | 1°'515666 | 1679582 | 1°860295 | 2 278768 | 2'785963
99 || 1'545980 | 1724571 | 17916103 ;_3?991‘) 2925261
93 [ 1576899 | 1'764611 | 1°973587 | 2 464716 | 3'071524
94 | 1°608437 | 1'808726 | 2032794 | 2563304 3225100
95 | 1°640606 | 1'853944 | 2093778 | 2'66: 5836 | 3°386355
96 | 1°673418 | 1900293 | 2156591 | 2772470 | 3555673
97 | 1°706886 1947800 | 2221289 | 2'883369 | 3733456
98 || 1°741024 | 1°996495 | 2287928 | 2998703 | 3920129
99 | 1"7T5845 | 2°046407 | 2:356566 | 37118651 | 4116136
30 Il 1°811362 | 2097568 | 2427262 | 3243398 | 4321942
Primera.

1. Koliko bode vrednih 5800 K ¢ez 20 let, ako se 3% obresti
kapitalizujejo celoletno?

ftevila okrajena na 6 mest.

5800 . (1°03)% = 5800 .1°806111 . ..

YRPL

v @A

.'?':_?

= 1047544 K.

V gorenji preglednici so razven Stevil v prvih treh vrstah vsa nastopna

' Al
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9. Na koliko narase kapital 1234 K v 7 letih, ako je po 4%
na obrestne obresti nalozen in se obresti kapitalizujejo polletno?

Tu treba vzeti 14 polletij in procente za polleta, namret 2% ;

tedaj 1234 . (1°02)1% = 1234 . 1°319479 .. . = 162824 K.

§ 174. Ako pa treba obratno doloditi vrednost, katero je imel
kapital pred toliko casom, in to glede na. obrestne obresti, t.j. iz
kon¢nega kapitala izracuniti pocetni kapital, ondaj dobimo iz formule

6 = (1 L= 8 ek

100

( + 765 (1 o 109)

t.j.: Pocetni kapital je jednak konénemu kapitalu, raz-
deljenemu s toliko potenco obrestne mere, kolikor je
dob, alijednak konénemukapitalu pomnoZenemuzreci-
~proctno vrednostjo te potence.

Na pr. 2000 K je biio vrednih pred 12 leti, ako se ratuni 5%
obrestnih obrestij

feren
2000 . a05)e K
V nastopni pregledniei so sesta,‘.-lJene ée ina(",unane recipro¢ne
vrednosti doti¢nih potenc obrestne mere za 2, 23, 3, 4, 5 proceutov
o za m—1,23 ....29 30
m 2% 2; % 3% 4% 5% “
1 | 0980392 | 0°975610 | 0°970874 | 0°961538 09.)7381
© 2 |1 00961169 | 07951814 | 0°942596 | 0°924556 | 07907029
3 || 00942322 | 00928599 | 0915142 | 0°888996 | 0'863838
4 | 00923845 | 00905951 | 0°888487 | 0°854804 | 0°822702
5 | 00905731 | 0°883854 | 0°862609 | 0°821927 | 0°783526
6 || 0°887971 | 0°862297 | 0837484 | 0°790315 | 0°746215
T | 0870560 | 0°841265 | 0°813092 | 07759918 | 0710681
8 | 0°853490 | 0°820747 | 0°789409 | 07730690 | 07676839
9 | 0'836755 | 0°800728 | 0°T66417 | 0°702587 | 0°644609
10 | 0820348 | 077814198 | 0°744094 | 0°675564 | 0613913
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[
m | 2% 2% 3% i 5%

11 ‘f 0°804263 | 0°762145 | 0° 17‘)4?1 0°649581 | 0584679
12 | 0788493 | 0°743556 | 0°701380 | 07624597 | 0°556837
13 | 0°773033 | 0°725420 | 0°680951 | 0°600574 | 0°530321
14 | 0757875 | 0°70T727 | 0°661118 | 0°577475 | 0°505068
0°743015 | 0690466 | 0°641862 | 0555265 | 0481017

16 | 0°728446 | 0°673625 | 0°623167 | 0533908 | 0'458112
17 | 0714163 | 00657195 | 0°605016 | 0°513373 | 0436297
18 | 0°700159 | 0°641166 | 0°587395 | 00493628 | 0415521
19 | 0686431 | 0°625528 | 0°570286 | 0474642 | 0°395734
20 | 0672971 | 0°610271 | 0°553676 | 0'456387 | 0°376889

=
ot

21 | 0°659776 | 0°595386 | 0537549 | 0°438834 | 0°358942
22 | 0°646839 | 0'580865 | 0521893 | 0421955 | 0°341850
23_ | 0634156 | 0566697 | 0°506692 | 0°405726 | 0°325571
24 | 00624724 | 0°552875 | 0°491934 | 0390121 | 0°310068
25 | 0°609531 | 00539391 | 0°477606 | 0375117 | 0295303

26 || 00597579 | 0°526235 | 0°463695 | 0360689 | 0281241
27 | 0°585862 | 0°513400 | 0450189 | 0°346817 | 0°267848
28 | 0°574375 | 0°500878 | 07437077 | 0°353477 | 0255094
29 | 0°563112 | 0°488661 | 0°424346 | 0°320651 | 0°242946
30 ‘ 0552071 | 0476743 | 0°411987 | 0°308319 | 0°231377

Primera. ‘

1. Koliko je bilo vrednih 731075 K pred 15 leti, ako se
raéuni b % obrestnih obrestij in kapitalizovanje celoletno?

s 5 P
THOTS . ey = T30T. 0481017 ... = 35166 K

. Kateri kapital treba naloZiti po 4% na obrestne obresti, da
narase prl polletnem kapitalizovanju v 12 letih na 5200 K?
0} 52 =5200.0621721... = 323295 K.
5200 . a 02)24 a2 D
Dostavek. Formule, katere smo dobili v §§ 173. in 174. za

. obrestne obresti, veljajo tudi za druge koli¢ine, rastoe v stalnem

razmerju, n. pr. za prirastek prebivalstva v deZeli, lesi v gozdu, i. t. d.
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Naloge.

1. Na koliko narase 1350 K v 24 letih, ako so naloZene po
4% na obrestne obresti?

2. Na koliko narase, ako se radunijo obrestne obresti:
@) 3480 K po 5% v 15 letih? ¢) 120 K po 5% v 12 letih?
b)) 6340, , 4% , 22 , L& 0 ey (TR 7 SIS
3. Nekdo ima v hranilmiei 4600 K. Na koliko narase ta kapital
v 11 letih, ako placuje hranilnica po 5% na leto ter kapitalizuje
obresti polletno?

4. Nekdo naloZi 3560 K po 4% na obresti proti temu, da se
le-té kapitalizujejo polletno; na koliko narase kapital v 10 letih?

d. Gozd ima sedaj 9800 m3 lesd; koliko ga bode imel dez
10 let, ako ga vsako leto prirase po 3% ?

6. Mesto je imelo 1850. leta 35846 prebivalcev; koliko jih je
imelo leta 1880., ako se je pomnozilo prebivalstvo vsako leto za 23 %?

‘[7 Nekdo mora placati 3000 K ez 1 leto, 2000 K ez 2 leti,
1000 K ez 3 leta in 4000 K ¢ez 4 leta; koliko bodo vredni vsi ti
. zneski Cez 4 leta, ako se racuni 5% obrestnih obrestij in se obresti
kapitalizujejo celoletno?

8. Nekdo je nosil 4 leta zaporedoma v zaetku vsakega polleta
po 140 K v hranilnico; koliko si je prihranil v tem ¢asu, ako platuje
hranilnica za pol leta 2% obrestij in jih kapitalizaje polletno?

9. Koliko je bilo vrednih 2485 K pred 5 leti, ako se racuni
5% obrestnih obrestij in celoletno kapitalizovanje ?
10, Koliko je 8500 K, izplaénih ez 9 let, sedaj vrednih, ako
se ratuni 4% obrestnih obrestij ter celoletno kapitalizovanje?
11. Koliko je sedaj vrednih
) 750 K izplatnih ez 25 1., ako se raduni 3% obr. obrestij ?
L.é) 4060 ” » » 17 A R e 4% » »
-c) 8372 W e %
t12 Katem kapital treba po 4% naloZiti na obrestne obresti,
da narase v T letih na 4711°03 K?
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13. Kateri kapital treba naloZiti po 5% na obrestne obresti
s polletnim kapitalizovanjem, da narase v-10 letih na 8000 K?

14. Dezela ima sedaj 1258750 prebivalcev; koliko jih je imela
pred 25 leti, ako jih je vsako leto priraslo po 2;%?

15. Nekdo hofe prodati njivo. 4 mu ponuja 3600 K v gotovini,
B 4250 K, izplaénih brez obrestij éez 2 leti, €' 4310 K, izplacnih
brez obrestij ¢ez 3 leta. Katera ponudba je za prodajalca najugod-
nejda, ako se racuni 5% obrestnih obrestij in celoletno kapitalizovanje ?

Da bode mééi ponudbe drugo primerjati drugi, treba izracuniti njih vred-
nost za isti éas, torej njih sedanjo ali pa njih vrednost ez 3 leta.

16. Nekdo hole dobivati 3 leta koncem vsakega leta po 1000 K;
koliko mora v ta namen takdj naloZiti, ako se ratuni 5% obrestnih
obrestij in celoletno kapitalizovanje? :

17. Koliko mora A dati B-ju, da mu hode ta 5 let zaporedoma
koncem vsacega leta izpladeval po 586 K, ako se ratuni 4% obrestnih
obrestij in celoletno kapitalizovanje?

18. 4 prevzame hiSo ter se zaveze, da bode dosedanjemu
posestniku 15 let zaporedoma koncem vsakega leta izplaCeval po
1200 K; na koliko se je cenila hifa, ako se racuni 5% obrestnih
obrestij ?

III. 0 druZbenem raCunu.

§ 175. Druzbeni ra¢un ali razdelbeno pravilo
(Gesellschaftsrechnung, Theilregel) se uporablja tedaj, kadar treba
razdeliti daro #tevilo na ved delov tako, da so ti deli med seboj
v istem razmerju kakor druga dana S§tevila. Stevila, izrazajota
razmerje med posamicnimi deli, zovemo razmerska Stevila
(Verhdltniszahlen).

Druzbeni radun je jednostaven ali. sestavljen; prvega
uporabljamo, kadar je dana le jedna vrsta, drugega pa, kadar
je danih veé vrst razmerskih Stevil.

§ 176. Recimo, da je v jednostavnem druzbenem racunu s Stevilo,
katero nam je razdeliti, @, b in ¢ pa so razmerska Stevila. Ako
imenujemo neznane dele @, y in z, tedaj velja
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DEFe= BTy L= hee; ali
Flg e hiin vy bty e teda)
g —y b — e
Odtod pa dobimo, po dostavku k § 115.
(z Ly te):latlblc=c:a
— 0
=i
ali, ker je po pogoju @ -y -z =s,
s:(a+b-Lec)==z:a, tedaj m:mla

8
lat+bt+e)=y:d y————H—.b
gilatbte=y:b , ¥ ke
§
s i\ b c)==2.C¢C e e L
(@ + .+ ) il a-+b-+e

Prijednostavnem druzbenem racunu razdeli tedaj Stevilo,
katero treba razdejati na dele, z vsoto vseh razmerskih &tevil, dobljeni
kvocijent pa pomnozi zaporedoma z vsakim razmerskim Stevilom ;
produkti so iskani deli.

Ako so razmerska Stevila ulomki, treba vsa pommnoZziti z najmanjiim skupnim
imeuovalcem ter takisto pretvoriti na cela Stevila; ako imajo vsa razmerska itevila
kako skupno mero, treba jih # njo okrajSati.

Na pr. Med &tiri osebe 4, B, €, D treba razdeliti 5610 K

v razmerju Stevil 1, 3, 3, 2

S 170K . 6=1020 K dobi 4,
Bz §; IO S =060 -~ "B,
Ot Rt L0 2= 4530 O,
Dzl #7000 =AT00 s v D,
9610 : 33 = 170 9610 K vsi skupaj.

Prav tisto pravilo dobimo tudi po sklepovnem raunu.
Vzemimo, da treba na pr. 640 K med tri osebe 4, B, C razdeliti
v razmerju Stevil 9, 7 in 4; koliko dobi vsaka oseba?
4 dobi 9, B T in C 4, tedaj vsi skupaj 20 jednakih delov;
201 del od 640K je 32K; tedaj dobi
A 9krat 32 K = 288 K
B atllaiat S0 e O
C 4krat 32 , = 128 ,
Takisto sklepamo sosebno tedaj, kadar raéunimo na pamet.
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§177. Vsak sestavljeni druzbeni ratun lahko pretvorimo
na jednostavnega. :

Na pr. Trije trgovei so se zdruzili za podjetje, pri katerem
je bilo 2300 K dobicka; kako jim je razdeliti ta dobitek, ako se je
udelezeval podjetja 4 z 2000 K 8 mesecev, B s 4000 K 6 mesecey,
C z 8000 K 5 mesecev?

Tu treba dobicek razdeliti ne le v razmerju vlog, ampak tudi
v razmerju ¢asa. Toda, ker je prav ftisto,

¢e se udelezuje A z 2000 K 8 mes. ali pa s 16000 K 1 mesec,
B8 A0 =6t T s s IR A (e ialier s o

ik w0 Qo BRI T S RAOD0U S
zato morajo dobiti vsi trije v obeh sluajih prav toliko dobifka. Toda
v drugem sluaju se vsi trije udelezujejo podjetja jednako dolgo,
in zato treba razdeliti dobi¢ek med nje le po razmerju vlog, t.j.
produktoy 16000 K, 24000 K in 40000 K, katere lahko smatramo za
razmerska $tevila jednostavnega druzbenega ratuna. Racun stoji takd-le:

» " ”

A 2000K 8 mes. | 16000 | 2 930.2 = 460K

B 4000, 6 24000 | 3 230.3= 690,

€ 8000, 5 , 40000 | 5 230. 5 = 1150 ,
2300 : 10 = 230 2300 K.

Pri sestavljenem druzbenem raéunu pomnoZi tedaj vsa
istemu delu pripadajota razmerska Stevila drugo z drugim, dobljene
produkte pa vzemi za razmerska §tevila jednostavnega druZbenega
ratuna in le-téga potem uporabi v razresitev naloge.

Naloge,.

*1, 175 K treba med dve osebi 4 in B razdeliti takd, da dobi
4 2, B 3 jednake dele; koliko dobi vsaka oseba?

*2, Razstavi &tevilo 160 na dva dela tako, da se bosta imela
kakor T:9; kolika sta ta dva dela?

*3, Stiri osebe kupijo sretko; Ada 50h, Bdd 1K, C1K 50h,
D 2 K. Sretki pripade dobitek 8000 K; koliko dobi vsaka oseba?

4, Za skupno podjetje d4 4 3, B } in C ostali del potrebne
vsote. Dobitka imajo 240 K; koliko dobi vsak?

D. Za belo steklo se vzame 13 delov kremenjaka, 4 dele pepelike
in 1 del krede; koliko treba vzeti vsake tvarine za 125 kg stekla?

c
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6. Iz 1 kg zmesi, ki ima 95 delov bakra, 4 dele kositra in
1 del cinka, skuje se 600 jednovinarskih kosov. Koliko kg je treba
vzeti vsake kovine, da se nakuje jednovinarskih kosov za 15000 K?

7. Trgovee je dolzdn: A-ju 2000 K, B-ju 3200 K, C-ju 1200 K,
D-ju 2800 K, Z-ju 4600 K, imetja pa ima le 8625 K koliko dobi
vsak upnik pri delitvi in koliko procentov izgubi vsak?

Lab 67270 K treba razdeliti med pet oseb v razmerju $tevil
2 % &, &, 13 koliko dobi vsaka?

9. Nekdo zapusti 15845 K imetja, katero je takd razdeliti med
njegove tri dedite, da dobi A 2krat toliko kakor B, in B 3krat
toliko kakor C; koliko dobi vsak dedi¢?

10, Med tri osebe treba 9150 K razdeliti takd, da dobi A
tolikokrat po 5 K kakor B po 3 K, in C tolikokrat po 3 K kakor
B po 4 K; koliko dobi vsaka oseba?

11. Trije trgovei kupijo nekaj blaga; pri prodaji imajo 15 %
dobi¢ka in tega razdelé med seboj po razmerju svojih vlog. Koliko
Je vlozil vsak izmed njih, ako ima 4 810 K, B 350 K in € 220 K
dohicka ?

12. Trije trgovei so zlozili 16000 K ter nekaj ¢asa triﬁi skupaj.
Ko so se razdruzili, dobil je 4 5400 K, B 6200 K, ¢ 8400 K;
koliko je bil vsak vlozil, in koliko % je bilo dobitka?

3. Tri osebe so trile skupno. 4 je vlozil 1500 K na 1 leto,
B 1200 K na 6 mesecev, ¢ 1000 K na 8 mesecev; dobitka imajo
960 K; koliko tega dobitka dobi vsak? ,

{14, Tri ohéine dobé za neko delo 500 K. Iz obtine 4 je de-
lalo 11 delaveev 10 dnij po 9 ur na dan; iz obéine B 9 delavcev
9 dnij po 10 ur na dan, iz obéine C 15 delaveev 5 dnij po 6 ur
na dan; koliko plactila dobi vsaka obéina?

15. 4 zatne trziti dne 1. januvarija z 8000 K kapitala; dne
1. marcija pristopi B s 5000 K in dne 1. maja C s 3000 K. Koncem
leta imajo 1059 K dobicka; koliko tega dobicka dobi vsak?

16. Za podjetie se je potrebovalo 9000 K; 4 je dal j na
10 mesecev, B § na 8 mesecev, C pa ostali del vsote na 6 me-
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secev; racunski sklep je izkazal 629 K dobicka; kaké se je moral
ta razdeliti?

17. A je najel v gostilni 3 sobe za 3 dni, B 1 sobo za 4 dni,
C 3 sobe za b dnij. Ob koncu tedna je dobil krémar, ki racuni posa-
mi‘no sobo (B) za polovico draZe, 48 K. Koliko je placala vsaka oseba?

1V. 0 zmesnem racunu.

§ 178. Dostikrat je treba ve¢ istovrstnih, a po vrednosti ali
dobrini razliénih stvarij zme§ati tako, da dobimo zmes srednje
vrednosti. Pri tem je paziti na té-le koli¢ine: 1.) na mnoZino po-
samiénih sestavin, 2.) na njih vrednost in 3.) na vrednost zmesi.

Racun, kateri udi, kako je katerokoli teh koli¢in najti iz drugih,
zovemo v obe zmesni raéun (Mischungsrechnung). Sém spadajo
zelo razlitne naloge, a izmed vseh sta té-le dve za prakti¢no Zivljenje
najholj vaZni.

1. Kaké je najti, koliko je vredna jednota zmesi, katero-smo
dobili iz veé istovrstnih stvarij razlicne vrednosti. Ta racun imenu-
jemo povpredéni raéun (Durchschnittsrechnung).

9. Kaké je najti razmerje, v katerem treba dvoje ali ved isto-
vrstnih stvarij razlitne vrednosti zmefati, da dobimo zmes srednje
vrednosti. Zmesni ratun imenujemo v tem sludaju aligacijski
radun (Alligationsrechnung).

§ 179. 1. Podstava povpreénemu radunu so prav jedno-
stavni sklepi. : ;

Na pr. Trgovec zmeSa trojo kavo: 6 kg po 384 K, 8 kg po
360 K in 10 kg po 336 K; koliko velja 1 kg zmesi?

6 kg po 384 K velja 23 04 K

&k 360, ST 980
_;_Q_.L_’L&G”. n IEB_EDA_H‘..
24 kg zmesi 8544 K

tedaj velja 1&g zmesi 356 K
9. Pri aligacijskem radunu pa treba sklepati na poseben
natin; kakd, pokaze td-le naloga:
Krémar hote imeti vino po 40 K %I, ima pa le vino po 32 K
in po 60 K Al; v katerem razmerju mora zmesati to dvoje vino, da

velja Al zmesi ravno 40 K?
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Ako pomeni @ mnoZino i, katere je treba vzeti od boljSe vrste,
in y Stevilo %I, kateri se vzemo od slabe vrste, tedaj je, ker morata
biti vrednosti obeh snovij skupaj jednaki vrednosti zmesi,

60z + 32y = 40 (z L ). 1z tega dobimo:
i (60 — 40)z = (40 — 32)y ali
z:y= (40 —32): (60 — 40) =8:20=2:5.
Pismeni ratun stoji takoé-le:
60.| 40 — 32 |
10 |
32| 60 —40 | 20 | 5

Bolj% vrsto moramo zmegati s slabfo vrsto v razmerju 8 : 20
alis &5,

Vzemimo v obde, da sta 4 in B dve istovrstni tvarini in da
ima njiju jednota vredmost a, oziroma & in da je > b. V katerem
razmerju treba zme8ati te dve tvarini, ako hoCemo, da bode imela
jednota zmesi srednjo vrednost m, tedaj a>m > b?

Recimo, da treba zmeSati = jednot tvarine A4 z y jednotami
tvarine B. Ker morata pa sestavini, kateri smo porabili za zmes,
biti toliko vredni kakor zmes sama, velja

z.a+y.b=(@Ly.m, tedaj

z(@ —m)=y(m —Bb), ali

xiy=(m—>5):(a —m));
t.j.: MnoZina bolj§e in mnoZina slab§e tvarine se imata
kakor diferenca med srednjo in slab&o vrednostjo in
diferenca med bolj§o in srednjo vrednostjo.

Racun stoji takd-le:

812

@ | m—b
m
bla—m
Kadar je dana tudi mnoZina zmesi, izvrSujemo rac¢un po drui-
benem racunu.
Naloge.
*1. Nekdo zmefa 17 vina po 72h z 17 po 80h in 17 po
90 h; koliko velja 11 zmesi?
*2. Nekega dne je kazal termometer zjutraj 169, opoludne 220,
zveter 13%; kolika je bila povpretna temperatura onega dneva?
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3. Posestvo je .dalo Cistih dohodkov v 5 letih zaporedoma po
2565 K 24 h, 2844 K 64 h, 2085 K 38 h, 2633 K, 2408 K 84 h;
koliko povprek na leto?

*4, Koliko je vreden 1 ! zmesi, ako zmefa 5! vina po. 72 h
s 417 vina po 80 h in 17 vode?

5. Krémar zmefa 4 Al vina po 48K, 34l po 56K in 54l po
60 K; koliko je vreden 1 Al zmesi?

6. Nekdo zmesa 391 ¥pirita po 40 stopm; s 2617 po 30 stopinj ;
koliko stopmJ ima zmes?

7. Nekdo je izposodil 3600 K po 4i%, 4500 K po 5% in

1900 K po 6%; po koliko % bi moral izposoditi vsoto vseh teh treh
kapitalov, da bi dobil iste obresti?

*8. Trgovee ima dvoji riz, kg po 70 h in po 56 h; ta dvoji riZ
hote zmegati také, da mu bode moéi kg zmesi prodajati po 64 h;
v katerem razmerju mora zmeSati oboji riz?

“*9). V kakSnem razmerju treba zmeSati fpirit po 60 stopinj in
po 45 stopinj, da dobimo Spirit po 50 stopinj?

.10, 1z srebra po 800 in po 600 tiso¢in Cistine hoée srebrar
zliti (legovati) srebro po 720 tisodin &istine; v katerem razmerju mora
zliti oboje srebro? -

1. Koliko I vina po 75 h in koliko po 1 K moras zmeéau ako
hodes dobiti 1007 zmesi po 84 h?

12. Cisto srebro (po 1000 tisodin ¢istine) in srebro po 400 tisodin
distine treba zliti také, da bode imela zlitina po 835 tisoéin istine;
koliko je vsakega srebra treba vzeti za 24 kg zlitine ?

13. Avstrijske dvajsetice se kujejo iz H00tisodinskega, goldinarji
iz 900tiso¢inskega srebra. Koliko kg mora novlarnica zliti od vsake
vrste, da skuje 5000 K (po 835 tisolin), ako tehta 1K 5¢?

14. Koliko kg po 18 h treba dodati 564 % po 32h, da bode
veljal kg zmesi 24 h?

15, Koliko (y) kg bakra treba dodati 3 kg zlata po 850 tisoéin
tistine, da bode imela zlitina po 700 tisolin istine? (y - 3) kg tehta

. zlitina.

Moénik., Aritmetika. 13
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V. 0 veriZnem racunu.

§ 180. Verizni rafun (Kettenrechnung) uporabljamo tedaj,
kadar treba poiskati odno$aja med dvema koli¢inama s pomodjo
znanih vmesnih doloéil.

Primer. Iz 1 kg listega zlata se nakuje 164 kosov po dvajset
kron (3280 K). Koliko kron d& 10 funtov sterlingov (£), ako se iz
40 standard-troy-funtov nakuje 1869 £, ako je v 12 standard-troy-
funtih 11 troy-funtov ¢istega zlata in ako tehta 1 troy-funt
0°373242. .. kg?

Tukaj imamo nastopne jednachene odnosaje:

7K 10 £,
1869 £ 40 standard-troy-funtov,
12 standard-troy-funtov = 11 troy-funtov listega zlata,™)
1 troy-funt listega zlata 0°373242 . .. kg Cistega zlata,
"1 kg tistega zlata = 3280 K.

Ker stojé na levi in desni jednaaja zgolj istovredna Stevila,
dobimo, ako produkt desnih sStevil razdelimo s produktom levih Stevil,
kvocijent 1.

10 £ x40 st.-troy-ft. 11 ft. &ist. 21. X 0°37342 . . . kg Cist. zl. x 3280 K
x K x1869 £x12 st.-troy-ft. x 1 ft. #ist. z1. X 1 kg Cist. z1.
Razli¢na imena ne predrugacijo ratuna, ake so Stevei in imeno-

valci istoimenski (pri mnoZenju ni treba jemati imen v poStev), ker

d& kvocijent iz istoimenskih $tevil neimenovano Stevilo:

10 £ 40st.-troy-ft. 11ft.¢ist.zl. 0°373242...kg&ist.z1. 3280 K

10

Ll

=1.

ki von inGed | lgand - K
10 40 11 03T3%2... 3980K _
T T U mERsE e G

torej x K = 1040 x 11 X 0373242 ... x 3280 ¢

1869 x 12 x 1 x 1
1010 3¢ 11 x 0124444 . . X 3280K
1869 i
= 448884 ... : 1869 = 240174 ... K.*¥)
*) Na vrednost primeSanega bakra (prim. prihodnji oddelek) se v novéinem
raéunu nikoli ne oziramo,

**) Ker je Dbila po zakonu z dné 2. avgusta 1892. leta, iz lkaterega smo
posneli jednacbeni odnoSaj ,1kg Gistega zlata — {64 kosov po dvajset kron

vrednost 10 £ = 240174 K = 12008 gl, zaté se Je dejalo, da smo presli po
kurzu 120 h kronski veljavi.“
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Da dobimo v Steveu in v imenovalen vedno ista imena, priénemo
ratun vselej z istim imenom, s katerim smo nehali, in sklenemo verigo
fe-le potem, ko se je vrnilo ime neznanke. — Odtod imé veriZni racun.

Ako primerjamo ravnokar najdeni izraz za = in pa dano nalogo,
kakergna je v veriZni obliki, razvidimo, da velja za veriZni racun
té-le pravilo: :

1. Najprej potegni vertikalno ¢érto in zapisi na levo te Crte
neznanko 2 z nje imenom, na desno pa ono znano koli¢ino, za katero
treba iskati zneska, katera ima torej isto vrednost kakor neznanka .
Spodaj zapi&i vsa vmesna dolodila, in sicer zalni na levi vselej
s koli¢ino, ki ima isto ime kakor najbliZja prejsnja na desni; zraven
na desno pa postavi vsakikrat tisto koli¢ino, ki ima isto vrednost
kakor ona na levi. Takisto nadaljuj, dokler ne dobi$ na desni kolidine,
ki ima isto ime kakor neznanka .

9. Potem razdeli produkt vseh neimenovanih S§tevil, zapisanih
na desni, s produktom vseh Stevil, zapisanih na levi spodaj pod x;
kvocijent je iskana vrednost neznanke .

Na pr. Ako velja v AngleSki 1 kvarter pSenice 40 Silingov,
koliko K velja potem 1 Al? (11 kvarterjev = 32 Al, 20 $iling. =
1€ 10 £ = 240K))

Razreditev:

xz K l 1Al % _11.40.240
32 hl 11 kvart. ~2- 32,9010
1 kvart. 40 Siling. = iip K
20 diling. 1 £
10 £ 240 K

Naloge.

1. Nekdo kupi v Hamburgu 3894 funtov kave za 5125 mark;
koliko K velja 1 kg, ako sta 2 hamb. fot. = 1 kg, in je 100 mark
— 118 K. [Preskusnja po sklepih in po sorazmerjih.]

2. Koliko K velja 1 frank? (1 kg Cistega zlata = 164 kosov
po dvajset kron = 34445 frankov.) [Preskusnja po sklepih.]

3. Vzemimo, da tehta 5 m dolga Zelezni¢na Sina 1257 kg in
da velja v Belgiji 100 kg $in 2775 franka; koliko gl. a. v. stanejo
gine, katerih je treba za 1 km? (100 frankov = 46 gl. a. v.)

135
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4. Avstrijski goldinar ima 900 tisolin Cistega srebra; koliko ¢
tehta tak goldinar, ako je v 45 goldinarjih 500 ¢ Cistega srebra?

5. Koliko velja blago, ki ima 455 kg neliste teze, ako se plada
po odbitku 10% tare kg Ciste teze po 62 h?

6. Trgovec kupi 4 kose sukna, kos po 30 m, za 612K; po
¢em mora prodajati m, ako hode imeti 15% dobicka, t. j., ako hole
za vsakih 100 K, katere je izdal pri nakupu, 115 K iztrziti pri
prodaji?

7. Nekdo je kupil 949 kg blaga za 876 K, potem pa je po
100 kg prodal za 87 K; ali je pri tej kupéiji kaj pridobil ali izgubil,
in to koliko procentov?

Verigo zaéni: ¢ K pri prodaji d4 100 K pri nakupu (izdanih), ako i. t. d.

8. Ako se kupi I vina po 48 K, 7 pa proda po 64 h, koliko %
je dobicka? :

9. Koliko penc velj4 1 standard-unca zlata, ako se iz 40 standard-
troy-funtov (po 12 sterl-unc) nakuje 1869 funtov sterlingov (£)?
[1 £ = 12 &lingov po 12 penc.] V kak$nem razmerju sta si ceni
zlata in srebra, ako velja 1 standard-unca srebra v Londonu 39 penc?

10. Stroj velja v Angletki 875 funtov sterl. ; stroskov je v Londonu
8%, prevoznih in drugih strofkov do Dunaja pa 25% tega, kar stroj
velja; koliko K stane stroj na Dunaju, ako je 10 funt. sterl. = 240 K?

VI. 0 novénem racunu.

§ 181. Pri novcih treba razlolevati:

1. Kov (das Geprdge), t.j. napise in podobe, ki se nahajajo
nz noveih vzviseni.

9. Kovino (das Metall), iz katere je novec skovan. Menj
vredni drobiz (‘Scheidemiinzen) se kuje navadno iz brona, bakra in
niklja, novei veje vrednosti pa so od srebra ali zlata, Ker sta pa
te dve kovini precej mehki, zlivata se s trSo kovino, navadno z bakrom,
da se novei preve¢ ne obrusijo v prometu.

3. Tezo, Vso tezo novea imenujemo njega robelj (Schrot oder
Rohgewicht), teio Cistega zlata ali srebra, kar ga je v njem, pa
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jedro ali zrno (Korn, Feingewicht). Kot novéna utez (Minz-
gewicht) rabi v avstrijsko-ogrski drzavi kilogram s svojimi
nizjimi razdelki,

Prej je rabila kot noviéna ute? kolonjska marka (kolnische Mark) =
= 233879, tudi dunajska marka (Wiener Mark) = 280°67 g in od 1. 1857.
nem§ki funt = 500 g.

4 Cistino (Feinkeit), t. j. razmerje med zrnom in robljem.
Izraza jo navadno nlomek, cegar Stevec je zrno, imenovalec pa robelj.
V Avstrijsko-Ogrski, v Neméiji in v vedini drugih drzav se izraza
tistina v tiso¢inah (Tausendtheilen); na pr. Cistina avstr. kosom
po 20 kron je oy ali 0900, pravi se: v 1000 uteinih delih novea
(robelj) je 900 delov ¢istega zlata (zrno) in 100 delov bakra {primesi) ;
kraj$e pravimo tudi: kosi po dvajset kron imajo ;% Cistine!

Prej se je izrazala v Avstriji in Nemdiji cistina srebernih novcev v lotih,
zlatih noveev v karatih, in sicer se je delila marka (=-288 grénov) pri srebru
na 16 lotov po 18 grénov, pri zlatu na 24 karatov po 12 grénov. Na pr. Stare
avstrijske dvajsetice so bile 93 lotne, t.j. v 16 delih je bilo 93 dela Gistega srebra;
ces. zlatniki (eekini) so 23% karatni, t. j. v 24 delih Je 23% dela gistega zlata ;
standardsko srebre in standardsko zlato (na AngleSkem) je 22karatno ali ima
% Cistine.

Za zlatnino in srebernino so v Avstriji ustanovljene nastopne
stopinje distine:
Zlato Stev. 1 distina 07920 srebro Stev. 1 distina 07950,

» o o RS- B0 Y el A EIR
e R T 4] ue fi R seot i Rpe
b e sl e 0° 580 S g s 0TR0;

Zakonite doloéhe o teZi, Cistini, razdelitvi in kovanju novcev
zovemo novéno mero (Minzful)s

Pri noveih treba razlotevati trojno vrednost: notranjo ali
kovinsko, zakonito in trgovsko. Notranja vrednost novca
je vrednost njega Ciste kovine; zakonito vrednost doloCuje vlada,
in ta vrednost velja v oble za ono deZelo, kjer se kuje novec;
trgovska ali kurzna vrednost (‘Handelswert, Curswert) je ona
premenljiva vrednost, katero ima novec v trgovini in prometu.

Ako se ravna v kaki deZeli vrednost vseh noveev po dolocenem
srebernem noveu, pravimo, da ima deZela sreberno veljavo
(Silberwikrung) ; kadar je pa zlat novec podlaga denarnemu sistemu,



198

ima dezela zlato veljavo (Goldwihrung); na pr. Avstrija (kronska
veljava), Neméija, AngleSka. Ako je naposled kje v drZavi, na pr. na
Francoskem, vrednostno razmerje med zlatimi in srebernimi novei
zakonito doloceno, tako da vsakdo lahko plada, v kateri kovini hode,
tedaj pravimo, da ima drzava dvojno veljavo (Doppelwihrung).

Avstrijsko novéno razmerje.

§ 182. Denar, po katerem se raduni v drZavi, imenuje se
raéunski novec te driave.

V avstrijsko-ogrski monarhiji se je doslej raunilo na
goldinarje in krajearje avstrijske veljave. (1gl. =100kr.)

Vrednost goldinarju avstrijske veljave je bila iz prva ustanovljena
po také zvani ,petinitiridesetgoldinarski meri®, t. j. iz 500 ¢ Cistega
srebra se je kovalo po 45 gl. (;% &istine). Ko so pa leta 1879. kovati
nehali sreberne novce na raéun zasebnikov, tedaj je bila avstrijska
veljava oprodtena usode srebri, fegar vrednost je ¢imdalje bOlJ padala
v trgovini.

Ker je bila denarna potreba ¢imdalje vedja in se menjala niso do malega
nié pomnozila, narasla je trgovska vrednost goldinarju dosti nad notranjo vrednost,
ki je znagala leta 1892, po trZni ceni srebra samé okolo 75 kr.

Z zakonom z dne 2. avgusta 1892. leta se je namesto dotedanje
avstrijske veljave uvedla zlata veljava (Goldwikrung). Nje ratunska
jednota je kroma (K), ki se deli na 100 vinarjev (h).

Razlodujemo: 1. Dezelne novce (Landesmiinzen), 2. drobiz
(Scheidemiinzen) in 3. trgovske novee (Handelsminzen).

1. Dezelni novei so prava denarna znamenja, katera morajo
deZelni prebivalei v vsaki mnozini prejemati za denar. FPo avstrijski
kronski veljavi se kuje iz ;ougskega zlata:

a) dvajsetkr onskih novecev 164 iz 1kg Cistega zlata ;

njih zrno znasa 6°09756 g, torej njih robelj 677506 g;

b) desetkronskih novcev 328 iz 1 kg Cistega zlata.

Iz jednega kilograma ¢istega zlata se torej nakuje
3280 kron.

20kronski novei se kujejo tudi na radun zasebnikov, ako pladajo le-ti ko-
valnine 4 do 6 kron.
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Zlati novci, katerim se teZa v navadnem prometu ni zmajSala pod 674 g
oziroma 3'37 g (prestopna teza, Passiergewicht), prejemljejo se pri vseh plaéilih
za polnotezne; nasprotno pa se zlati novei, ki so se v prometu tolikanj obrusili,
da nimajo ve¢ gorenje prestopne teze, ob drZavnih trofkih jemlj6 iz prometa.

2. Drobiz se rabi samd tedaj, kadar se poravnavajo manjsi
novéni zneski. Drzava dolocuje, koliko drobiza mora najveé¢ vsakdo
vzprejemati. Drobiz se kuje ali iz srebra, toda njega notranja vred-
nost je manjsa od zakonite vrednosti, ali pa iz neZlahtnih kovin,
t. j. iz niklja, brona, bakra. Vrednost drobiza je torej sosebno oprta.
na zaupanje (kredit) driave.

Ti-le novei se Se kujejo po kronski veljavi:

1) sreberni novei: jednokronskih noveev 200 iz 1 kg 7506 skega

srebrd (robelj 5 ¢);

92) novei od niklja: ) dvajsetvinarskih novcev 250 iz 1 kg

tistega niklja (teza 4 ¢);
b) desetvinarskih noveev 333 iz 1 kg;.
3) bronasti novei: @) dvovinarski novei, b) jednovinarski novei
(300 oziroma 600 iz 1 kg).

Jednokronski novei, novei iz niklja in brona se kujejo samé na racun drzave.
Jednokronskih noveev se smé nakovati za 140 milijonov, novcev od niklja za
42 milijonov, noveev od brona najveé za {182 milijona.

Pri vseh drzavnih in javnih blagajnicah se vzprejemljejo ti movei po nomi-
nalni vrednosti, in sicer jednokronski novci neomejeno — ti so torej vifja
vrsta drobiZza — novci od niklja in brona pa do {0 kron.

V zasebnem prometu ni nihée dolzan vzprejemati za placilo jednokronskih
novcev nad 50 K, novcev od niklja nad 10 K in novcev od brona nad { K.

3. Trgovski novei nam v obée ne rabijo kot denar; kujejo
se zatd, da se olajiava trgovina z inozemstvom. Vrednost, izraZena
v ratunskih dezelnih noveih, imenuje se njih kurz.

V Avstriji se kujejo cesarski zlatniki (cekini) kot trgovski
zlati novei, in sicer se nakuje 290519 cekina (H) iz 1 kg Cistega
zlata (zlato je 233karatno)™);

levantinski tolarji s podobo cesarice Marije Terezije slav-
nega spomiina in z letnico 1780 kot trgovski sreberni novei,
in sicer se kuje po 12 tolarjev iz dunajske marke (srebro je 133 lotno).

*) 81389 ces. zlatnikov se nakuje iz dunajske marke (0280668 hg) Cistega

355

zlata v distini 23 karatov 8 grénov.
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Izza leta 1870. sta v prometu Se dva avstrijska trgovska zlata
novea, kakerSnih pa sedaj ve¢ ne kujejo:

) osemgoldinarski novei v vrednosti 20 frankov;

b) Stirigoldinarski novci v vrednosti 10 frankov, 172% iz 1 kg,

oziroma 3 kg Cistega zlata.

42 avstrijskih zlatih goldinarjev (carinskih ali frankovnih zlatih
goldinarjev) ima po zakonu tisto vrednost kakor 100 kron.

Nihée ni dolZan vzprejemati novcev po osem in po Stiri goldinarje, vender
pa se pri vseh carinskih pladilih prejemajo za 8, oziroma za 4 carinske zlate
goldinarje.

Jednogoldinarski novei avstrijske veljave ostanejo Se na-
dalje v prometu in se rafunijo po 2 kroni. Raduni se torej:

1 dvajsetkronski novec po 10 goldinarjev,
1 desetkronski novec )

n

1 krona » 00 krajearjev,
1 dvajsetvinarski noveec , 10 i
1 desetvinarski novec , 5 "

1 dvovinarski novec
1 jednovinarski novec

» 1 krajecar,
» 15 krajcarja.

Kdaj se drobiz avstrijske veljave vzame iz prometa, to se do-
loéi ukazoma.

Prej so racunili v Avstriji na konvencijske novee (Conventionsmiinze). :
1 goldinar je imel 60 kr., {1 krajcar 4 fenige (Pfennig); 100 gl konvencijske
veljave = 105 gl. avstrijske veljave,

§ 183. V Avstriji imamo tudi papirnat denar, in sicer:

a) drzavne note po 1, 5, 50 gl.:
b) bankovee po 10, 100, 1000 gl

To so imovniski papirji (Inkhaberpapiere), s katerimi se izdatnik
(drzava, oziroma avstrijsko-ogrska banka) zaveZe, da plata zneske,
na katere se glasé. Njih vrednost v trgovini se opira zgolj na
zaupanje (Credit), katero ima izdatnik.

Avstrija si mora vedino zlata, katerega je treba, da se zamenjajo drZavne
note, Se-le preskrbeti takd, da siizposodi zlato; zaradi tega dandanainji §e ni moéi
do cela zamenjati vseh not (pizpladavati v zlatu®). V nadi drzavi imajo drZavne
note ,posilni kurz“; vse drZavne blagajnice jih prejemljejo za plaéilo.

Ce zaradi neugodnega (trgovskega ali politiSkega) poloZaja opesa
zaupanje do izdatnika, utegne se zgoditi, ¢e se vr$é placila v notah,
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ko bi se morala vr8iti v kovanem denarju, da se mora placati
nadavek ali azija (‘Agio). Ta se izraZa v procentih kovanega

denarja.

V drzavah, kjer so drZavne note in bankovci popolnoma pokriti (fundirani)
8 kovanim denarjem in rabijo zaté le za laZji promet, zgodi se tudi, da imajo
proti kovanemu denarju nadavek (disaZijo), ker jih je pripravneje razposiljati.

Najvaznejsi inozemski novei.

§ 184 1. Nem#ka drZava ima zlato veljavo in racuni na
marke po 100 fenigov.

1 kg ctistega zlata = 139; zlatnika po 20 mark = 2790 mark

= 3280 K. 1 marka = 1'17562 K. _

Na Nemgkem se kujejo zlatniki po 20, 10 in 5 mark.

2 marki = 2'35125 K veljata jeden avstrijski zlati goldinar
(markovni zlati goldinar).

9. Francoska in Belgija racunita v zlatu in srebru na
franke po 100 centimov.

1 kg Cistega zlata = 172 zlatnika po dvajset frankov (napoleondori)
T 34449 franka = 3280 K.

1 frank = 0°952258 K.

Na Francoskem se nakuje 3100 frankov iz 0'9 kg Cistega srebra
(sreberni franki), Zlatnik za 20 frankov ima prav tisto notranjo
vrednost kakor 1 avstr. zlatnik po osem goldinarjev, 1 zlatnik za
10 frankov pa ima tisto notranjo vrednost kakor 1 avstr. zlatnik
po Stiri goldinarje.

Jednacba 1 frank = 07952258 K velja tudi za S&vicarski,
italijanski, srbski, grski, bolgarski, romunski kov in za ruske
polimperijale novejdega kova. Novine jednote nazivljejo v teh dezelah
franke (po 100 rapnov), lire (po 100 centesimov), dinare (po 100 par),
drahme (po 100 sept), leve (po 100 stotink), leje (po 100 banov).

Na Nizozemskem racunijo na zlate goldinarje. Holandski
goldinar = 1983744 k. — Na Svedskem in Norvedkem imajo
skandinavske krone, Skandinavska krona = 1'32258 avstr. kron.

3. Angledka ratuni v zlatu na funte ali livre sterlingov (£)
po 20 &ilingov (sh.) po 12 pencev ali denierjev (d.).
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1 kg distega zlata = 1365776 funta sterlingov = 3280 K.

1 funt sterlingov (sovereign) = 24°01741 K.

4. Severna Amerika rafuni v zlatu in srebru na dolarje.

1 kg Cistega zlata = 6647662 dolarja = 3280 K.

1 dolar v zlatu = 4'9351 K,

5. Ruska: 1 zlati rubelj (po 100 kopejk) = 3'809525 K.
Vrednostno merilo za inozemstvo je papirnati rubelj s posilnim
kurzom in sreberni rubelj, éegar vrednost za inozemstvo se da
izracuniti le po dnevpém kurzu,

6. Turdka: 1 zlata lira (po 100 pijastrov) = 21°4288 K.

§ 185. Kaké je racduniti ¢istino, zrno in robelj.
Cistina (&) se izratuni, ako zrno (z) razdelimo z robljem () (§ 181).
ST Zato je
r
N0 z =17, ¢, robelj r=—=2z:¢.
Primeri. 1. Avstrijska krona tehta 5 g in ima 475 g Cistega
srebra; kolika je cistina?

167 _ 835
=45 :

% 9:39= 900 = 1000
2. Iz 1 kg 15 Cistega zlata se nakuje 155 zlatnikov po osem
goldinarjev; koliko Cistega zlata ima 1 zlatnik po osem goldinarjev?

e LB e e Ul sl
[Hobelj = S5 g5 mmo = "+ 10 = 580643 .

3. Koliko tehta dvajsetkronski novee, ki ima & Cistine in
6°09756 ¢ Cistega zlata?
Robelj = 609756 ¢ : % — 6097560 ; 9 = 6777506 .
§ 186. Kakoé izracunimo noveem notranjo vrednost.
Da izratunimo noveem notranjo vrednost, uporabljamo najjednostavneje
jednacbene odnofaje § 184.:
1 kg Cistega zlata = 3280 kron = 2790 mark = 3444; frankov =
_ = 1365776 funtov sterlingov = 664662 dolarjev.
Radune izvrSujemo ali po sklepovnem ali po veriznem ra¢unu; na pr.
1. Koliko mark je 100 kron? :
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z mark | 100 K x = 27900 : 328 = 85°061 . .. mark.

3280 K | 2790 mark.

Ker velja 100 K primeroma 85 mark, izpremenimo jih pri manjiih zneskih
v marke kar tako, da od Stevila kron oditejemo 15%, Za vedje zneske nam
rabi jednagba { K = 0'85061 mark, Kaké preracunimo torej vinarje na fenige ?

2. Koliko centimov je 100 vinarjev?

x cent. | 100 h L ODR0 e
100 h | 1 K ARSI 328 = 1050135 cent.
3280 K | 3444; fr.
1 fr. | 100 cent.
Ce je treba torej vinarje izpremeniti na centime, priStejemo vinarjem 59,
Talkisto se tudi manj&i zneski kron preradunajo na franke (zakaj?)

3. Koliko mark velja avstrijski zlatnik po osem goldinarjev?

2« mark | 1 zl. po osem gold. Fi _1550 : e
172221. po 8¢l | 1 kg Cistega zlata el AT gt R
1 kg &ist. z1."| 2790 mark : = 162 mark.

1 zlatnik po osem goldinarjev je torej — 81 avstr. zlatega goldinarja
(markovnega zlatega goldinarja).

4. Pri carinskih plaéilih se vzprejemlje osmi del avstrijskega
osemgoldinarskega novea za jeden carinski zlati goldinar
(frankovni zlati goldinar). Koliko kron velja 1 carinski zlati goldinar ?

2 K | 1 car. zl. gl vy (1550 .
8 car. 71 gl | 1 osemgold. movec e Ui i
1725 osemgl. n. | 3280 K

49 ecarinskih zlatih goldinarjev je 99°987 . . . K; zatd je ustanovil
zakon z dné 2. avgusta 1892. leta, da je pri pladilih, katera se
dejanski morajo izvrditi v avstrijskih zlatih goldinarjih (sosebno
carinska pladila), 42 avstr. zlatih goldinarjev (frankovnih
zlatih goldinarjev) = 100 K.

§ 187. Kaké izracunimo noveem kurzno vrednost.
Na dunajski borzi se zabeleZuje kurz posamitnih noveev (per Stick),
in to v bankovcih (Bankvaluta). Navadno sta zabeleZena dva kurza:
po prvem (denar) se je novec Zelel kupiti, po drugem (blago) se je
prodajal. Na pr. Dné 31. decembra 1892. so zabeleZeni v kurzni .

tabeli (kurznem listu):



Novei po 20 frankov . . 959 (denmar), 961 (blagd):
Novei po 20 mark . . 11'82 (denar), 11'835 (blagé).

-Torej se je dobilo 60 mark za 35505 gl. a. v,

Naloge.
1. Izraéuni naloge 1., 2., 3. v § 186. po sklepovnem racunu.
*2. Koliko ¢istino ima sreberna kepa, katera tehta 640 g ter
ima 480 g Cistega srebra?
3. Koliko tisodin primesi je v zlitini, v kateri je i3 Cistega
srebra ?
4. Ruski sreberni rubelj tehta 20°7315¢ ter ima 17°9961 ¢
Cistega srebra; kolika je njegova eistina v tisodinah?
. Koliko Zistino dobi zlitina, ako zlijero 3 kg srebra, imajo-

cega 0800 distine, @) z jednim lcg mstega srebra, b) Z jednim
kg bakra?
6. Od 1 kg srebra, imajodega 0'945 distine, nakuje se 100 ho-
landskih goldinarjev; izraduni hol. goldinarju zrno.
7. Koliko srebra in koliko bakra je v sreberni Sibiki, katera
tehta\gs kg in ima 0520 ¢istine?
8. Od 1 kolonjske marke (233'87g) 23;karatnega zlata se
kuje po 67 ces. zlatnikov; izraduni ces. zlatniku zrno.
9. Koliko tehta denarna posiljatev 100 noveev po dvajset kron?
10. Novéne zlato ima takisto ;%5 Gistine; koliko zlata in koliko
bakra je v 3'82 kg novirega zlata?
11, V45 gl a. v. je 500 g Cistega srebra, njih &istina znada :%;
koliko tehta 100 srebernjakov po goldinarju?
12. 0d 500 ¢ istega zlata se kuje po 69% nem. zlatnikov po
20 mark; njih &stina znaa ;; izracuni robelj zlatnika po 20 mark.
13. Koliko tehta sreberna zlitina, ki ima 2257 ¢ tistega srebra
in m\ciﬁme‘? bV .
*14. Preraduni 60 h, 8[}h 75 h v centime.™)

*) Zneski v 3tev. {4, 15., 16., 18 se jemlj6 kot manjdi zneski (pri-
meri § 186.) :
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*15, Preracuni 20K, 90K, 24 K v franke.

16. Preracuni a) 66 h, &) 48h, ¢) 24 h, d) 54 h v fenige,

17, Koliko kron je a) 120 frankov, 5) 360 mark, ¢) 180 fran-
kov 45 cent., d) 1204 mark 5 fenigov? '

18, Preratuni a) 42K, 5) 18K, ¢) 72K, ) 84K v marke?

19. Koliko frankov dobimo o) za 2080 K, b) za T45K?

20. Koliko mark je o) 3844 K, 5) T03K 50 h?

21. Koliko frankov je «) 120 funtov sterlingov, &) 80 funtov
sterlingov 15 Silingov?

22. Koliko kron je a) 10 &ilingov (sh.), 5) 6 penc (d.)?

23. Trgovec prinese 2 kg lomnega zlata Stev. 3. (§ 181.) v av-
strijski novéni urad. Koliko kron prejme, ¢e placa novéni urad za
1 kg Cistega zlata 3274 K. (6K je kovalnina za zasebnike.)

24, Trgovee je dolzan v London 60 ft. st. (£) 10 silingov (sh.).
Koliko goldinarjev a. v. mora poslati v London, ¢e je treba pladati
nadavka @) 8%, b) 1%?

25. Koliko avstrijskih markovnih zlatih goldinarjev (2 marki)

_je vreden 1 frank?
. 26, Trgovec mora placati 120 gl. v zlatu carine. Koliko znasa
carina a) vkronah, 5) v goldinarjih a. v., ¢e se ra¢uni 19 % nadavka ?

27. Koliko se je moralo dné 31. decembra 1892, leta na dunajski
borzi plaati o) za 240 mark 60 fen., b) za 120 frankov 50 cent.
(§ 187.) (Racuni podobne naloge po dnevnem kurzu!)

V1I. 0 meniénem racunu.

§ 188. Da bi bil trgovski promet lahek, vender pa popolnoma
varen, ustanovil se je za promet najvaznejdih listin o terjatvah za-
konito poseben postopek (meni¢ni red), ki je tako strog in hiter, da
je modi # njim dolZnika najizdatneje pravno preganjati.

Listina, s katero se je izdatnik meni¢nopravno zavezal, da plada
dolodeno vsoto denarja o doloténem casu doloCeni osebi ali sam ali



206

po kom drugem, imenuje se menica ((Wechsel). — Izdatnik mora
to listino v nje vsebini (kontekstu) oznaliti za menico in jo pod-
pisati; navadno se podpiSe na koncu listine na desni strani. —

Gledé na pladevalca razlotujemo lastne ali suhe (eigene) in
potegnene, tuje menice (fremde, gezogene Wechsel).

@) V lastni menici (jedini menici) (Solawechsel) izreka iz-
datnik z besedo ,pla¢am®, da sam izplata menico. (Primer na
str, 207.)

) V potegneni (trasovani) menici, imenovani tudi kar
potezka ali trata, naro¢i izdatnik komu drugemu z hesedo ,pla-
tajte, naj izplada menitno vsoto, in je porok za izpladilo. (Primer
na strani 207.)

a) Lastna menica na strani 207. je nastala takd-le:

Peter Koren je kupil pri Ivanu Selanu blagd za 500 K 20 h
in se zavezal, da placa ta znesek na koncu leta. Podpisav§i menico,
podredil se je meniéni strogosti.

V lastni menici imamo vsaj dve osebi: 1, izdatnika (‘Aussteller),
ki se zaveze pladati menitno vsoto (tukaj Petra Korena}; 2. re-
mitenta (Remittent) ali prvega imetnika menice, kateremu se iz-
datnik zaveze plaati znesek (tukaj Ivana Selana).

Obicne besede ,vrednost v blagu®, ,vrednost v gotovini% ,vred-
nost prejel%, ,vyrednost v radunu“ (valutna pobotnica) pomenijo, kakino
vrednost je izdatnik prejel od remitenta. .

Besede ,ali na njega ukaz® pomenijo, da smé Ivan Selan menico odsto-
piti tudi komu drugemu. éeje na pr. Ivan Selan jednako vsoto dolzanJakobu
Kosu v Ljubljani, lahko provzrodi z odstopnim izrecilom, ki se vselej napide
na zadnjo (hrbtno) stran menice, da se znesek izplaéa naravnost Jakobu Kosu,

Ce izpustimo te obitne besede, takisto dvojno oznanilo meniénih vsot, tedaj
menica nikakor fe ne izgubi svoje veljaynosti,

Meniéni imovnik smé po avstrijskih in nemgkih meni¢nih za-
konih odstopiti. svojo menico, komurkoli hoce, ¢e se ni izreklo kaj
~nasprotnega (z besedami ,ne na ukaz“ ali kaké drugade). Odstopno
izrecilo se mora vselej zapisati menici na hrbet (in dosso) in se ime-
nuje indosament. Kdor menico odstopi, zove se indosant ali
Zirant; on je ,meni¢nopravno“ porok za znesek, kakor vsakdo, ki
menico podpise.
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Obrazec lasine jedine menice:

Qﬂ%\&%a due 2.2, ohlstia 7893, \.)O%M%WII\ = =

n@m«m 57, decembia 7593 platam za to \g\%&w menico S \&m (2 @N&a&
§§ @ 0§ ale na w\g\ﬁ& whazx vsoto od

vrednost e \%Wwa prejel ter pladam pravofasno po meniénem pravu.

&&&s& TREILEE VI T DI \&R& m&« s \a&% ) a\ &\mw\ % Zes @

Obrazec trate ali potegnene menice:

@.\ 4 \&&& dne 79. \&\m«uki\\& 7894,

@\“. medece % il placa \mm. za to \&s& \\§Q|Emaoo na ukaz
9
Q %\\a vsoto od

; .T fi-'l!lLHq“hd

vrednost "z @y Vaezere in postavite jo bp ratun \% H::.oEE

m)\m\\\mx\m g»m& AU\\«&«&R 2 m.\.m\& ; Qgg@ &\
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b) Spredi natisnena potezka ali trata je lahko nastala také-le:

@) Ivan Rak ima terjati 1203K od JoZefa Semena in
je ta znesek sam dolzan Martinu Kolarju. Zatd izdi (potegne,
trasuje) na JoZefa Semena menico in jo podlje (remituje) Mar-
tinu Kolarju, ki ima potem pravico vsoto ob svojem Casu izterjati
od Jozefa Semena.

B) A.B. (na pr. Anton Bregar) v Celoveu je dol’an Martinu
Kolarju 1203K in vé, da ima Ivan Rak terjatev pri JoZefu
Semenu v Celju. Zaté kupi od Raka menico, katero je ta firma
potegnila na JoZefa Semena, izplatno Martinu Kolarju. To
menico podlje (remituje) A. B. Martinu Kolarju, ki jo vzprejme na-
mesto denarja za pladilo.

7) Martin Kolar je dolzan komu (na pr. Leopoldu Sta-
niéu) 1203 K; zaté kupi od Raka menico, katero le-t4 potegne
na svojega trgovskega prijatelja JoZefa Semena. Odstopek se
izvrd z izrecilom (indosamentom) na hrbtu menice.

V tem primeru je Martin Kolar remitent Leopoldu
Stanicéu.

V trgovskem prometu, se imenuje praviloma prvi imovnik menice
remitent.

V vsaki potegneni menici so vsaj tri osebe: 1. izdatnik ali
trasant (Aussteller, Trassant), ki menico izd4, potegne ali tra-
suje (tukaj Ivan Rak); 2. potezovnik ali trasat (der Be-
zogene, Tras&at)? katerega izdatnik pozove, naj placa meniéno vsoto
(tukaj JoZef Semen); 3. oseba ali firma, kateri se izpladaj menica,

remitent (‘Remittent).

Izrecilo, za Cegav radun potezovnik izpladaj meniéno vsoto, obseZeno je
v obiéni opomnji; ,in postavite jo na radun® (pokritveno razmerje). V sluéaju
(p), da izdatnik ne trasuje na potezovnika na svoj rafun, nego po naroéilu tretje
osebe (Antona Bregarja), oznaéi se imé naroénikovo (komitentovo) z zatet-
nicama: ,in postavite jo na rafun (z) A. B.“ (komisijska trata). .

Ako se odds trata dalje, pristopijo nove osebe, Na hrbtni strani spredi
natisnene trate je razvidno, da jo je Martin Kolar najprej remitoval na
Leopolda Staniéa, ta na kmetsko posojilnico ljubljanske okolice,
ta pa naposled na Andreja Roso, kateri jo Se-le izterja. — Pour acquit (iz-
govori: pur aki) pomeni: ,Potrjujem vzprejem®. —

Kdor ima trato, ima pravico, le-to pokazati trasatu v platilno
izrecilo, ,v vzprejem”. Se-le, ko jo je potezovnik ,vzprejel®, kar

Mo &nik. Aritmetika. ;i 14
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8 podpisom potrdi-na menice sprednji strani, porok je trasat menicno-
_pravno. Trasat, ki je menico vzprejel (akeceptoval), zove se
akceptant (Acceptant), njega -izrecilo pa vzprejem (akcept).
Med trgovei se vsaka vzprejeta menica imenuje kar ,akcept”.

Da je potegnena menica veljavna, mora obsezati:

1. kraj, dan, mesec in leto, ko se je izdala:

2. das, kdaj se izplataj meniéna vsota (pladilni rok ali dospetek,
( Verfallszett) :

3. oznamenilo ,menica“, katero je vzprejeti v besedilo sdmo
(ne v nadpis);
. imé one osebe, kateri se menica izplacaj (ime remitentovo);
. meniéno vsoto;
podpis izdatnikov (trasantov);
. imé tistega, ki se je pozval, da placa (imé trasatovo);
8. kraj, kje se izplacaj menica.

V lastni menici se seveda izpusti imé trasatovo in njega bivaliide.

=1 o ot W

Med trasatom in izdatnikom se imenuje menica trata, med
prvim imovnikom in izdatnikom (ali v ob&e med prednjim i nastopmm
imovnikom) rimesa (Ainesse).

§ 189. Cas, kdaj se ima menica izplacdati, t. j. pladilni rok
ali dospetek (Verfallszeit), zaznamuje se Cetvero:

a) Na dolo¢en dan, na pr. dne 8. maja tega leta, sredi
(medio) maja t. 1. (sredi znati zmerom 15. dan meseca), zadnjega
(ultimo) maja t. 1. (dne 31. maja). Take menice se imenujejo
dnevne menice (Tagwechsel); na pr.

Sredi meseca novembra t. I. platam za to jedino menico
5 na ukaz gospoda Ivana Strela vsoto od

V Ljubljani, dne 3. septembra 1895. Za K 800°50 a. =l. v.

% osemsto kron 50 h a. z1. v.
@}\@ vrednost v blagu. l

* Ieplatna pri hramilnici v Celju. Andrej Mralk.
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! &V Trstu, dne 18. avgusta 1894. ; Za K 600 a. 2. v.

CT? Dné 1. decembra 1894. platajte za to prvo menico
= E na ukaz gospoda Pavla Rusa vsoto od

@

j {

\!

ik
S Seststo kron a. zl. v.
vrednost v blagu in postavite jo na racun po porotilu.

e
(€ (932N

@f Gospodu Simonu KriZanu v Ljubljant.
? Anton Khun & dr.

b) Na vid (auf Sicht), in sicer 1. takdj na vid (na zahte-
vanje, a vista, a piacere), kadar treba menico 8e tisti dan izplacati,
ko se je predlozila, in 2. na doloc¢en ¢as (8 dnij, 3 tedne,
2 meseca) po vidu, kadar treba menico izplacati toliko ¢asa po
pokazu. Pri poslednjih menicah na vid mora dostaviti akceptant,
kdaj jo je vzprejel. Vender ostane vzprejem veljaven, ¢e tudi se
datum ne dostavi. Na pr.

V Lubljani, dne 19. januwvarja 1894. Za K 92885 a.zl.v.

% %

Na vid pladajte za to prvo menico na ukaz gospoda
Petra Retka vsoto od
devetstoosemindvajset kron 85 h a. zl. v.

* yrednost v blagu in postavite jo na ratun po porolilu.

Gospodu Jozefu Samew v Mariboru. Jurij Gri¢ar.
* V Trstu, due 19. januvarja 1594. Za 508 gl. a. v.
A

ﬁc étzrmajat dg ij po vidu placajte za to prvo menico na

%}é ukaz %gspo@ Sf@nona Roznika vsoto od
%’%7 ,(m‘\ Qﬂ"' ge’ktomosem goldinarjev a. v.

&
,$ vr%@%st ﬁ‘ejeh in postavite jo na ratun po porodilu.
Gospodu Jozefu Kovatu v Celju. Peter Kondan.

7%

14*
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¢) Na doloten ¢as od izdatnega dné, na pr. 2 meseca
a dato, 3 tedne od denasnjega dné. Take menice se imenujejo
dato-menice. Na pr.

V Ljubljani, dne 13. maja. 1894. Za gl. 697°57 a. v.

Stiri mesece & dato pladajte za to prvo menico na 2kaz
55  najin lasini
) Seststosedemindevetdeset goldinarjev 57 kr.

o~ vrednost v blagu in postavite jo na radun po porocilu.

Gospodu Andreju Severu v Mariboru. Klun & Rode.

V Trstu, dne 6. maja 1894. Za 256660 K a. zl. v.

Tri mesece & dato platajte za to drugo™) menico prve
ne, na ukaz gospoda Petra Zorca vsoto od

dvetisolpetstosestinsestdeset kron 60 h

i
%jf

l@ Gospodu JoFefu Trdini v Ljubljani.  Pawel Dolinar.

Vzprejeta prva menica pri gospodu Antonu Novaku.

vrednost v blagu in postavite jo na rafun po porotilu.

d) Na kak sejem ali trZni dan.

& V Ljubljant, dne 3. decembra 1894.  Za rubljev 4500 v srebru.
/i
-

ok Na niZjenovgorodskem semnju o sv. Petru in Pavlu
4 / leta 1595. plalajte za to prve menico na ukaz gospoda
Ivana Petrovita vsoto od

¥ Stiritisocosemsto rubljev v srebru
.:/4* % vrednost v blagu in postavite jo na racun po porodilu.
Tk Gospodu Ivanu Kosu v Peterburgu.

' Frandisek Gruden.

*) Inraz ,druga“ (secunda) znadi, da se je izdala menica v ,dveh® izvodih
ter da imamo pred seboj ,,dmgi“ izvod.
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O meniénem diskontu.

S 190. Menice, izplaéne v nadi dravi, se imenujejo diskonti
(Disconten). Te so ali mestne menice (Platzwechsel) ali rimese
(v ozjem zmislu); ime se ravna po tem, ¢e so izplaéne na bivalidéu
imovnikovem ali pa e jih je treba Se-le odposlati, da se izpladajo.
Ako se mestna menica izplata pred nje dospetkom, dovoli se dol#niku
zaradi tega, ker pla¢a prej, nego bi moral, primeren popust, odbitek
ali diskont (‘Discont, Escompt)imenovan. Menico pred nje dospetkom
prodati ali kupiti proti primernemu diskontu, pravi se, menico
diskontovati (discontieren).

Meni¢ni diskont izrazamo v procentih za 1 leto in trebalo bi
ga prav za prav raéuniti nad sto; v resnici pa se raduni vselej
po pripravnejsem procentnem racunu od sto, ker gre tu le za kratke
roke, za te je pa razlotek med jednim in drugim resultatom neznaten.
Menic¢ni diskont se racuni tedaj prav tako kakor obresti za dolo¢eno
§tevilo dnij, namre¢ za ¢as od dne, katerega se diskontuje, do dne
dospetka; a pri doloéevanju tega Casa se ne viteva dan, katerega
se diskontije, ali pa dan dospetka. Meseci se racunijo po toliko dnij,
kolikor jih res imajo, leto pa po 360 dnij. Na pr.

Menica za 960 K, izplacna 31 dnij po vidu ter vzprejeta dne
18. junija, diskontuje se dne 27. junija po 4%; koliko se dobi zanjo?

Vzprejela se je dne 18. junija Menic¢in znesek . .. 960 K

Dospela bode dne 19. julija 4% disk. za 22 dnij 235 ,
Proda se dne 27. junija gotova vrednost . . . 95765 K
Junija 3 dni
Julijaif9
22 dnij.

Kaké je izraé¢unavati menice na tuja mesta.

§ 191. Menice, glasele se na tuja mesta, zovejo se tuje
(inozemske) menice ali devize (auslindische Wechsel, Devisen).
Devize se glasé na tujo veljavo. — Primere glej v § 189., d. —

Pri nakupu ali prodaji tujih menic treba s pomodjo danega
meniénega kurza (Wechselcours) preracuniti tuji denar (meni¢no
vrednost, Wechselvaluta) na svoj domaéi denar, ali pa obratno. Takovo
prera‘unavanje zovemo menidéno redukcijo ((Wechselreduction).
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Meniéni kurz je zavisen od notranje vrednosti tujega
denarja, od ¢asa, ki ga ima menica Se do dospetka, dalje,
ali se menica ponuja ali se po njej povprasuje. Pri menitnem
kurzu treba vselej gledati na dvojno veljavo, na veljavo domacega
in tujega mesta; jedna je nepremenljiva, druga premenljiva.
Na avstrijskih borzah velja zmerom 100 (za London 10) jednot
tujega denarja kot nepremenljiva valuta in zabeleZeni kur. kaze,
koliko gl. a. v. v bankoveih se zanje dobi ali placa. Ako je na pr. kurz
v Pariz 48, pravi se to: za 100 frankov treba placati 48 gl. a. v.
v bankoveih.

Menice se preradunavajo po procentnem ali po sklepovnem racunu.
Na pr.

{. Dunajski trgovec ima v Amsterdamu plaéati 2360 hol. gl.;
mesto denarja poslje menico; koliko mora zanjo plaati, ako je kurz

v Amsterdam 99°70°?
2360

odbitka 5% oo b, 708
2352'92 gl.:a. v.

2. Dunajski trgovec ima v Parizu za svoj rafun terjati
92494'41 ¢l. a. v.; za keliko frankov bode izdal menico, ako je kurz
v Pariz 487 .

z: 100°=2494741 : 48, : @ = 519692 frankov.

Naloge.
1. Menica za K 800°5, izpla¢na sredi meseca novembra (§189., a.),

prod4 se dné 8. oktobra; diskonta se racuni 4; % . Koliko se dobi zanjo?
2. Izratuni diskont in gotovo vrednost téh-le menic:

Menicin znesek kupi se dospetek diskonta
a) 1834 K 56 h  dne 3.aprila ~ dne 31.maja 6 %
b) 2508 , 80, , 27. marcija , 2 .maja 5 %
gk 900 = , 18.junija , 1b.avgusta 43%
Ld) 3074 , 75, , 20.avgusta  , 20.oktobra 63%

3. Sredi avgusta izplatna menica za 849 K se diskontuje dne
26. junija po 63 % ; koliko je menica ta dan vredna?

4. Menica za 3180 K, izpladna 14 dnij po pokazu, vzprejeta
dne 20. novembra, diskontuje se dne 23. novembra; kolika je nje
gotova vrednost, ako se racuni 4; % diskonta?
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J, Menica za 3048°72 K, izdana dne 13. maja, izplaéna 2 meseca
a dato, diskontuje se dne 18. junija; koliko treba zanjo pladati,
ako se ratuni 5;% diskonta in 3% provizije? :

Provizijo raéuni od meniénega zneska.

6. Dne 24. aprila diskontuje avstro-ogrska banka té-le menice
po 5% : ;

za 3128 K na J. Kovada, dne 20. maja;

» 1073 , , F.Lavriéa, zadunjega maja;

, 936, , A.Bonala, 31. dnij po pokazu, vzprej. dne 8. aprila;

» 2895 . , L. Purgaja, od dne 28. marcija, 2 meseca a dato.

Koliko mora banka izplacati za vse te menice?

7. Dunajski trgovec ima v Augsburgu terjati 2915 drZz mark;
to terjatev poravna z menico, katero izda na svojega dolinika ter
.proda po 57°6; koliko dobi za to menico?

8. Trgovec v Marseille-u ima od Dunajéana terjati 5682 frankoy
56 centimov; koliko je vredna ta terjatev v avstr. v., ée je 100 frankov
= 4810 gl. a. v.?

9. Koliko je na Dunaju vredna menica v Berlin za o) 738
mark po 56'8, &) 1335 mark po 56'92, ¢) 3085 mark 48 fenigov
po 56°85?

10. Dunaj kupi 3708 frankov v Pariz po 46°80; k011k0 stane
ta deviza, ako treba placati ;%00 senzarije?
11. Dunaj kupi po narotilu T123 vlagkih pijastrov v devizah
v Bukarest po 1715 ter ratuni {% provizije in § %0 senzarije;
kateri znesek v a. v. hode Dunaj pripisal narotevaléevemu raéunu ?
12. 4 kupi na Dunaju menice v Hamburg:
za 2032 mark, diskonta za 126 dnij,
176047 1, ¥ g8l
JbsukerClisgi . Vi
Koliko mora pladati za vse, ako je kurz v Hamburg 59°20 in
se racuni diskonta po 43% ? A
13. V Amsterdam se je poslalo za 2227°75 gl. a. v. 2345 hol. gl.;
po katerem kurzu je odposlal Dunaj svojo menico?
14. Kolik je kurz v Bruselj, ako se pri ; % provizije za
5248 frankoy dobi 2241 gl. 55 kr. a.v.?

n

!
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VIII. Kaké je izracunavati drZavne papirje in akeije.

: § 102. Kapitale za veja druzbena podjetja (Zeleznifke zgradbe,
tvornidke naprave i. t. d.), takisto posojila drzave, dezeld in vecjih
obdin se pogostoma priskrbé tako, da po vel zasebmikov vsak nekaj
vplaca. Tem se platilo potrdi z listino, ki izreka, da je imovnik
pladal doloCen delski znesek, da mu torej vsako leto gré doloCen
delez podjetniikega dobitka, oziroma drZavnih (deZelnih, obéinskih)
dohodkov. Kdor ima tak vrednostni papir, ta se udeleZuje druZbenega
podjetja, oziroma upnik je tistega, kdor je najel posojilo. Svojega
zneska pa ne more nikoli odpovedati, nego le, e proda vrednostni
papir, utegne dobiti zanj primerno vrednost. Po drugi plati pa
prihranke lahko plodonosno nalagamo, Ce kupujemo take vrednostne
_ papirje.

Vrednostni papirji so ali javni ali zasebni ter se glasé na
doloten znesek, katerega imenujemo imensko ali nominalno
vrednost (Nominalwert).

1. Javni vrednostni papirji (6ffentliche Effecten) so dolina
pisma, katera izdadé ali posamiéne drzave (drZavni papirji)
ali pa z drzavno dovolitvijo deZele in veéja mesta za delske zneske
obrestljivega posojila. Gledé na razdolZitev so drZavne zadolZnice:
a) obligacije (Obligationen), ki se poravmavajo po dolodenem
(razdolinem) naértu; &) neobrestljive in obrestljive srecke
(Lose), katerih kapitalna vrednost se poravnava po Zrebnem naértu,
pri ¢emer se uporablja ali ves obrestni znesek alile del tega zneska
za izpladilo premij (dobitkov); ¢) rente (stalen, fundiran
drzavni dolg), pri katerih se je drzava pal zavezala, da plaluje
obresti, ne pa da vrne posojeni kapital. Javnim vrednostnim papirjem
priftevamo tudi: zastavna pisma (Plandbriefe), zadolinice, ki se
izposojajo s posredovanjem bank in kreditnih druStev na zemljiséa
(Hipotheken); zemljifkoodvezne obligacije (deZelne rente),
s katerih izdajo (emisijo) se zemlji§Ce oprosti realnih bremen;
zadolZnice mest in javnih podjetij (uravnava dunavske reke).

2, Zasebni vrednosti papirji so ali akeije (delmce)
prioritete (prednice) ali zasebne srecke.
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Akecije ali delnice (“Actien) so oni vrednostni papirji, kateri
spri¢ujejo, da je postal njih lastnik s tem, da je vplacal doloCen
znesek, deleZnik ve&jih prevozmih, obrtnih ali trgovskih podjetij.

Dohodki od vsake posamitne akcije se zovejo dividenda, in
ti so ali dolotene obresti ali del dobidka, ki ga potjetje nese, ali
najveékrat oboje ob jednem. Redna divenda velja v zadnjem slu-
¢aju za obresti, izvenredna pa razdeljuje ostali dobicek.

Prioritetne obligacije ne dado imovniku pravice, da bi
imel kaj deleza pri dobitku, kar ga je ve¢; zaté pa se morajo njih
popolne obresti izpladevati pred obrestmi akcij.

Zasebne srecke se izdajajo z dovolitvijo dotiéne drZave
(pogostoma v dobrodelne namene).

Da se obresti pripravneje pladujejo, imajo zadolinice ved
obrestnih nakaznic (pobotnic), ki se zovejo kuponi (odstrizki).

Imovnik ob vsakem obrestnem roku odstrize dolofeni kupon in
ga prinese (kot pobotnico) dolofeni izplatevalnici (Zahlstelle), da se

mu izpla¢ajo obresti, — Kupon sreberne rente za 100 gl. slove:
Zinsen-Coupon Nr. 186.857. || Zinsen-Coupon Nr. 186.857.
Zahlbar am 1. Juli 1895 Zahlbar am 1. Jéinner 1895

beiderk. k. Staatsschuldencasse in Wien || beiderk. k, Staatsschuldencasse in Wien
nach Abzug der [ 16%/, Steuermit || nach Abzugder [ 169/, Steuer mit
el D T bl 0 111

zwei Gulden zehn Kreuzer zwei Gulden zehn Kreuzer
osterr. Wihr, in klingender Miinze. osterr. Withr. in klingender Miinze.
27 26

§ 193. Vrednostni papirji imajo premenljivo vrednost; ta
premenljiva vrednost se zove kurz ter ni zavisna le od nominalne
vrednosti, nego tudi od obrestne mere in dobicka, dalje od tega,
ali se po doti¢nem papirju povpraduje ali se papir ponuja. Na avstrijskih
borzah se zabelezujejo kurzi v gl. a. v. bankovne valute (v papir-
natem denarju), in sicer pri vseh zasebnih srefkah in akeijah za
vsako posebej (pr. Stick), a pri vseh drzavnih papirjih, zemljiskih
odveznih obligacijah, zastavnih pismih in veéinoma tudi pri prioritetah
v procentih, t. j. za 100 gl. nominalne vrednosti.

Pri nakupu takih vrednostnih papirjev, kateri nesé obresti, mora
kupec prodajalcu placati ne le kapitalno vrednost, nego tudi Se ne
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potegnene obresti, in to od zadnjega obrestnega roka do dne, ka-
terega jih kupi. Pri vrednostnih papirjih se radunijo obresti vselej
odnominalne vrednosti; mesec se ratuni po 30 dnij. Na avstrij-
skih borzah se radunijo obresti v papirnatem denarju tudi pri onih
vrednostnih papirjih, pri katerih bi se morale rafuniti prav za prav
v zlatu ali srebru, in to brez aZije za zlato ali srebro.

Primeri.

1. 4 kupi dne 3. decembra 8 akeij avstro-ogrske banke po 985;
koliko mora pladati zanje? (Nominalna vrednost jedne akcije = 600 gl.
a. V., 5% obresti niso izplatane od dne 1. julija.)

SEIkeI] ot 985 oIl B oS B el R s {
obresti od 8 akeij po 600 gl. = 4800 gl.

od dne 1. jul, t.j. za 150 dnij po 5% . 101 , 33 kr.
7981 gl. 33 kr.

2. Nekdo kupi dne 6. novembra 2400 gl. jednotnega driavnega
dolga v srebru po 9750; koliko mora pladati? (41% obresti od
dne 1. julija.)

1
oo
(o o}
~
o3
o

2400, gl poy O Blcai Nt Bea S T A s 2340 gl
43 % obr. od dne 1. jul, t.j. za 125 dnij - . ... 35 gl
: 2375 gl.

3. Dne 17. februvarja se ﬁroda na borzi 45000 gl. zlate rente
(4%) po 116'10. MeSetarina 2% . Kuponi 1./IV. in 1./X.

AN i e (S P s s R e s 52245 gl.
Obresti od dne 1. oktobra, 136 dnij po 4% 680 ol.
52925 gl.

30/00 meSetarine.. ... . .. ..o 26 ol. 12 kr.

Cistega 7neska. . . s i wi oo 52898 gl. 88 kr.

Mesetarina se pri nakupu pristeva, pri prodaji oditeva.

Naloge.
*1. Koliko velja 9 sretek iz leta 1864. po 1872
*2. Kolike velja
6 kreditnih srecek po 184,

12 Palffy-jevih sreéek po 55 in
15 sretek Rudolfove ustanove po 24°75?
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3. Koliko je vrednih dne 18. avgusta 2500 gl. jednotnega
drzavnega dolga v bankoveih s kuponi od dne 1. maja po 97°89?
(Obresti po 4:1%.)

4. Nekdo proda dne 6. decembra 3000 gl. zlate rente po
116715 ; koliko dobi zanje? (Obresti 4% od dné 1. oktobra.)

5. Koliko treba placati doe 9. septembra za 6 celih sredek
iz leta 1860. po 143°50? (Nominalna vrednost po 500 gl., 4% obresti
od dne 1. maja.)

6. Nekdo kupi dne 1. maja:

9 akcij Rudolfove Zeleznice po 100°70 (4;%) in
12, erdeljske 3 » 200°50.
(Nominalna vrednost po 200 gl, 5% obresti od dne 1. januvarija.)

7. Nekdo proda dne 26. februvarija: .

18 prioritetnih obligacij erdeljske Zeleznice po 99°75.
(Nominalna vrednost po 200 gl., 5% obresti od dne 1. oktobra.)

8. A4 kupi dne 8. oktobra 6000 gl.. zastavnih pisem 3tajerskega
hranilnega drudtva po 101; koliko mora placati zanje, ako se racuni
10/00 senzarije? (43 % obresti od dne 1. septembra.)

(9. Koliko treba placati dne 26. aprila za ) 2 akeiji Ferdi-
nandove sev. Zeleznice po 2800 (nominalna vrednost po 1000 gl. k. v.),
b) 6 akcij Elizabetine Zeleznice po 25050 (nominalna vrednost po
200 gl. k. v.), ako treba povrniti nepotegnene 5% obresti od dne
1. januvarija naprej, in se rafuni ;%o senzarije?

10. Nekdo proda na Dunaju dne 26. novembra:

4 akeije avstro-ogrske banke po 928 (nominalna vrednost po 600 gl.,

5% obresti od dne 1. julija);

8 sretek iz leta 1860. po 144 (nominalna vrednost po 500 gl.,

4% obresti od dne 1. nov.); /

3500 gl. zastavnih pisem avstr. zemlji§¢nega kreditnega zavoda po 119,

(4% obresti od dne 1. novembra);
koliko dobi za vse, ako se ratuni ;%00 senzarije in 5% provizije?
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IX. Naloge v ponavljanje,
*], Nekega dne je kazal termometer ob 6ih zjutraj 12° ob 10ih 15° ob
2h popoludne 219, ob 6ih zvecer 16%; kolika je bila povpreéna toplina onega dne?
*2, Nekdo zmeSa 3/ vina po 80 h s 57 po 112 h; koliko velja ¢! zmesi?
*3. Razdeli po razmerju 3:5 Stevila: @) 20, b) 28, ¢) 35, d) 3, e) 0:32.
*4, Tzmed dveh Stevil, katerih diferenca je 30, je jedno Stevilo trikrat
toliko kakor drugo; kateri sta te Stevili? ,
5, 100 — { (25 + 1673 + 35 +8%) . 75}
6. 3280 K = 3444; frankoy. Koliko kron ima { frank?
7. Izmed tirih 3tevil je prvo 257, drugo za 82 vedje od prvega, tretje za
12 manjse od drugega, cetrto pa je jednako_diferenci med prvim in tretjim;
kolika je vsota vseh Stirih Stevil?
8. Koliko znagajo 4%, od 775 K a) od, b) nad, ¢) pod sto?
9, Katera vsota da 75K po 6%, pod sto?
10. Po koliko %, nad sto da vsota 1634 K 86 K za znesek?
11. Koliko veljajo 4 zaboji smokev, imajoii 51{ kg nediste teZe, ako se
raduni 439, tare in kg Ciste tee po 50 h?
12, Ako pomnoZis neko &tevilo s 15, produktu pritejes 20, vsoto razdelid
8 4 in od kvocijenta odSteje§ {4, dobiS§ trojno omo Stevilo; katero Stevilo je to?
13. Za 2734 kg mandljev in 2891 kg kave se placa {21 K 95h voznins;
koliko znada voznina za mandlje in koliko za kavo?
\_Ifl. Delaven se zvisa tednina od {4K 48k na 16 K 80 h; za koliko 9, se
Jje zvisala tednina? .
15, Iz 1 kg ;5 Gistega zlatd se nakuje 155 alatnikov po 8 gl; koliko
cistega zlatd je v jednem zlatniku ?
16, Koliko gl. a. v. je vrednih 2350 carinskih zlatih goldinarjev, &e se
raduni azija v zlatn 195 %,? '
17. Koliko vrednost v zlatu ima 3285 gl. papirnatega denarja, ¢e ima zlaté
209, azija?
*18. A kupi vrt za 1200 K ter se zaveze, da bode placal vsake 3 mesece
po 240 K ; kdaj bi morai placati vso vsoto skupaj?
*19. Koliko znaSajo letne obresti po 5%, od
a) 4K, b) 20K, c) 34K, d) 377K, e) 2850 K?
20, Koliko obrestij d4 kapital
\\ﬂ) 3678 K po 5%, v 1 letu 5 mes. ?
@ 5782 K po 589, v 6 mes. 12 dneh?

i
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"

21. Koliko obrestij d4 kapital
" a) 94275 K po 43°/, v 37 dneh?
{ b) 1348 K po 55%, v 132 dneh?
22, Tzrafuni obresti teh-le lapitalov:
a) 1745 K po 6%, od dné {5. aprila do dné {2. julija;
b) 5680 K po 4; % od dné 1. julija do dné {8. oktobra,
! 23, Nekdo kupi v Trstu 5 sodov blaga; nelista teza znasa 5219 kg, tare
je 109%,; koliko mora placati za blagé, ako velja 100 kg, Ciste teZze 28 K in se
raduni 29/, skonta?

9 TE B~ 95 s T—008 293¢ . ...
24, ““““—"*625———363 25. E == 16 0°00925.

2, 773_ (Qe4+5)+3@2—3) — % 5z — 7)—=1.
27, Nekdo zmeSa 27 kg blaga, katerega velja kg 36h, z 12 kg slabiega
blaga. Sedaj je vreden kg zmesi 48 h; koliko velja {1 kg slabSega blaga?

*28, Rokodelec izdeluje svoje proizvode po 48 K in bi imel rad pri prodaji
159/, dobi¢ka. Po ¢em mora prodajati blago, ¢e mora dovoliti njemu, ki oskrbuje
prodajanje, 109/, odbitka?

29, Zlata veriica tehta ;5 kg in ima (-840 Cistine; a) koliko Cistega zlata
je v nji, b) koliko je vredno ¢isto zlato, ée velja 4 kg 3280 K?

80. Za menico, ki bode dospela dné 22. julija, izplaca se dné 12. junija
213549 K s 49, diskonta; na kateri nesek je bila izdana?
81, Nekdo si je izposodil dné {. maja 1550 K po 4%,; ko je vyrnil ‘poso-
jilo, znadal je kapital z obrestmi vred 16{9; gl. Kdaj je vrnil kapital?

*32, Alko izdad od denarne vsote tretjino, éetrtino in petino, ostane ti e
39 K; kolika je bila vsota?

83. Uradnik dobiva na leto plade in 189/, draginske doklade 1888 K;;
kolika je sama placa?

34, Nekdo nalozi 3485 K po 4%, na obrestne obresti; koliko znada kapital
po 3 letih?

35, Ce pladad vsako leto v zavarovalnico 200 K, kateri kapital doboded
v 8 letih, ¢e znafajo obrestne obresti 49/,?
*36, Koliko provizije po 29/, da:
a) 568K b) 1240K, ¢) 1736 K, d) 2518 K, ) 3712K?
*37, Koliko abn/,arl,]e po ‘".'u da:
a) 884K, b) 1508 K, ¢) 2030 K, d) 2264K, e) 43081{?
*38, Koliko dobicka da:
a) 250K po 20%, b) 168K po 25%, ¢) 516 K po 165%?
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39. Ce prodad blagé za 102 K, izgubis 15%,; za koliko je moras prodati,
da bode 159/, dobicka ?

40, Pri 433 km dolgi. zeleznici je bilo na konmeu prvega leta 212652 K
¢istega dobicka, také da je dal uporabljeni kapital 39, obresti. Koliko povprek
~je veljal { km te Zeleznice? -

41. Koliko je treba placati dné 25. februvarja za 3500 gl. zastavnih pisem
geike hipotetne banke po 1023 ? (Obresti po 5%, od dné i. oktobra.)

142. Blagé se je z vSteto 19/,n0 senzarijo kupilo za 2653 K 40 h; kolika
Jje senzarija? $

\43. Prodano blago je po odbiti %”;’oni_ senzariji vredno 5537 K 40h; za
koliko se je prodalo blago? '

44, Menica za 2929 mark 3 tedne po pokazu, vzprejeta dné {{. avgusta,
diskontuje se v Lipskem dne’ 17. avgusta s 49,; koliko je treba pladati zanjo ?

45, Dunajski trgovec je dobil iz Marseille-a blaga za 5633 frankov 63 cent.;
Toliko gl. a. v. mora zapisati na korist trgovskemu prijatelju, ¢e je kurz 47" 909

*46. Nekdo nakupi sukna, meter po 5 K, prodaja pa vsake 4m po 25 K
in ima 310 K dobi¢ka. Koliko m je kupil?

*47. 1000 K naj se razdeli také med A in B, da dobi A tolikokrat po 3 K
kakor B po 2 K. Koliko dobi vsak ?

48, Za skupno podjetie di A 8000 K, B 7200 K, € 4800 K. Pridobé si
9322 K menj nego 169, vlozenega kapitala; koliko dobi vsak od skupnega
dobicka ?

49. \/5943'844 (3 dec.). C’O V1441449 .
3
\ 8L V94318816 (3 dec.). 52, \/33164 361,

53. Berlinski trgovec remituje na Dunag 2772 gl. a. v.; koliko plada za
rimeso, ¢e znada senzarija 1 %, kurz pa 167 (100 gl. a. v.= {67 mark)?

. 54, Nekdo ima v hranilnici 2345 K 30h; ob zadetku vsakega polletja Se
vlozi 50 K; kolik bode kapital v 93 leta, ée znadajo polletne obrestne obresti 2%?

55, Trgovec s platnom nakupi dvoje platno, boljsega 126m po 1 K 50 h,
slabiega 228 m po { K; za vse skapaj iztrZi 491 K 28 h. Ako ima pri boljSem ﬂ
platnu 209/, dobicka, koliko 9/, znasa dobi¢ek pri slabfem platnu?

56. A dobi iz Lyona 350 m svilenega blaga, meter po 4% frankov, skonto
znaga 29/, ; carine plaga 209, vrednosti, voznine in stroikov pa 4%, Po koliko
gl. mora prodajati m, da si pridobi 209, ¢e je 100 frankov = 48 gl.?

57. A ima v svoji tvornici 24 plinovih plamenov, za katere plaéa v 6 me-
secih 600 K, ée goré po 4 ure na dan. Koliko mora placati B, ki je rabil 30 pla-
menov 53 meseca, ée so goreli po 43 ure na dan in de je potreboval vsak plamen
{*4krat toliko plina kakor A-jev?

58, V2+ Y8+oV50. 59. 5 \7 5—9 \740 49 f/iss.
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60. Viz'y— 5yVoy — o \/wy 4 25Vay®.
61 V. V. 62. (Va+ Va) (ya?—Va).
63. (Va—+V6)*+(VaVb) 64.. (V8 +v32)= — (V8 —Va).
65. 1 : /025, 66. 3\/8:2V/2.

67.%:]/1- 6. VE:V?.

69. Kapital d4 po 45 0/9 v doloéenem dasu 2395 K obrestij; koliko obrestij
bi dal v tistem Casu po 5z%?

70. Katerega kapitala je treba, da dobi§ po 5% tiste obresti, katere da
3200 K kapitala po 49, ? :

71. Ako da kapital v 5 letih 527 K obrestij, v kolikih letih da 210 K
obrestij ?

72, Po koliko 9, je tleba naloziti kapital, da di v 3 letih pray toliko
obrestij kakor v 2 letih po 6%,?

73, Nekdo podeduje 4850 K, katere naj se mu pa izplaéajo Se-le v 5 letih;
na njega Zeljo se mu izplada denar takoj s 53, diskonta; kolika je dedxséma.
v gotovem denarju?

74. Trgovec ima dvoje blago; boljSega velja kg 60 h, slabSega 36h. Oboje-
ga bi rad namesal 80 kg tako, da bi prodajal kg zmesi po 45 h. Koliko kg mora
vzeti vsakega blaga?

75. Nekdo kupi drzavnih zadolznic po 974, ki dajé 439/, obrestij v papir-
natem denarju; koliko 9, obrestij dobiva od naloZenega kapitala?

76. Kaj je bolje, ali kupiti avstrijske papirne rente (obresti 419, po 98
ali zlate rente (obresti 4%, v zlatu) po 116, ¢e ima zlaté proti papirnatemu de-
narju 209, azija?

797. Nekdo hoce 5 let dobivati po 1000 K letne rente; koliko kapitala mora
naloZiti, ¢e se obrestne obresti celoletno nalagajo po 59,?

78. Ko se je razdelita neka vsota, dobil je A 100 K in 3 ostanka, B 3
novega ostanka in e 500 K, C pa ostanek 2500 K. Kolika je bila vsota, koliko
je dobil A, koliko B?

79. Izmed dveh kapitalov, ki znaSata skupaj 5330 K, je naloZen prvi po

59, drugi po 4%, ; kolik je Viak kapital, ako daje prvi dvakrat toliko obrestij
kakor drugi? ;

80. A si izposodi 1200 K in plada na raéun 5"/, obrestnih obrestij in
v povrnitev kapitala na koncu vsakega leta 800 K; @) kolik bode dolZni ostanek
po 10 letih, &) koliko je dolini ostanek vreden sedaj?

31, Izracuni, koliko kron je vrednih @) 5840 frankov, §) 6800 mark

50 fenigov. (§ 184.)

AV
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Sedmi oddélek.

O jednacbah prve stopinje z ve¢ neznankami.

I. Kaké je razreSevati jednacbe z dvema neznankama,

§ 194. Jedna sama jednatba ne doloéuje dveh neznank;
zakaj brezitevilno je vrednostij, katere zado3tajo jednachi, ako jih
postavi$ za dve neznanki. Ako vzamemo na pr. jednatho 2z + by = 26,
dobimo, e smatramo za sedaj « za neznanko, ¥ pa za znano $tevilo,
26 — b5y

5
razliénih vrednostij dobimo za x; ker pa vzamemo lahko za y brez
tevila ‘razliénih vrednostij, dobimo jih tudi za x brez Stevila; raz-
refitev je tedaj nedolofena. Da je mdéi  in y dolociti popolnoma
natanéno, treba e druge jednactbe, izraZajo¢e odnofaj med « in y,
da odpravi nedolo¢eno razresitev prve jednacbe; druga jednacha mora
biti od prve bistveno razlina, nasprotovati ji pa tudi ne sme.

Da razrefimo dve jednathi z dvema neznankama, treba iz obeh
: jednadeb naprayviti tretjo, ki ima le jedno neznanko. O drugi neznanki
- pravimo, da jo iztrebimo (eliminieren).

§ 195. Rabijo nam sosebno trije iztrebljevalni nacini

1. Primerjalni naéin (Comparationsmethode). Vrednost
jedni neznanki se dolodi iz obeh jednadeb, te dve vrednosti se izjedna-
gita, in potem se razredi dobljena jednacka, ki ima le drugo neznanko,
Napr. 20+5y=26...1)in3xz—2%=1...2)

Iz teh jednaceb dobimo

Kolikor razlinih vrednostij vzamemo za y, toliko

€2 =

26 — 2
3)...&3: 695y,i]1.’,v:1_; y.
& )
Tedaj 26253’:“5 Y in odtod y = 4.

Ako postavimo to vrednost za y v 3), dobimo 2 = 3.

;



225

2. Zamenjevalni nacin (Substitutionsmethode). Vrednost
jedni neznanki se dolodi iz jedne jednatbe, in ta vrednost se postavi
v drugo jednatbo; také dobljena jedna¢ba ima le jedno neznanko,
in ta se potem dolo¢i, Na pr.

e 2p=8" L A)ymbr—5y—14 .. ;2
1z 1) dobimo = =8 — 2y.

Ako postavimo to vrednost v 2), dobimo

6(8—2) —5y=14;  in odtod y = 2.

Zamenivii v 1) y s to vrednostjo, dobimo » = 4,

3. Na¢in jednakih koeficijentov (Methode der gleichen
Coéfficienten). Neznanki, katero je iztrebiti, priskrbi v obeh jedna¢bah
isti koeficijent; to dosezes, ako pommozi§ vsako jednacbo s primernim
faktorjem; také izpremenjeni jednacbi potem sestej ali odstej, kakor
imata ta dva koeficijenta nejednak ali jednak predznak; tako dobljeno
jedna¢bo z jedno neznanko treba potem razreSiti. Na pr.

by —3y=9 1 T 1) in 8z L by =61c7.2)
Pomnozivsi tedaj prvo jednac¢bo s 3 in drugo z 2, dobhimo
12 0y =" 0T,
122 — 10y = 122.  Odstevdi prvo od druge, dobimo:
197 — U5, tedaj y = b.

Ako zamenimo s to vrednostjo y v 1), dobimo z = 6.

Kateri izmed teh treh iztrebljevalnih nadinov je v vsakem
~ posami¢nem sludaju najugodnejsi, ravna se po tem, kaksne koeficijente
imajo neznanke.

§ 196. Da je modi iz dveh jednateb z dvema neznankama dolo¢iti
vrednosti teh neznank, treba, da sta te dve jednathi popolnoma
nezavisni druga od druge in tudi nasprotovati si ne
smeta, kakor je razvidng iz téh-le primerov.

1. bz — 3y =19 in%—?y:ﬁ."

Druga jednatha je zavisna od prve, zakaj dobili smo jo iz
prve, pomnoZivii le-t6 z ;. Uporabivdi za razreditev teh dveh jednaceh
primerjalni nadin, dobimo

9 +3y _ 18 + 6y 18 + 6y = 18 +- 6y
Pk R Pz 0

Za y tedaj ne dobimo nikakersne vrednosti.

Mo ¢nik. Aritmetika. 15
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2 4o —3y=19 in 8 — 6y = 1b.

Druga jednaéba nasprotuje prvi, zakaj nje prvi del je 2kratnik
prvega dela prve jednatbe, 15 pa ni 2kratnik &tevila 9. Ako upora-
bimo za te dve jedna¢bi naéin jednakih koeficijentov, dobimo

S0y =15
8:1:—69:15
0 =3

Razreditev danih jednaceb daje torej protislovje.

Naloge.

1. z4+ gy =1, B Gty =—A1%

x—y = 3. x4+ 4y = 12.

b %o — y = 4, 4, 3Lty =19
da + 3y = 18. Jr —2y= T. ]
5 To— % =12 6. 4w 5y =22, |
3z 2y = 8. boe—4dy = T. 1
¢ 8z — by = 25, 8. 3xt+4y= 4, i
T 3w Ty = 36. 122 — by = 5. g’
9. 16y — 22 =1, 10, 98a + 6y = 9, |

. be—Uy=09. " 9y —de= 2.
1. 3z 4 T=4y+ 3, A2, 3T — 16'6 = 45y, j
b — 8 = 5y — 10. C iBe 99 = Yk g
1o 4y =20, 14 y= 30— 33, j
-, g-2is |
15, & — y =12, . 16, = + 2y = 30, ]
el d- L. |
Uney 50 |

17.%%%5::2, L1s.~%x—%y=4,
é—m—]—%y:!&. %x— %y:‘. {



2 2 3
9, = {7 el Ay e
: 4 3 20'Qm'}-.3? 3
bw. . 0 Ve T
1 s T Lo
o1 T 1 2ty @ty
H.y = 22 5 »?T_£
_._.T1L=_1u :B—*y_w-—y_i
y A 2 3
e 122 -1 o S
D, — :22, . = = =%,
23. 1 + Ty 240,3 09
yel S e ¥
T o9~ gy
2, z + y =36, ST K
X st B (z—6):(y+6)=1:4
2 %+ y —1): @429+ 11) =1:2

b —3y+4):(6x—3y+ 3)=3:4

W@—Hy+TD="@—3)(y+4),
@0y —-2)=@k+2F—1).
29,3 183 30,2548 _y
Ty S
e i
e Yy iie .
f 5 9 ¢
'ﬂ'm+y_4’ Q?)gac_y 1,
gy 08 wg
et T x y ;
33. ax + y = m, M. nx —my =m —n,
st B by = n; mn (x4 y) = m? - n2.
3. ax — by = a? - b2, 36. (¢ + )+ (a—c) y = 2be,
bz + ay = a® - b, (b—c)x»{-(b-}-c)y:?.ac.-r
2 =0 gg, 2 0t2 W 0
R b c ¢
5 T g Lzt
S ab+bc ac



G il
39'a+b a—b at+¥
x giar ool

ab A—b g — b

4, Vo Ve +up=%:5,
-y —=2h 5
43, 2y — Vy =5,

x Bty
40'a+b+a¥b :
R s e dab

2. =14 Vy,
y=4— 3z + 22

4. 3V —2Vy =9,

Ve 4+ 2Vy = 20. Ve — 3Vy = 1.
3 1 4 3
== _-_—‘_.:6,
. V32 +2 Vi2—y 1o Vo Vy
=8 e e
Vo0—y @ Vi +y Ve Vy

II. Kaké je razreSevati jednacbe s tremi ali ve¢ neznankami.

§ 197. Za doloditev treh ali ve¢ neznank je treba prav toliko
jednadeb; le-té me smejo biti med seboj v nikakem nasprotju in
druga mora biti od druge po polnem nezavisna.

V razreditev ve¢ skupaj spadajocih jednaceb s prav toliko ne-
znankami se uporabljajo isti na¢ini, katere smo navedli v § 195.
za razreSitev dveh jednadeb z dvema neznankama. Iz danih jednaceb
se namre¢ iztrebi jedna neznanka; nato se dobi jedna neznanka in
jedna jedna¢ba menj; iz teh novih jednadeb se odpravi zopet druga
neznanka, in to se ponavlja, dokler ne dobimo naposled le jedne
jedna¢he z jedno neznanko, iz katere je moci dolociti vrednost te
neznanke.

Dobljena vrednost se postavi v jedno izmed prejsnjih dveh
jednaeb; tako se dolodi druga neznanka. Potem se postavita obe
te dve vrednosti v jedno izmed prejSnjih treh jednadeb, i. t. d.;
tako se dolo¢ijo zaporedoma vrednosti vseh neznank.

Primeri.

1. 8z +by42:=24
bz —3y F¥z="3
b + 9y — 62 = 4.



Uporabljajo¢ primerjalni nacin, dobimo

8 24——5y—2z:‘3+3y—~z
r = iiy_"f_f L, tedaj 8 6
6 3t 3y— 2 4—9 46z
oo 4 = Byat e ] 6 1% 4 ]
4 .
Dolotivéi iz zadnjih dveh jednaceb y, dobimo
_ 60— 22
Yoo . 60—22 . 64 202
" . tedaj 97 = 33 ’
el L i
T

in odtod z = 3.

Ako postavimo vrednost za z v katerikoli prejSnji izraz za y,

60 ; Q_’i, dobimo

na pr. vy =
60 .3

poh i e i
2

y:

o

Ako postavimo naposled vrednosti za y in z v katerikoli prej
dobljeni izraz za x, dobimo x == 1.
Preskusnja. 8.14+5.242.3=24
6.1—3.24 3= 3,
4.149.2—-6.3= 4
2. 3wty ia =18
2w + 3y + 22 = 28 | Po zamenjevalnem nadinu.
bw + 2y + 3z = 38 |
Iz prve jednathe je y = 18 — 3 — 2. Ako postavimo to vred-
nost v drugo in tretjo jednaébo, dobimo
9% 4+ 3(18%— 32z — 2) + 22 =28, ali Tz 4 2=26,
bx+2(18 — 32z —2) +3:=238, ali z+z=2
S tem smo skré&ili nalogo na razreditev dveh jednaceb. Po
na¢inu jednakih koeficijentov dobimo x =3, z = b.

Ako postavimo dobljeni vrednosti za @ in z v izraz y =18 —
— 3z — 2, dobimo y = 4.



3. 3xz—2+52= 8
22 1+ by — 22 = 18 [ Po natinu jednakih koeficijentov.
ho — y4 % —14 '
Da iztrebis iz prvih dveh jednaeb =, pomnoZi prvo z 2, drugo
s 3; tako dobi§
6z — 4y + 102 =16 |
6x + 15y — 6z =54
a) 19y — 16z = 38
Da iztrebi$ iz druge in tretje jednatbe z, treba le drugo po-
mnoziti z 2, ter potem oditeti, tedaj =
b + 10y — 42 =36
de — y+ 2z=14
b) 11y — 6z = 22.
Tako si dobil dve jednadbhi z neznankama y in =z, kateri prav
lahko razresis:
19y — 162 =38 | x 11 . 209y — 176z = 418

iy — 62=22| x 19 209y — 114z = 418
622 = 0; tedaj = = 0.

odstev.

odstev.

Ako postavi§ vrednost za z v jednatbo 11y — 62 = 22, dobis
£y — 22, torej y —= 2.

Ako postavi§ naposled vrednosti za y in z v katerokoli danih
jednaceb, dobi§: = = 4.

Naloge.

kox =12, g ST

o+ z = 10, 3y — 2z = 25,

y+=z=38. o — 9% =13
3. z 4 3y =30, 4. 3z — 4y =06,

3z 4 2z = 25, 22 4 3= = 26,

by — 3z =12. 5y — 62 = 18. £
5. x4+ y+ 2==13, 6, 6 — 4y L 35— 28 j

x4+ 2y -+ 3z = 17, by — y— 3o=T,

% 43y 4+ == 12. % — 3y L 4z = 13.



7 Tx — 2y + Tz = 60,
3z 4 4y 4+ 22 = 20,

9 4o — 2y + 32 =38,
T 4+ 8y — =z =159,
102 + 3y — 22 = 49.

11, = 4y + 2 =100,

oahipe
§ o8 g
o+l
%+%+%—M

iz 32 =36
Y —ry
x—y
e F ik B4,
Bt S
wo oy ey
5 teog tiE
3x —y —=z=10.
5oratnig
19 3z—1 3y+4’
e o
S0 3% 5
92 3

3241 boT.
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8. 4o 4+ 3y — bz =13,
3z —4dy 4+ 2=2,
— & 4 Ty + 3z = 11.
10, -3y 2=2,
20z — y—2=1T,
T + 9y — 4z = 3.
12, 04 +- 05y 4 07Tz = 51,
0°3z + 04y + 05z = 38,
022 4+ 0'3y + 04z = 29.

14_$+i+ﬁ=612,

2 V)
_:’E £=61..a
3+y+3 )
Tl — 612
4—;-4+z 612
z+1_ o
16- y+1 ?
| Bl it
z 1 3
e
PRI
xz+y y—l—z_7
18. 2 + 3 TPl e
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Nzxtytz=a 22. ax + by =m,
T —y+z="h, ax -+ ¢z = n,
zty—z=c by + cz = p.
%.-‘E—[-—y—:fm 24.—1—-1-i:a,
@ b y z
il by
a c Wi
it Sl e
b c T Y

. Vo 4Vy =35, 2. Vo +Vy —Ve =4,

Vo +Vz = 6, Ve —Vy +Vz =,
 VytVe=T. —Vo +Vy +Ve=38.

24, u 4 ax=15, 8. Ju+bx 4 gy 22=137,
u-+t+y = 14, u + 3w + 3y - 4= = 47,
z+y =13, bu + 3x 4+ y 4+ 2= 26,
x4 z=12. Qu + 4o - 2y 4 3z = 42.

o). Ju — x - yk D =20, 30. 3z + jy — iz =6,
9 3z — g+ z=1T, lw— Yyt iu=5 |
u42c+3y— 2=21, it —tu=4_

—u 4 x4 24 32=12. U3z —u—3.

III. Kaké je uporabljati jednaébe z veé neznankami v razreSe-
vanje nalog.

§ 198. Kadar ima naloga dvoje ali vet neznanih S$tevil, treba
v njih doloditev iz pogojev naloge sestaviti prav toliko jednaéeb,
kolikor je neznank. Razredivii te jednaCbe, dobimo vrednosti neznank.

Dostikrat je mdcéi tako nalogo razrefiti s pomodjo le jedne
jednacbe z jedno neznanko; v ta namen treba le vse druge izraziti
s to neznanko in z danimi znanimi Stevili.

Ako treba razstaviti n. pr. $tevilo 40 na dva dela, zado$¢ujoca
danemu pogoju, lahko zaznamimo iskana dela z « in y, in jedna
jednacha je potem = 4 y = 40; drugo sestavimo iz danega pogoja.
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Zaznamimo pa labhko tudi jeden del z = in drugega, ker je vsota
obeh 40, s 40 — 2; uporabivsi drugi dani pogoj, dobimo jednacbo
z jedno samo neznanko.

Jednostavnejde naloge lahko razreSimo tudi kar na pamet.

Primeri.

1. Stevilo 32 razdeli na tri dele takd, da bode prvi za 5, drugi
za 3 velji od tretjega; kateri so ti deli?

a) Na pamet. 32 je vsota, ki ima tretje Stevilo trikrat in poleg
tega Se 5 - 3. Zaté pripada trikratniku tretjega Stevila 24. Tretje
§tevilo je torej 8; prvo &tevilo je 8 5= 13; drugo 8 4 3 = 11.

&) Pismeno s pomoéjo treh jednadeb s tremi neznankami

=z = tretji del R=x+y-+=z
y = drugi del y==-+3
x = prvi del. z==z-+5

Ce postavimo vrednosti za y in 2 v prvo jednacbo, dobimo
39—z2+b5+2z+3+2=3+48
24 =32
¢) Pismeno s pomodjo samd jedne jednacbe z jedno neznanko.
Tretji del == (#+5)+(z4+3)+2=232
drugi del =2z + 3 3z +8=32
prvi del =z 4 5 3 — 2 e — 8.
Tretji del (2) je 8; drugi del (z - 3) je 11; prvi del (z + 5)
je 13. Ti trije deli dadé skupaj res 32.

9. Ofe ima sedaj 2krat toliko let kakor sin; pred 15 leti pa
jih je imel bkrat toliko kakor sin. Koliko let ima oce, koliko sin?
Sin ima sedaj @ let, Sin je imel pred 15 leti = — 15 let
Qe s iy S Ee T L. FRI 7B O s e

Po drugem pogoju te naloge je
9z — 15 =5 (x — 15),
iz Gesar dobimo z = 20 in 2z = 40. O¢e ima torej 40, sin 20 let.
RazreSi to nalogo tudi s pomoljo dveh jednaleb z dvema
neznankama.
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3. Nekdo razdeli 100 K med 3 osebe takd, da dobi B dvakrat
toliko kakor 4, in C 10 K veé, nego je polovica tega, kar dobita
A4 in B skupaj. Koliko dobi vsaka oseba?

a) S pomoéjo treh jednaceb.

A dobodi z K, tedaj je: y = 2.

B ) st zzt‘i;—+10
R S 100 = & 4 y + 2.

Razresivsi te tri jednacbe, dobimo = = 20, y = 40 in z = 40.
5) S pomo&jo samé jedne jednaibe.
2 pomeni krome, kolikor jih dobi A4,
2z » » n n " Br
z -1 Oz

_2__ 5 1 0 n » n » n C.

Zatd je m+2w+%v+10=100.

iz ¢esar dobimo « = 20.
A dobi torej a =20 kron,
By o =ML
¢, Eif—4 |
4. Dve telesi, katerih specificna teza je oziroma s, in s,, treba
také spojiti v novo telo, da bode imelo le-t6 specifitno tezo s in da
bode tehtalo p kilogramov; koliko kg vsakega telesa treba vzeti za to?
Ako zaznamimo z « in y Stevilo kilogramov, katere treba vzeti
od prvega, oziroma drugega telesa, ondaj je prostornina prvega telesa

2 in drugega 7, P pa prostornina spojine.
5 : gy

Ker morata imeti obe sestavini skupaj prav tisto absolutno teZo
kakor spojina, velja
rt+y=p.
Ker morata biti tudi prostornini obeh sestavin skupaj jednaki
prostornini spojine, dobimo
Lpd_ 2P
2y 8% 8
in odtod
8, p(sy — )

8P (s —8,)
(s, —82)

b
3(5‘1 _82)

e —
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Naloge.

*1. Vsota dveh $tevil je 47, njiju diferenca 9; kateri stevili
sta to?

*2. Katerih dveh &tevil je me le vsota mnego tudi kvocijent 32

*3, Diferenca dveh Stevil je 12, 3kratnik prvega pa je jednak
Skratniku drugega; kateri Stevili sta to?

4. Polovica nekega $tevila je za 18 vedja nego petina drugega
Stevila; dvojno drugo $tevilo pa je za 32 vedje od prvega. Kateri
sta te dve S&tevili?

5. Mislim si dve $tevili, kateri sta za 1 razliéni. Ako razdelim
veCje s 4 in manjde s b, razlifna sta tudi kvocijenta za 1. Kateri
Stevili sem si mislil ?

6. Diferenca dveh &tevil je 10; ako ods$tejem vedje od 135,
manjde od 105, imata se ostanka kakor 9:7. Kateri Stevili sta to?

7. Razmerje med dvema Steviloma je 2:3; ako pridtejed
vsakemu 16, ondaj je razmerje med vsotama kakor 10 :13. Kaké
se zoveta Stevili*”

8. Ako poveta$ prvo izmed dveh Stevil za 10, ondaj je 4krat
toliko kakor drugo; ako poveca$ pa drugo za 16, potem je 3krat
toliko kakor prvo. Kateri Stevili zadostujeta tema dvema pogojema?

*9  Razstavi Stevilo 50 na dva dela tako, da bode prvi za
6 manj$i od drugega.

10. Mislim si dve $tevili; prvo je za 3 manjSe od drugega. Ako
pomnoZim prvo $tevilo s 4 in od produkta oditejem 18, dobim drugo
Stevilo. Kateri sta obe Stevili?

11. Razstavi $tevilo 48 na tri dele také, da bode razmerje
med njimi kakor 4:5:7.

12. Stevilo 76 razstavi na dva dela takd, da bode, ako razdelis
vedjega z 11 in manjlega s 7, vsota teh kvocijentov 8.

*13. Misim si ulomek. Vsota iz S$tevea in imenovalca je 16;

ako pa Stevec povetam za 2 in imenovalec zmavjSam za 2, dobim

reciproéno vrednost onega ulomka. Kateri ulomek sem si mislil?
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14, Kateri ulomek se izpremeni na ulomek , ako odstejes od
njegovega $tevea in imenovalca 3; in na ulomek 3, ako priStejes
njega Steveu in imenovaleu 5°?

*15. V dezelnem zhoru se je vzprejel predlog z vedino 10 glasov.
Koliko poslancev je glasovalo za in koliko zoper predlog, ako jih je
64 sploh glasovalo? £

*16. Sredi maja je nekje dan za 6 ur 15 minut dalj§i od noéi;
kaké dolg je dan, kaké dolga noc? j

17, Izmed treh gtevil je prvo jednako polovici vsote iz drugih
dveh, drugo tretjini vsote iz prvega in tretjega, tretje pa je za
10 manje od vsote prvih dveh. Katera so ta stevila?

18. Poiddi tri §tevila, katera imajo td-le svojstva: Ako zmanjsas
vsako izmed prvih dveh za 3, ondaj se imata ostanka kakor {1 :2;
ako zmanj$a§ prvo in tretje vsako za 4, dobi§ ostanka, katera se
imata kakor 1:3; ako povecas drugo in tretje vsako za 5, potem
je razmerje med vsotama 3 : 4.

*19. Decek pravi: Jaz in moj oée imava skupaj 60 let; a moja
leta so le bi del ocetovih let. Koliko let ima ofe, koliko sin?

20. Oce, ki ima 25 let ve¢ od sina, bode jih imel ez 5 let
dvakrat toliko kakor sin. Koliko let ima oce, koliko sin?

21. Oce, kateri ima sedaj 3krat toliko let kakor njegov sin,
bode jih imel ez 12 let le dvakrat toliko kakor sin. Koliko let ima
oce, koliko sin?

*23, Tri osebe razdelé med seboj 350 K, in sicer také, da dobi
B 18K ve¢ nego C, in 4 14 K veé nego B; koliko*dobi vsaka oseba ?

23. Med tri osebe se razdeli vsota tako, da dobi B 20 K menj
nego 4, in ¢ 20 K menj nego B; vsota sama je za 25 K vedja nego
§tirikratni C-jev delez. Koliko dobi vsak?

*24. A ima v dveh mognjah 206 K, in sicer v prvi 44K vet
nego v drugi; koliko ima v vsaki?

25. Dve osebi imata vsaka nekaj denarja. Ako bi 4 dal B-ju
4K, imela bi oba jednako; ako bi pa B dal 4-ju 5K, imel bi 4
dvakrat toliko kakor B. Koliko denarja ima vsak?

26. Na mizi lezi nekaj denarja. 4 pravi: ,Jaz imam dvakrat
toliko denarja®; B: ,Jaz ga imam 3krat toliko“ ; C: ,Jaz ga imam
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le na pol toliko, kolikor ga imata A in B skupaj“. Vsi skupaj imajo
240 K; koliko denarja je na mizi, in koliko ga ima vsak?

*24. V druzbi je 88 oseb, gospodov in gosp4, in sicer je razmerje
med Stevilom gospodov in gospd 5 : 6. Koliko gospodov in koliko
gospd je v druzbi?

28. V druzbi je bilo 3krat toliko gospodov kakor gospé; pozneje
pa so prifli Se 3 gospodje s 4 gospémi, in potem je bilo 2 krat
toliko gospodov kakor gospd; koliko gospodov in gospa je bilo iz
prva v druzbi? :

29. V druzbi je bilo 2krat toliko moskih kakor: Zensk; ko je -
pa od$lo 6 gospodov s svojimi gospémi, ostalo je Skrat toliko moskih
kakor Zensk. Koliko moskih in koliko zensk je hilo iz prva v druzbi?

*30. Kapital daje na leto 420 X obrestij; ako bi bil naloZen
po 1% veé, dajal bi 84 K obrestij ve¢. Kolik je kapital, koliki so
procenti?

31, Nekdo ima izposojena dva kapitala, prvega po 4%, drugega
po 59%; oba skupaj mu neseta na leto 1000 K obrestij. Ako bi bil
pa vsak kapital izposodil po 1% ve¢, dobil bi vsako leto 220 K vet
obrestij. Kolika sta kapitala?

32. Dva zidarja zidata zid. Ako delata oba, sezidala bi zid
v 12 dneh; ako pa dela 4 2in B 3 dni, sezidata v tem Casu 5ti del
vsega zidd. V koliko dneh bi dovriil delo vsak sam?

33. Za skupno podjetje je dal 4 10000 K, B 12000 K. Ko sta
razdelila dobitek, dobil je 4 800 K menj nego B. Koliko dobitka je
imel vsak? (Tudi na pamet in s sorazmerjem.)

34. Hieron, kralj Sirakudki, je imel krono od zlata in srebra,
ki je tehtala 20 funtov, pod vodo pa le 187 funta; koliko zlata in
koliko srebra je bilo v kroni, ako izgubi v vodi na videz zlato 75 in
srebro 75 svoje teZe?

35. Nekdo ima dvoje vino. Ako zmeSa 12 litrov boljSega in
4 litre slab%ega vina, velja 1 liter zmesi 1K 4h; ako pa zmefa
G litrov boljgega in 10 litrov slabdega vina, stane liter zmesi 92 h.
Po Cem je liter vsakterega vina?

36. V dveh sodih je 351 litrov vina; ako ga vzames iz prvega
Sestino in iz drugega tretjino, ostane ti ga v obeh sodih jednako.
Koliko litrov vina je v vsakem sodu?



238

37. Izmed dveh cevij daje prva v 10 minutah 17 litrov menj
vode nego druga v 9 minutah; obe dasta v 5 minutah 305 litrov.
Po koliko litrov daje vsaka v jedni minuti?

38. V vodnjak priteka voda iz dveh cevij. Ako je odprta
prva 2, druga 1; ure, natele se 25; hektolitra vode; ako je pa
prva odprta 1:, druga pa 1; ure, ondaj 3;% hektolitra menj. Po
koliko litrov vode daje vsaka cev v jedni uri?

39. Dva popotnika sta si narazen za 9 kilometrov. Ako si gresta
naproti, snideta se v 1 uri; ako pa gresta v isto mer, doide hitrejsi
drugega v 5 urah. Po koliko kilometrov prehodi vsak v jedni uri?

IV. Naloge v ponavljanje.

) 975 B5p 19815
) 485 613 104

=5
.

*1. a) bkrat 13—0: ;';! 2%: 12
b) 8krat 75 13 Th 1
je koliko ?
2. (1177 + 915 +75) - 64 — (25 + 875 - 1313) . 54
*3. Koliko obrestij da :
a) 350 K po 4%, v 3 letih? b) 375K po 6%, v 2 letih?
¢) 780 K po 5%, v 4 letih? d) 1600 K po 43%, v § letih?
*4, Kateri kapital di po 33%, 625 K obrestij na leto?
5. Kapital di po 49, 321 K obrestij na leto; v koliko letih d4 kapital
po 33 %Yo prav tiste obresti?

1
Gl

1

=3

5
®?

~

6. A ponuja za hifo 8850 K v gotovini, B pa 9000 K in sicer hoée pla-
¢ati polovico takéj, drugo polovico ¢es 6 mesecev. Kateri ponuja veé, ako se
raduni 49/, obrestij?

7. Menica za 2345 K, izplaéna sredi novembra, diskontuje se dne 5. sep-
tembra po 49%;; koliko dobi prodajalec zanjo?

8. Hamburgki trgovec plada za Dunajéana 12820 mark in za ta znesek
izda na Dunajéana menico, radunajoé sebi 3/, provizije in {9, senzarije ter
166 mark po 100 gl. a. v. Za koliko gl. a. v. izda tedaj menico ?

*9, Koliko gl. papirnatega denarja treba pladati za 3200 gl. v zlatn, ako
ima zlato 209, azije?

*10. Koliko 9, ima zlato azije, ako dobi¥ za {080 gl. v papirju 900 gl
v zlatun? ;

*11. Krémar ima pri bl vina {8 K ali 259, dobicka; po ¢em je kupil hl?
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12, Trgovec dobi 1400 kg blaga, po 12K 100 kg, in 1225kg, po 155 K
100 kg ; strotkov je 12 K 75 h. Koliko %/, bode imel dobicka, ake proda kg po 20 h?
8 A g 4 =2 ex—%
“b—2 otz * ar—232b  az-2a’
5 - 5z 48
15, =92 16. B 3
5. Vz+ V3z=2. et e

13

*17. Katerega Stevila Skratnik je za 6 manjii od Stevila 50 ?

18. Od katerega stevila treba odsteti njega desetino, da dohid Stevilo 779

19. Mislim si Stevilo. Ako je pomnoZim z 2, na desni pripiSem &tevilko 5,
potem razdelim z {{ ter kvocijent povecam za {, dobim dvakrat toliko &tevilo,
kakor sem si je mislil. Katero Stevilo je to?

20. Iz nekega mesta se odpoilje sel, kateri potrebuje za vsakih 54 km
po 5 ur; 4 ure pozneje se poilje za njim drag sel, kateri potrebuje za vsakih
49 km 3 ure. V koliko urah dohiti drugi sel prvega?

*21. {5 m velja 64 K; koliko velja 40 m?

22, Nekdo zme$a 57 po 36 in 7 [ po 48 h; koliko velja 1 I zmesi?

23, Izmed dveh cevij daje prva v { uri po 63 hl vode, druga pa v istem
¢asu po 7j hl; v koliko urah se natede 7715 bl vode, ako sta odprti obe cevi?

24, ; nekega dolga treba izplaéati dne 15.januvarija, % doe 3{.jauuvarija,

i dne 28. febravarija in ostanek due 3{. marcija. Kdaj bi se lahko poplacal ves

dolg objednem ?
*25. Tri osebe razdelé 360 K med seboj také, da dobi B dvakrat toliko

kakor A, in C 8krat toliko kakor A; koliko dobi vsaka oseba?
26. Tri osebe razdelé ¢88 K med seboj takd, da dobi A tolikokrat po
9 K kakor B po 3 K, in C tolikokrat po 6 K kakor B po 5 K; koliko dobi vsak ?
27, Nekdo je zapustil 15650 K, dolocivii, naj si razdelé njegovi §tirje dedici
to imetje také-le: B naj dobi 250 K veé nego A, C 300 K menj nego A4 in B
skupaj, D pa 750 K menj nego A, B in C skapaj. Koliko bode vsak dobil?

28, \/269361. 29, V64617 (4 dec) 30. V12921142 . ..
3 3 DrelhphAiiel 140 4
31 \/592704. 82, V125751 (3 dec.) 33. /2:918076 . .. .

34. Koliko velja 3600 gl. 4%ne zlate rente po 116'5 % obrestmi za {36 dnij?

85. Alko se raéuni 1 kg Cistega zlata po 3280 K (3274 K), koliko velja
43 kg zlata po 900 tisoéin Cistine ?
‘ 36, Koliko gl. a. v. velja 955 m, ako velja 685 angl. yarda 173 funta ster-
linga, in je 17 yard. = 16 m, 10 funt. sterl. = 12{ gl. a. v.
37, 9 — 3y + 4s— u=14k
821y — b5 o 8 == 6,
— a4 dy42%—bu=—T1,
z— y+ 22— u=—2
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*38, Razstavi itevilo 150 na dva dela také, da bode prvi jednak > drugega ?

39, 1200 K treba také razdeliti med tri osebe, da dobi druga 3krat toliko
kakor prva menj 20 K, tretja 4krat toliko kakor druga in 3e 20 K. Koliko dobi
vsaka oseba?

40 Mislim si dva ulomka, ki imata isti imenovalec; njiju diferenca je jed-
naka 3 7, razmerje med njiju Steveema pa je 5:1; ako zmanjsam vecji Stevec za
12, in povedam manjSega za 12, velja obratno razmjere { : 5. Katera dva ulomka
sem si mislil?

41, Nekdo ima dva soda in v vsakem nekaj vina. Ako ga izlije iz prvega
%v drugega, in potem iz tega,é v prvega, tedaj ga je v vsakem sodu 80 I
Koliko [ ga je bilo iz pocetka v vsakem sodu?

42, Krémar ima dvoje vino, il po 80 K inkl po 120 K, in iz tega dvojega
vina hoée namefati 15 k! po 96 K. Koliko mora vzeti vsakega vina?

43, Nekdo naloZi v hranilnico podetkom vsakega leta po 2000 K po 59,
na obrestne obresti; kolilko mu mora hranilnica izplaéati koncem tretjega leta?

44. Koliko je vrednih 7520 K, izplaénih v § letih, sedaj, ako se raduni
59, obrestnih obrestij?

45, Za skupno podjetje vloZi: A 3000 K takdéj in dez 1 leto Fe 2000 K;
B 2000 K takéj in ez 13 leta fe 2400 K; C 4000 K takéj in ez 2 leti fe
1600 K. Podjetje traja 3 leta ter d4 9050 K dobicka. Xoliko tega dobiéka dobi
vsak druZabnik ?

46, { K = 0.85061 . .. mark. ¢) Koliko kron je 60509 {7034 ...) mark?
b) Koliko mark je 2084 K (3097 ... K)?

47, Sola 3teje 178 udencev. V drugem razredu je 5 udencev ved nego
v prvem, v tretjem pa 9 menj nego v drugem, v déetrtem 7 menj nego v tret}em
Koliko uéencev je v vsakem razredu?

48, Izmed dveh igralecev ima A 4krat toliko denarja kakor B. Ko pa 4
izgubi B-ju 5 K, ima A sam Se 3krat toliko kakor B. Koliko denarja je imel
vsak iz podetka ?

49. Ob konkurzu dobf nekdo za svojo terjatev v znesku 5760 K samé
3840 K; koliko 9/, je izgube?

50, Blagé ima neéiste teze 430 kg in velja 480 K; tara znafa 30 kg, pro-
vizija 29, voznina 54 K. Po &em je treba prodajati 41 kg, ako znaSaj dobicek
163%?

51, Dolg 160 K, ki je izpladen Gez 6 mesecev, plada se takoj; koliko
znafa gotovo pladilo, ée je 59/, diskonta?

52. A prods na Dunaju te-le menice:

a) za 3416 drzavnik wark v Berlin po 5920,
b) za 5204 franke v Pariz po 4830,

¢) za 837 funtov sterlingov v London po 12{°75;
koliko iztrzi za vse, ako se raduni 39/, senzarije?
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53, Iz dveh mest, kateri sta si vsaksebi za 81 km, gresta si A in B naproti.
Ako odide A 3 ure prej z doma nego B, sreéata se v 7 urah; ako odide pa
B 3 ure prej, srecata se Se-le v urah, Koliko km prehodi vsakteri v jedni uri?

*b4, Pienici je padla cena za 8%,; koliko velja sedaj 1hl, ako je veljal
doslej 15 K 50 h?

*556. Koliko vode je treba priliti 87 kisa po 40k, da bode { ! zmesi
vreden §e 32 h? 3

56, Nekdo hoée nameSati 27 Al psenice in rZi; vsak hl tehtaj 76 kg.
Koliko je treba vzeti vsakega Zita, ako tehta 4 hl pSenice 78 kg, 1 hl rZi pa 72 kg ?

57. Poidci tri Stevila, katera imajo ti-le svojstva: Ako priftejes prvo 3 kratni
vsoti drugih dveh, dobis {15; ako pristejes drugo 4 kratni vsoti drugih dveh,
dobis 135; ako pristejes naposled tretje 5 kratni vsoti drugih dveh, dobi§ 145.

58. Kaksna bi bila razreSitev prejinje naloge, ako postavi§ za Stevila
3. 4, 5, 115, 135, 145 obéna Stevila m, =n, p, a, b, c?

*59, Pri 100 K je 122 K dobicka; koliko ga je pri 325 K?

%60, Pri 40 K je 35 K dobitka; koliko ga je pri 100 K?

61. A mora pladati 400 K takéj, 500 K v 6 mesecih in 500 K v 1 letus
plaga pa 300 K ez 1 mesec, 200 K dez 2 meseca in 100 K ¢ez 3 mesece. Kdaj
mora placdati ostanek ?

62. Blago se je kupilo za 1573 K 20 h. Koliko velja blago v resnici,
ako je bilo 2%, skonta, 3% senzarije (od kupnine), 246 K 50 h drugih stroikoy
in 29, provizije (od vsega zneska)?

*63, Kateri kapital d& po 5 (4) %
a) 30K, b) 45 K, ¢) 52K, d) 75 K, e) 124 K letnih obrestij?

64. A mora placati B-ju:

dné 15. julija 2340 K 58 h,
dné 20. sept. 1547 K 83 h;

nasprotno pa mora B pladati A-ju:
dné 18. oktobra 3104 K 75 h,
dné 10. decembra 873 K 6 h.
Dné 31. decembra obradunita oba; kdo izmed njiju je drugemu kaj dolZan

in koliko, ako se ra¢unijo obresti po 4%,?

65. Nekdo dobiva od svojega kapitala 2392 K obrestij na leto; % kapitala
ima naloZene po 5%, + po 6%. Kolik je ves lapital?

#66, Stevilo 108 razdéli na 3 dele také, da se ima prvi del proti drugemu
kakor 3:5, in drugi proti tretjemu kakor 10 : 1.

67. Ded in ode imata skupaj 112 let, oce in sin 46 let, ded in sin 82 let,
Koliko let ima vsak?

M o&nik. Aritmetika.

16
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68. Nekdo ima dvoje srebro. Ako zlije 73 kg prvega in 25 kg drugega,
dobi srebro po (880 Cistine; ako pa zlije 45 kg prvega in 53 kg drugega srebra,
tedaj ima zlitina po 0'850 é&istine. Koliko ¢istino ima vsako srebro?

69. Narodna banka diskontuje dne 418. junija po 4%
menico za 556 K izplaéno sredi julija;

1320 , izdano dne 28. aprila 3 mesece a dalo;
: » 1084 , izpladno 34 dnij po vidu ter vzprejeto dne 8. junija;
koliko mora pladati za vse?

70. Dunajéan ima pla¢ati v Londonu 425 funtov sterl. V ta namen kupi
menico v Amsterdam po 99'80 (100 hol. gl. = 99'8 gl. a. v.) ter jo poilje
v London, kjer se mu za vsakih 1210 hol. gl. { funt sterl. zapiSe na korist.
Koliko plada za oni dolg?

71, Nekdo kupi dne 13. januvarija 3500 gl. zastavnih pisem n. a. hranilnice
Do 100%; koliko mora placati zanje? (Zaostale 43 %), obresti od dne {. novembra.)

72, Kapital je izposojen po 4%,. Ako razdeli§ peti del kapitala z letnimi
obrestmi vsega kapitala in priStejed kvocijentu 75, dobis toliko krom, kolikor
znafajo letne obresti vsega kapitala. Kolik je kapltal‘?

73. Mesto je imelo 1850. leta 35846 prebwalcev, kohko jih je imelo
léta 1875., ako se je pommozilo prebivalstvo vsako leto za 22 0/02

74, Nekdo je 10000 X dol7in; koliko bode Se &ez {0 let dolzin, ako
odplaca ez 3 leta 2500 K, dez 6 let 1000 K in se racuni 5%, obrestnih obrestij?

75. A mora pladevati B-ju, dokler ta Zivi, vsako leto po 320 K; B pa
zeli, da mu izplada A vse zneske takdj; koliko mu bode A izplacal, ako vzamemo,
da bode B 8e 12 let Zivel in se raduni 59, obrestnih obrestij ter celoletno
kapitalizovanje?

n ”

76. Dunajéan dobi iz Trsta 12 vre¢ milanskega riZa, neciste teze 2410 kg,
tare 15 kg, 100 kg Ciste teZe po 94% gl. Stroskov je v Tistu 5 gl. 25 kr., provizije
29/,, voznine po 2% gl. od 100 kg, carine po 80 kr. od 50 kg nediste teZe, stroikov
na Dunaju 7 gl. 47 kr. Koliko ga stane 100 kg éiste teze na Dunaju?
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Dodatek.

O jednostavnem knjigovodstvu.

Obéna pojasnila,

§ 1. Trgovei in obrtniki morajo vse dogodke, ki se ticejo njih
trgovskega imetja in njegovih izprememb, zapisavati v knjige, v to
odloCene, in to zaradi tega, da vedd vsak ¢as natanéno, kaké je
z njih trgovino ali obrtom, koliko imajo terjati in koliko so dolZni
ter koliko je vsega njih imetja. To zapisavanje imenujemo knjigo-
vodstvo (Buchfikrung, Buchhaltung).

§ 2. Pri vsakem knjigovodstvu je treba najprej vedeti, koliko
je bilo imetja takrat, ko je kdo zadel trgovino ali obrt.

Imetju v SirSem zmislu pripada ne le vsa premi¢nina in ne-
primi¢nina, ki jo kdo ima, nego tudi vse iz te posesti izvirajote, Se
ne izpolnjene zaveze; v oZjem zmislu razloCujemo trojno imetje:
aktivno, pasivno in ¢isto imetje.

Aktivnemu imetju pripadajo denarji in vse druge, denarno
vrednost imajoCe stvari, katere ima kdo ali v svoji posesti ali od
drugih terjati, ne gledé na to, ali so vse te stvari njegova prosta,
popolna lastnina, ali pa so zadolZzene. V aktivno imetje trgovea spa-
dajo tedaj denarji, drzavni papirji, blago, menice, ki se mu imajo
izpladati, terjatve (aktivni dolgovi), premicnina (hifna oprava, orodje,
i. t. d.) in neprimi¢nina (poslopja, zemljista, i. t. d.)

Pasivno imetje pa imenujemo vse, kar imajo drugi od trgovea
ali obrtnika terjati. Semkaj spadajo meni¢ni in drugi dolgovi, katere
ima poplacati (pasivni dolgovi). ~

Kar ostane, ako pasivno imetje odStejemo od aktivnega imetja,
imenujemo ¢isto imetje.

Popis in ocenitev vseh posami¢nih sestavin aktivnega in pasiv-
nega imetja imenujemo inventar ali inventuro; posamicne

sestavine treba v ta namen res presteti, stehtati ali izmeriti.
16*
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§ 3. Vsak dogodek, kateri izpremeni sestavine trgovskega imetja,
zovemo poslovni dogodek (Geschiftsfall). Poslovni dogodek je
na pr., ako se blago proti gotovemu pladilu proda, zakaj takrat se
zmanjfa zaloga, a gotovina se poveca.

Da bode moc¢i poslovne dogodke prav zapisavati v posamine
knjige, treba sosebno natanéno razlolevati, kdo je dolZznik, kdo upnik.
Vsakdo, kdor od trgovca (obrtnika) kaj prejme, ne da
bi mu zato kaj dal, postane njegov dolinik (debitor,
Schuldner). Vsakdo, kdor trgoveu (obrtniku) kaj dd, ne
da bi za to od njega kaj prejel, postane njegov upnik
(ereditor, Gliubiger ). Dolinika zaznamujemo v knjigovodstvu z ,deb et
ali ,ima dati® (debet, Soll), upnika pa s ,credit® ali ,ima
dobiti“ (credit, Haben). Koga za dolinika zapisati, pravi se tudi:
zapisati mu kaj v dolg (ihn debitieren, ihn belasten); koga za
upnika zapisati, pravi se tudi: zapisati mu kaj na korist
(v imetek) (ihn creditieren, ihm qutschreiben).

Pri meniénih plaédilih velja té-le:

Vsakdo, kdor menico izda, postane trasatov dolinik za menicin
znesek. Vsakdo, kdor menico vzprejme, postane trasantov upnik.
Vsakdo, kdor nam menico poflje, postane na$ upnik za menicin
znesek. Vsakdo, kdor rimeso prejme, postane posiljateljev dolinik.

§ 4. Poslovne dogodke zapisujemo v razlitne knjige ali po vrsti,
kakor se je ravno kateri pripetil, ali pa istovrstne skupaj v oddelke
za to odlodene.

Knjigo, v katero se zapisujejo najprej vsi oni poslovni dogodki,
pri katerih se ne pladuje v gotovini, po vrsti, kakor se godé, zovemo
dnevnik (Tagebuch, Journal, Prima-Nota).

Vblagajnis§ko knjigo (Cassabuch) zapisujemo prejemke in
izdatke v gotovini, tudi po vrsti, kakor prihajajo.

Knjigo, v katero zapisujemo trgovskih prijateljev dolgove in
terjatve, pm osebah razvritene, imenujemo glavno knjigo
( Hauptbuch,).

Knjige, ki opisujejo natanéneje one poslovne dogodke, katerih
omenja dnevnik le kratko, ali obfirneje popisujejo prejem in oddajo
onih stvarij, katere so v blagajniSki in glavni knjigi zaracunane le
posredno, zovemo postranske ali pomoZne knjige (Neben-
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oder Hilfsbiicher). Njih §tevilo se ravna po tem, kaka in kolika je
trgovina. NajvainejSe so: pismovni prepisnik (Briefcopierbuch),
fakturna knjiga (Facturenbuck), skontrovne knjige (‘Scontro-
biicker), in sicer blagovno-skontrovna knjiga ali blagovna
knjiga (Waren-Scontro, Warenbuck), meni¢no-skontrovna
knjiga ali meniéna knjiga (Wechsel-Scontro), skontrovna
knjiga za vrednostne papirje (Effecten-Scontro) in dospetna
knjiga (Verfallsbuch).

§ 5. Racun, v katerega zapisujemo vse poslovne dogodke, ki
se tiejo jedne in iste osebe ali stvari, imenujemo konto (Conto).
Konti so dvoji: osebni konti in stvarni konti; prvi pojasnjujejo
ratunska razmerja z osebami, drugi racunska razmerja neZzivih imo-
vingkih sestavin.

Vsak konto ima po dve nasprotni strani. Na levo, z ,debet”
ali ;ima dati” zaznamovano stran se zapisujejo oni postavki (Fosten),
za katere postane oseba ali stvar dolinik trgovine ali obrta, na
desno s ,,credit“ ali ;ima dobiti“ zaznamovano stran pa oni, za
katere postane oseba ali stvar upnik.

§ 6. Da iz knjig ni le razvidno, koliko je dolgov in terjatev,
nego tudi koliko je pri vsakterem blagu dobika ali izgube, zapisuje
se vsak postavek po dvakrat, namre¢ pod ,debet® jednega in
ob jednem pod ,credit® drugega konta také, da stasi ,debet” in
,eredit® razliénih kontov vedno jednaka. Tako zapisavanje sluZi
tudi v kontrolo, ali se je res vse prav vknjiZilo. To vknjiZevanje
imenujemo dvojno knjigovodstvo (doppelte Buchfiihrung).

Poslovni dogodki se pa vknjizujejo lahko tudi také, da je raz-
vidno zlasti ratunsko razmerje s trgovskimi prijatelji. TAko vknjiZevanje
zovemo jednostavno knjigovodstvo (einfache Buchfihrung). A tudi
iz jednostavnega knjigovodstva se da v obe razvideti uspeh trgovine
(obrta).

Jednostavno knjigovodstvo je pripravno osobito za manjse trgovine,
za obrte in rokodelstva.

§ 7. Kaké je voditi posamitne knjige, doloCuje nekoliko zakon,
nekoliko pa veljajo obéna naela in one oblike, kakor so se stasoma

razvile v trgovskem prometu.
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V prvem oziru doloéuje obéni trgovski zakonik z dne 17. dec. 1. 1862. té-le:

Clen 928.: ,Vsak trgovec je dolzin voditi knjige, iz katerih je razvidna
njega trgovina in stan njegovega imetja.

Dolzan je hraniti prejeta trgovska pisma in od odposlanih pridrzavati
prepise (odtiske) ter jih po vrsti, kakor gredé, vpisavati v pismovni prepisnik.

Clen 29.: ,Vsak trgovec mora tedaj, ko zadne trgovati, natanéno popisati
vsa svoja zemljiséa, svoje terjatve in dolgove, svojo gotovino in vse drugo svoje
imetje, ob jednem tudi povedati, koliko st posamiéni deli imetja vredni, ter ta
popis skleniti také, da je razmerje med imetjem in dolgovi razvidno; tak inventar
in tako bilanco mora izdelati vsako leto.“

Clen 30.: ,Inventar in bilanco mora trgovec svojeroéno podpisati. Ako je
ve¢ druzbenikov, ki so porok vsak zise, morajo se vsi podpisati.

Inventar in bilanca se zapisujeta lahko v knjigo, za to odlofeno, ali pa se
sestavita vsakokrat vsak posebej. V zadnjem slucaju se mora.,]o inventarji in bilance
po vrsti urejati in hraniti.“

Clen 31.: ,Sestavljaje inventar in bilanco, treba postaviti vsem delom imetja
in terjatvam ceno, ki jo res imajo ob popisu.

Dvojhenim terjatvam je postaviti verjetno ceno, one pa, ki se ne dado
izterjati, treba je odpisati.”

Clen 32.: ,Pri vknjiZevanju v trgovske knjige in pri drugih potrebnih
zapiskih mora rabiti trgovee Ziv jezik in njega pismenke.

Knjige morajo biti vezane, in list za listom mora imeti zaporedoma tekoce
gtevilke.

Na prostoru, ki se navadno popisuje, ne sme biti praznin. Kar se je zapisalo
iz prva, ne sme se s predrtavanjem ali drugaée izpremeniti také, da bi se ne
moglo citati; strgiti (radieren) se ne sme ni¢ in tudi ne predrugaditi také, da
bi se potem ne vedelo, ali je bilo iz prva takd, ali se je naredilo Se-le pozneje.”

Clen 33.: s Irgovei morajo trgovske knjige hraniti deset let, racunagoc od
dne, katerega se je zadnji¢ kaj vanje zapisalo.

Prav tisto velja o prejetih trgovskih pismih, o inventarjih in bilancah.“

Clen 34.: ,Trgovske knjige, katere so se pravilno vodile, veljajo trgovcem
pri pravdah o trgovskih stvareh za nepopoln dokaz, katerega je moéi spopolniti
s prisego ali drugimi dokazili.*

Clen 35.: ,Kolike se je modi na trgovske knjige, katere so se vodile
nepravilno, ozirati kot dokazilo, ravna se po tem, kakina in kaké vaina je
nepravilnost in vsa stvar sploh.“

(Clen 36.: ,V trgovske knjige zapisujejo lahko tudi trgovski pomoéniki, ne
da bi se s tem zmanjala njih dokazilna moé.”
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I. O jednostavnem trgovskem knjigovodstvu.

1. Bistvene knjige.

§ 8 Bistvene knjige jednostavnega knjigovodstva so:
inventarna knjiga, ako se inventure vsaka posebej ne piejo in
spravljajo, dnevnik, blagajniska knjiga in glavna knjiga.

0 inventuri ali popisu.

Popisujé imetje (§ 2.), naStejemo najprej aktivno imetje. -
Zaleti je z gotovino, katera se prefteje. Potem se popiSejo vrednostni
papirji in menice v tuja mesta; njih vrednost se dolodi na podlagi
dnevnega kurza. Nato se doloéi vrednost onim mestnim menicam,
katere se nam bodo izpladale — diskont se odsteje. Potem pride na
vrsto zaloga blaga; to se v resmici stehta, izmeri ali presteje ter
navadno zaracuni po isti ceni, kakor je bilo kupljeno. Ako je Se kaj
drugega, trgovini pripadajoega premi¢nega ali nepremicnega imetja,
oceni in popife se tudi to. Naposled se nastejejo Se dolZniki vsak
posebej s svojim dolgom; ti se izpifejo iz glavne knjige. Vsota teh
zneskov kaze, koliko je aktivnega imetja.

Potem se popiSe pasivno imetje. Temu pripadajo najprej trate,
katere bode treba placati; tudi pri teh se diskont odsteje. Potlej se
navedejo posamié¢ vsi upniki s svojimi terjatvami. Ako se vsi ti zneski
seStejejo, dobi se vse pasivno imetje.

Ako se od aktivnega imetja odSteje pasivno, kaZe diferenca
¢isto imetje.

Ako se koncem kake dobe imetje zopet popife ter Cisto imetje
prvotne inventure primerja Cistemu imetju te inventure (bilance)
kaze diferenca med obema, koliko je bilo v tem dasu dobitka ali
izgube, kakor je zadnje imetje vedje ali manjSe od prejinjega.

Kaké je urejena inventura, razvidno je iz tega-le primera.
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Inventura, ‘
sestavljena dne 30. junija 1895. leta.

Stevilo,
zaporedo-|
ma tekoée

i
2.

Aktivno imenje.

Gotowvine . . . e’ <
Vrednostnih papirjev:

4000 gl. papirne rente po 404 . . . . .

obresti od dne {. februvarja . . . . .
Mestnih menic: ‘

Na K. Kovaca tukaj v dan 25. julija .

5 J. Lukana v Kamniku v dan {5. avgusta

» M. Cuka tukaj v dan 20. avgusta
Blaga:

Kakor izkazuje blagovna knjiga .
Premiénine po odbitku 5%
Terjatev:

“Pri J. Bizjaku tukaj .
» A. Lisjaku tukaj .
» G. Jaklicu v Postojini .
5 A. Klembasu v Celju :
Vsega aktivnega imenja skupaj

Pasivno imetje.
Trat:
Na ukaz J. Kluna v dan {0. julija
A. Goloba v dan 3{. julija

n n

»w »n M. Ranta v dan {0. avgusta
Dolgov:

FiTometr-v. Irstts . i o e adhiin

R Zupancicuitnloa ] =508 St a0
G. Lenarcéicu tukaj . R
Vsega pasivnega imetja skupaJ

Rekapitulacija.

Aktivnega imetja . . . .
Pasivnega imelja :
Ostane &istega imetja 30 Junua 1895 1

V Ljubljani, dné 30. junija 1895. L
Josip KOs (s I

K |h| K |[h
I 5160 |—
i
8080 |— |
140 |— || 8220 |—
1750 |—
1245 |16
1460 |— || 4455 |16
24560 |—
1710 |—
1175 |—
1410 |—
1688 |40 |
560 |— [ 4833 |40
45938 |56
1700 |—
971 60
1184 |— || 3855 (60
1944 |70
12301
2660 |— | 5834 |70
9690 30
45938 |56
9690 30
36248 (26




0 dnevniku.

§ 9. Dnevnik je odloden v to, da se vanj najprej jasno in
natanfno zapisujejo vsi oni poslovni dogodki, kateri provzrotujejo
dolg ali terjatev, in to po vrsti, kakor prihajajo.

V dnevniku se zaznamujejo strani z zaporedoma tekocimi Stevili.

Vsakemu postavku se dostavi datum, ime in bivalidte trgov-
skega prijatelja, ob jednem se kratko in jasno pove, zakaj je postal
na$ dolznik ali upnik, in naposled znesek; le-td se zapiSe pri doli-
nikih v razpredelek, zaznamovan z ,debet”, pri upnikih pa v onega,
ki je zaznamovan s ,credit‘. Najprej se zapifejo v dnevnik ter-
jatve in dolgovi, kakor jih navaja inventura.

V pojasnilo bodi ta-le primer:

Dnevnik
1. Julija 1895. 1. Debet Credit
B hol - oth
G. 1. | 1.| J. Bigjak tukaj ' i}
za saldo prejSpjega racuma . . . . . . 1175 | —||
G. 2. 1.| A. Liskaj tukaj
| za saldo prejnjega racuma . . . . . . | 1440 | —

|
G. 3. | 1.|| G. Jakli¢ v Postojini ‘
za saldo prejSnjega racuna . . . . . . 1688 40|’

G. 4.| 1.|| A. Klembas v Celju ‘
za saldo prejSnjega rauna . . . . . . ! 560 |— ‘
i

G. 5.| 1.| F. Tomec v Trstu

za saldo prejsnjega rauna . . . . . . i | 1944 F 70




2 Debet Credit
K “[hf K [h
- } B
|
G. 6. 1./ R. Zupandic¢ tukaj :
zg, saldo prejénjega raduna . . . . . . | 1230 | —
i
G. 7.| 1.| G. Lenaréic¢ tukaj |
za saldo prejSnjega racuna . . . . . . Il 2660 | —
G. 8.| 2.|| F. Rak v Litiji
poslal sem mu, 2 meseca na up :
2 soda Rio-kave &t. 54., 55., :
+ Giste teze 520kg po 270 . 1404 K — h l
2 soda sladkorja §t. 30., 31.
Giste teze 915kg po 86 . 786 K 90h| 2190 |90
G. 2. | 3.|| A, Lisjak tukaj
za svojo rimeso na F. Breganta tukaj
G 250 Y T R e e e e S {11200 { —
G. 5.{ 3.|| F. Tomec © Trstu
za svojo trato po ukazu P. Lasniku tukaj
vodan 31 qulijhc 0 R B 1920 | —
G. 6. | 4| J. Lukman tukaj
kupil sem od njega 4 sode sladkorja
SO O s T
nec. teze 474, 478, 482, 485 hy
tare D3, 96.5926 o7k,
¢ teze 451, 452, 456, 458 kg
1847 Ky po 8B« i i 1598 |96
G. 1.| 6 || J. Bizjak tukaj
prodal sem mu na up
520 kg Rio-kave po 270 . . .« . . . 1495 | 60




. [10.

- 12

T

Debet
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Credit

J. Bizjak tukaj
za svoj akeept v dan 5. avgusta . .

F. Tomec v Trstu
poslal mi je po Zeleznici
4 vrete Rio-kave in { sod zabelnega olja,
kakor izkazuje fakturna knjiza

K

K

h

F. Tomec v Trstu
za poslano mu rimeso na K. Porento,
2 meseca a dato .

TR B SR RES T T ]

G. Jakli¢ v Postojini

poslal mi je po Zeleznici
5 hektolitrov Spirita po 78 . . . . . .

A. Klembas v Celju

poslal sem mu po Zelezniei
2 vreci Rio-kave, 502 kg po 270 . . . .

G Lenarci¢ tukaj

za moj akcept v dan 25. julija . . . .

14.

J. Bigjak tukaj
prodal sem mu na up

375 kg sladkorja po 66 . . . 247 K 50 h
100 kg grozdjica po 60 . . . 60 K —h

1700

1355

2000

307

| 1847

1900

390
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0 blagajnifki knjigi,

§ 10. V blagajnidko knjigo se zapisujejo vsi dohodki in
razhodki v gotovini, in sicer vsak dan sproti.
V blagajnidki knjigi se zaznamujeta po dve nasprotni strani
z istim #evilom. Leva stran ima nadpis ,debet” ali ,dohodki®,
desna ,credit ali ,razhodki“. Na levi strani se zabeleZuje pre-

jeti, na desni izdani denar.

Vsakemu postavku se dostavlja 1. leto,

mesec in dan; 2. kratko pojasnilo, od koga in zakaj se je prejel
denar, ali komu se je dal in zakaj; 3. znesek.

Kadar je jedna stran polna, sedtejejo se zneski dohodkov in
razhodkov, vsoti pa se preneseta na nastopni dve strani.

Blagajniska
t:

Debet (dohodki) Julija
Py [
1. || Gotovine, kakor izkazuje inventura . . . . . . . 5160 | —
Gl 21700 G- Jaklica. o Postojint’ o = sy i S S | 1500 | —

5.| Za prodano rimeso ma M. Cuka . . XK 1460 h —
6%, diskonta do 20. avgusta . .K 441 h 20 | {448 |80
G846 EOdL B Raka v Latiih o doe nse ol it ot | 1000 | —
20. || Za J. Perdanu tukaj prodani aladkar. & Seid 336 | 56
20- | Za rimeso na F-Bergapta' ... . o s i | 1200 | —
95|l Za-rimedo na K. Kovacg o S & e kil e 1750 | —
G. 4. | 28. | Od " A. Klembasa © Celjw . . . ... .00 oo, 1600 | —
G230 | 2O Bigfeke tnkayl i o i E e i e ' 700 | —
14695 | 36

Avgusta 1895 1.

{. || Ostanek v blagajnici od prejinjega meseca. . . .| 06140 |58
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Koncem vsakega meseca se radun blagajnike knjige sklene.
V ta namen se seStejejo dohodki in razhodki, potem se zadnja vsota
od prve odSteje in diferenca, saldo imonovana,
ostanek v blagajnici (Cassabestand) na stran razhodkov; tako
se vsoti na obeh straneh izjednadita. Te vsoti se zapiSeta pod Crti,
kateri sta se prej potegnili v razpredelkih za zneske, in pod vsako
se potegne nekoliko niZe potem Se érta sklepovnica. Naposled se pre-
nese saldo pod prvi dan nastopnega meseca kot prejemek na nov
ratun, in to zaradi tega, da je razvidno, koliko je v blagajnici

denarja.

V pojasnilo je pridejan tu-le obrazee blagajniSke knjige.

knjiga.

1895 1.

postavi kot

1.

Credit (razhodki)

£ 82
% ©

. ‘ Fgsdomace potrebp; i v R G Sl s v T :

R Zupanticu tukay: « .0 Lo i e
Za razliéne trgovske strofke . . . . . . . . ..

poslanega od F. Tomca v Trstu . . . . . .

15.
20.

25.
27.
30.
31.
3.
3.

Pladal frato na ukaz J. Kluna . . . . . . . ..
Pla¢al dobitkovine . & o et oih e n e e e S
Za voznino in druge strofke ob prejemu blaga,
poslanega od F. Tomca © Trstu . . . . . .
Pladal svoj danes izpla¢ni akeept . . . . . . . .
(3T, Laskmants Badcay: o ei s o2 R P DTG
| O Jaklicu 0. Posiafing = v o . v 'e . sueiE s
Za trato na ukaz A. Goloba . . . . . . . . ..
Trgovskim pomoénikom . . . . . . . . . . . .
Saldo (ostanek v blagajoici) . . . . . . . ]

| K |h

Za voznino in druge stroske ob prejemu blaga; |

320 | —
1200 | —
97 | 20

957 | 64
1700. | —
100 | —
196 | T4
2000 | —
1300 | —
204 | 60
971 | 60
240 | —

} 6140 | 58
|| 14695 | 36
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0 glavni knjigi.

§ 11. Namen glavni knjigi je, da nam pojasnjuje, koliko
nam je vsakdo, s komer smo v trgovski zvezi, dolzan ali koliko ima
od nas terjati.

V nji ima vsak trgovski prijatelj svoj racun (konto); le-td
ima dve nasprotni, z istim Stevilom zaznamovani strani, zgoraj v sredi
pa kot nadpis ime in bivalii®e trgovskega prijatelja. Na levo, z ,debet”
zaznamovano stran se zapisujejo vsi oni postavki, za katere je postal
trgovski prijatelj na§ dolinik, na desno, s ,credit® zaznamovano
stran pa vsi oni, za katere je postal nas upnik (§ 5.)

Na jeden in isti folij (folium) pa postavimo lahko tudi dva ali
tri racune, ako vemo Ze naprej, da bodo posamié potrebovali le
malo prostora.

Na koncu s¢ doda glavni knjigi abecedno urejen imenik vseh
onih oseb, katerim so se racuni zapisali, in vsakemu imenu se dostavi
§tevilo folija, na katerem je doti‘ni racun.

V glavno knjigo se prepisujejo postavki iz dnevnika in blagaj-
nigke knjige. :

Iz dnevnika se morajo prepisati vsi postavki v glavno knjigo,
zakaj v njem so zabelezeni le taki dogodki, ki provzrocujejo dolg ali
terjatev, in sicer pod ,debet ali pod ,credit® doti‘nega ratuna,
kakor so v dnevniku zapisani pod ,debet” ali pod ,eredit”.

Iz blagajniske knjige pa se prepiSejo v dotiCne racune
glavne knjige le oni postavki, kateri so  se prejeli (izdali) v ta namen,
da se kaka terjatev (dolg) poplaca ali deloma ali popolnoma. Tudi
se prepisujejo tu postavki drugafe nego iz dnevnika. Dohodki so
v blagajnidki knjigi zapisani pod ,debet®; a ker se morajo plade-
" valeu zapisati na korist, treba jih je postaviti v njegovem racunu
v glavni knjigi pod ,credit‘. Obratno pa je-treba razhodke, kateri
s0 v blagajniki knjigi zapisani pod ,credit®, prejemmiku zapisati
v dolg, torej jih v njegov ra¢un v glavni knjigi zapisati pod ,debet.

Prepisujo¢ posamiéne postavke v dotiéni racun glavne knjige,
zapi§i na doti¢no stran: 1. datum, 2. stran dnevnika ali blagaj-
nifke knjige, na kateri je zapisan doti¢ni postavek, 3. kratko pojas-
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nilo, zakaj je postala ona oseba na$ dolznik ali upnik, in 4. znesek.
— Vsakemu postavku je v glavni knjigi odlodena posebna vrsta;
vrste naj bodo druga od druge jednako oddaljene, da ne bode moci
pozneje kaj zapisati mednje.

V znamenje, da si postavek prepisal v glavno knjigo, zapisi
v takd zvani kazalni razpredelek (Bezugscolonne) dnevnika ali
blagajniske knjige pred prepisani postavek Stevilo folija glavne knjige.

§ 12. Ako treba glavno knjigo skleniti koncem katerekoli
dobe, sedtejejo se zneski vsakega ratuna pod ,debet” in pod ,credit”,
potem pa se manjSa vsota od&teje od velje; razliko imenujemo
saldo. Ako je vsota vseh posami¢nih zneskov pod ,debet® vedja
od vsote pod ,credit®, ondaj nam je oseba, za katero velja racun,
ved dolZna nego ima od nas terjati; ona je tedaj res naS dolznik, in
saldo kaZe, koliko nam je dolina. Ako pa je pod ,credit® vedja
vsota nego pod ,debet‘, ondaj ima oseba ve¢ od nas terjati, nego
nam je dolina, in saldo kaZe, koliko ima sploh od nas terjati.

Ako se zapiSe saldo na ono stran, kjer se je dobila manjsa
vsota, tedaj se obe vsoti izjednacita. Pod tema jednakima vsotama
se potem potegnejo sklepovne ¢rte, prazni prostor pa se presee
s pretno ¢rto. Ako je na vsaki strani le po jeden postavek tudi
potem, ko se je saldo zapisal, treba le potegniti ¢rte sklepovnice.

Ker se zapisuje saldo le zaradi tega na ono stran, kjer je
manj¥a vsota, da se obe vsoti izjednalita, zato je treba, da se
spozna pravi prej$nji ratun, isti saldo v novem rafunu zapisati na
nasprotno stran. Ker se je postavil saldo jedenkrat pod ,debet,
drugikrat pa pod ,credit®, izpremenil se ni rafun prav ni¢;
a doseglo se je to, da je prej$nji raCun poravnan, in da izraZa
saldo, prepisan v novi radun, resultat prejSnjega racuna.

V pojasnilo so sestavljeni tu-le trije racuni glavne knjige.
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Glavna
1
Debet J. Bizjak
1895 1. " Ix. [ h
Julija 1.|D.1.| Za saldo prejSnjega raduna . . . . . . . | 1475 | —
= 6.|D. 2| S PTOdano TEIKEYO oy fh e o ! 1425 | 60
a 14|D.2.| , ERAga T R R | 307 | 50
| | 2008 | 10
Avgusta | {. | Za saldo prejSnjega raduna . . . , . . . ([ 308 | 10
3
Debet G. Jaklié
1895 1 I‘ K | h
Julija 1.} D. 4. || Za saldo prejinjega raduna . . . . . . . ! 1688 | 40
» a0 BadSill o smoje gotoxo: pladilor. i v it W (I 204 | 60
|
[ 1890 | —
ks S s
|
| [
5
Debet F. Tomec
1895 1 K [ h
Julija 3.|D.1. || Za svojo trato po naredbi P. Lasnika . .| 1920 | —
” 7.1/D.2.|| , mojo rimeso na K. Porento . . . . . 00—
= 3. aiealdos naenovis radnm o S i d s E i 1684 | 56
5304 | 56
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1
tukaj
J Credit
1895 L K | h
Julija 6. | D.2.{ ‘Zasvoi-altcapt 5. I LR R e 1900 | —
» 30.|B. 1.) , svoje gotovo pladilo . . ... . . . . 700 | —
» 31. - 881d0; na oyl radun’s, i cEi T 308 | 10
2908 | 10
3
v Postojini. Credit
1895 L K | h
Julija 2.|B.4.|| Za svoje gotovo plagilo . . . . . . . . 1500 | —
4 g. DB gl ani AT eI it 2 R Rl 39 | —
1890 | —
|
5
v Trstu Credit
1895 1. T K | h
Julija 1.|D.1.|| Za saldo prejinjega racuma . . . . . . . 1944 | 70
- 7.!D.2.| , poslano mi blago . . . ... ... 1847 | 40
* 20. D. 3 2 ” n 25 71 At G SR I ety S ® N 1512 | 46
5304 | 56
Avgusta| 1. Za saldo prejémjega racuma . . . . . . . 1684 | 56

Moénik. Aritmetika,

-
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2. O pomoznih in postranskih knjigah.
O pismovnem prepisniku,

§ 13. Knjigo, v katero se prepisujejo trgovska pisma, katera
pise trgovec svojim trgovskim prijateljem, zovemo pismovni pre-
pisnik.

V pismovnem prepisniku se zaznamujejo strani z zaporedoma
tekocimi $tevili, Pri vsakem prepisu se zapiSe v prvo vrsto na levo
kraj, kamor je pismo namenjeno, v sredo ime trgovskega prijatelja,
kateremu smo pisali, in na desno datum. Potem se zalne v drugi
vrsti prepis pisma od besede do besede. Kon¢ni poklon se kot
nebistvena re¢ izpudta. Pod prepis se potegne Se precnica.

Pismovni prepisnik ima na koncu abecedni imenik vseh trgovcey,
katerim so se odposlala pisma; v ta imenik treba précej, ko se je
pismo prepisalo, zapisati stran, na kateri je prepis.

0 fakturni knjigi.

§ 14. V to knjigo se prepisujejo od vnanjih trgoveev prejete
fakture od besede do besede; ob jednem se spodaj dostavlja voznina
in drugi strodki, navadno tudi kalkulacija.

Za blago, katero se kupi ali proda doma, ni treba posebne
postranske knjige, ako so dotiéni racuni natanéno zabeleZeni v dnevniku
in blagajniski knjigi.

¢ skontrovnih knjigah.

§ 15. Skontrovne knjige imenujemo one knjige, v katere
se zapisuje prejem ali oddaja blaga, s katerim trZzimo.

V skontrovni knjigi ima vsako posami¢no blago poseben racun
(konto). Vsak tak konto ima po dve nasprotni strani; na levi strani
dobi nadpis ,debet® ali ,prejem”, na desni ,credit” ali
,oddaja“, v sredo pa se zapife ime blaga. Vsak prejem se vknjizi
7z vsemi bistvenimi okolid¢inami z zneskom vred na levo, vsaka oddaja
prav tako na desno stran.

NajvaZneje skontrovne knjige so te-le:

1. Blagovno-skontrovna knjiga ali blagovna knjiga.
Iz blagovne knmjige ni le vsak Cas razvidno, kolika je zaloga, nego
tudi, kdaj, kaj in po ¢éem smo kupili ali prodali, od koga smo kupili
ali komu smo prodali; blagovna knjiga naposled tudi kaZe, koliko
dobicka ali izgube je bilo pri vsakterem blagu.
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Vsakemu posamitnemu blagu se odmeni poseben racun in v tem
se nahaja: 1. leto, mesec in dan, 2. prodajaléevo ali kupéevo ime,
3. mera in teZa, 4. cena, 5. znesek.

2. Meni¢no-skontrovna knjiga. V to knjigo se zapisujejo
one menice, katere prejemamo, in katere se nam imajo ali ob dospetku
izplacati ali s katerimi smemo ukreniti drugace. - Pri vsaki menici
treba povedati znesek in dospetek, kje in kdaj se je izdala, kdo je
akeeptant, po ¢egavem ukazu,, i.t. d. .

Kadar se menica izkupi ali proda, treba to zabeleZiti v raz-

predelku, za to odmenjenem, znesek in dospetek pa precrtati.

3. Skontrovna knjiga za vrednostne papirje; vénjo
se zapisujejo kupljeni in prodani vrednostni papirji.

Vsake vrste vrednostni papir ima svoj ra¢un, v katerem treba
navesti pri vsakem postavku: 1. leto, mesec in dan, 2. prodajaléevo
ali kuptevo ime, 3. §tevilo obligacije, 4. nominalno vrednost, 5. kurz,
6. znesek.

Kdor trZi z drzavnimi papirji le po malem, temu ni treba zato
posebne skontrovne knjige, nego naj doti‘ne rafune zapife kar

v blagovno knjigo. ,

§ 16. Kadar hofemo v blagovni ali skontrovni knjigi za vred-
nostne papirje skleniti racun, treba le zalogo, katero: je izkazala
inventura, s ceno in zneskom vred zapisati na stran oddaje, kakor
bi se bilo blago res prodalo. Potem se sestejejo zneski na obeh
straneh; vsota mna levi strani kaze, koliko se je izdalo za prejeto
blago; vsota na desni strani pa pové, koliko se je za prodano blago
res izkupilo in koliko bi se 8e izkupilo za zalogo. Ako se jedna vsota
oditeje od druge, kaZe ostanek dobilek, ako je vsota na strani
oddaje velja, v nasprotnem sluéaju izgubo. Da se radun izjednaci,
postavi se ostanek kot dobidek na levo, kot izguba na desno stran.

Potem se potegnejo pod vsotami tez (mer) in zneskov, katere
vsote morajo biti na levi in desni strani jednake, sklepovne Crte.
Naposled se postavi §e zaloga s ceno in zneskom vred na levo stran

v novi racun. :
Menitno-skontrovna knjiga ne potrebuje sklepa; zaloga se kar

prepiSe v novi racun. i
V pojasnilo bodi ta-le radun iz blagovne knjige.
7
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Blagovna
i
Prejem Racun o
1895. L kg | po | K h
Julija 1.|| Zaloge:
Aigodediein s LU msdn R, 1835| 88 || 1614| 80
TAROAOV o as o ML s 3080 | B0 | 2464 —
» 4. 0d J. Lukmana tukaj
ERode s vt R e s 1847 | 88 || 1598 | 96
= 15.|| 0d J. Lukmana tukaj
‘ =0 ReR S e B R R 1348 | 88 || 1186 24
Segadavy fnes T R e 3653 | 80 || 2922 | 40
o 20.|| 0d G. Lenarcica tukaj
D BOROV RS et ok oo s e 2275| 80 || 1820 —
i el il Ei el o e el e R S 514 | 82
14008 12121 | 22
Avgusta| {.| Zaloge: 5 sodov . . . . . . .. . 2215| 88 || 1949| 20
Qe godov s it 444 80 || 3312| 80

0 dospetni knjigi.

§ 17. Namen dospetni knjigi je ta, da trgovec iz nje vsak
¢as lahko razvidi, katere menice bode moral pladati in kdaj, za
katere menice bode denar prejel in kdaj se bode to zgodilo; v prvem
slu¢aju mora pripraviti potrebni demar, v drugem pa lahko dolo¢i
7e naprej, kaj bode pocel s prejetim denarjem. V dospetni knjigi se
odlo¢i vsakemu mesecu po jeden folij; na levo stran se zapisujejo
rimese, na desno trate.

0 odpravni ali spedieijski knjigi.

§ 18.”V to knjigo se zapisuje vse ono vozno blago, katero se
podilja dalje.



knjiga.
1
sladkorju. Oddaja.
1895 1. }E kg | po K h
Julja | 2. F Raku v Litiji B
Frgodaisi B o u LY | 915| 86 || 786| 90
» 14.|| J. Bizjaku tukaj
dasod asti tiial s B e e 375 | 86 || 322| 50
» 16.| A. Klembasu v Celju
{ g0l s Tinl o e e 445| 96 427 20
D Rnda L T R RN | 914| 86 786| 4
| 20| A Lisjaku tukaj
3 sode . . SF L e i s 1328 | 86 | 1142| 8
5 26. | M. Dolinsku v Sishi F \
(R o P O 992 96 | 952| 32
LI E v SR Sl e e B g s 1335 86 | 1148 10
» 27.|| J. Ramovsu tukaj
S780lle Ugaioles e aRG LBy ) 1348| 96 | 1294 8
5 31. || Zaloge:
K molioy i eaa e WL 2915| 88 | 1949| 20
o by wAs SRR T i 4141 | 80 | 3312 80
14008 | — imm 22
|

V odpravni knjigi sta odloleni vsakemu dogodku po dve na-
sprotni strani; na levo se zapide prejem voznega blaga, na desno
njega odposlatev. Na levo stran se zapiSe tedaj ime in bivalidde
onega, ki je blago izro¢il ali poslal, dan naznanila, ime voznika, ki
je blago pripeljal, ¢as, v katerem se ima blago oddati, in voznina;
ime in bivalii¢e onega, kareremu je blago namenjeno, in kaké
se bodo placali strofki, ali se namre¢ povzamejo ali pa zapidejo na
po§iljateljev racun; naposled se dostavi dan, katerega se je blage
prejelo in koliko je bilo strodkov ob prejemu in do odposlatve.
Na desno stran se zapiSe ime onega, komur se je poslalo blago,
ime voznika, ¢as, v katerem mora blago oddati, in voznina, natanéni
popis voznega blaga in stroSkovni rafun; naposled se Se dostavi,
ali so se strodki povzeli, ali na ¢egav ratun so se zapisali.
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3. Kako je izkazati uspeh pri jedﬁosta,vnem knjigovodstvu.

§ 19. Sklep glavne knjige kaze, koliko ima trgovec terjati in
koliko je dolZin. Da dobimo uspeh vsega trgovanja, treba vse imetje
popisati in temu Se dodati terjatve in dolgove, kakor jih kaZejo
saldi glavne knjige. Iz tega je moéi doloCiti konéno Cisto imetje.
Primerjajo¢ to ¢isto imetje prvotnemu, zvemo, koliko dobicka ali
izgube je dala trgovina v tej dobi. :

O resnic¢nosti tako najdenega uspeha se prepri¢amo, ako, sklenivsi
skontrovne knjige, iz njih in iz dnevnika izpiSemo ter skupaj sesta-
vimo posamitne dobitke in izgube. Ako potem vse dobitke in vse
jzgube seStejemo ter manjSo vsoto odéqueﬁlo od vedje, mora se
pokazati isti uspeh, kakor ga je izkazala inventura.

?___,%_...__

II. O jednostavnem obrtnem knjigovodstvu.

1. Za vedje obrte.

§ 20. Pri vedjih obrtih so knjige urejene prav tako kakor pri
trogovskem knjigovodstvu in se tudi prav takd vodijo. Inventarna
knjiga, dnevnik, blagajnis§ka in glavna knjiga so tudi tu
bistvene knjice; kot pomoZne knjige pa nam rabijo: pismovni
prepisnik, fakturna knjiga, materijalna knjiga (zapisnik
neizdelanega tvoriva, Materialienbuch), blagovna ali skladiska
knjiga (Lagerbuch), narodilna knjiga (Bestellungsbuch), me-
ni¢no-skontrovna in dospetna knjiga.

V inventarno knjigo se prepisujejo inventure (§ 8.)

V dnevnik (§ 9.) se zapisujejo oni poslovni dogodki, ki se vrsé
na up, in sicer po redu, kakor prihajajo.

V blagajniski knjigi (§ 10.) se zaradunavajo dohodki in
razhodki v gotovini: prvi se vknjiZujejo na levi, drugi na desni
strani, in to vsak dan sproti; sklepajo pa se racuni vsak mesec.

Gledé uredbe glavne knjige in vpisavanja. vanjo velja, kar smo
povedali v §§ 11. in 12. Ako se v blagajnitko knjigo in dnevnik
natanéno vpisujejo posamicni poslovni dogodki, ondaj jih je treba
v glavni knjigi omenjati le ob kratkem, zakaj v kazalnem razpredelku
zapisana stran kaZe, kje so natantno zabeleZeni v onih knjigah.

e D
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Fakturne knjige je treba le tedaj, kadar obrtnik tvorivo
naroCa s tujih trgovi§¢ in dobiva o njem racune. ;

Pri vedjih obrtih je treba posebnega zapisnika za neizde-
lano tvorivo (matetijalne knjige); na levo stran se zapisuje kup-
lieno, na desno v délavnico oddano tvorivo. Koristna je pri takih
obrtih tudi skladiSka knjiga:; urejena je nekamo také kakor
blagovna knjiga pri jednostavnem trgovskem knjigovodstvu. Na levo
stran se zapiSe vsako skladi¢u oddano, izvrSeno delo z izdelno ceno
vred; kadar pa se proda, zapife se zopet na desno z dostavkom 78
lxohko se je prodalo,

Narodena dela se zapisujejo v narodéilno knjigo; le-td ima
té-le razpredelke: 1. za datum narotila, 2. za ime in stanovanje
naroCnikovo, 3. za natanéen popis narocenih stvarij in 4. za opazko,
da se je naroéilo izvrdilo,

Obrtnikom, ki imajo le po malem opraviti z menicami, ni treba
menié¢no-skontrovne knjige; menice, ki jim pridejo kdaj
v roke, zabelezujejo lahko v dospetni knjigi.

2. Za manjse obrte.

§ 21. Trgovsko knjigovodstvo je moci uporabljati le pri veéjih
obrtih. Mali obrtnik nima ¢asa za tako zamudno zapisavanje; on hote
iz svojih zapiskov le razvideti, kaj bistveno pospefuje njegov obrt.
A misliti mu je vender tudi na to, da si zagotovi, ¢e bi nastala
pravda, s svojim knjigovodstvom vaZzno dokazilo.

Da veljajo po § 121. obinega sodnega reda rokodelcu knjige
za pol dokaza, treba, da ima svoj dnevnik v redu; v tega mora
natanéno zapisavati vse, kar je dolzin in kar ima terjati, leto, dan
in tudi osebe, za katere je naredil kako delo, ali katere so mu
izgotovile kako delo.

Da rokodelec ustreza tej zakoniti dolo¢bi in da vsak ¢as lahko
pozvé, koliko je vsega njegoyvega imetja, zato mu je treba najprej
dnevnika, v katerega mora kratko in jasno zapisavati vse ohrtne
dogodke, bodisi da se vrié proti gotovemu placilu ali na up, in to
po redu, kakor se vrié.

Obrtnik mora vse one poslovne dogodke, ki se vr3é na up, iz
dnevnika prepisati v naroénidko knjigo (Kundenbuch) ter jih tu
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urediti po osebah, in to zato, da vsak cas ve, kaj je vsaki posamiéni
osebl dal na up ali koliko je sam od nje prejel na up.

Dnevnik in naro¢nifka knjiga sta bistveni knjigi vsakega malega
obrtnika.

Dnevnik dobi za nadpis mesee in leto, v njega posamicne
razpredelke pa se zapisuje:

1. Stran narotnike knjige, na katero so se prepisali iz dnev-
nika oni poslovni dogodki, ki so se na up vréili.

2. Dan.

3. Poslovni dogodek z vsemi bistvenimi okoli§¢inami. Pri postav-
kih, ki povzrotujejo dolg ali terjatev, zapiSe se najprej ime in bivali§ce
osebe, kateri se je kaj dalo na up ali od katere se je kaj prejelo
na up, in potem #e-le poslovni dogodek.

4. Znesek. Le-t4 se zapiSe pri poslovnih dogodkih, ki se vrdé
proti gotovemu placilu, pod ,dohodke“ ali ,razhodke” ¢cetrtega
(gotovinskega), pri onih na up pa pod ,debet‘ ali ,credit’ petega
(upnega) razpredelka.

Kadar se placa katerokoli na up prodano ali kupljeno blago,
preérta se znesek v upnem razpredelku ter dostavi, kdaj se je to
zgodilo, potem pa se isti znesek zapiSe v gotovinski razpredelek
pod ,dohodke” ali ,razhodke”.

Kadar je katera stran popisana, preneseta se vsoti dohodkov in
razhodkov na nastopno stran.

V naroé¢nif§ki knjigi ima vsak narofnik svoj racun; le-t4
ima za nadpis naroCnikovo ime in bivali§ce, v posamicne razpredelke
pa se zapisuje:

1. Datum.

9. Stran dnevnika, s katere se je dotiéni postavek prepisal
semkaj.

3. Stvar, katera se je prodala ali kupila.

4. Znesek, kateri se zapife pod ,debet” ali pod ,credit”.

Ako se poslje narocniku ra¢un, treba to zabeleziti vnaro¢nigki knjigi.

Iz naroc¢niske knjige obrtnik koncem vsake dobe lahko izpise
svoje terjatve in dolgove. Da zve uspeh svojega obrta, treba mu je
le presteti gotovino (le-td4 se mora ujemati z diferenco prejemkov in
‘izdatkov, zabelezenih v dnevniku), doloéiti vrednost blagu in izdelkom,
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ter sestaviti inventuro. Primerjajo¢ zadnjo inventuro prvotmi, zvé,
koliko je imel v dotitni dobi dobitka ali izgube.

Dobro je, ako ima mali obrtnik razven ravnokar omenjenih dveh
bistvenili knjig tudi narodilno knjigo (§ 20.) in dospetno
knjigo. V prvo naj zabeleuje narofena dela, v drugo pa naj,
zapiSe k doti¢nemu dnevu rafune ali menice, za katere bode denar
prejel ali katere bode moral placati. Dospetno knjigo lahko nadome$ta
tudi pratika. :

e

IIL. Nacért jednomesecne trgovine kot vaja v prak-
tiéni uporabi jednostavnega knjigovodstva.

Josef Leban v Ljubljani si omisli za svojo trgovino na pod-
lagi inventurs dne 1. julija 1. 1895. nove knjige.

Kaké je tekla trgovina meseca julija 1. 1895,

Dne 1. julija. Kakor inventura izkazuje, imel sem aktivnega
in pasivnega imetja:
1. Gotovine 3984 K.
2. Rimes:
za 1440 K na 4. Vidiéa v dan 12. julija,
, 980, , B. Kobevarja , , 15. julija,
, 2520, , M Pawlida , , 10. avgusta.

3. Blaga:
1256 kg Java-kave po 356,
1470 , Rio-kave B8,
875 , sladkorja i O
16413 i 5B,
498 , zabelnega olja , 148,
315 , grozdjica » 00,
b28 , TiZa , 48.

4, Blaga v prodajalnici:
Kakor izkazuje prodajalnidka inventura za 952 K.
Terjatev 356 K, a od teh treba odbiti 3%.

5. Premiénine in pohiftva za 1920 K.
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- 6. Terjatev: {EAS
pri G. Lozarju v Kranju ~ 1520 K

» F. Kosu v Loki 900 ,

» . Golobu v Kamnikuw = 1632 ,

» K. Konfanu v Borovnici 420 ,

s M. Volku tukaj 540
Wb irat:
za 1348 K na ukaz S. Ceha v dan 9. julija,
el o T L SR Naeake L b julla;
S IUas s T A Kraliar om0 aviata.
8. Dolgov:

- A. Pasingju v Trstu 1700 K
N. Finku v Brnw 1452
K. Bregarju tukaj 1070 ,
Za domade potrebe sem dal 360 K, trgovskim pomocnikom 240 K.
Prodajalnica je iztrzila 190 K.
Dne 3. julija. Prodajalnici sem dal za prodajo na drobno:
150 kg Java-kave po 356, 300 kg Rio-kave po 328,
100°, sladkorja , 92, 400 ., sladkorja , 84,
100 , zabeln. olja , 148, b0 , grozdjica , 48,
100 ,, riza , 48
G Lozar v Kranju je poslal 600 K v gotovini in rimeso za
820K na M. Turke v dan 10. julija, na up pa je prejel:
200 kg Java-kave po 360, 350 kg Rio-kave po 336,
150 , sladkorja , 94, 500 , sladkorja , 86.
Strofkov za zaboje i. t. d. sem raéunil 37K,
Prodajalnica je iztrzila 162 K.
Dne 4. julija. Izplacal sem trato za 1348 K na ukaz S. Ceha
v dan 9. julija s 6% diskonta.
Kupil sem od K. Bregarja tukaj proti svojemu akceptu v dan
20. julija 663 kg sladkorja po 80.
Prodajalnica je iztrzila 134 K.
Dne 5. julija. S. Kosu v Loki sem poslal na njegovo naroéilo:
120 kg Java-kave po 360, 100 k¢ sladkorja po 94,
350 ,, sladkorja , 86, 50 , zabel. olja , 164.
Prodajalnica je iztrzila 204 K. :
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Dne 6. julija. Prejel sem od K. Goloba v Kamniku 1200 K
v gotovini ter mu prodal na up:
100 kg Java-kave po 360, 100 kg sladkorja po 94,
200 , sladkorja , 86, 100 , riza el
Prodajalnica je iztrzla 162 K. -
Dne 7. julija. Kupil sem menico za 1600 K na J. Kluna
v Trstu v dan 3. julija s 6% diskonta ter jo poslal 4. Pasiniju
v Trst,
Prodajalnica je iztrzila 156 K.
Dne 8. julija. Prejel sem po narotilu od N. Finks v Braw

na up:
1 sod sladkorja, netiste teze 435 kg, tare 24 kg, po 86
3 sode ” » » 1336 n 9 73 n ” 78

ter placal za voznino in druge strofke 33 K 48 h.
Prodajalnica je iztrzila 186 K.
Dne 10. julija. Za rimeso na M. Turka sem prejel 820 K.

Prodal sem J. Konlanu v Borovnici:
200 kg Rio-kave po 336 in 300 kg sladkorja po 86.

Prodajalnica je iztrzila 176 K.
Dne 11. julija. M. Volk tukaj mi je placal v gotovini 500 K

ter prejel:
100 kg sladkorja po 94 in 200 kg sladkorja po 86.

Kupil sem menico za 2000 K na 4. Simona v Brau v dan
10. avgusta ter jo poslal N. Finku v Bra.

Prodajalnica je iztrzila 160 K.
Dne 12. julija. A. Pasini v Trstu mi je poslal na moje naroéilo

fakture o
9 sodih Java-kave, neé. teZe 497 kg, tare 38 kg, po 320,
3 " Rio-kave, » n 728 ” » 92 » ] 272;
2 » zabel. Olja " 532 n n 65 " ” 122!
27 » » 36'

1 zaboju grozdjitain ;< 21 o0,
Stroskov je racunil 36 K 92 h, za ves znesek pa potegnil name
menico po naredbi G. Funteka v dan 12. septembra,
Za rimeso na A. Vi¢ida sem prejel 1440 K.
Prodajalnica je iztrzila 224 K.
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Dne 13. julija. Prodal sem B. Sirku tukaj proti njega jedno-
meseénemu akceptu :
200 kg Java-kave po 360, 200 kg sladkorja po 94,
100 , zabel. olja , 164, 50 , grozdjita , b4.
Prodajalnica je iztrzla 148 K.
- Dne 14. julija. Kupil sem od J. Perdana tukaj proti gotovemu
pladilu:
350 kg riza po 46.
Prodajalnica je iztrzla 140 K.
Dne 15. julija. Za rimeso na B Kolevarja se mi je izplacalo
980 K.
Izplacal sem 1760 K za danes izplatno trato na ukaz P. Novaka.
Prodajalnica je iztrzila 190 K.
Dne 17. julija. Dobil sem gori naznanjeno blago od 4. Pasinija
v Trstu ter platal za voznino in druge strofke 258 K 44 h.
Prodajalnica je iztrzila 156 K.
Dne 18. julija. Dal sem prodajalnici za prodajo na drobno:
100 &g Java-kave po 356, 420 kg Rio-kave po 328,
150 , sladkorja , 92, 500 , sladkorja , 84,
150 , zabel. olja , 148, 100 , grozdjia , 48,
200 , riza . . 48.
Prodajalnica je iztrzila 182 K.
Dne 19. julija. #. Kos v Loki je poslal rimeso za 1500 K na
A. Kuglerja v Brnu v dan 20. avgusta ter prejel na up:
200 kg Rio-kave po 336, 250 kg sladkorja po 86,
100 ,, zabel. olja , 164, 100 , grozdjica , b4.
Prodajalnica je iztrzila "170 K.
Dne 20. julija. Izplacal sem za svoj danes dospeli akecept
530 K 40 h.
Prodajalnica je iztrzila 156 K.
Dne 21. julija. Prejel sem od N. Finka v Brnu:
1 sod sladkorja, neé. teze 412 kg, tare 23 kg, po 88,
2 soda 5 i SRR R TR 1 R B
ter mu poslal rimeso za 1500 K na A. Kuglerja v Brau v dan
20. avgusta.
Stroskov sem placal ob prejemu blaga 24 K 50 h.
Prodajalnica je iztrzila 166 K.
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Dne 22. julija. Placal sem K. Bregarju tukaj 1000 K v goto-
vini ter prejel:

200 k¢ sladkorja po 88, 500 kg sladkorja po 80.

Prodajalnica je iztrzila 196 K.

Dne 24. julija. J. Konéan v Borovnici je poslal 900 K v gotovini.

Prodajalnica je iztrzila 172 K. 3

Dne 25. julija. Prodal sem M. Volku tukaj na up:

100 k¢ sladkorja po 94 in 200 kg sladkorja po 88.

Prodajalnica je iztrzila 174 K.

Dne 26. julija. Prodal sem J. Kovadu tukaj proti gotovemu
pla¢ilu: 50 kg Java-kave po 356, 100 kg zabeln. olja po 148,

100 , riza » 48, . 50, grozdjica » D4

Prodajalnica je iztrzila 232 K, :

Dne 27. julija. Izpladal sem trato za 1038 K na ukaz 4. Kralja,
izplatno dne 25. avgusta, s 6% diskonta.

Prodajalnica je iztrzila 168 K.

Dne 28. julija. 4. Pasini v Trstu mi je poslal na moje narocilo
na up: 2 soda Java-kave, neé. teze 478 kg, tare 39 kg, po 320,

3 sode BipEave. ip o v 00N veg. a2

Za voznino in druge strodke sem placal 155 K 82 h,

Prodajalnica je iztrzila 186 K.

Dne 29. julija. G. Lozar v Kranju mi je poslal 100 ces.
zlatnikov, katere sem na njegov ra¢un po 10 K 56 h prodal; senzarije
sem pladal ;%.

Prodajalnica je iztrzila 266 K.

Dne 30. julija. V prodajalnici je bilo meseca julija 56 K
strodkov; danes pa je iztrzila 196 K ter izkazuje:

Blaga za 1078 K.
Dolgov 410 K, od teh treba 3% odbiti.

Dne 31. juli j'a se sklenejo knjige in sestavi inventura. Recimo,
da se ujema ostanek v blagajnici s saldom blagajnifke knjige in da
je v zalogi toliko blaga, kolikor ga izkazuje blagovnik. Premiénina in
pohidtvo naj se postavita v ra¢un po prvotni vrednosti z 1% odbitka.

a) Koliko je sedanje aktivno, pasivno in ¢isto imetje?

b) Kolik je uspeh jednomeseéne trgovine ?

et — e f——
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