gotovini

cena 12,00
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Trojka na nasi sliki nestrpno ¢aka znak za start. Njihovi »vodni konji¢ki« se bodo zdaj teli
zdaj pognali po vodni gladini, da odloéijo, kdo izmed njih je najhitrejsi.
vse
mo
TIM — revija za tehniCo in znanstvenc i bre
dejavnost mladine | Rek
lzdaja Tehniska zalozba Slovenije, Ljub oce
ljana, Lepi pot 6 deli
Ureja uredniski odbor: Ciril Dimnik, Vu- sor.
kadin Ivkovi¢, Du$an Kralj, Jan Lokov- pa
Sek, Drago Mehora, Tone Pravlovéi¢, Loj- 3
ze Prvinsek, Marjan Tomsi¢, Anka Vesel, ‘ toki
Toncka Zupangic. U pray
Odgovorni urednik: BoZidar Grabnar iz n
TIM izhaja 10-krat letno. Celoletna na- J poé
roénina 60,00 din, posamezna Stevilka Sete
6,00 din. | b
Revijo naroCajte na naslov: o
TIM, Ljubljana, Lepi pot 6, pp 541-X prec
TekoGi radun: 50 103-603-50-480 rej,
Revijo tiska tiskarna Kocevski tisk, Ko- prej
postnina plagana v gotovini cena 12,00 din Cevje jem
Revijo sofinancira Kulturna skupnost Slo- [ saj
venije.
. - . : | opre
Avtor slike na naslovni strani: Miran | :
, Novsak P len
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na svidenje v
septembru

Pred vami je zadnja, dvojna Stevilka TIMa.
Z njo se kot vsako leto poslavlijamo od vas,
pa ne za dolgo: Tudi pred vami so Se zadnji
napori pred zakljuckom letnika in nato tako
tezko pricakovane pocitnice. V kratkem bo-
ste korak blize svojemu cilju in ¢e bo Slo
vse po sreCi boste drugo Solsko leto v vis-
jem razredu. Tudi TIM je letos napravil ne-
kaksen izpit, saj je izhajal Ze Stirinajsto leto
in bo v prihodnjem letu slavil mali jubilej,
petnajsto leto izhajahja. Priznati je treba, da
je to kar lepa starost za revijo, saj se z njo
lahko pohvali le malokateri izmed vas naS$ih
bralcev. Preveé prostora bi vzelo, ¢e bi ho-
teli pregledati, kaj vse je TIM dosegel v
vseh Stirinajstih letih ‘izhajanja, zato se bo-
mo kot po navadi ozrli le na manjsi del
prehojene poti, to je na letnik, ki je za nami.
Rekli boste, da je to malce nenavaden nacin
ocenjevanja, saj si vi na primer v Soli ne
delite ocen sami, temveé vas oceni profe-
sor. Popolnoma se strinjam z vami, obenem
pa vas prijemljem za besedo. Predlagam, da
tokrat vi sami ocenite TIM, da bo sodba
pravicna in konstruktivna, in da se bomo
iz nje naugili. Zato predlagam, da nam med
pocitnicami, ko boste imeli veé ¢asa, napi-
Sete pismo in v njem poveste kaj vam je
bilo v reviji v8e&¢ in kaj ne, in kaj nam
predlagate za objavo v prihodnjem letu. To-
rej, tako kot boste vi ob zakljucku leta
prejeli spricevalo za svoje delo, pricaku-
jemo tudi mi, da nam posljete vado oceno,
saj sicer sploh ne bomo vedeli ¢e smo
opravili »razred« in gremo lahko v prihod-
njem letu v vidjega. Da pa boste imeli kje
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zaceti, vam dajemo nekaj napotkov kako se
lotite zadeve. Zato vam bomo sami razdelili
snov na posamezne predmete. Zaceli bomo
kar pri zacetku, se pravi z ovitkom. PiSite
nam, kako vam je bila vSe¢ naslovna stran
revije in kaj si Zelite videti na njej v pri-
hodnjem letu. Notranj§cina je bila kot doslej
razdeljena na rubrike, zanima nas, e vam ta
razdelitev ustreza in katere rubrike bi bilo
treba Se uvesti. Ne Stedite besed in povej-
te kar naravnost, katera vam je bila v8ec
in katera vam je bila odveé in odvratna.
Nastevali jih ne bomo, saj imate revijo pred
seboj. Tisti, ki nam bo svojo »oceno« po-
slal do konca junija, bo priSel v izbor za
tri lepe knjizne nagrade. Casa je, upamo,
dovolj in pricakujemo, da se boste naSemu
pozivu odzvali v velikem Stevilu.

Med letom je sicer prislo kar nekaj pisem,
7al pa je bilo med njimi malo takih, ki bi
govorila o vsebini revije, Se manj pa tistih,
ki bi prinasala prispevek, goden za objavo
v TIMu. Tudi temu je najbrz botrovalo po-
manjkanje ¢asa, zato upamo, da se boste v
pocitnicah zavzeli tudi po tej plati in nam
do jeseni poslali kakSen prispevek za obja-
vo v TIMu. Objavljene prispevke seveda ho-
noriramo.

Toliko za zakljucek. V imenu uredniSkega
odbora, sodelavcev in v svojem imenu vam
zelim ¢im lepSi uspeh v Soli in &imbolj
brezskrbne pocitnice.

Na svidenje v septembru.

Urednik
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ZVEZA LETALSKIH ORGANIzZACIJ

ST DATUM:

34,1975

ZADEVA:

SLOVENIJE 61001 LJUBLJANA

LEPI POT 6
1ZVRSNI ODBOR JUGOSLAVIJA
B AR - 496

TELEFON 21918
TELEGRAM
LETZVEZA
LJUBLJANA

lModelarski svet Zveze letalskih organizacij Slovenije,Ljubljana,

Lepi pot 6,prosi vse «Sole oziroma vodje letalsko modelarskih in

raketnih krozkov,da najkasneje do 20.junija letos sporode na gor-

nji naslov Stevilo udencev modelarjev,ki se organizirano bavijo z
letalskih in raketnim modelarstvom.Te podatke potrebujemo za raz-

pise republisSkih tekmovanj v vseh kategorijah letalskega in raket-

nega modelarstva.Izmed prispelih prijav bomo izZrebali Stiri lepe

nagrade in sicer:
l. vezan model U-kontrolca
2. vezan model U-kontrolca

%. celoletna naroénina na revijo Krila
4

. naérti za prostoletedi model A-2

0S5

Prodam superstar stezo z osmimi ravnimi
progami in dvema ovinkoma, od katerih je
eden dvignjen, sproZilec in en avtomobil
za 110,00 din. Poleg tega Se 12 ravnih in
11 ukrivljenih tirov, en odbijac, eno krizi-
3&e in eno kretnico, tri vagoncke za pre-
mog, dva Zivinska in eno lokomotivo ter
regulator za 200,00 din. Dele za malo Ze-
leznico tudi zamenjam za motoréek pro-
stornine od 3 do 8 ccm z malo goriva. Ku-
pim 8. Stevilko IX. letnika TIMa. Ponudbe
posljite na naslov:

Matej Srsen
Povsetova 18
61000 Ljubljana
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Prodam nacrte za jadralno letalo A-1 znam-
ke Junior, nacrte za ojacevalce (235 610 202
530 50 100 150 200 W) in nacrte za tele-
krmiljenje govornih vrat. Cene po dogovoru.

Evgen Horvat
Goriska 14
62000 Maribor

Zamenjam star in malo pokvarjen radio za
moénejsi letalski motoréek z orodjem za
popravijanje in nekaj goriva.

Brane LuZar

LuZarji 3

61385 Nova vas pri Rakitni
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PRVI KORAKI
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kolo

Toni Zupancic

DINAMO

Hitro se je leto izteklo in v naSi zadnji
stevilki moramo skleniti tudi besedo o ko-
lesu. Se marsikaj bi imeli povedati o delih
kolesa in tudi o tem, kako kolesar med
voznjo lovi ravnovesje, zakaj se pri hitri
voznji teze prevrne, zakaj tako tezko vozi
popolnoma naravnost, zakaj je tako tezko
voziti poCasi. Mnogo je vpraSanj, a boste
nanje tudi sami lahko odgovorili, ée boste
svojo voznjo natanko opazovali. Mi pa smo
se za konec odloéili spregovoriti $e o
drobni tehniéni napravi, ki je za varno voz-
njo ponoéi in v slabi vidljivosti nujno po-
trebna, ker bi brez nje Zarnica v luéi ne
mogla svetiti. Zarnica potrebuje vir elek-
tricne energije in pri kolesu ga imenuje-
mo dinamo.

6V 3w

Gotovo ste Ze kdaj razmisljali, posebno,
¢e so vam dinamo ukradli, da bi bilo bolj
preprosto vstaviti baterijo in lu¢ prizgati s
stikalom. Cemu torej ta drobna zamotana
dodatna naprava? Naj navedemo samo dva

razloga: Vemo, da baterija oddaja elektri¢-
no energijo le doloen Cas, dokler se ne
izrabi. Ko ne oddaja ve¢ zadostne elek-
tritne energije, sveti Zarnica zelo slabo,
dokler ne ugasne. Kolesar bi torej moral
vedno nositi s seboj rezervno baterijo ali
pa bi tvegal, da mu ponoéi sredi voZnje
lu¢ ugasne. Ker se baterija razmeroma hitro
izrabi, bi jo morali pogosto menjavati. To
pa bi bil za kolesarja precejSen izdatek.
Cenenost in zanesljivost sta torej zadostna
razloga, da imamo na kolesu kot vir elek-
tricne energije montiran dinamo.

Poglejmo, kaj ve o dinamu vsak kolesar:

1. Dinamo je pritrjen na okvir ob spred-
njem ali zadnjem kolesu.

2. Dinamo in Zarnica sta zvezana z elek-
triéno Zico. Iz prejSnjega poglavja vemo,
zakaj zadostuje ena sama Zzica.

3. Zarnica sveti le tedaj, Ce prislonite re-
brasto kolesce dinama ob plas¢ vrteCega
kolesa.

Ob tej zadnji ugotovitvi se pomudimo ma-

lo dlje:

Ko smo imeli v elektricnem krogu zvezane

baterijo, zarnico in stikalo, je zadostovalo,

da smo s stikalom ta krog sklenili in Ze
je iz baterije stekel elektricni tok skozi

Zarnico, ki je v trenutku zasvetila. Elektric-

ni krog z dinamom pa je sklenjen, a Zarnica

8e ne sveti. Dinamo torej ne more oddajati
elektricne energije, €e ni prislonjen ob
vrteée kolo. Torej s tem, da poganjamo
kolo, poganjamo tudi dinamo, ali natancne-
je reteno, njegov del. Napravimo poskus:

Prislonimo kolesce dinama na plas¢ ko-

lesa. Zavrtimo kolo najprej hitro, nato po-

dasneje. Opazujmo, kako in kdaj Zarnica
sveti.

Ugotovili smo: Ce se kolo hitro vrti, oddaja

dinamo tok veéje jakosti, zato Zarnica

moéno sveti. Pri pocasnejSem vrtenju pa
je jakost toka iz dinama majhna. Temu
primerno tudi Zarnica slabo sveti.

Dinamo je torej strojéek, ki proizvaja elek-

tricno energijo. Poglejmo, kako je zgra-

jena njegova notranjost. Kje ti¢i vzrok, da
priéne elektri¢ni tok te€i? Dinama ni tezko
razdreti. Potrebujemo le vijaé, kolesarski
klju¢ in ploscéate kleSce. Odvijemo najprej
zgornje kolesce. Tudi spodnjega dna ni
tezko odstraniti. Kolesce je bilo pritrjeno
na vijaku. Zavrtimo vijak in opazujmo pri
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odprtem spodnjem koncu. V notranjosti se
del vrti. Potisnimo vijak navzdol in izvleci-
mo ta del. Na osi je pritrjen zajeten va-
ljast kos ¢rne kovine. Priblizajmo ta del
Zebljickom, bucikam, pisarniSkim sponkam
ali drugim Zeleznim predmetom. Ni tezko
opaziti, da ta ¢rna kovina pritegne vse, kar
vsebuje Zelezo. Iz ohiSja dinama smo torej
potegnili magnet.

In kaj je ostalo v ohi§ju? V kolobar zvita
bakrena Zzica. Tako namotani Zici pravimo
tuljava. To je torej poleg ohiSja vse, kar
sestavlja dinamo.

Da bomo napravo laze razumeli, napravimo
poskus. Ugotoviti hocemo, ¢e res lahko
pricne tec¢i elektricni tok, kadar se v tulja-
vi premika magnet. Poskus bo najlaze na-
pravil tisti, ki ima sestavljanko ELEKTRO-
PIONIR. Kdor te zbirke nima, bo moral

/
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nekje stakniti magnet in kompas, tuljavo
pa si lahko navije sam. Tuljavnik naj ima
v sredini luknjo v obliki in velikosti mag-
neta. Bakrena lakirana Zica naj ima debe-
lino 0,4 ali 0,5mm, zado§€a pa 200—250
navojev. Oba konca Zice ocistimo s smir-
kovim papirjem, ker lak ne prevaja elek-
tricnega toka.

E;ig" !

Elektricnega toka ne moremo videti, ampak
lahko samo zaznamo njegove ucinke: sve-
tenje Zzarnice, gretje kuhalne plosce, giba-
nje elektromotorja. Prav zato moramo za
nas$ poskus poiskati ustrezen nadin, da bo-

mo ucinek elektricnega toka lahko opazo-

vali. V nasprotnem primeru bi bil na§ po-
skus neuporaben. lzdelajmo si torej tako
napravo: Odrezimo zgornji konec jogurto-
vega kozarcka in napravimo zareze na dveh
nasprotnih straneh. Na dno postavimo kom-
pas in prek njega namotamo nekaj ovojev
bakrene Zzice. Ovoje lahko pritrdimo Se s
selotejpom. Poskusimo, ¢e naprava deluje:
oba konca Zice spojimo z baterijo. Mag-
netna igla se premakne, ko skozi Zico stece
elektricni tok. Naprava torej deluje in ta
preprost merilnik toka lahko uporabimo pri
nasem poskusu. Prikljuéimo nanj tuljavo.
V tuljavo potisnimo magnet in opazujmo
magnetno iglo na kompasu. Magnet sun-
kovito izvlecimo iz tuljave. Magnetna igla
se premakne, ko magnet potiskamo v tu-
ljavo in ko ga vle€emo iz nje. Recemo
lahko, da gibanje magneta v tuljavi pov-
zroCi, da po zici steCe elektri¢ni tok.

’




Tudi v dinamu se magnet giblje v tuljavi.
Na tak nacin torej zelo preprosto proiz-
vajamo elektricni tok. Ste ze slisali ali
citali o generatorjih? To so veliki stroji v
elektrarnah, ki na podoben nacin proizva-
jajo velike koli¢ine elektricne energije.
Medtem ko dinamu daje silo za vrtenje
kolesar s svojo. mocjo prek kolesa, pa
generatorje poganja mo¢ vode ali pare prek
turbin. Kogar zanima tak nacin proizvodnje
elektricne energije, naj predita sestavke iz
prvih Stevilk letoSnjega Tima.

NALOGA ZA KONSTRUKTORJE

Ponovimo: gibanje magneta v tuljavi pov-
zroCi, da postane tuljava vir elektricne
energije. Ali ima na tuljavo podoben vpliv
tudi katerikoli drug Zelezen predmet, ki
ni magneten? Poskus izvedete tako, da v
tuljavi premikate Zelezen Zebelj. Igla v
kompasu miruje.

Ko Ze imamo pri roki tuljavo, Zebelj in
baterijo, pa napravimo $e zadnji poskus:
zebelj vtaknimo v tuljavo ter skoznjo spu-
stimo tok iz baterije. Zebelj priblizajmo pi-
sarniS8kim sponkam. Da, s pomocjo elek-
tricnega toka smo navaden zelezen Zebelj
omagnetili. NaSo napravo imenujemo elek-

tromagnet. V Zelezarnah na stotine ton
Zeleza pretovorijo s pomocjo elektromag-
neta. Vklju€ijo tok v tuljavi in omagneteno
zelezno jedro pritegne tovor — Zelezo. Ko
tok izkljuéijo, razmagneteno jedro spusti
Zelezni tovor. Prav zato, ker s prekinitvijo
toka lahko jedro razmagnetimo, je elektro-
magnet v tehniki zelo uporaben. Najdemo
ga v hiSnem zvoncu, v telegrafskem apa-
ratu, v telefonski slusalki, v elektriénih
kljusavnicah in e bi lahko nastevali.

Za naS izdelek pa smo izbrali preprost
elektricni brni¢. Ze slika vam vse pove,
zato ne bomo natan¢no opisovali postopka
izdelave. Uporabimo lahko tuljavo, ki smo
jo izdelali za poskuse. Jedro je lahko Ze-
lezen Zebelj ali primerno debel vijak z
matico. Nad elektromagnet upognemo je-
klen trak, ki smo ga natanko nad elektro-
magnetom opremili z bakreno kovico ali
vijakom. Tudi tipkala ne bo tezko izdelati,
saj zadoSCa Ze kratka bakrena ploscica. Se
vezava z baterijo: en pol baterije veZzemo
na tipkalo. Na nasprotni strani tipkala je
pritrjen en konec tuljave. Drugi konec tu-
ljave veZzemo na drugi pol baterije. Ko
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pritisnemo na tipkalo, zveZemo elektricni
krog in magnet pritegne jeklen trak. Zaradi
bakrene kovice se trak ne more sprijeti z
jedrom elektromagneta in ker je precej
dolg in prozen, v zraku zaniha. To nihanje
slisimo kot brnenje. Ce dolgo brnenje za-
piSemo s ¢rtico — in kratko s piko., nam
ta preprosta napravica sluzi za pogovor z
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Med é&rkami mora biti presledek krajsi in
med besedami nekoliko daljsi.

VZDRZEVANJE KOLESA

V prospektu, ki je priloZzen vsakemu Rogo-
vemu kolesu, je zelo obseZzno opisano ma-
zanje kolesa. Prav gotovo je to tudi naj-
vaznejSe pri vzdrzevanju, saj je Zivljenjska
doba delov v mnogoéem odvisna prav od
pravilnega mazanja, ki preprecuje trenje.

Ker tak prospekt ponavadi kam zaloZimo ali
izgubimo, bo prav, ¢e nekaj misli povza-
memo in vas spomnimo, kdaj, kako in s
¢im mazemo posamezne dele.

& \

& Ob e

Na sliki kolesa so oznatena mesta mazanja
s C&rkami. Opis ¢asovnih presledkov ma-
zanja pa velja za tiste kolesarje, ki kolo
uporabljajo vsak dan, prevozijo z njim
5—10 km po razmeroma lepih cestah.

B E vsako sezono enkrat odpremo in na-
mazemo z mastjo za krogli¢ne leZaje.

D vsaka 2—4 mesece odpremo in namazemo
z mastjo za krogliéne lezaje (samo leZaje).
A B C D vsaj enkrat mesetno namazemo
z oljem, ki naj bo Cisto in srednje gosto.
Najprimernej$e jé dobro avtomobilsko olje.
Za mazanje prostoteCnega zobatega kolesa
(v pestu zadnjega kolesa) uporabite samo
najplemenitejSe tanko strojno olje kot za
Sivalne stroje.

Tudi natezno Zico v bovdenu zavore lahko
namazemo s plemenitim strojnim oljem.

MUZEJ KOLES
Vozilo na nasi sliki Se ne sodi v muzej.

Vendar spri¢o naglice, s katero prihaja vsak
dan na trzis¢a po svetu neSteto novih teh-
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niénih izumov, verjetno ni dale¢ &as, ko
bo tudi nas$ priljubljeni PONY samo Se mu-
zejska vrednost.

KOLESARJI IN CESTA

Kolesarji, posebno mladi, si pogosto ne
morejo predstavljati, s kak8no hitrostjo
sploh vozijo. Se teZe pa presodijo, kako
dolgo pot opravijo v sekundi. Od pravilne-
ga presojanja je v marsiCem odvisna varna
voznja. Tudi pri ustavljanju radi pozabimo,
da moramo prevoziti Se kar precejSnjo pot
od takrat, ko smo se namenili ustaviti in
do pravega ustavljanja.

Naj vam naslednje tabele pomagajo pri tej
presoji. IN VARNO VOZNJO VAM ZELIMO.

vrsta vozila hitrost ﬂ:’:avlj anja
kolo 10 km/h 5m
kolo 18 km/h 8m
avto 30 km/h 15m
avto 40 km/h 20m
avto 50 km/h 33m
avto 70 km/h 58 m
avto 100 km/h 108 m
vrsta vozila hitrost 30;2;:(1:“3;) 4
pesSec 5km/h 1,4 m
kolo 18 km/h 5m
vleéno vozilo 36 km/h 10 m
motorist 50 km/h 14 m

72 km/h 20 m
avto 108 km/h 30m
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MALI OGLASI

Prodam maketo male Zeleznice po N siste-
mu s transformatorjem in dvema lokomo-
tivama in povecevalnik AXOMAL | A Leica
format éeske tovarne MEOPTA, s priborom.

Leopold Maintinger
Brankova 7
61000 LJUBLJANA
tel. 321-684

Prodam Sestkanalno napravo za daljinsko
vodenje znamke ROWEN po ugodni ceni.

Miro Klanjs¢ek
Lepodvorska 2
67000 Ljubljana
tel. 314-151

Prodam 6 do 12V elektromotoréek MAXON.

Jernej Bohm
TrZzaska 39
67000 Ljubljana

MODELARJI

OO
®O

antares V-2

Vasja Pirc

To je zelo dobra raketa, s katero sem do-
segel Ze veliko uspehov. Z motorékom 515
s potisno mocjo 5KS je dosegla viSino
290 m.

Izdelava:

Najprej izdelamo trup. lzrezemo trak, dolg
175 mm in 8irok 80 mm. Trak navlazimo in
ga ovijemo okoli palice s premerom 24 mm
ter potakamo, da se posusi. Ko je suh, ga
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zalepimo. Zatem se lotimo izdelave stabi-
lizatorjev. Izrezemo jih iz 3 mm balse in jih
profilno zbrusimo. Naredimo 4 stabilizator-
je. Na trup jih prilepimo z neelasti€nim le-
pilom (jubinol).

Konico izdelamo iz lipovine ali balse. Paziti
moramo, da se tesno prilega trupu!

Raketa ima tudi padalo. Izdelamo ga iz PVC
vreck. lzdelave samega padala ne bom opi-
soval, saj je bil v TIMu veckrat opisan.
Padalo pritrdimo na trup in konico rakete z
elasti¢no vrvico.

Raketo $e pobarvamo z zivimi barvami.
Kosovnica:

1 konica rakete, kateri lahko vstavimo ost
2 vodilo rakete (2 kosa)

3 trup

4 stabilizatorji (4 kose)

raketa MIK- 3

Igor Cotman

Pred vami je nadrt enostopenjske rakete
»Mik-3«<. Sam sem naredil Ze ve¢ teh raket
in sem bil z visino njihovega poleta kakor
tudi s stabilnostjo povsem zadovoljen in
upam, da boste tudi vi. Preidimo kar na
izdelavo posameznih delov.

Trup modela izdelamo iz Seleshamra, iz
pole odrezemo primerno velik kos in ga ovi-
jemo okoli palice s premerom 19 mm. Na
robovih ga zalepimo, in ko je lepilo suho,
lepo pobrusimo ostre robove.

Stabilizatorji. Opazili ste, da ima ta raketa
8 stabilizatorjev. Vedje izdelate iz balse de-
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beline 1,5mm, manjSe pa iz 1 mm balse.
Priporoéam vam, da vse stranice razen tiste,
ki pride prilepljena na trup, koni¢asto pobru-
site. Pri lepljenju pazite, da so zgornji sta-
bilizatorji v isti osi kot spodnji, kar je izre-
dno pomembno pri letu in stabilnosti rake-
te v zraku.

Konica. Potem ko prilepimo stabilizatorje
na trup, se lotimo izdelave konice, ki naj
bo iz balse, lipe ali drugega lahkega lesa.
Konica ima obliko stoZzca. Mere so podane
v nacrtu. Priporoam vam, da jo, ¢e le imate
moznost, izdelate na struznici, ker bo lepsa
in boljSa kot roc¢no izdelana. Spodnji del se
mora lepo vlegati v trup, v nasprotnem pri-
meru bo mocno poslabsala let ali celo vrgla
raketo iz »tira«<. Seveda pa ne sme biti pre-
ve¢ tesno spojena s trupom, da jo lahko
obratno polnjenje s padalom vred izvrze.
Vodila so iz boZirke, ki jo dobimo v vseh
elektrotehniSkih trgovinah. Seveda so tudi
papirnata dobra, le ve¢ dela boste imeli z
izdelavo. Vazno je le, da niso krajSa od
1 cm. Na trup jih prilepimo v isti osi 25 cm
drugo od drugega.

Padalo ima obliko osmerokotnika in je iz
polivinila ter povezano z okoli 50 cm dolgimi
nitmi. Podatke o izdelavi padala in pritrditvi
pa boste nasli v prejsSnjih Stevilkah TIMa.
O obtezitvi modela, doloc€itvi C. G. in centru
potiska pa je lepo pisal Andrej Pecjak v
lanskem letniku.

e
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Vasja Pirc

To je zelo preprosta enostopenjska raketica
brez padala. Pristane tako, da se motoréek
sam izvrze, ko doseZe najvisjo tocko. Za-
radi tega moramo konico prilepiti v trup.
Za raketo bomo uporabljali jugoslovanske
mini motorcke s premerom 12,5 mm. Oznaka
teh motorckov je 2,5-1-3.

Izdelava:

Najprej izdelamo trup. Vzamemo kos Se-
leshamerja dolZine 5cm in Sirine 6 cm, ga
navlazimo in ovijemo okoli palice premera
12,5 mm. Ko se posusi, ga zalepimo.
Konico izdelamo iz balse, lahko pa upora-
bimo tudi lipovino. Ko konico obdelamo, jo
zalepimo v trup.

Stabilizatorje izdelamo iz 3 mm balse in jih
profilno obrusimo. Na trup jih prilepimo z
neelastiénim lepilom. Raketo lahko izdelamo
s tremi ali Stirimi stabilizatorji. Zalepimo
Se vodila in raketo pobarvamo.
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Zimajl

- Stalni jesenski vetrovi so kot nalas¢ za
spuscanje zmajev. Zato ne bo odvec, ce si
podrobneje ogledamo izdelavo dveh vrst
taksnih letalnih naprav. Povejmo Se, da sta
oba zmaja, ki ju bomo opisali, po svoji
konstrukciji zelo enostavna, vseeno pa sta
pri spuscanju najuspeSnejsa.

Pravokotni zmaj

Potrebujemo dve zdravi smrekovi letvici
(brez gr¢), dolgi 100cm in s presekom
1 X 1 centimeter. Na vsaki letvici zazna-

mujemo sredino, nato pa ju poloZimo dru-
go CGez drugo, tako da predstavljata diago-
nali pravokotnika, katerega viSina (krajSa
stranica) je za priblizno eno Cetrtino manj-
3a od osnovnice (daljSe stranice). Na spod-
nji letvi zaznamujemo s svincnikom polozaj
zgornje letve, nato pa z ostrim nozem iz-
rezemo na oznacenem mestu letev do po-
lovice njene debeline. Postopek ponovimo
Se za zgornjo letev, pri tem pa moramo
paziti, da se letvi v utorih tesno prilegata
druga drugi. Preden obe letvi dokon¢no se-
stavimo, namazemo spoj z lepilom, stis-
nemo letvi v utora, nato pa ju Se zbijemo
z nekaj Zzebljicki.

Trdno prekrizani letvi, ki smo ju tako do-
bili, predstavljata osnovo naSega zmaja. V
to osnovo moramo zvrtati nekaj lukenj, in
sicer eno v sredini spoja (skozi obe pre-
krizani letvi), po eno pa na vsakem kraku
osnove. Pazimo, da so luknjice na vsakem
kraku enako oddaljene od konca letvice
(priblizno 1,5 do 2cm). Skozi luknjice na
krakih prevleéemo tanjSo vrvico (kakrsno
uporabljamo za prevezovanje zavojev). Vr-
vico napnemo tako, da jo potegnemo skozi
luknjico na kateremkoli kraku, jo prevezemo
in dvakrat zavozlamo, konec vrvice spelje-
mo nato skozi luknjico na sosednjem kraku,
jo spet napnemo in zavozlamo, speljemo
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do naslednjega kraka in tako naprej. Opo-
zarjamo, da mora biti vrvica zelo trdo na-
peta, saj se nam bo sicer zmaj pri pre-
oblacenju nagubal. Seveda pa ne smemo
vrvice napeti toliko, da bi se nosilni letvi
zaradi tega zvili. Dokon¢éno narejeno os-
novo zmaja kaze slika 1.
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AZmaja preoblecemo z ovojnim papirjem, ali

pa z mocnejSim papirjem za prekrivanje
letalskih modelov. Casopisnega papirja Vv
nobenem primeru ne priporo¢amo, saj ga
bo veter Ze pri malo mocnejSem sunku
raztrgal. Polo papirja, ki pa ne sme biti
zmeckana, polozimo na mizo, nanjo pa po-
stavimo osnovo zmaja. Vzporedno z vrvico
in 5cm od nje nariSemo na papir obris
zmaja, po katerem bomo papir odrezali.
Pri konceh krakov osnove moramo papir
odrezati poSevno, tako kot kaZe slika 2
(¢rtkano). Na tako odrezan papir spet po-
loZimo zmajevo osnovo, papir tik ob vrvici
preganemo, zavihane robove namaZemo z
lepilom in jih pritisnemo na pravokotno pa-
pirno ploskev znotraj vrvice. Vrvica je se-
daj skrita pod robom papirja. Vse pregibe
obtezimo in poCakamo, da se lepilo dobro
posusi.

Med tem c¢asom pripravimo zmajev rep,
katerega naloga je, da bo usmerjal zmaja
vedno proti vetru. Dolzino repa dolo€imo
s preizkuSanjem. Znano je, da prekratek
rep povzroca zibanje zmaja, predolg pa ta-
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kojsnji »pristanek«, Ce le malo popusti
moé¢ vetra, ali pa Ce popustimo vodilno
vrv. Dolzina repa priblizno ustreza Stiri do
Sestkratni dolZini zmajeve daljSe stranice.
Rep izdelamo iz starih zvezkovih ovitkov,
ki jih preganemo v 2cm Siroke harmonike
(slika 3a). Te navezemo na daljSo vrvico,
med posameznimi listi pa naj bo 6 do
8 cm presledka (slika 3b). Za rezervo si
napravimo S8e krajSi konec repa, da ga
lahko na terenu pri spuSCanju po potrebi
doveZemo.

Prekritemu zmaju moramo napraviti Se vo-
dilo. To je najvaznejSi del zmaja, saj ga
usmerja v pravilen kot proti vetru, s tem
pa tudi dolo¢a hitrost in viSino dviga zmaja.
V vse Sstiri konce krakov osnove, ki Strlijo
iz pravokotne ploskve, zvrtamo 1cm od
kraja po eno luknjo; srednjo, Ze izvrtano
luknjo na spoju osnove, pa samo prevrtamo
skozi papir. Nato zmajevo osnovo postavi-
mo na mizo, pri ¢emer naj gleda pokrita
stran navzgor. Vzamemo vrvico in jo z enim
koncem privezemo na krak, oznacen s Ste-
vilko 1. Drugi konec privezemo na krak II,

dolzino vrvice pa dolo¢imo s tem, da mora
sredina vrvice, privezane v | in Il, dosegi
srednjo luknjo III.

Skozi srednjo luknjo potegnemo daljso vr-
vico in jo na spodnji strani privezemo na
1cm dolg kolicek, ki preprecuje izvlacenje
vrvice. Lahko pa napravimo na koncu vrvi-
ce tudi mocnejsi vozel, ki ne bo mogel
skozi luknjo. Drugi konec vrvice poloZimo
na zmaja vzporedno z daljSo stranico os-
nove in jo oznaCimo priblizno 11 cm prek
roba. Na tem mestu zavozlamo sredini vr-
vice | — Il ter vrvico, ki je pritrjena v
srediS¢u zmaja. Ce primemo za nastali vo-
zel (A) in narahlo dvignemo zmajevo os-
novo, morajo biti vse vrvice napete, voz-
lis¢e A pa mora stati toéno na srednjici
zmaja (slika 4 a, 4 b). V vozliséu A pritrdimo
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tudi vodilno vrvico, ki ne sme biti prede-
bela, da ni pretezka. DolZino vodilne vrvice
dolo¢imo sami. Od nje je odvisno, kako vi-
soko bomo spustili zmaja.

Pripraviti moramo $e vrvico, na katero pri-
trdimo zmajev rep. V luknje na krakih IV
in V privezemo vrvico, katere sredina mora
segati do luknje lll, na to vrvico pa prive-
zemo Ze prej pripravljeni rep (slika 4c).
Da bo na$ zmaj tudi na pogled lep, ga na
spodnji strani okrasimo. Preslikamo ga z
vodenimi barvicami, ali pa nanj nalepimo
okraske, izrezane iz barvnega papirja.

Deltoidni zmaj

Slika 5 nam prikazuje obliko deltoidnega
zmaja, ki mu pravimo tudi koniasti zmaj.
DaljSa letev meri v dolzino 150 cm, krajSa
pa 90 cm. Letvi prekrizamo 50 cm od vrha
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daljSe palice na enak nacin kot pri pravo-
kotnem zmaju. Na enak nacin napnemo
tudi robno vrvico in prekrijemo osnovo
zmaja. Odpadejo pa luknje na konceh kra-
kov in luknja v sredini, ker je tu vodilo
nekoliko druga¢no. V daljSo letev zvrtamo
dve luknji, in sicer v razdalji 25cm od
zgornjega in spodnjega konca letve, 135 cm
dolgo vrvico pa potegnemo skozi izvrtani
luknji in jo zavozlamo na spodnji strani
tako, da nam vozla ne moreta uiti skozi
luknji. Vozel na sprednji luknji potegnemo
in s tem napnemo vrvico nad daljSo letvi-
co. Na mestu, kjer napeta vrvica doseZe
zgornjo luknjo, zavozlamo vodilno vrvico. Na
spodnji trak daljSe letve pa privezemo rep,
enake sestave in dolZzine kot pri pravo-
kotnem zmaju.

SpuscCanje zmaja

Zmaja spuStamo vedno proti vetru. Sop
trave, ki ga vrzemo v zrak, nam dovolj
toéno pokaZze, od kod piha veter. Zmajev
rep polozimo iztegnjen po tleh, z eno roko
primemo zmajevo osnovo, z drugo pa dr-
Zzimo vodilno vrvico napeto. Zmaja spusti-
mo. Ce je veter slab, stopamo istocasno
proti vetru in vrvico po¢asi odvijamo. Zmaj
se dvigne tudi 400 do 450 metrov visoko,
to pa je odvisno od njegove velikosti, teze
vodilne vrvice in. mo&i vetra.

MALI OGLASI

Kupim kompleten nacrt tekmovalnega RC
avtomobila. Nacrt je lahko formule 1 ali
formule 2. Ponudbe posljite na naslov:
Miro Goznik

Trnovilje 17b

63000 Celje

Kupim razliéne motorcke. Ponudbe posljite
na naslov:

Mihael Goltnik

Gaberke 45

63325 Sostanj

Po ugodni ceni prodam kompletno osemkanalno

napravo za daljinsko vodenje, Stiri servome-
hanizme ter polnilec za oba akumulatorja.
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Bogdan Horvat
Zgornje Gorje ‘56
64247 Gorje

Prodam: lokomotivo, osem vagonov, 29
ravnih in 52 ukrivljenih tirov ter postajo
po HO sistemu. Cena je 500,00 din. Po-
nudbe posljite na naslov:

Bojan Vucko

Mandeljceva 11

64000 Kranj

Prodam dobro ohranjen letalski motorcek
prostornine 2,5ccm s kompresijskim vija-
kom in pol litra goriva, vse skupaj za
250,00 din.

Bogdan Hrovat
Zg. Gorje
64247 Gorje



tekmovalni model
s pogonom
na gumo

V prej$nji stevilki TIMa je bil objavljen nacrt
za tekmovalnega gumenjaka tipa »Wake-
field«. Poznavalci med vami so gotovo opa-
zili, da je model po svoji obliki precej so-
dobno zasnovan, vendar grajen po pravilih
»stare Sole«. Model je bil namenoma konst-
ruiran tako, ker je taka konstrukcija najpri-
mernejSa za zacetnike in za tiste modelarje,
ki nimajo na razpolago primernih obdeloval-
nih strojev. Med vami pa jje prav gotovo
tudi nekaj takih, ki jim npr. struznica ni
nedosegljiva; tistim pa je namenjen ta se-
stavek, v katerem si bomo ogledali nekaj
izboljav na: gumenjakih, ki so danes pre-
cej drugacni od tistih pred leti. Krila in repi
so ostali priblizno taki kot pred Icti. l1zjema
so morda zloZljiva krila, spremenili pa so
se seveda profili. Ker so krila in rep na
prejSnjem nacrtu dokazala, da so dovolj
mocna, jim ne bomo spreminjali konstruk-
cije. Vsekakor pa lahko eksperimentirate
s profili. Sedaj pa si poglejmo, kako se dajo
izboljSati ostali deli modela.

Trup

Trup naj ostane dvodelen, ker je tako naj-
laZje prenaSati model. Zadnjega dela trupa
ne bomo izboljSevali, paé¢ pa lahko izbolj-
Samo sprednji del. Sprednji del trupa je
vsekakor najbolj obremenjen del modela,
ker mora prena3ati obremenitev navite gu-
me. Modelarji so zato vedno iskali boljSe
tehniéne reSitve za ta del modela. Name-
sto reSetkastih trupov so priceli uvajati
trupe, ki so jih zvijali iz balse. Ti trupi so
bili modnejsi od prejdnjih, vendar so se
vseeno razleteli, ko se je guma utrgala,
zato so jih ojacali s plastjo fiberglasa. Zdaj
so bili trupi dovolj moéni, vendar so bili

tezki, pa tudi izdelati jih ni bilo lahko. Mo-
delarji so razmisljali dalje in naSli reSitev,
ki je v uporabi danes. To je tanka aluminija-
sta cev. Tistim, ki si jo bodo izdelovali, naj
dam nekaj napotkov. Cev naj bo iz ¢im
kvalitetnejSega aluminija z notranjim preme-
rom @ 28 mm, ki jo postruzimo tako, da
ima stene debele 0,3—0,4mm. Sami jo
boste tezko izdelali, zato jo dajte raje izdelat
strugarju. Obdelava naj bo ¢im kvalitetnejsa,
ker je cev tako mocnejSa. Po obdelavi je
taka cev tezka okrog 50 gramov. Kako jo
na najbolj obremenjenih delih ojaéimo in
kako izdelamo prikljucek za zadnji del trupa,
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|l 15mm Slika 1
si oglejte na sliki 1. Vse ojacitve so iz alu-
minija, tudi cevka, ki drZi gumo.

Glava

Vsak modelar ima obi¢ajno svojo izvedbo
glave, zato je seveda veliko variant viezaje-
nja, sklapljanja elise, navijanja itd. Na slikah
2, 3 in 4 so narisane tri. Glava na sliki 2 se

Slika 3
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Slika 4

ne razlikuje bistveno od glave objavijene v
8. Stevilki TIMa, le da je vlezajena v alumi-
nijastem oz. plasticnem drzalu. Zapiranje
elise ureja vleéna sila gume za razliko od
glave na sliki 3, kjer se elisa sklopi takrat,
ko je sila na elisi manjSa od sile vzmeti.
Pri glavi te izvedbe navijemo gumo brez
elise ter glavo pripnemo na Ze navito gumo.
Glava na sliki 4, pa je izdelana tako, da se
elisa sklaplja odvisno od vrtilnega momenta,
poleg tega pa elisi spreminja korak, tako
da je ta najvecji takrat, ko ima guma naj-
vecji moment, nato pa se korak kontinuira-
no zmanjsuje. Tako dosezemo zelo dober iz-
koristek na elisi. Kot zanimivost naj vam
povem, da ima ta sistem na svojem modelu
tudi svetovni in evropski prvak Joachim
Lofler iz NDR! Seveda je nekatere od teh
sistemov teZje izdelati, druge lazje. Zacetni-
kom bi najbolj priporoc¢al glavo na sliki 2, ¢e
pa mislite, da ste dovolj spretni, se pa lahko
lotite tudi ostalih dveh. Pri izdelavi glave
lahko izboljSate tudi vpetje elise. Elisa se
tako lepSe sklaplja ob trup in povzro¢a manj
zraCnega upora. Kako to izvedemo je nari-
sano na sliki 5. Na sliki 6 pa si lahko ogle-
date, kako izvedemo vpetje tako, da lahko
spreminjamo oz. nastavljamo korak elise.

Oglejmo si $e pripomocek, ki nam bo olaj-

Slika 5
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Slika 6

Sal navijanje gume in nas reSil ve€nega mo-
ledovanja prijateljev, naj bodo tako prijazni
in naj nam drzijo model med navijanjem.
Prijatelje namre¢ posebno hitro mine vese-
lie do drzanja gumenjakov, €e nam poci
guma. Neredko se namre¢ zgodi, da dobi ti-
sti, ki nam model drzi, gumo po prstih, kar
pa ni ravno uZitek. Temu se izognemo tako,
da si izdelamo stojalo, ki je narisano na sli-
ki 7 oz. 8. Stojalo naj bo visoko okrog

Slika 8



70 cm, pripnemo pa ga z jekleno vrvjo, ka-
krsna je za zavore na kolesu.

Upam, da sem s tem sestavkom zadovoljil
tiste najzahtevnejSe med vami, ki niso za-
dovoljni s klasi¢no gradnjo. Vsekakor pa si
boste morali posamezne dimenzije prilago-
diti glede na material, ki ga imate. Ko se
boste odlocili, katere izboljSave si boste pri-
voscili, si dobro oglejte skice in razmislite,
kako posamezna re¢ deluje, Sele nato se
lotite prilagojevanja dimenzij. Vse skice so
narisane v merilu vendar brez mer, ker bi
bilo nesmiselno predpisovati npr. lezaje, ki
jih ne dobimo vedno. Uporabimo pac tiste,
ki so nam dosegljivi, vendar naj ne bodo
pretezki.

Tako, o izboljSavah mislim, da sem povedal
dovolj, od vas pa je odvisno, ali jih boste
uporabili. Upam, da moji sestavki niso na-
leteli na gluha uSesa in da ste bili zadovoljni
z njimi. Nasvidenje drugo leto, ¢e se seveda
ne bomo srecali Ze prej, junija je v Lescah
namre¢ republiSko prvenstvo in upam, da
bom tam srecal tudi koga izmed vas.

reglaza
gumenjakov

Marjan Klenovsek

Doslej sem vas ze skoraj v celoti seznanil
s podrobnostmi pri gradnji gumenjakov, ven-
dar to za dober let modela Se ni dovolj.
Model mora biti namre¢ tudi dobro zregli-
ran, kar pa je pri gumenjakih posebne vrste
»umetnost«. Vzrok temu sta dva rezima le-
tenja gumenjaka, ki sta posledica dveh faz,
na kateri lahko delimo let. Prva faza je
vzpenjanje modela z navito gumo, druga pa
planiranje. Problem je v tem, da med
vzpenjanjem gumenjak leti hitreje in pod
drugacnimi vpadnimi koti kot med plani-
ranjem. Smisel reglaze je v tem, da dose-
zemo ¢im boljSe letenje gumenjaka med
vzpenjanjem in planiranjem, saj je od tega
odvisen Cas letenja, ki naj bo seveda ¢im
daljSi. Od vzpenjanja je odvisna viSina, na
katero se bo gumenjak povzpel, od plani-
ranja pa ¢as spusScanja modela. Model mora
biti torej zregliran tako, da se bo ¢im viSje
vzpel in seveda ¢im pocasneje padal. Pri
gumenjakih skuSamo to doseci Ze za risalno
desko, namre¢ s pametno izbiro profila.
Profil mora biti izbran tako, da ima dovolj
dobre letalne oz. aerodinamicne lastnosti pri
hitrem in pri pocasnem letu gumenjaka,
poleg tega pa mora omogodCiti primerno
konstrukcijsko izvedbo krila glede na obre-
menitve, ki se pojavijo med letom. Profil
gumenjaka mora imeti majhno kriticCno Re
Stevilo zaradi male globine krila in po-
¢asnega leta med planiranjem. Ker vsi ne
veste kaj je Reynoldsovo Stevilo, si ga ma-
lo podrobneje oglejmo. Reynoldsovo Stevilo
jo brezdimenzionalna Stevilka, ki jo izraCu-

b S
namo po enachi: Re il AV po-

Y :
menijo: v = hitrost letenja, b = globina (Si-
rina) krila, ¥ = kinemati¢na viskoznost zra-
ka. Ker je kinematiéna viskoznost zraka pri
200C 15,7.102/s, lahko enacbo poeno-
stavimo in dobimo: Re = 61000 v.b, pri
cemer vstavljamo »v« v m/s, »b« pa v m.
Pri gumenjakih je Re Stevilo okrog 40 000.
Re 3tevilo torej poznamo, pa si zdaj oglejmo
Se kriticno Re Stevilo. Vsak profil ima svoje
kriticno Re Stevilo, ki pove, do katerega Re
Stevila je obtekanje zraka Se laminarno. V
modelarstvu pa potrebujemo turbulentno
obtekanje, zato je jasno, da mora biti kri-
ticno Re Stevilo profila ¢im manjse, ker ga
tako lazje presezemo. V sploSnem imajo
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Slika 1 Turbolator

nizje kriticno Re Stevilo tanjsi profili in
profili z oSiljenim nosom. Turbulenco pa lah-
ko ustvarimo tudi s tanko vrvico, kot je
narisano na sliki 1. Ker redkokdaj poznamo
kriticno Re S§tevilo izbranega profila, se
moramo prepricati ali model leti s podkri-
tinim ali z nadkritiénim Re Stevilom. O tem
pa se prepricamo pri reglaZi, ki jo bom v
nadaljevanju podrobneje opisal.

Gumenjak najprej zregliramo za prost let,
torej za planiranje. Preden priénemo, se
prepricamo, Ce je teZiS¢e na pravem mestu,
v trupu pa mora biti seveda tudi guma.
. Planiranje regliramo tako kot pri jadralnih
modelih. Model mora leteti blago proti
zemlji, ne sme »pumpati« niti ne sme leteti
prestrmo (sl. 2). Preden priénemo z reglazo
letenja v zavoju se prepri¢ajmo, €e je rezim
leta nadkriticen. Model uravnamo tako, da
leti naravnost, nato pa mu npr. na desno
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Slika 2 ReglaZa planiranja
a — pravilno

b — »pumpanje« — rep podloZimo spredaj
¢ — prestrmo — rep podloZimo zadaj
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polovico krila s koScki selotejpa prilepimo
tanko vrvico. Model nekajkrat spustimo in
opazujemo njegov let. Ce je model zavil v
levo, je to znak, da je na desni polovici krila
nastalo ve¢ vzgona kot na levi. Iz tega lahko
sklepamo, da leti leva polovica krila s pod-
kriticnim Re Stevilom, desna pa, zaradi ume-
tno ustvarjene turbulence, z nadkritiénim.
Model zato Se na levi polovici krila opremi-
mo z vrvico, ali kot pravimo s turbolator-
jem. Vrvico seveda nato malo bolje prile-
pimo. V primeru, da je model pri preizku-
Sanju z vrvico Se vedno letel naravnost, pa
vrvice seveda ne potrebujemo, saj model Ze
leti z nadkritiénim Re Stevilom. Turbolatorja

- obi¢ajno ne potrebujemo pri modelih, ki ima-

A

b

Y

_ Slika 3 ReglaZa vzpenjanja

a — prestrmo — glavo podloZzimo zgoraj
b — preoster zavoj — glavo podleZimo levo



jo oster nos profila ter pri modelih, ki
imajo namesto torzijskega nosu letvice, ker
so tudi te neke vrste turbolator. Nekateri
modelarji uporabljajo turbolatorje tudi na
elisah in horizontalnih repih. Ko je rezim leta
preverjen, zregliramo model tako, da leti v
blagih desnih zavojih. Preden pricnemo re-
glirati vzpenjanje, se veckrat prepricamo, ce
model res leti, kot bi moral, nato pa pricne-
mo z najtezjim delom reglaZe, to je reglaza
vzpenjanja. Zacetniki imajo tu obicajno ve-
like tezave, zato vsako stvar, preden jo na-
redite, dvakrat premislite. Pri motornem
letu model leti seveda z ve€jo hitrostjo kot
pri planiranju, poleg tega pa vpliva na let
vrtilni moment gume. Model se nam zato
zelo rad prestrmo vzpne ter omahne na
hrbet ali pa pade v prestrm zavoj (sl. 3). Kro-
timo ga s podlaganjem glave v levo in de-
sno ter gor in dol. Model se naj vzpenja
v desnih zavojih, ker tako moment gume pri-
de manj do izraza. To velja seveda za mo-
dele, pri katerih se elisa vrti v smeri uri-
nega kazalca. Model se mora dobro vzpe-
njati na zacetku leta in tudi potem, ko se je
guma zZe nekoliko odvila. Tu ni veliko pove-
dati, ker se tega lahko naucite samo z vajo
na letaliSéu. Pri reglazi motornega leta ne
poskuSajte zajemati s preveliko Zlico. Za
zacetek navijte gumo kar z roko na pribliz-
no 80 navojev ter model Startajte z blagim
desnim nagibom in nekoliko navzgor. Ce
se Ze tu pojavijo tezave, podloZite glavo in
poskusite Se enkrat. Sistem podlaganja je
jasen: ¢e se nam model prestrmo vzpne, pod-
loZimo glavo zgoraj, torej na dol; ¢e model
sili' v levo, podloZimo glavo na levi strani,
torej v desno itd. Modelu privo§éimo bolj
navito gumo Sele, ko smo odpravili vse za-
Cetne tezave. Stevilo navojev gume povecu-
jemo po 50 ter seveda sproti odpravijamo
napake. Pri vi§jem Stevilu navojev vam pri-
poro¢am, da veckrat pregledate gumo in jo
po potrebi zamenjate. Véasih se nam zgodi,
da s podlaganjem glave modela ne moremo
-ukrotiti. Takrat je nekaj narobe s teziS¢em.
Ce se nam model pri startu na vsak na€in
prestrmo vzpne, je temu kriva prevelika raz-
lika vpadnih kotov krila in repa. Temu se
izognemo tako, da premaknemo teZisCe
za kakih 5—10 % nazaj. Model moramo nato
seveda ponovno zreglirati za prosti in mo-

torni let. Pri prestavljanju teziS¢a pa vam

ne priporocam teziS¢a bolj zadaj kot na
75 %, ker se vam bo sicer model »nabri-
sal«, se pravi padel bo v strmo spiralo
proti zemlji. Temu pravimo tudi kriticna
reglaZa, to pa zato, ker model sicer nekaj
Casa leti, nato pa nenadoma omahne. Isti
problem se pojavi tudi pri ostalih prosto le-
te¢ih modelih, torej penjacih in jadralnih
modelih.

Pri reglazi ne pozabljajte vkljuCevati timerja,
ker vam model lahko uide. Z dobro zregli-
ranim modelom nato treniramo, da se ga na-
vadimo in da se nau¢imo ocenjevati razmere
v zraku. Model moramo namre¢ spraviti v
zrak, ki se dviga, sicer z dobrim startom
ni ni¢. Pri gumenjakih hitro ugotovimo, ali
se model vzpenja v dvigajo¢em ali padajo-
¢em zraku. V padajocem zraku se namrec
model »obesi« na eliso in ne gre nikamor.
Na tekmah lahko razmere v zraku ocenjuje-
mo tudi po letenju drugih modelov. Ce mo-
deli jadrajo, se zrak seveda dviga in lahko
Startamo, sicer pa raje pocakamo na primer-
nejsi trenutek. Vsekakor pa mora to vsak
sam »nastudirati«, saj vaja dela mojstra. Na
sliki ob naslovu si lahko ogledate Start tek-
movalnega gumenjaka. Zelim vam, da bi se
va§ model tudi tako dobro, ¢e ne Se bolje
vzpenjal.
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jak 9

Bojan Camernik

Neposredno pred zacetkom druge svetovne
vojne je sovjetsko vojno letalstvo razpola-
galo s precejsSnjim Stevilom lovskih letal
dveh osnovnih tipov: z zelo okretnim dvo-
krilcem [-15 Cajka in enokrilcem I-15 Jast-
rebok.

Ze v Spanski drzavljanski vojni se je poka-
zalo, da se Cajke in Jastreboki lahko mirne
duse kosajo z italijanskimi fiati in nem3kimi
heinkli, s pojavo Me BF-109 pa so se znasli
v sila neprijetnem polozaju. O tem je pisal
znani sovjetski pisec in novinar Mihail
Koljcov, ki je bil tudi sam pilot.

Pozimi 1938—1939. leta je bilo v Moskvi
ved sestankov Komiteja za varnost. Nekate-
rim je predsedoval Stalin osebno. Vsi ti
sestanki so bili posveteni modernizaciji
lovskega letalstva. Zelo pomembno je bilo
zasedanje v Kremlju v zacetku 1939. leta,
kateremu so prisostvovali vsi konstruktorji
letal in letalskih motorjev. Ze poleti 1939.
leta so na podlagi sprejetih predlogov konst-
ruktorji dobili nove naloge. Takrat mladi
konstruktor Jakovljev je sprejel nalogo, da
do decembra 1939. leta konca konstruiranje
in pripravi prototip novega lovca. Podobne
naloge so dobili tudi konstruktorji Mikojan
in Gurjevié, Lavockin, Gorbunov in Gudkov.
Tako so zaceli nastajati nacrti za lovska le-
tala Jak, Mig in Lagg.

Prvi prototip Jakovljevega lovca je poletel
januarja 1940.. leta. Ze maja oziroma ju-
nija je bil lovec Jak-1 spuScen v serijsko
proizvodnjo. Prvi primerki tega lovca so se
pojavili na vojnih letalis¢ih konec leta 1940.
V tem Gasu so bili preizkuSeni in spuséeni v
serijsko proizvodnjo tudi lovci Mig in Lagg.
Pod vplivom nesreénih okolis¢in je bil od-
bit lovec tipa 1-180, do tedaj proslavljenega
konstruktorja Nikolaja Polikarpova. Na pro-
“ totipu tega lovca se je Ze v prvem letu ubil
slavni pilot Valerij Ckalov.
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Razvojna pot

Jakovljevov lovec Jak-1 se je izkazal za zelo
uspesSnega. Na prototipih in prvih serijskih
letalih so bile sicer odkrite mnoge »otro-
Ske bolezni«, vendar pa so jih hitro odpra-
vili. Za to letalo je znani sovjetski konstruk-
tor motorjev V. J. Klimov skonstruiral po-
seben motor. Jakovljev in Klimov sta pri
konstruiranju tega lovca zelo skladno so-
delovala. Ravno zaradi tega se je Jak-1 zelo
hitro prebil v ospredje in se je uvrstil med
najboljSe lovce v drugi svetovni vojni. Za
izgradnjo tega letala je Aleksander Serge-
jevic Jakovljev dobil Leninovo odlikovanje.
Kasneje je bil proglaSen tudi za heroja
socialisticnega dela.

Za proizvodnjo teh novih, modernih lovcev
je bila v Sovjetski zvezi v letu 1940 izvrSena
mobilizacija industrije. Nekaj tovarn kmetij-
skih strojev je bilo preurejenih v tovarne le-
tal. Po zacetnih teZavah v preorientaciji
podjetja in v prekvalifikaciji delavcev, teh-
nikov in inZenirjev je uspeSno stekla serij-
ska proizvodnja. Vse vecje Stevilo najmoder-
nejSih letal je zacelo prihajati iz teh tovarn,
med njimi tudi Jak-1. Zamenjava starih letal
z modernimi lovci je bila v polnem teku v
prvi polovici 1941. leta. Vendar pa je bilo
v zatetku vojne v juniju 1941 novih letal
Se zelo malo.

Surova vojna praksa je kmalu pokazala vred-
nost lovcev Jak-1. Dovolj je samo en primer:
v marcu 1942 je kapetan Jeremin z grupo 7
lovcev Jak-1 v borbi s 25 nemskimi letali
sestrelil 5Mc-102 in 2 JU-87. Ostali pa so
raje pobegnili.

Letalo Jak-1 je bil nizkokrilec meSane konst-
rukcije z vlaéljivim podvozjem, s trokrako
kovinsko eliso VIS 61 S s spremenljivim ko-
rakom in z zaprto kabino, ki je imela v ho-
rizontali vidni kot okoli 270°0. Imelo je en
motor VK-105 P (P-puska). Ta motor je imel
v osi reduktorja vgrajen top. Mo¢ motorja
je bila 1030 KS. Poleg avtomatskega topa
Svak 20 mm je bilo letalo oboroZeno Se z
dvema mitraljezoma Skas cal. 7,62 mm. Mog-
lo je nositi tudi 6 raket RS-82. Letelo je s
hitrostjo okoli 500 km/h, po nekaterih po-
datkih tudi 540 km/h.

Tudi v sestavu naSe Xl. lovske divizije je
bilo v zacetku 1945. leta 90 do 100 lovcev
te vrste.
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Takoj za enosedezno je bila razvita dvose-
dezna Solska varianta Jak-7 UTI.

Iz osnovne variante so razvili Jak-1 M (mo-
dificirani). Preizkusil ga je preizkusni pilot
Stjepan Pavlovi¢ Suprun. Njegovo mnenje
je bilo odlogilno za zadetek serije proizvod-
nje te variante. Suprun se je med preizku-
ganjem ubil na lovcu tipa MIG.

Jak-1 M je imel motor VK-105PF z mocjo
1260 KS. Namesto dveh strojnic Skas je
imel samo eno sinhronizirano UBS cal.
12,7 mm. Bil je enosed in se je edino po
tem razlikoval od dvosedeznega JAK-7 UTI.
Oba sta imela popolnoma zastekljeno ka-
bino. 4

Naslednji korak je bil lovec Jak-7A. Bil je po-
doben Jaku-7 UTI vendar z enosedo kabino
z nekaterimi spremembami in izboljSavami.
Dobre lastnosti Jak-1 M in Jak-7 A so bile
zdruZene v novi varianti Jak-7B. Z vgra-
jevanjem vecjih rezervoarjev za gorivo je
nastala nova varianta Jak-7 DI s povecanim
akcijskim radijem. Z nadaljnjim razvojem te
variante pa so pri§li do novega tipa Jak-9.

Lovce tipa Jak-9 so izdelovali v eni od si-
birskih tovarn. Skoraj ves material za ta
letala so izdelali prav tako v Sibiriji. Trup
je bil iz kovinskih cevi narejenih v lokalnih
metalurskih zavodih, krila pa so bila lesena
— iz sibirskih jelk!

Prvi lovci Jak-9 so se pojavili v zraku v
Gasu stalingrajske bitke. Ceprav za okoli
100 km/h pocasnejsi od nemskih lovcev
Me-109 G in FW-190 A, so bili neugodno
preseneéenje za nasprotnikove pilote. V ma-
ju 1943. leta je poletel novi Jak-9 M (mo-
dificirani) z boljSo oboroZitvijo. Istega leta
so iz osnovne variante Jak-9 razvili novi
Jak-9 B (bombovij) z vgrajenim zunanjim
nosilcem za eno 450 kg bombo.

V letu 1944 je bil razvit nov motor VK-107 A
z mocjo 1600 KS. Ta je bil osnova za razvoj
novega rodu lovcev Jak-9. Konec leta 1944
so sovjetske gardne divizije prejele prve
lovce Jak-9 U (uluscjoni-izboljSani). Letala te
variante, kakor tudi poslednje — Jak-9P
(perehvatcik-prestreznik), so bila za razliko
od prvega roda lovcev popolnoma kovinska
in za okoli 100 km/h hitrejSa.
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Vojna uporaba

Na letalih Jak-9 so leteli nekateri najbolj
znani piloti-lovci kot so: major Klescev, ka-
petan Gorbunov (19 zmag v enem letu), dvak-
ratni heroj major Luganski (34 zmag), Boris’
Glinka (10 zmag), dvakratni heroj Dimitrij
Glinka (50 zmag), dvakratni heroj VoroSenj-
kin (52 zmag), dvakratni- heroj Grigorij Rac-
kalovsa (56 zmag) in trikratni heroj Aleksan-
der Pokriskin (59 zmag).

Med ostalimi so bili z letali Jak-9 oboroZeni
znani poljski polk »VarSava« in Se bolj znan
francoski »Normadia-Niemene.

Letala Jak-9 U in Jak-9 P so se obdrzala v
oborozitvi sovjetskega vojnega letalstva Se
po vojni, do leta 1953.

Prvi lovci Jak-9 so se pojavili na nasem
nebu v prvi polovici leta 1944. V juzno lta-
lijo, na letaliS¢e pri Bariju, je priletelo ta-

-krat 12 sovjetskih transportnih letal Li-2, ki

so skupaj s transportnim skvadronom Bal-
kanskega letalstva RAF-a (angleskega) pre-
vazali vojni material za naSo armado, na pov-
ratku pa ranjence v zavezniSke bolniSnice.
Lovsko za$c¢ito je tvorilo 12 letal Jak-9D z
letaliS¢a pri Bariju. Ti so lete¢ prek Romu-
nije in Jugoslavije z letaliS¢a v Ukrajini di-
rektno, brez spuScanja prileteli do Barija.
V zimi 1944.-45. leta so ta letala odletela iz
Barija na naSe osvobojeno ozemlje.

Prva letala-lovci z oznako Jak je dobila na-
§a armada po sporazumu med Vrhovnim ko-
mandantom NOVJ marSalom Titom in ko-
mandantom Tretje ukrajinske fronte marsa-
lom Tolbuhinom. Sporazum je bil podpisan
16. oktobra 1944 v Beli Crkvi. V skladu z
njim sta bili iz XVIl. sovjetske letalske arma-
de izdvojene Deseta gardna voronjesko-kijev-
ska divizija in DvestoSestintrideseta lovska
divizija. Iz teh dveh divizij je bila ustanovlje-
na letalska skupina »Vitruk«. Imenovala se
je po komandantu Desete juriSne divizije
generalmajorju A. N. Vitruku. Skupina »Vit-
ruk« je bila uporabljena pri formiranju nasih
letalskih divizij (Dvain3tiridesete juriSne in
Enajste lovske divizije).

V sestavu naSe Enajste lovske divizije se
je nahajalo poleg letal Jak-1 in Jak-3 tudi-16
letal Jak-9. Na teh lovcih so nasi piloti
sodelovali v. operacijah na sremski fronti
in v koncni fazi osvoboditve.



Na Dan zmage 9. maja 1945 je bilo v se-
stavu naSe Enajste divizije 15 letal Jak-9.
Vsa ta letala so se obdrzala v oborozitvi Ju-
goslovanskega vojnega letalstva v prvih po-
vojnih letih, dokler jih niso zamenjali od-
licni lovci domace proizvodnje S-49.

V letu 1948 je bilo v oborozitev jugoslo-b

vanskega vojnega letalstva sprejeto manjse
stevilo lovcev Jak-9 P. Eno od teh letal je
ohranjeno in se nahaja v muzeju jugoslo-
vanskega letalstva.

Tehniéne lastnosti

Jak-9 je enosedezni nizkokrilec z vlagljivim
podvozjem in z zaprto kabino z vidljivostjo
3600 po horizontali. Poganja ga en motor
VK-105F s tekoCinskim hlajenjem, ki ima pri
vzletenju mo¢ 1219 KS oziroma 1260 KS na-
zivne moci. Elisa je trikraka, kovinska, s
spremenljivim korakom VIS 105 SV.

Velikost rezervoarjev za gorivo v Jak-9 je
450 litrov. Uporabljal se je bencin z oktan-
skim Stevilom 95. Letalo je bilo oborozeno
z enim topom Svak cal. 20 mm v osi elise
in enim sinhroniziranim mitraljezom UBS
12,7 mm. Maksimalna hitrost je bila 590
km/h, hitrost patruljiranja pa 260 km/h. Hit-
rost pri pristajanju 120 km/h. Cas vzpenja-
nja do viSine 5.000 m 4,9 minute. Vrhunec
leta 10.000 m. Razmah kril 10 m, dolzina le-
tala 8,55 m in viSina 3 m. Nosilna povrSina
meri 17,35 m2. Vzletna teza okoli 2.900 kg.
Jak-9 je lahko preletel pot naenkrat okoli
900 km.

avia b-534

Tone Pavlovéic

Z deli, ki jih danes objavljamo, smo s tem
modelom prispeli do kraja. Opornice so
podane v normalni velikosti in je le po-
trebno, da jih izdelate iz vezanega lesa
debeline 3 mm in jih oblikujete v obliko
simetricnega profila. Te opornice prilepite
ob Sesto rebro tako zgornjega kot ob Sesto
rebro spodnjega krila, seveda Steto od zu-
nanje strani krila. Prav tako zalepite no-
tranje opornice kril ob trup in ob tretje .
rebro zgornjega krila.

Blazilce koles izdelate oziroma izrezete iz
5 mm debele balse in na narisanem mestu
napravite z okroglo pilo utor. Dve taki po-
lovici zalepite ob Zico in tudi blaZilce nato
oblikujete v simetri¢ni profil.

Hladilnik je iz enega kosa, vendar ga zvot-
lite; kolikor pa nimate primernega kosa
balse, ga pac izdelajte iz furnirja in ga nato
zalepite pod trup. Opornice koles oziroma
podvozja izdelajte iz vezanega lesa in jih
zalepite ob blaZilce koles in ob trup ter z
notranje strani na hladilnik.

Oba pokrova za mitraljeze izrezete iz balse,
ju oblikujete, izvotlite in zalepite ob trup.
Prav tako izdelate tudi mali hladilnik za
olje in ga zalepite pod trup.

Izdelati morate samo $e smerno krmilo
navpiénega repa, za katerega so vsi deli
jasno narisani, kako se ujemajo med seboj.
Kolikor gradite model za U-kontrol, potem
to krmilo stabilno zalepite ob navpicni rep
z odklonom 3° do 5° v desno, tako da bo
model med poletom tis¢al iz kroga.
Velikost koles je @ 80 mm.

Kolikor pa gradite model za RC napravo,
mora to krmilo biti seveda gibljivo.

Kako boste vgrajevali napravo v model in
katera krmila boste kanalno upravljali, pa
vam bo v naslednjem letniku opisoval na$
znani strokovnjak za radijsko vodenje dipl.
inz. Jan Lokov3ek.
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novice iz mehanotehnike

408 TIM 9,10

Ze v prejsnji Stevilki je tekla beseda o
Graupnerjevih modelih in modelarskih pripo-
mockih, ki jih bo za vas uvazala Mehanoteh-
nika iz lzole. lzbor te priznane tovarne je ta-
ko Sirok, da bi z besedo tezko vse opisali,
zato.vam njen program predstavljamo kar s
sliko nad naslovom. Danes pa si bomo po-
blize ogledali letalske modele. Mladi mode-
larji bodo imeli na voljo v najkrajSem Casu
celo serijo letalskih modelov od najpre-
prostejSih prostoletecih pa tja do najzahtev-
nejS§ih motornih modelov na daljinsko vo-
denje. Prav v tem je tudi najvecja odlika
te tovarne, namre¢, da ob vrhunskih tekmo-
valnih modelih ne pozablja na tiste najbolj
preproste zacéetniske, s katerimi je edino
mogocCe napraviti prve korake v ta bogati
in raznoliki svet letalskega modelarstva.
Kompleti vsebujejo prav vse, kar je potreb-



no za polet in vodenje modelov, poleg tega
pa bodo naprodaj tudi posamezni deli. Prav
ti deli, bodo, za mlade modelarje najbrz Se
najbolj zanimivi, saj Zeli ve€ina med njimi
izdelati ‘model kar se da samostojno in bodo
kupili le tisto, kar bodisi sami sploh ne mo-
rejo izdelati (motorcek, kolesa, gorivo, eli-
sa), ali pa tisto, kar presega njihove mode-
larske sposobnosti (servomehanizmi, napra-
ve za daljinsko vodenje), je pa zelo vazno za
polet modela. V kategoriji letalskih modelov

je izbor zares tako Sirok, da bo lahko prav
vsak nasSel nekaj zase. Za konec nastejmo
8e z besedo, kaj vse izdeluje ta tovarna:

letalske in avtomodele
ladijske modele

motorcke in goriva

naprave za daljinsko vodenje
pomozni pribor

materiale za gradnjo

MALI OGLASI

Kupim vse letnike TIMa do letnika 72|73,
transformator. primeren za usmernik (220 V/
/6, 8, 12, 15 W), sluSalke 4 kOhm, vec fe-
ritnih jeder, razlicne kondenzatorje, upore,
transistorje AC530, AC550, AF261, AF260,
AF124, OC70, OC615 in AC540. Kupim tudi
ogljeni mikrofon in spajkalnik od 60 do
200 W. Ponudbe poSljite na naslov:

Albin RoZman

Mota 39
69240 Ljutomer

Prodam nacrte NF ojacevalcev, oddajnikov,
predojacevalcev, light sistemov, regulator-
jev napetosti in drugih NF naprav.

Zmago Golob,
Levstikova 15

62000 Maribor

Kupim sluSalke 1—4 kOhm ali zamenjam za
miniaturni zvocnik, izhodni transformator in
nekaj transistorjev.

Marjan Slana
Nova vas 27
Markovci pri Ptuju
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optimist

Igor K adunc

Sedaj molijo kvisku le Se noge zrcal in glav-
nega rebra (slika 21). Teh se lotite z Zago.
Pri glavhem rebru zaokroZite, kot kaze na-
ért. Z brusnim papirjem pobrusite vse ro-
bove, ker boste na njih sedeli in ni prijetno,
Ge so preostri. Se posebej pa morate posne-
ti rob na prednjem zrcalu (slika 22). Na vseh
stirih oglih morate narediti Se poglobitev
za 6 mm, tako da boste lahko naredili in pri-
trdili kotnike, kot jih vidite na nacrtu (sli-
ka 23).

Slika 22
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Slika 23
Na jaSek kobilice morate pritrditi Se zgornji
letvi. Uporabite spone in vijake. Da pa ne
bi poskodovali jaska, morate zacasno v rezo

vloziti 16 mm letvico, tako da boste spone
lahko brez strahu pritegnili.

Ostane vam le Se, da pritrdite zunanje $cit-
ne letve ob robu palube. Teh na nacrtu ni,
so pa zelo koristne, saj varujejo oplato pred
poskodbami, pa tudi sedenje je prijetnejse.
Letvi sta dimenzije 20 X 20 mm. Tako, trup
je sedaj gotov. Preden pa se lotimo barvanja
je najboljse, da izdelamo $e kobilice, krmila
in jambora z bumom in opornikom.

lzdelava kobilice vam kot izkuSenemu mi-
zarju, kakrSen ste sedaj Ze postali, ne bi
smela delati problemov. Tudi naért je zelo
natancen. Isto velja tudi za krmilo. Oblika
krmila je sicer poljubna, vendar vam sve-
tujem, da se drzite nacrta, ker ni verjetno,
da bi vi naredili boljSega. Verjetno tudi z
rudom in njegovim podaljSkom ne bo tezav.
Veé dela bo z jamborom. Poskusite, kaj bi

vam lahko pomagal mizar, ki bi vam lahko

letve pooblal ali odZzagal na osmerokotnike,
potem pa vam ne bi ostalo dosti dela z

Slika 24




oblicem in brusnim papirjem, da jih zaokro-
Zite. Kako postopno pridemo do okrogline,
vam kaze slika 24. Na bum morate pritrditi
ge vilice, kot jih vidite na sliki 25 in 26.
Lahko jih naredite iz masivnega lesa ali Se
bolje vezane plosce.
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Slika 25 in 26

Tako, konéali smo z opisovanjem mizarskega
dela. V nadaljevanju pa si bomo ogledali
Se stvari, ki jih je potrebno opraviti, preden
lahko zajadrate.

Najprej je na vrsti barvanje. O tem bi se
lahko na dolgo in Siroko pisalo. Najpo-
membnej$a je izbira barve ali laka. Vidite,
tu sem v zadregi. Na naSem trziS¢u ni
veliko barv, ki bi bile posebej prilagojene za
barvanje jadrnic, ker je teh premalo, da bi
se tovarnam izplacalo izdelati posebne bar-
ve. NajpreprostejSa zaScita bi bila nasled-
nja: firnez, oljnata barva, kit za lopatico,
oplatin. Bila bi tudi najcenej$a, Zal pa dale¢
od tega, da bi bila najboljSa. Ce se odlocite
za to varianto, morate vedeti, da bo va$
Optimist kmalu izgubil lesk in da ga boste
morali vsako leto na novo barvati. V trgo-
vinah z barvami boste nasli Se lak za ¢olne.
Najbolje bo, e se odpravite v dobro zalo-
Zeno trgovino z barvami in povpraSate pro-
dajalce, kaj bi oni svetovali, nato preberite
navodila vseh priporocenih barv in se odlo-
Cite. Ce pa vam finanéne moznosti dopuSca-
jo, se je najbolje odpraviti v Trst in v spe-
cializiranih trgovinah poiskati barve. Videli
boste, da imajo posamezne tovarne komplet
barv in kitov. Najprej pride premaz (praj-
mer) kit in nato lak, navadno poliuretanski.

Ce se odlocite za tak nakup, vam ni po-
trebno skrbeti za oprijemljivost med barva-
mi. Z drugimi besedami, ne morete barvati
s poliuretansko barvo ¢ez oljnati kit. Zato,
katero koli barvo uporabljate, vedno pazljivo
preberite navodilo za uporabo. Morda vam
bodo ponudili tudi barvo, ki &&iti ¢oln pred
algami in Skoljkami. Vi te barve ne boste
potrebovali, ker boste verjetno jadrnico vsak
vecer odnesli na kopno.

Morali boste tudi izbrati primerno barvo.
Pri tem mislite na dvoje. Verjetno boste
imeli pisana jadra in morate zato paziti, da
se barve ne bodo teple, kot temu pravimo.
Pomislite pa tudi na to, da vas Optimist
kljub vsemu spoStovanju, ki ga zasluzi, ce
ste ga sami izdelali, le ni ravno eleganten.
Preden pa se lotite barvanja in kitanja, oci-
stite vso morebitno umazanijo in ostanke
lepila z brusnim papirjem, nato pa Se zaob-
lite robove, vendar ne na radij manjsi kot
5 mm. Nato pa na barvanje po navodilih pro-
izvajalca.

Ko se barva posusi, lahko zacnete z oprem-
ljanjem. Optimist mora biti opremljen z
vsaj 90 litri vzgonskega materiala. To so
lahko zracne tube ali stiropor. Verjetno je
stiropor primernejsi. Razdeljen mora biti na
tri priblizno enake 'dele. Enega lahko pri-
trdimo kot kaZe slika 27 ob zadnje zrcalo,
ostala dva pa v prostora pod klopjo.

Slika 27

Na klop ali na sam jaSek pomicne kobilice
pritrdimo elastiko, ki bo zadrzala pomic¢no
kobilico v zazelenem polozaju (sliki 28 in
29). Za jaSkom v razdalji 100 in 190 mm
pritrdimo dve uSesci, na katere bomo pritr-
dili, najbolje z gambeti, Skripca za Skoto,
kot se to vidi na sliki 30. Malo ve¢ bo dela
z montazo okovov za krmila, toda s pomocjo
slik 31 in 32 tudi to ne bo tezko.
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Slika 28

Slika 29

Slika 30
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Slika 31

Ceprav smo montazo lahko zelo.na kratko
obdelali, pa boste imeli z opremo veliko
skrbi. Lahko je namreé montirati, toda kaj,
¢e nima$ c¢esa. Na Zalost si potrebnih oko-
vov ne morete izdelati sami. Ve¢ mozZnosti
je, da pridete do njih. Prva je, da prosite
prijatelja, ki ima orodje in znanje na raz-
polago, da vam ga naredi. V tem primeru
boste material lahko dobili na odpadu (ne-
rjavece Zelezo) in v trgovini. UpoStevati pa
morate, da se lahko nerjavece jeklo vari le
v argonski atmosferi, ki jo ima le malo va-
rilcev. Druga moznost je zopet v Trstu, kjer
boste potrebno opremo z malo truda nali.

Slika 32




Tretja moZnost pa je, da bi poskuSala bro-
darska zveza najti uvoznika, ki bi uvozil po-
trebno koli¢éino kompletne opreme. To bi
lahko storili le v primeru, ¢e bi bilo zado-
sti zanimanja. Zato bi vas prosili, da nam
piSete, ne le za nacrte, temve¢ tudi, kaj
mislite o Optimistu in ali bi radi potem, ko
ste si ga zgradili, tekmovali z njim. V tem
primeru je dobro, da piSete na Brodarsko
zvezo za pravila jadrnice Optimist. PiSite
nam, ¢e bi morda izdelovali ve¢ Optimistov
naenkrat, ¢e potrebujete strokovno pomog,
kajti poskuSali bi vam najti mentorja iz naj-
bliznjega jadralnega kluba, ki bi vam poma-
gal tudi pri uCenju jadranja. PiSite nam, Ce
bi bili pripravljeni kupiti knjizico ali skripta
za ucenje jadranja. Skratka, piSite nam o
vasih tezavah in Zeljah. Le tako bomo nasli
skupni jezik, ki pa mislim, da bi bil zelo
koristen, tako za vse lastnike Optimistov
kot tudi za Brodarsko zvezo Slovenije in za
bodo¢i sekretariat Optimista v Sloveniji.
Prav bi bilo, da vsak, ki si zgradi Optimista,
o tem obvesti brodarsko zvezo s pismom,
na ovojnico pa naj pripiSe »za Optimistac.
No, nekoliko smo zasli. Mislim pa, da vam
bodo gornji napotki koristili. Sedaj bi moral
pravzaprav narediti velik odstavek, zakaj za-
celi bomo jadrati. No, skoraj!

Kar zadeva montaZo, moramo samo S$e pri-
viti drzalo za podporo jadra, ki jo vidimo
na sliki 33, in luknjo na vrhu jambora, skozi
katero bomo napeljali vrvico, tako kot kaze
slika 34. Vrvica nam bo sluZzila za to, da pod-
pornik ne bi dvignil jadra nad értico na jam-
boru (slika 35). Tudi na koncu podpornika
in buma je najbolje, da naredimo Iluknjici,
ki nam bosta olajsali privezovanje jadra na
bum in podpornik. Luknjici lahko naredimo
tudi na vilice buma. Kako na to privezemo
vogal jadra, se vidi na sliki 36. Samo jadro
privezemo na jambor in bum z vrvico, ki jo
ovijemo okoli jambora, buma in uSesc na
jadru. Z malo vaje boste postali pravi moj-
stri. Ko je jadro na jamboru in bumu pod-
prto s podpornikom, viozimo le Se letvi, ki
bosta preprecevali podiranje zadnjega ro-
bu jadra, in vse skupaj lahko postavimo v
Optimista (slika 37). Ko je peta jambora v
svojem lezi€u, ki smo ga prej naravnali
glede na mo¢ vetra (o tem se posvetujte z
izkuSenimi jadralci), lahko skozi SkripCevje
napeljete Skoto. Nagin je odvisen od Ste-

Slika 33

Slika 34

Slika 35

TIM 9,10 74|75 413



Slika 36

vila in vrste 8kripcev. Ce se odlo¢imo za
sistem, kot je prikazan na sliki 30, potem
privezemo 8koto in vrvico za Skripec tako,
kot kaze slika 38. Lahko pa se odlocite tudi
za sistem, ki je bil prikazan na uvodni sliki
v 6. Stevilki. Prav je, da privezete tudi vang,
to je vrvico, ki bo preprecevala, da bi vam
veter dvigoval bum. To prepre¢imo s tem,
da ga privezemo na jambor. Velikokrat sem
omenil, da ga privezemo. Verjetno pa ve-
gina od vas ne pozna veliko vozlov. Ce se
odlogite za jadranje, se boste nekaj vozlov
morali nauditi. Nasli jih boste v knjigah o

Slika 37 Slika 38
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pomorstvu, pa tudi taborniki vam jih bodo
lahko pokazali.

Sedaj lahko jadrnico z vso opremo porinemo
v vodo. Za prvi¢ si izberite dan z ne preveé
vetra, da se boste lahko brez skrbi ugili.
Lepo bi bilo, ¢e bi bila voda tudi topla. Za
vsak slucaj. Vsekakor pa naj bo na bregu
kdo, ki vam bo priskoéil na pomoé&, e se
boste prevrnili, ali ¢e ne boste mogli pri-
jadrati nazaj. Sicer pa ste lahko brez skrbi,
kar zadeva prevracanje. To se vam bo po-
sreCilo le, ¢e boste zelo nerodni. Toda ker
je previdnost vedno na mestu, so sestav-
ljavei pravil predpisali, da morajo jadralci
Optimista vedno nositi reSilni pas. To naj
velja tudi za vas. Morda boste rekli, saj
znam plavati, in se delali junaka, toda vase
junastvo je odvec. Veliko izkuSenih jadralcev
je Ze utonilo, ¢eprav so bili odli¢ni jadralci.
Pa tudi, zakaj bi jezili starSe, ki vas bodo
tudi z reSilnimi pasovi véasih neradi puscali
na jadranje. Navsezadnje tu ne gre ve¢ za
modelcke, tu gre za vaSe Zivljenje. Torej, z
oble¢enim reSilnim pasom porinemo Opti-
mista v vodo in se, ko je dovolj globoko,
vkrcamo. Takoj, ko smo . v zadosti globoki
vodi, vstavimo krmilo. Ce nismo imeli za-
dosti zaleta, si pomagamo z veslom, ki tudi
sodi v obvezno opremo. Jadro naj med tem
svobodno plapola v vetru, kajti brez krmila
se ne da jadrati. Ko je voda zadosti globo-
ka, lahko spustimo v jaSek pomiéno kobilico
ali perajo, kot jo vCasih imenujemo. Cemu

Slika 39




Slika 40

neki sluzi? Pa smo tam. Seveda vecina od
vas ne zna jadrati! Morda tisti, ki se ukvar-
jate z brodarskim modelarstvom, vseeno Ze
veste nekaj malega. In kaj sedaj? Za. uspeSno
ucenje bi rabili dosti ve¢ prostora. Sicer pa
sem omenil, da je najbolje, ¢e se vpiSete v
kakSen jadralni klub. Ce bo zadosti zani-
manja, bo morda Brodarska zveza izdala
majhen priroénik, pa kaj, ko ne vemo koliko
Optimistov bo zgrajenih. Naj poskuSam na
kratko povedati najnujnejSe. V pomo¢ mi bo
dejstvo, da je TIM tehni¢na revija in se na
tehniko razumete. Prvo vpraSanje bi bilo,
zakaj se jadrnica sploh premika. Odgovor
bi bil: »Ko veter zadene ob povrSino jadra,
ustvari na privetrni strani nadpritisk, na
zavetrni pa podpritisk ali srk. Rezultanta,
ki je nastala zaradi spremembe smeri
vetra, sicer ni usmerjena naprej, ampak ne-
kam v stran. To silo pa si lahko zamislimo
kot rezultanto dveh sil, silo, ki bi jadrnico
viekla naprej, in silo, ki bi jadrnico zanaSala
v stran. Ker pa ima jadrnica pritrjeno ali
pomiéno kobilico oziroma perajo, je bocni
zanos zelo zmanjSan. Veliko manjSi je upor

1

pail-

Slika 42
1 — pogonska komponenta
2 — jadro

3 — komponenta zanosa
4 — rezultanta sil na jadru
5 — veter

Slika 41

v smeri voznje in zato gre jadrnica naprej.«
Vse to je povedano zelo preprosto, pa mor-
da za mnoge Se vedno preuceno. Za tiste,
ki bodo poskusali stvar prouciti in imajo
za to Ze zadosti znanja, sta na voljo dve
risbi, ki vam bosta olaj8ali spoznanje zako-
nitosti jadranja. Morda pa se boste lahko
naudili jadrati tudi po teh napotkih. Za voz-
njo v smeri, kamor piha veter, ne bo tezav.
Jadro spustite tako, da je bum malo manj
kot pravokotno na os barke. Ce boste ho-

Slika 43

1 — reakcija vode na trup
2 — komponenta, ki se prenasa na pomi€no

kobilico
3 — zaviralna komponenta
4 — zanos

5 — resniéna smer gibanja vode (jadrnica torej
jadra malo postrani)
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teli spremeniti smer, boste ali pritegnili
jadro ali pa 'ga boste morali prevredi na
drugo stran. Pri voznji v krmo, kot temu
recemo, lahko pomiéno kobilico dvignemo
in jo z elastiko pritrdimo v dvignjenem po-
lozaju. To lahko storimo zato, ker v tem
primeru deluje sila jader v isti smeri, kot
se jadrnica giblje, in je zato zanos zanemar-
ljiv. Ce zavijemo v veter, moramo jadro
pritegovati. Koliko? Toliko, da nas res nosi,
kar vidimo po tem, da nam ne trepeta. Pra-
vilo je, da je najboljsi polozaj buma vedno
nekje na sredini kota, med smerjo vetra
in osjo jadrnice. Rezultanta sile jader je
vedno bolj neugodna, zanos je vedno vedji,
zato moramo postopoma spuscati kobilico.

Sedaj pa pride tisto najtezje, namre¢ voz-

nja proti vetru, ki je za zacetnike najtrsi
oreh. Vsakemu je jasno, da naravnost v
smer proti vetru ne bo $lo. Ce pa jadramo
pod kotom okoli 450 in z zelo pritegnjenim
jadrom, bo §lo. Sicer po daljs$i poti in pocasi,
toda vendarle. Zakaj, vidite na obeh slikah.
Bodite brez skrbi. Ceprav se sli§i nekoliko
uceno, ne boste imeli tezav in po dveh dneh
boste lahko jadrali, kot boste hoteli. Pri
tem se boste posluzevali dveh obratov. Ob-
rat zacnemo vedno s tem, da premaknemo
krmilo oziroma rudo krmila. Verjetno se bo-
ste hitro navadili, da moramo potegniti ru-
do ravno v nasprotno stran, kamor bi radi
zavili. Pomembna sta dva obrata. Prvi je
obrat v veter, ko iz voznje proti vetru
zavijemo Se bolj v veter, pustimo, da nam
jadro zaplahuta in se nato na drugi strani
napne. Kako to izgleda, vidimo na sliki 44.
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Slika 44
Krizarjenje proti vetru
Obrat proti vetru

Ta obrat se uporablja pri krizarjenju ali ka-
dar nas je strah delati obrat z vetrom. Ta
obrat delamo, kadar nam veter piha od za-
daj, pa bi radi spremenili smer, vendar bi
moralo biti jadro za to novo smer na
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drugi strani. V tem primeru si pomagamo s
krmilom in s Skoto, s katero pritegnemo
bum k sebi in ga nato z roko prevrZzemo na
drugo stran. Pri tem je treba paziti na
dvoje. Prvi¢, ¢e je mocan veter, bomo to
tezko naredili, zato ker se bo jadrnica, ko
bomo pritegovali jadro, za€ela nagibati in
zavijati proti vetru. Ce nam bo uspelo prev-
re¢i jadro, se bo jadrnica sunkovito zrav-
nala, pri éemer bo bum z veliko silo odne-
slo naprej. Zaradi omenjenega sledi, da se
nam lahko jadrnica pri obratu od vetra tudi
prevrne. Zato se pri moCnem vetru raje
posluzujemo obrata v veter (sl. 45). Pri njem
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Slika 45

Obrat z vetrom
Obrat v veter, e je veter premocan

moramo samo paziti, da obrat izvedemo hi-
tro; da nas veter ne ustavi. Po obratu je
najbolje jadra malo popustiti in ne zageti
takoj ostro krizariti proti vetru, ker je pri
veéji hitrosti zanos manjsi. Koliko teorije,
kaj! Pa to $e ni vse! :

Kje boste sedeli? V tako majhni jadrnici,
kot je Optimist, je zelo vazno, kje sedimo.
Sedeti moramo tako, da jadrnica lepo leZi
na vodi, to se pravi, da nista ne premec
ne krma preve¢ potopljena. Jadrnica naj
bi bila tudi kar se da pokonci, ker tako
jadra ujamejo najve¢ vetra. Zato se pre-
sedamo, odvisno od moci vetra, kamor je
paé potrebno. Vsi dobri jadralci imajo tudi
posebne trakove, katerih se oprimejo z no-



gami, da 'se lahko nagnejo &im bolj iz ja-
drnice in s tem doseZejo, da jadrnica pluje
kar se da pokonéno. Omislite si jih tudi vi.
Pazite tudi na glavo, bum se ne imenuje za-
man »bume.

Naj 8e povem, kaj mora vedeti pravi jadra-
lec. Najprej se mora spoznati na vetrove
in vreme nasploh. Dokler tega ne obvlada,
mora biti zelo previden, posebno, ¢e jadra
na morju, kajti nevihte in moéni vetrovi
se lahko pojavijo zelo hitro. Zato preden
odrinete dvakrat premislite, ali ni kje kak
zahrbten nevihtni oblak. Ne zametujte sva-
rila starejSih, posebno ne domadcinov.

Pravi jadralci se morajo spoznati tudi na
vozle, razpoznavanje tipov jadrnic, na signal-
ne zastavice in regatna pravila. Vse to bo-
ste izvedeli, €e se boste vkljuéili v jadralni
klub bodisi prek mentorja ali neposredno.
Sicer pa piSite na Brodarsko zvezo Slove-
nije. Vsakega vaSega pisma bomo veseli,
saj Zelimo, da bi lepote tega lepega Sporta
spoznalo kar najve¢ ljudi.

Brodarska zveza Slovenije je poskrbela tudi
za tiste, ki se boje teZav pri iskanju potreb-
nega materiala za gradnjo Optimista. Orga-
nizirala je namre¢ izdelavo kompletov vsega
potrebnega materiala. V njem so Ze nare-
zani deli oplate, ojacitve, letve, bum, pod-
pornik, jadro, okovi, vijaki, Zzeblji in celo
lepilo. Potrebujete le Se barvo in pa seveda
pridne roke in Optimist bo v enem tednu
gotov.

Cena kompleta z vezano plosco iz bukovine
je priblizno 2700,00 din, ¢e pa se boste od-
lo¢ili za »de luxe« izvedbo z oplato iz ma-
hagonijeve vezane ploste, boste morali od-
Steti nekaj veC (okoli 4000,00 din). Komple-
te obenem z nacrtom lahko narocite pri
Brodarski zvezi Slovenije, Ljubljana, Lepi
pot 6, pri ¢emer morate poloziti 1500,00
din. Prevzeli pa ga boste v Piranu, kjer ga
izdelujejo in kompletirajo.

Kupim dobro ohranjen Voki-Toki po zmerni
ceni, ker ga rabim za raziskovalne dejav-
nosti. Ponudbe posljite na naslov:

TomaZ Gorenc.

Ankaran 99

66280 Ankaran

windsurfing —
jadranje na deski

Prevedla Cvetana Tavzes

Jeza na leseni deski po grebenih morskih
valov je priljubljen Sport, zlasti na Havajih.
Ker pa marsikje ni tako primernih valov,
so se v ZdruZenih drZzavah Amerike domi-
slili, da bi deski dodali $e jadro, in tako
je nastal windsurfing, kombinacija smuca-
nja na vodi in jadranja. Prednosti tega vo-
zila so v tem, da je lahko, s prevozom
ni nobenih tezav (vleCete ga lahko celo
s kolesom), vozite se lahko tudi po mir-
nih vodah, doseze lahko precejSnjo hitrost
in kar je najvaZnejSe, lahko si ga naredite
sami. Pomembno je le, da znate plavati,
ker se lahko voznja kljub jadralnemu jopicu
ali obleki tragicno konca.

Za izdelavo vozila potrebujete desko, dolgo
3650 mm, Siroko 600 mm in debelo 120 mm,
jambor s premerom 30—40mm in dolg
4300 mm, dopolnjen z lesenima vodiloma,
in najlonsko jadro s povrSino 5,2 m2. Celo
vozilo ne sme tehtati ve¢ kot 27 kg.
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Ker je vsa umetnost voznje skrita v uprav-
ljanju jambora z jadrom, je jambor pritrjen
na desko z gibljivim zglobom. Tako se ja-
dro lahko nagiba in obraca na vse strani.
»Desko« (A) najlazje in najhitreje sestavi-
mo na modelarski nacin. NajteZje bo vsta-
viti rebra v gredelj in jih naravnati natanc-
no po naértu. Gredelj, boke in rebra »de-
ske« naredimo iz smrekovega lesa s pre-
merom 120 X 12 mm- in dolgega 3000 mm.
Sprednji in zadnji del »deske« naredimo iz
polnega lesa, najbolje iz trdega, hrasto-
vega. V poStev pride le zelo dober les,
brez gré ali trohnobe. lzdelana rebra vsta-
vimo na gredelj (risbha A—A in B--B),
gredelj pritrdimo na sprednji in zadnji ko-
nec in nato prilepimo rebra na gredelj z
vodoodpornim lepilom. Ko se lepilo dobro
posusi, privilemo z medeninastimi vijaki
na konce reber in sprednjega ter zadnjega
dela stranski ploskvi. Tudi ti dve ploskvi je
treba na stikih z rebri namazati z vodo-
odpornim lepilom. Nato na gredelj z vijaki
M6, z maticami in podlozkami pritrdimo
kobilico (B) in stabilizacijsko krmilo (C).
Obadva naredimo iz duraluminija, debelega
5 mm. Kobilico moramo namestiti zelo paz-
ljivo. Preden zacnemo z dokon¢no obdelavo
»deske«, moramo v gredlju narediti odpr-
tino za leziSCe gibljivega zgloba.

PlaS¢ »deske« izdelamo iz lesonita debe-
lega 5mm. Z gladko stranjo ga prilepimo
z vodoodpornim lepilom na hrapavo povr-
Sino gredlja, reber, prednji in zadnji del
ter na stranski letvi. Nato ga Se privijemo
z majhnimi konusnimi vijaki (v oddaljeno-
sti priblizno 100 mm). Preden pa prilepimo
lesonit, moramo napolniti prostor med rebri
s penasto gumo. Nato lesonitni plas¢ ob-
delamo 8e s plastiCno maso (fiberglas).
S tem doseZemo popolno nepropustnost in
odpornost proti vodi. Ko se masa posusi,
jo po potrebi zbrusimo in pokitamo. Nato
Se enkrat zbrusimo, potem pa prebarvamo
z vodoodporno barvo.

Ko je »deska« narejena, se lotimo jambo-
ra. Najprej privijemo z daljSimi lesnimi vi-
jaki lezisce gibljivega zgloba (D). KakSen
je zglob, vidite na risbi. lzdelamo ga iz
medeninaste cevi in ploGevine, oba dela
zgloba pa iz jeklene palice s premerom
10 mm. Med leZi$ée in zati¢ ne pozabimo
namestiti podlozke. Preden dele sestavi-

PErr

Slika 2

mo, jih moramo premazati z barvo, notra-.
njost leziS¢a pa Se z vazelino. Zgornjega
dela Se ne vstavimo.

Jambor (E) naredimo iz duraluminijeve cevi
ali bambusove palice, lahko pa tudi iz
lesa. Jambor iz cevi na koncu zamaSimo z
zamaSkom. Nato ga obrusimo in dvakrat
premazemo z lakom za Colne.

Jadro (G) naredimo iz tankega najlona.
Na vseh treh straneh ga obrobimo, na eni
strani pa naredimo rob za jambor. V jadro
prisijemo 8e okence. Nato jadro navlecCe-
mo na jambor. V vseh treh vogalih jadro
utrdimo z najlonskim trakom. Sele sedaj
pritrdimo na spodnji konec jambora zgornji
del zgloba (D). Na vrhu jambora pritrdimo
zamaSek s kovinskim uSesom. Naslednje
uho pritrdimo na vznoZje jambora. V gor-
nje uho priveZzemo daljSo najlonsko vrv,
s katero bomo dvigali jadro z gladine.

Del jadra je tudi vodilo, ki je pritrjeno
na jambor z objemko (F). Objemko z mo-

TIM 9,10 74[75 419



stickom naredimo iz jeklene plocevine, vo-
dila pa iz jeklene cevi. Dele spojimo v
enoto z varjenjem. Objemko pritrdimo na
jambor (v izrezu jadra) z 'vijaki M6, ma-
ticami in podlozkami. Konce cevi zapremo
z lesenimi Cepi ter spojimo z objemko z
uSescem. V uSesce z vrvjo pritrdimo vogal
jadra.

Kako jadramo

Desko in jadro polozimo na vodo v glo-
bini priblizno 70 cm. Sprednji del plovila
obrnemo glede na veter tako, da nam ta
piha v hrbet.

Zlezemo na desko in potegnemo jadro iz
vode (sl. 1).
V razkoraCeni stoji ujamemo z obema ro-

- kama vodilo in obrnemo jadro proti vetru.

Deska zaplava.

Za pravilno obtezitev na vodi
tale pravila:

Ce se potaplja sprednji del, se postavimo
bolj nazaj, ali pa zmanjSamo naklonski kot
jambora,

¢e se potaplja zadnji del, se postavimo
bolj naprej, ali pa povec¢amo naklon jam-
bora (sl. 2).

pomagajo

daljinsko
vodenje

Jan Lokovsek

ANALOGNI SERVOMEHANIZEM (lII)

Vedina amaterjev modelarjev nima moZnosti
izdelati prenosa in drugih finomehanicnih
del, ki jih zahteva dober in zanesljiv ser-
vomehanizem. Pri poc¢asnejsih ladijskih mo-
delih niso posledice posebno hude, medtem
ko se pri hitrih modelih, predvsem pa letal-
skih modelih, vsaka napaka lahko hudo ma-
Séuje. Zato mnogi od nas radi posegajo po
tovarniskem servomehanizmu (mehanskem
delu t. j. elektromotoréek + prenos + poten-
ciometer), elektroniko pa naredimo sami.
Elektronika predstavlja namre¢ 8e vedno po-
lovico cene celotnega servomehanizma! Ker
so nasa podjetja (ELEKTROTEHNA) zacela
uvazati RC naprave kakor tudi sestavne dele
le-teh, je samogradnja elektronike za do-
logen tovarniski servomehanizem postala za-
nimiva tudi za §irSi krog modelarjev.

Eden najmanjih servomehanizmov je prav
gotovo GRAUPNERJEV VARIOPROP-MICRO
SERVO. Mere ohiSja so 19 X 46 X 30 mm,
kar je zares malo. Krmilna rocica ima hod
2 % 8 mm. Iz nevtralne lege do skrajne po-
trebuje krmilna rocica 0,25 sek. Ta servo-
mehanizem je zaradi svojega izredno kvali-
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tetnega elektromotorc¢ka kot nalas¢ za upo-
rabo v analognem RC sistemu. Zato sem
razvil elektroniko, namenjeno prav temu tipu
t.j. za VARIOPROP-MICRO SERVO.

Elektronika 1I-VMS

Poleg vseh prej nastetih lepih lastnosti ima
omenjeni servomehanizem Se eno. Ima
namreC predviden prostor za vgradnjo elek-
tronike. Ta je sicer skopo odmerjen, vendar
se da vanj brez posebnih tezav »stlaCiti«
elektroniko. To je mozZno le v primeru, ¢e
uporabimo naSe najmanjSe upore-1/8 W, iz-
delek ISKRE iz Sentjerneja.

Oglejmo si shemo elektronike na sliki 39.

Sl. 40 Slika plo$éice tiskanega vezja v merilu
11



Ploscica tiskanega vezja ima mere le 16 X
% 26 mm, da jo je mozno montirati v ohi§je.
Sponke sem oStevil¢il na povecani sliki
plos¢ice na sliki 41.

Tako kot vedno podajam povezavo elemen-
tov na ploSCico tiskanega vezja v tabeli. V
zadnji rubriki (opomba) je navadno posebna
oznaka prikljucka ali pa podatek, kje je bil

|
|
|

|

tisti element kupljen!
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Si. 41 Slika ploséice tiskanega

Zenimi sponkami

=5 .
vezja z ostevil-

TABELA .
e £ o ) ®©
s e £
ks 8 8 o 8
L N (%) > @
R1 1 2 10K ISKRA
R2 3 4 2K7 ISKRA
R3 5 6 10 K ISKRA
R4 7 8 10 K ISKRA
R5 9 10 560 ISKRA
R6 11 12 1K ISKRA
R7 e 14 56 K ISKRA
R8 15 16 12 K ISKRA
RO il 18 200 K ISKRA
G 19 20 10nF/30V ISKRA

. C2 22 22nF/10V “Lina 24

S

@ 3
e BiiC Tip ©)

T 08 9% 2ok s B 201 ¢ ISKRA
20 D6 2T IR B0 ¢ ISKRA
T8=129:7-30 “31 “BC 108 ¢ ISKRA
4282« 33 iBNEBE 08 ¢ ISKRA
A5 sh i 36 el B E 006 ISKRA-MB

T6 1371391 40 BC 206 ISKRA-MB

G
o
X =
§_ X Opomba — vezava pri
Ry orig. servomeh.
Sponka 6 na 8-polnem prik-
ljuéku servomehanizma
e VARIOPROP — rumena
zicka :
Sponka 8 na 8-polnem prik-
42 Pe ljuéku servomehanizma —
: bela Zicka
Sponka 5 na 8-polnem prik-
AS vPd ljucku servomehanizma —
zelena zicka
A4 Motor- Sponka 3 na 8-polnem prik-
cek — ljuku — rdeca zicka
Motor- X
45 ek (ma- Spgnka 1 ngB-epvlnem prik-
sa) ljucku — siva zicka
46 O, masa
+ 48V
47  sprejem-
nik
+ 48V
8 servo
49 4124V

50 vhod Krmilna napetost

[zbira materiala

Kakor sem dejal ze na zacetku €lanka, mo-
rajo biti upori ¢im manj$i. 1/8 W Iskrini so
kar dovolj majhni (Geprav obstajajo Se
manj8i!). Velikost prostora, ki je na razpo-
lago, je namre¢ le 17 x 27 X 9 milimetrov.
V primeru, ko ne mislite vgraditi elektro-
nike v ohigje servomehanizma (to toplo pri-
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poroCam vsem zacetnikom), so upori lahko
vetji — 1/4 W.

Transistorji so vsi domaci, kupljeni v Isk-
rinih trgovinah. T1 in T2 sta lahko BC 214,
BC 412 ¢ ali BC 206. T3 in T4 sta BC 108 ¢
ali BC109c. T5 in T6 sta lahko BC 206,
BC 216 ali BC 226. Vse zadnje tri omenjene
tipe izdeluje zagrebski RIZ.

Kondenzator C1 je disk-keramiéen (ISKRA).
C2 je miniaturni elektrolitski kondenzator,
izdelek Iskre.

Izdelava vezja

PloS¢ica tiskanega vezja ne sme biti pre-
debela, najve¢ 1 milimeter. Vsi elementi so
montirani v pokonéni legi, zato naj dobijo
upori ko3cek bozirke na goli prikljuéek. Pri
gradnji pazimo, da ne preseZemo viSine 9
milimetrov in to skupno: upor + plos¢ica +
+ spajka! Posebno pazite pri spajkanju prik-
ljuénih Zick na elektromotoréek! Ta je na
vsako pregrevanje izredno obcutljiv in ce
ste malo nerodni, je Skoda lahko nepoprav-
ljiva. Torej: ZACETNIKI, NE SPAJKAJTE
PRIKLJUCKOV ELEKTROMOTORCKA SERVO-
MEHANIZMA!!!

Pogled na gotovo vezje prikazuje slika 42.
PloSCico z vezjem postavimo v ohiSje tako,
da »gledajo« elementi v notranjost, ploscica
pa je na dnu spodnjega pokrova. Elektromo-
torcek ima prikljuéni sponki oznaceni z +
in—. Sponko + prikljuéimo na izhod elek-
tronike (tocka 45). Pozor, ta tocka je pove-
zana z ohiSjem elektromotorcka! Sponko —
elektromotorcka vezemo direktno na + 2,4 V.
Da ne bi priSlo do neljubih pomot pri
prikljuGevanju elektromotorcka in potencio-
metra, sem narisal Se sliko 43, kjer sem
nazorno narisal pogled na servo, ko odst-
ranimo spodnji pokrov.

Najbolje bo, da ohranite kar originalni pet-
Zilni kabel. Seveda morate obenem s servo-
mehanizmom kupiti tudi pripadajo¢o 8-polno
vticnico. Sam sem spojil Zicke tako:

Siva Zicka — sponka 1 -+ 4,8V sprejem-

na 8-polni vticnici nik

Rdeéa zicka — sponka 3

na 8-polni vticnici + 4,8V servo
Zelena Zicka — sponka

5 na 8-polni vticnici masa, I
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Rumena Zicka — spon-

ka6 na 8-polni vtiGnici + 24V
Bela Zicka — sponka8 VHOD, krmilna
na 8-polni vti¢nici napetost

Kolikor je napajanje servomehanizma in
sprejemnika skupno, potem na 8-polni vti¢-
nici samo spojimo tocki 1 in 3. V primeru
loCenega napajanja in ko imamo priklju¢en
le en sam proporcionalni servomehanizem,
lahko celo opustimo kondenzator C2.

Vsekakor pa moram Se enkrat poudariti, naj
zaCetniki gradijo elektroniko posebej in je
naj ne poskuSajo montirati v ohiSje servo-
mehanizma VARIOPROP-MICRO SERVO! To
je le bolj zahtevno delo in Skoda, ki jo lahko
naredi nerodnez, ni ravho majhna.

Ce ste verno sledili vsem navodilom, bo
trud bogato poplacan. Nobenega uglaseva-
nja ni. Ko je vezje narejeno — mora delo-
vati! Na koncu Se vazen podatek: elektronika
VMS kakor tudi servomehanizem VARIO-
PROP-MICRO SERVO sta narejena za napa-
janje z NiCd akumulatorcki 2 X 2,4 V!

Sl. 42 Slika vezja elektronike VMS — pogled z
zgornje strani

,Na 45
(@] b = o
=y
o ,:/% o
“na 24V [rumena(6)]

Sl. 43 Prikljuéitev potenciometra in elektromo-
toréka servomehanizma VARIOPROP-MICRO SER-
VO na elekironiko VMS



rc oddajnik tim IV

Obi¢aj veleva, da vam za konec S$olskega
leta pripravimo kak$no preprostejSe vezje
za daljinsko vodenje. Letos bo to analogni
oddajnik TIM IV.

Oddajnik TIM 1V je izboljSana verzija oddaj-
nika za zacetnike iz IX. letnika. Lahko ga
uporabimo za vse vrste analognih sprejem-
nikov in seveda tudi za RC heterodinski
sprejemnik iz letoSnje serije. Namenjen je
predvsem zacetnikom, zato je vezje kar se
da preprosto. Kljub temu pa je ob solidni
izdelavi dovolj dobro tudi za letalske mo-
delarje.

Delovanje oddajnika

Za zaCetek se spoznajmo s shemo vezja
oddajnika, ki je narisana na sliki 1.

Jan LokovSek

Zaénimo pri tistem delu vezja, ki pretvarja
povelje v elektricne impulze! To je tako
imenovani astabilni multivibrator, ki ga
tvorita transistorja T1 in T2 s pripadajocim
vezjem. Le-ta »proizvaja« elektriéne impul-
ze pravokotne oblike, kot jih prikazuje sli-
ka 2a. Povelja so »skrita« v ponavljalni
frekvenci impulzov f (f = 1/T) — povelje
za vi§ino in v razmerju ¢asov A/B — povelje
za smer. Povelja »pridejo« v multivibrator
na naslednji naéin. Krmilni roc¢ici na oddaj-
niku za smer in viS§ino sta namre¢ zvezani
z osema potenciometrov P1 in P2. Spre-
membi zasuka osi potenciometra P1 ustreza
sprememba frekvence (krmiljenje viSine),
medtem ko zasuku osi potenciometra P2
ustreza sprememba razmerja Casov A/B
(krmiljenje smeri); toda na frekvenco pa
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Sl. 1 Shema vezja oddajnika TIM IV
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nima vpliva! Enako sprememba frekvence
ne »kvari« razmerja ¢asov A/B! Torej sta
obe povelji med seboj popolnoma neod-
visni!

Krmiljenje plina si bomo ogledali kasneje.
Naslednja stopnja oddajnika bo visokofrek-

WA e i g

tok e e B

cas

tok

tok
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424 TIM 9,10 74|75

vencni oscilator. To je vezje okoli transi-
storja T3; seveda s transistorjem vred. VF
oscilator generira visokofrekvenéno niha-
nje take oblike, kot je prikazano na sliki
2b. Frekvenca tega nihanja je stabilizirana
s pomocjo kvarc kristala za podrocje
27 MHz. To je nujno potrebno takrat, ko
namenimo. 'oddajnik delu z RC heterodin-
skim sprejemnikom.

Vezje s transistorjem T4 je VF izhodna
stopnja. V tej stopnji se VF nihanje, ki ga
daje oscilator, ojaci na potrebno moé&. VF
energijo dobi ta stopnja prek tuljave L2 ter
jo ojacano posreduje anteni prek izhodnega
filtra C11, L3 in C12.

Delovanje izhodne stopnje prekinja transi-
stor T5, in sicer v ritmu impulzov, ki jih
daje stabilni multivibrator. Zato bo signal,
ki ga dobi antena, takSen, kot ga prikazuje
slika 2c. Celotna slika 2 je narisana tako,
da lahko spremljamo povelje od zacetka do
antene.

Vidimo, da je povelje »natovorjeno« na VF
signal, ki ga ZarCi antena.

Tako je poskrbljeno za povelji smeri in vi-
Sine. Plin krmilimo s pritiskom na tipko T.
Kot vidimo s slike 1, takrat prevezemo
transistor T5. Tedaj oddajnik oddaja nepre-
kinjen VF signal, tak, kot je narisan na sli-
ki 2b, le da je ojaten. Seveda zato v pri-
meru krmiljenja plina ni mozno krmiliti
smeri in viSine. Samo dajanje povelj sem
nadrobno opisal Ze pri RC heterodinskem
sprejemniku in dekoderju, na zacetku le-
toSnje serije ¢lankov o daljinskem vodenju.

:1 z oSteviléenimi sponkami

3 Slika ploséice tiskanega vezja oddajnika

TIMIV v merilu 1

Sl.



Izbira materiala

Transistorji T1, T2 in T5 so lahko BC 107,
BC 108, BC 109 tipa a, b ali ¢. Pri.T3 in
T4 pa imamo na razpolago dve mozZnosti. V
primeru, ko Zelimo manjSi doseg npr. le
100 metrov, sta dovolj dobra BC 108 c ali
BC 109 c. Nasprotno pa naj letalski mode-
larji uporabijo transistorje BFJ 17 — izdelek
tovarne RIZ. Omenjene transistorje proda-
ja Mladi tehnik.

Z upori in kondenzatorji ni posebnih tezav,
ker je prostora na ploscici dovolj. Konden-
zatorji so, z izjemo C3, C4 in C1, vsi ke-
ramicni. C1 je elektrolitski, C3 in C4 pa sta
stirofleksna ali papirna.

VF jedra v tuljavah morajo biti dovolj do-
bra t.j. narejena za UKV frekvence.

Gradnja oddajnika

PloScica tiskanega vezja ima mere 65 X
X 100 milimetrov. Ker je oddajnik lahko
malo vecji, ne bom skoparil s prostorom
tako, da boste lahko uporabili upore moci
tudi do 1/2W. Sicer so le-ti brez Skode
lahko tudi manjsi!

Slika 3 prikazuje sliko ploscice tiskanega
vezja v merilu 1:1 in sicer z oStevilceni-
mi sponkami.

Vezavo elementov v vezje in njihove vred-

nosti podaja naslednja tabela:

— o 5y
o 7] ©
S g £
SH B0 F 2
L n n 2> )
R1 1 2 5K6 ISKRA
R2 3 4 5K6 ISKRA
R3 5 6 5K6 ISKRA
R4 7 8 5K6 ISKRA
R5 9 10 10K ISKRA
R6 11 12 12 K ISKRA
R7 13 14 5K6 ISKRA
R8 19 16 220 E ISKRA
R9 17 18 56 E ISKRA
C1 19 20 50 uF/15V + na 19
C2 21 22 10 nF/30 V. ISKRA
C3 23 24 22 nF ISKRA
C4 25 26 22 nF ISKRA
G5 27 28 33 pF ISKRA
C6 29 30 1 nF ISKRA
C7 31 32 33 pF ISKRA
Cs8 33 34 . 50ipF ISKRA
C9 35 36 1 nF ISKRA
C10 S 38 10 nF ISKRA
C11 39 40 120 pF ISKRA
C12 41 42 120 pF ISKRA
C13 43 44 100 nF ISKRA
D1 45 46 glej tekst
D2 47 48 glej tekst
e 76 77 glej tekst
L2 78 79 glej tekst
L3 80 81 glej tekst
L4 82 83 glej tekst .

27 MHz v podrocju

Tran-

sistor  E B c Tip

it 49 50 51 BC 107 b

T2 52 53 54 BC 107 b

13 b9 56 L7 BFJ 17

T4 58 59 60 BFJ 17

5 61 62 63 BC 108 ¢
e & 9

g £ x =

goion 5 @ K

o 9 Q. [oR 3 e

= E) 9] w ) =

P1 64 65 66 5K LIN

P2 67 68 69 50 K LIN

Sponka Vezava

71 masa, — napajanje ()

72 + napajanje

74 antena

86, 87  tipka

Najprej izdelamo ploséico tako, kot ste le-
tos imeli ze veckrat priliko prebrati. Nato
posvetimo pozornost elementom, ki niso
prav nujni.

Izhodni filter, ki ga tvorijo elementi C11,
L3 in C12, je potreben le v primeru, ko je
oddajnik mocan, t.j., ko sta na mestu T3 in
T4 transistorja BFJ 17. Ta filter namrec pre-
pre¢i motnjam pot v anteno, od koder bi
lahko nagajale radijskim in TV sprejemni-
“kom.

TIM 9,10 74|75 425



Pri Sibkejsi izvedbi (BC 109 v VF stopnjah)
so tudi motnje SibkejSe in takrat lahko fil-
ter opustimo. To pomeni, da kondenzator-
jev C11 in C12 ne vezemo, sponki tuljave
L3 pa vezemo kratko.

Ker bo marsikdo delal preprostejsi spre-
jemnik in bo zato potreboval le eno funk-
cijo (smer) in morda Se tipko, sem na plo-
SCici predvidel prostor za trimerpotencio-
meter, ki v tem primeru nadomesti poten-
ciometer P1. Njegova lega je vrisana na sli-
ki 5, ki bo sledila kasneje.

Lotimo se navijanja tuljav. Sam sem upo-
rabil tuljavnike premera 8 milimetrov, brez
tezav lahko uporabite tudi manjsi premer.
Vazna je namrec¢ induktivnost navitja in to
lahko doseZzemo tudi pri manjSem premeru,
le Stevilo ovojev moramo primerno spreme-
niti. Induktivnost navitja lahko zapiSemo v
obliki izraza:

=Rl PDiba N2

K je konstanta, D je premer navitja in N
je Stevilo ovojev. V naSem primeru ima
L1 12 ovojev bakrene lakirane Zice preme-
ra 0,6 do 0,8 mm. Ta podatek velja za tu-
ljavnik premera 5 mm. Kolikor premer pove-
¢amo na 8 milimetrov, moramo Stevilo ovo-
jev zmanjSati na 10! Torej, ne delajmo si
preglavic s tuljavniki. Kaj pa VF jedro?
Morda ne gre prav lepo v tuljavnik in pada

ven, ker je bodisi premajhno ali pa navoj
jedra ne ustreza navoju tuljavnika. V tuljav-
nik damo. majhen gumijast trakec in tudi
ta problem je reSen.

Tuljava L2 odvzema VF energijo s tuljave
L1 prek magnetnega sklopa. Zato je vazno
razmerje ovojev navitij L1 in L2. V primeru
ko ima L1 12 ovojev, jih ima L2 4 in ko
ima L1 10 ovojev, jih ima L2 3.

Tuljava L3 je v izhodnem filtru. Navitje L3
ima 10 ovojev enake Zice kakor L1 in L2
(8 ovojev pri D = 8 mm). Montirana je v
vodoravnem poloZaju z razliko od tuljav L1,
L2 in L4. To je potrebno, da ne pride do
nezazelenih sklopov med navitji.

Tuljava L4 sluzi za elektricno podaljSanje
antene. Ko je oddajna antena dolga 120 do
130 cm, ima navitje L4 28 ovojev bakrene
lakirane zice premera 0,4 mm. Premer tu-

s .
80
¥:
g 82

Sl. 4 Navijanje tuljav oddajnika TIM IV
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Sl. 5 Slika vezja oddajnika TIM IV — pogled od
zgoraj
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ljavnika je 5 mm. Pri dolZini antene 150 do
170cm ima L4 le Se 25 ovojev (22 oz. 20
ovojev pri premeru tuljavnika 8 mm).

V primeru, da ste se odlocili za drugacéno
vrsto antene npr. tisto s tuljavo na sredi-
ni ali morda za heliks, morate tuljavo L4
opustiti, t.j. kratko vezati njene sponke.

Da bo delo pri navitju tuljav laZze, sem na-
risal sliko 4.

Dusilki D1 in D2 sta prav taks$ni, kot v
vseh drugih sistemih, opisanih do sedaj;
2,7 m bakrene lakirane Zice premera 0,1 mm
navijte na upor, ki sluzi le za tuljavnik.

Pri sestavljanju vezja bo prav gotovo v po-
mo¢ slika 5, kjer sem narisal vezje, ko ga
pogledamo od zgoraj, to je s strani ele-
mentov.

Najbolje je, da uglasujemo oddajnik Sele
potem, ko je Ze lepo montiran v primernem
ohi§ju — anteno pa le tedaj, ker sicer ne
dobimo pri¢akovanih rezultatov.

Navadno je primerno ohiSje najhujsi pro-
blem, s katerim se sreCa amater, Ceprav
se to ¢udno sliSi. Eno od preprostejSih re-
Sitev tega problema predstavlja ohiSje iz
vezane plodce, debele 5 do 10 mm. Predla-
gam naslednjo razporeditev sestavnih delov
celotnega oddajnika v ohisju tako, kot sem
narisal na sliki 6.

i R
= 0o

bat.45V

antena

vezje
bat45V

Sl. 6 Predlog montaZe vezja in ostalih kompo-
nent v ohiSje oddajnika TIM IV

Dobro je, da je vsaj ena stranica (dno ali
pokrov) kovinska, v kolikor izdelate ohiSje
iz lesa in ne iz plocevine. Pomagamo si

tako, da naredimo pokrov iz aluminija ali pa
kar iz kaSiranega pertinaksa. Ta pokrov oz.
dno moramo povezati s sponko mase. Od-
dajnik napajamo z dvema ali tremi ploca-
timi baterijami 4,5V. Mislim, da mi ni tre-
ba posebej povedati, da je v primeru vec-
jega napajanja izhodna mo¢ oddajnika vecija
in s tem tudi doseg naprave.

Uglasevanje oddajnika

Glede na to, da je oddajnik »kvarcenc, je
uglasevanje razmeroma preprosto. Za ugla-
Sevanje oddajnika samega potrebujemo le
mA-meter in Zarnico 6V/0,05A. Zarnico
prikljuéimo na sponki 82 in 72, z mA-metrom
pa merimo porabo. V primeru, ko oscilator
ne niha, je poraba priblizno 15 do 20 mA.
Zavrtimo VF jedro v tuljavi L1 toliko, da
opazimo skok v porabi. Tudi Zarnica zabrli.
Zavrtimo VF jedro tako, da bo Zarnica sve-
tila najmo¢neje. Postopek ponovimo tudi z
jedrom tuljave L3. Pri tem uglasevanju imej-
mo sponki za tipko sklenjeni. Zdaj jih
sprostimo! Zarnica sveti malo $ibkeje, pac
pa opazimo zanimiv pojav. S spreminjanjem
lege osi potenciometra P2 se spreminja tudi
jakost zarenja Zzarnice. To pomeni, da tudi
NF oscilator t.j. astabilni multivibrator do-
bro deluje. Nasprotno pa sprememba lege
osi potenciometra P1 ne vpliva na Zarenje
zarnice. Ce na prikljuéke za tipko priklju-
¢imo slusalko, bomo sliSali ton, katerega
viina pa se bo spreminjala, ¢e bomo vrte-
li os potenciometra P1.

Preostane Se antena. To lahko uglasimo le
z merilnikom jakosti polja oziroma s pre-
prostejSo improvizacijo le-tega. Naredimo
kar preprost detektor, privo§¢imo mu kak
meter antene, na izhod detektorja pa pri-
klju¢imo indikatorski instrument 100 pA. Za
zatetek se postavimo blizu detektorja in
vzemimo oddajnik v roko. Vkljuéimo ga in
najdimo tak$no oddaljenost, da bo instru-
ment imel priblizno poloviéen odklon. Za-
vrtimo jedro v tuljavi L4 tako, da dobimo
¢im vecji odklon kazalca na merilniku ja-
kosti polja. Pri uglaSevanju antene posku-
Samo drzati oddajnik ¢im bolj tako, kot ga
bomo pri »resni« voznji, da bodo rezultati
taksni, kot jih pri¢akujemo!

Zelim vam obilo veselja ob gradnji in vese-
le pocitnice!
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»iskalec
Mming

Vukadin Ivkovic

Gotovo vam je Ze jasno, da nimamo v
mislih vojaskega iskalca min, t.j. priprave,
v naSem primeru gre za detektor, s katerim
lahko odkrivamo skrite kovinske predmete.
Na$§ »iskalec min« ali minoslednik je re-
zultat sodelovanja ¢asopisa »Tehnicke novi-
ne« in Radiokluba »Nikola Tesla« v Beog-
radu.

Razvili so dve varianti iskalca kovinskih
predmetov. Prva varianta je namenjena mla-
dim radioamaterjem. Iskalec — detektor po
tej varianti zasledi »mine« oziroma kovinske
predmete skrite pod prtom ali pod prepro-
go, medtem ko je iskalec po drugi varianti
7ze kar malo podoben vojaskemu minosled-
niku, saj odkriva kovine skrite v zemlji celo
do globine 20 cm.

Prva varianta

Varianta ima v svojem sestavu nam Ze zna-
ni izhodni transformator standardne obli-
ke, ki pa je nekoliko drugace sestavljen,
dalje: slusalke, transistor, prekinjevalo,
elektrolitski kondenzator, upor in baterije.
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Slika 1 Elektriéna shema priprave

Kot Ze receno sluzi ta iskalec za odkriva-
nje kovinskih ‘predmetov pod prti ali pre-

- progami v oddaljenosti okoli 1cm. Vazna

je tudi velikost predmeta. Predmet, ki ga
iS¢emo, ne sme biti manjSi od navadne
britvice.

Oglejmo si sedaj elektricno shemo pripra-
ve. Kot vidite, gre za enostaven tonski ge-
nerator s transformatorjem in enim tran-
sistorjem; z drugimi besedami: to je osci-
lator, ki izkoriS¢a standardni izhodni trans-
formator. Transformator moramo najprej
razdreti, nato pa sestaviti transformator plo-
S¢ice v obliko velikega E, t.j. v obliko od-
prtega jedra (glej shemo na sliki 2). Tako
preoblikovano jedro spreminja svojo induk-
tivnost, ¢e se mu pribliza, ali se od njega
oddaljuje kovinski predmet (»mina«<). S
spreminjanjem induktivnosti se spreminja
tudi viSina tona v tonskem generatorju. S
poveCanjem induktivnosti se znizuje viSina
tona in obratno. Vse spremembe viSine tona
bo iskalec razlo¢no slisal v slusalkah, ki jih
mora kajpak ves €as iskanja imeti na uSe-
sih.

Kaj ve¢ o tem »minosledniku« ni potrebno
povedati. Vsak radioamater ga bo lahko iz-
delal in bo z njim zadovoljen. Za tiste, ki
bi jim to vendarle povzro€alo tezave ali pa
morda ne bi mogli dobiti potrebnega
materiala, bomo v teku prihodnjega Solske-
ga leta nabavili komplete z materialom.
Takrat bomo tudi razpisali tekmovanje v
iskanju »min«, kakrSno se v zvezi z Radio-
klubom »Nikola Tesia« Ze v veliki meri pri-
reja v srbskih Solah.

Na sliki 3 je prikazana montazna shema pri-
prave. Uporabljen je amaterski transistor
AC serije, kondenzator ima 10 mikrofara-
dov, upor pa 500 Q.
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Slika 2 1 — Zelezno E jedro, 2 — navitje

Druga varianta

Ta iskalec lahko zacuti »mino«, ki je za-
kopana v zemljo celo do 20cm globokn.
Konstrukcija te priprave ni tako enostavna
kot pri prvi varianti, zahteva tudi nekaj vec
znanja in iznajdljivosti.

Iskalec je sestavljen iz dveh oscilatorjev,
mesalnega dela in ojacevala. Prvi oscilator
oscilira na 500 kHz, drugi oscilator pa se
od prvega razlikuje samo po tuljavi, ki tu
predstavlja okvirno sondo za odkrivanje
predmetov. V sredini sheme vidite dva
transistorja. Spodnji VF transistor je stop-
nja za meSanje, gornji NF transistor pa slu-
Zi za ojacevanje.

Iskalec pricne delovati, kadar vkljuimo
njegovo napajanje. Iskalec potrebuje bate-

Slika 3 Montazna shema iskalca

rijo napetosti 4,5V. Kakor hitro je iskalec
vkljuéen, pri¢neta oscilirati prvi in drugi
oscilator. Visokofrekvenéne oscilacije gredo
prek kondenzatorja 5pF z emiterja na ba-
zo stopnje za meSanje. Da se bomo razu-
meli: na bazo meSalne stopnje prihajajo
oscilacije z enega in drugega VF oscila-
torja. V mesSalni stopnji torej nastaja me-
Sanje, ki daje kot rezultat na kolektorju
skupek, razlike in ostale kombinacije frek-
vence. Nas pri tem zanima samo razlika
teh dveh frekvenc in sicer zato, ker ne mo-
remo slisati skupka in ostalih kombinacij.
Ce se zgodi, da sta obe frekvenci enaki,

Slika 4 — Elektriéna shema »iskalca min«
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ni razlike in ne bomo v sluSalkah niCesar
slisali. Kadar se frekvenca enega spremeni,
nastane razlika, ki jo slisimo v slu8alkah.
Na primer: ako znaSa frekvenca stalnega
oscilatorja 500 kHz (to je oscilator, ki ima
vgrajeno znano univerzalno tuljavo RK 100),
frekvenca oscilatorja s sondo pa znaSa
501 kHZ, bomo v sluSalkah sliSali to raz-
liko v obliki tona.

501 kHz — 500kHz = 1kHz. To pomeni,
da bomo slisali ton 1 kHz.

Ce se nas iskalec s svojo okvirno sondo
pribliza nekemu kovinskemu predmetu, bo
nastala razlika, s tem pa tudi ton v slu-
Salkah. Tako smo na$li »mino«.

Iskalca lahko zelo preprosto reguliramo.
Najprej dvignemo okvir (okvirno sondo) vi-
soko navzgor, dale¢ od kovinskih predme-
tov in naravhamo frekvenco stalnega osci-
latorja s premikanjem feritnega jedra. Na-
ravnavamo tako dolgo, dokler v sluSalkah
ni sliSati nikakega tona. Iskalec naravnamo
na najvec¢jo obcutljivost. To dosezemo tako,
da premaknemo jedro v eno smer le toli-

predmetu, moramo zasliSati ton, katerega
frekvenca je odvisna od velikosti in oddalje-
nosti kovinskega predmeta.

Priprava za odkrivanje kovinskih predmetov
je podobna vsem ostalim elementom elek-
tronike, ki smo jih doslej Ze mnogokrat
opisovali v nasi reviji. Novost je pravzaprav
le okvirna sonda. Ta okvir bomo najlazje
naredili tako, da bomo na okroglo leseno
ploS¢o premera 35cm navili 16 do 20 na-
vojev. Na to ploS€o potem pritrdimo rocaj,
v katerega gornjem delu bo montiran ostali
del priprave.

Pravila tekmovanja

Ker smo komplet »Iskalca min« povzeli iz
lista »Tehnicke novine«, bomo obdrzali tudi
tam zapisana pravila tekmovanja.

Tekmovanje se vrSi na odprtem prostoru
v naravi in sicer na terenu, ki predstavlja
»minsko polje«. Tekmovalni prostor v veli-
kosti 20 X 20 m je ograjen z vrvico, nape-
to na kolickih. Na tem prostoru je treba

ko, da zasli§imo ton, nato pa v drugo smer dobro skriti doloceno Stevilo »min«. »Min«
RK 100
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le toliko, da spet zasliS§imo ton. Jedro mo-
ra torej stati prav v sredini obeh polozajev,
kjer ne slisimo niCesar. Ce tako naravna-
no pripravo priblizamo nekemu kovinskemu
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Slika 5 Montaina shema iskalca kovinskih pred-
metov

ni treba zakopati globlje od 10cm, sicer
bi se iskanje lahko zavleklo. Tekmovalni



prostor razdelimo v dva dela. Vsaka od
tekmovalnih ekip bo iskala »mine« v svoji
polovici prostora. Obe tekmovalni ekipi sta
do pricetka tekmovanja na nekem oddalje-
nem kraju, odkoder ne moreta videti pri-
pravljanja tekmovainega prostora in skriva-
nja »min«. Vsak tekmovalec mora imeti svoj
iskalec. Na dano znamenje zacneta obe
ekipi iskati »mine« isto¢asno. Tekmovalec,
ki je odkril »mino«, odstopi s prostora, sod-
nik pa zapiSe njegov ¢as. Zmaga tista ekipa,

Slika 6 Tekmovalni teren

ki je v krajsem skupnem ¢asu naSla »mine«.
Tekmovanje je mogoce tudi v primeru, da
ima vsaka ekipa samo eno iskalno pripravo.
V takem primeru bodo tekmovalci startali
posamié. Vsak tekmovalec bo po odkritju
»mine« odstopil. Spet bo zmagala ekipa s
kraj8§im Gasom oziroma tisti tekmovalec, ki
je nasel »mine« v krajSem Casu.

Naj ob zakljucku povemo nekaj o materia-
lu za oba iskalca. Ako bi se prijavilo vecje
Stevilo interesentov bodisi posameznikov
ali $ol, bomo zagotovili potrebni material
jeseni. Lahko uporabimo tudi kake druge
transistorje, saj gre le za amaterske pri-
prave. Poleg tega nam bo Radioklub Nikola
Tesla pomagal pri nabavi kompletov za oba
tu opisana iskalca.

MALI OGLAS

Prodam eksplozijski motorcek O.S. 1,6 ccm
za 300 din.

Boris Bogunovic¢

Ljubeljska 15

671000 Ljubljana

poizkusite
~digitalno

Zlatko Mastnak

Clanek, ki je pred vami, pomeni v nekem
smislu novost v TIMu. Doslej ste se sre-
cevali s shemami, v katerih so bili uporab-
ljeni elementi transistorji, diode, upori, kon-
denzatorji, duSilke ... To so tako imenovani
diskretni elementi, katerih simboli so vam
vsem dobro poznani, ¢e pa pogledate na
shemo policijske sirene na sl. 1, boste ne-
kateri ostrmeli nad Stirimi »polkroznimi«
simboli, ki jih Se ne poznate. Naj takoj
povem, da so to simboli za vezja, ki oprav-
ljajo dolo¢eno »logicno funkcijo« in so nasla
svoje mesto v sodobni tehnologiji integri-
ranih vezij. Verjetno vam z zgornjo »defini-
cijo« vsa stvar ni postala ni¢ bolj jasna, kot
je bila prej. Ni¢ zato, namen tega ¢lanka je,
da vas na preprost in neposreden nacin se-
znani s tem, ¢emur danes pravimo mikro-
elektronika in mislimo pri tem na integrirana
vezja. Integrirana vezja proizvajajo tudi pri
nas in sicer tovarna RIZ iz Zagreba.

Kar so v petdesetih letih pomenile elektron-
ke in v Sestdesetih letih transistorji, pome-
nijo danes integrirana vezja in mnoZzica dru-
gih posebnih polvodniskih elementov (FET,
COS-MOS-FET, LED diode, tiristorji...), ki
so tudi vsi naSli svoje mesto v integriranih
vezjih. Prvo tako vezje je nastalo v laborato-
rijih tovarne TEXAS INSTRUMENTS iz ZDA
za potrebe vesoljskih raziskav in armade.
Takrat se seveda niso sprasevali za ceno,
ki pa se je z masovno proizvodnjo vse bolj
nizala. Na' majhne ploscice iz silicija so
lahko vgradili vse ve¢ elektronskih elemen-
tov in na ta nacin zmanjSali velikost na-
prav in povecali zanesljivost njihovega de-
lovanja. Poleg tega pa so skuSali proizvod-
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njo vezij elektricno in mehaniéno (poeno-
tene oblike ohi$ij) normirati. Tako danes
obstoje dve vrsti integriranih vezij: analogna
ali linearna in digitalna. Prva so obicajno
- razne vrste ojaCevalnikov — navadno tako
imenovanih operacijskih ojacevalnikov. Pri
njih je napetost na izhodu ojacena vhodna
napetost. Simbol za takSen ojacevalnik je
na sliki 1a in vam je znan iz ¢&lanka o
radijskem vodenju modelov (slika 1).

Ojacenje takih ojacevalnikov je na nizkih
frekvencah nekaj 10000-krat in imajo vi-
soko vhodno upornost. Najbolj znan pred-
stavnik te skupine integriranih vezij je uni-
verzalni operacijski ojacevalnik z oznako uA
709, katerega oznaka se od proizvajalca do
proizvajalca lo¢i le v ¢&rkovnem delu. Ta
ojacevalnik proizvaja RIZ pod oznako IL 709.
Drugo skupino tvorijo digitalna integrirana
vezja. Ime izhaja iz latinske besede digitus
= prst, ki je prisla v angleSki jezik kot
digit, kar pomeni Stevilko. Digitalna vezja
so preklopniSka. Na njihovem izhodu dobimo
lahko le tako imenovano logi¢no enico (na-
petost od 3,5 do 5V) ali pa logi¢no niclo
(priblizno 0,5V). Kaks$na bo logi¢na vred-
nost na izhodu, je odvisno od vrste vezja
in od tega, kaksne logicne vrednosti (0 ali
1) bomo prikljuéili na vhod vezja. Zdaj ver-
jetno ze lahko uganete iz naslova tega ¢lan-
ka, da bo tokrat nekoliko ve¢ govora o di-
gitalnih integriranih vezjih. Morda se vam
zdi, da imajo ta vezja zaradi skoposti izbire
logi¢nih napetosti (le 0,5 in 3,5V) omejeno
uporabo. Da ovrzem takSno nezaupanje, naj
Se povem, da si danes brez teh vezij
ni mogoce zamisliti digitalnih racunalnikov,
ki lahko v bistvu z ni¢lo in enico izracunajo
najtezje racunske in logi¢ne probleme v ne-
kaj sekundah . ..

Obe veliki skupini integriranih vezij — ana-
logna in digitalna— se vgrajujejo v nekaj
standardnih ohisij, ki jih vidite na sliki 2.
Najbolj razsirjena so ohi$ja z oznako TO-5 in
pa tako imenovana dual-in-line ohiSja s 14
nozicami (slika 2).
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Slika 2

Digitalna integrirana vezja se delijo na tri
skupine, in sicer v odvisnosti od tega, prek
kaksnih elementov v vezju se prenaSa sig-
nal. Tako lo¢imo tako imenovano RTL, DTL
in TTL logiko; to so okrajSave v angleskem
jeziku in bi po naSe pomenile: uporovno —
transistorska logika, diodno-transistorska lo-
gika in transistorsko-transistorska logika.
Prvi dve vezji sta manj v uporabi, tako da
se v glavnem uporabljajo le TTL integrirana
vezja, za katera se je v svetu uveljavila
enotna napajalna napetost + 5V.

Tudi glede na to, po kaksni zakonitosti ze-
limo prenaSati na$ signal skozi vezje, lo-
¢imo ve¢ osnovnih vezij! Imenujmo jih ne-
kaj: IN, ALI, NE, NE-IN = NIN.... To niso
okrajSave temveC besede, ki povedo zako-
nitost prenasanja signala. Simbole teh
osnovnih vezij vidimo na sliki 1 b, ¢, d, e in
jih s skupno besedo imenujemo logicna
vrata. Oglejmo si na tem mestu le naj-
enostavnejSe med njimi — vrata NIN (v
anglescéini NAND), ki jih bomo uporabili v
naSem vezju policijske sirene. Simbol vrat
NIN v resnici predstavlja vezje iz transistor-

Y Izhod

Masa (=)

Slika 3



jev diode in uporov, ki so integrirani na
majhni povrSini silicijeve ploS¢ice po shemi,
ki jo kaze slika 3.

To vezje deluje na naslednji nacin: Na izho-
du bomo imeli nizek nivo napetosti (ca.
0,5V — logiéna ni¢la) samo v primeru, ¢e
bo na vseh vhodih (ki jih je lahko tudi veé
kot 2) visok nivo (od 3,5 do 5V oziroma lo-
gicna 1). Da si laZje predo¢imo mozna sta-
nja na vhodih vezja NIN in na izhodu, si
sestavimo tako imenovano »PRAVILNOSTNO
TABELO«:

Vhod Izhod

A B V4

. 1 0 1
5 0 1 1
1 1 0

Pri tem pomeni po tovarniski specifikaciji
napetost maksimalno 0,8 V logi¢no nié¢lo in
napetost minimalno 2,4V logicno 1. Kaj bi
se zgodilo, ¢e bi vhoda A in B vezali sku-
paj kot kaZze slika 1f. Ce si pomagamo z
zgornjo tablico, ugotovimo: za visok nivo na
vhodu dobimo na izhodu nizek nivo in na-
robe. Ce vezje tako deluje, pravimo, da je
inverter, saj dobimo na izhodu prav na-
sprotno kot na vhodu. Ker bi bilo za da-

oznako IDT 002, v vecini zahodnih dezel pa
ga najdemo pod oznako SN 7400 (originalna
Texas Instruments oznaka) ali podobno, v ka-
teri je Stevilcni del (7400) vedno enak. Tak-
Sen paketi¢ ima 14 nozic in majhen utor. Na
desni strani utora je noZica $t. 1. Sedma no-
Zica je masa, 14. pa + 5 V. Vezavo posamez-
nih vrat NIN na noZice nam kaze slika 4 a,
zunanje dimenzije pa slika 4 b (slika 4).

Masa
i
1B
-11A
Slika 5a
Slika 5b

Tak3no integrirano vezje potrebuje od 4,75
do 5,25V napajalne napetosti, zato pride v
postev za napajanje le povsem sveza 4,5V
baterija, drugace pa rajSi uporabite usmer-

Slika 4
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ZD-Zener dioda BZ5 (Ei Nig)

nadnje razmere mikro elektronike neekono-
mi¢no vgrajevati v ohiSje eno samo vezje,
jih proizvajalci vstavijo kar $§tiri. Tako vgra-
juje tovarna RIZ stiri vrata NIN v plasticno
ohidje dual-in-line. TakSen plastiCen »pa-
keti« (v angleSéini »chip«) nosi pri nas

ZD-Zener dioda BZ 5

nik po sliki 5a ali pa 9V baterijo s 5V
Zener diodo vezano po sliki 5b (slika 5).

Sedaj, ko smo spoznali nekaj potrebnih
osnov, pa se Ze lahko poskusimo v praksi.
Sestavili bomo elektronsko vezje, imenuj-
mo ga DIGITON, ki bo dajalo v zvoéniku
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takSen zvok, kot ga daje policijska sirena,
z majhno spremembo vrednosti uporov in
kondenzatorjev pa 8e »riganje« dalmatin-
skega oslicka, civkanje, mijavkanje in $e

kajfise
Poglejmo si sedaj shemo, ki je na sliki 6.
Vezje sestavljata dva multivibratorja — v
+==0,1.7,u|=
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e 114 002
: n}i ¢ U
u Izhod
€2 5
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BA 51
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150F 1/4 002
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Slika 6

vsakem sta uporabljeni dve logicni vrati
NIN. En multivibrator daje osnovni ton,
drugi pa ta ton kontrolira v ritmu lastnega
osciliranja. Nekoliko kriticne so vrednosti
uporov 2,2kOhma in 2,7kOhma, katerih
vrednosti ne smemo spreminjati prevec,
sicer lahko oscilacije prenehajo (slika 6).
Da bo tudi izdelava vezja sodobna, si omi-
slite tiskano vezje. PloS€ica za tiskano
vezje je Ze narisana na sliki 7 in prav
tako razporeditev elementov. Ce Se nikoli
niste poskusili izdelati tiskanega vezja, lah-
ko to storite sedaj. Vse, kar potrebujete,
je ploséica kaSiranega pertinaksa (perti-
naks prevlecen z bakreno folijo), nekaj ibi-
tola (asfalt raztopljen v bencinu — lahko
ga dobite iz stare baterije, kjer je sluzil
kot tesnilna zalivka), solno kislino in 30 %
vodikov peroksid (oboje lahko kupite tudi
v lekarni). Na ploséico nariSete z ibitolom
vse povezave, oznake in tudi okrasni na-
pis DIGITON. Ce Zzelite, da bo napis »to-
varnidko« popoln, uporabite za napis LE-
TRASET prelepke, ki jih dobite v knjigarni.
Seveda morate te napise in povezave na-
risati na popolnoma oc¢iS¢eno in razmasce-
no plo3gico. V mesSanico solne kisline in
vodikovega peroksida v razmerju 1:1 po-
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topite ploSdico in opazujte jedkanje. Ko
bo ves odvecen baker odjedkan, plo3&ico
izvlecete s plasticno Sc¢ipalko in jo spere-
te z veliko vode. Ibitol odstranite z nitro
razred€ilom ali bencinom, osu$eno plosgi-
co pa zascitite pred oksidacijo s kolofo-
nijo, ki ste jo raztopili v bencinu. Zdaj ze
lahko izvrtate luknje (@1 do 1,5mm) in
prispajkate elemente. Pri tem pa pazite
na prikljucke obeh diod, integriranega vez-
ja in polarizacijo obeh kondenzatorjev.

Na izhodu napravice dobimo signal skoraj
pravokotniSke oblike. Ton, ki ga dobimo,
se glasno cuje v sluSalkah, ¢e pa Zelimo
glasno reprodukcijo tudi iz zvoénika, vam
ne preostane drugega, kot da zgradite
majhen ojacevalnik. Ce boste samo eks-
perimentirali, se vam gradnja ojacevalnika
seveda ne izplada in raje prikljucéite vas
DIGITON na radijski sprejemnik (v puse,
ki so oznacene z »gramofon«).
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Slika 7

Ob koncu pa Se o tem, kar vas morda naj-
bolj zanima — kje dobiti material? Radio
klub Nikola Tesla, Timocka 18, 11000 Beo-
grad vam po po$tnem povzetju preskrbi ves
material, o katerem je bilo govora v tem
élanku (cena za integrirano vezje IDT 002
je priblizno 18 ND), tako da z materialne
strani prav gotovo ne bo zaprek, da ne bi
preizkusili elektronike tudi digitalno.



miniaturni usmernik za
transistorske sprejemnike

Jernej Béhm

V lanski 5. Stevilki TIMa sem opisal sta-
bilizirani usmernik za transistorski spre-
jemnik Bled. Podoben je dana$nji usmernik,
le da je ta mnogo bolj prakticen, ker je
vgrajen kar v Suko vtikaé za 220-voltno
omrezje.

Pri gradnji TIMovega usmernika se bomo
posluzili majhne zvijage. V pravi Suko vti-
kat namre¢ ne moremo vgraditi omreZne-
ga transformatorja, ki ga prodajajo v nasih
trgovinah (transformator za hiSni zvonec).
Pomagamo si tako, da izdelamo majhno
Skatlico, veliko ravno toliko, da vanjo pri-
trdimo transformator; v tisto malo prosto-
ra, ki ga Se ostane, pa vstavimo preostali
elektronski del usmernika.

Ploskve Skatlice izrezljajte kar iz kaSirane-
ga pertinaksa. Te med seboj spajkajte z
moénim (npr. 100-wattnim) spajkalnikom.
Suko vtikaé, vendar le tisti del z banana-
ma, prilepite na Skatlico. Uporabite aralditno
lepilo.

Tudi za elektronsko vezje usmernika izde-
lajte tiskano vezje iz kaSiranega pertinaksa
ali vetronita. Razporeditev elementov zah-
teva nekaj potrpezljivega dela.

In konéno pri konstruiranju vtikaca ne sme-
te pozabiti 8e na primerno pritrditev na-
pajalne vrvice. Na njen konec (priblizna
dolzina 1 meter) prilotajte standardni pri-
kljutek (konektor) za transistorske spre-

Seznam elementov:

C1 5,6 nF 1kV

C2 100 uF 15V

C3 10 uF 15\

C4 25 uF 15V

R1 560 Q 1/4W

R2 560 Q 1/4 W

i3 220 Q 1/4 W

D1+D4BA512

D5 ZR 5,6 (zener)

T BFJ 46

2 BC 255

TR transformator 220 V/8 V
transformator

B

tiskano vezje

F

Suko
vtikac

T——ohisje.usmernika
(Skatljica)

prikljucek za
transistorski

jemnike. sprejemnik
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™ 208 N !
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STARSI-MLADINCH
VAS VABI

Solarji, ki zapuséate osnovno
Solo!

Pred vami je izbira poklica — morda se boste odloéili za
gradbenistvo. Oglejte si, kakSne moZnosti so pred vami,
¢e se odloCite za katerega od poklicev, ki jih navajamo.
V. casu solanja |mate urejeno blvanje in moznosti za ne-
domu, v &asu prak-
tiénega pouka pa v domu ucencev ter v samsklh domovih
Gradisa, ki so lepo in prijetno urejeni. Hrana in stanova-
nje sta brezplaéna, poleg tega pa prejmejo ucenci tudi
nagrado — ¢&im boljSi je Solski in delovni uspeh, visja je
nagrada.
Ce ste se -odloéili za katerega od poklicev v gradbenistvu,
se prijavite naSemu centru za izobraZevanje, Gradis — Cen-
trala, Ljubijana, Korytkova 2.
V letosnjem letu bomo sprejeli:

80 uéencev zidarske stroke
100 uéencev tesarske stroke

5 uéencev mizarske stroke

10 kleparjev !

5 kljuéavniéarjev

2 elektrikarja

15 Zelezokrivcev

25 betonerjev.
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POGOJI ZA SPREJEM
Uéenci, ki se zeluo usposabljatl za poklice v gradbenistvu,

morajo izpolnj je pogoje:

— da so dopolnlll 14 let, vendar ne smejo biti starejsi od
18 let,

— da so dokonéali osemletko,

— da so dusevno in telesno zdravi ter sposobni za izu€itev
poklica, za katerega se pruavuo

Sprej tudi ué z I ki ima-

jo konéanih 6 ali 7 razredov osnovne Sole. Te usposab-

ljamo za poklic po posebnem programu centra za izobra-

Zevanje.

Kandidat mora za sprejem v uk predloZiti naslednje do-

kumente:

1. Lastnoroéno napisano prosnjo, s kratkim Zivljenjepisom,

2. Zadnje Solsko spricevalo,

4. Zdravnisko spricevalo.

SPREJEM UCENCEV

Ugence sprejema Center za izobraZevanje, Gradis — Cen-
trala Ljubljana, Korytkova 2 — praviloma od 1. junija do
30. septembra v vsakem koledarskem letu.

Starsi oziroma skrbniki uencev morajo skleniti pismene
uéne pogodbe z delovno organizacijo najpozneje v 15 dneh
po sprejemu ucencev.




CENTROMERKUR

Prisel je ¢as, ko se moramo priceti pripravljati na izlete, vikende
in pocitnice.

Veleblagovnici Centromerkur v Ljubljani pri Tromostovju in v
Litiji sta svoji etazi za Sport in ribolov dobro pripravili:

— camp oprema in Sotori

— 8§portni rekviziti

— ribigki pribor

— in vse ostalo, kar potrebujete na oddihu.
Pravodasno stopite k Centromerkurju!
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regulacija svetlobe
Miran Bricelj

Mnogokrat si Zelimo, da bi lahko regulirali sve-
tlobo v stanovanju, kajti za prijeten klepet s pri-
jateljem ne potrebujemo toliko svetlobe, kot za
pisanje ali branje. Regulator, ki ga izdeluje Iskra,
je precej drag. Predlagam vam enostavnejSo re-
Sitev. Tok v omrezju je izmeniCen. To pomeni,
da se menjavata pozitivni in negativni pol. To
lahko uporabimo tudi za na$ regulator. Potrebu-
jemo le diodo BY 266, ki jo proizvaja Iskra (sta-
ne le okoli 26 din), varovalko 1—2 A, Zarnico
do 200 W in serijsko stikalo.

Oglejmo si uporabo. Ko vstavimo po shemi ele-
mente v omrezje, pritisnemo na stikalo S1
(sl. 1). Zarnica sveti s poloviéno mogjo.

Slika 1

Ko pritisnemo na stikalo S2, pa zagori Zarnica
z normalno mocjo.

Mogoée se boste vprasali, zakaj tako. Razlaga
je zelo enostavna. V tokokrog vezemo diodo, ki
prepusca tok le v eno smer. Zaradi menjavanja
Zarnica utripa, kar pa je skoraj neopazno. Po-

glejmo si to Se shemati¢no. Na sliki 2a je na-

SETE R e e

NEL T NN
Slika 2
risano nlhanje toka v omrezju, na sliki 2b pa
tok, usmerjen z diodo.
Ce pa ?elimo dosedi popolno stabilnost svetlo-
be, si lahko izdelamo tudi drugaéen regulator.
Za tega potrebujemo nekoliko ve¢ materiala. Tu
rabimo enojno stikalo, diodo, preklopnik, elektro-
litski kondenzator 100 pF, 250 V, Zarnico in varo-
valko (sl. 3).

250 |4

Slika 3

Zdaj se ze lahko odloéite za gradnjo Predlagam
vam pa, da najprej poizkusite z nizjim tokom.
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jozef stefan

Marko Drenovec

Med mnogimi raziskovalnimi organizacijami
v naSi republiki Ze precej let deluje In3ti-
tut JoZefa Stefana. Ime naSega slovitega
rojaka si je privzel z veliko upravicenostjo,
po drugi strani pa imenu slovenskega Ko-
roSca dela éast v domovini in prek meja,
kolikor to v znanosti sploh kaj predstavlja.
Delovno toriSCe raziskovalcev je razvejano
in panoge, s katerimi se ukvarjajo, preha-
jajo v veliko raznoterno podroc¢je. Matema-
tika, fizika, jedrska tehnika, biologija, ke-
mija, medicina, elektronika... so vede, ki
zaposlujejo strokovnjake na tem inStitutu.
In kot je pester program Instituta JoZzef
Stefan, tako je bilo pestro in raznotero
delo moza, o katerem bo govor v tem se-
stavku.

=S8



JoZef Stefan je bil sin slovenske matere
in oCeta. Rodil se je 24. marca 1835 pri
Sv. Petru poleg Celovca.

Kar takoj poizkusimo razjasniti majhno ne-
jasnost v zvezi z njegovim priimkom. V
krstni knjigi je vpisan kot Stefan, v revijah,
pri katerih se je udejstvoval, pa se je sam
podpisoval kot Stefan. Prav tako najdemo
priimek Stefan v zgodnejSih Solskih kata-
logih. Kasneje pa se je Jozef zacel pod-
pisovati Stefan, ¢eprav si moramo biti vse-
skozi na jasnem, da je bil velik narodnjak,
zaveden Slovenec in da tega verjetno ni
storil zaradi klanjanja tujim gospodarjem.
Normalko je obiskoval v Celovcu. Kot iz-
redno nadarjen ucenec se je lahko vpisal
7e z desetimi leti na celovSko gimnazijo.
Tu se je v tistem casu uveljavil slovenski
jezik in Jozef je v ucitelju slovenScine na-
Sel mentorja in zaScitnika. V Casu prepo-
roda je pisal domoljubne pesmi in jih
priobGeval v »Slovenski béeli«. SpriCevala
kazejo, da je bil v vseh pogledih vzoren
dijak. Ljubil ni le materin§€ine, ampak se
je uCil tudi drugih slovanskih jezikov in
to tako uspesno, da je lahko prepesnil nekaj
¢eskih in ruskih pesmi. Ustvarili pa bi si
lahko napacen vtis, ¢eS da je bil nagnjen
le k humanistiénim vedam. Pritegovale so
ga tudi naravoslovne vede: matematika,
fizika in ob maturi se je znaSel na raz-
potju, ko ni vedel, v katero smer bi krenil.
Leta 1853 se je potem vpisal na filozofsko
na oddelek za matematiko in fiziko. Nje-
gova velika strast je bilo eksperimentiranje
in reSevanje problemov, ki jim pa v zacet-
ku ni bil vedno kos. Znanje iz gimnazije
je bilo preSibko in sedaj je moral nado-
knaditi tisto, kar mu je bilo dano izvedeti
v dijaskih letih.

Prvo samostojno razpravo je objavil Ze v
drugem letniku S$tudija. Govoril je o mer-
jenju lomnih koliénikov raznih tvarin.

Prebiral je nemsko strokovno literaturo, ker
pa je hotel svoje obzorje Se razSiriti, se
je lotil udenja francosCine in anglescine.
Ze v osmem semestru je opravil profe-
sorski izpit iz matematike in fizike ter
rigoroz (posebno izérpen izpit) iz fizike.
22-leten je predaval o »Absopciji plinove«
na dunajski akademiji. Med poslu3alci je

bil tudi predstojnik FizioloSkega inStituta,
ki mu je ponudil prostor za poizkuse.

S 23 leti je postal doktor filozofije in pri-
vatni docent za matemati¢no f‘iziko.

Njegov vzpon v znanstveni svet je bil na-
gel, saj je bil s 25 leti izvoljen za dopis-
nega Clana dunajske akademije. Uspehi pa
niso prisli kar sami po sebi. Stefan je bil
uporen in neutruden v svojem delu. Znova
in znova si je zastavljal naloge in jih re-
Seval. Znanja mu ni bilo nikoli decvolj; se-
gel je v kemijo, botaniko, fiziologijo. Ves
ta ¢as pa ni pozabil na domovino in ma-
terin jezik. Tega si je izpopolnjeval pri
Franu MikloSicu. Se je pisal c¢lanke in
pesmi in vzpostavil stik s Franom Levsti-
kom. Njegov jezik je bil tako izrazit, da
so nek tekst natisnili v éitanko za sred-
nje Sole.

Po dveh progah je tezko voziti. To je spo-
znal tudi Stefan. Ves se je predal zna-
nosti in izkupicek enoletnega dela je bilo
sedem znanstvenih razprav s podrocja op-
tike. Pogoji za delo so se izboljsali, ker
je bil zaposlen na Fizikalnem inStitutu. Tu
je naSel najprej v ucencu, nato pa v asi-
stentu Boltzmannu privrzenega sodelavca.
Glasovi o njunem delu so presli kmalu prek
mej Avstro-Ogrske in odmevali celo v An-
gliji.

To bi bilo o Zivljenjski poti JoZefa Stefana
vse. Povedati je treba, da je bil v mladosti
zivahne narave, z veliko posluha za slo-
vensko pesem. V poznejSih letih se je
pocasi zapiral v svoj svet.

Umrl je 7. januarja 1893. V avli dunajske
univerze so mu postavili spomenik in vzi-
dali na procelje rojstne hiSe spominsko
plosco.

Nikoli ni hlepel po slavi in poc&astitvah.
Kraljevsko drustvo v Upsali na Svedskem
ga je sprejelo za rednega, Kraljeva akade-
mija v Minchnu pa za dopisnega c¢lana.
Dobil je pomembno francosko odli¢je in
postal vitez ruskega reda Sv. Ane. Tuji svet
je vedel, zakaj ga je tako cCastil.

Na koncu knjiZice izpod peresa Lava Cer-
melja (iz nje smo tudi mi ¢rpali za na$
¢lanek) je podan kronoloski pregled Stefa-
novega dela. Najbolj je seveda znan po
Stefanovem zakonu o sevanju. Ta se glasi:
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E=g:T

E = izsevana energija

T = absolutna temperatura v 9% (0°C =
= 2739 K)

o = Stefanova konstanta

S pomoéjo tega zakona je prvi¢ pravilno
doloCil temperaturo soncevega povrSja —
priblizno 5600—10150° C. Dognanja drugih
raziskovalcev so kasneje v celoti potrdila
Stefanove izraCune. Sevanje in prenos to-
plote sta mu bila posebej pri srcu in k
tem problemom se je Se veckrat vracal.
Akustika!l Odkril je med drugim zanimiyv,
do tedaj nepoznan pojav (vsaj mislil je
tako), ko se ton, katerega jakost se peri-
odi¢no spreminja, razkloni v dva tona. Ob
tem primeru bomo spoznali njegovo pri-
sloviéno skromnost in resnicoljubnost. Po
objavi razprave o tem so mu oporekali
originalnost in oglasili so se mozje, ki so
Zze delali na tem podrocju. Stefan se z
njimi ni spustil v boj, ampak je prikazal
njihove zasluge in ugotovil, da pac isto-
vrstna raziskovanja potekajo na razlicnih
krajih brez medsebojne vednosti.

V elektriki in magnetizmu se je odlikoval
kot teoretik in praktik. Da je stvarem lahko
prisel do dna, je moral izumljati in dopol-
njevati Ze obstojeCe inStrumente.
Zanimiva sta njegova izvedba termomag-
netnega nihala in termomagnetnega kolesa
(o teh dveh pripravah lahko izveste iz ka-
kega ucCbenika, mogoCe pa ju bomo kdaj
prihodnji¢ tudi na straneh TIMa podrobneje
opisali).

Nastejmo Se druga njegova delovna polja:
zasledoval je pretok plinov in tekoé&in, raz-
Sirjanje zvoka, meril dolzino svetlobnih
valov, prouceval izparevanje tekocin idr.
Tako obSirno delo na tolikih podrocjih Se
"do danes ni popolnoma ovrednoteno in
¢aka, da ga nekdo podrobneje opise, tako
iz Cisto biografskega kot tudi znanstvenega
zornega kota.

TIMova naloga

Iz pisem sode¢, ste mladi bolj malo za-
greti za teoretska razglabljanja, kar je po-
polnoma razumljivo, in raje kar materialno
dokazujete svoje konstruktorske sposob-
nosti. V clanku o JoZefu Stefanu ste brali
o njegovem delu. Problem, ki ga je vedno
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pritegoval, je bilo nihanje: zvoka razli¢nih
materialov, elektrike. Na tem podroGju je
dognal veliko zakonitosti in zapustil obilo
znanja.

Tokrat vam ne bomo predlagali, da naredite
nihalo, to ste Ze prerastli. Storimo raje ko-
rak naprej in sestavimo priro¢no napravo,
ki bo s svojim gibanjem vzbujala nihanje.
Pravimo ji vibrator. Z razlicnimi izvedbami
lahko vzbujamo nihanje trdnih, tekodih in
plinastih snovi, ustvarjamo zvoéne valove
in se sploh prijetno zabavamo. Naprava
mora biti Cimbolj enostavna, da jo lahko
prikljuéimo na sistem, v katerem bi radi
dosegli vibriranje. Moko, pesek in podobne
materiale lahko sejemo rocno, kar je pri
vecjih kolic¢inah precej utrudljivo. Ce na
sito montiramo vzbujevalec nihanja pa do-
bimo vibracijsko sito. Kakor v elektroteh-
niki. izdelujete stikala za utripalke, lahko
to nalogo reSite na podoben, mehanski
nacin. Gotovo ste Ze slisali o vzpodbuje-
valcu srénega utripa — pacemakerju. Tako
drobna priprava, da jo bolniku lahko vsta-
vijo v sréno votlino, poSilja oslabeli srcni
miSici elektricne impulze. Energijo daje
posebna baterija, ki jo menjajo le na vsaki
dve leti.

nas razgovor

Solsko leto se bliza koncu in tole je nas zad-
nji letoSnji pogovor. Zato smo sklenili, da
naj bo bolj pester. Obi¢ajno namreé pisem
zamudnikov ne objavljamo, tokrat pa smo
naredili izjemo.

Prejeli smo Se nekaj »vremenskih naprave.
Iz Trbovelj se je oglasil Lado Zeleznik. Svo-
jo napravo je imenoval »avtomaticni vre-
menar«. Po priloZenem opisu sode¢, naprava
deluje tako, kot smo si jo tudi predstavljali
v vecini primerov. Izkori§éa prevodnost vo-
de, ki priteka v posodo z ogljenim prahom.
Ce deZuje, se vzpostavi stik v tokokrogu
in zagori rdeca.Zarnica, sicer pa gori modra.
Skoda je le, da se Lado ni bolj potrudil in
poslal besedilu primernejSo shemo naprave.
Svoje delo je spravil na obi¢ajen pisemski
papir in tako zaradi izbranega formata trpi
kvaliteta risbe.
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Slika 1

Nasprotno pa je Rafko Gregorka iz Kamnika
pod Krimom poslal obSirno pismo z vec
velikimi risbami. Ima ve¢ predlogov za ugo-
tavijanje deZevja.

Enkrat si pomaga kar s »fotocelico«, kajti
zarnica osvetljuje diodo in s tem napravi
kratek stik na bazi transistorja AF 266. Skozi
ta transistor preneha teci tok, kar povzroci
padec napetosti na uporu 1 kOhma, pa tudi
baza transistorja AC 550 ostane brez nape-
tosti, zato naprava ne pritegne kotve releja.
Obcutljivost naprave lahko reguliramo s
spreminjanjem velikosti upora, ki ima po
shemi 39 kOhmov. Ko zaéne padati deZ na
streSico, teCe voda po Zlebu do mila in na-
prej do zapiralke, ki skrbi, da voda prehitro
ne odteka, postane zaradi mila neprosojna
in svetloba z Zarnice ne more doseci diode.
Vklju€i se rele in zvonec zazvoni. Mogoce
bi namesto mila uporabili lahko $e kako
drugo sredstvo, da bi deZevnica postala ne-
prosojna. Druga izvedba je Se bolj domisel-
na pa tudi bolj zapletena.

Rafko tukaj predlaga pri sicer enostavni na-
pravi — voda tee po cevi med dvema kon-
taktoma — tako imenovani ¢asovni termin. Z
njim bi ugotavljali kako dolgo je dez padal.
Delovanje je kar dobro razvidno iz sheme.
In ker je predpostavil, da v cev, po kateri

teCe voda, namestimo Stevec za merjenje ko-
li¢ine vode, da je povrSina strehe na katero
deZuje npr. 250 cm? in da iz ¢asovnega ter-
mina odCitamo trajanje padanja, je na koncu
podal Se izérpen izracun, koliko dezja pade
npr. v 11 urah na povrSino 1,5 ara, ce vemo,
da je v 10 urah padlo na povrS§ino 250 cm?2
0,71 deZja.
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Slika 2
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Ker nas je deZ Ze dodobra namodil, se za- kuhinjo (slika 4). Ta pri njem sluzi le za
tecimo pred njim v hiSo, ki bi jo za nas pripravo jedi in obedovanje, ve&ino &asa
zgradila Borut Jarc iz Ljubljane in Marko pa bi preziveli v dnevni sobi. Narisal je e
Markelj iz Radovljice.

Borut je na$ star znanec, saj je v tem letu -% t /fl : t 44

Ze prejel naSo nagrado. To v pismu tudi sam __6 \

1
omenja  skupaj s prisréno zahvalo. Njegov :
avto »Cobra Jet« krasi polico nad delovno
mizo. Prej je bil »vremenar«, danes pa se C) < \
4
1

je ubadal z naSo hiSo. Najprej si oglejmo
tloris (slika 3), zatem pa kako je opremil
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e 9 — hladilnik
1 — garaza 10 — visece omarice
2 — kopalnica
3 — kuhinja : ;
4 — dnevna soba 'dva pogleda na zunanjost hisice (slika 5).
g T 2;%:”“ Tudi Marko Markelj se je potrudil, da bi bila
7 — spalnica njegova hiSa ¢im udobnejSa za njene stano-
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valce. Velikih sprememb ni napravil, neko-
liko pa je le preuredil prostorsko razdelitev
in dodal dve terasi ali balkon' (slika 6). Opre-
mil je tudi dnevno sobo v tradicionalnem
gorenjskem slogu s kmecko skrinjo, veliko

Slika 6
1 — predsoba
2 — kuhinja

3 — shramba

4 — sanitarije

5 - spalnica

6 — spalnica

7 — dnevna soba

8 — garaza

9 — terasa

stensko uro in morda tudi s panjskimi kon-
¢nicami. Iz tega vidimo, da mu je vSe¢ do-
macnost, ki jo v modernem stanovanju tezje
dosezemo.

Zopet se je oglasil Marko UrSi¢ iz Preserja.
Zivljenje ob bregu Ljubljanice mu je dalo
idejo, kako bi se z brodom prepeljeval z
brega na breg.

Med seboj bi povezal dva broda, od katerih
eden bi 3el z levega na desni breg, drugi
pa istodasno v obratno smer. Poti obeh bi
morali biti enako dolgi. Gnal bi ju elektro-
motor, pri katerem bi z menjavo faz dolo-
¢ali smer vrtenja. Vodenje bi bilo lahko
roéno ali avtomatsko. Ko bi prispel brod v
pristan, bi zadel ob stikalo, ki izkljuci elek-
tromotor in obenem spremeni smer vrtenja
letega za ponovno voznjo. Po podobnem
nadelu bi lahko deloval tudi en sam brod.
Dalje pise Marko: kasneje se mi je porodila
$e bolj sijajna zamisel! Pa jo opiSe: retni
brod bi napravil na principu vijaka in matice.
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Slika 7

EM bi pocasi vrtel dolgo gred, ki bi premo-
Scavala reko, na njej pa bi bil pritrjen brod
kot matica, ki bi potoval po navojih. No,
dvigalo na vijak Ze dolgo poznamo pa bi bilo
zanimivo imeti tudi brod na ta nacin. Reali-
zacija pa bi zahtevala Stevilne tehniéne re-
Sitve.

Na kupu imamo Se osem pisem v zvezi s
frakcionirano destilacijo nafte. Imen ne bo-
mo navajali, vendar pa se vsem zahvaljuje-
mo za trud. Sami vidite, da je bilo zanimanje
precejsnje, a pravi izumitelji boste z vaSimi
predlogi postali zelo tezko, ker vse sheme
bolj ali manj diSijo po ucbeniku kemije. Pri-
Gakovali smo sicer, da boste prikazali, kako
te Ze obstojeCe naprave delujejo, upali pa
smo tudi, da boste predlagali kak8ne nove
reSitve. Se vam zdijo te naprave res tako
popolne, da ne potrebujejo nobenih bistve-
nih sprememb?

Morda zvene gornje besede kot ostra kriti-
ka, vendar je misljena dobronamerno. Morda
je pri tem tudi del naSe krivde! Dodajamo
pa, da so sheme lepo izdelane in opremlje-
ne z ob&irnimi komentarji. Na$§ znanec Slav-
ko Pipan je poslal najlepSo, zato jo bomo v
imenu vseh ostalih objavili.

Prejeli smo tudi nekaj odgovorov v zvezi z
naso nalogo iz livarstva. Najbolj nas je pri-
tegnilo pismo Martina Brecka iz Redice pri
Ladkem. PiSe, kako je v njem prevladalo
zanimanje za livarstvo in kako se je sam lo-
til dela. Zelo pohvalno je, da je segel po
literaturi in dopolnil s svojimi pripombami
nad sestavek. Martin je sam izdelal ulitek iz
aluminlja, ker je tega pa¢ najlaze staliti in
ne zahteva zapletene dodelave taline. Ce
smo pravilno razumeli, je izdelal dve ploSéi
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Slika 8

L 3600

najlaze
= hlapna
frakcija

surovi bencin
vrel. 40-200°C

'sredrje hlapna
frakca:
petrolej
vrel.200-300°C

tezko hlapna
frakcija:
plinsko olje
vrel.300-360°C

| tekoCi preostanek

[ . vrel nhad 360°C

cevni kotel

Slika 9
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hladilna
kolona

— matrici za preSanje izdelkov iz stiropora.

Ulitek je moral na koncu Se obdelati na rez-
kalnem stroju. O poteku dela nam je poslal
8tiri fotografije, na katerih lahko zasledu-
jemo izdelavne faze. Vseh fotagrafij ne mo-
remo objaviti (Ceprav so kvalitetne), zato
smo se odlogGili, da predstavimo le koncni
izdelek.

Verjetno pa Martin ni mogel ulivati in ob-

delovati ulitka doma; prav gotovo je stopil
v stik s kak3nim prijateljem — obrtnikom,
ki mu je odstopil del svoje delavnice.

Ce 8e koga poleg Martina podrobneje za-
nima livarstvo, naj se nam Se oglasi in radi
mu bomo odgovorili na vpraSanja, tokrat
malo bolj strokovno kot smo to lahko sto-
rili v naSem kratkem poljudnoznanstvenem
¢lanku. . :

Tik preden je sla Stevilka v redaklcfiLg( in

tisk, smo sprejeli tudi prvo pismo z-elektric-

%
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Slika 10
1 — veter
2 — streha

3 — primarni ali polski del generatorja
4 — tuljava — sekundarni del generatorja
5 — porabnik (Zarnica)

nim generatorjem, ki bi ga poganjal veter.
Poslal ga je Macele Rudi iz Novega mesta.
Pravi, da se je Ze veckrat oglasil, da pa nje-
govih predlogov $e nismo nikoli objavili. Ker
je to prva reditev in ker se zdi tudi dovolj
dobra, bomo njegovi Zelji ustregli. Ne bo
tezko razvozlati, kako bi njegov generator
deloval.

Zopet smo vam dolzni dve nagradi. Eno bo
za nalogo o brodu prejel Marko UrSiC iz
Jezera 9, 61353 Preserje, drugo pa smo pri-
sodili Martinu Brec¢ku iz Spodnje Reéice 5/b,
63270 Lasko. /

slovenska
tiskana beseda
v borbi

za svobodo

Drago Mehora

Narodnoosvobodilna borba v letih 1941—
1945 ni bila samo boj z oroZjem za osvo-
boditev jugoslovanskih narodov izpod jarma
okupatorjev, ampak hkrati tudi borba za
zmago revolucionarnih idej in za graditev
nove napredne ljudske kulture. Ze v prvih
mesecih oboroZenega upora pa tudi pozneje,
3e posebno po zlomu Italije v jeseni 1943,
so prihajali k partizanom v vse vecjem Ste-
vilu napredni kulturni delavci, med njimi
ucitelji, profesorji, pisatelji, glasbeniki, pe-
vovodje, skladatelji, gledaliski igralci in re-
ziserji ter likovni umetniki. Na osvobojenem
ozemlju so organizirali osnovne in druge
Sole, teCaje, pa tudi kvalitetne dramske in
glasbene prireditve. Mnogi kulturniki so
spremljali vojaske enote in sredi borb pri-
rejali tako imenovane mitinge, ki so imeli
na sporedu vedno tudi literarne, dramatske
in glasbene nastope.

Eden poglavitnih dejavnikov vsakrSne pro-
svetne in kulturne tvornosti je beseda, Se
posebno tiskana beseda, zato bomo v tem
sestavku spregovorili o pomenu partizanske-
ga tiska in o velikanskem delu, ki so ga v
teh tezkih letih opravile partizanske tiskar-
ne na slovenskem ozemlju.
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CENE KRANJC

SLOVENSKE
PARTIZANSKE

SVOBODO

IZDALA PROP.S KOM - PRI |OOF
T.1

Ce govorimo o tiskarnah, mislimo tudi na
ciklostilske tehnike, ki so nastajale vse-
povsod po podeZelju in v mestih mnogokrat
sredi bojev in ofenziv. Ciklostil je razme-
roma majhen prenosen strojéek, na kate-
rem lahko razmnozimo vecje Stevilo odtisov
z matric, napisanih s pisalnim strojem. Ti
razmnozevalniki, ki so jih najveckrat poga-
njali z roko, so tekli po kleteh in podstres-
jih, po votlinah in gozdovih in so tiskali
Slovenskega poroGevalca in mnoge druge
- spise, knjizice, obvestila, letake in drugo.
Poleg teh.skromnih tiskarnic so Ze zgodaj
nastajale prave tiskarne, skrite v gozdovih
in celo v mestih, ki so tiskale v vecjih
nakladah S&tevilne Casopise, glasila vojnih
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enot, knjizice, revije, letake, pa celo slike
in ilustracije.

Ze v letu 1941 je delala v okupirani Ljublja-
ni majhna skrivna tiskarna. Skrita je bila v
majhnem kletnem prostoru, kamor je pogo-
sto vdrla voda. Imenovali so jo Podmornica.
V februarju 1942 je morala prenehati z
delom, ker so ltalijani tik ob hi3i, v kateri je
bila skrita, potegnili bodeco Zico, s katero
so obdali Ljubljano in je postalo odnaSanje
tiska nemogoce.

Ljubljanski . aktivisti Osvobodilne fronte so
kmalu nato uredili novo boljSo tiskarno. Ime-
la je en sam prostor, v katerem so se mo-
rali tiskarji plaziti po trebuhu. Imenovali so
jo Tunel. V prostoru je stal pravi Geprav
majhen tiskarski stroj na nozni pogon tipa
TIGEL. Tiskarji so spali na pogradih pod

- stropom, ker na tleh ni bilo prostora. V tu-

nelu so tiskali Slovenskega porocevalca v
10.000 izvodih, natisnili pa so tudi vrsto
broSur. Prva zbirka partizanskih pesmi Ma-
teja Bora z naslovom Previharimo viharje je
bila natisnjena v tej tiskarni. V neki vili so
uredili skrivno cinkografijo za izdelovanje
kliSejev, ki so jih potrebovali za izdelavo
slik pa tudi okupatorjevih obrazcev in Zigov.
Ta tiskarna je namre¢ tako imenitno pona-
rejala osebne izkaznice, dovolilnice za pre-
hod prek bloka in Zivilske karte, da jih ni
bilo mogoce lociti od pravih. V skriti pro-
stor je bilo mogoce priti tako, da so z elek-
tricnim stikalom premaknili celo steno.
Tiskarna Tunel je delala skoraj leto dni.
Kljub najstrozji tajnosti je bila stalno v ne-
varnosti, da jo odkrijejo, zato so postavili
v Ljubljani Se dve tiskarni. Ena je bila v
severnem delu mesta, druga pa v hisi tik
policije. Tiskarna v severnem delu je bila
lepo urejena, toda delala je komaj Stirinajst
dni. Nekega jutra so jo faSisti obkolili. Ti-
skar Ajdisek je odprl skrivna vrata in vrgel
bombo. Ko je plezal cez zid sosednega vria,
so ga pokosile krogle iz strojnic. Ostale
tiskarje so ujeli, jih neclovesko mucili in
nato ustrelili kot talce.

Tiskarna v hisi tik policijske uprave je imela
ve¢ srece, saj fasSistom Se na misel ni pri-
Slo, da bi bila lahko zraven policije ilegalna
tiskarna. Urejena je bila v nekdanji steklar-
ski delavnici in je imela dva prostora. V
spodnjem je bil tiskarski stroj in stavnica, v
zgornjem pa spalnica za Sest delavcev in ri-



sarska delavnica, kjer so izdelovali kru$ne
karte za ljubljanske aktiviste — ilegalce pa
tudi za partizane v okolici Ljubljane. Ker je
bila v stavbi tudi dovoljena knjigoveznica, je
bilo manj sumljivo, oziroma manj nevarno
odvazati ilegalni tisk iz tiskarne. Vozili so
ga v triciklih z-dvojnim dnom. Po skoraj
enoletnem delovanju so ji faSisti prisli na
sled, vendar pa so se tiskarski delavci za-
radi pravoCasnega opozorila resili na varno.
Tiskarna z vso opremo in zalogo pa je padla
okupatorju v roke.

V tistem Casu pa je bila dograjena v Ljub-
ljani nova tehni¢no Se bolj spopolnjena ti-
skarna imenovana Jama. Ime je dobila naj-
brz zaradi tega, ker so morali prostor vkle-
sati delno v zivo skalo. Vrata so bila nare-
jena tako, da so se s pritiskom na skrito
elektricno stikalo umaknila v notranjost.
Tiskarna je premogla velik tiskarski stroj,
na katerem je bilo mogoce tiskati ¢asopise
vecjega formata. Takrat je bilo v okupirani
in z Zico ograjene Ljubljani zelo hudo. Vsak
dan so bile v posameznih delih mesta blo-
kade in racije. Preiskovali so stanovanja in
ljudi na ulicah, nihée ni bil ve¢ varen. Are-
tirance so odvaZzali s kamioni v kasarne, od
tam pa v koncentracijska taboriS¢a, mnoge
pa so ustrelili kot talce. Po nekaj mesecih
iskanja so okupatorji izvohali tudi tiskarno
Jamo, ki je morala prenehati z delom.

Na dezeli, zlasti v okolici Ljubljane pa tudi
v podezelskih mestih, so delale ze leta
1941 Stevilne majhne ciklostilske tiskarne.
Mnogo je bilo tudi vojaskih partizanskih
ciklostilskih tiskarn, saj je skoraj vsaka eno-
ta izdajala svoj list. Prva prava tiskarna s
strojem iz nekdanje Podmornice je obsta-
jala leta 1942 v Dolomitskih hribih, ki pa se
sprico Stevilnih okupatorjevih postojank ni
mogla zadovoljivo razviti. Partizanski tisk se
je Siroko razmahnil po kapitulaciji Italije,
jeseni leta 1943. Takrat so pripeljali dva ve-
lika tiskarska stroja, enega iz Kocevija, dru-
gega iz Novega mesta. Nastali sta dve cen-
tralni partizanski tiskarni: Triglav in Parti-
zanska tiskarna.

Tiskarna Triglav je bila skrita globoko v
gozdu. Le kurirji, ki so prinaSali rokopise
in odna8ali tiskane Casopise, so poznali
skrivne stezice. Tiskarski delavci so Ziveli
Gisto odrezani od sveta, veckrat v pomanj-

kanju vode in hrane. V Triglavu so natisnili
Stirikrat na mesec Slovenskega porocevalca,
enkrat mesec¢no Kmecki glas, oba v velikem
casopisnem formatu in v nakladi po 10.000
izvodov. Poleg tega so tiskali & mesecnike
NaSo zeno, Mladino, Mlado pest, Slovenske-
ga pionirja, Novi rod, Delavsko enotnost,
razlicne broSure, letake, lepake in razne
obrazce.

Tudi druga centralna tiskarna imenovana Par-
tizanska tiskarna je bila zgrajena z velikimi
tezavami in Zrtvami. V njej je delalo okoli
80 ljudi. Tiskali so v velikem formatu Ljud-
sko pravico in NaSo vojsko, pa seveda mno-
ge druge publikacije in letake. Tu so na
primer natisnili linoreze Nikolaja Pirnata in
Franceta Mihelica.

Tudi v drugih slovenskih pokrajinah so de-
lovale Stevilne manjSe tiskarne. Prva ciklo-
stilska tiskarna na Primorskem je delala
v Gorici. Kmalu nato sta bili postavljeni Se
dve v goriSki okolici in ena blizu Postojne.
Po zlomu Italije je bilo delo laZje, vendar
se je zacela v pozni jeseni 1943 nems$ka
ofenziva, v kateri so bile skoraj vse pri-
morske tiskarne odkrite in unicene. Ze S§tiri
tedne pozneje so zacele delati tri nove
ciklostilske tiskarne, v naslednjih mesecih
pa si je Ze vseh S§tirinajst primorskih okro-
Zij postavilo svoje male tiskarne. Naroda,
ki se je boril za svojo svobodo, ni mogel
streti niti orjaSki nems8ki vojaski stroj.

Do prave tiskarne so pridli Primorci leta
1944, ko so pripeljali iz Italije nov, velik ti-
skarski stroj. Nova tiskarna Slovenija je
imela kar tri tiskarske stroje. V njej so
vsak dan natisnili ¢asopis Partizanski dnev-
nik. V proslavo osvoboditve Beograda je
izSel ta Casopis v krasni dvobarvni izdaji.
Ta slavnostna Stevilka je bila eno najlepsih
del partizanskega tiska.

Medtem ko sta dve slovenski pokrajini Do-
lenjska in Primorska doZiveli ob kapitulaciji
ltalije vsaj kratek odmor, v katerem so
lahko nemoteno prepeljali stroje in tiskarski
material, pa so bili Gorenjci in Stajerci ne-
nehno pod najhujSim pritiskom nemskih
okupatorjev. Kljub temu so delale v tem
Gasu samo na Gorenjskem tri prave in vrsta
ciklostilskih tiskarn.

Prva gorenjska ciklostilska tiskarna je za-
Gela delati Ze v letu 1941 v okolici Kranja.
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Po petih mesecih so jo odkrili in unicili
skupaj s hiSo, v kateri je bila skrita.
Poleti 1942 je zacela tiskati ciklostilska
tiskarna skrita v podzemski jami visoko na
Jelovici. Zaradi prevelike vlaznosti in slabe
svetlobe se je preselila nizje v Poljansko
dolino. Tudi tu ni imela sree. Nemci so
jo kmalu odkrili in uni€ili. Bolje urejena je
bila tiskarna v Poljanski dolini. Delala je vse
do pomladi 1944 in izdala mnogo partizan-
skega tiska, med tem vodilne partizanske
liste, vojaske in politicne preglede in vrsto
broSur. Tudi mala tiskarna, ki je zacela de-
lati v najhuj$i zimi 1943 v dolini Kokre, je
bila Se istega leta odkrita in unicena.
Poljanska tiskarna je bila odkrita spomladi
1944. Skoraj vse tiskarje so pobili. Do tega
Casa so gorenjske ciklostilske tehnike izde-
lale Ze Cez milijon strani razlicnega tiska.
Ves ta tisk je bil izdelan v bunkerjih po
gozdovih. Do tiskarn je bilo mogoce priti
le po zelo skritih poteh ali pa po gorskih
potokih, ki so sproti zbrisali sledove.

Prva prava gorenjska tiskarna pod Kamniski-
mi planinami je stekla ob triletnici Osvo-
bodilne fronte in so jo zato imenovali Tri-
lof. Imela je svojo elektriéno centralo in je
lahko tiskala tudi Casopise velikega for-
mata. Ker so Nemci nekaj zasumili, je bilo
treba tiskarno preseliti v varnej$i kraj. Med
selitvijo so tiskarji padli v nem8ko zasedo.
Veé tiskarjev je oblezalo mrtvih in del ma-
teriala je bil izgubljen. Tiskarno so kljub
tej nesreci preselili in je pricela delati.
Najbolje urejena je bila gorenjska tiskarna
Donas. lzdajala je Gorenjski glas, glasiio
Osvobodilne fronte za Gorenjsko. Zelo lepe
tiske tudi z odtiski linorezov sta izdajali
Okrozna tiskarna Kranj in Okrozna tiskarna
Jesenice.

Zelena Stajerska, najvecja slovenska pokra-
jina je prezivljala pod nemsko okupacijo hu-
de Gase. To deZelo so hoteli Nemci v naj-
krajSem Casu in z vso brezobzirnostjo po-
nemditi. DesettisoCi prebivalcev so bili iz-
gnani v Nem¢ijo, Poljsko, Srbijo in drugam,
tisodi so umirali v koncentracijskih tabori-
§&ih, bili ustreljeni kot talci ali javno obe3eni
sredi svojih vasi. Ko je pri8la XIV. divizija v
to pokrajino, je bilo po dezeli Ze ve¢ ciklo-
stilskih tiskarn, med njimi najpomembnejSa
tiskarna Cankar, ki je pricela delati v za-
detku leta 1943. Kmalu so se ji pridruzile
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Se druge ciklostilske tiskarne. Tiskale so
Stajerske izdaje Slovenskega porocevalca,
razne broSure in pokrajinski list za Stajer-
sko, Slovenski vestnik, pozneje Novi ¢as.

Jeseni leta 1944 je stekel na S$tajerskem
prvi pravi tiskarski stroj. To je bila Pohor-
ska tiskarna. Sledila ji je tiskarna Pravica in
pozneje Se druge.

Na KoroSkem, v zibelki slovenstva, je ti-
skala tiskarna Obir tednik z naslovom Sio-
venski tednik, dalje mesecnik KoroSka v
borbi in mesecénik Enotnost. Pomagale so ji
koroske ciklostilske tiskarne, med katerimi
je pomembna zlasti tista v Meziski dolini, ki
je izdajala za svoje podrocje kar dva lista.
Naj ob zaklju¢ku povzamemo, da je v Sti-
rih letih okupacije izhajalo na slovenskem .

“ozemlju bolj ali manj redno skupno 12 cen-

tralnih Casopisov, 17 pokrajinskih listov in
veliko Stevilo okroZnih listov. Poleg tega pa
so izhajala Se vojaska glasila, skupno 5
glasil Glavnega Staba, 3 glasila oficirskih
Sol, 5 listov operativnih zon, 9 divizijskih
listov, 21 listov brigad in 11 listov odredov.
Najbrz se sprasujete od kod papir za to-
likSno Easopisno proizvodnjo, od kod crke,
od kod izSolani tiskarji? Da, s papirjem so
bile hude tezave. Ve vagonov papirja je

. prislo s pomocjo pogumnih ZelezniCarjev iz

Ljubljane. Véasih so partizani napadli viak,
v katerem je bil tudi papir, véasih so napadli
kar okupatorjevo papirnico, mnogokrat so
zavedni delavci in terenski aktivisti poskrbeli
za posiljke papirja in drugega materiala.
Kvalificiranih tiskarjev je bilo malo; veCina
tiskarskega kadra se je izucila v ilegalnih
tiskarnah. Ves tisk je bil stavijen rocno, saj
ni bilo stavnih strojev.

Slovenski partizanski tisk je bil Stevilen in
bogat, toda noben tisk na svetu ni bil tako
drago pladan kot ta. Placan je bil z velikim
trpljenjem in s c¢loveskimi Zivljenji.

Ob tridesetletnici osvoboditve se spostljivo
spomnimo brezimnih pokojnih in Se Zivecih
tiskarjev, ki so delali pod zemljo no¢ in dan,
v stalni nevarnosti; pa tudi junaskih kurir-
jev, ki so se s polnimi nahrbtniki tiska
prebijali mimo sovraznih zased, prek Zelezni-
8kih,- z bunkerji zavarovanih prog, prek
zastrazenih cest, po gorskih stezah in po-
tokih, pa ¢ez dero¢o Savo, Soco in Dravo.
Slava jim!



walt disney
— clovek, ki ni
poznal pocitka

Drago Mehora

Bilo je v oktobru 'leta 1966. Walta Disneya
je spet zvila huda bolecina v hrbtu. Ze vec-
krat so ga napadle boleéine, a je menil, da
je vzrok v hrbtenici in ni Sel na zdravniski
pregled. »Walt, to pot me mora$§ ubogati,
glej, da gre3 takoj jutri k zdravniku!« Nje-
gova zena Lilian je tokrat mislila nadvse
resno. »Bom, prav zares bom Sel,« je ob-
ljubil Walt. Ampak Walt spet ni Sel k
zdravniku. Saj ni bil nikoli v Zivljenju bo-
lan. Biti bolan je Waltu pomenilo skoraj
isto kot lenariti. Za kaj takega nikoli ni
imel Casa.

Teden dni pozneje se je zgrudil ob svoji
delovni mizi. Takoj so ga prepeljali v bol-
niSnico. Pri rentgenskem pregledu so ugo-
tovili veliko oteklino v levem pljuénem
krilu. Bil je rak. »Ali Se lahko operirate?«
je mirno vprasal Walt. »Operirali bomo
takoj, vendar ne morem jamciti, da bo ope-
racija uspela,« je odkrito odgovoril zdrav-
nik. »Mora uspeti,« je pribil Walt, »saj
vendar ne morem pocivati, ko je Se toliko
dela pred menoj.«

Zal je bolezen Ze preveé napredovala. Dva
meseca pozneje, dne 15. decembra, je
Walt Disney umrl, star 65 let.

V letu Disneyeve smrti je bila firma Walt
Disney produktions Ze velikansko podjetje
za proizvodnjo risanih filmov. V tem letu
je imelo nad 12 milijonov dolarjev Cistega
dobicka. Stotine milijonov ljudi je gledalo
njegove filme v kinu ali na televiziji, mi-
lijoni so brali njegove knjige in zvezke s
slikami Zivali, milijoni otrok in odraslih so
obiskali znameniti pravljiéni park blizu Los
Angelesa, ki slovi po vsem svetu in se
imenuje Disneyland ali Disneyeva dezela.
In kako je prislo do vsega tega? PosluSajte.

Otrok, ki se ni nikoli igral

Walt ali s celim imenom Walter Disney se
je rodil leta 1901 v Chicagu. Njegov oce,
strog in poboZzen moz, je bil po poklicu
tesar. Leta 1906, ko je bil Walt star 5 let,
se je druZina preselila v Marcelino, kjer je
ote s skromnimi prihranki kupil majhno
farmo. DruZina je Stela poleg oCeta in ma-
tere Se Stiri sinove in eno héerko. Walt je
bil najmlaj$i izmed sinov, sestra pa je bila
mlajSa od njega. Zivljenje na posestvu je
bilo trdo, saj Disneyevi niso mogli naje-
mati delavcev. Kljub temu se je Walt rad
spominjal tega svojega otroStva. V Disne-
yevi druZini niso poznali igraé. Celo za
boZi¢ ali za rojstni dan je prejel mali
Walt vedno le kako prakticno darilo, na
primer tople hlace ali trpezne cevlje (kar
bi bil itak moral dobiti). V teh letih se je
navezal na zivali in jih je imel rad vse
Zivljenje.

Kar nekako samo po sebi je prisSlo, da je
zacel risati. Neko¢ je naslikal na steno
skednja s Copicem in katranom veliko svi-
njo s prasicki. Za to prvo »veliko delo«
pa ni dobil pohvale, ampak hudo grajo. K
sreCi je priSla na obisk teta Maggie, ki
je opazila deCkovo veselje do risanja in
mu je kupila risalni blok in Skatlo barv-
nih svinénikov. Ko mu je bilo 7 let, mu je
zdravnik iz bliznjega mesteca naroCil, naj
nariSe njegovega starega konja. Disney je
pozneje pripovedoval, da je bila to strasna
risba, ampak zdravniku je bila v8eC in dal
mu je zanjo 5 centov. To je bila Waltova
prva pohvala in prvi honorar.

Zdi se, da stari Disney ni bil kaj prida
kmetovalec. Leta 1910 je bil Ze tako za-
dolzen, da so farmo prodali na drazbi. Dru-
7ina se je preselila v Kansas City, kjer je
o6e kupil majhno Gasopisno agenturo. Walt
in njegov starejSi brat Roy sta morala vsa-
ko jutro navsezgodaj raznaSati Casopise.
Walt je Sele takrat priSel v pravo S3olo;
zadetni pouk mu je nudila na farmi nje-
gova mati, bivSa uéiteljica. V Soli je veé-
krat zaspal od utrujenosti, odlicne ocene
pa je dobival samo iz risanja.

Tudi kupéija s Casopisi ni uspevala. Disne-
yevi so se leta 1917 vrnili v Chicago. Tu
je Walt nekaj Casa obiskoval viSjo Solo,
potem pa se je vpisal na umetniSko aka-
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demijo. V prostem casu je pomagal ocetu,
ki je delal v tovarni marmelade.

V Evropi je divjala prva svetovna vojna.
Walt je v zadnjem letu vojne vozil vojaski
tovornjak. Po sklenitvi premirja so ga po-
slali v Francijo, kjer je eno leto sluzil pri
Rdecem krizu kot Sofer osebnega avtomo-
bila. Vrnil se je v Ameriko, vendar ne k
starSem v Chicago, ampak v Kansas City,
kjer se je vdinjal kot slabo plagan risar
pri nekem reklamnem podjetju. Tu je spo-
znal nadarjenega umetnika Uba Iwerksa.
Postala sta dobra prijatelja. Sklenila sta
se osamosvojiti in sta ustanovila majhno
samostojno podjetje za reklame. Zal sta
tako malo zasluzila, da sta se morala hitro
spet zaposliti pri veCjem podjetju.

Walt se je nenehno ukvarjal s svojo staro
mislijo, kako izboljSati risani film, ki je bil
v tistih Casih Se v povojih. Iskal je nacin,
kako nenaravne, sunkovite gibe, kakrSni so
bili v takratnih risanih filmih, spremeniti
v naravno in lepo zlito gibanje.

Studio risanih filmov v garazi

S prijateljem sta uredila v stari garazi film-
sko delavnico, kjer sta delala z najskrom-
nejSimi pripomocki. Walt je narisal decka,
ki meCe Zogo v vseh fazah gibanja tako,
da je bila vsaka naslednja faza za malen-
kost naprej pomaknjena. Narisal je kakih
30 do 40 takih risbic in vsako zase posnel
z izposojeno fotografsko kamero na filmski
trak. Ko je trak projiciral na steno, je vi-
del, da je gibanje presenetljivo zlito in
naravno. Po tem postopku sta Walt in Ub
lwerks izdelala vrsto enominutnih trakov
risanega filma in jih prodala nekemu kine-
matografu v mestu. Zaracunala sta samo
dejanske proizvodne stroSke. Tako je Walt
z dvajsetimi leti postal Sef in lastnik za-
voda za proizvajanje risanih filmov, ki je
nosil naslov Langh-O-Grams. = Sodelavci
niso dobivali place. »Pri meni se lahko
zelo mnogo naucite,« jim je rekel Walt,
»za enkrat naj bo to vase placilo, ko bomo
uspeli, bo tudi ve¢ denarja.«

Sedaj so izdelovali Ze sedemminutne filme,
katerih vsebina so bile znane pravljice,
prva med njimi pa je bila Rde€a kapica.
Filme so posiljali nekemu veéjemu pod-
jetju za izposojanje filmov, ampak denar
so prejeli Sele, ¢e je bil film vsaj pol leta
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Disneyland

Movgli in njegovi dzungelski prijatelji

uspesno predvajan v kinematografih. Pod-
jetje Langh-O-Grams je bilo stalno pred
finanénim polomom. Dolgovi so narastli Ze
na 12000 dolarjev. Walt je spal kar na tleh
v svojem studiu, ker mu je gospodinja Ze
zdavnaj odpovedala stanovanje. Imel je le
en par ponoSenih cevljev in je bil kar



Walt Disney ustvarja Miki Miska

&

Sre¢anje Alice z Di

Srnjaéek Bamby

in Dideldumom

naprej lacen. Brat Roy mu je tu pa tam
poslal po 15 ali 20 dolarjev. Njegovo film-
sko proizvodno podjetje je obsegalo sedaj
samo leseno garazo, kot trta suhega di-
rektorja in Stevilno miSjo druzino, ki se
je v studiu ocitno dobro pocutila. Polozaj
je bil prav zares slab, ampak Walt je imel
polno glavo nacrtov. Risani film je bil nje-
gova prva misel, ko se je zbudil in zadnja,
preden je zatisnil o€i. lzmed miSjih pre-
bivalcev mu je bila neka miSka posebno
vS§e¢. Imenoval jo je Mortimer. Ure in ure
je opazoval njen znacaj in gibanje. Nema-
ra se je slavna Miki miSka Ze takrat poro-
dila v njegovi glavi.

V tistem tezkem casu je izdelal film Alice
v Cudezni dezeli. Prve trakove tega filma
je poslal veliki filmski izposojevalnici v
New Yorku, ni pa prejel nikakega odgovora.
Postalo mu je jasno, da v Kansas Cityju
ne bo uspel. Na vsak na¢in mora v Holly-
wood, v mesto, kjer delajo filme. Nabrskal
je zadnje dolarje za vozni listek in od-
potoval.

Konc¢no vendar uspeh

V Hollywoodu je Walt prejel od newyor-
8ke firme obvestilo, da je Alice odkupljena
in da naj poSlje nadaljevanje. Takoj je
ustanovil novo proizvodno podjetje, ki so
ga sestavljali: Walt, njegov brat Roy, Ub
Iwerks, tajnica in osem risarjev. Zacelo
se je dobro, ceprav financnih tezav Se
ni bilo konec. Od skupno 57 trakov filma o
Alice so mu jih placali le 16, ker se vec-
krat ni mogel drzati rokov. Mlada tajnica
Lilian je postala njegova Zena. Bila mu
je vse zivljenje zvesta spremljevalka in
pomocnica. »Bo$§ videl, kmalu nama bo
3lo bolje,« mu je rekla, »neko¢ bova Se
bogata.«

Naslednja serija se je imenovala Zajcek
Osvald. Prinesla je mnogo uspeha, pa malo
denarja. »Treba si bo izmisliti nekaj no-
vega.« Walt se je spet spomnil na miSka
Mortimerja iz barake v Kansas City. Dneve
in dneve je risal misi, same miSi. »Morti-
mer je pravzaprav neumno ime za miska,«
je menila Lilian. »Prav, pa ga imenujmo re-
cimo, no recimo — Miki,« je rekel Walt
in Lili se je strinjala s tem imenom.

To je bilo v marcu leta 1928. Segava miSka
Miki s svojimi okroglimi uSesi, z velikimi
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copatami in Stirimi prsti je nastopila svojo
zmagoslavno pot. Kmalu jo je poznal ves
svet. Smehljala se je s filmskih platen,
bila je na sencnikih, na skodelicah, na pu-
loverjih in v brezstevilnih knjigah in zvez-
kih. Prisel je tudi denar — vedno vec
denarja.

Poleti leta 1931 se je Walt skoraj zgrudil
od iz¢rpanosti. Zdravnik mu je nujno pred-
pisal dalj§i oddih. To pot je Walt ubogal.
Z 7eno sta tri tedne kriZarila po Karib-
skem morju. Bil je to njegov prvi dopust.
Pozneje je Lilian pripovedovala: »Zelo do-
bro se je popravil, ali kaj, ko je bilo po
povratku spet vse po starem.« Walt je
spet delal kot obseden in pokadil po 80
cigaret na dan. V svet so S§li Se drugi
Disneyevi junaki: pes Pluto, macek, racman
Donald, srnjatek Bamby, trije praSicki pa
filmi o Trnuljéici, Petru Panu in Se in Se.
Konec leta 1931 je nastala ¢udovita Snegulj-
gica in sedem Skratov, ki je dosegla kar
nezasliSan uspeh in prinesla avtorju Oskar-
ja in mnogo drugih priznanj.

Poleg filmskih risank je Walt ustvarjal
tudi izredno lepe kratke filme (dokumen-
tarne) iz Zivljenja Zivali, na primer PuScava
Zivi, Cudez prerije in druge, ki jih Se vedno
radi gledamo na televizijskem ekranu. Po-
leg tega je ved let nacrtoval in gradil svoj
znameniti pravljicni zabavni park Disney-
land, ki ga 3e vedno obiSéejo vsako leto
milijoni otrok in odraslih.

Proizvodnja Walt Disneyevih filmov je bila
ob ¢asu njegove smrti in je Se danes
ogromno podjetje s tisoCi risarjev in dru-
gih sodelavcev. Posamezne oddelke so
vodili direktorji, toda vse velike nacrte je
vedno snoval Disney sam, sam je tudi dr-
7al vse do smrti v rokah vse Stevilne niti,
ki so krmarile orjasko proizvodnjo.

Walt Disney je prejel za svoje filme 39
Oskarjev, 8 doktorskih naslovov, trak Fran-
conske legije &asti in zvezni zasluzni krizec
prvega razreda, ki je v Ameriki najviSje
civilno odlikovanje.

Walt Disney je sicer telesno umrl, v res-
nici pa moz, ki je oZivel najlepSe pravljice,
Se vedno Zivi in razveseljuje srca otrok po
vsem svetu s svojimi filmi polnimi lepote,
poezije in ¢Elovecnosti.

Postal je legenda.
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povodni moz

Peter Likar

Clani ekoloske okrogle mize smo po utrud-
ljivi seji odsli v krémo Za vodo. Za gostilni-
8kim omizjem smo sedeli in po malem pili
cviéek. Govorili smo o tem in onem. Rekli
smo: »Dovolj je bilo o okolju, pogovorimo
se o ¢éem drugem!« Pa smo govorili o vre-
menu, cenah in ljudeh, ki jih ni bilo zraven.
Kar stopi v gostilno mozak. Debel je bil,
preveé debel, da bi bil lahko navaden ¢lovek.
Nejevoljo mu je bilo brati iz zelenih oci.
Sedel je za mizo, globoko zavzdihnil in na-
rocil:

»Liter deZevnice, prosim!e«

»Liter dezevnice?« se je zacudila toCajka,
»te pa pri nas nimamo. Od vode imamo
samo sifon, radensko in tisto iz pipe, ¢e jo
Ze hocete.«

»Potem pa liter tiste iz pipe,« je narocil.
Prisedel sem k nenavadnemu moZaku, ki se
je spravil v najtemnejsi kot.

Mislil sem, da nima denarja in da zato ne
pije vina.

»Boste liter vina?« sem mu ponudil.

»Ne, hvala! Povodni moZje pijemo samo vo-
do.«

Sele sedaj sem opazil, da mozak niti oble-
den ni. Namesto suknji¢a in hla¢ je imel
luskine, od katerih so mu viseli sluzasti ma-
hovi in zaudarjali po gnilem.

Tocajka je postavila predenj liter navadne
vode.

»Fej, fuje, je rekel. »Danes je Ljubljanica ta-
ko slaba, da jo komaj poziram. To je strup.
Pravi strup, vam pravim.«

Ob tej besedi se je ekoloSko omizje zga-
nilo. Drug za drugim so strokovnjaki kap-
ljali k najini mizi.

Povodni moz je v dusku spil nekaj kozarcev
¢iste vode.

»Kako strup?« je vpraSal nekdo iz omizja.
Vodnjakarju se je razvezal jezik.

»Strup, strup,« je kar naprej gonil svojo,
»sam strup je Ljubljanica odkar iz vrhniSke
usnjarne vsak dan spu$cajo vanjo nepre-
giséene odplake. V meni se pretakajo samo
Se strojila. Saj sploh povodni moZz ve¢ ni-
sem. Podplat sem, strgan podplat. In ves
bolan.«



»Zakaj se pa ne zdravi§?« sem ga vpraSal.
»In zakaj ne poiSce$ bolj zdrave vode?« je
dodal moj sosed.

»Se norcujete iz mene?« je zavpil. »Kje
pa je pri nas Se zdrava voda?«

»\/ Savo bi se preselil,« je predlagal nekdo.
»Ph, v Savo? Da se mi zgodi tako kot tistim
ribam, ko so praznili jezero moStanske hi-
drocentrale. Da se zadu$im v blatu?«

»Pa bistra héi planin?«

»Soca?«

»Si pozabil, da je polna Zivega srebra?«
»Kaj pa Mura?«

»Blatna. brozga! Ce moram Ze umreti, naj
umrem od domacih strupov.«

»Drava?«

»Struple«

»Kaj pa Notranjska reka?« se je oglasila to-
Cajka.

»Da me ugonobe v kemijskih penah. Tam
Se za mikrobe ni kisika, pa naj diham jaz.«
»Savinja?«

»Ste nori? Ko tede vsa rdeckasta, bi mi
pobarvala $e to lepo zelenilo, ki mi krasi
luske.«

»V Krko pojdil« mu je predlagal predsednik.
»Mislite, da sem piS¢anec, ki naj se hrani
z antibiotskimi odplakami tovarne zdravil.«
Ko smo izérpali vse moznosti najvecjih rek,
smo zaceli predlagati manjSe recCice: Hu-
dinjo, Voglajno, MeZo, Boben, Idrijco, Bist-
rico, Vipavo, RinZo.

»Strup, strup, strup, strup.«

»Kaj pa potoki in studenci, povodni moz?«
»Avtopralnice. Edina reka, kjer bi se Se
dalo Ziveti, je Kolpa. Preden pa bi dopotoval
do tja, bi jo utegnili spremeniti v plovni
kanal za ladje. Pa ne le to. Tam gospodari
kolpski povodni moZ, z njim pa sva si Ze
od mladih plavuti v luskinah.«

Potlej povodni moZ ni ve¢ posluSal nasvetov
in modrovanja ekoloSkega omizja. Zazrl se
je nekam v prazno, zveéil ribji mehur in pi-
jan zdrave vode brbotal sam zase.

»E, kje so tista leta, ko je Rekar lahko zlil
vase sedem vrCev katerekoli recne vode,
pa je bil zdrav kot riba. Danes ti pa Ze Silce
Ljubljanice oblezi v Zelodcu.«

Zdaj je v Luskinarju zakipelo. Gospodar
Ljubljanice je vstal, nas divje pogledal, da
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sta mu Sinili iz o¢i dve vodni streli in nas
je zaskelela koza ter dejal:

»In jaz, krap topoglavi, Se hodim med ljudi,
ki mi strupijo reke.«

Topotnil je z noZzno plavutjo ob tla in pijano
zarjul:

»Placat!« je zatulil, »placat!«

»Voda je pri nas zastonj,« je od dale¢ prest-
raSeno zajecljala tocajka.

»Zaenkrat zastonj,« je zarezal povodni moz.
Z roc¢no plavutjo je segel v veliko zeleno
luskino na stegnu in priviekel iz nje zlato
ribje oko, da je prijetno zazvenelo, ko ga je
vrgel na mizo.

»Da ne boste rekli, kako skopuska so bitja
iz basni,« je Se zavpil in se pognal na cesto.
Stekli smo za njim. Kar z vrha betonske
stene je plunknil v Ljubljanico med olupke
in plasticne vrecke, da je umazana voda
brizgnila visoko v zrak in izginil v oljnati
vodi.

Gostje smo se vrnili v krémo.

* Ko smo Se vsi preseneceni sedali na stole,
je spregovoril predsednik: »Otvarjam jutris-
njo sejo ekoloSkega omizja. Prva tocka:
Predlog za sprejem vseh povodnih moz v na-
§o skupnost.«

Vsi smo dvignili roke.

Seja v gostilni Za vodo je bila zakljucena.
Vsak od ekologov je sedel v svoj avto in se
Se ves pretresen zaradi bedne usode po-
vodnega moza odpeljal domov.

Za 400 din prodam transistor z dvema pro-
gramoma. Ponudbe posljite na naslov:
JoZe KoroSec

Bizovska 35

61261 Dobrunje

Kupim nacrt deltoidnega zmaja, s katerim
lahko poleti clovek. Ponudbe s ceno poslji-
te na naslov:

Simon Kopac

Dobraceva 127

64226 Ziri

Prodam dve ravni in Sest zavojnih prog
garniture Tempo Tour ter Stiri ravne in 12
zavojnih prog HO sistema. Kupim nekaj
ploscic za izdelavo tiskanega vezja, Stiri
upore 4 kOhm, Stiri upore 40 kOhm, Sest
transistorjev tipa AC 181 in tri raketne
motorje 5—3—5 ali 5—1—5. Pisite na na-
slov:

Igor Truden

Stari trg 100

61386 Stari trg

Prodam 1,63 ccm motorcek z Zarilno svecko
in eliso za 300 din ter originalno Zico za
vezane modele za 200 din. Vse je popol-
noma novo.

Miran Kos

Ledinekova 7

62000 Maribor

ZNANSTVENA FANTASTIKA

®O
O®

Ray Bradbury

podoba

Prevedla Nada Gornik

Roby Morrison je bil vznemirjen. Ko je
hodil po tropski vroGini, je slial gromko
udarjanje valov ob obalo. Na Preizkusnem
otoku je bila zelena tiSina.
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Bilo je poleti leta 1997, toda Robyju to

ni bilo mar.

Povsod okrog njega je bil vrt, kjer se je
klatil Ze celih deset let. Bila je ura pre-
misljevanja. Onkraj vrtnega zidu, proti se-
veru, so bile spalnice za otroke z visokim
inteligencnim kvocientom. Tam je z osta-
limi fanti spal v posebnih posteljah. Zjutraj
so skodili iz postelj kot Cepi, se zagnali
pod prhe, pogoltnili hrano in po vakuumski
cevi so se odpeljali v Solo, k pouku fizio-



logije. Po pouku ga je s podzemno vrglo
nazaj. Skozi posebno odprtino v zidu so ga
spustili na vrt, da bi prezivel tiste neumne
ure sprostitve s premiSljevanjem. To so
bile posebne ure iger, ki so jih predpisali
otroski fiziologi.

Roby si je ob vsem tem mislil svoje.
»Prekleta neumnost.« Danes se je vedel
zelo uporno. Gledal je po morju in si ze-
lel, da bi imel tako svobodo, kot jo ima
morje, ki se lahko dviguje in spusSca, ka-
dar hoce. Njegove oci so bile temne, lica
zardela, Zivéno je kr¢il majhne roke.
Nekje na vrtu je mehko potrkovalo. Se pet-
najst minut premisljevanja. Uh! In nato v
robotno jedilnico, da poteSi svojo velikan-
sko lakoto.

In po znanstveno neoporeénem kosilu spet
k pouku sociologije. Seveda se bodo v po-
znem popoldnevu tudi igrali na glavnem
igriSéu. To bodo igre, ki jih je na podlagi
morecih sanj izumil nek Zzivéni psiholog.
In to naj bo prihodnost! Mora$ Ziveti, fant
moj, ziveti, kot so prerokovali, da bo$ Zi-
vel, v letih 1920, 1930 in 1942 ljudje pre-
teklosti. Vse je sveze, Cisto, sterilno; pre-
ve¢, preve¢ Cisto. Ni zoprnih starih star-
Sev, da bi komu vsiljevali svoje izkuSnje.
Vse je kontrolirano, dragi fant!

Roby bi bil moral biti ¢udovito razpoloZen
in pripravljen storiti kaj edinstvenega.
Toda ni bil.

Ko je ¢ez kak trenutek padla zvezda, je
bil le Se bolj razdrazen. Zvezda je bila
okrogla. Zaletela se je ob tla in se odko-
talila po zeleni travi. Njena vratca so se
na Siroko odprla.

Ta dogodek je decku nejasno priklical v
spomin sanje. Sanje, ki jih to jutro zaradi
trme ni hotel zabeleziti v svoji sanjski
knjigi. In te sanje so priSle v njegovo za-
vest v trenutku, ko so se vratca zvezdne
krogle odprla in je nekaj izstopilo.
Nekaj!’

Mlade o6i, ki so predmet videle prvic¢, so
se morale najprej seznaniti z njim. Roby
ni videl, kaj je tista »stvar«, ki je izsto-
pila iz krogle. Tako je Roby namr&cen pre-
misljeval, emu bi bila najbolj podobna.
Naenkrat je ,nekaj’ postalo dolocCena
stvar.

Topli zrak se je pricel ohlajati. Svetloba
je trepetala, oblika se je spremenila, se

stopila, oblikovala, kot bi se gibala v go-
tovost.

Presenecen, visok, suh, bled ¢lovek je stal
ob kovinski zvezdi.

Moz je imel roznate, prestraSene oCi. Tre-
sel se je.

»Oh, poznam te.« Roby je bil razocaran.
»Saj si samo Skrat Uspavancek.«
»Uspavancek?«

Tujec je drgetal kot toplota, ki se dviga iz
ZzareCe kovine. S tresoCimi rokami se je
dotaknil dolgih, bakrenih las, kot bi jih Se
nikoli ne videl ali Cutil. Uspavancek je z
grozo strmel v svoje lastne roke, noge,
stopala, telo, kot bi bilo vse novo. Uspa-
vancek? Besedo je bilo tezko razumeti.
Tudi govorjenje je bilo nekaj nenavadnega.
Kazalo je, da hoce zbezati, toda nekaj ga
je zadrzalo.

»Ja,« je rekel Roby. »O tebi sanjam vsako
no¢. O, vem, kaj mislis. Nasi ucitelji pra-
vijo, da so duhovi, Skratje in vile ter uspa-
vancki samo imena za nekaj, kar niso
resnicna bitja, niso resnicne stvari ali
predmeti. Toda ne govoriva ve¢ o tem.
Mi otroci vemo vec¢ kot ucitelji. To, da si

TIM 9,10 74|75 455



tu, pomeni, da ucitelji nimajo prav. Navse-
zadnje pa uspavancki le so, kajne?«

»Ne imenuj me!,« je uspavancek nenado-
ma zajokal. Najbrz je zdaj razumel. Zaradi
nedesa je bil neizreCeno prestrasen. Se
naprej se je $Cipal, vlekel, ¢util svoje last-
no dolgo telo kot nekaj straSnega.
»Ne imenuj me! Ne dajaj mi
imen!«

»Huh!«

»Jaz sem samo podoba, nisem ¢&lovesko
bitje,« je zajecal uspavancek. »Nimam ime-
na! Sem samo podoba. Pusti me, da grem.«
Robyjeve majhne zelene oci so se zozile.
sReci...« Uprl je roke v boke. »Te je
poslal gospod Grill? Stavim, da te je. Go-

tovo je to eden njegovih psiholoskih te- -

stov!«

Roby je zardel od jeze. Vedno in povsod
pridejo za njim. DoloCajo mu igre, hrano,
vzgojo, mu vzamejo prijatelje, mamo in
oCeta, in zdaj — zdaj so se takole po-
igrali z njim.

»Nisem od gospoda Grillal« je prosil uspa-
vanéek. »Poslusaj me, preden pride Se kdo
in me vidi takega in vse Se poslabSal«
Roby ga je silovito brcnil. Uspavancek je
zaplesal nazaj in lovil sapo.

»Poslusaj! Jaz nisem d&lovek, ti pa sil« je
krical. »Tukaj na tem svetu vam je vsem
splesnilo meso od premisljevanja. Vsem
vam ukazujejo imena. Toda jaz sem prava
podoba.

»LaZnivec!l« Roby ga je Se bolj brenil.
Uspavanéek je Zlobudral. »Resnica je,
otrok! Vasi atomi so splesnili na danasnjo
obliko le zaradi stoletnih premi$ljevanj. Ce
bi mogel podminirati in uni€iti to preprica-
nje, ki so ti ga vcepili star8i, prijatelji in
ucitelji, bi lahko spremenil svojo obliko
in tudi ti bi lahko postal prava podoba,
tako kot so svoboda, prostost, ¢loveénost
ali Cas, prostor in pravical«

»Grill te je poslal; vedno me mucil«

»Ne, ne! Atomi so se tako prilagodili. Spri-
jaznil si se z doloéenimi pojmovanji na
zemlji. Takim pojmom pravi§ moski, Zen-
ska, otrok, glava, roke, prsti, noge. Spre-
menil si se iz nedolocenega v nekaj.«
»Pusti me samega,« se je uprl Roby. »Da-
nes imam test, moram misliti.« Sédel je
na skalo in si z rokami zatisnil uSesa.
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nobenih,

Uspavancek je preplaseno gledal okrog kot
da bi pricakoval katastrofo. Sklonjen proti
Robiju se je zacel tresti in krical. »Zemlja
bi se lahko imenovala na tisofe drugih
nacinov. Miselnost, ki uporablja imena, je
krozila po vesolju in urejevala neurejeni
kozmos. Zdaj pa nikomur ni ve¢ do tega,
da bi si predstavljal stvari v drugacni ob-
likil«

»Pojdi pro¢,« je zamrmral Roby.

»Pristal sem v tvoji blizini, ker nisem pri-
c¢akoval nevarnosti. Bil sem radoveden. V
moji okrogli vesoljski ladji misli ne morejo
spremeniti moje podobe. Potoval sem od
sveta do sveta, skozi mnoga stoletja in
nikoli me niso ujeli tako kot tokrat.«
Solze so se mu ulile po obrazu. »In zdaj
si me poimenoval, ujel, zasuznjil si me
Grozno! Nikoli ve¢ ne bom mogel v svojo
ladjo, ker sem prevelik. Za vedno sem na-
sedel na Zemlji. Spusti me!l«

Uspavancek je tulil, jokal, krical.

Roby je premisSljeval. Potihem se je posve-
toval s samim seboj. Kaj si je najbolj
zelel? lzginiti s tega otoka. Neumno. Vedno
te ujamejo. Kaj potem? Igrati se; morda.
Igrati se igre, ki niso predpisane, brez
psiho nadzorstva. Da, to bi bilo prijetno.
Brcati vedro ali vrteti steklenico ali celo
samo metati gumijasto Zogo ob vrtni zid
in jo spet ujeti. Da. Rde€o Zogo.
Uspavancek je zajokal. »Nikar —«

TiSina.

RdeGa gumijasta Zoga je poskocila na tla.
Skakala je gor in dol.

»Hejl« Roby se je za trenutek zmedel, toda
kmalu se je preprical, da je Zoga res tu.
»Od kod neki bi pri§la?« Zagnal jo je proti
steni in jo spet ujel. »Hopl«

Ni opazil, da je tujec, ki je krical nanj
pred nekaj minutami, nenadoma izginil.
Nekje na drugem koncu vrta je zazvenel
rozljajo¢ glas. Nek cilinder je hitel po
cesti proti zidnim kroZnim vratom, ki so
se z rahlim sikanjem odprla. Stopinje so
previdno zaSuStele na poti. Skozi bujen
grm lilij je stopil gospod Grill.

»Jutro, Roby! Ol« Gospod Grill se je usta-
vil. Njegov tolsti, roznati obraz je bil vi-

deti, kot bi ga bil kdo brcnil. »Kaj ima$

tam, fant?« je zakrical.
Roby je vrgel stvar proti steni.



»A to? To je gumijasta Zoga.«

»E?« Grillove majhne modre oci so pome-
ziknile in se zozile. Nato se je sprostil.
»Da, seveda. Za trenutek sem pomislil,
da vidim — u — u —«

Roby je vrgel Zogo Se mocneje.

Grill se je odka$ljal. »Cas za kosilo je.
Ura premi$ljevanja je koncana. Nisem pre-
prican, da bo ministru Locku ugajala tvoja
nepredpisana igra.«.

Roby je zaklel v sebi.

»No, prav, kar nadaljuj. Igraj se. Ne bom
blebetal.« Gospod Grill je bil ¢udovito raz-
polozen.

»Se mi ne igra.« Roby se je kujal in suval
s konico sandala v blato. Ugitelji vse po-
kvarijo. Se bruhati ne more$ brez dovo-
ljenja.

Grill je poskusil pridobiti fanta. »Ce gre$
na kosilo sedaj, ti bom dovolil, da se bo$
potem pogovarjal po televiziji s svojo
mamo.« :

»Cas omejen, dve minuti deset sekund in
ni¢ ve¢ in ni¢ manj,« je bil Robyjev ujed-
ljiv ugovor.

»Sklepam, da ti nekaj ni vSec, fant.«
»Nekega dne bom uSel. Le pocakajte in
videli boste.«

»Daj no, decko. Saj ves, da te bomo vedno
pripeljali nazaj.«

Roby se je ugriznil v ustnico, medtem ko
je strmel v novo gumijasto rdeCo Zogo.
Zazdelo se mu je, da se je — no, nekako
— premaknila. SmeSno. Drzal je Zogo v
rokah. Zoga je drgetala.

Grill ga je potrepljal po rami. »Tvoja mati
je nevrotik. Slabo okolje zate. Bolje, da
ostane$ tu na otoku. Imas izredno visok
inteligenéni kvocient in zato je CGast biti
tu z ostalimi fantici, ki so tudi geniji. Manj-
ka ti le odlo¢nosti in si zato nesrecen, mi
pa poskuSamo to spremeniti. Ko odrastes,
bo$ popolno nasprotje svoje matere.«
»Ljubim mamo!«

»Rad jo ima$,« ga je tiho popravil Grill.
»Rad jo imam,« je vznemirjeno odgovoril
Roby. Rdeta Zzoga je trznila v njegovih
rokah. Pogledal jo je z zanimanjem.

»Le otezil si bo¥ polozaj, Ge jo bo§ ljubil,«
je rekel Grill.

»Vi ste hudi¢ bozjil« je rekel Roby.

Grill je odrevenel. »Ne preklinjaj. Razen
tega tudi ne misli§ resno, ko pravi§ hudic

niti, ko pravi§ bozji. Malo enega ali dru-
gega je na svetu. Pojasnilo o tem najdeS v
sedmi knjigi o pomenih, na strani 418, pod
naslovom Imena in njihove podobe.«

»Zdaj se spomnim,« je zavpil Roby in gle-
dal okrog. »Ravnokar je bil tu Skrat uspa-
vancek in je rekel —«

»Pridi,« je rekel gospod Grill. »Cas kosila
je.«

Internatsko hrano so delili strezniki — ro-
boti na podaljSanih vzmeteh. Roby je tiho

_ sprejel ovalni kroznik in skodelico z mle-

kom. Za pasom, kjer je skril Zogo, mu
je mocno bilo. Gong je zazvonil. Naglo je
pogoltnil hrano. Zacelo se je prerivanje za
prevoz po cevi: Kot peresca jih je pihnilo
prek otoka k pouku sociologije in nato
kasneje popoldne nazaj na igranje. Ure so
se iztekle.

Roby se je izmuznil na vrt, da bi bil sam.
Sovrastvo do tega neumnega, ustaljenega
reda, ki se nikoli ne ustavi, sovrastvo do
svojih uditeljev in soSolcev ga je vsega
prevzelo. Sedel je sam in mislil na mamo,
ki je bila dale¢ stran. Zelo natancno si je
priklical v spomin, kako ga je gledala in
kako je disala in kakSen glas je imela in
kako se ga je dotikala, kako ga je drzala
in ga poljubljala. Zakril si je obraz z roka-
mi in zacel tiho ihteti.

Rdeca gumijasta Zoga se mu je izmuznila
iz rok. Ni mu bilo mar. Mislil je samo na
mamo.

Vrt se je stresel. Nekaj se je hitro pre-
maknilo.

Zagledal je Zensko, ki je stekla skozi vi-
soko travo. Tekla je stran od Robyja, spo-
drsnilo ji je, zakriCala je in padla.

Nek predmet se je blescal v soncu. Zenska
je tekla proti tisti srebrni blesceli stvari.
Krogla. Srebrna zvezdna ladja! In od kod je
prisla Zenska? Zakaj je tekla k ladji? In
zakaj je padla, ko jo je pogledal? Videti
je bilo, da Zenska ne more vstati. Roby
je skotil s skale, na kateri je sedel, in ji
sledil. Dohitel jo je in se sklonil k njej.
»Mamal« je zavpil.

Njen obraz se je stresel in se zacel spre-
minjati kot taleci se sneg. Nato je postal
évrst, izoblikovan in lep.

»Nisem tvoja mati,« je rekla. Ni je slisal.
Slisal je le svoj dih, ki je prihajal prek
njegovih trepetajo¢ih usten. Zaradi nena-
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vadnega dogodka je bil tako slaboten, da
je komaj stal. Stegnil je roke proti nje;j.
»Kaj ne razumeS?« Njen obraz je ostal
hladen. »Nisem tvoja mati! Ne imenuj me!
Zakaj bi morala imeti kak8no ime? Ali ob-
liko? Pusti me, da se vrnem na svojo ladjo!
Ubila te bom, ¢e me ne pustis!«

Roby je okleval. »\Mama, ali me ne poznas?
Jaz sem Roby, tvoj sinl« Hotel je zakri-
Cati, ji povedati o dolgih mesecih ujetni-
Stva. »Prosim, spomni se mel«

Jokaje se ji je priblizal.

S prsti ga je siisnila za vrat. DusSila ga je.
Hotel je zavpiti, a krik je zastal v grlu.
Omahnil je.

Globoko v njenem mrzlem, trdosrénem, jez-
nem obrazu je Roby tisti hip, ko so ga
njeni prsti stisnili tako moc¢no, da se mu
je zameglilo pred oémi, nekaj spoznal.
Globoko v njenem obrazu je videl sled
Skrata uspavancka.

Da. Uspavancek. Zvezda, ki je padla s po-
letnega neba. Srebrna okrogla ladja, proti
kateri je tekla ta Zenska.

Najprej je izginil uspavancek, nato se je
pojavila Zoga, se razblinila in zdaj se je

prikazala Se njegova mati. Vse se je
ujemalo.
Kalupi. Miselne navade. Vzorci. Podobe.

Zgodovina c¢loveka, njegovega telesa. Vse
stvari v vsemirju.

Dusila ga je.

Ce se ji posreci, da bo nehal misliti, bo
svobodna.

Misli! Tema. Komaj se je Se premikal.
Mislil je bil, da je bilo »tisto« njegova
mati. Pa ni bilo. Kljub temu ga je tisto
dusilo. Kaj ko bi mislil na kaj drugega?
Vsekakor bo poskusil. Brenil je. V brez-
mejni temacnosti je napeto premisSljeval.
Njegova »mati« je stokaje pricela plahneti.
Zbral se je.

Njeni prsti so popustili. Njen svetli obraz
je razpadal. Telo se je zmanjSalo.

000

Bil je prost. Sopihajo¢ se je dvignil. Skozi
dzunglo je videl srebrno kroglo, ki se je
bled6ala v soncu. Opotekel se je proti njej
in vzkliknil. Srh ga je spreletel zaradi na-
¢rta, ki ga je skoval.

Zmagoslavno se je zasmejal. Se enkrat je
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zagledal »tisto«. Kar je ostalo od Zenske
oblike, se je spremenilo pred njegovimi
oémi kot stopljen vosek. Njegove misli so
»tisto« preoblikovale v nekaj novega.
Vrtni zid se je stresel. Vakuumski cilinder
je sikal skozi cev. Gospod Grill je prihajal.
Roby bo moral pohiteti, sicer bo njegov
nacrt propadel.

Stekel je h krogli in pokukal vanjo. Imela
je preprost upravljalni sistem. Bilo je rav-
no dovolj prostora za njegovo malo po-
stavo — ¢e nacrt uspe. In mora uspeti! Bo!
Vrt se je tresel od bliZajocega se grme-
nja cilindra. Roby se je zasmejal. V pekel
z gospodom Grillom!

Zvil se je v ladjo. Marsicesa se bo moral
Se nauditi. A priSlo bo o pravem casu.
Nek glas je zavpil za njim. Znan glas. Tako

znan, da se je zgrozil. Roby je slidal, kako
deska stopala lomijo goscavo. Bilo je
majhno bitje. Droben glas je prosil.
Roby je zgrabil za krmilo. Pobeg. Popoln
in nesumljiv. Grill ne bo nikoli izvedel.



Vrata krogle so zaloputnila. Premika se.
Zvezdna krogla se je z Robyjem v sebi
dvignila v nebo.

000

Gospod Grill je izstopil iz odprtine v vrtni
steni. Pogledal je naokrog, da bi poiskal
Robyja. Soncna svetloba ga je zaslepila, ko
je hitel po stezi.

Tam, tam je Roby. Na jasi pred njim. Mali
Roby Norrison zre v nebo, stiska pesti in
kri¢i proti nekomu. Se bo Ze pozanimal
proti komu je krical decek.

»Halo, Robyl« je poklical Grill.

Decek se je zdrznil ob glasu.

»Jaz nisem Robyl« je kriGal otrok. »Roby
je uSel! Pustil me je, da bi ostal tu, da
bi vas zmedel, tako, da ga ne bi mogli
ujeti. Tudi mene je osleparill« je zavpil de-
Gek neprijazno in ihtel. »Ne, ne glejte me!
Ne mislite, da sem Roby! Vse boste Se
posiabsali. PriSli ste v pricakovanju, da
ga boste nasli, toda nasli ste mene in me
spremenili v Robyja. Oblikovali ste me in
nikoli, nikoli se ne bom ve¢ spremenil!
Oh! Oh!« Decek je bil preprican, da je
Robyjev privid. |

»Pridi zdaj, Roby —«

»Roby se nikoli ne bo vrnil. Vedno bom
jaz on. Bil sem gumijasta Zoga, Zenska, uspa-
vancek. Toda verjemite mi, jaz sem le snov
iz prilagodljivih atomov. Dovolite mi, da
grem!« :

Grill se je pocasi umaknil. Bolno se je
nasmehnil. Vedel je, da je njegov trik
uspel.

»Jaz sem podoba. Nisem resni¢no bitjel«
je krical otrok.

»Da, da, razumem. Toda zdaj, Roby — Roby
— pocakaj tu — prav tu, medtem pa bom
jaz — bom jaz poklical psiho-oddelek.«
Nekaj trenutkov kasneje je Geta asistentov
hitela ez vrt.

»Naj vas hudiél« je vpil otrok in brcal.
»Bodite prekletil«

»No, nol« ga je miril Grill tiho, ko so
zbasali decka v vakuumski cilinder. »Ti ne
more$ postati podoba. Samo preizkuSali
SMo te.«

Cilinder jih je posesal. Zvezda na poletnem
nebu se je zableStala in se razblinila.
Svojo nalogo je opravila.

FOTOKRITIKA

Fotografija »DeCek« avtorja Janeza Jakopica
iz osnovne 3ole »Dr. Vita Kraigherja« v Ljub-
ljani je primer portreta, ki je s svojim av-
tomobilskim okvirjem postavljen v posebno
okolje. Razposajen, razigran decek je zacu-
deno pogledal kaj ali kdo je v avtomobilu.
Njegovo zivahnost poudarja sneg na kapi.
Obraz je postavljen v zlati rez, njegovo
tradicionalnost pa pozivijo linije avtomobil-
skega okna, sedeza in rok v nakazanih diago-
nalah. Sredi§¢e fotografije pa so fantove o¢i,
ki izrazajo radovednost in zacudenje. Do-
bro osvetljene z iskricami v zenici so do-
kaz, da je avtor dobro ocenil neugodne sve-
tlobne razmere in pravilno osvetlil film.
Danasnja fotografija dokazuje, da mladim av-
torjem ni treba kdo ve kje iskati zanimivih
modelov za portretiranje. Ni nujno, da za
svoj prvi model izberejo obraz mladega
dekleta ali zgubane starke. Pazljivo naj si
ogledajo svoje vrstnike in opazili bodo, kak-
3ne zanimive prijatelje imajo.
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KRIZANKA S KONCNO RESITVIJO

31. ljudozerci, 33. evropska narodnostna
skupina, h kateri spadajo npr. Francozi in
Italijani.

NAVPICNO: 1. sodobnik Keltov, 2. edini
sesalec, ki leta, 3. kratica za »smucarski
klub«, 4. grS8ka c¢rka, 5. sodobni slovenski
skladatelj (Uro$, r. 1922), 6. mesto v se-
verni Italiji s tovarno FIAT, 7. ebenovec,
8. Clovek z velikim nosom, 12. pripadnik

] 2 3 L 5 b starega germanskega plemena, 17. clovek,
ki Zivi na deZeli, 18. neumnez, tepec, 19.
1 [} odposlanec, 20. tuje mosko ime, 23. leto-
visko mesto pod Velebitom, 25. ime popev-
G [ 10 karja '‘Robi¢a, 27. ime slovenske pesnice
Novy, 29. glavno mesto Italije, 32. kemicni

T 12 13 znak za barij.

5 " Ko bos krizanko reSil do konca, prenesi iz
posameznega stolpca v polje pod njim crko,
ki se v tistem stolpcu najveckrat ponovi.

16 7 V vrstici pod krizanko bo$ tako prebral pri-
imek genialnega nemskega fizika, avtorja

B |19 20 relativnostne teorije (Albert, 1879—1955).
4 o 23 OBRNJENI REBUS
2% 25 26 0]
28 29 30
31 32
33 L

VODORAVNO: 1. ZuZelka, 7. najmanj3i de-
lec negativne elektrike, 9. najmanj$i, ne-
deljivi del informacije v binarnem sistemu,
10. celjska tovarna pisarniSkega materiala,
11. grski bog ljubezni, 13. ocet, 14. dvojica,
15. kemiéni znak za natrij, 16. srednji Crki
besede LIST, 17. reka v evropskem delu
SZ, ki se juzno od Rostova izliva v Azov-
sko morje, 18. Gebelja pasa, 20. kemicni
znak za telur, 21. .srednji del besede
TEMA, 22. vrsta Zita, 24. kratica za dinar,
26. od ploskev omejen del prostora, 28.
Pokrajina v jugozahodnem delu Saudove
Arabije ob Rdedem morju, 30. lijak, livek,

Najprej ugani besede, ki jih prikazujejo
risbice nad in pod ¢rto na sredini rebusa.
Nato iz besed nad ¢rto izpiSi v istem vrst-
nem redu samo soglasnike, od besed pod
&rto pa le samoglasnike. Zgornji soglasniki
ostanejo na istih mestih, mednje pa vrini
spodnje samoglasnike tako, da bo3 prebral
slovenski pregovor.
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Z RACUNI DO RISBE

Najprej reSi pet enostavnih racunov v le-
vem spodnjem kotu. Ko bo$ dobil rezultate,
po¢rni samo tista polja, ki so oznacena z
enakimi Stevilkami kot so rezultati ra¢unov.
Na koncu bo$ dobil neko risbo.

DOPOLNJEVALNA POSETNICA

OTO POR

Na pikéasto ¢rto k imenu in priimku vpiSi
razliéno Stevilo érk tako, da bo¥ skupaj z
imenom in priimkom prebral Otov poklic.
Oto je sodelavec Casopisa, njegovo delo
pa je tehniéne narave. Kaj je?

PODOBNI POSETNICI

TOM ROGEL
TOMO E. ROGEL

Soimenjaka imata zelo razli¢na poklica. Prvi
se ukvarja z vedo o merah in utezeh, drugi
pa proucuje vreme. Kaj sta?

POSETNICA
ATl BURNS

Ati je strokovnjak za graditev ter urejanje
mest in naselij. Kaj je po poklicu?

OPISNI REBUS

Jé katran kosilo fino,
za desert dobi kovino!
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KVIZ S STEVILI
1 —-—2—-—2—3—5—6— 12 — 20

KOSARKA ... POMENIE ¢t 38
BIEIJONEE g s POMENI# ek
HOKE] i v i POMENIE = 2
VODIKOV ATOM ... POMENIZ: e
ELIPS A ca i aling: s POMENIwaa =
JUGOSLAVUA ... POMENIS & 08
sGEMINI« o POMENI G 2. . 28
@DISEY: - i e POMENIS 5o e o

Vsaki besedi na levi pripiSi eno od zgoraj
navedenih Stevil, ki spada zraven. Natc na
desni napisi, kaj Stevilo pomeni. Primer:
TEDEN — 7 — DNI.

Ob pravilni resitvi dajo zacetnice besed,
ki razlagajo pomen Stevil, krajsi naziv za
vrsto racuna v viSji matematiki (predstav-
lja ga vsota neskonéno velikega Stevila ne-
skonéno majhnih delcev).

ZIMSKA KOPEL

Janko je navduSen drsalec. Med leto3njo
milo zimo pa se mu je primerilo, da se
je pri drsanju na jezeru dvakrat udrl pod
njim led in obakrat je padel do vratu V
vodo. Od jezera do doma je moral potem
ure ves premoden prepe-
Sagiti. Prvié je bila temperatura 12 stopinj
pod ni¢lo, drugi¢ pa je kazal termometer
2 stopinji nad ni&lo. Enkrat se je Janko
posteno prehladil. Ob kateri priloZznosti in
zakaj?

i

)
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ZLOGI

Pred vsako od treh besed pod isto Stevilko
dodaj enak zlog tako, da dobiS§ nove be-
sede znanega pomena. Primer: ¢e pred be-
sedi ZICA in RMAN dodamo zlog JE, do-
bimo besedi JEZICA in JERMAN.

. ANSA, CELNICA, KANJE
. LEGA, MET, PALEC

. BORA, KOTA, SANJE

. BANKA, CAJ, LETINA

. BIC, LOM, TINA.

Dodane zloge vpisi pod istimi Stevilkami v
lik. V liku bo$ dobil ime in priimek geni-
alnega jugoslovanskega izumitelja na pod-

OB WON -

drocju elektrotehnike. Rodil se je leta 1856

v Smiljanu pri Gospicéu, deloval pa v Bu-
dimpesti, Parizu in Ameriki, kjer je leta
1943 tudi umrl. Njegovi najvedji odkritji
sta vecfazni sistem za prenos elektricne
energije in visokofrekvenéni in visokona-
petostni tokovi.

PREMESANE CRKE

Bolnik preplasen se boji:
Le s ¢im mi sestra zdaj grozi?
No, tokrat hudega ni¢ ni,
le anagram v rokah drzi.

V KEMIENEM LABORATORIJU — spodnji
risbi se razlikujeta v dvajsetih podrobnostih.

ENAKE CRKE

Besedi, ki jih zahtevata opisa pod isto Ste-
vilko, imata najmanj tri enake ¢rke. Te ena-
ke €rke so v obeh besedah razporejene v
istem vrstnem redu. Primer: besedi MO-
DREC in DAREJ imata enake ¢rke D RE.
Najprej torej ugani besedi, ki jih zahtevata
opisa pod posamezno Stevilko, vpiSi besedi
na Crtkani Crti, v oklepaj na sredini pa
vpidi &rke, ki so enake v obeh besedah.

Joa e

ki

i e e Ry
Ay S e ( IR T i
SEAs (G 1o i e
6 e | Jocliients Sonk el
T Al Lt ( e A

1. skupina divjih praSicev ali volkov —
naslov japonskega cesarja (tudi priljublje-
na igrica s palicami), 2. mesto v Meziski
dolini na Koroskem z veliko Zelezarno —
zakrivljen noZ, 3. plitvost — porednez, to-
lovaj, nepridiprav, 4. stanje atmosfere na
dolodenem mestu opazovanja — veljak, 5.
adresa — slikovit vrh Julijskih Alp v gre-
benu med Predelom in VrSicem (2643 m),
6. vecerni obrok hrane — velik junak, 7.
um — ime dveh celin (Severna in JuZna).
Zaporedoma brane crke v oklepajih sestav-
ljajo slovenski pregovor.

Poiscite jih!
L

W

i

0%
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VOZNJA Z VLAKOM

Strojevodjo so poslali z lokomotivo po to-
vorni vlak, ki je zaradi okvare obti¢al na
odprti progi. Lokomotiva mora prevoziti do
tovornega vlaka 120 km dolgo pot. Sama
lokomotiva lahko pelje s hitrostjo 60 km
na uro, ko pa vlece tovorni vlak, je hitrost
le 40km na uro. KolikSna bo poprecna
hitrost celotne voznje?

RESITVE UGANK IZ 8. STEVILKE

NAGRADNA SLIKOVNA KRIZANKA. Vodoravno:
mikrofon, obolelost, zlet, Ron, Rom, vir, salama,
Oti, Ines, 'CV, vzig, Asta, nitrati, NF, ica, RR,
Mao, kalanica, RV, arijec, mat, Sirec, karo, TZ,
nada, otok, Irka, AB, lov, kor, tra, ora¢, Ada,
Riko, LL, lev, slusalke, Oka, OS, rman.

UGANKARSKA CAROVNIJA: 1. Tine + veda =
= devetina, 2. etin + reva = .veterina, 3.
dima + klan = mladinka. Koncne resitve: ena +
+ dva = tri.

GLAVE IN REPI: 1. lina — milina, 2. Kirk —
Selkirk, 3. zica — Jezica, 4. Paka — napaka,
5. Unec — junec, 6. 8ala — veSala, 7. Tati —
tati¢, 8. tori — torij, 9. Prek — prekis, 10.

dete — detel, 11. klin — klinika, 12. kapa — ka-
par. Misel: Misel je najvecji slikar.

DODATEK GRKE: troti + L = trotil.
POSETNICA: kretnigar

SKRIT NAPIS: Resitev RIM. Oznaka MB na avto-
mobilski tablici je oznaka za MARIBOR. Tretja,
Setrta in prva &rka besede Maribor, ki jih kaze
avtomobilska Stevilka, pa sestavljajo besedo
RIM.

UGANKE: 1. kljuGavnica, 2. odmev, 3. mlin, 4.
pero, 5. apno, 6. svetloba. Kon¢na resitev: kom-
pas.

TEKSTILNI IZDELEK: okusn(o) =
NASLOVNICA:
1Z MEHANIKE V KEMIJO: klin je = nikelj

TRI UTEZI: Mala utez tehta 1 kg, srednja 2 kg in
najveCja 5 kg.

sukno

avtocisterna

NAGRAJENCI:

1. Jamnik Darko, Krizna 30, 61000 Ljubljana
2. Andrej in Darko Rigler, 61315 Velike
Lasce

3. Arnuga Vili, Groharjeva 3, 62000 Maribor
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= SVOJEGLAVHKER,

SULES VERNE GAJNA-LE O,

PET TEDNOV V BALONU
V 80 DNEH OKOLI SVETA 452

JANGADA

DVE LETI NA POCITNICAH 637
POTOVNJE V SREDINO ZEMLJE
DOGODIVSCINE KAPETANA

HATTERASA 600
MATHIAS SANDORF I-II 501
BAJNA DEDISCINA 529

pl.
pl.
pl.

pl
pl.

46,00
60,00
65,00

70,00
70,00

Zanimivo branje za mladino. Narod&ite pri Tehniski za-

lozbi Slovenije romane Julesa Verna.

Knjige so tiskane na kvalitetnem papirju, vezane v celo
platno z lepimi ve¢barvnimi lakiranimi $¢itnimi ovitki.
Naro¢niki TIMa imajo poleg ugodnosti placila na obro-
ke Se 20 % popust za vsako knjigo. Najmanjsi obrok

je 50 din mesecno.




