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Poucevanje ulomkov in
decimalnih Stevil na razredni
stopnji v mednarodni
perspektivi

POVZETEK: V prispevku obravnavamo rezultate merjenja
znanja matematike med ¢etrtoSolci v Sloveniji in po svetu,
kakor ga sporoca raziskava TIMSS, na podro¢ju razumevanja
in operiranja z ulomki in decimalnimi Stevili. V Sloveniji tudi
po vec popravkih u¢nih nacrtov Se vedno odstopamo od vecine
drugih drZav po tem, da v ¢etrtem razredu ne poucujemo
dolocenih vsebin, ki so temeljne v uénih nacrtih drugih drzav.
Analiza porocil uciteljev o realizaciji ciljev u¢nega nacrta in
rezultati doseganja trendov znanja kaZejo na niZje znanje nasih
ucCencev in slabsSo pripravljenost uciteljev za poucevanje teh
vsebin. Rezultati opozarjajo na potrebo po aktivnem resevanju
tega zaostanka na vec¢ ravneh: omogociti uciteljem, da
prepoznajo pomembnost tega znanja za ucence ter z dodatnim
izobraZevanjem za ucitelje razviti didaktiko poucevanja
ulomkov in decimalnih Stevil na razredni ravni.

Kljuéne besede: TIMSS, ¢etrtoSolci, decimalna Stevila, ulomki, znanje matematike

Teaching fractions and decimals in the first five grades within an international
perspective

Abstract: This article presents the results of knowledge measurement in
mathematics gathered in fourth grades across Slovenia and the world as reported
by TIMSS, and focusing on the understanding of and operations with fractions and
decimals. Even after several curricula corrections Slovenia still deviates from most
other countries in the fact that certain contents, which are regarded as fundamental
in other countries’ curricula, are not yet taught in our fourth grades. The analysis

of teachers’ reports on the realization of curriculum goals, and the results of
knowledge achievement demonstrate substandard knowledge of our students,

and indicate that teachers are poorly prepared for the teaching of such contents.
The results reveal the need to start actively improving our falling behind at multiple
levels: teachers should be enabled to discover the importance of their students
obtaining such knowledge, and also, additional training should be provided to
teachers in order to develop the didactics of teaching fractions and decimals in the
first five grades of primary schools.

Keywords: TIMSS, fourth graders, decimals, fractions, knowledge of mathematics

-

| 1] 2017 | RAZREDNIPOUK | 13



@ STROKOVNA IZHODISCA

Uvod

Slovenija je od leta 1995 do 2015 sodelovala v petih
izvedbah Mednarodne raziskave znanj matematike

in naravoslovja med CetrtoSolci, TIMSS, ki jo izvaja
[EA, Mednarodno zdruZenje za proucevanje u¢inkov
izobraZevanja. Raziskava je zasnovana tako, da meri
trende v znanju, torej lahko spremlja rasti in padce
znanja ucencev po uvedbi sprememb v Solski sistem.
Dokler se Slovenija ni prvi¢ vkljucila v mednarodno
primerjavo (ki je bila raziskava IAEP leta 1992), nismo
mogli vedeti, v ¢em se ucenje in posledi¢no znanje
otrok pri nas razlikuje od drugih drZzav. Z vsakim
merjenjem znanja pa vsaki¢ ugotavljamo odstopanja
slovenskega matemati¢nega izobraZevanja od drugih
drZav na razli¢nih podrod¢jih. V nadaljevanju prispevka
se bomo posvetili najbolj vidnim razlikam v poucevanju
matematike v letu 2015, ki so tudi povezane z znanjem
matematike slovenskih ¢etrtoSolcev.

IzhodiScCe primerjav znanja

Mednarodne raziskave so velik metodoloski podvig. Ob
tem, da mora izbira vzorca sodelujoc¢ih ucencev, uciteljev
in Sol v vsaki drzavi zagotoviti, da bodo zbrani podatki
zanesljivo opisali razmere v vsakem sodelujocem sistemu,
morajo biti vsi podatki primerljivi tudi med drZzavami.
Mednarodne raziskave so se v svojem razvoju znasle pred
odlo¢itvijo, ali naj primerljivo merijo znanje vsebin, ki se
jih imajo ucenci priloZnost nauciti v 8oli v vseh drZavah,
ali pa naj merijo le znanje, za katerega verjamejo, da

ga ucenci potrebujejo, ne glede na to, kako ga osvojijo.
Nastali sta dve lo¢eni skupini raziskav. TIMSS spada

med tiste, ki temeljijo na u¢nih naértih in imajo namen
primerjati Solsko znanje u¢encev na treh ravneh: glede
na vsebine, ki so predvidene za poucevanje do Cetrtega
razreda po u¢nih nacrtih, glede na obravnavo snovi pri
pouku in po znanju posameznih vsebin med ucenci.
Analizo u¢nih nacrtov opravimo na nacionalni ravni, o
obravnavi v razredu sklepamo iz analiz porocil uciteljev,
znanje ucencev pa primerjamo na osnovi rezultatov
preizkusa znanja.

Slovenski ¢etrtoSolci so v TIMSS 2015 dosegli sredino
med povprec¢nimi doseZki vseh sodelujocih drzav, 25.
mesto (Japelj Pavesi¢ in Svetlik, 2016). Isti u¢enci so pri
istih uciteljih s svojim znanjem naravoslovja dosegli
mnogo vi§je 11. mesto. Oba rezultata sta bila sicer boljsa
kot v letu 2011 in Se prej. Tudi v 8. razredu je bil doseZek
iz matematike vedno niZji kot doseZek iz naravoslovja,
sicer pri drugih uciteljih, vendar e vedno pri istih
ucencih. Matemati¢no znanje torej v Sloveniji zaostaja za
naravoslovnim. Iz uspesnega naravoslovnega rezultata
lahko sklepamo, da celotna podpora Sole u¢encem
omogoca zelo visoke doseZke. To tudi pomeni, da je pri
matematiki zelo verjetno z niZjim uspehom ucencev
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najprej povezan u¢ni nacrt in specifi¢ne metode pouka
matematike. TIMSS nam omogoci prepoznavati povezave
med u¢nimi nacrti in znanjem na ve¢ ravneh. V prispevku
jih bomo pokazali, da bi tudi ucitelji pridobili $irsi pogled
na poucevanje matemati¢nih vsebin do Cetrtega razreda
vV svetu.

Slovenski u¢ni nacrti v
mednarodni primerjavi

Vsaka raziskava TIMSS zahteva prav na zacetku od vsake
sodelujoce drzave, da sporodi, ali so posamezne vsebine
del poucevanja do Cetrtega razreda. Iz vseh predlaganih
vsebin nato v seznamu za preizkus ostanejo samo tiste
vsebine, za katere je velika vecina drZav potrdila, da so
predpisane v u¢nih nacrtih za ve¢ kot 70 % ucencev.

Te vsebine so kon¢no objavljene v Izhodis¢ih raziskave
(Japelj Pavesi¢ in Svetlik, 2013). Za merjenje znanja
matematike v Cetrtem razredu je Ze vsa leta od 1995 dalje
znacilna velika skladnost u¢nih nacrtov med drZavami.
Drzave so zelo usklajene v svojih izobraZevalnih ciljih

za Cetrtodolce, od katerih skoraj povsod pri¢akujejo zelo
usklajeno standardno osnovno znanje. Zal pa je ravno
Slovenija ena redkih drZav, ki izrazito odstopa v dveh
pomembnih vsebinah: v naSem u¢nem nacrtu ni zajeto
racunanje z ulomki in decimalnimi Stevili.

Ulomki

V letu 1995 vsebine z ulomki Se niso bile umeS¢ene v
slovenski ué¢ni nacrt. Po prenovi je bilo v devetletki
uvedeno ucenje o posameznem delu celote, njegov zapis
z ulomkom, in kasneje, od 2011, tudi zacetne relacije

z decimalnimi §tevili. V u¢nih naértih tako $e vedno

ni nacrtovano niti urejanje ulomkov niti ra¢unanje z
njimi. V Sloveniji se u€enci z ulomki srec¢ajo drugace
kot vrstniki po svetu. Najprej spoznavajo en, vendar
katerikoli, del celote in precej ¢asa z deli celote ali zapisi
ulomkov ne za¢no racunati. Urejanje in rac¢unanje pride
na vrsto potem, ko Ze razumejo splo$ni zapis ulomka.
Se posebej zahodnoevropski na¢in u¢enja ulomkov pa
otrokom najprej prikaZe tipi¢ne enostavne ulomke,

ki so v obliki koli¢in najpogosteje del tudi njihovega
vsakdanjega Zivljenja. Recejo jim »domaci/enostavni
ulomki« (angl. familiar fractions) — to so polovica;

ena, dve in tri Cetrtine; ena in dve tretjini; dve, tri ali
Stiri Sestine, tudi nekatere desetine in dvanajstine.
Omenjena mnozica ulomkov tudi takoj omogoci
osnovne primerjave, pretvarjanje med ekvivalentnimi
ulomki (dve Cetrtini je polovica) ter Ze nekaj racunanja.
Od cetrtega razreda dalje jih razsirijo s splosnimi ulomki
in nato z abstraktnim splo$nim ra¢unanjem z njimi. V
izhodis¢ih TIMSS se je tako vecina drZav strinjala, da
preizkus TIMSS preveri, ali uenec:
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Preglednica 1: Obseg poucevanja koncepta ulomkov in dosezki u¢encev

DELEZ UCENCEV DOSEZEK UCENCEV
DRZAVA / SISTEM Vecinoma Vec¢inoma Se ne Veginoma Veginona Se ne
poucevano pred poucevano ali pravkar poucevano pred poucevno ali pravkar
tem letom letos uvedeno tem letom letos uvedeno
Anglija 311 675 1.5 560.4 5427 479
Avstralija 17.6 76.8 5.7 542.2 514.5 504.4
Belgija (FI.) 14.7 851 01 5459 545 5059
Bolgarija 27 57 91.6 554.7 530.8 523.6
Ceska 4.8 54.8 40.4 5411 5345 518.3
Cile 18.6 79.7 1.8 4545 460.5 4898
Ciper 9.8 82.6 77 530.8 522.4 515.4
Danska 6.6 81.3 121 535.8 539.2 5319
Finska 30.2 609 8.9 535 536.5 5269
Francija 31 88.4 8.4 481 491 461.8
Gruzija 21 357 62.2 4849 468.7 461
Hong Kong 59.6 40.4 618.5 608.3
Hrvaska 0.7 2.8 96.5 5257 518.7 501.7
Indonezija 28 69.6 2.4 401.7 3859 331
Irska 281 715 0.4 549 547 500.8
Italija 278 71.8 0.3 504.8 507.3 5017
Japonska 445 535 2 595.6 5909 585.6
Juz. Koreja 235.6 60.5 4 6091 6071 612.7
Kanada 17.2 579 25 518.6 514.4 4944
Kazahstan 19.6 48.7 317 558.3 550.8 528.8
Litva 34 63.7 2.3 5277 5399 5357
MadZarska 33.8 60.4 58 5274 530.3 510.7
Nemcija 6.4 25.6 681 515 525.6 521
Nizozemska 0.8 69.7 294 5209 533 5234
Norveska 18.8 58.5 22.6 547 5499 548.3
Nova Zelandija 17 774 5.6 5049 488.4 473.6
Poljska 0.4 98.3 1.3 5499 535 516.4
Portugalska 359 64 01 550.3 5374 4264
Severna Irska 34.3 65.7 5772 570
Singapur 361 639 6273 612.8
Slovaska 4.5 441 51.5 495.5 507 4909
Slovenija 2.3 70.8 269 516.1 520.7 520.9
Spanija 129 784 8.7 5011 505.2 5077
Srbija 49.7 497 0.6 518 519.3 522.4
Svedska 9.8 315 58.7 5254 5238 516.4
Tajvan 372 59.8 3 5971 5955 6091
Turcija 21 73.6 55 481.8 487 429.6
ZDA 10.8 85.4 3.8 533.5 539.8 520.6
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Preglednica 2: Obseg poucevanja: Racunanje z ulomki in dosezki u¢encev

DELEZ UCENCEV DOSEZEK UCENCEV
DRZAVA / SISTEM Veginoma Vecginoma Se ne Veginoma Veginona Se ne
poucevano pred poucevano ali pravkar poucevano pred poucevno ali pravkar
tem letom letos uvedeno tem letom letos uvedeno

Avstralija 31 60.6 36.3 5527 5221 510.2
Belgija (FI.) 3.4 86 10.6 5544 546 535.8
Bolgarija 0 1 99 502.8 5251
Kanada 3.5 32.2 644 515.8 520.8 504.6
Cile 8 89.7 2.3 443.3 460.6 493.8
Tajvan 24.3 7.7 4 598.7 595.2 609.3
Hrvaska 0.3 0.8 989 498.8 520.8 502.2
Ciper 3.3 73.3 234 5291 522.5 520.4
Ceska 0.3 22 776 55617 536.8 525.8
Danska 1.7 44.3 54 557 536 539.4
Anglija 6.7 75.8 175 5557 546.7 5455
Finska 14.6 70.3 151 5351 5372 525.8
Francija 27 48.8 48.5 4915 494 482.2
Gruzija 1.8 n.6 86.7 494.2 4809 461.8
Nemcija 0.8 4.3 949 5273 5239 5215
Hong Kong 16 83.3 0.7 6217 613 6109
Madzarska 4.2 375 58.3 514 532.4 5271
Indonezija 225 701 74 390.6 389.7 3779
Irska 6 569 371 549.6 5489 5441
Italija 39 791 17 5009 506.4 510.3
Japonska 18.4 776 4 601.6 590.5 5994
Kazahstan 17 36.8 46.2 5581 539.8 546.2
Juzna Koreja 179 74.8 7.3 603.3 610.4 5957
Litva 12.7 60.2 271 531.3 5394 529.3
Nizozemska 0 14.5 85.5 5289 5301
Nova Zelandija 31 73.5 235 515.2 4931 4775
Severna Irska 52 80.7 141 579.5 5735 567
Norveska 55 48 465 544.8 550.8 5477
Poljska 0.5 879 ne 531.3 5351 530.5
Portugalska 4.7 849 0.4 5619 538.6 504.8
Srbija 9.8 452 45 4944 518.3 521.7
Singapur 33.3 66.7 0 6295 612.3

Slovaska 0.4 39 95.7 526.6 496.2 498.2
Slovenija 12.3 877 518.5 521
Spanija 3.7 63.8 325 486.7 505.4 505.6
Svedska 53 21.7 73 540.7 5261 5161
Turcija 59 72.8 21.3 483.6 4899 4579
ZDA 2.4 90.3 7.3 506.2 540.7 522.5
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1. prepozna ulomke kot dele celote, dele zbirke
in tocke na Stevilski osi ter predstavi ulomke z
besedami, tevili ali modeli;

2. doloci ekvivalentne enostavne ulomke; enostavne
ulomke primerja in uredi, seSteje in odsteje tudi v
primeru besedilne naloge.

Dogovor med drZavami je dolo¢il, da bodo enostavni
ulomki v nalogah za CetrtoSolce vsebovali imenovalce 2,
3,4,5,6,8,10,12 ali 100.

Potem ko so bili zbrani vsi rezultati, je bilo mogoce
preveriti znanje otrok glede na to, ali so se o vsebinah
v Soli udili ali ne. V Preglednici 1 so navedeni deleZi
ucencev, ki so se po poro¢anju uditeljev snov Ze ucili
v prej$njih razredih, v trenutnem cetrtem razredu ali
pa 8e ne, skupaj z njihovimi skupnimi matemati¢nimi
doseZki.

Po podatkih od uciteljev, zbranih za TIMSS, se v
Sloveniji ulomke ucijo v ¢etrtem razredu, ne prej.
Obravnava je bila do meseca aprila, ko je bila izvedena
raziskava, v vecini 8ol, torej za ve¢ino ucencev Ze
opravljena (za 70 % ucencev). Razlike v znanju ulomkov
so zelo majhne. Majhen deleZ otrok, ki naj bi ulomke
obdelali Ze do konca tretjega razreda, ima za skromne

4 toCke nizji dosezek od tistih ucencev, ki so se ulomke
naucili letos ali pa jih celo samo zaceli obravnavati. Iz
tega rezultata lahko sklepamo, da uc¢inek poucevanja
ulomkov v ¢etrtem razredu na znanje otrok ni izjemno
velik. Ker uéenci, ki se ulomkov uradno $e niso uéili, niso
zelo zaostajali v doseZku za vrstniki, ki so obravnavo

Ze zakljucili, sklepamo, da znanje ulomkov ucenci
pridobijo Se drugace, vzporedno z obravnavano snovjo
pri matematiki, kakor to zaznavajo ucitelji. Kaze, da je
morda prepoznavanje znanja ucencev s strani uciteljev
Se sorazmerno §ibko.

Slabsi so izsledki primerjave o pouéevanju in znanju
ra¢unanja z ulomki (Preglednica 2). Pri nas noben ucitelj
ni potrdil uenja ra¢unanja z ulomki pred Cetrtim
razredom. Najvecji deleZ ucencev, skoraj 90 %, se je
vsebine v pomladnih mesecih Solskega leta pravkar ucil.
Ceprav je veliko drzav, ki so nam podobne, pa jih je tudi
nekaj, kjer je do tretjina CetrtoSolcev z ulomki racunala
Ze v svojem tretjem razredu (Finska, Tajvan, Indonezija,
Japonska, Kazahstan, Koreja, Litva, Portugalska in
Singapur). DoseZka slovenskih ucencev, ki so Ze obdelali
snov, in tistih, ki se jo pravkar ucijo, se ne razlikujeta
pomembno.
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Decimalna Stevila

Podobno se zgodi z decimalnimi Stevili. Drugje jih

uvajajo postopoma, mnogo hitreje kot pri nas, tako

da postopoma dodajajo decimalna mesta. Ponovno

se ucenci najprej sre¢ajo z znanimi zapisi decimalnih
Stevil iz vsakdanjega Zivljenja, kot je na primer 0,5 litra
ali1s kilograma, in s koli¢inami denarja, zapisanimi

z decimalnimi Stevili. Skoraj vse druge drZzave nato
rac¢unanje z decimalnimi Stevili, vsaj do dveh decimalnih
mest natanc¢no, s poudarkom ucijo in pri¢akujejo Ze od
CetrtoSolcev. Poseben poudarek je na uvajanju v »odraslo,
neprilagojeno rac¢unanje z denarjem, ker otroci pri 10-11
letih to nujno potrebujejo za svoje vsakdanje Zivljenje.

V vec azijskih drzavah mora otrok z denarjem znati
raunati Ze ob vstopu v prvi razred, saj si mora vsak dan
sam kupiti malico v enem od $olskih kioskov. V izhodis¢ih
TIMSS je po skupnem dogovoru med drzavami zato
zapisano, da bo preverjeno, ali u¢enec:

1. pokaZe, da razume vrednosti decimalnih mest, ter
prepozna in zapiSe decimalna Stevila z besedami,
Stevili in modeli; jih primerja, uredi in zaokroZi,
seSteje in odsteje tudi v primeru besedilne naloge
(decimalna Stevila so omejena na Stevila z enim in/ali
dvema decimalnima mestoma).

Ucitelji v Sloveniji so porocali o redki obravnavi
decimalnih $tevil do tretjega razreda. Najvec jih je
potrdilo, da to snov pravkar ucijo. DoseZki u¢encev se
bolj razlikujejo kot pri ulomkih. U€enci, ki so decimalna
Stevila obravnavali do tretjega razreda, so dosegli kar

16 tock vec kot ucenci, ki so vsebino osvajali v ¢etrtem
razredu, v letu raziskave, in 12 tock vec od vrstnikov, ki se
racunanja z decimalnimi tevili pravkar ucijo. Opazimo
veliko drzav, ki so vsebino z uéenci v celoti obdelale v
tem ali prej$njih letih, poleg azijskih tudi ZDA, Spanija,
Poljska, Norvesgka, Litva, Italija, Irska in Nemcija.

Iz vpogleda v reSevanje posameznih nalog se lahko veliko
naucimo o znanju ucencev. V nalogi (neobjavljivi, ker
ostaja za trend v TIMSS 2019), ki je spraSevala, katera

od dveh deklic je zmagala v nekem Sportu in sta bila
njuna rezultata decimalni Stevili z enim decimalnim
mestom, je precej otrok zapis razumelo kot nastevanje
vec celostevilskih rezultatov. Ve¢ jih je odgovorilo, da
vsakic ena. Njihovi odgovori kaZejo na popolno odsotnost
poznavanja koncepta decimalk, saj vejice med Stevilkami
sploh ne razumejo drugace kot slovni¢no locilo.

Drugi dve nalogi, ki sta javni in objavljeni v poro¢ilu, sta
pokazali razli¢no sliko trendov od leta 2011. -
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Preglednica 3: Obseg pouc¢evanja: Koncept decimalnih Stevil in racunanje z njimi v primerjavi z dosezki u¢encev

DELEZ UCENCEV DOSEZEK UCENCEV
DRZAVA / SISTEM Veginoma Vesinoma Se ne Veginoma Veginona Se ne
poucevano pred poucevano ali pravkar poucevano pred poucevno ali pravkar
tem letom letos uvedeno tem letom letos uvedeno

Avstralija 4.7 64.2 311 544.8 5204 514
Belgija (FI.) 0.6 95.8 3.6 5581 545 5592
Bolgarija 0 12 8.8 5129 525
Kanada 4.8 545 40.7 532.4 515 501.2
Cile 51 76.5 18.4 4601 461.5 4535
Tajvan 26.2 67.8 61 596.7 596.6 596.8
Hrvaska 1.7 1.2 971 4917 512.6 502.4
Ciper 09 9.3 899 5011 5354 5221
Ceska 3.6 Q6.4 5421 5278
Danska 6.8 4.2 19 5432 536.4 5435
Anglija 13.2 817 5 5629 546 5231
Finska n 61.7 273 534.7 535.2 535.3
Francija 21 617 36.2 4871 491.3 483
Gruzija 25 4.8 927 430.2 522.2 4634
Nemcija 12.3 48.6 391 5259 5231 518.5
Hong Kong A 74.5 16.4 625 6129 615
MadZarska 14 98.6 481.8 5287
Indonezija 19.2 59.4 214 3773 398.6 372.2
Irska 6.7 8811 52 560.3 546.5 545
Italija 8.4 83.7 79 489.7 507.8 513.7
Japonska 26.3 737 0 600.6 590.4

Kazahstan 19.3 257 55 5473 5492 542.5
Juzna Koreja 8.4 89.8 17 608 6074 6419
Litva 9.3 73.5 17.2 5301 536 537.3
Nizozemska 0 33.3 66.7 532.7 528.8
Nova Zelandija 2 59.6 38.4 514.5 495.2 481.8
Severna Irska 9.3 Q0.4 0.3 578.2 571.8 598
Norveska 81 73.8 181 5459 548.6 552.2
Poljska 0 869 131 535.3 5321
Portugalska 425 574 01 550 5361 4264
Srbija 39 09 951 4831 5275 519.6
Singapur 6.7 92.2 12 6329 616.8 608.5
Slovaska 11 2.4 Q6.4 485.7 515 498
Slovenija 0.6 19.5 80 533 517.6 521.3
Spanija 4.5 73.6 219 504.4 506.7 498.2
Svedska 2 181 799 4911 5191 5204
Turcija 3.2 37 59.8 4201 491.6 4809
ZDA 34 74.5 22 523.8 5421 528.2
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Nalogo z odprtim odgovorom:

Sestej: 0,36 + 0,77 =

Odgovor:

je leta 2011 resilo 30 % otrok, leta 2015 pa precej vec, 42 %.

Nalogo:

Jakob ima 20 zedov. Za 3,65 zeda kupi knjigo. Za 2,70 zeda kupi e revijo.

Koliko denarja ostane Jakobu?

(A) 635zeda
13,65 zeda
© 1465zeda
(© 1635zeda

pa je leta 2011 in 2015 pravilno resilo zaporedoma 28 % in
27 % Cetrtodolcev.

V Preglednici 4 so rezultati vseh drZav iz leta 2015.

Podobno je bilo v obeh letih enako uspes$no reSenih
Se nekaj nalog iz decimalnih $tevil. U¢itelji sami bodo
najbolje presodili, kateri spremembi med 2011 in

2015 lahko pripiSemo napredek pri nalogi z odprtim
odgovorom.

Slovenija kot skoraj edina drzava, kjer tri vsebine
ulomkov in decimalnih $tevil niso del pouka, ne more
zahtevati njihove izkljucitve iz skupnih izhodis¢
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raziskave. Vendar imamo v TIMSS moZnost primerjanja
znanja z drugimi drZavami ob upostevanju poucevanih
vsebin, s pomocjo objavljenih zbranih podatkov v
posebnem dodatku raziskave (TCMA, 2017).

Po preizkusu znanja vsaka drZava za vsako nalogo
presodi, ali je po vsebini vklju€ena v nacionalni u¢ni
nacrt. Vsaka drZava tako prispeva seznam nalog, ki so
del njenega poucevanja. Skupen doseZek drZave na tem
naboru nalog je pric¢akovano visji od doseZka na vseh
nalogah skupaj. Obi¢ajno so naloge, ki jih drzava izkljudi,
teZje. Zato je lahko na omejenem naboru posamezne
drZave vi§ji tudi doseZek drugih drZav. V mednarodni
primerjavi lahko opazujemo, kaksni so doseZki vsake
drZave na omejenih naborih vseh drugih drzav
(Preglednica 5). Po vrsticah so zapisani deleZi pravilnih
odgovorov na vse naloge, ki jih je za obravnavane v
svojem uc¢nem nacrtu potrdila vsaka drZava.

Slovenija je dosegla v povprecju 51 % pravilnih
odgovorov. Na svojem izboru, torej brez nalog iz
ra¢unanja z ulomki in decimalnih Stevil, so ucenci zbrali
54 % pravilnih odgovorov.

Na danskem naboru nalog bi dosegli najvisjo, 55 %
uspesnost, na naborih azijskih drZav pa pri¢akovano
najnizjo: na izboru Tajvana 49 %, Singapurja in Koreje
pa 50 %. V celoti, skupaj z upostevanjem standardnih
napak, ugotovimo, da so razlike zelo majhne in
vefinoma statisti¢no niso znacilne. S tem rezultatom
analiza potrjuje, da TIMSS veljavno izmeri povpre¢no
znanje v drzavah, ¢eprav tu in tam kak3na naloga ni
pokrita z uénim naértom.

Preglednica 4: Odstotek pravilnih resitev za nalogo odstevanja decimalnih stevil

DRZAVA / SISTEM % UCENCEV DRZAVA / SISTEM % UCENCEV DRZAVA / SISTEM % UCENCEV
Singapur 83.2 Poljska 40.8 Spanija 305
Tajvan 64 Portugalska 40.6 Ceska 30.4
Juzna Koreja 62.8 Gruzija 401 Kanada 299
Severna Irska 561 Anglija 39.7 Danska 285
Litva 557 Nemcija 38.3 Svedska 277
Kazahstan 551 Belgija (Flamska) 38.2 Srbija 276
Japonska 53.8 Italija 337 Slovenija 27
Hong Kong 493 Finska 33.6 Nova Zelandija 26.7
Irska 49 Norveska 33.6 Madzarska 26.2
Bolgarija 461 Avstralija 32.3 Hrvaska 25.8
Nizozemska 43.6 Ciper 32.3 Indonezija 20.3
Ruska federacija 43.2 Slovaska 31.8 Francija 19.7
ZDA 43.2 Turcija 317 Cile 19.2
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dstotki pravilnih resitev na vse naloge in na izbore nalog drugih dr

zave, povprecnio

Preglednica 5: Za vse dr

Povprecen Povprecni odstotek pravilnih odgovorov na izbore nalog, ki so jih dolocile posamezne drzave

odstotek ) Q

praviinih & . . g kel T & © 2 5 © 6 o © °

) ¥l < 2 52 2 & ¥09%L O 5 95 8§ £ < c g » ©w & » 9 o 2 E 2 % 3 8 & = g ¢ z %2g 5 ¢ 5

Drzave/sistemi Nalbge £ 5 32 5 S 8223 2 S8 & & 8 8§ 5 £ 2 8 &8 2 8 & 2 5 2 5 6 & =2 &8 F 3235 & &
Hong Kong 75 (0,7) 7% 75 75 74 76 75 75 75 75 75 74 75 75 77 75 75 75 /5 75 75 76 75 75 75 75 75 75 75 /5 76 T4 T4 76 75 75 T4
Singapur 74 (0,8) 7476 75 75 75 74 74 75 75 75 73 74 75 76 73 75 74 75 T4 T4 T4 T4 Th T4 T4 T4 T4 74 75 74 73 73 74 75 74 73
Juzna Koreja 73 (0,5) 7474 76 73 76 73 74 74 74 75 7473 74 76 73 75 73 75 7% /1 75 73 75 75 74 75 75 73 T4 T4 73 T4 T4 T4 Th 73
Tajvan 70 (0,4) 72 72 73 72 74 71 7 7 7172 70 70 71 7% 70 71 70 72 71 69 71 7 7170 71 72 71 70 7N 7170 71 70 7 j 7
Japonska 70 (0,4) 0 790 72 70 73 70 70 71 70 72 70 70 /0 73 70 71 70 71 7169 71 70 7 7170 71 72 70 7 7169 70 N j ul ul
Severna Irska 64 (0,7) 64 b4 64 63 65 65 65 65 65 b4 63 64 65 67 b4 64 65 64 65 66 65 65 65 65 64 64 65 64 65 65 62 65 65 65 65 64
Ruska federacija 63 (0,9) 62 61 63 61 64 63 67 63 62 63 66 63 63 66 64 63 64 63 65 64 68 64 65 65 63 b4 b4 63 b4 63 65 66 64 64 64 65
Irska 59 (0,6) 59 59 59 58 60 59 59 60 59 59 57 59 59 62 59 59 59 59 59 59 59 60 60 60 59 58 60 59 59 59 56 58 60 59 59 58
Anglija 58 (0,7) 58 58 57 57 58 58 59 59 59 58 57 58 59 62 58 58 59 58 59 60 60 59 60 60 58 58 60 58 59 59 57 60 60 59 59 58
Belgija (Flamska) 58 (0,6) 58 58 58 57 59 58 57 59 58 59 57 58 58 61 57 59 58 59 58 57 58 58 59 58 58 58 59 58 58 59 57 57 59 59 59 57
Kazahstan 57 (1,2) 57 57 58 57 58 57 61 57 57 58 60 57 58 60 58 58 58 58 59 58 61 58 60 59 57 59 58 57 58 58 61 59 58 58 58 58
Portugalska 57 (0,6) 57 57 57 56 58 57 57 58 57 57 56 57 57 60 57 57 57 57 57 57 57 57 58 58 57 57 58 57 58 58 565 56 59 57 57 57
ZDA 57 (0,5) 57 57 57 b6 57 57 57 57 57 57 55 57 57 60 56 57 57 b6 57 57 57 57 57 58 57 57 57 57 57 57 b5 56 58 57 57 b6
Danska 56 (0,7) 56 56 b6 b5 56 b6 57 57 b6 57 b6 b6 57 61 56 57 57 56 57 57 58 b6 58 57 b6 b6 59 b6 57 57 56 57 58 57 57 56
Litva 56 (0,7) 54 53 55 54 57 b6 58 55 b6 56 b6 b6 b6 59 57 b6 b6 b6 57 57 59 b6 58 57 b6 b6 57 56 56 b6 55 57 57 56 b6 56
Finska 55 (0,5) 54 54 55 54 55 55 55 55 55 57 55 55 55 59 55 56 55 56 56 56 56 55 56 56 55 56 58 55 55 55 53 56 57 56 55 55
MadZarska 55 (0,7) 55 54 54 53 55 55 58 55 55 55 57 55 55 58 55 55 b b4 57 56 58 56 58 57 b4 56 57 55 55 55 57 58 56 56 56 5o

55 (0,6) 54 54 55 b4 55 55 56 55 54 56 b5 55 55 58 55 56 55 56 56 55 57 55 56 56 55 56 57 55 b5 55 54 56 57 56 55 56
Ceska 53 (0,6) 54 52 53 52 b4 53 55 54 53 b4 b5 B3 54 57 53 b4 b5 B3 56 55 56 b4 57 56 52 55 56 53 54 54 55 57 55 54 55 55
Nizozemska 53 (0,5) 52 52 53 52 54 53 55 53 53 55 55 53 53 58 55 b4 B4 B4 55 b6 b6 b4 b5 B4 b4 b4 b6 b3 b4 B4 53 58 b4 b4 B4 B4
Bolgarija 53 (1,3) 54 53 b4 52 55 53 59 b3 53 53 57 b3 b4 56 54 b3 b4 b4 b4 B3 59 b4 57 b5 53 55 b4 53 54 53 58 57 b4 54 b4 55
Ciper 53 (0,6) 53 52 52 51 53 53 b4 53 53 53 53 53 53 b6 53 53 b4 53 b4 b4 b4 b4 B4 55 53 53 55 53 53 53 53 52 b5 54 b4 B4
Nemcija 52 (0,5) 51 51 51 50 53 52 55 53 52 52 53 52 52 56 52 52 53 52 53 53 56 53 56 54 52 52 b4 52 52 53 53 bt b4 5Z 53 53
Slovenija 51(05) 51 50 50 49 51 52 53 52 51 51 52 51 52 55 51 52 53 51 54 53 54 52 54 54 51 52 54 51 52 52 51 53 54 52 52 52
Avstralija 51(0,7) 51 50 50 50 51 51 51 52 51 51 50 51 51 55 52 51 52 51 52 53 52 52 53 53 52 51 b4 51 b2 52 49 51 54 52 52 5]
Srbija 51 (0,8) 51 51 52 51 53 52 55 51 51 52 54 51 51 b5 52 52 53 52 53 53 55 52 54 53 52 b4 53 51 52 52 54 54 53 52 52 53
Svedska 51 (0,7) 50 49 51 49 5] 51 54 5l 51 51 52 5] 51 b5 52 52 52 51 53 53 55 52 54 53 52 52 55 51 52 5] 51 54 53 52 52 52
Kanada 49 (0,5) 49 48 49 48 50 50 50 50 49 49 49 49 50 53 50 50 50 49 51 51 51 50 51 51 50 50 52 49 50 50 48 50 52 50 50 50
Italija 48 (0,6) 48 48 49 47 49 48 49 49 48 48 48 48 48 Bl 48 48 48 49 48 47 50 48 50 49 48 49 49 48 49 49 48 48 50 49 48 48
Spanija 47 (0,6) 48 47 48 47 49 48 48 48 47 48 47 47 48 Bl 48 48 48 48 48 47 49 48 50 49 48 48 49 47 48 48 47 48 B0 48 48 48
Hrvaska 47 (0,5) 47 47 48 46 49 47 B2 47 46 47 Bl 47 47 B0 47 47 48 48 48 46 52 47 Bl 49 47 49 48 47 48 47 52 50 48 48 48 49
Slovaska 46 (0,5) 46 45 46 L4 L6 46 50 46 46 47 48 46 46 Bl 46 47 47 46 48 48 Bl 47 49 48 47 47 48 L6 47 46 48 B2 47 47 47 48
Nova Zelandija 45 (0,5) 44 L3 43 43 L4 45 45 45 45 45 44 45 45 49 45 45 45 45 46 47 45 45 46 46 45 45 47 45 45 45 42 45 47 45 45 45
Turcija 44 .(0,7) 45 45 45 44 46 45 L6 45 L4 44 44 L4 45 47 45 45 45 45 45 L4 L6 45 46 L6 44 45 45 44 45 45 L4 L4 46 45 45 45
Francija 44.(0,7) L 43 43 42 44 L4 45 L4 L4 44 44 L4 L4 47 L3 44 44 L4 45 43 45 44 46 45 43 L5 46 44 44 L4 L4 L3 L6 L4 44 L4
Gruzija 39 (0,8) 38 38 40 38 40 39 44 39 39 40 42 39 39 42 40 39 40 39 41 40 43 40 42 41 39 40 40 39 40 39 42 43 39 40 40 41
Medn. povprecje 50 (0,1) 50 50 50 49 51 50 52 51 50 50 50 50 51 53 50 51 51 51 51 51 52 51 52 52 50 51 52 50 51 51 50 51 52 51 51 51
Stevilo nalog
oziroma moznih 178 140 138 137 149 132 169 118 156 158 140 123 178 170 146 158 166 165 163 157 142 130 165 145 154 144 144 138 178 166 160 1M 102 132 172 166 146
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Sklep

Poucevanje ulomkov in decimalnih Stevil ostaja
problem matematike na razredni stopnji. Tudi s
prenovljenim u¢nim nacrtom se zdi, da ucenci ne bodo
ujeli svojih vrstnikov po svetu. Z odlasanjem ucenja
teh vsebin v niZjih razredih uc¢enci ne dobijo znanj, ki
jih potrebujejo za svoje trenutno vsakdanje Zivljenje,
v katerem potrebujejo najmanj ra¢unanje z denarjem
v realnem svetu, ki ne lo¢uje evrov od stotinov ter
manipulacijo z osnovnimi ulomki kot predstavitvami
realnih koli¢in snovi. Dolgoro¢ni negativni vpliv pa je
zasedenost ur poucevanja v visjih razredih z u¢enjem
racunanja z ulomki in decimalnimi Stevili, medtem ko
njihovi vrstniki po svetu Ze prestopajo v abstraktno
algebro, enacbe in razumevanje funkcij. Vse to je pri
nas zaradi pomanjkanja ¢asa pomaknjeno navzgor
do srednje 3ole. Nekaj nadaljnjih analiz Ze kaze tudi,
da zaradi zamika poucevanja teh vsebin, ko so jih
razvojno otroci ze prerasli — saj so pripravljeni na
skok v abstraktno matematiko — matematika zanje
manj zanimiva, je nimajo radi in gojijo e druge vrste
negativnih stalis¢ do ucenja te sicer izzivov polne vede.

Pomagati pa je treba najprej uciteljem. Z vsaj delnim
pomikanjem poucevanja decimalnih $tevil na razredno
stopnjo ni bilo dobro opravljeno izobraZevanje
uciteljev za poucevanje teh novih vsebin. Padajo¢
trend v izobraZevanju uciteljev od 2007 do 2015 smo
izmerili tudi v TIMSS. Vecina uciteljev v ¢asu Studija
ni bila seznanjena z didaktiko pouéevanja ulomkov

in decimalnih Stevil na razredni stopnji, saj je Studij
zakljucila pred tem. To se vidi tudi iz podatkov v
TIMSS, koliko so ucitelji pripravljeni na pouk teh
vsebin (Almanacs, 2017). U¢enja decimalnih Stevil ne
ucijo uditelji 51 % ucencev, le 35 % ufencev ima ucitelje,
ki se pocutijo zelo dobro pripravljene, ucitelji 10 %
ucencev so le deloma pripravljeni in 3% otrok ima
ucitelje, ki so zapisali, da niso dobro pripravljeni. V
mednarodnem povpredju se ucitelji 90,5 % ucencev
¢utijo zelo dobro pripravljene na poucevanje decimalnih
Stevil. Le 2,5 % uencev pa ima ucitelje, ki vsebine ne
ucijo. Vse odgovorne za pripravo izobraZevanj tudi
tukaj opozarjamo na dostopnost §e mnogih drugih
podobnih podatkov v razli¢nih objavah izsledkov
raziskave TIMSS. Upamo, da bo ta, zadnja izvedena
raziskava trendov TIMSS, le pomagala premostiti Se
vedno premalo obravnavane teZave naSega zaCetnega
poucevanja matematike.
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