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vsakdanje stvari

Sladoled

SOETH EASTERN
e LONDON

USSEL
i

Kralji in dvor so igrali veliko
vlogo pri nastanku sladoleda. K
sreci je danes sladoled tako de-
mokratiéna sladica, da smo na
to Ze zdavnaj pozabili. Ze faraoni
so svojim gostom ponudili
sadne sokove, ohlajene v srebr-
nih posodah z dvojno steno,
med katerimi je bil zdrobljen led.
Aleksander Veliki je to umetnost
povzel po Perzijcih, ki jih je za-
vojeval v éetrtem stoletju pred
nasim Stetjem, Kitajci pa so Ze
250 let pred nasim stetjem hladili
zZivila na ledu. Nekje med potjo
se je zgodilo, da je sadni sok
zamrznil med drobci ledu — do-
mnevno med Neronovo samo-
vlado, takrat so tovorili sneg in
led z Alp v Rim, in z njima hladili
tovore sadja in zelenjave med
transportom.

Medtem, ko so Goti v petem sto-
letju naskakovali Rim, so v daljni
Kitajski vsako zimo sistema-
tiéno shranjevali na tisoce lede-
nih blokov v kleteh cesarske pa-
la¢e. Sladkor so poznali na Ki-
tajskem ze od leta 100 pred
nasim Stetjem; posebna sladica
za cesarja je bila me$anica riza

sladkorja in ledu. Podobne
zmrznjene jedi so bile tam znane
in bile tudi v javni prodaji na uli-
cah Zze med obiskom Marca Pola.
Mogoce je prav Marco Polo pri-
nesel v Benetke ob svojem po-
vratku v letu 1295 recept za prve
sladolede, ¢eprav obstaja tudi
nasprotno mnenje, da je slado-
led izumil neki Bernardo Buon-
talenti iz Toscane nekje okoli
leta 1300. Ko je Katarina Medi-
cejska porocila bodoéega Hen-
rika Il francoskega, leta 1533,
so Benecani izkoristili priliko, da
pokaZejo vsemu svetu, kaj je
pravaeleganca. Med 34 dnevnim
praznovanjem poroke, so stregli
vsak dan z drugacénimi sladole-
di, med katerimi so bili taki z li-
moninim, pomaranénim in oku-
som po divjih jagodah. Na voljo
je bila tudi polzmrznjena ledena
krema, za katero so recept
skrbno skrivali. Procopio Col-
telli je kmalu zatem odprl v Pa-
rizu znamenito kavarno »Proco-
pe«, ki je slovela predvsem po
izvrstnih sladoledih.

Kremne mesanice so uspeli v
celoti in ob kateremkoli éasu

zamrzniti $ele leta 1550, ko je
Blasius Villafranca, Spanski
doktor, ziveé v Rimu, dognal, da
lahko doseZe tocko zmrzovanja
z dodajanjem solitra in kasneje
navadne soli, snegu. S pomocjo
tega izuma so bili Florentinci
prvi, ki so se na siroko lotili izde-
lovanja vseh mogocih sladole-
dov.

Prvo tovarno sladoleda so po-
stavili v Londonu leta 1870 in
prav kmalu je veletok italijanskih
doseljencev poskrbel, da je sla-
doled potrkal na vsa vrata. Bili
so namreé prvi, ki so s sladole-
darskimi vozi¢ki sli na ulice in si
s prodajo od vrat do vrat sluzili
svoj vsakdaniji kruh, (Otroci so
sladoledu vzdeli ime »hoki-
poki«, ker so ponujali svoje
blago z vzkliki »Ecco un poco«
— »na mﬂlOK).

Ameriski prispevek zgodbi o
sladoledu je kornet, za katerega
pravijo, da je izumilo dekle ne-
kega sladoledarja iz Louisiane,
ki je baje leta 1904 prva zvila list
krhkega testa v stoZec in vanj
shranila sladoled, da bi se ji pre-
hitro ne stopil...
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prva stran

Sre¢anje miadih tehnikov
Koroske

V soboto, 16. aprila je bilo na Osnovni Soli Prezi-
hovega Voranca na Ravnah na Korogkem IlI. sre-
¢anje mladih tehnikov Koroske. Udelezile so se
ga tudi ekipe iz nase Sole.

Tekmovali smo na naslednjih podrogjih:

— spoznavanje proizvodnega procesa

— mladi tehniki v obrambi in za&iti

— spuscanje zmajev in modelnih raket

— radioamatersko radiogoniometriranje

— fotografiranje in izdelovanje slik.

| Prispoznavanju proizvodnega procesa si je ekipa

najprej ogledala obrat Kovaénico v Zelezarni
Ravne, spremljala proizvodnjo in spoznavala
njen nastanek in razvoj. V zvezi s proizvodnim
delom smo pisali tudi test.
Pri obrambi in za&¢iti so tekmovalci pokazali, kako
znajo uporabljati pripomocke za orientacijo prak-
ti€no, resevali smo naloge orientacije na terenu.
Morali smo hiteti, saj se je pri sestevku tock upo-
Steval tudi ¢as.
Zanimivo delo je imela ekipa, ki je sestavljala s
»FISCHER TEHNIKO« modele strojev. Posebna
strokovna komisija je budno spremljala tekmova-
nje z jadralnimi modeli, spuséanje zmajev in mo-
delarskih raket. Tekmovalci so imeli doloGen start
in ¢as poleta. Tekmovanje v radioamaterskem
radiogoniometriranju se druga¢e imenuje tudi
»lov na lisico«. S pomocjo lisicarjev so se morali
tekmovalci orientirati na terenu in ujeti vse lisice.
Miadi fotografi so se preizkusili v izbiranju moti-
vov, fotografiranju in izdelovaniju slik. V avli Sole
pa so pripravili udelezenci tekmovanja koroske
regije razstavo slik na temo: Zivljenje in delo mla-
dih.
NasSa Sola se je na sreanju mladih tehnikov
dobro odrezala.
Dosezeni rezultati pa bodo krozkarjem gotovo v
vzpodbudo pri njihovem nadaljnjem delu. Seveda
vse to dosegajo ob pomodi ugiteljev in mentorjev.
Delo z miadimi tehniki je zahtevno in odgovorno,
zato sami tega ne bi zmogli.
Hvalezni so za vsako pomo¢ pri podpiranju njiho-
vih interesov.

Novinarsko-dopisniski kroZek

Osnovne Sole Prezihovega Voranca
Ravne na Koroskem
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prvi koraki

Tonéek Galun

Razsvetljava
makete

Najprej se vam naj zahvalim za strokovni odgo-
vor glede odprave motenj na radiu. Odlogil pa
sem se, da vam posljem zanimiv, uporaben in
predvsem enostaven nagrt vezja za vklop z
dvema tipkama. Zaradi enostavnosti mislim, da je
primeren za objavo v TIM. Z njim lahko vklapljamo
razne napravice: na primer razsvetljavo na ma-
keti Zeleznice.

Opls vezja

S pritiskom na tipkalo Tz bo rele pritegnil in ostal
pritegnjen. S pritiskom na tipkalo Tz pa se bo vrnil
v izhodi3&ni poloZaj. To vezje sem tudi sam izde-
lal in sem bil z njegovim delovanjem zelo zadovo-
ljen. V primeru rahlega bren&anja v releju zvezite
med + in — pol napajanja elektrolitski kondenza-
tor 47mF/20v.

RELE

1l

Milog Macarol

Elektricna
svetilka

Tak3na svetilka je prikladna za branje pri mizi, v
postelji ali na kavéu. Njeno ogrodje je iz nekaj
kosov lesa. Zanjo potrebujemo:

— okov za Zarnico z malim navojem,

— stikalo za vgraditev,

— 2m dvozilne prikijuéne vrvice,

— vtikag,

— dve bukovi deséici 200m x 100mm X 10mm,
(A),

— eno bukovo desd¢ico 120mm X 100mm X
10mm, (C),

— kosvezane plo$te200m x 140mm X 4mm,
(B),

— kos vezane plos¢e 140mm x
4mm, (D),

— 40-vatno Zarnico z malim navojem (bucko ali
svecko).

V trgovini z elektromaterialom si najprej kupimo
vse elektritne dele, vkljuéno z Zarnico. Nato si
pois€emo $e ustrezne kose lesa za izdelavo
ogrodja. Ce nimamo pri roki bukove de3gice,

60mm x

* lahko namesto nje vzamemo 10mm debelo ve-

zano plosco. Iz tako debele plosée si najprejizde-
lamo dve stranici A z zaobljenim sprednjim gor-
njim robom in stranico C. Tej na sredini z rezbar-
sko Zagico izrezemo tolik§no okroglo izvrtino, da
bomo vanjo lahko vgradili okov za Zarnico. Zatem
iz 4 mm debele vezane plod¢e izreZzemo desgici B
in D. Slednji na sredini tik nad spodnjim robom
izrezljamo ustrezen pravokotni izrez in vanj takoj
vgradimo mini stikalo.

Preden se lotimo sestavijanja, vse dele skrbno
ogistimo z najbolj finim steklenim papirjem. Ko
smo s tem gotovi, si poid¢emo Se nekaj medeni-
nastih vijakov za montaZzo svetilke.

Najpreje poveZemo stranici A s stranico C. Ta naj
bo tako visoko, da bo gorniji rob okova za Zarnico
vsaj 7cm od tal. Takoj zatem na sprednji strani
pritrdimo stranico D z vgrajenim stikalom in se lo-
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timo povezave elektri¢nih delov. Pri tem en konec
dvozilnega kabla na sredini zarezemo in ga raz-
cepimo kakih 15cm globoko, ne da bi poSkodovali
izolacijo. Eno od Zic kabla odrezemo s $karjami v
dolZini 10cm in ji na obeh konceh z ostrim nozem
odstranimo izolacijo tako, da bo kakih 5mm gole
pletenice nared za priklju¢ek. Ta konec Zice bomo
uporabili za povezavo okova Zarnice s stikalom.
(Glej desni del skice!)

Na enak naéin zdaj odstranimo po 5mm izolacije

Se na obeh koncih kabla. KrajSo Zico bomo tokrat -

prikljucili na drugi vijak v okovu za Zarnico, dalj$o
pa na drugi vijak stikala. Preden okov za zarnico
zapremo, dobro poglejmo, ¢e smo prikljucke
dobro izvedli, da med njimi ne bo prislo do krat-
kega stika ter da nikjer ni nevarnosti, da bi prisli v
dotik z elektriéno napetostjo.

Ko smo s tem gotovi, potisnemo drugi konec
kabla skozi izvrtino des¢ice B in zatem $ele mon-
tiramo nanj vtikaé. Tudi tu moramo biti enako pre-
vidni, da bosta oba prikljuéka varna pred kratkim
stikom in dotikom z napetostjo.

Preostane nam samo $e monaZa deS¢ice B na
zacelje svetilke in preskus delovanja. Priporog-
liivo pa je, da vso svetilko, zlati e vse njene robo-
ve, Se enkrat dodobra zgladimo s steklenim papir-
jem in jo o€istimo z mehkim ¢opi¢em. Svetilko
lahko pobarvamo s prozornim nitro lakom, na na-
petost pa jo lahko priklju¢imo Sele, ko se bo do-
cela posusila.

prédsta vijamo

vam
izdelek
vasega vrstnika

Miro Gosnik nam je posial fotografijo jahte, ki jo je
izdelal po lastnih naértih. Upam, da se bo Miro od-
lo€ilin pripravil nagrte za objavo v nasi reviji. O iz-
delku samem paé ni potrebnoizgubljati besed, saj
fotografija pove dovolj.
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proizvodno delo

z elektricnim rocnim orodjem

Amand Papotnik

Delovna naloga

Kos
za odpadni

papir

Na 1. regijskem sreéanju mladih tehnikov obg&in
podravske regije sov C programu, delo z elektrié-
nim roénim orodjem KLIP-KLAP, izdelovali kose
za odpadni papir.

Sodelovalo je 10 obg&inskih ekip. Izvedbo pa so
vodili Studenti pedagoske akademije Maribor pod
vodstvom tovari3a Boza Kunstelja. Projekt pa
sem sestavil sam!

Odlogil sem se, da ga bom predstavil tudi vam. V
drugem delu pa predstavljam nekaj resitev za iz-
delavo najrazliénejsih kosev, ki jih lahko izdelu-
jete v okviru Solskega proizvodnega dela oziroma
v okviru druzbeno koristnega dela 3ole.

TakSen ko$ lahko uporabljate v razredu, pisarni,
zbornici, doma in rabi za zbiranje vsega odpad-
nega papirja (Gasopisi, ovojni papir, embalazZni
papir, itd.).

Podobne — veéje kose pa lahko izdelujete tudi pri
krozku Solskega proizvodnega dela ter jin upora-
bite na vasi Soli (hodniki, razredi, pisarne, zborni-
ce).

Elektri¢no roéno in drugo orodje, prikljuéki in

pribor

1. elektrieno roéno orodje: vrtalnik KLIP-KLAP

2. drugo orodje: kladivo, ¢opié¢

3. priklju¢ki: krozna Zaga, kronska Zzaga

4. pribor: svinénik HB, ravnilo, kotnik, kovinski
meter, vzdolZno vodilo, svore, maska za
kroZno Zago, kovinsko pre¢no vodilo, gumi
kolut, vertikalno stojalo, sveder

Material
1. lesonit za stranice in dno

2. smrekove letvice za povezavo, ro¢aje in noge
3. lepilo, vijaki

Delovni postopki

1. merjenje in zarisovanje na material
razzagovanje

brusenje

izrezovanje

lepljienje

vrtanje

dopolnjevanje

R )

Napotki za izdelavo

1. Najprej si umislite svojo resitev izvedbe (skici-
rajtel) :

2. sledi razzagovanije povezav, ki so Ze priprav-
liene (utorjenje letvice), a vi jih morate izdelati
sami

3.- nato nadaljujete z razZzagovanjem lesonitnih
plo&¢, ki jih potrebujete za stranice in dno

4. sledi brusenje in lepljenje v celoto — ko$

5. v zaklju¢nem delu pa Se ko$ ustvarjalno do-
polnite (ro¢aji, noge, drugi dodatki) z leplje-
njem, vrtanjem, izrezovanjem

gl
Detgyl povezave stranic
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KOS ZA NOTRANJE PROSTORE
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i
okvir _
kavel
| ‘ dno
klavirska |
Spona
Mirimalne mere 50 x70cm
obstojeta
posoda
kavel
stojalo )
letvice
obro¢
KOS ZA ODPADNI PAPIR
Kos Predmet Poz. Material Mere Opomba
1 Dno 8 Lesonit
4 Stranica T Lesonit
2 Rotaj 6 Smrekov les
4 Povezava 5 Smrekov les
1 Letvica za spone 4 Smrekov les
1 Pokrov 3 Lesonit Prilagoditi velikosti kosa
2 Spona 2
1 Driaj 1 Smrekov les
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Slika 1. Deset razli¢nih koskov za smeti, ki so jih izde-
lale obéinske ekipe

Slika 2. Nekaj primerov razliénih izvedb

Slika 3. Ekipe so izdelale ustvarjalno oblikovane kose
za papir
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Slika 4. Ta kosek vzpodbuja k zbiranju odpadnega pa-
pirfa.

daljinsko vodenje

Jan I. Lokovsek

Vezje
TIM XXXVII

Uvod

Pri krmiljenju nagiba letalskih modelov naletimo
na pojav nasprotnega uéinka. Kako zavijemo v
desno? Seveda nagnemo model v desno, tj., le-
vemu krilu pove¢amo vzgon, desnemu pa zmanj-
8amo. Zaradi tega nudi levo krilo veg&ji zra&ni upor

od desnega in pojavi se moment, ki sili nos mo-
dela proti levi, ¢eprav vozimo desni zavoj. Tak
zavoj seveda ni ne dober ne lep, ¢e ne povetamo
Se krmiljenja smeri za kompenzacijo slednjega,
kar vse $e poveda zraéni upor, tj., zelo upocasni

Slika 35. Mehanska izvedba diferencialnega krmiljenja
nagiba




model v zavoju (pri tem dodajamo tudi visino).
Enako velja tudi za levi zavoj. Ti uéinki so za raz-
licne modele seveda razliéni, odvisno od oblike
(profila) krila ipa. Resitev je preprostejsa, kot bi si
mislili. V desnem zavoju levemu krilu ne poveéu-
jemo vzgona ali pa mu ga manj, kot ga desnemu
zmanj$amo. Za tak nacin vodenja se je udomacdila
tujka »diferencialno« vodenje (»split«, ¢e vzgona
ne povedéujemo).

Nedvomno je najenostavnej$a mehanska izved-
ba, ki je tudi najcenejsa. Eno od takih resitev pri-
kazuje slika 35.

Na sliki vidimo, da prenos iz krmilne ro€ice ser-
vomehanizma na krmilni povrsini ni izveden si-
metriéno. Na tak nagin dosezemo, da je hod krilc
(krmilnih povrsin za nagib) navzdol manjsi kot
navzgor. Taka izvedba ima nekaj pomanjkljivosti,
ki izvirajo iz te nesimetrije.

V bistvu bi Zeleli nespremenjen hod navzgor,
navzdol (povetanje vzgona) pa zmanj$an za do-
lo¢eno mero.

Najbolj3o, tj. najnatan¢nej$o resitev predstavija
krmiljenje obeh krilc logeno, tj. vsako s svojim
servomehanizmom. Razmere ilustrira slika 36.

servomehanizem
za naab

TIM10®82/83 367

Seveda moramo generirati ustrezne signale za
krmilienje obeh servomehanizmov. To nalogo
zmore vezje TIM XXXVII, in sicer je to posebno
vezje, ki ga montiramo v oddajnik na podoben
nacin kot mesalnik.

Slaba stran takega krmiljenja je v tem, da potre-
bujemo en servomehanizem ve¢ in zato tudi en
kanal vet.

Obstajajo tudi izvedbe, ki naredijo to operacijo na
sprejemniski strani in zato ne zasedejo dodat-
nega kanala, pa¢ pa zavzamejo prostor v modelu
in nimajo moznosti uravnave.

Timovo vezje ima iste moznosti kot drugi Timovi
mesalniki, tj., poveta se teza le oddajnika ter
imamo moznost uravnave celo med letom mode-
la.

Opis delovanja

Poglejmo shemo vezja na sliki 37.

Vhodni signal v vezje je povelje za nagib v obliki
enosmerne napetosti. Nasa naloga je ta signal
razdeliti na zgornjo in spodnjo polovico, in sicer iz
enega vhodnega signala generirati dva razliéna
izhodna signala. Naloga je izvedljiva s pomogjo
diod, vendar pa moramo pri tem resiti $e problem
padca napetosti na diodah, ko so polarizirane v
propustni smeri. Ko je silicijeva dioda »odprtas,
ostane namre¢ na njej priblizno 0,6 V. To smo re-
Sili s pomogjo dveh dodatnih diod in operacijskih
ojacevalnikov (D1 in D3 ter Op.oj. 3 in 5), ko smo
napetosti najprej premaknili za ta padec. Zato

Slika 37. Shema vezja TIM XXXVII za diferencialno kr-
miljenje

+
Slika 36. Krmiljenje krilc z dvema servomehanizmoma R7
D1
R1 D2 il e
: : >
R2 1
R9
R10
+
D3 D&
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lahko diodi D2 in D4 potem nemoteno opravljata
svojo funkcijo.

Tako gre signal, ki je ve&ji od sredinskega (nev-
tralna lega), po poti: operacijski ojacevalnik 1,
dioda D1, operacijski ojatevalnik 3, dioda D2,
operacijski ojagevalnik 4, izhod I. Ko pa je signal
manijsi, pride njegov delez preko potenciometra P
(ki dolo¢a ta delez), operacijskega ojatevalnika 2
in upora R5; dioda D2 je takrat zaprta.
Podobno velja za spodnjo polovico do izhoda Il.
Torej vezje D1, R7, operacijski ojatevalnik 3 in
dioda D2 deluje le kot »idealna« dioda, obrnjena
kakor D2. Podobno velja za spodniji del vezja.
Posvetimo $e nekaj besed uporoma R9 in R10.
Uporabite ju le, &e Zelite izjemno natanénost vo-
denja. Ce Zelite imeti vezje le za tako imenovano
»SPLIT« vodenje, ko se gibljejo krilca le navzgor,
potem lahko onustite P, R5in R6, uporaR9in R10
pa vezZite na sredi$tno tocko »M«.

Za vetino normalnega diferencialnega krmiljenja
lahko R9 in R10 opustite.

Operacijski ojacevalnik 7 skupno z upcroma R3in
R4 rabi le za dologitev te srediséne totke »Mx«, tj.
napetosti, ki ustreza povelju »nevtralno«.

Izbira materiala

Srce naprave so zopet operacijski ojatevalniki v
dveh integriranih vezjih LM 324.

Diode D1 in D4 so univezalne silicijeve diode tipa

1N914 ipd. Najbolje bi bilo, &e bi bile D1 in D2 ter
D3 in D4 pari, ni pa to nujno potrebno. Vsekakor
pa naj bodo to diode istega tipa.

Upori so Iskrini, moéi 1/8 ali 1/4 W.

P je miniaturni potenciometer s 4 mm osjo, vred-
nost od 5 do 50KOhm, potek naj bo linearen.
Lahko je tudi vedji, vendar potem ne bo mogel biti
montiran na plo&&ico tiskanega vezja, ki jo sicer
izdelamo iz enostransko kaSiranega vitroplasta.

Gradnja
Gradimo v tehniki tiskanega vezja; plos¢ica je ve-
lika 40 x 40 mm. V merilu 1:1 jo prikazuje slika 37.

Slika 37. Slika ploscice tiskanega vezja v merilu 1:1.

Na povetani sliki, plo3¢ici sem ostevilCil pri-
kljuéne sponke.

Element Sponka 1 Sponka 2 Vrednost Opomba
R1 1 2 56 K Iskra
R2 3 4 220K Iskra
R3 5 6 15K Iskra
R4 7 8 15K Iskra
R5 9 10 15K Iskra
R6 11 12 1K5 Iskra
R7 13 14 15K Iskra
RS 15 16 15K Iskra
R9 17 18 68K glej besedilo
R10 19 20 68K glej besedilo
D1 21 22 1N 914 K na 21
D2 23 24 1N 914 K na 23
D3 25 26 1N 914 K na 25
D4 27 28 1N 914 K na 27
Potenciometer Sp. 1 Sp. 2 Drsnik Vrednost
P 65 66 67 10K LIN
Integrirano vezje LM 324
IC1 nozica 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14
sponka 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
IC2 nozica 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
sponka 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
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Prikljuéek Sponka Opomba
@ 29 masa, minus pol napajanja
+ 30 plus pol napajanja od 5 do 15V
v 45 vhodna sponka
T 46 vhodna sponka za trim
A 47 na + 5V za TIM, na + 4V za 3IMPROP
B 48 na maso za TIM, na +2V za SIMPROP
1 49 izhod za prvi kanal
[} 50 izhod za drugi kanal
N
4-

Slika 38. Poveéana slika ploscice tiskanega veza z
osteviléenimi sponkami

Na tej plo&cici je predviden tudi prostor za poten-
ciometer P za primer, €e je le ta v izvedbi s 4 mm
0sjo, tj. dovolj majhen in seveda tudi petpolni pri-
kljuéek vhodnega signala za tiste, ki gradijo na tak
nacin ali pa bodo vezje vgradili v oddajnik SIM-
PROP.

Tudi signal za trim vodimo na sponke prikljucka,
¢e imate za to poseben potenciometer.
Naredimo tabelo vrednosti posameznih sestav-
nih delov in vezavo na prikljuéne sponke ploscice
tiskanega vezja.

Vrstni red montaze sestavnih delov ni posebno
vazen; navadno pri¢nemo s priklju€kom za vhod
in potenciometrom P.

Imamo §e moznost uporabiti stikalo za vklop iniz-
klop vezja ali celo za »normal«, »Diferentila« in
»split«, ¢e imate na voljo stikalo s sredisénim po-
loZajem po zgledu tovarniskih naprav (Robbe).

vklop
izklop

Slika 39. Vezava za vklop in izklop vezja

Vezava za obe mozZnosti je skicirana na slikah 39
in 40.

|

T "normal”
q "diff.
“split”

p

[

Slika 40. Vezava za tri moZnosti s stikalom s sredisénim
poloZajem

V obeh primerih smo morali zaporedno s sponko
drsnika potenciometra P vezati upor vrednosti 10
do 15KOhm.
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Montaza in uravnava

V osnovni zamisli naj bi potenciometer P obenem
nosil tudi plos€ico tiskanega vezja, sicer pa velja
vse enako, kot smo Ze rekli pri montazi »V« me-
Salnika.

Na koncu poglejmo Se tehniéne podatke vezja.

Napetost rapajanja
Poraba

Razpon izhodnih napetosti

N OdNAUPOINOSE: . St s s s aiaais alsis s was riala sceore
Izhodnaupornost &5 o, . Coi sl v dheaia s
BeleZUuravitave i i e el o s ik

Nase vezje veZemo neposredno pred koderjem in
za (!) vsemi mesalniki in podobnimi vezji, &e ste jih
Ze vgradili. Uravnamo ga vsakemu modelu pri-
merno, saj se navadno razli¢ni modeli razli¢no
obnas$ajo.

......................... od 5 do 15V
......................... ca 5mA pri 9,6V
......................... od 1,5 do 3,5V pri 5V

napajanju

od 1,5 do Napetost
napajanja pri nap.
veéjem od 6,5V

......................... ni veéji od razpona

vhodnih napetosti

.......................... veéja od 100kOhm
.......................... manj$a od 1kOhm
......................... od 0 do 100 %

Jan I. Lokovsek

Daljinsko
vodenje

Veliko bralcev Tima se je oglasilo s svojimi pismi
prav v zvezi z daljinskim vodenjem.

Nekaterim sem odgovoril osebno, zanimivejsi
odgovori pa sledijo v tem sestavku. OpraviGujem
se tistim, ki so morali na odgovor éakati zaradi
moje daljSe odsotnosti in preobremenjenosti. To-
krat ne bom poimensko nasteval vseh, ki so se
oglasili ampak poskusal temo razdeliti v veé po-
glavij in tako odgovoriti na zastavljena vprasanja
Vv najboljsi meri.

Izbira frekvenc

Trenutno nam jugoslovanski predpisi dovoljujejo
uporabo le dveh frekvenénih pasov, in sicer
27MHzin 40MHz. V 27 MHz pasu »razsajajo« CB
naprave, v 40 MHz pa so na voljo samo &tirje ka-
nali, zato izbira ni lahka. K sre¢i ima CB izpus&ene
modelarske kanale 4, 9, 14, 19 in 24, ki so tako
bolj zanesljivi. Sam uporabljam enega od teh ka-
nalov tudi zato, ker je vedina letalskih modelarjev
dobesedno planila po 40MHz pasu, in se mi je
dostikrat primerilo, da nisem mogel voziti, éeprav
sem imel na voljo kvarce za vse &tiri od nastetih
kanalov!

Opazil pa sem, da veliko modelarjev uporablja
tudi frekvence v 35MHz in 72 MHz pasu, ¢eprav
je to nelegalno. Se vet, celo nekateri ladijski mo-
delarji vodijo modele z napravami za 35 MHz, &e-
prav so te frekvence mednarodno namenjene iz-
kljuéno lete¢im modelom!

Izbira naprave

Ne nameravam svetovati nakupa tovarniske na-
prave, zato se bom omejil samo na Timove.
Najprej splodni nasvet. Ne gradite starejsih (ana-
lognih in progresivnih) naprav, ker ne ustrezajo
ve¢ predpisom!

Zatetnikom priporoma AM oddajnik TIM XIX (TIM
st. 5, jan. 1980). Malo bolj izvezbani in fisti, ki bi
radi imeli v oddajniku razne mesalnike in podobne
dodatke, naj izdelajo oddajnik v dveh modulih, in
sicer naj bo VF modul TIM XV (TIM 8t. 1, sept.
1978), NF modul pa digitalni koder TIM XXXIII
(TIM &t. 2, okt. 1982) ter morda kateri od mesalni-
kov ali dodatkov, objavljenih v letoSnjem letniku.
Oba oddajnika sta vrste AM, tj., delujeta z ampli-
tudno modulacijo. Zaéetnikom priporoéam RC
sprejemnika TIM XVII (TIM &t. 1, sept. 1979), za
ladijske, in TIM XX (TIM &t. 9—10, junij 1980) za
letalske modele. Malo bolj izvedeni naj gradijo
sprejemnik TIM XXII (TIM &t. 2, okt. 1980), za le-
talske modele z malo boljsim filtrom.

Najmanjsi Timov AM sprejemnik je TIM XVIII (TIM
§t. 3, nov. 1979), ki je primeren predvsem za ladij-
ske modele (slabsa selektivnost!) in TIM XXXII
(TIM 8t. 1, sept. 1982) za FM.

Nasteti Timovi sprejemniki delujejo tudi s tovarni-
Skimi oddajniki, tako AM, kakor tudi za vegino FM.



Ce pa Ze imate tovarniski FM sistem, si lahko
zgradite dodatni sprejemnik, in sicer je za letalske
modele primeren TIM XXIX z bolj$im filtrom (TIM
&t. 3, nov. 1981) in TIM XXXIII (TIM t. 8, april
1982) za ladijske modele, ki pa deluje samo v
26 MHz pasu.

Servomehanizmi

Marsikomu se je primerilo, da je poskodoval ali
kako drugage unicil elektroniko servomehani-
zmov. Drugi bi radi servomehanizem brez elek-
tronike opremili z njo. V Timu imajo ve¢ nacrtov
takih vezij, ki se zacenjajo s peto Stevilko letnika
1981.

Ne trudite se, da bi na vsak nadin stlaéili vezje v
zelo majhen prostor servomehanizma, ¢e nimate
na voljo ustreznih miniaturnih sestavnih delov.
Naj bo ta elektronika posebej, saj bo delovanje
servomehanizma tako zanesljivejSe.

Izbira materiala

Jasno je, da so nekateri sestavni deli bistveni, pri
drugih pa lahko iSéemo razne domade resSitve.
Brez dolo¢enih integriranih vezij zal ne gre, ¢e ste
se pat lotili dologenega naérta in enako velja za
kvarc kristale, eprav si pri AM pomagamo tudi s
CB kvarci, ki so precej cenejsi.

Timov oddajnik XIX je brez integriranih vezij, v
sprejemniku pa jih moramo uporabiti, ¢e Zelimo,
da bo kolikor toliko majhen, kar pa je razumljiva
Zelja vsakega modelarja.

Veliko dilem se $e vedno pojavlja pri elektrolitskih
kondenzatorjih. Delovna napetost je lahko tudi
100V ali Se veé, zaradi tega bo vezje Se vedno
delovalo. Cim niZje napetosti (vendar vsaj 6,3V
ali ve¢) smo izbrali zato, ker so kondenzatoriji z
nizjimi delovnimi napetostmi tudi po velikosti
man;jsi!

Nabava posebnega kriticnega materiala je v se-
danjem trenutku v tujini (skoraj) nemogoga, je pa
presenetljivo, da ga je e vedno dovolj v ponud-
bah v oglasih (npr. revija RADIOAMATER), se-
veda po nekaj visjih cenah. Opazil sem, da oZji
krog modelarjev pravzaprav s tem nima tezav,
vendar bi ne bilo prav, e ne bi raziskali tudi vseh
domacih moZnosti in resitev, saj je prav gotovo
ved tistih, ki nimajo moznosti priti do originalnih
prikljuékov za servomehanizme, dobrih filtrov in
podobnih reéi.

Sam sem veliko takih delov kupil preko »Radioa-
materja«, in sicer kot dele za CB.

Krivico bi pa naredil drugemu, tudi oZjemu krogu-

modelarjev, ki intenzivno uporabljajo svojo glavo,
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&e ne bi omenil njihovih resitev, posebno Se, ker
jih je veliko prineslo svoje umotvore na vpogled.
Vse resitve seveda niso miniaturne, pa¢ pa delu-
jejo!

Tako so npr. izdelali prikljuéke iz podnozij za inte-
grirana vezja, gramofonskih in drugih prikljugkov.
Ce niso bili na voljo najmanjsi sestavni deli, so
uporabili ve¢je, in to ne samo kondenzatorje tem-
vet tudi medfrekvenéne transformatorje in tuljave
ter si v ta namen priredili tiskano vezje ali celo
konstruirali povsem novo!

Rad bi dal $e koristen nasvet. Ne delujte sami.
PoveZite se, tj., vélanite se v kak modelarski ali
radioamaterski klub in si poiscite »sotrpine«. Veé¢
ljudi ve¢ ve in ima. Tudi ¢e Se ne tekmujete, obis-
Cite modelarska tekmovanja (koledar tekmovanij
in sre¢anj je na voljo v klubih). Tako imate veliko
vecje moznosti izmenjati izkusnje in tudi kak$ne
kriti¢ne sestavne dele.

Baterije

Oddaijnik lahko napajamo z dvema ali tremi 4,5V
plos¢atimi baterijami ali z ustrezno kombinacijo
»mignonks«, nikakor pa ne z miniaturno 9V bateri-
jo, ker bo v nekaj minutah praznal

Koristno je imeti NiCd akumulatoréke za napaja-
nje oddajnika in sprejemnika, ker je tako napaja-
nje stabilneje, iztok elektrolita ni mozen. Viozeni
denar se pri aktivnih modelarjih povrne Ze v letu
ali letu in pol. Kapaciteta 0,5Ah zadostuje za ve-
¢ino namenov in zato ni pomembno, ali so to
izvedenke s sintranimi ali masnimi elektrodami.
Slednje je mo¢ hitreje napolniti, imajo pa tudi
vetje samopraznenje.

Timove naprave za daljinsko vodenje

Bralci Tima in drugi, ki gradijo naprave za daljin-
sko vodenje po Timovih naértih, imajo »protekci-
jo« v obliki pomogi. Ce vam katerega od vezij ne
uspe uglasiti ali kako drugace ukrotiti, oglasite se.
Ce ne gre v nobenem primeru, potem ga prinesite
na nase urednistvo in radi bomo pomagali.

Naérti za drugo Solsko leto

Bodogi prispevki se bodo seveda ravnali po Zeljah
bralcev, napredku na podrogju daljinskega vode-
nja in domac¢ih moznostih. Tako nameravam v
prihodnjem letu pisati o preprosti napravi za vo-
denje z enim samim servomehanizmom, Timo-
vem FM oddajniku in nato Se o raznih drugih
drobnih zanimivostih s tega podrogja in iz mode-
larskega Zivljenja.
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modelarstvo

Anton Paviovdi¢

Timov
dirkalni
avto

Mnogo je med vami takih, ki Ze do podrobnosti
poznate dirkalne avtomobile ali kot jih kar na
kratko imenujemo »FORMULA — 1«, Vsem vam
se bo morda ta naért zdel nekoliko okoren brez ti-
stih lepih oblik, ki ste jih opaZali na slikah teh hitrih
avtomobilov. Toda izdelava poceni modela iz kar
najbolj preprostih materialov dovoljuje odstopa-
nje v obliki.

Torej naért sem pripravil za vse tiste, ki radi re-
zbarijo in si kakorkoli sku$ajo sami izdelati lepo in
koristno igraco. Lepo zato, ker so dirkalni avto-
mobili vedno moderni in vedno prisotni v svetu
tehnike; koristno pa zato, ker delo vedno in vsa-
kemu dopolnjuje znanje.

Najtezje pri vsem delu je priti do lepih in pravilnih
koles, zato pri¢enjam opis nac¢rta kar pri kolesih.
Konzervna 8katla 200-gramskega govejega go-
laZa tovarne »Podravka« je za izdelavo koles naj-
bolj primerna. Konzervo, ki ni zme¢kana ali ka-

Kosovnica:

e
—

ey
wN

o® ONm URWN=

dela
Pokrov motorja

. Stena motorja
. Pokrov valjev

motorja

. Pokrov kabine
. Pokrov zgornjega

zracénika

. Stranica zgornjega

zraénika

. Prednja stena
. Stena kabine

. Stranica avtomobila vezanles4mm
. Dno avtomobila

. Vmesna stena

. Pokrov kabine

. Pokrov prednjega

vezan les 4mm
vezan les 4mm
vezan les 4 mm

vezan les 4mm
vezan les 4mm
vezan les 4mm

vezan les 4mm
vezan les 4mm

vezan les 4mm
vezan les 4mm

vezan les 4mm
vezan les 4mm

2 kosa
1 kos
1 kos
1 kos

1 kos
1 kos
1 kos

2 kosa
1 kos

1 kos
1 kos

1 kos
1 kos

14. Nosilec sedeza vezan les4mm 1 kos
15. Sedez vezan les4mm 1 kos
16. Zgorniji del

zraénika vezan les4mm 2 kosa
17. Stranica zraénika vezan les 4mm 2 kosa
18. Steklo kabine vezan les 4mm 1 kos
19. Stransko steklo

kabine vezan les 4mm 2 kosa
20. Prednja krilca vezan les 4mm 2 kosa
21. Nosilec zadnjega

krilca vezan les4mm 2 kosa
22. Zadnje krilce vezan les 4amm 1 kos
23. Stranska ploséa

zadnjega krilca vezan les 4mm 2 kosa
24. Distan¢nik kolesa vezan les 4mm 4 kosi
25. Kolo konzervna $katla ® 76 x56mm 4 kosi
26. Ploséa kolesa vezan les 4mm 8kosov

27. Os kolesa varilna Zica » 4x220mm 2 kosa
28. Lovilec osi plastiéna cevka ali vez. les 4 kosi
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korkoli udarjena, lepo z obeh strani odprete in jo
nato ois¢eno z vsake strani zaprete s plod¢ami iz
vezanega lesa (3t. 26.). Kolo je tako gotovo in e
Zelite, da bo lepSe in mehkejse, zalepite preko
ploevine gumijasti trak, izrezan iz dotrajane
zracnice kolesa.

Vse druge dele avtomobila izreZete iz vezane
plo3€e debeline 4mm. Vse dele je potrebno le
prerisati in pazljivo izZzagati. Le dela 1 in 2 morate
prej sestaviti na nacrtu. Za oba dela je namre¢
odmerjeni prostor postal premajhen, pa je zato
treba del 1-a prikijuiti delu 1 in del 2-a prikljugiti
delu 2. To boste opravili mimogrede, saj je po-
trebno na prozoren papir prerisati najprej vedii
del, nato pa poloZiti narisano preko manjsega
dela tako, da se pokrivajo male ¢rtice, narisane na
odprti strani naérta posameznega dela. Vse dele

Zagaijte to&no po €rtah, pa vam bo $lo sestavljanje
mnogo laZje od rok.

VRSTNI RED KOSOVNICE JE OBENEM
VRSTNI RED SESTAVLJANJA!

Vse dele najprej preglejte, ¢e se pravilno ujemajo
drug v drugega in jih Sele nato zalepite med seboj
z lepilom za les »MEKOL«, katerega dobite v
malih plastenkah v vsaki papirnici. Pustite, da se
lepilo dobro osusi (preko nodi) in nato z raskav-
cem zgladite vse robove. Avto pobarvajte z nitro
ali pa tesarol barvami po lastnem okusu.

Osi vtaknete skozi avto, nataknete na vsaki strani
po en distan&nik in nato $e kolo. Os zakljuéite s
kostkom plasti¢ne cevke (izolacija debelejde el.
Zice) ali pa s kole$¢kom, izZaganim iz vezane
plod¢e. Potrebno je le, da je luknjica nekoliko
manjsa od debeline osi.

Andrej Maselj

Skatla
za kasete

V danasnjem svetu elektronike skoraj ni hiSe brez
kasetofona. Tu pa so tudi kasete. TeZzava pa se
pojavi, ko moramo kasete pospraviti ali jih urediti.
V trgovini je moZno kupiti $katlo za kasete. Toda
zakaj je ne bi naredili sami?

Naért, ki ga pridajam, je zelo enostaven za izdela-
vo. V 3katlo lahko spravite devet kaset.

Naért je narisan v merilu 1:1, le skica je narisana v
merilu 1:3. Najprej naridite vse dele na vezano
plos¢o, debelo 4mm. Zatem dele izreZite in jih
dobro obrusite. S sestavljanjem ni nobenih tezav.
Lepite z lepilom za les (JUBINOL, RIVIKOL). Ko
se lepilo posusi, $e enkrat vse skupaj dobro po-
brusite.

Izdelek lahko pustite nepobarvan. Ce pa se zgodi,
da so v ploskvah luknje, jih pokitajte. Tedaj $kat-
lico nujno pobarvajte.

Upam, da si boste s tem izdelkom uredili svoje
kasete pri kasetofonu.

MATERIAL

VEZ. PL. &mm
VEZ PL. {mm
VEZ PL. {mm
VEZ.PL. 4L mm

SPREDNJA STRANICA
ZADNJA STRANICA

DNO
STRANICA

1
2
3
4

KOS | NAZIV
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Milo§ Macarol

Mlincek
na veter

Mlinéek na veter si izrezljamo iz 4 mm debele ve-
zane plo$¢e. Posamezne dele si izriSemo po pri-
loZeni skici. Zanj potrebujemo dve steni s 4 okni
za procelje in zagelje, dve stranici z dvema
oknoma, dve dvojni krili za vetrnico, eno dno in
eno de&¢ico za sleme, ki jo poSevno prezagamo
in oba konca zlepimo z neostik lepilom. Zlepimo
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tudi vse ostale dele. Za os vetrnice potrebujemo
kos 2,5mm debele pletilke, kateri s sprednje in
zadnije strani dodamo kovinsko podloZko in kos
gumijaste cevke od ventila za bicikle. Prosti del
cevke potisnemo skozi izvrtino vetrnice, ga na-
tegnemo in hkrati vetrnico nadenemo na os. Ko
cevko popustimo, se bo znova razsirila in vetrnica
se bo &vrsto oprijela osi.

Na isti nagin na notraniji del osi utrdimo veéjo jer-
menico in jo s tanko gumico poveZzemo z jerme-
nico na elektromotoréku, ki smo ga pritrdili na
dno. Slemena na miinéek ne lepimo, da imamo
prost dostop do pogonskih delov.

Milos Macarol

Pogon
z baterijskimi
elektromotorcki

V obdobju pred Il. svetovno vojno in $e nekaj let
po njej so bile vse mehanske igrace izdelane iz-
kljuéno iz plo¢evine, in to od notranjega mehani-
zma s pogonom na jekleno vzmet do vesée obli-
kovane zunanje oblike z litografsko povrsinsko
obdelavo. Danes so takSne igrate pretezno iz
plasti¢nih mas in na elektri¢ni pogon. Poganja jih
miniaturni baterijski elektromotor, ki po svoji moéi
prav ni¢ ne zaostaja za nekdanjimi mnogo ve&jimi
in okornimi predniki. K njihovi miniaturizaciji je
prav gotovo najveé pripomogel razvoj nove teh-
nologije v proizvodnji permanentnih magnetov
izredne kakovosti in povsem poljubnih oblik. Ne-
roden podkvasti magnet je tokrat zamenjal tanek
magnetni obroé, ki ga je skupaj z rotorjem lahko
vgraditi v valjasto ohisje. Tako je baterijski elek-
tromotor tudi po zunanjosti povsem podoben pra-
vemu motorju. Zaradi krhkosti magnetov so
ohisja dokaj ¢vrsta, tako da pri razdiranju igrage
otroske roke elektromotorja obi¢ajno ne posko-
dujejo. Cetudi je sama igrada uni¢ena, taksen
elektromotor e vedno lahko s pridom uporabimo
Za razne druge namene 0z. za pogon drugih mi-
niaturnih naprav ali igrac.

Baterijski elektromotorcki so izdelani za doloéene
napetosti istosmernega toka: najmanjsi za nape-
tost 1,5 volta, nekoliko vediji za 3 ali 4,5 volta, vedii
pa za 6, 12 ali 15 voltov. Tak$nih elektromotoré-
kov ne smemo prikljuditi na izmeniéne napetosti
nizkovoltaZnega transformatorja, ampak moramo
te najprej usmeriti s pomocjo silicijevih diod. Tu
se najbolj obnese Graetzova vezava $tirih diod za
jakost 0,5 ampera. (Glej priloZeno skico!) Za ta
namen je najbolj primeren nizkovoltaZni trans-
formator, kakrénega uporabljamo za napeljavo
elektricnega zvonca. Ti transformatorji so tudi
najbolj poceni, a na sekundarni strani imajo tri
izvode, ki omogoé&ajo uporabo treh razliénih na-
petosti: 3, 5 in 8 voltov.
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Vedeti pa moramo, da je izhodna napetost
usmerjenega toka na usmerniku vselej za 25 do
30% nizZja od vhodne izmeni¢ne napetosti. Zato
bomo za 1,5 volta istosmerne napetosti usmernik
prikljugili na 3 volte izmeniéne napetosti, za 3
volte istosmerne napetosti na 5 voltov izmeniéne
napetosti, a za 6 voltov istosmerne napetosti na 8
voltov izmeni¢ne napetosti. Ker so baterije dokaj
drage, se izdelava takSnega usmernika navzlic
izdatkom izplada. Paziti pa moramo, da bomo
prikljuéek za 220 voltov (tj. dvozilni kabel z vtika-
¢em) izvedli tako, da ne bomo nikjer prisli v dotik z
omrezno napetostjo.

Baterijski elektromotoréki imajo to prednost, da
preprosto z zamenjavo polaritete, tj. minusin plus
priklju¢ka, lahko spremenimo smer vrtenja po-
gonske osi. Znagilno zanje je tudi, da imajo veliko
Stevilo vrtljajev in sorazmerno majhen navor, zato
je za dolotene namene potrebno dodati prenosni
mehanizem, ki podobno kot avtomobilski menjal-
nik zmanj3a $tevilo obratov in s tem poveta
navor.

Za prakti¢no rabo navajamo tri preproste izvedbe
prenosa za pogon malih naprav:

A. Direktni prenos z osi na os s pomocjo gumi-
jaste cevke od ventila pri biciklu. Ta izvedba se
izredno dobro obnese za pogon ladijskih vijakov,
zlasti Se, ker je povezava dovolj elastiéna, da os
vijaka lahko nagnemo za kot do 30° saj gumija-
sta cevka opravija isto funkcijo kot klasi¢en kar-
danski zglob. Ta izvedba bi se enako dobro ob-
nesla tudi za pogon miniaturnih mesalcev (mik-
serjev) in vodnih &rpalk, medtem ko je vetrnico
ventilatorja ali mali propeler letalskega motorja
bolje nasaditi na samo os elektromotorcka.
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B. Reduktor obratov v razmerju 5:1 do 10:1.
Tase bozelo dobro obnesel za pogon vegjihin re-
lativno teZjih naprav, kot so npr.: vetrni mlinéek ali
vrtiljak.

Zanj potrebujemo jermenice iz plastitne mase
(komplet tak$nih jermenic razli¢nih velikosti je
vsaj nekoé¢ izdelovala Mehanotehnika v Izoli) in
gumico za transmicijo.

C. Reduktor obratov v razmerju 50:1. Ta se-
stoji iz polZa in njemu ustreznega zobatega ko-
lesca, ki ima v navedenem primeru 50, sicer pa
tudi manj ali ve& zobc. Os tega kolesca leZi pravo-
kotno na os motorja. Polz, ki ga nadenemo na os
motorja, pri vsakem obratu premakne kolesce za
1 zobec, se pravi, v navedenem primeru za 1/50.
Tak$en reduktor obratov imajo npr. vsi klasiéni
elektritni Stevci, zato bi kazalo zanje povprasati v
prodajalnah »ISKRE«. Pred leti so namre¢ imeli
prav bogat izbor plastiénih in kovinskih kolesc
raznih velikosti.

TakSen reduktor obratov je vsestransko zelo upo-
raben za izdelavo raznih po¢asi se gibajogih na-
prav, kot so razni transporterji, Zerjavi, elevatorji
in morda celo miniaturne zi¢nice in vie¢nice.

Vzdrzevanje baterijskih elektromotorékov

Baterijski elektromotoréki so dokaj trpezni, zlasti
Se, ¢e z njimi lepo ravnamo in jih tudi primerno
vzdrzujemo. Predvsem moramg paziti, da jih ne
prezgemo, kar se rado zgodi, &e jih priklju¢imo na
visje od navedenih uporabnih napetosti. V&asih
se zgodi, da zavoljo obrabe lezajev za&no vibrirati
in mo&no zgube na obratih. Ce jim boste tik ob
obeh lezajih s tenkim strojnim oljem (za Sivalne
stroje) rahlo naoljili os, bo znova vse v redu. Tekli
bodo skoroda neslino in s polnimi obrati. Vseka-
kor kaZe to od ¢asa do ¢asa ponoviti, da bodo le-
Zaji zdrzali ¢imdlje. Z oljem pa nikakor ne smemo
pretiravati, ker bi se znalo zgoditi, da bi zamastilo
notranjost elektromotoréka in celo kolektor. Ta bi
se zacel smoditi in bi konéno postal neprevoden.
V takem primeru je potrebno elektromotoréek
previdno razdreti, o€istiti kolektor s svileno krpico
in nato Se z najbolj drobnim steklenim papirjem.
Se bolj previdni moramo biti pri &is&enju $&etk, da
jih ne skrivimo, kajti od njihove naravnanosti je
odvisno, kako bo deloval motor. Na to moramo
posebej paziti, ko razstavljene dele znova sestav-
ljamo, zlasti $e, ko vdevamo rotor v leZaj, kajti pri
tem je treba S¢etki nekoliko razmakniti. Pri se-
stavljanju moramo prayv tako paziti na bakrene
podloZke, ki so obi¢ajno na osi rotorja tik ob vsa-
kem lezaju. Véasih so na eni strani tudi po tri, kajti
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z njimi uravnavamo pravilno lego rotorja in hkrati
preprec¢imo, da bi se njegova os premikala semin
tja.

Celo takrat, ko nam pregori navitje na rotorju, ne
kaZe obupati. Najprej je treba pregledati, katero
od navitij je pregorelo in poiskati njuna konca, ki
sta pricinjena na najblizji lameli kolektorja. S tan-
kim spajkalom moramo vsak konec najprej spro-
stiti in si hkrati zabeleZiti, kam je bil priklju¢en
zadnji konec navitja, Stevilo navojev in v kateri
smeri je potekalo navitie. To je namred¢ zelo
vaZzno, kajti &e bi Zico motali v nasprotni smeri,
vam elektromotorcek gotovo ne bo stekel. Pa tudi
tedaj ne bi kazalo obupati. Treba bi bilo zamenjati

le konca Zice na obeh lamelah. Pravo debelino
Zice bomo najlaZje dolodili tako, da na srednje
velik Zebelj namotamo tesno drug ob drugem 10
navojev pregorele Zice, odmerimo njihovo $irino z
milimetrskim merilom in delimo z 10. Ce znaga ta
Sirina 3mm, potem vemo, da je Zica debela
0,3mm. Nekaj metrov takSne Zice potem naba-
vimo v bliZnji servisni delavnici.

Taksno delo je malce zamudno, a se zmerom iz-
pla¢a, kaijti veliko bomo pridobili na urjenju ob-
€utka za drobne stvari, kar je izredno pomembno,
saj se v danasnjem obdobju elektronike nene-
homa sreujemo z napravami, ki jih sestavljajo
pod lupami in mikroskopi.

Ljubo Zano$kar

Kvaliteten
stabilizirani
regulator
napetosti

Posebnost tega regulatorja je, da zanj uporab-
liamo napetostni regulator za konstantne napeto-
sti. Najbolj razsirjeni so regulatoriji z izhodnimi na-
petostmi 5, 6, 8, 12, 15, 18, 24 V. Oznaka naj-
mocnejSe skupine teh regulatorjev je 78 in je nji-
hov najvetiji izhodni tok 2A! Slika 1 prikazuje vezje
stabiliziranega regulatorja z napetostnim regula-
torjem 7805.

Izraz (1.1) nam pove odvisnost izhodne napetosti
od vrednosti uporov R1 in R2.

Vo= Vout (1 + R2/R1) + IgR2 (1.1)

Pomanikljivost vezja s slike 1 je v veliki porabi v
uporih R1 in R2, njuna vrednost pa se ne more
spremeniti zaradi relativno velikega toka lg (za
7805 znasa lg 6 mA).
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To pomanijkljivost odpravimo z uporabo operacij-
skega ojacevalnika 741.
Vezje za napetosti veje od Vout je narisano na
sliki 2. |zraz za izhodno napetost je podan Vv
enacbi (2.1).

Vo = Vout (1 + R2/R1) (2.1)
Vezje za napetosti manj3e od Vout pa je na sliki 3.
lzraz za izhodno napetost Vo tega vezja pa v
enacbi (3.1).
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To vezje pa ima pomanijkljivost, da potrebujemo
$e negativni izvor napajanja za vezje 741, ki pa bo
zadovoljno z navadno 9-voltno baterijo in bo ob
majhni porabi vezja 741 zdrZala zelo dolgo.
Karakteristike regulatorja 7805:

NI S el el e A 6V — 35V

NV Gt e e e T 5V +/— 0,2V
Ieoce oMo s e il e 2A

Ig s o S e T D o 6mA

Vo = Vou[ R1 + R2) /11R1] (3.1)

Branko Perko

Walkie-
talkie za
27,205MHz

Walkie-talkie v danasnjem ¢asu vse pogosteje
uporabljamo. Zelja vedine amaterjev je, dabi siga
sami zgradili. Pred nami je naért malega walkie-
talkia, ki vam bo pri mnogih opravilih prav prisel.

Na sliki &t. 1 vidimo stikalni naért. Naért lahko raz-
delimo na ve¢ funkcionalnih sklopov:

. Sprejemniski del, ki vsebuje sprejemnik, NF
o;aée-valnlk in zvoénik.
2. Oddajnigki del, ki vsebuje mikrofon, o;aéeval—
nik, modulator, oscilator in VF ojagevalnik.
Nekateri sklopi so med seboj tako povezani, da
opravijajo funkcijo tako pri sprejemaniju in odda-
janju. Sprejemnik je superreakcijskega tipa. Osci-
lator in VF ojagevalnik tvori transistor T1- S po-
mocjo potenciometra Pi nastavljamo ojaanje
sprejemnika. Nato sledi tristopenjski NF ojage-
valnik, prilagodilni transformator in zvo&nik.
Ce sedaj preklopimo preklopnik v poloZaj oddaja-
nja, vidimo, da sprejemnik ne dobi napajanja.
Zvotnik sedaj uporabimo kot mikrofon. Transi-
storja Tz in Ta sta kot ojatevalna elementa, med-
tem ko ima transistor Ta funkcijo modulatorja. Os-
cilator je sestavljen iz transistorja Ts in kristala za
27,205 MHz.
Naslednja pomembna stopnja je VF ojagevalnik,
ki nam ojaci VF signal do moéi 1W. Mo¢ VF stop-
nje je odvisna od emiterskega upora ter napaja-
nja.

ANTENA
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Izbira materiala

Transistor T1 mora biti visokofrekvenéen, najpri-
merne;jSi je BF 199 ali BF 255. Tz in Ta sta lahko
BC 108 ali 109, medtem ko mora biti T+ mocnejsi,
npr. BC 286. Ts je enak T1, Te je mocnostni VF, in
to 2N 3866 ali BFJ 17. Upori so 1/4 ali 1/8 W. Kon-
denzatorji in dusilki Dz in D3 so Iskrini izdelki.

Izdelava

Walkie-talkie zgradimo na ploséico tiskanega
veZja, ki je prikazana na sliki 2. Tuljavi L1in L2 na-
vijemo na feritno jedro @ 3—5mm, in sicerima L1
14 ovojev lak Zice, 0,.3mm, L2 pa 12 ovojev @
0,3mm, odcep na 4. ovoju od tocke A. Dusilko na-
vijemo na 1/4 W upor vrednosti 1Mohma, in sicer
2,5m dolgo Zico @ 0,1 mm. Izhodni transformator
vzamemo iz starega miniaturnega sprejemnika
ali pa ga navijemo sami na jedro 4 mm2. Primar

ima 500 ovojev @ 0,09mm Zice, sekundar pa 65
ovorjev zice premera 0,18 mm. Za mikrofon in
zvoénik je uporabljen miniaturni zvo&nik 8 ohmov
0,2W. Za preklopnik sprejem—oddaja pa mo-
rate uporabiti preklopnik z 12 kontakti in dva polo-
Zaja. Preklopnik je na shemi postavljen v polozaiju
sprejemanja. Ko ste vezje sestavili, ga je po-
trebno 3e uglasiti. Za uglasevanje potrebujemo
dva kompleta. Preklopnik pri enem damo v polo-
Zaj sprejem, v drugem pa v poloZaj oddajanje.
Najprej uglasimo oscilator oddajnika na nosilno
frekvenco 27,205 MHz. To naredimo tako, da me-
rimo napetost na nihajnem krogu proti masi. Ko je
napetost najvecja, je oddajnik uglaSen. Nato
preidemo na ugladevanje sprejemnika. Poten-
ciometer P1 postavimo v sredino. Ce sedaj sli-
§imo Sum v zvoéniku, sprejemnik deluje. Po-
trebno ga je uglasiti na oddajno frekvenco. To pa
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naredimo tako, da spreminjamo induktivnost tu-
liave L1 s pomogjo privijanja oz. odvijanja jedra.
Ko Suma ni veg, je sprejemnik uglasen na frek-
venco oddajnika. Enako postopamo pri uglase-
vanju, ko je preklopnik v drugem polozaju.

Ko je walkie-talkie uglasen, ga vgradimo v kovin-
sko ohisje. 'Pomembno funkcijo pri dometu
oddajnika ima antena. Antena mora biti dolga
1,35m, kar znasa 1/8 valovne dolzine. Za 1/8 jo
podaljsamo s tuljavo, ki jo veZemo zaporedno z
anteno.

V primeru, da ne morete nabaviti kristala za
27,205MHz, lahko uporabite kateregakoli iz pod-
rotja CB obsega. Ta pas obsega frekvence od
26,965 MHz do 27,405MHz.

Zelim vam veliko uspeha pri izdelavi. Ce pa nale-
tite na kakrdnekoli tezave, se obrnite na naslov:

Branko Perko, Obrat 9, 62234 Benedikt.

Marko Dulmin

Digitalna
elektronika

4.1. TTL tehnologija

Logiéna vezja in drugi skiopi v TTL tehnologi}i se
po svojih lastnostih bistveno razlikujejo od vezij v
CMOS tehnologiji.

>

B8
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T. =BC108

Material T L poith

= Ts = BC286
E; = }gﬁ Ts = BF199
R: =1K Te = 2N3866, BFJ17
R: = 10K Ci = 40p

= C: =5N
Rs =1,5M o EN
Rs = 5,6K =

= Cs =5N
= 10¢ C =27
Rs = 100E =27p

= Cs =5N
Rs = 56K S
Rio = 100K 7 =

= Cs = 47N
Ri1 = 180E t
Riz = 10K G = e
Rz = 47K 10 = 33F/
Ris = 4TE Ci1 = 10uF/12V
P: = 10K (trimer) Ciz s 4,7uF/10V
D: = glej tekst Cis = 33uF/12V
D: = glej tekst g“ - 3_;3
D; = glej tekst cis = 120p
Q = 27,205MHz cfﬁ T 47’!‘3
L1 = glej tekst cw = 41”‘
L. = glej tekst cis =
ZV = 8Q0,2W 1 = 22N
T = BF 199 Czo = 2,2N
4.2. TTL vrata

Pregled najpopularnejsih vrat v TTL tehnologiji je
nasliki 4.2.1. Napajanje priklopimo na diagonaine
prikljuke (7, 14). Napetost napajanjaje 5V (+ na
priklju¢ek 14). Napetostna odstopanja ne smejo
biti vetja od 10%. Napetost napajanja mora biti
stabilizirana.
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Slika 4.2.1

4.3. Lastnosti vhodov

Vhodne upornosti niso velike in tudi tokovi, ki te-
&ejo iz izhoda, so znatni. Vhodi niso ob&utljivi na
stati¢no elektriko kot CMOS vhodi. Nevezan vhod
— lebdeéi vhod — pomeni stanje 1.

Iz vhoda mora na maso teéi tok, da vhod »za&uti«
stanje 0.

Iz vhoda, vezanega na maso, tefe 1,6mA.
Vhodne karakteristike kaZe slika 4.3.1.

dfanjed (do5V) 2 m

nedolotenc Stanje
e _sfan}e o

ZmA
ok iz vheda
Slika 4.3.1

iz grafa na tej sliki se da razbrati, zakaj je navezan
vhod (I=0), stanje 1. Upor, ki postavi vhod v sta-
nje 0, ne sme biti vedji od 400 E. Ce veZemo vhod
na napetost, ki je med 2,5 in 5V, ted¢e 40pA v
vhod, kar je praktiéno zanemarljiv tok.

4.4. Lastnosti izhodov

V TTL tehnologiji izdelujejo ved vrst izhodov. Naj-
pogostejsi so: normalni izhod, push-pull in OC
(open collector — odprt kolektor). Normalni izhod
si lahko predstavijamo kot transistor s kolektor-
skim uporom; push-pull je podoben izhodnim
stopnjam; OC pa je kolektor transistorja brez ko-
lektorskega upora. Vse tri prikazuje slika 4.4.1.

o bsv
R~1S05L
457 1ZH - |ZH {*
navadni push-pull
Slika 4.4.1

Odlocilen podatek pri izhodu je tok, ki $e lahko
tee v izhod, ne da bi se napetost izhoda pove-
¢ala ¢ez 0,8V, kar dolota stanje 0. Za normalni
izhod je to tok okoli 15mA, za ostala dva pa
30mA. Ta tok je odvisen tudi od tega, ali je izhod
oja¢an ali ni. Oja¢anim izhodom pravimo BUF-
FER izhodi in imajo vedje tokove. Podatke o tem
dobimo v katalogu proizvajalca. Pri OC je po-
trebno vezati zunanj upor, ¢e Zelimo imeti nape-
tost pri stanju 1.

4.5, Casovne lastnosti

\ primerjavi s CMOS vrati, so TTL vezja hitrej$a,
ker lahko preklapliajo s frekvenco do 27 MHz.
Lastna poraba vezij je vecja, saj porabi eno vezje
do 30mA toka. Preklopni ¢asi so kratki — okoli
20ns, toliko traja tudi povpre¢na zakasnitev
izhodnih sprememb. Zaradi majhnih napetostnih
razlik med staniji (pribl. 1 V) je obéutljivost za mot-
nje precejdnja. Zaradi tega blokiramo napajanje
takoj ob prikijuckih na plos€ice in tudi napajanje
vsakega chipa posebej. Za to uporabljamo kera-
miéne kondenzatorje 0,1pF, ki jih prikljugimo
&im blizje prikljutkom napajanja chipa. Skoraj
edina prednost TTL vezij pred CMOS je hitrost.

4.6. Sorodne tehnologije

Osnovnemu principu izdelave TTL vezij dodajo
nekaj elementov in s tem dobijo TTL vezja, ki
imajo nekatere lastnosti spremenjene:

H-TTL — hitrej§i TTL

LS-TTL — manjSa poraba

in §e S-TTL, LP-TTL.

Zarazlike je treba pregledati podatke proizvajal-
ca. Pojasnjevanje razlik med tipi TTL izvedb ni
namen tega gradiva.
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Milos Macarol

Video sistemi
za Sole in
zasebno rabo

Spremembe so oéitne na vseh podrogjih sodobne
elektronike. Primerjajmo samo klasiéni kolutni
magnetofon s kasetofonom tipa »Walkman« ali
pa pisarniski diktafon z Zepnim diktafonom.

Isto se dogaja na podro&ju televizije. Za razliko od
prvih magnetoskopov, ki so bili veliki kot omare za
obleke in tezki poldrugo tono, imamo danes le
nekaj kilogramov tezke kasetne magnetoskope
namizne izvedbe in celo nekajkrat manjSe preno-
sne magnetoskope, ki jih zlahka obesite ¢ez ramo
in priklju¢ite na prav tako priroéno, ¢rno-belo ali
barvno TV kamero.

To je v resnici najmanjsi, toda neverjetno popoln
televizijski sistem. Od profesionalnih sistemov se
loci le v nekaterih finesah za super vrhunsko kva-
liteto, ki pa je seveda 8mentano draga, desetkrat
pa tudi stokrat drazja od komercialne. Laik te raz-
like v kakovosti sploh ne opazi, kajti pri brezZi¢-
nem prenosu, kjer uporabljamo profesionalne
aparature in pri direktni reprodukciji s komercial-
nimi napravami, je konéni efekt priblizno isti.

To je tudi razlog, da so priroéni TV sistemi name-
njeni prvenstveno $olam in zasebni rabi. Ker je
njihova proizvodnja velikoserijska, so soraz-
merno poceni, &eprav je njihova kvaliteta Zze na
Zavidni ravni.

Televizija je bila od vsega zacetka izredno vab-
liiva tudi za 3ole, toda brezZi¢no emitiranje pro-
gramov direktno v razred je bilo povsem neucin-

kovito zaradi razli¢nih razrednih urnikov. Prodor
televizije v $ole je omogo¢il Sele izum priroénega
kasetnega magnetoskopa, ki je zelo hitro dohajal
tudi razvoj barvne televizije. Prednost magneto-
skopa je bila v tem, da je omogo¢al zapis in sa-
mostojno reprodukcijo vsake televizijske oddaje.
Danes tak$en magnetoskop omogo¢a avtomat-
ska snemanja oddaj, zapise z lastno elektronsko
kamero in reprodukcijo posamiénih slik ali njiho-
vega zaporedja. Ta naprava, skratka, nudi prav
tiste moznosti, ki jih $ola najbolj potrebuje, zato je
to eden najbolj prakti€nih didakti¢nih pripomog-
kov za nazorno podajanje snovi.

V SR Sloveniji smo leta 1976 zaceli naértno uva-
jati v osnovne in srednje 3ole barvne televizorje in
kasetne magnetoskope. Zaradi enotne opreme

'smo se odiotili za VCR sistem kasetnih magneto-

skopov, ki so bili tedaj najbolj prikladni za Sole ne
le zaradi moZnosti reprodukcije na obi¢ajnem
barvnem televizorju ampak tudi zaradi moZnosti
razvoja interne kabelske televizije na principu
skupinske antene.

Ceprav so 3ole morale same zbrati sredstva za
nakup opreme, se je v $tirih letih kar 200 3ol na
podro&ju Slovenije opremilo z napravami interne
televizije. Ve€je Sole so uvedle tudi interno kabel-
sko televizijo in si nabavilo poleg namiznih kaset-
nih magnetoskopov tudi Ze prve prenosne sne-
malne komplete.

Tehnié&ni razvoj je medtem Sel naglo naprej. Poja-
vili s0 se novi bolji video sistemi. Vsak od njih je
imel doloene prednosti, edina hiba vseh teh si-
stemov pa je bila, da je vsak zase uporabljal
drugo obliko kasete in tudi drugagen sistem za-
pisa slike in zvoka.

Pri zasebni rabi, ko &lovek Zeli posneti neko odda-
jo, da bi jo kasneje po mili volji znova reproduciral,
so vsi taki sistemi enakovredni. To delno velja tudi
za 3ole, toda le dotlej, dokler je distribucija pro-
gramov $e brezZitna; brz ko pa preidete na orga-
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Philipsov kasetni magnetoskop VCC oz. VIDEO 2000,
ki ima prvo obracilno kaseto z zmogljivostjo do 8 ur

= i —aeaaaaaa\

Ponudba VHS naprav je danes Ze trikrat ve¢ja od te na
sliki

nizacijo centralne kasetoteke in fiziéno distribuci-
jo, pa je nujno, da imajo vse Sole isti sistem na-
prav.

To je bil eden od razlogov, da smo v Sloveniji
znova pristopili k prou¢evanju vseh novih video
sistemov, da bi izbrali za $ole najbolj primernega

in ga uveljavili kot standard. Na izbiro sistema se-
veda ni vplivala le ocena osnovne izvedbe (saj so
si tu skoraj vsi producenti dokaj enakovredni),
ampak tudi bogastvo ponudbe raznih naprav za
specifiéne potrebe Sol osnovnega in srednjega
usmerjenega izobraZzevanja.

Tu sta si bila najbolj konkuren&na Philipsov VCC
sistem 2000 s prvo obraéilno kaseto, ki lahko
shrani tudi 8 ur programa, in japonski VHS sistem,
ki pa je dale¢ prednjacil po bogastvu ponudbe
najrazli¢nejsin-aparatur za najrazli¢nej$e potrebe
in z moznostmi kombinacije. Ta sistem smo tudi
predlagali kot standard, in tako je vsa stvar ze
skoraj leto dni v postopku.

Znano je, da nekatere Sole, zlasti osnovne, potre-
bujejo magnetoskope predvsem za zapis in re-
produkcijo programov, medtem ko $ole srednjega
usmerjenega izobraZevanja, to je potrdila tudi
praksa, potrebujejo tudi lastno produkcijo nekate-
rih programov, ki so tako specifiéni, da za veéino
drugih Sol ne pridejo v postev. Te $ole v vsakem
primeru nujno potrebujejo tudi prenosne magne-
toskope in elektronske kamere. Ko Sole Sirijo
svojo TV opremo, so velikokrat v zadregi, kaj naj
dokupijo — prenosni ali $e en reprodukcijski
magnetoskop, saj bi oba e kako potrebovali. Ja-
ponski konstruktorji so zanje nasli izvrstno resi-
tev. K prenosnim magnetoskopom, ki imajo za
delo na terenu baterijsko napajanje, so lo&eno
dodali Se tuner z usmernikom. Tako lahko po vrni-
tvi s terena prenosni magnetoskop uporabimo
tudi za zapis brezZi¢no emitiranih oddaj in za nji-
hovo reprodukcijo. Z drugimi besedami poveda-
no: prenosni magnetoskop v celoti prevzame
viogo namiznega magnetoskopa, ki avtomatsko
snema oddaje po vstavljenem programu.
Podobno kot pri magnetoskopih zasledimo izbolj-
Save tudi pri elektronskih kamerah, ki so vse laZje
in lazje.

Preostane samo $e vprasanje, kako naprej z raz-
vojem 3olske TV? Srednjeroéni naért za obsto-
jece srednjero&no obdobje je bil izdelan, toda ée-
prav so ga nekateri samoupravni organi Ze
obravnavali, je oéitno obti¢al nekje v predalu, kajti
nihée ga ve¢ ne omenija, pa tudi nihée ga ne izva-
ja. Najbrz ni razlogov, da bi gospodarska stabili-
zacija prav tu za¢ela platevati svoj davek, saj je
izobrazba mladih generacij za jutridnji dan edini
izhod iz te situacije. Na te stvari bi najbrz nekdo
moral odgovoriti, saj je bilo doslej vioZzeno veliko
truda in sredstev za razvoj te dejavnosti, brez ka-
tere si je tezko zamisliti posodabljen proces iz-
obraZevanja.
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elektronika za mlade

Vukadin Ivkovié

Nadaljevanje iz 9. Stevilke

Pri jedkanju moramo paziti, da se lahko plos¢a
premika v posodi sem ter tja, pri éemer jodrZzimo z
leseno ali plastiéno pinceto (ne kovinsko). Raz-
stopina, ena ali druga, mora biti sveza, njena
temperatura pa nekoliko ve&ja od sobne tempe-
rature. Jedkamo vedno na odprtem prostoru —
balkon, dvorisge. Ko je odveéni baker odstranjen,
plo$¢o operemo s tekoto vodo (temeljito!) in po-
susimo. Potem z ustreznim razredgilom odstra-
nimo zas¢&itno plast, kakrdnokoli smo paé nanesli.
Uporabimo aceton, nitro razredéilo ali bencin, od-
visno paé od zasgitne plasti (slika 54).

Plos¢o, na kateri sedaj jasno vidimo sijoe ba-
kreno tiskano vezje, moramo takoj zascititi pred
oksidacijo s posebnim kontaktnim lakom (L&t-
Spray). Ce tega laka nimamo, pa z vrodim spaj-
kalnikom previeGemo vse bakrene dele, tako da
so prekriti s tanko plastjo cina.

OPOZORILO: Pri delu z navedenimi raztopi-
nami moramo upostevati vsa pravila za uporabo
nevarnih kemiénih snovi, kamor spada tudi hra-
njenje kemikalij v steklenicah. Te morajo biti
ustrezno oznacene z ustreznimi nalepkami in
spravljene tako, da jih majhni otroci ne morejo do-
sedi. Priporo¢am vam, da vam pri jedkanju vedno
pomaga nekdo od odraslih (brat, star8i, ugitelj).
Ce pa vam raztopina vseeno pride v stik s kozo,
morate to mesto TAKOJ dobro sprati z vodo. Naj-
bolje pa je, e jedkate v gumijastih rokavicah in z
zaScitnimi ocali.

Vrtanje tiskanih plosé

Tiskane plos¢e vrtamo pazljivo s svedrom, ki ima
¢€im vedje Stevilo obratov. Za normalne sestavne
elemente so najbolj$i svedri premera 0,8, 0,9 ali 1
milimeter. Ce nimamo posebnega mini vrtalnega
stroja, lahko uporabimo tudi navadnega. Pri izde-
lavi tiskanega vezja uporabimo vedno krogce
tam, kjer bomo vrtali, ker imajo v sredini luknjo,
tako da nam sveder ne bo »beZal« po plo&¢i sem
ter tja.

Spajkanje na tiskanih vodih

Na tiskanem vezju spajkamo pazljivo in hitro. Iz-
ogibati se moramo ve¢kratnemu spajkaniju in od-
spajkovanju delov, ker se nam lahko zgodi, da
bakrena plast zaradi vrogine odstopi od plo3g¢e.
Tu ponavadi ne moremo ve¢ pomagati, plos¢o
»krpamo« z mostovi iz Zic, kar pa ne izgleda lepo.
Uporabiti moramo kvalitetni cin za fina elektriéna
dela, in to takega, ki je votel, v sredini pa je po-
sebna krema za cinjenje.

Pri spajkanju moramo paziti tudi, da ne naredimo
tako imenovanega »mrzlega spoja«. To so spoji,
ki izgledajo na oko v redu, v resnici pa nimajo
elektrinega stika. Do takega spoja lahko pride
takoj ali pa Sele po daljSem &asu. Najhuje je, ¢e
imajo nekaj ¢asa stik, pa ga zopet izgubijo, ker
taka mesta tezko najdemo. Mrzli spoji nastanejo
ponavadi takrat, kadar uporabljamo elemente, ki
so dalj 8asa lezali skladis&u, tako da so jim povr-
Sine za spajkanje delno oksidirale, pa se jih cin pri
spajkanju ne prime. Zaradi tega moramo vse take
povrsine najprej ogistiti s smirkovim papirjem ali
nozem.
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Upam, da bodo vase sledeée resitve za rubriko
»INOVATOR« vsebovale Ze tudi tiskana vezja.
Tako bodo vasi izdelki manjsi, stiki pa bodo bolj
varni (slika 55).

Slika 55. Slikovni prikaz celotnega postopka za izde-
lavo tiskanega vezja:

1. Ciséenje plosée

2. Pranje plosce

3. Susenje plosce

4. Preslikavanje

1 2,
6.
5:

5. Jedkanje 7. Susenje _
6. Spiranje 8. Zasdita z lakom, preko katerega lahko spajkamo
-
inovator
Naloga zumeli ime nase rubrike Inovator in prepri¢an

Od mladih inovatorjev pricakujemo, da bodo na
osnovi elektronske sheme v Timu st. 5 izdelali
plo&gico tiskanega vezja za opisani diodni ter-
mometer in vso napravico montirali v primerno
Skatlico. Urednistvo bo sprejemalo gotove izdelke
— diodne termometre v Skatlici s tiskanim vez-
jem. NajboljSe izdelke bomo objavili v Timu, av-
torji pa bodo za nagrado obiskali Institut JoZef
Stefan v Ljubljani.

Resitve in nagrade

Po prvih reditvah, ki smo jih objavili v sedmi Ste-
vilki Tima, smo dobili polno resitev razli¢nih avtor-
jev. Zelo nas veseli, da je rubrika Inovator vzbu-
dila tako veliko zanimanje. Marsikatera vasa resi-
tev je polna domisljije in iznajdijivosti. Veseli nas,
da, kot radi obi€ajno re€emo, »izkoriS€ate notra-
nje rezerve« in na duhovit nagin resujete postav-
liene naloge. To dokazuje, da ste popolnoma ra-

sem, da bo nekega dne vecdina od vas postala
pravi inovatorii, katerih dela bo s pridom uporabila
nasa industrija.

Saso Turkin Ale$ Povalej, oba iz Idrije, sta prine-
sla svoja izdelka v urednistvo. Zgradila sta LED
preizkusevalnik na osnovi naloge v Timu 6. Saso
je za svoj preizkugevalnik uporabil plastiéno Skat-
lico od roéne ure. Na pokrovu je LED dioda kot in-
dikator, $katlo pa zapira stikalo, ki ima nalogo, da
se z njegovo pomodjo (obeh polozajev) opravijo
vsa merjenja, obenem pa zapira Skatlico oziroma
LED preizkusevalnik.

Ales je bil Se iznajdljivejSi, uporabil je manjso
Skatlico od nakita, ki se s pomo&jo vgrajene
vzmeti sama zapira. Tudi on je pritrdil LED diodo
na zgornjo stran, poleg nje pa preklopnik z dvema
poloZzajema. Oba sta iz Skatlic izvedla Zi¢ki za
merjenje. LED preizkuSevalnika delata pravilno,
na »Sasijah« pa je narisana celo shema. Uredni-



$tvo se je odiogilo, da jima dodeli nagrado za
nalogo v Sesti Stevilki.

Resitev iste naloge nam je poslal tudi Robert Dra-
gar iz Dola pri Ljubljani. Ker je njegova resitev ne-
koliko drugaéna in zanimiva, smo se odlogili, da jo
Vv celoti objavimo. Roberta in tudi drugim svetu-
jem, da svoje LED preizkusevalnike izdelajo na ti-
skani plo3éici, ki ga opisujem v tej Stevilki.
Posiljam vam naért LED preizkuSevalnika, za ru-
briko »INOVATOR«. Za ta preizkusSevalnik sem
uporabil 2 upora, 2 diodi, nekaj Zice in transforma-
tor, ki sem ga vzel iz radia. OmreZno napetost
nam zniza na 6V. lzmeniéno napetost moramo
zmanjsati na priblizno 2V. To zniZanje napetosti
dosezemo na delilniku napetosti.

Ta preizkusevalnik uporabljamo za preizkuSanje
diod. Diodo priklju¢imo na prikljuéni sponki, ¢e-
prav ne vemo, kje je K in kje je A. To nam pokaze
preizkugevalnik (gori prva ali druga LED). Ce go-
rita obedve LED, je dioda v kratkem spoju, e pa
nobena, je dioda pregorela. Podobno lahko
preizkusimo tudi transistor. Sponko baze priklju-
¢imo na eno prikljuéno sponko, z drugo pa se do-
taknemo emitorja in nato $e kolektorja. Ce v obeh
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primerih gori le ena in vedno ista LED, je transi-
stor uporaben. Od&itamo pa $e lahko ali je transi-
stor PNP ali NPN. Pri vsem tem pa moramo paziti
le na to, da ne preizkusamo elementov, ki so gra-
jeni za manj$e vrednosti od preizkuSevalnikovih.
Ti vrednosti sta U=2V, |=5mA.

Primer:

Prikljuéimo diodo, zagori LED1. To pomeni, da je
na sponki Y katoda (K). Ce diodo obrnemo, zagori
EED2:

Bazo transistorja priklju¢imo na X. Ce zagori
LED1, je to NPN, ¢e pa LED2, PNP transistor.
Seveda mora biti sponka Y na kolektorju ali na
emitorju.

LED preizku$evalnik z dvema tranzistorjema in
na tiskanem vezju za njegovo povezovanje nam
je poslal Bogo Sattler iz Tolmina.

Resitev je zanimiva, zato objavljamo tudi to.
Amaterjem je pogosto potrebno ugotoviti, ali so
Zarnica, varovalka ali kabel celi ali poSkodovani.
Ce se tega ne da ugotoviti na pogled, potrebu-
jemo ohm-meter. Kdor ga nima, si lahko izdela in-
strument, ki sem ga Ze poslal, to je volt-ohm-
meter. Lahko pa si izdela preprosto in cenenc na-
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pravico, ki to zelo hitro opravi. Shema priprave je
na sliki 1. Trazistorji T1 in T2 so trazistorska sti-
kala, ki prevajajo tokle, ¢e je med senzorjema Ain
B nek upor max. vrednosti nekaj 100kS2. Na sliki
7 je skica Skatle, v kateri se napravica nahaja (od
mila). Pri preizkuSanju pride palec desne roke na
enega od senzorjev (A), ki je na boéni stranici
Skatle (desni), druga roka pa se preko elementa,
ki ga preizku§amo, spaja na senzor B. V tem pri-
meru sta upor nasega telesa (okrog 200-50kQ2
od roke do roke) in element, ki ga preizku$amo,
spojena serijsko. Ce je element dober, bo LED
zasvetila, zato ker je med senzorjema A in B upor,
trazistorja prevajata tok in LED sveti. Ce je ele-
ment pregoren, potem nase telo ni spojeno med
senzorjema Ain B, torej ni upora in tranzistorja ne
prevajata toka. Na sliki 3 je naért tiskanega vezja,
na sliki 2 pa razpored elementov.

Material:

R1 —2KQ R4 — 470kQ
R2 — 3300 D1 — LED
R3 — 27kQ

T1, T2 — NPN, iste vrste, katerakoli (BC 108).

Resitev naloge iz 4. tevilke Tima nam je poslal
Robi Naglar iz Maribora: Robi je z eno diodo in
slusalko izdelal detektor za poslu3anje lokalnih
postaj. Tu je njegova enostavna resitev.

K, NPN
BT SR
D1,2
A, PNP
117 | c >
X Y
R1-S60E D1,2 —rdeti LED
R2-300E Tr. —transformator 220[6V

S takim detektorjem lahko poslusamo radijske
postaje, ki so v njegovi bliZini. O detektorjih bomo
vet pisali v eni od prihodnjih Stevilk. Miran Fru-
man in Marjan Han¢, oba iz Murske Sobote, sta
poslala naért (shemo) za LED baterijski preizku-
Sevalnik za najve 20V. V pismu nam naprej pise-
ta, da zanj ni treba nobenega napajanja. Vabimo
ju, da nam podrobneje opiSeta delovanje in nacin
merjenja s preizkuSevalnikom.

Marko Ziv&ié naj prinese svojo napravico s foto-
tranzistorjem iz naloge v 5. Stevilki in nam prikaZze
njegovo delovanje.

MatjaZz Zupan

Energija

— vroca tema
danasnjega in
jutriSnjega dne

Nadaljevanje iz 9. $tevilke

— velike naprave, mogi nekaj MW, ki so name-
njene za prikljucitev na elektriéno omrezje. Te so
Se povsem v poskusni fazi. V Zahodni Nemdiji
sedaj konc¢ujejo tako napravo, imenujejo jo »Gro-
wian«, ki ima mo¢ 3 MW (tri tiso€ kilovatov) (slika
3). Stoji na 95 metrov visokem stebru, elisa, kiima
dva kraka, paima premer 100 metrov. Letno naj bi
proizvedla okoli 12 milijonov kilovatnih ur elek-
triéne energije, kar naj bi zadostovalo za okoli
4000 gospodinjstev. Prednost naprave za izko-
riséanje vetra je v tem, da jo zgradimo v blizini po-
rabnika in tako odpade transport energije, veter
pa je zastonj. Slaba stran pa je v tem, da je posta-
vitev dokaj draga; kadar ni vetra tudi ni energije,
vecje naprave pa tudi kazijo okolje. Da bi dobili to-
liko energije, kolikor jo daje jedrska elektrarna
Krsko, bi morali postaviti kar 220 150 metrov vi-
sokih vetrnic!

In kako spremenimo energijo vetra v elektri¢no
energijo? Zelo enostavno je to. Na os vetrnice
damo elektriéni generatov, tak kakrden je v vseh
drugih vrstah elektrarn, in ta proizvaja elektri¢no
energijo.

Biomasa

Vse veckrat sli§imo za biomaso. Ta pojem za-
jema vse rastline in Zivali in njihove odpadke, ki jih
lahko uporabimo za pridobivanje energije. Sem
spadajo hlevski odpadki — gnoj in stelja, lesni
odpadki, ki nastanejo pri predelavi, slama in
drugo, pa tudi rastline, kot na primer sladkorni trs
in druge. V Zvezni republiki Nem¢giji so izracunali,
da »pridobijo« letno kar 64 milijonov ton posuse-
nih odpadkov in 4,5 milijona ton lesnih odpadkov!



Slika 4. Naprava za zbiranje in izkori$¢anje plina, ki na-
stane pri gnitju organskih odpadkov

Iz njih lahko pridobivamo energijo na $tiri nacine:
— enostavno s seZiganjem v posebnih peteh
(npr. les), ki grejejo vodo za ogrevanije ali pa celo
poganjajo majhne turbine z generatorji,

— pri gnitju se sproséajo plini, ki jih lahko za-
Zgemoin s tem ogrevamo prostore ali kaj drugega
(uporabimo gnoj itd.) (slika 4),

— iz sladkornega trsta pridobivamo etanol (al-
kohol), ki ga ponekod Ze s pridom uporabljajo
namesto bencina za pogon avtomobilov. Tu so
najbolj napredovali v Braziliji.

— pri suhi destilaciji lesa (les segrevamo do zelo
visokih temperatur) se spros¢ajo plini in tekogine,
ki so zelo dobri kot gorivo.

Vecina teh naprav za pridobivanje goriva ali to-
plote je zelo enostavnih, lahko so majhne, le za
posamezne kmetije ali farme, gorivo je vedno na
voljo, odpade tudi prenos energije. Gorivo, ki biga
sicer metali stran, bi tudi onesnaZevalo okolje,
tako pa moramo le paziti, da pri gorenju ne pro-
izvajajo preve¢ dima in strupenih plinov.
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Tako vecje Stevilo energijskih naprav, ki niso od-
visne od zunanjih dobavitelijev goriva, je po-
membno tudi s stali$¢a civilne zas¢ite. V morebit-
nem napadu bi namre& sovraZnik najprej napadel
velike energijske objekte (hidro-, termo- in jedr-
ske elektrarne) in s tem paraliziral normalno Ziv-
lienje. Kjer pa so take lokalne naprave, pa bi Ziv-
lienje lahko dokaj normalno teklo dalje.

Tudi pri nas se marsikje ze uveljavljajo take na-
prave.

Geotermiéna energija

Kot vsi veste, se pod povrsjem Zemlje skriva Za-
rede jedro raztopljene lave. Ta je ponekod globlje,
ponekod pa blize povrsju. Marsikje in ve&krat
lahko tudi privre na povrsje, tedaj govorimo o vul-
kanih. Ponekod je pod povr§jem voda, ki se se-
greje na nekaj sto stopinj Celzija in pod velikim
pritiskom brizga na povrsje — to so gejzirji. Spet
drugod jo zaznamo po toplih vrelcih, kot je pri nas
v Stevilnih toplicah.

Za zemeljsko skorjo velja, da je na vsak kilometer
globine toplej8a za okoli 30 stopinj. To energijo pa
se da s pridom izkoristiti.

Na Islandu, ki je visoko na severu in ima dokaj
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mrzlo podnebje, so gejzirji zelo Stevilni. Tu so jih
enostavno zajezili in s to toplo vodo ogrevajo ve-
liko vedino hig in tovarn v celi drzavi. Tako prihra-
nijo ogromne koli¢ine nafte in premoga, ki bi jih
sicer morali kuriti za ogrevanije.

Podobno lahko izkoris¢amo tudi tople vrelce. Z
njimi grejemo vodo v bazenih in ponekod tudi po-
slopja, nekateri pa so za povrh zdravilni, ker vse-
bujejo razne minerale.

Narejeni so nacrti, da bi skozi cevi potiskali vodo
pod zemljo v globino okoli 4500 metrov, kjer je
temperatura okoli 150 °C. Ta voda bi se tam se-
grelain se vro¢a vra¢ala na povrsje (spremenjena
v paro) ter poganjala turbine in generatorje. Ce bi
uspeli &rpati le 20 do 30 litrov vode na sekundo,
raéunajo, da bi imeli lahko elektrarno z mog&jo do
15 MW! Zal je vrtanje tako globokih vrtin izredno
drago, saj morajo vrtati z diamantnimi svedri, pa
tudi érpanje vode bi bilo dokaj zahtevno, tako da
trenutno ta nacin e ni mozen.

Energija morja

Energijo morja bi lahko izkori$€ali na veé nacéinov,
nekateri so Ze v poskusni fazi, drugi pa so le nacr-
tovani.

Energija plimovanja

V Franciji so Zze zgradili elektrarno, ki za pogon
turbin uporablja plimovanje morja. Na podroéju,
kjer razlika med plimo in oseko doseZe okoli 15
metrov, so z jezom zaprli cel zaliv. Ko se morska
gladina dvigne (plimovanje), odprejo zapornice in
morje ste¢e preko turbin v zaliv. Ko pa se morje
zniza (med oseko), je v zalivu gladina 3e vedno
visoko in tedaj zopet odprejo zapornice in voda
preko turbin odtete iz zaliva.

Slaba stran takih elektrarn je po eni strani draga
gradnja in teZzavna za3¢&ita vseh delov pred razje-
danjem morja, po drugi strani pa je delovanje
smiselno le tedaj, ko sta plima in oseka na vrhun-
cu. Le tedaj je namre€ razlika viSine vode na eniin
drugi strani jezu dovolj velika. Deluje torej le nekaj
ur dnevno.

Dobra stran pa je ta, da je plimovanje povsem za-
stonjin vedno enako, ne glede na letni &as, susna
ali dezevna obdobja in podobno.

Energija valovanja

Tudi valovanje morja je stalno prisotno. Razmis-
liajo o tem, pa tudi manjSe poskusne naprave so
Ze naredili, da bi to energijo koristno uporabili. Idej
je ve€, za vse pa velja, da so naprave zelo drage
in tehni¢no zahtevne. Po drugi strani pa bi mar-

Slika 5. Risba naprave, ki bi izkori$¢ala temperaturno
razliko morja v globiniin na povrsini. Taka naprava pa je
predraga za uporabo

sikje tako hkrati zas&itili obalo pred uniujo¢im
delovanjem valov.

Temperaturne razlike morja

Temperatura morja se s globino spreminja.
Znanstveniki, ki se ukvarjajo z energetiko, raz-
misljajo o tem, da bi zgradili velikanske plava-
jote cilindre, ki bi segali v globino priblizZno 1000
metrov, v njih pa bi bile naprave za izkoris¢anje
razlike temperature morja na povrsini in v tej glo-



bini (slika 5). Predvidevajo, da bi bili stro3ki za
take naprave tako visoki, da nihée ne bi hotel tako
drage energije.

Zlivanje lahkih jeder ali fuzija

V jedrski fiziki sta dve »glavni« vrsti reakcij, pri ka-
terih se spros¢ajo zelo velike kolidine energije.
Prva je cepitev tezkih jeder ali fisija, ki smo jo
spoznali pri delovanju jedrskega reaktorja, po-
znamo pa jo Zal tudi kot atomsko bombo. Druga
pa je zlivanje (sesiavljanje) lahkih jeder ali fuzija,
ki jo poznamo kot vodikovo bombo (je mnogo ne-
varnejSa kot atomska), poteka pa tudi na Soncu.
Prvo znamo kontrolirati, tako da se nam ne spre-
meni v atomsko bombo, druge pa Zal 3e ne, &e-
prav se tu sprod¢a vet energije, »goriva« pa je
mnogo ve¢ na voljo. ‘

Pri tem gre za reakcijo, pri kateri iz dveh lahkih
jeder nastane eno tezje (na primer iz dveh vodi-
kovih — izotop devterij ali tritij— nastane helijevo
jedroin tako naprej). Za potek te reakcije pa je po-
trebna zelo visoka zadetna temperatura, do mili-
jon stopinj! V atomski bombi doseZzemo tako ve-
liko temperaturo, zato nam ta sluzi za »vzig« vodi-
kove bombe. Ce pa hogemo zlitje kontrolirati, pa
ne moremo uporabiti atomske bombe. Poleg tega
pa noben material na Zemilji ne zdrzi tako visokih
temperatur.

Znanstveniki v nekaterih najvecjih raziskovalnih
indtitutin na svetu skusajo resiti ta problem. Pro-
blem »hranjenja« tako vrote snovi Zelijo dosegi
tako, da bi le-ta pod vplivom zelo moénega elek-
tromagnetnega polja lebdela v prostoru, problem
»VZiga« oziroma prozenja reakcije pa z zelo mo¢-
nimi laserji. Reakcijo bi kontrolirali z dovodom
lahkih jeder. Ce bi potekala prehitro, bi enostavno
zaprli dovod vodika. Zal je vse to $ele v poskusni
fazi.

Ce bo znanstvenikom uspelo narediti varno in ne
predrago elektrarno, ki bi delovala na tem princi-
pu, bi bila vedina nasih energijskih problemov re-
Sena. Taka elektrarna bi imela na voljo ogromno
goriva, okolja pa prakticno ne bi onesnazevala,
saj ne bi bila radioaktivna. Zal pa so to le obeti za
prihodnje tiso€letje, tako da bomo morali Se na-
prej &éimbolj varéno uporabljati energijo, ki jo
imamo na voljo.

Toplotna érpalka
Veckrat slisimo za toplotne érpalke, ki jih tudi pri
nas Ze proizvajajo. Povsod slis$imo, da je to od-
liéna naprava za ogrevanje, ki daje nekajkrat veé
toplote, kot pa porabi elektriéne energije. Pa si
poglejmo, kaj je to.
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To je naprava, ki ¢rpa toploto iz hladnejSega
mesta in jo oddaja na toplej$em prostoru. To je
ravno obratno od poteka toplote v naravi — tam
gre ta vedno s toplejSega predmeta na hladnej-
Sega. Da lahko ta naravni zakon premaga, pa po-
rabi Se nekaj elektritne energije. Pri elektriéni
modi, na primer 500 W, oddaja toplotno mo¢ 1 do
2 kW, odvisno od temperature obeh mest. Ce pa
malo pomislimo, ugotovimo, da tako napravo ze
imamo praktitno v vsakem domu, le imenujemo
jo drugade in uporabljamo jo v druge namene. To
je hladilnik. Hladiinik odvzema toploto stvarem, ki
so v njem in jih tako ohlaja. Toploto jim odvzema
tudi Se, ko so Ze hladnejsi, kot je zrak v sobi. To
toploto pa oddaja na zadnji strani, kjer so po-
sebne mreze ali reSetke. Le primite jih in videli
boste, kako so med delovanjem hladilnika tople!
Toplotno &rpalko bi torej naredili tako, da bi hladil-
nik postavili na okno in ga odprli na zunanjo stran,
zadnja stran z mreZo pa bi bila v sobi. Seveda je
hladilnik narejen le za kratkotrajno delovanjein za
doloéene temperaturne razlike, tako da ni upora-
ben za ogrevanje prostorov.

Prava toplotna ¢rpalka pa odvzema toploto nekje
zunaj hide, na mestu, kjer je temperatura najvisja
(pod zemljo na sonéni strani [slika 6] ali v kaks-
nem potoku, ki nikoli ne zamrzne ali podobno), na
drugo stran pa prikljuéimo posebne grelce za
ogrevanje prostorov. Bolj natanéno toplotne ¢r-
palke tu ne bomo opisovali, vsa navodila vam
bodo dali proizvajalci in prodajalci teh naprav. Ce

se zanimate za to, vpraajte v trgovinah s tehni¢-

nimi predmeti, kot je Metalka v Ljubljani.
Toplotna &rpalka je sicer sorazmerno draga, a
denar, vioZen vanjo, se nam v nekaj letin povrne,
ker prihranimo precej kurjave.

Toplotni izmenjevalniki

Proizvajalci pri nas so priceli tudi z izdelovanjem
toplotnih izmenjevalnikov. Te uporabljamo tako,
da na eno stran priklju€imo odpadno toplo vodo
ali zrak, na drugo pa sveZo vodo ali zrak. V izme-
njevalniku odpadna voda ali zrak del svoje toplote
oddata sveZi vodi ali zraku. Uporabljamo jih tam,
kjer prezraujemo vecje prostore ali imamo na
voljo ve¢ odpadne toplo vode. Seveda izvedbi za
zrak in vodo nista enaki, obe pa v gospodinjstvih
ne prideta dovolj do izraza, kajti cena je le previ-
soka, zelo pa so uporabni v industriji.

Idealna hisa
Za konec si $e oglejmo, kako izgleda hisa z
idealno majhno porabo energije. Taka hiSa mora
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Slika 6. Napeljava cevi v zemlji, od koder bo jemala to-
ploto toplotna ¢rpalka

biti seveda toplotno izolirana z vseh strani, nekaj
o tem ste lahko Ze prebrali v 7. Stevilki Tima.
Poleg odliéne izolacije pa naj ima $e naslednje
naprave:
— velik kotel za ogrevanje vode, v katerega gre
okoli 300 | vode,
— sonéni zbiralnik,
— toplotno &rpalko,
— izmenjevalnik toplote za odpadno vodo,
— izmenjevalnik toplote za odpadni zrak,
— pet na premog s &im vedjim izkoristkom,
— vet érpalk za vodo,
— elektrieno avtomatsko krmiljenje vseh teh
elementov.
Poskusi so pokazali, da se je poraba energije v
hisi, ki so jo opremili z vsemi temi napravami,
zmanjsala s 24 000 kWh na le 3200 kWh na leto,
torejza 85 %! Tu je misljena seveda energija, ki jo
moramo pladati (elektrika, premog, nafta). Pri-
hranek gre na radun sonéne energije, toplote
zemlje in vraganja. Pa si poglejmo poblize, kako
to gre.
Na strehi so sonéni kolektoriji; po izraunih, kjer je
" upostevana poraba energije in pa cena kolektor-
jev, je najbolj smotrno namestiti kolektor velikosti
1,5 kvadratnega metra po osebi. Sonéna energija

reje vado v kotlu.

@ sonca ni, ali pa vodo premalo segreje, priskodi

na pomot toplotna &rpalka. Ta odvzema energijo
v zemlji okoli hide in dogreva vodo. Sele tedaj, ko
tudi to ni dovolj (ob mrzlih oblagnih dneh in veliki
porabi energije), vklju¢imo tudi klasiéno peé.
Kadar trosimo toplo vodo (za kopanije ali tusira-
nje, pranje posod ali pranje perila), to vodo vo-
dimo skozi izmenjevalnik toplote, ki del te toplote
vraga nazaj v kotel.

Ko prostor zragimo, odpadni zrak vodimo. skozi
drug izmenjevalnik toplote, ki vraca del te toplote
nazaj.

Seveda pa je naloZba v te naprave dokaj visoka,
zato moramo skrbno pretehtati, katere naprave si
bomo omislili. Poleg tega je dokaj$en strosek tudi
predelava napeljave v stari hisi. Pri novih hisah pa
je vsekakor primerno namestiti vsaj sonéne ko-
lektorje in dobro toplotno izolacijo.

Poleg moramo imeti dobro elektri¢no regulacijo,
ki vam po potrebi vkljuéuje razne ¢rpalke za vodo
in razne naprave.

Varéevanije v industriji

Drugi najvedji porabnik energije je industrija (le
pomislite, koliko energije je potrebno za taljenje
rude pri pridobivanju Zeleza in drugih kovin).
Tudi tu se da vargevati, delno Ze pri naértovanju
tovarne, delno pa pri obratovanju. Nekaj naginov
varevanja si poglejmo poblize, sevedapa je le-to
od tovarne do tovarne razli¢no.

— Uporabljamo naprave, ki porabijo manj ener-
gije.

— Vse naprave polno izkori$¢amo, tako da ne



delajo v prazno. Nekaterih naprav tudi ni smotrno
ugasati, marve¢ delujejo 24 ur vsak dan (velike
pedi v Zelezarnah so tak primer, saj priziganje in
ugasanje pomeni izgubo energije).

— Stroje uga8amo, kadar jih ne rabimo, to velja
predvsem za stroje na elektricno pogon in na
pogon z motorji z notranjim izgorevanjem.

— lzogibamo se namernim ali nenamernim po-
Skodbam strojev in raznemu »nagajanju« sode-
lavcev.

— Stroji morajo biti ¢isti in lepo vzdrzevani.

— Pri delovnih postopkih moramo stalno iskat
izbolj$ave in poenostavitve, ki bodo izboljsale iz-
koris¢enost strojev. Vse to imenujemo inovacije.
— Tovarne morajo biti tam, kjer so surovine in
delovna sila, kajti transport surovin pa tudi delav-
cev je zelo drag.

— Odpadnih surovin ne me¢emo stran, temve&
jih skusamo sami ponovno predelati ali pa jih
damo v ponovno predelavo drugam. S tem pri-
hranimo energijo in tudi del surovin.

To je torej nekaj osnovnih napotil pri varéevanju v
industriji. Bralci Tima ste sicer predvsem miadi
ucenci ali dijaki, a prej ali slej bose tudi vi priceli
hoditi v sluzbo, tam pa se boste srecali s temi pro-
blemi.

Iz sveta
malih zeleznic

Pred tremi leti smo zadnji¢ skupaj potovali po
svetu malih Zeleznic. Ker je od tedaj preteklo ze
kar nekaj ¢asa, tako da so se bralci Tima Ze tudi
delno zamenjali, smo se odlogili, da bomo drugo
leto nadaljevali s to tematiko. Dodatna vzpod-
buda je tudi gospodarsko stanje pri nas in pa
uvedba depozita za prehod preko meje, ki sta
praktiéno onemogodila nakup materiala v tujini,
tako da moramo biti sami $e bolj iznajdljivi.

Za danes si poglejmo ponudbo v nasih trgovinah.
Zal edini proizvajalec opreme za »maketarje«,
Mehanotehnika iz Izole, svojega izbora ni prav ni¢
razsirila, pa tudi drugi proizvajalci in predelovalci
plastike se niso odlo€ili za izdelavo opreme, ki bi
nam bila Se kako dobrodosla, verjetno pa bi se jo
dalo tudi izvazati. Poglejmo si torej, kaj prodajajo
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v trgovini Mehanotehnike na Tavé&arjevi 5 v Ljub-
ljani. Z osnovnim materialom (tiri in vlaki) so dokaj
dobro zaloZeni, zal pa dodatne opreme ni. Vegja
narocila lahko naroéite tudi po povzetju po posti
ali po telefonu (061) 310-488.

Imajo pa: tiri — ravni 20cm 31,20 din
10cm 21,05 din

7cm 17,00 din

5cm 17,35 din

krozni 20cm 31,20 din

15cm 25,15 din

tiri, priklju¢ni ravni ali krozni 20cm 34,05 din
krizisce 52,45 din
tir z odbojnim elementom 34,05 din
kretnice rocne 1 kos 192,85 din
elektromagnetne 1 kos 248,15 din
zapornice mehanske 282,15 din

lokomotive dieselske in parne od 450,00 din
do 838,00 din

vagoni — potniski (pulmani) in tovorni

(zaprti, odprti, Zivinski, cisterne,

hladilniki, za prevoz avtomobilov),

vsi 4-0sni 118,48 din
deli za elektricno napeljavo:

transformator z regulatorjem 852,15 din

stikala in tipkala z dvema prikljug-

nima mestoma 46,80 din

kabel z bananami 21,15 din
ostalo:

sponke HO in N sistema 10,65 din

most N 37,80 din

Imajo tudi nekaj tirov in lokomotiv ter vagonov za
N sistem, Zal pa e vedno ne kretnic in drugega.
Vse, kar je navedeno zgoraj, razen elektricne na-
peljave, je namenjeno HO sistemu.

Povejmo e, da imajo tudi posebne viozke za di-
mnik po 38,95 din. Damo jih v parno lokomotivo v
dimnik in priklju¢imo na elektriéno napeljavo v lo-
komotivi. V dimniku je tanka Zarilna nitka, ki se
segreje, kadar je lokomotiva v pogonu in skoznjo
tede elektriéni tok. Ce v ta dimnik nalijemo nekaj
kapljic posebnega olja, se pri¢ne iz njega valiti
dim kot iz prave lokomotive. Lahko jo vgradimo
tudi v lokomotive drugih proizvajalcev, ne le Me-
hanotehnike. Pri vegini lokomotiv moramo skozi
dimnik izvrtati luknjo pravih dimenzij in vanjo
vstaviti ta vloZzek. Paziti pa moramo pri lokomoti-
vah s plasti¢nim ohisjem, kajti vioZek se lahko
zelo segreje in zvije ohisje okoli dimnika, kajti pla-
stika je obéutljiva na toploto. To bi bilo za tokrat
vse, ved pa za vse ljubitelje malih Zeleznic pri-
hodnje leto.



398 TIM10@82/83

timova zgodbica

Stan Nodvik

Prelozeno
zdravljenje

Prevedel Mitjia Zupancic

Barnabas in Winona sta zaskrbljeno ¢akala, da
bo doktor, po celem tednu neskonénih preiskav,
povedal diagnozo. Doktor se je na stolu naslonil
nazaj, se nepremiéno zastrmel v Barnabasa in
rekel: »Odkrit bom s teboj, Barney, in ti povedal
resnico. Nekateri zdravniki so prepri¢ani, da je
bolje, ¢e take regi prikrijejo pacientom, toda —«
Winona se je stegnila in ga vzpodbudno prijela za
roko, ko mu je Barnabas segel v besedo »Doktor,
povejte mi naravnost.«

»Imas samo Sest mesecev Zivljenja.«

Winoni je vzelo sapo in cklenila se je Barnabasa
okoli vratu. Oklepajo€ se ga, je tiho stokala, med-
tem ko je doktor nadaljeval.

»Redko bolezen ima$, Barney. Bolezen, o kateri
vemo zelo malo. Bolezen, za katero ni zdravi-
la —« Doktor je umolknil, se zamisljeno zastrmel
v prste na roki in pomenlivo dodal:
»— Razen....«

»Razen kaj?« je hlastno vprasal Barnabas z gla-
som, ki se je hotel oprijeti neznatnega upanija, kot
se utapljajo¢i poskusa okleniti resilnega pasu.
»Razen, &e pristanes$ na to, kar imenujemo prelo-
Zeno zdravljenje.«

»Na kaj?« |

»PreloZzeno zdravljenje. Pravzaprav to ni zdrav-
lienje, je le moznost ozdravitve. MoZnost, da do-
Zivi$ zrela stara leta. Poslusaj, Barney. Mladeni¢
si.« Doktor je vrgel pogled na kartoteko na mizi.
»Triindvajset letimas. Skoda je, da bi &lovek umrl
tako mlad. Vendar obstaja $e ena moznost.«
Winona je v tesnobi kriknila: »Katera moznost?«
»Nekaj novega, nova metoda. V tvoje telo bomo
vnesli dolo&ene droge in ga ohranili, dokler ne bo
moderna medicinska znanost odkrila zdravila za
tvojo bolezen.«

»Ohranili? Ne razumem,« je zbegano rekel Bar-
nabas.

»Tako kot sem rekel: ohranili. Ostal bo3 tak, kot si,
v tvojem telesu ne bo nobene spremembe. Prak-
tiéno bo$ mrtev — pa vendar ne bos mrtev. Pra-
vilneje bi se reklo, da bos spal, trdno spal. OZivili

te bodo spet, ko bodo nasli zdravilo. Cez kak3no
leto ali dve.«

Ob misli na Barnabasovo resitev sta se oba na-:
smehnila.

»Cakala te bom, Barney,« je Winona pre$erno
vzkliknila.

Doktor je razblinil njun nasmeh, ko je dodal: »Ali
pa tez leta.«

Njuna obraza, polna veselja, sta se podaljsala.
Winona je na3obila ustnice.

»Toda ali me bodo lahko ozivili, ko bodo odkrili
zdravilo?«

»Oh, da. Seveda. Docela raziskano je in preizku-
geno. Vse je odvisno le od drog. Dajo ti neko
drogo in postanes tak kot okamnel les. Pozneje,
ko pride pravi ¢as, ti dajo drugo, pa si spet Ziv in
zdrav.«

»Znova rojen,« je s strahospostovanjem rekla
Winona.

»Da, mislim, da bi lahko temu rekli tako. Ima pa
slabo stran: ogromno stane. Razumeti mora$, da
je to nekaj popolnoma novega, zato zaenkrat $e
precej drago.«

Winona se je zasmejala. »Denar ni ovira. V moji
druzini so pomembni ljudje. O¢e nam je veliko za-
pustil, ko je umrl.«

»No, dobro,« je rekel doktor in vstal, da bi s tem
nakazal konec pogovora. »V tem primeru gre le
zaizbiro. Ti, Barney, se mora$ odlo€iti ali bo$ Zivel
naslednijin $est meseceyv, ali pa bos tvegal in se
odlogil za prelozeno zdravljenje in s tem daljSe
Zivljenje. In ti, Winona, se mora$ odlogiti, ali bo$
takala Barneya. Cakanje utegne trajati dolgo.
Zelo dolgo.«

Winona je pogledala Barnabasa v oéi in se na-
smehnila. »Odlotila sva se. Cakala bom.«
Barnabas je odprl usta, da bi spregovoril, a mu jin
je Winona pokrila s prsti. »Cakala boml« je rekla.

X XX

Cuvaj, ki je sedel na svojem stolu med mumifici-
ranimi trupli, je bral élanek v ¢asopisu in se &udil
dosezkom znanosti. Konéno so odkrili zdravilo
za... za... karkoli je Ze bilo. Ni mogel izgovoriti
imena redke bolezni, Eeprav je veckrat potasi iz-
govoril posamezne zloge. Zbegano je stresel z
glavo in odnehal.

Se enkrat je prebral dlanek, nakar je od zunaj za-
slisal opoldanski zvonec. ZIoZil je ¢asopis, ga sti-
snil pod roko in vstal. V naglici je zapustil sobo z
egipéanskimi mumijami v filadelfijskem univerzi-
tetnem muzeju in se napotil v najblizjo restavra-
cijo na kosilo.
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KUPIM letalski motoréek od 0,9
do 2ccm z eliso in receptom za
gorivo. Cena naj ne presega
1000 din.

Andrej Cigli¢

Cesta JLA 33

64000 Kranj

MODELARJI! Prodam RC mo-
torca od 2 do 5ccm, motorca za
10ccm in RC jadralca 250cm.
Vsi modeli so brezhibni.

Miha Kvarti¢

Presernova 36

61000 Ljubljana

tel. (061) 321-756

PRODAM disco
2x1000W.

Franc Breznlk

Pot na Kamensak 24
62230 Lenart

tel. (062) 74-326

light-show

PRODAM avio BMW na daljin-
sko vodenje — GRAUPNER,
kardansko os za eksplozijske
motorje, usmernik 0-25V in 2,5
ali 5A, kataloge, eksplozijski
motor OS MAX-15 2,5ccm, 3 Za-
rilne sveéice, 3 litre goriva in ba-
terijozavZig 1,5V D.V. SANWA 6
kanalov, Ni-Cd celice (12 kosov
1,2V, 50mA) ter polnilec.
Sebastijan Vozli¢

Vredarjeva 5

63310 Zalec

KUPIM 4-kanaino napravo za DV
letalo (oddajnik, sprejemnik,
polnilec, 2 ali ve¢ servomotor-
jev, akumulatorji). Naprave naj
bodo dobro ohranjene.

Boris Sovi¢

Levstikova 11

62380 Slovenj Gradec

tel. (062) 841-768 popoldne ob
koncu tedna

KUPIM enega ali ve¢ servov
»SIMPROP TINY-Ce.

David Marc

Lavriceva 48

65270 Ajdovicina

tel. (065) 61-434

PRODAM tranzistorje: BC 109,
BC 178, BC 179, 2 N 1369, 2 N
1893, ICs: QM 8210, LM 320, TAA
621, LM 387, CD 4066, kondenza-
torje, upore, razne nacrte. Za
kompleten spisek posljite 8 din.
Kupim ali zamenjam za zgoraj
omenjeni material ICs: 4017 (5
kosov), 4027, 4049, 4093, zvod-
nik 02 W (5 kosov).

Marko Zaplotnik

Struznikova 26

64208 Sencur

PRODAM vertikalno stojalo ST
110 brez mize (ploskve).
Bostjan Pogaénik

Namilje 11

64201 Zg. Besnica

PRODAM 4-kanalni in 2-kanaini
LIGHT-SHOW. Vgrajen v minia-
turno ohisje z vsemi prikljucki in
regulacijo jakosti utripanja.
Prodam tudi CB postajo YUGO
31 in usmetnik 0—30V, 5A, pri-
meren za CB in splosno rabo v
elektroniki.

Aleks Graéner

Dobrtesa 46 a

63311 Sempeter

PRODAM napravo za DV ALPHA
CONTEST SIMPROP 27 MHz 4-
kanalno s tremi servomehani-
zmi, komaj vte¢ena motorja OS
1,6ccm in KB Marine 3,5 ccm,
start-akumulator 6,5Ah original,
barve ALKY-FIX belo in érno in
dve letalski elisi 10ccm in
0,8ccm, obe NXLON.

Uros Spremo

Ob Zicl 5

61000 Ljubljana

tel. (061) 579-512

PRODAM digitalno CB postajo,
ATOM-3 in v KITU elekironski
reverberator, kristainl filter
10,7 MHz in sklope za UKT po-
stajo UKM-7, transistorje 40280,
40281, 40282. CB ojacdevalec
25W, telefonski odjavnik —
kupim pa IC, MB 3756, MC
145106, SAD 1024, filter SFD 455
D in mikrofone za CB.

Stevan Damnjanovié¢

Knez Mihajlova 62

18400 Prokuplje

tel. (027) 22-465

KUPIM elektromotoréek RS 540
ali RS 540 S.

Jure Miklave

Groharjevo naselje 3

64220 Skofja Loka

399

PRODAM motoréek z notranjim
zgorevanjem WEBRA GLO
STAR 3,5ccm z navadnim in RC
uplinjaéem, eliso In sve¢ko; RC
avto (FORD GT) brez motorja in
RC naprave, s sklopko in krmil-
nim mehanizmom; HI-FI STE-
REO ojadevalnik 2x20 W; 2 boxa
30W, prodam tudi ve¢ relejev
110V, 220V — platilo po povzet-
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ju.
Marko Mori
Pod gradom 35

' 62370 Dravograd

PRODAM RC napravo FUTABA
— 3-kanalno: oddajnik, spreje-
mnik (micro), 2 servomehani-
zma. Prodam tudi DRYFIT &Star-
takumulator 2V; 9,5 Ah, polnilec
zanj, Thonder Tiger, kljuko za
vZig eksplozijskih motorjev, dir-
kalni ¢oln IMPALA (za motorje
od 3,5 do 10ccm) in veliko ma-
lenkosti, npr. osi, kardane, elise
in podobno.

Kupim pa RC napravo s 6 do 8
kanali, ali zanjo zamenjam zgo-
raj nastete stvari. Naprava najbo
po moznosti MULTIPLEX.
Samo Laharnar

Celovska 189

61000 Ljubljana

tel. (061) 557-462

NUJNO prodam (4 do 8-kanalno)
napravo za daljinsko vodenje
Robbe TERRA z dvema servo-
motorjema ($e v garanciji), pol-
nilec Robbe 7, Ni-Cd akumulator
8,4V, elektromotor Mabuchi
540RS, ve¢ kardanov, elis, osi,
nekaj 2mm balse, kataloge mo-
delov, veliko materiala za grad-
njo male (HO) Zeleznice.

Sandi Plaskan

Velenjska 6a

63310 Zalec

tel. (063) 710-363

PRODAM kvalitetne zvoénike
2x10W, impendanca 4 ohmi, ali
zamenjam za veéjo koli¢ino
plosé. -

Sandi Volaviek

Kesetova 6a

61420 Trbovlje

KUPIM C-MOS integrirano vezje
4069 ali TTL 7404 in tranzistor
BC 107 A.

Peter Babié

Kajuhova 8

61000 Ljubljana

tel. (061) 455-334 zvecer
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PRODAM primo-predajnik
(144-6 MHz FM, AM CW 1 W,
oddajnik kanalni na kristala —
dodam kristal za R 7 FM), sestav-
ljen, a ne uglasen (preizkusena
gradnja), kupim pa dobro ohra-
njeno kitaro In zvoénike 60 W
simus.

Dejan Gabri¢

Zuzemberk 200

68360 Zuzemberk

tel. (068) 84-117 popoldan
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IZDELUJEM drevesa in smreke
razliénih vrst in velikosti, odvi-
sno od sistema Zeleznice (Z, N,
TT, HO). Velikost dreves in
smrek je od 6cm do 10cm. Cene
so odvisne od velikosti: na-
vadne smreke (od 21 — 25 din),
okrasne smreke (od 23 — 27
din), jelke (od 23 — 27 din), list-
nata drevesa (od 25 — 29 din),
ciprese (od 24 — 28 din).

Pri naroéilu navedite sistem Ze-
leznice in kaj Zelite oziroma veli-
kostl Izdelkov po Zelji. Pri naro-
¢ilu nad 10 kosov vam priznam
20% popusta. Naroéeno prej-
mete v roku 15 dnil po povzetju.
Ne pozabite priloZiti svoj naslov.
Niko Grabnar

Vir, Tolstojeva 3

61230 Domzale

PRODAM angledéino 2000 S
programirani teaj z dvema
stopnjama in slovnico. Paket
vsebuje 36 kaset in knjiZic. Ka-
sete so Se neuporabljene. Pro-
dam tudi revijo Zivljenje in teh-
nika letnik 80-81, 81-82. Cena po
dogovoru.

Igor Zizmond

Preddvor 41 a

64205 Preddvor

PRODAM material za gradnjo ze-
leznic po HO sistemu, ki vsebuije
96 krivih, 9 ravnih tirov in kri-
Zi5¢e z dodatniml malimi tiri.
Prodam tudi lokomotivo 8 pugno
napravo In originalen vagon,
eno navadno lokomotivo ter 4
velike vagone, tramvaj z dvema
vagonoma, fotoaparat KIJEV-
KNEB 4 A in avtocesto po HO si-
stemu (6 krivih in 2 ravna tira, 1
avtomobilek ter ograje in pod-
stavki).

Robert Kustrin

Slap ob Idrijci 231a

65283 Slap ob Idrijci

tel. (065) 98-035 zveder od 19. do
20. ure

NUJNO kupim $tiri tranzistorje
2N 3055. Cena kosa naj ne pre-
sega 150 din. Kupim tudi IC UA
741 ter Time letnik 197980 &t. 1,
2,3,4,56,7,8.

Prodam pa tranzistorje 2N 2219,
BSX 45, BC 307, kondenzator
100 uF/16VinIC HCF 4017 BE.V
postev pride tudi zamenjava.
Andrej Jaksié

Bratov Blané¢ 5

61210 Ljubljana-Sentvid

KUPIM slusalke za Zepni tranzi-
stor, lahko tudi brez »3pice«.
Cena naj ne presega 250 din.
Kupim tudi dva zvoénika z
moéjo 0,25W ali 0,3W (cena
zvoénika naj ne presega 100 din)
in naért s seznamom materiala
za 6 W ojacevalec.

Franci Hribar

Brej¢eva 17

61230 Domzale

KUPIM naslednje $tevilke Tima:
letnik 71/72 vse stevilke, letnik
7071 vse Stevilke, letnik 72/73
vse Stevilke, letnik 7374 &t. 1, 4,
5, letnik 74/75 vse $tevilke, letnik
75/76 §t. 8, letnik 76/77 vse Ste-
vilke, letnik 77/78 $t. 9 — 10, let-
nik 78/79 &t. 2, 5, 7. Vse Stevilke
pla¢éam po prvotni ceni.

Darko Vrbanéi¢

Gmajna 18

62380 Slovenj Gradec

PRODAM 60W stereo ojadeva-
lec v KIT z naérti.

Boris Mori

Koroska cesta 23

62370 Dravograd

TAKOJ kupim CB postajo, an-
teno in usmernik za 12V — po-
samiéno all vse skupaj.
Andrej Trampu$

rova 24
63320 Titovo Velenje
tel. (063) 852-654

KUPIM naért za WALKIE-TAL-
KIE in CB postajo.

Pavel Poto¢nik

Nemilje 6

64201 Zgornja Besnica

Ugodno prodam 30 malih plo&é¢
in dve veliki, stripe, zabavnike,
transformator in motoréek 1,5V
primeren za ladjo.
Maksi Bukoviek

Nova vas n, h.,

63230 _Seht]u'rzp‘r_l Celju

4wy

o

NSISTEMzamenjamzaHO: 12m
prog, 7 kretnic, nekaj tirnega
materiala, 4 lokomotive in 14 va-
gonov.

BlaZ Dobre

Laknerjeva 1 — Koseze

61000 Ljubljana

tel. (061) 574-868

PRODAM 29 krivih tirov, 7 ravnih
tirov, tramvaj in lokomotivo, 7
vagonov, 10 smrek in italijanski
regulator hitrosti po HO siste-
mu. Prodam $e Zeleznico iz
LEGO kock z 2 motorjema in ita-
lijansko kolo s $tevcem — kro-
sovca za starost 13 let.

Jure Vigi¢

Zg. Kaselj

Cesta $panskih borcev 17
61260 Ljubljana-Polje

MODELARJI pozor! Kupim 8-
kanalno napravo, ki naj vsebuje:
oddajnik, sprejemnik za 8 kana-
lov, akumulatorje, 4 servo mo-
torje, prikljuéni tabli ter na-
stavke za servo motorje. Zraven
naj bo tudi akumulator za vzig z
zariino svetko 1,5V—2V ter
kljuka za viig.
Andrej Kodrun
Sv. Florjan 65
63325 Sostanj

PRODAM Zeleznico in avtocesto
(starejSe izvedbe) Mehanoteh-
nika po HO sistemu. Cena po
dogovoru.

Primoz Cretnik

Jenkova 38

63000 Celje

KUPIM naért za Eifflov stolp iz
vzigalic. Cena po dogovoru.
Mario Grubensek

Linhartova 4

63000 Celje

tel. (063) 25-055

PRODAM 18 cvetoéih dreves
(Kleinbahn), 25 smrek. Vsa dre-
vesa so po HO sistemu in nov
transformator Kleinbahn Elek-
tronic.

Bojan Bitenc

Mariborska 25

61000 Ljubljana

PRODAM fliper SAFARI, kotalke
z zavorami (skoraj nove), mer-
cedes na Zi¢no vodenje, Zelez-
nico po HO sistemu in otroski te-
lefon.

Borut Beri¢

Nad Miini 44

68000 Novo mesto

tel. (068) 21-303 popoldan
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