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izvlecek

7Zedogo letvemo, daso "Roske stanovanjske stolpnice" brezkonkurence
najbolj problemati¢ne ljubljanske stavbe v pogledu potresne varnosti.
Odlocili smo se, da predlagamo sanacijo teh objektov v smislu "nove
filozofije", po kateri se notranjost stavbe pusti nedotaknjena, in se
vse potrebne ojacitve izvede izven samega objekta. Objekt v Casu
adaptacije ostaja bivalno neokrnjen. Filozofijo: "ni¢ znotraj — vse
zunaj" smo razvili ze davnega leta 1981. (in jo takrat tudi patentirali)
pri sanaciji velikega hotela pri Makarski. Pri tem je bistveno to, da
poleg adekvatne potresne ojacitve objekta, pridobimo nove bivalne
kvadrature, ki najveckrat v celoti pokrijejo vse stroske sanacije.
V primeru roskih stolpnic smo predvideli dodatne nove armirano-
betonske stene na vsem obodu stolpnic. Te stene "stabiliziramo" s
krog in krog predvideno 3 m Siroko konzolno plos¢o v vsaki etazi,
ki daje vsakemu stanovanju ca. 65 m? nove bivalne povrsine, kar je
nekaj vec¢, kot znasa neto povrSina stanovanja. Pred izdelavo novih
dodatnih obodnih sten, vstavimo 15 cm debelo izolacijsko plast, ki
znatno prispeva k zmanjsanju potrebne ogrevalne energije in izlo¢i vse
"toplotne mostove". Stare obodne stene povezujemo z novimi stenami
z mozniki @ 22 mm iz nerjavecega jekla (majhna toplotna prevodnost).
Ker so vsi posedki obstojecega objekta konsolidirani, bomo vse nove
obodne stene fundirali na Jet-grouting pilotih.

kljucne besede

stanovanjske stolpnice, Roska, - potresna varnost, rekonstrukcija.

Uvod

Ze dolgo vemo, da so "Roske stolpnice" od povojno zgrajenih
stavb brez konkurence najbolj problemati¢ne ljubljanske
stavbe glede potresne varnosti. Zasnovala sta jih arhitekta Ilija
Arnautovi¢ in Milan Miheli¢ leta 1957 v Casu, ko so Sele redki
razmisljali o tem, da bo potrebno stavbe graditi tako, da bodo
odporne ne samo proti vertikalnim obtezbam in horizontalni sili
vetra, marve¢ tudi na mnogo bolj rusilne sile potresa. "Japonsko
vedenje" o potresno varni gradnji, se je udejanilo v Sloveniji Sele
leta 1963, ko smo dobili predpise, kako graditi "potresno varne
stavbe" - torej le nekaj mesecev pred "skopskim potresom". Ne
glede na "ne védenje" o potresnih silah, sta arhitekta v principu
intuitivno konstrukcijsko korektno zasnovala tloris stolpnice.
Vendar so bile debeline sten in njihove Sibke horizontalne
povezave med odprtinami, brez vertikalnih vezi in ne nazadnje
premalo odporni materiali, premalo, da bi lahko zadostili
danasnjim zahtevam.

Predlog protipotresne sanacije

Odloc¢ili smo se, da predlagamo sanacijo "Roskih stolpnic"
v smislu nove filozofije sanacije potresno nestabilnih stavb,
po kateri se notranjost stavbe pusti nedotaknjena in se vse
protipotresne ojacitve izvede izven samega objekta. Objekt v
Casu adaptacije ostaja bivalno neokrnjen. Filozofijo: "ni¢ znotraj

abstract

We have known for years that the residential towers on Roska Street
are absolutely the most problematic buildings in Ljubljana in terms
of their seismic safety. We decided to propose the rehabilitation of
these structures in line with a "new philosophy" according to which
the building interiors are left unaffected, and all the necessary
reinforcements are implemented externally. During rehabilitation
works, the building is not deprived of its habitational function. We
developed the '"nothing within — all without" philosophy back in
1981 for the rehabilitation of a big hotel near Makarska (we also
took out a patent for it then). It is also essential to note that, apart
from adequate seismic reinforcement, we gain new residential floor
areas which generally cover all rehabilitation costs. In the case of the
residential towers on RoSka Street, we envisaged additional reinforced
concrete walls for the entire perimeter of the towers. These walls are
"stabilised" with a 3 m wide console slab running all around each floor,
thus adding approximately 65 sqm of additional floor area to every
apartment, which amounts to a little more than the net apartment floor
area. Before setting up the new additional perimeter walls, we place
15 cm of insulation in between which considerably reduces the use of
heating energy and eliminates all "thermal bridges". The old perimeter
walls are connected to the new ones by @ 22 mm inox steel treenails
(with weak thermal conductivity). Since the existing structures are no
longer settling, all of the new perimeter walls will be founded on Jet-
Grouted columns.
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— vse zunaj" smo razvili ze davnega leta 1981 in jo takrat tudi
patentno za$citili [Vogelnik, 1982]. Ta sistem smo razvili pri
sanaciji vecjega hotela v Gradcu na moru pri Makarski, ki je
imel "mehko" pritli¢je (samo stebri), v zgornjih Sestih etazah
pa samo precne opecne nosilne zidove. Stropne plosce so bile
sistema "Monta" z robnimi vezmi — vzdolZzno armiranimi s
4,5 cm? jekla 220/340. Hotel smo potresno "stabilizirali" z
armirano-betonskima stolpoma na obeh Celnih stenah, locenima
v vsaki etazi. Obstojeci del hotela pa smo "ujeli" s sistemom
prednapetih kablov, prav tako v vsaki etazi. Stolpa sta bila
grajena na obrocastih temeljih. Da smo dobili dovolj velik P/F,
smo morali zaradi premajhne lastne teze stolpov "manjkajoco"
vertikalno silo povecati na ta nacin, da smo predvideli zadostno
Stevilo injektiranih sider, ki so bila sidrana s "Diwidag palicami",
ki smo jih prednapeli (ponapeli), ko sta bila stolpa izbetonirana
do vrha. S tem smo zadostili kriteriju P/F>M/W (po celi povrsini
temeljev samo tlacne napetosti tudi pri potresni obremenitvi).
V stolpih so bili predvideni novi apartmaji s lozami. Tako
smo "potresno" sanacijo 83 m dolgega hotela dobili zastonj,
saj so nove hotelske povrsine v stolpih pokrile vse stroske
"stabilizacije" hotela. Primarnemu hotelskemu objektu smo
dodali le kable, ki so tekli pod stropi v vsaki etazi in so bili
kasneje zakriti s spuscenim stropom.
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Slika 1: Hotel v Gradcu na moru - skica sistema sanacije.
Figure 1: Hotel, Gradac, scheme of conservation.

Na podoben nacin smo sanirali tudi stavbo "Zavoda za
zaposlovanje" na Parmovi ulici v Ljubljani s tem, da smo
ji dodali Se dve novi etazi. Tudi hotel "Lev" v Ljubljani je
bil "stabiliziran" po isti filozofiji. V natecaju za adaptacijo in
dogradnjo hotela, smo predlozili naCin ojacitve, podprtim s
idejnim stati¢nim izracunom. Izvedbeni projekt, ki je bil delno
spremenjen pa je izdelalo podjetje IZTR iz Ljubljane.

"Roske" stolpnice so bile grajene povsem solidno, ¢e odmislimo
potresno varnost, tako kot vsi podobni objekti v Sloveniji v
tistem casu. Kletne in pritlicne etaze so grajene iz nearmiranega
betona, vse gornje etaze pa so klasi¢no zidane iz opeke - z NF
zidaki s tem, da so notranji nosilni zidovi debeli 25 cm, zunanji
pa 38 cm. Plos¢e so armirano-betonske, armirane z gladko
armaturo Je 220/340, debele 13 cm. Plos¢e nad zunanjimi
stenami niso ojac¢ene (nimajo poudarjenih obodnih armirano-
betonskih vezi), zato tudi ne nudijo zadostne togosti, da bi se
pri horizontalnih obremenitvah pri velikih odprtinah lahko
izoblikoval efekt "Vierandelovega nosilca". Ker je na zunanjih
stenah velik del fasadnih povrSin zastekljen, celotna zunanja
stena ne more nuditi zadostnega odpora horizontalnim silam v
SVoji ravnini.

Taksna stavba, grajena iz sicer masivnih opeénih zidov, s
simetri¢no zasnovo, vendar visoka 13 etaz, ki nima armirano-
betonskih vertikalnih in horizontalnih vezi in ima nearmirano
— sicer betonsko kletno in pritlicno etazo, bi pri potresu vecje
intenzitete kolabirala. Zato smo si zadali nalogo, da mora sanacija
obstoje¢ih stolpnic zagotoviti ne samo varnosti stanovalcev,
marve¢ tudi to, da je po event. potresu stavbo mozno z relativno
majhnimi stro$ki zopet postaviti v aktivno funkcijo

Do sedaj so bile podobne stavbe, ki niso bile grajene potresno
varno, pretezno sanirane na klasi¢en nacin. Vendar sanacijski
posegi pri tak$nih objektih skoraj vedno zajemajo sanacijo
temeljev, vgradnjo novih armirano-betonskih sten, ali celo jeder
ali okvirjev in nove moéne horizontalne povezave med seboj.
Obstojece stavbe, ki niso bile grajene po "potresnih predpisih",
obi¢ajno nimajo dovolj nosilnih sten v obeh ortogonalnih
smereh, ki bi bile sposobne prenesti horizontalne obtezbe na
temelje. Zato je potrebno vgraditi nove armirano-betonske
stene v sam objekt v notranjosti stavbe in jih adekvatno povezati
med seboj z novimi mocnimi horizontalnimi vezmi. Skoraj
vedno pa se posegi pri "klasi¢ni sanaciji" ne morejo izvesti,
ne da bi se stanovalci zacasno izselili iz stavbe. Tudi oprema
stanovanj mora biti pri takih posegih v preteznih primerih
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zacasno odstranjena. In konéno je potek takih zahtevnih sanacij
dolgotrajen in izjemno drag. Lastniki stanovanj, ki so stanovanja
po "Jazbinskovem zakonu" poceni olastninili, nimajo vecjih
prihrankov, da bi lahko placali tako sanacijo. Prav zato ostaja
toliko potresno neodpornih objektov v Sloveniji nesaniranih.
Pri tem je potrebno poudariti, da je "klasi¢na sanacija" strosek,
sanacija po "novi filozofiji" pa je investicija, kjer investitor za
vlozeni denar ne dobi samo varnosti, temve¢ tudi nove prostore
in s tem dodatno povecano novo vrednost (novo vrednost seveda
a priori dobi objekt Ze s protipotresno sanacijo, ta vrednost pa se
Se poveca s pridobitvijo novih prostorov)

Zato za "Roske" stolpnice predlagamo racionalnejSo reSitev,
podobno kot v prej opisanih sanacijah "po novi filozofiji" s
tem, da bomo v tem primeru celotno obstojeco stavbo "ovili"
s armirano-betonskimi stenami, ki bodo 15 cm odmaknjene od
obstoje¢ih zunanjih zidov stolpnice. Ta odmik bo zapolnjen s
stiroporom, ki bo nudil zadostno toplotno izolacijo obstojeci
stavbi in prekinil skoraj vse toplotne mostove, ki bi lahko nastali
med konzolno plos¢o & novo zunanjo steno in "zunanjim"
obstoje¢im zidom. Za povezavo novih armirano-betonskih
sten z obstojecimi "obodnimi" zidovi bomo vgrajevali v stene
moznike 40322/m? - pod kotom 30° sidrane v obstojece zidove.
V pasu "starih" stropnih plos¢ pa moznike 10922/33cm s tem,
da ta sidra segajo min. 100cm globoko v "obstojece" plosce.
Najmanjsi toplotni most bi brez dvoma predstavljali mozniki
iz nerjavecega jekla (Stirikrat manjsa toplotna prevodnost od
obicajnega jekla). Druga moznost je slabsa — mozniki bi bili iz
navadnega vroce-cinkanega jekla, ki so =~ 3.50 krat cenejsi od
sider iz nerjavecega jekla

Seveda bomo v novem "ovoju" pustili vse odprtine, ki so
na fasadah obstojeCega objekta. Za "stabilizacijo" zelo
"dematerializiranih" novih sten, ki morajo biti na krajsih
stranicah tlorisne konture debele 50cm, na daljsih pa 40cm,
smo predvideli obrocasto names¢ene konzolne plosce (plosce
bodo "objele neprekinjeno krog-in krog — celotno stavbo v vsaki
etazi) - debeline d=25.0 cm in $irine max. b=3.00m (Sirina $e
ni dokon¢no definirana in bo odvisna od osvetlitve prostorov in
od event. zahtev umetnostnih zgodovinarjev). To stabilizacijo
obodnih sten bi seveda lahko delno dosegli tudi z zadostnim
sidranjem teh sten v obstojece stropne plosce, ki pa v naSem
primeru nateznih sil zaradi Sibkega armiranja niso sposobne
prevzeti. Poleg tega, pa moramo zagotoviti tudi zadostno togost
preklad nad velikimi odprtinami zasteklenih povrsin, ki pa nam
jo lahko zagotovi samo "konzolni obro¢".

Z namestitvijo obodnega armirano-betonskega plasca smo brez
dvoma globalno"zas¢itili" objekt proti vplivu potresnih sil.
V kon¢ni stati¢ni analizi pa bomo morali kontrolirati tudi vse
lokalne elemente kot so npr. vmesni nosilni 25cm debeli zidovi.
ki so uklonsko lahko problematiéni. Ce bo analiza pokazala, da
v teh zidovih obstajajo kriti¢ne "tocke", bomo v takem primeru
ravnali podobno, kot smo storili pri sanaciji stavbe Zavoda za
zaposlovanje na Parmovi v Ljubljani.Tam smo na doloCena
kriticna mesta namestili HOP "C" profile iz ene in druge strani in
jih z navojnimi palicami med seboj povezali na lokalno uklonsko
$e sprejemljivih medsebojnih razdaljah. Ce stanovalcev z
betoniranjem zunanjega armirano-betonskega plasc¢a direktno
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ne bomo "vznemirjali", je povezovanje s HOP profili v samem
stanovanju bolj neprijazno. Vendar se na zelo redkih mestih
v notranjih prostorih tudi to lahko v zelo kratkem casu skoraj
"nebolece" izvrsi, ne da bi se stanovalci morali izseliti.

V vsakem primeru pa ti ojacitveni "konzolni obro¢i" dajejo
vsakemu stanovanju v povpreéju 62.50 m? nove bivalne
povrsine, ki bo lahko uporabljena kot balkon ali lodza, lahko
pa bo to zimski zastekljeni "vrt" ali pa del "poveéane" dnevne
sobe ali spalnice. Tudi v tem primeru bomo s financiranjem
novih prostorov v "isti sapi", pokrili tudi stroske proti-potresne
sanacije in toplotne izolacije celotne stavbe. Smo pa predvideli
tudi zamenjavo starih oken in balkonskih vrat, kar bo "rahlo"
podrazilo kvadratni meter novih finaliziranih povrsin, ki pa
ne bodo presegle Y cene/m? stanovanj, ki so danes na trgu v
Ljubljani.

Slika 2: Karakteristi¢ni tloris stolpnicei
Figure 2: Typical plan of tower building.

© ® © o

z1

z1

Z

z2

LEGENDA
ani bet

Slika 3: Vertikalni prerez stolpnice.
Figure 3: Vertical section of tower building.
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Temeljenje

Ker so temelji pri obstojecih stavbah popolnoma konsolidirani,
se zelimo izogniti superpoziciji napetosti v temeljnih tleh zaradi
relativno zelo velikih vertikalnih sil v novih zunanjih stenah,
ki jih v obmoc¢ju zadnje kleti odebelimo na 101 cm debele
"temeljne stene", ki so tudi sposobne bolj enakomerno "raznesti"
mocno koncentrirane sile ob robovih velikih odprtin v fasadnih
stenah. Te temeljne stene bomo temeljili na jetgrouting pilotih.
Tako temeljenje tudi skoraj v popolnosti izkljucuje diferencne
posedke in posledi¢no nedopustno "obesSenje" novih sten preko
moznikov — na stare obodne zidove stolpnic. Vertikalne sile v
novih obodnih stenah so kon¢no tudi zaradi Sirokih konzolnih
plos¢ in seveda lastne teze tako velike (=540.00 kN/m’),
da zahtevajo zelo gosto razvrstitev pilotov okrog celotnega
tlorisa stavbe. Nove temelje pod obodnimi stenami armirano-
betonskega plasca stavbe pa je potrebno dilatirati od obstojecih
pasovnih temeljev objekta, saj le-ti niso sposobni prevzeti
nikakr$nih nateznih horizontalnih sil, ki nastanejo zaradi
deviacije rezultante vertikalnih sil v predelu obodne kletne stene,
ki se v kletni etazi odebeli na d=101 cm. Tla¢ne sile horizontalne
komponente na vrhu odebeljene "temeljne obodne stene" pa
moramo "nasloniti" na stropno plosco kleti. Ker moramo pri tem
"preskociti" 15 cm debelo plast izolacije, to izvedemo z mozniki,
ki jih globoko sidramo v obstojeco kletno plos¢o. Horizontalna
komponenta zaradi le blagega naklona rezultante v kletni etazi
znaSa samo * 53.20 kN/m, tako da prenos preko moznikov ni
problematicen. V spodnjem delu "odebeljene temeljne stene”
pa horizontalno komponento morajo prevzeti piloti (glej prerez
stolpnice — slika 3).

Stati¢na analiza
V prvi fazi smo naredili potresno analizo konstrukcije stolpnice
po Eurocodu ECS, kjer smo upostevali:

» Potresni pospesek temeljnih tal 0.25g

* Vrsta tal C — srednje dobra tla y=1.15

* Redukcijski faktor g=4.5
V drugi fazi smo obremenili posamezne stene s horizontalnimi
potresnimi silami — s tem, da smo jih obremenjevali enkrat iz
desne in potem iz leve strani. Pri izraCunu smo za horizontalne
sile upostevali povecani faktor varnosti v iznosu 2.0. Seveda
smo Vv istem izraCunu stene obremenjevali tudi z vertikalnimi
obtezbami, ki izhajajo iz lastne tezZe sten in konzolnih plos¢ - in
konéno tudi iz koristnih obtezb konzolnih plos¢. Pri tem smo
upostevali faktor povecanja 1.1 (glej racunalniski izpis: lastna
teza stene S1, teza konzol P2, koristna teza konzol P3, potres
iz ene smeri P4 ali iz druge smeri O5). Iz izracuna napetosti
je razvidno, da se nam v zunanjih vogalih sten pojavljajo zelo
visoke napetosti, ki pa tudi hitro splahnijo. Seveda imamo v teh
vogalih velike prereze, saj so stene v krajsi smeri debele 50.0
cm, v daljsi pa 40,0 cm in pri tem sodeluje tudi vlozena armatura
- kot tla¢na armatura. Armatura je v teh vogalih polozena zelo
gosto. Ker pa tudi v tem primeru velja, da je ta koncentrirana
armatura del velikega prereza sten, le-ta ne bo presegala 4.0%
betonskega prereza. Napetosti na betonske prereze ob velikih
okenskih odprtinah se brez upoStevanja armature gibljejo
okrog 14000.00 kN/m? in prav tako Ze po 30.0 cm splahnijo na
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manj kot polovi¢ne vrednosti. V vsakem primeru bodo stene v
spodnjih etazah betonirane z visokimi "markami" betona.
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Slika 4: Vertikalna armatura stene v cm*m v spodnjem levem (desnem) delu
vzdolzne stene (Program: CUBUS - statik).
Figure 4: Vertical steel reinforcement of the wall.

Konc¢ni izgled saniranih stolpnic

Obstojece roske stolpnice predstavljajo za svoj ¢as — kvalitetno
arhitekturo, ki pa pri vseh odlicnih potezah obeh arhitektov
ne more skriti, da ima svojstven “socialisti¢ni” “pridih”. Pri
sanaciji bodo stolpnice dobile “novo obleko”, kjer bodo fasade
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sodobno oblikovane v kombinaciji relativno velikih steklenih
povrsin in razli¢nih stenskih oblog, kar bo Se bolj prislo do
izraza pri razlicnih kombinacijah balkonov, lodz, zimskih vrtov
ali novih lahkih metalnih sten novih prostorov. Pri tem moramo
ponovno poudariti, da se bodo sedanje neto stanovanjske
povrsine povecale za skoraj 100%. V povpreéju dobi vsako
stanovanje =~ 62.50 m? novih kvalitetnih povrsin, ki bodo pri
nekaterih stanovanjih lahko bolj ali pa manj “bogato” obdelane.
Tam, kjer bodo stanovalci hoteli cenejSo izvedbo, bomo seveda
vseeno postavili dolo¢ene zahteve, ki bodo v soglasju te nove
arhitekture. Ce nekdo ne bo Zelel npr. zimskega vrta, bomo na
robu konzolne plosce predvideli npr. brisolej, ki se bo morda
pojavil pri istem stanovalcu tudi na drugem delu “balkona”.
Seveda pa bo to treba “estetsko” uskladiti z drugimi stanovanji.

4

Slika 5: Deformacija vzdolzne stene pri potresni obtezbi (Program: CUBUS
— statik).
Figure 5: Seismic deformation of the wall.

Slika 6: Pogled na stolpnico pred sanacijskim posegom.
Figure 6: Tower building before proposed reconstruction.
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Slika 7: Pogled na stolpnico po sanacijskem posegu.
Figure 7: Tower building after proposed reconstruction.

Slika 8: Panoramski pogled na stolpnice po sanacijskem posegu.
Figure 8: Scenery view of the tower building after proposed reconstruction.
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Slika 9: Fasadni izrez sanirane stolpnice.
Figure 9: Fagade as it is proposed in the reconstruction documentation.

Stroski
Upostevali smo naslednja dela:
 izkopi
* varovanje gradbene jame
 jetgroting piloti — ra¢unajmao ca 10.0 m globine
» temeljna stena 101 cm debela, ki sega od dna obstojecih
temeljev do vrha spodnje kleti
e zunanje — precne stene d=50 cm
* zunanje — vzdolzne stene d=40 cm

AR 2013/1

* 3 metre Siroka konzolna plosca krog in krog v vsaki etazi
d=25 cm — s 1% padca proti robu (torej na robu debela
22 cm.

» Sidra (glej besedilo)

» Lenton spojke za stikovanje armature v vsaki drugi etazi
po grobi oceni znasa ~100000.- € za vsako stolpnico

 Izolacija 15 cm — zgoraj stiropor, v kleteh stirodur

» Enostranski opazi za stene

* Opazi za plosce

* Obdelava zunanjih AB sten in barvanje

» Tlaki konzolnih plos¢ delno keramicne ploscice, delno
podi (morda v razmerju 60%:40%)

» Obrobe balkonskih plos¢ — ali plo¢evina, ki se montira od
zgoraj (da ne bo potrebno lokalnega odranja) ali keramika,
ki pa zahteva lokalno odranje.

» Ograje balkonov, brisoleji ali montazne stene z zunanjo —
morda kovinsko oblogo

* Projekti : analize, dovoljenja, arhitektura, statika &
armaturni nacrti

Po grobi oceni se bo cena celotne sanacije in finalizacije novih
prostorov gibala od 400.00 — 500.00 €/m?.

Sklep

Kolikokrat smo v zadnjih desetletjih ze zeleli "streti ta trd oreh"
- Roske stolpnice. Vedno so bili prioritetni drugi problemi in
pred vsem veliki projekti. Sedaj, ko velikih projektov v Sloveniji
ni ve¢ in nih¢e ne ve, kdaj bodo vzklili novi, smo konéno nasli
Cas, za brez dvoma zelo akuten problem, kako zavarovati
veliko stevilo druzin, ki zZivijo v visoko problemati¢nih roskih
stolpnicah in premorejo skupaj okrog 260 stanovanjskih enot.
Preveliko Stevilo, da bi to smeli "spregledati”". Nihée ne more
predvideti, kdaj se bo ljubljanska zemlja spet stresla. Stresla pa
se bo in samo upamo lahko, da ne premoc¢no in tudi ne kmalu.
Zadnji ve¢ji potres je Ljubljana dozivela leta 1895. Takega
potresa "Roske stolpnice" ne bi prezivele. Za to predlagamo
sanacijo teh objektov v taki obliki, da bi bili stroski prenove
sprejemljivi in da bi v isti sapi dodali Se novo vrednost, ki bi
jo predstavljala pridobitev novih prostorov ki bi bili skoraj
"zastonj". Ali pa obratno, pridobili in placali bi nove bivalne
prostore, protipotresna sanacija pa bi bila "zaston;j". Kakor koli
to obrnemo, se slis§i morda malo "Carovnisko", ¢eprav pri tem
trdno ostajamo na zelo realnih "tleh". V vsakem primeru pa za
proti-potresno ojacitev stolpnic potrebujemo mocan plas¢, ki
bo zascitil objekt proti horizontalnim silam, ki pa mora dobiti
tudi horizontalne ojacitve v vsaki etazi (samo sidranje v zelo
tanke in minimalno armirane stropne obstojeCe plosCe pri
nateznih silah ne zadostuje). Take obrocaste ojacitve morajo
biti dovolj toge, da stabilizirajo stene zelo dematerializiranega
armirano-betonskega ovoja proti izklonu. Te ojacitvene obroce
smo smiselno izkoristili in dodatno razsirili in tako dobili nove
"stanovanjske povrsine". Vse konstrukcijske poteze, ki smo jih
storili, so v priblizno 95% vrednosti potrebne za proti-potresno
za$Cito obstojecih objektov. Le slabih 5% od celotne vrednosti
konstrukcijskih elementov, predstavlja diferenca "balkonskih"
povrsin, ki jih enostavno "prilepimo" na konstrukcijsko
potrebne horizontalne ojacitvene obroce. To pa pomeni, da
bodo nove bivalne povrSine zelo poceni. V vsakem primeru
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pa je k temu potrebno pristeti vso finalizacijo novih povr$in in
ne nazadnje tudi dodatno toplotno-izolacijsko plast stiropora
(stirodurja), Pri tem moramo spomniti na to, da bi v primeru
klasi¢nega nacina izoliranja stavbe potrebovali drage odre, ki v
nasem primeru odpadejo. Odpade tudi zascita izolacije (mrezica
in tanka zascitna plast, ki jo nanasamo na izolacijski ovoj). Ker
bomo gradili postopoma — najprej steno v eni etazi in potem
konzolno plosco in tako korak za korakom do vrha stavbe, ne
bodo potrebni nikakr$ni odri. Le pri kon¢ni obdelavi robov
konzolnih plos¢ bomo morali zopet postopoma fiksirati v vsaki
etazi "podaljsanje" konzole z lahko "prenosno" konstrukcijo, ki
bo omogocila izdelavo zakljuc¢kov balkonskih plos¢. Pa celo to
bi lahko opustili, ¢e se bomo odlocili za kvaliteten ploCevinasti
zakljucek in za lahke montazne zunanje stene, skupaj s potrebno
zasteklitvijo.

Ves projekt za sanacijo "Roskih stolpnic" je izdelan na nivoju
"Idejnega projekta". Ce se bodo stanovalci morda le odloéili, da
ta poseg realizirajo, bo potrebno $e veliko dela, da se izdelajo
vsi potrebni nacrti in staticne analize. Velikih sprememb ne
bo. Pri globini novih konzolnih plos¢ bo potrebno izdelati Se
nekaj "osvetlitvenih" analiz, ki bodo morda zahtevale nekaj ozje
konzole, vendar le teh ne nameravamo oziti na manj kot 2.50
m. Bo pa potrebno izdelati Se bolj natan¢ne cenovne kalkulacije
in seveda bo potrebno vkljuciti sodelovanje z geomehaniki, ki
bodo natan¢no izracunali, kako globoki bodo piloti in koliko
bodo stali. Izdelali smo priblizne cenovne kalkulacije, vendar so
le-te samo orientacijske.

Ostane nam samo Se strah pred umetnostnimi zgodovinarji
in "varovalci nase kulturne dedis¢ine", ki jo mnogokrat prav
zaradi njih "varujemo" toliko ¢asa, da nazadnje objekt propade,
umetnostni zgodovinarji pa si "umijejo roke". Ce bi morda
umetnostni zgodovinarji zahtevali, da zunanjost roskih stolpnic
ostane taks$na, kakr$na je danes, bi bilo korektno sanacijo skoraj
nemogoce izvesti. Pa tudi potrebna konstrukcija odrov bi bila
zelo draga. Dobili bi sicer dolo¢eno potresno varnost, vendar
nikakr$nih novih stanovanjskih povrsin. In taka sanacija bipo hitri
oceni stala ~ 80% sanacije po naSem predlogu. Med stanovalci
bi tezko nasli kandidate, ki bi bili pripravljeni to placati. Za
tak neverjeten hazard pa bi brez "odgovornosti" odgovarjali
"varovalci kulturne dedis¢ine. Takih primerov imamo ze kar
nekaj v Sloveniji. Ne tako problemati¢nih v smislu varovanj
¢loveskih zivljenj, vsekakor pa zelo problemati¢nih v finan¢nih
izgubah, ki jih povzrocajo napac¢ne ortodoksne odlocitve nasih
umetnostnih zgodovinarjev.

V vsakem primeru pa bo moralo mesto Ljubljana krepko
priskociti na pomoc¢ s izdatnimi sredstvi, kajti imetniki stanovanj
tega bremena sami ne bodo zmogli. Morda bi Mestna ob¢ina
Ljubljana posredovala pri banki za ugodna posojila ali poskusila
pridobiti evropska denarna sredstva za reSitev problema, ki po
svoji zahtevnosti ni ve¢ samo ljubljanski problem, marve¢ Ze
problem cele drzave Slovenije.
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Zahvale

Zahvaljujemo se gospodu Egonu Muricu cand. u.d.i.a. za
obdelavo fasad in izdelavo renderjev predvidene nove podobe
stolpnic. Zahvala gre tudi gospe Meti Bozi¢ u.d.i.k.a. ki je zrisala
tlorise in prereze predlagane sanacije stolpnic. Zahvaljujemo se
gospodu Alesu Prijonu u.d.i.a.., ki je poiskal arhivske projekte in
fotografije iz Casa gradnje stolpnic. Pripravil je tudi vse potrebne
podatke, ki so koristno sluzili pri pisanju ¢lanka. Ne nazadnje se
zahvaljujemo gospodoma: Paulu O. Robinsonu u.d.i.a. in Josipu
Konstantinovicu u.d.i.a., ki sta prevedla besedilo izvlecka v
anglescino.
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