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Popravki.

- namesto spuiéamo beri povesamo.

. namesto podtrebusnica beri trebugnica.

. namesto rumenkaste krvne plazme beri brezbarvne krve plazme.
. namesto utripa beri udari.

. Hapale penicillata: pod &rto beri penicillus = opit, Gopek.

namesto ¢vrSasti lopatici beri évriavi lopatici.

7.in 98. namesto pregibnik beri obratnik.

. 5. 0.in & p. beri Skrzna privodnica in odvodnica.

- namesto dvogrba gabanica beri dvokrpa gabanica.

70. slika 251. namesto m. mezgovnik beri m. Zlezovnik.

.namesto Brachyélythra beri Brachyélytra in pod érto namesto élythron

élytron.

namesto jeZariea beri jeziéarica.

namesto kavrnike beri kavrnke.

pod @rto namesto *nema, némantos beri nema, nématos.

Obélia geniculata; pod érto beri obelias = okrogla pogaca, ki se je pekla na raznju,
geniculata = kolendasta.

Physéphora hydrostatica: pod &rto. beri physa = mehur, phoreo = nosim, hydor =

voda, histemi = stojim.

2. Aurélia aurita; pod &rto beri aurélin (aurum = zlato) se imenujejo zlatobarvne

bube nekaterih metuljev, aurita = uSata (auris = uho).

. slika 361. namesto zelena belo&nica beri zelena lepocnica.
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UVvOD.

Prirodopis zivalstva ali zoologija je nauk o Zivalih.

Zivali so iz organov (organska bitja). Zivali prilikujejo hrano,
dihajo, izlofajo neporabne snovi, se gibljejo samovoljno, se mnoZijo in
ginejo, ko so dosegle povpreéno dolodeno velikost in starost. Rastline
80 tudi Zive organske prirodnine. Navadno paé¢ lahko lo¢imo Zival in
rastlino, na pr. sesalca in lipo; ¢e pa segamo v nebroj enostavnejsih
Zivali in rastlin, se izgubljajo bolj in bolj lo¢ilni znaki. O nekaterih
najnizjih Zivih bitjih Se zdaj ne vemo dobro, ali so Zivali ali pa rast-
line, ker ni med njimi bistvenih lo¢ilnih znakov. Rastline spoznavamo
po tem, da prilikujejo iz neorganskih organske snovi, ki jih porabljajo
zase. Zivali tega ne morejo, temveé se hranijo vedno z organskimi
tvarinami, ki jih pretvarjajo po svoje.

Stanica.

Kakor rastline, tako se razvije tudi vsaka Zival iz ene stanice
(Zelle). Stanico (slika 1.) bistveno sestavlja sluzavo pratvorivo (proto-
plasma’), a v njem nahajamo navadno gostejSe stani¢no jedro (Zell-
kern). V jedru je ¢esto %e¢ manjSe staniéno
jedrce (Zellkbrperchen), v pratvorivu pa leZi
osrednje telesce. Od povrSine vstopajo v
stanico pretenke cevdice, ki ji privajajo hrane.
Zivalske stanice zaznavamo tezje ko rastlinske,
ker navadno nimajo razloéne staniéne mre-
nice (Zellhaut) ter prehajajo zato brez prave
meje druga v drugo. Njihova zunanjséina in
vsebina se tudi zelo izpreminjata pri mnogih
organih. V tem slucaju jih je treba zasledovati 5 Slika 1.
odpostanka do koncne oblike, da spoznamo  4ivalska stanica. p. pratvo-

A A : ; : s 2 rivo, s. j. stanitno jedro z
njih stani¢no lice (vznikoslovni na¢in). Stanica jedreem, 0. ¢ osrednje te-
je Ziva tvorina. Njeno pratvorivo se giblje lesce, s. #. stanitna mrena.

! Protos = prvi, plasma = tvorivo.

Zoologija. 1
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samovoljno, stanica sprejema hrano in jo prilikuje, diha in izlo¢a
neporabne snovi. Stanica pa se tudi mnoZi s stani¢no delitvijo.
Kadar se deli stanica (slika 2.), se razcepi najprej osrednje telesce,
ki ga opaZamo ob stani¢nem jedru. Obe polovici se razdaljujeta na
nasprotna tefaja stani¢nega jedra ter se obdajata s pretenkimi vla-
kenci, ki so urejena v razhodnotrakastem zlogu. Tako nastane med
mladima osred-
njima telescema
staniéno vre-
teno (I.). Med tem
razpade  vsebina
stani¢nega jedra,
Kromatin,? v
mnogo  pentljic,
kromosom, ki
se zvritajo v vre-
tenu med osred-
njima  telescema
(IL). Pentljice se
cepijo nato vzdolz,
vlakenca stanic-
Slika 2. nega vretena pa se
Delitev stanice. 1. klob@ié, TL zvezda, ITL. e:li(.t'?.t(}tl'ilallii: Dil(;bbﬁi: kréijo in vledejo
r rerdie. V. dvoini ¢ic: o. t. rednje telesce, kr. = 7 ¥
3 dvr?lzgsf;ﬂjga s‘ ;:.d;t(;ﬂ:iléxi{(}n::;ténz, t«m?i]. r(nlgula stanica. Cepamf.:eksvo_]emu
2 osrednjemu telescu

(IIL.). Lo¢ene pentljice se zgrinjajo nato v dve novi jedri (IV.), pratvorivo
med njima pa izlo¢a slednji¢ novo staniéno mrenico (V.). Prvotno sta-
nico zovemo staro stanico (Mutterzelle), novi dve pa mladi sta-
nici (Tochterzellen). Kromatin obsega v sebi znafilne podedovalne
lastnosti bitja; pri delitvi stanice pa razpada v polovici, ki si nista
enaki samo z ozirom na kolikost, temvec tudi na kakovost. Nekatere
mlade stanice se poosebijo, ko so se razdelile, na pr. krvne stanice,
Druge se druZijo in tvorijo staniéje (Gewebe). Stani¢ja sestavljajo
organe,® organi pa Zivalsko telo.

«—t >

! Hroma = barva. — * Hroma = barva, soma = telo. — 3 Organon = orodje.



Somatologija’ (truposlovije).

Clovek (Homo sapiens’).

Okostnica.

Okostnica (Skelet) podpira meco ¢loveikega telesa in zastira
tudi najneznejse organe, moZgane in hrbtenjac¢o. Okostnica je iz trdih
moénih in nekoliko gibkih kosti (Knochen).

Izprva so kosti iz hrustanca (Knorpel),
ki ga sestavljajo hrustandéaste stanice
(slika 3.). Stanico lo¢i od stanice medstanic-
nina. Hrustancéaste stanice izlo¢ajo same med-
stani¢énino, zaradi katere se tudi ne morejo
izprva osebiti, temve¢ tvorijo skupine. Raz-
kuhana hrustandevina da klej. Hrustancasto
kost zastira koZica obhrustnica (Knorpel-
haut), ki se izpremeni pozneje v pokostnico
(Beinhaut). Iz obhrustnice se osebijo in delijo
po razpadlem
hrustancu ko-
\ stne stanice

Slika 3. (slika 4.). Iz njih
Otdrezek ¢loveskega hru- izhajajo ma vse
Erﬁ:n(bza,e:fipft‘:ﬁf;} iﬁls; strani prefenki Sitka 4

medstaniénina. izrastki,zato ka- Kostni stanici (zelo povedani).
zejo zvezdasto

obliko. Pratvorivo kostnih stanic izlofa med hrustanéevino novo
medstani¢nino, ki ima v sebi mnogo neorganskih soli. Tak8ne soli so:
kalcijev fosfat, Ca,(PO,),, kalcijev karbonat, CaCO,, in magnezijev
karbonat, MgCO,. Hrustanec okosteni. Iz pokostnice se spuscajo
v kost tudi Haversove cevi ter se druzjo med seboj v mreZo.

V vsaki Haversovi cevi leZita krvni Zilici; kri prinaSa kostnim sta-

t)

! Soma = telo, logos = nauk. — % Homo = ¢lovek, sapiens = moder.
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nicam hrane, posebno pa organskih in neorganskih spojin, ki sestav-
ljajo kostno medstani¢nino. Dolge kosti so votle v sredi ali pa rahle
in gobaste, kostna sredica. Njih plasti pa se razvr&¢ajo vedno tako,
da so kosti posebno mocne tam, kjer
jih tlac¢ijo ali vlefejo zunanje sile

s
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Slika 5. \E_J
Obrugek kosti(povedan); hs. Haversove cevi, -
okoli njih se vrstijo kostne plasti sosredno, Slika 6.
ks. praznine, ki ostanejo po kostnih sta- Presek zgornje stegnenice, k. ». kostna
nicah, mst. kostna medstanitnina. votlina, k. s. kostna sredica.

(slika 6.). Kostne praznine polni mozg (Knochenmark). Ce izmakamo
z vrelo vodo kostem (Zivalskim) organsko medstaniénino, dobimo
kostni klej. Iz ostale kos¢enine pridelujemo fosfor ali pa jo porab-
ljamo kot umetno gnojilo in klajno apno.

Sklepi.

Gibke kosti spenjajo med seboj sklepi (Gelenke). Na sklepu
(slika 7.) pokriva obe kosti gladek hrustanec, a med njima je Se tudi
sklepna maz, da se ne tarejo sklepni deli. Sklep ima na eni strani
uglobljeno skledico, k tej pa pristaja od druge kosti glavica.
Skupna pokostnica ga zastira kakor nekaka vreda, pravimo ji sklepna
goZva (Gelenkskapsel). Sklepna goZva obdaja sklep neprodusno;
zato pritiska nanjo zunanji zra¢ni tlak (1033 ¢ na 1 em® na morski po-
vr8ini) in mi teZe udov ne ¢utimo in si jih tudi ne izvinemo lahko.



Glavne kosti.

Najvainej&i del okostnice so glavne kosti, ki zrastejo od-
rastlemu ¢loveku nepremi¢no razen spodnje éeljusti (slika 8., 9. in 10.).
Glavne kosti delimo v lobanjo (Schidelkapsel), ki obdaja moZgane,

in v liéne kosti (Gesichtsknochen). Na lo-
banji je spredaj ¢elnica (Stirnbein), za njo so
dve temenici (Scheitelbeine) in zatilnica
(Hinterhauptshein). Spodnja zatilnica ima veliko
Zatilno ru po, a ob straneh stojita s hru-
Stancem zastrti glaviei, ki sklepata glavo s
Prvim vratnim vretencem. Zadeni pri zatilni
upi imamo na dnu lobanje: osnovnico (Grund-
be}'")a zagozdnico (Keilbein) in sitko (Sieb-
bein). Od zagozdnice Strlita po dve odéesni in
Senéni krili. Sitka lezi pod &elnico ter je
§k1‘ita V nosni duplini, njeni krili sta zgornji
M srednji §koljénici (glej stran 26.). Med
temenicama in zagozdnico sta ob straneh
S_E'Ilénici (Schlifenbeine); spodnji del send-
nNice imenujemo tudi skalnico (Felsenbein).

Slika 8.
Vzdolz prezagana loveska lobanja (zmanjSana); ¢. Selnica,

¢. v. Gelnitna votlina, ¢. temenica, #. zatilnica, z. 7. zatilna

rupa, 0. osnovnica, zg. zagozdnica, zg. v. zagozdnitna votlina,

si. sitka, . nosnica, sr. & in 8. §. srednja in spodnja kolji-
nica, ne. nebnica, 2. ¢ zgornja Celjustnica.

Vzdolzni presek sklepa, po
Boasu; «. in b. sklepajodi
se kosti, s. ¢g. sklepna gozva,
8. h. sklepni hrustanec, p.
pokostnica, k. s. kostna sre-
dica, k. ». kostna votlina.

Detetu veze lobanjske
kosti koZasta opna, a
v oglih med kostmi so
Se praznine, meh-
¢ave. Otrodjalobanja
Se torej lahko raste
z moZgani vred. Zob-
casti rob ene kosti se
namre¢ vriva v nazob-
¢ani rob druge; tako
kostno vez zovemo
siv (Naht). Vencasti
§iv spaja celnico in



Slika 9. in 10.
Cloveska lobanja od strani in od spodaj (zmanjsana);
¢ Gelnica, ¢. temenica, v. & ventasti Siv, 2. §. zatilni®ni
8iv, 2. zatilnica, se. sen¢nica, sk. skalnica, se. k. senéno
krilo, ». nosnica, Z. li¢nica, pr. prodolzek, 2. ¢. in s. ¢.

zgornja in spodnja Celjustnica, 2. 7. zatilna rupa, o.
osnovnica, I lemeznica, ne. nebnica, Lr. krilnica.

temenici, strelni 8iv veZe
obe temenici, zatilni¢ni
8iv pa temenici z zatilnico.

Liéne kosti. Na
senc¢nicah sedita navpiéni
Krilnici (Fligelbeine)

(slika 9.), ki se naslanjata

spredaj na nebnici (Gau-
menbeine), tvoredi zadnji
del trdega neba. Na neb-
nicah se pritrjata zgornji
celjustnici (Oberkiefer);
med njima je medc¢eljust-
nica (Zwischenkiefer), ki
pa zraste odrastlemu ¢lo-
veku s ¢eljustnicama. Nad
nebnicama visi od zagozd-
nice neparna lemezniea
(Pflugscharbein) in tvori
spodnji kos¢eni nosni pre-
tin. Nosnici (Nasenbeine)
sestavljata pod éelnico trdo
nosno streho, gredelj. Na
notranji strani oénice
(Augenhdhle) lezita pod
nosnicama solznici (Tri-
nenbeine), po katerih vodi
struzica, solzovod, iz
o¢nice v nosno duplino.
Li¢nici (Jochbeine) rébita
ofnici na zunanji strani in
se tudi stikata z zgornjima
¢eljustnicama ter s ¢elnico,
zadaj pa veZe vsako pro-
dolZek (Jochbogenfort-
satz) s sen¢nico. V nosni
dupliniso trije pari 8koljé-

nic (Nasenmuscheln), spodnja, srednja in zgornja Skoljénica.
Spodnji deljustnici (Unterkiefer) zrasteta ¢loveku v skranji
in tvorita moc¢no podkovasto Kkost, ki se vglablja pod senénicama.
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Spodnja &eljust ima zadaj po dva roglja; sprednji kljunec (Kronen-
fortsatz) je plogénat in sega pod sence, zadnji je mo¢nejsi in nosi
valjasto sklepno glavico, ki pa se giblje v zelo plitvi skledici. Zato
Spodnjo éeljust lahko dvigamo in spu$amo, a jo premikamo tudi
haprej in nazaj ter na obe strani (enorammni vzvod).

Hrbtenica.

VzdolZ po telesu se razteza proZen koSdeni steber, hrbtenica
(Wirbelsiule). V hrbtenici je 33 do 34 kosti, vretenec (Wirbel). V
sredi je hrbtenica votla, a votlino iz-
Poinjuje hrbtenjada (Riickenmark).
Hrbtenica se krivi dvakrat kakor érka
S; lahko jo primerjamo proZni vzmeti,
ki varuje nezne moZgane in hrbte-
njato prehudih sunkov.

Vretence (slika 11.) je nekako
kolesce, éegar sprednjo polovico ime-
Nujemo plo&é&ek (Wirbelkdrper), zad-
njapolovicaali oblo&ek (Wirbelbogen)
se daljsa navzad v trnek (Dornfort-
satz) in ima ob bokih preéna od-
rastka (Querfortsitze). Na ploSckih
Spajajo vretenca debeli, hrustanéasti
koluti, Hrbteni¢na vretenca so raz-
litna; izza glave Stejemo 7 vratnih,
12 prenih, 51édvenih,5 kriznih Slika 11.
in 4 do 5 krnjavih trtiénih vre- Ledveno vretence od strani in od zgo-
tenec E‘a.];pl. ploéée];, 0. obloéek‘; t. trnek, 2. o.

i in s. 0. zgornja in spodnja sklepna od-

Prvo vratno vretence, nosad, rastka, st. 0. pretni odrastek.
(Tragwirbel) nima trnka, niti mo¢nega r
plod¢ka (slika 12.). Paé& pa sta na zgornji strani dve plitvi sklepni
skledici, h katerima pristojata zatilnidni glaviei. Glava leZi na nosatu
kakor os na obeh tefeh in se ziblje v eno mer, kadar prikimavamo.
Nosatev ploScek se oseblja detetu in zraste z drugim vretencem, z
okretadem (Drehwirbel) v vrtelj; okoli njega se vrti glava z no-
sadem vred, kadar odkimavamo. Vratna vretenca imajo le pokrnela
rebreca, zato jih lahko lo¢imo od rebratih prsnih vretenec. Lédvena
vretenca so najvedja in najmoénejSa ter nosijo dolge trnke in mocne
preéne odrastke. KriZzna vretenca nimajo trnkov in se zraS¢ajo v
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kriznico (Kreuzbein). Krnjavim trtiénim vretencem manjkajo trnki,
preéni odrastki in predor za hrbtenjaco; zrastla so v trtico (Steib-
bein). y

Ogrodi.

Na prsnih vretencih je 12 parov reber (Rippen). Rebra so sloke
plo&énate kosti; na preénih odrastkih se vglabljajo s sklepi, spredaj

pa se pripenjajo h grodnici (Brust-
$3.  bein). Grodnico sestavljajo zgornji
roc¢, srednji meé in spodnja hru-
stanfasta konica. Sedem zgornjih
rebrnih parov, ki se pripenjajo na
grodnico z vstavljenimi proZnimi hru-
stanci, imenujemo prava rebra.
Tri pare izmed nepravih reber
pa¢ veze hrustanec med seboj, vendar
ta rebra ne dosegajo grodnice, tem-
vet¢ se naslanjajo na sedmi rebrni
par. Zadnja para reber sta povsem
samostojna. Prsna vretenca, rebra
in grodnica sestavljajo ogrodi (Brustkorb), ki se dajo nekoliko Siriti
in oZiti {dihanje).

Slika 12. .
Nosad in okreta®; s.s. sklepni skledici,
v, vrtelj, o. s. okretafeva sklepa.

Udne kosti.

Clovek ima dva
para udov ali okonéin
(Gliedmafen): obprsne
ude ali laktiin pod-
trebusSne ude ali
bedra. Lakti in bedra
s0 vedinoma iz podolga-
stih kosti in zgrajene
po istem ¢rtezu.

Na laktih lo¢imo
plece (Schultergiirtel),
nadldkti (Oberarm),
podlikti (Unterarm)
in roko (Hand). Plece

f 3 je iz kljuénice (Schliis-
Drugo prsno vretence z rebroma in z grodnico: v. vre- e 1 J , ( :
tence, r. rebro, rg. rebrogrodnidni hrustanec, g. grodnica.  Selbein) in lopatice

Slika 18.



(Schulterblatt) (slika 14.).
Kakor ¢rka S skrivljena
kljuénica spaja lopatico z
grodnico. Trikotno lopa-
tico pritrjajo na ogrodi
Samo migice. Na zunanji
strani nosi lopatiéni
greben (Schultergrite),
ki tvori na zgornjem
koncu lopati¢no kol-
¢ico (Schulterhihe), zgo-
raj pa 8e tudi kljukasto
zakrivljen krokarniéni
odrastek (Rabenschna-
belfortsatz). Pod lopati¢no
Kol¢ico je plitva sklepna
skledica, kamor sega obla
nadlahtni¢na glavica. Nad-
lakti imajo le eno dolgo,
moéno kost, nadiaht-
nico (Oberarmknochen). V
podliktih sta dve kosti, in
sicer koZ%eljnica (Spei-
che) ob paleu, podldht-
nica (Elle) pa ob mezincu.
Podlihtnica se sklepa v
komoleu tako z nadlaht-
nico, da jo gibljemo le

Cloveska okostnica od spredaj. Na
levigiz v v vratna vretenca, k.
kljugnica, I k. lopatitna kol@ica,
L. lopatica, p. r. sedmo pravo rebro,
n. 7. neprava rebra, [. v. 1lédvena
vretenca, k. kol¢mica, ¢. trtina
vretenca, $. sednica, st. stegnenica,
p. pogadica, pi. pistal. Na des-
nici: k. o. krokarniéni odrastek,
nl. nadlahtnica, k2. kozeljnica, pl.
podlahtnica, 2 zapestje, d. dlan,
p. prsti, mé. mednica, z. g. in 7. g.
zunanji in notranji glezenj. V
sredi: . grodnica, di. dimeljnica.

Slika 14.
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v eni meri (valjasti sklep,
Scharniergelenk). Zgoraj
ima laktno kljudico,
da lahko iztezamo podlakti
le do iztegnjenega kota.
KoZeljnica in nadlahtnica
se stikata v Oblastem
sklepu (Kugelgelenk), v
katerem se vrtita kozelj-
nica in roka okoli pod-
lahtnice navzven in na-
vznoter.

Slika 16. Roko sestavljajo za-

Desne podlakti in roka, zgoraj obrnjene navzven, estie(H
) e : ; wurzel),dlan
spodaj navznoter; »l. nadlahtnica, o.s. oblasti sklep, P je(Hand )

k. koZeljnica, pl. podlahtnica, z. zapestje, d. dlan, (Mittelhand) in prsti (Fin-

p. palec, m. mezinec. ger). V zapestju je osem

dvorednih nepravilnih ko-

S¢ic, zapestnic (Handwurzelknochen). Nanje se priklepa pet dolgih

dlanénic (Mittelhandknochen), a njih vsaka nosi prst. Palec ima

dva, drugi Stirje prsti pa po tri ¢lenke (Glieder). MiSice veZejo vse

druge dlan¢nice, le paléeva je prosta; zato pa lahko sklepamo palec
z drugimi prsti.

Podtrebusgni udje ali bedra imajo tudi po §tiri glavne dele: kolk
(Beckengiirtel), stegno (Oberschenkel), golen (Unterschenkel) in
nogo (Fufl). Dete ima Se tri pare lo¢enih kolénih kosti, ki jih veZe
hrustanec in ki zrastejo pozneje ter so vsemu bedru trdna opora.
Kolénici (Darmbeine) sta najvedji in nekoliko uslo¢eni ter se spajata
évrsto s kriznico. Spodaj sta sednici (Sitzbeine), spredaj pa dimelj-
nici (Schambeine). Dimeljnici veZe na sprednjem konecu hrustancasta
dimeljniénazrast
(Schambeinfuge). Kjer se
stikajo na vsaki strani
opisane tri kosti, tam je
globoka bedrna sklepna
skledica. Stegnenica

*l (Oberschenkelknochen)
.p. S n je najvedja ¢loveska kost
Slika 16.

1 SR : : in ustrojena kakor nad-
Okostnica leve ¢loveike noge od zunanje strani; 2. nart, Vil e ’ 3

s. stopalo, #. p. nozni prsti, p. petnica, sk. sko@nica, é. EL‘ nica; zgoraj nosli na

tolnica, k. kocka, z. zagozdice, st. stopalnica. ozjem vratu oblo sklepno
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glavico, navzven pa évr§, obrtec (Rollhdcker). Na spodnjem koncu
sta dva ¢vrSa, med njima pa izdolbina, v katero pristoja pogadica
(Kniescheibe). V goleni sta dve kosti kakor v podlaktih. Trirobata
dolga pi%&al (Schienbein) obrafa ostri rob naprej in njen spodnji

konec je notranji gleZenj (Innenknochel). Pri ko-
lenu se velablja v stegnenico tako, da jo lahko samo
iztezamo in pritezamo, a je ne moremo obradati (va-
ljasti sklep). Na zunanji strani goleni lezi drobna
meénica (Wadenbein) in tvori spodaj zunanji
gleZzenj (Aubenkndchel).

Na nogi (slika 16.) lo¢imo nart (FuBwurzel),
Stopalo (Mittelfuf) in noZne prste (Zehen). V
nartu je sedem nartnic. Skoénica (Sprungbein)
Spaja v gleznjih nart s piScaljo in meénico. Nazaj Strli
Petnica (Fersenbein), na katero se pripenja mecéna
misica z Ahilejevo kito. Spredaj so ¢olnica (Kahn-
bein), zagozdice (Keilbeinchen) in kocka (Wiirfel-
bein), Nartnice stvarjajo zadnjo polovico koS¢enega
obloka, spredaj ga sklepa stopalo s petimi stopalni-
cami (Mittelfubknochen), ki se dotikajo tal le s spred-
njimi konci. Ta oblok je kakor sloka vzmet, katera

vlakni (zelo po-
vedani).

blazi sunke, ¢e skatemo, in daje ¢loveski hoji proZnost. Ploskonogi

Slika 18.
Progasto mi¥i¢no vlakno z zivéevim
kontidem Z.; s.j. stanitno jedro, s. m.
miiitna (staniéna) mrenica. Na des-
nici: Mi¥itno vlakence «. v prostem,
b. v skréenem stanju; d. dvolomni
kolutei.

ljudje imajo plo&énato stopalo in zatega-
delj neokretno hojo ter se hitro utrudijo.
NoZni prsti so kakor prsti na roki, samo
krajsi; palca ne moremo primikati k
drugim prstom.

Zdravi razvoj kosti podpiramo s
primerno hrano in s telovadbo. Posebno
detetu je treba trde vode in mleka (ne
samo skrobne hrane), da dobi dovolj
apnenca in fosforja ter si utrdi kosti.
Drugace ostanejo kosti hrustancaste ter
se skrivijo (krivice ali angleSka kostna
bolezen). Pri pisanju in pri delu naj se
sedi ravno, ne pa z ukrivljeno ali vstran

‘nagnjeno hrbtenico! Ako se zlomi kaka

kost, se priveZe zlomljeni ud nepremiéno
na kak drog ali na desko, da trske
zlomljene kosti ne ranijo sosednega
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mi8i¢ja. Zlomljeno roko in podlahti si poloZimo najprimerneje v
trikotno zanko, ki smo si jo napravili iz kake rute ter privezali za
vratom. Ob zlomljeni kosti se rada vname tudi pokostnica, kar za-
branjujemo z mrzlimi obkladki. Zdravnik uravna zlomljene kosti ter
napravi sadreno obvezo, ki otrdne in drZi kosti v pravem poloZaju.
Kostne stanice izlo¢ijo nato novo koS¢enino ter zlepijo zlomljene
kosti.

Misicje.

Gibke kosti so enoramni vzvodi, ki se gibljejo le, ako delujejo
nanje kake zunanje sile. Gibajofe sile pa so zbrane v kréljivih
misicah (Muskeln), ki jim pravimo navadno ,meso“.

MisSice nastajajo iz stanic. Pratvorivo vsake Zive stanice se namreé
giblje ali je krdéljivo, toda kréi se v vse meri ter zelo pocasi in
leno, ker opravlja tudi Se druge posle.

V drobovju pa (izvzems$i srce) nahajamo zaSiljene ali vejaste
stanice (slika 17.) z enim podolgastim jedrom, v kojih pratvorivu
je posebno mnogo kréljivih snovi:
to so gladka miSiéna vlakna
(clatte Muskelfasern). Iz njih so
gladke misice, ki gibljejo dro-
bovje Ze hitreje, nego se giblje pra-
tvorivo navadnih stanic.

Se boljSe so migice na udih.
Tudi tu ima miSi¢na stanica izprva
le eno jedro, to pa se pozneje deli,
a vse Se obdaja prvotna stanic¢na
mrenica. Nato se izlo¢ajo plast za
plastjo vse kréljive snovi iz pratvo-
riva in tvorijo predrobna vzporedna
vlakenca, miSiéna vlakenca

Slika 19. (Muskelfibrillen). Slednji¢ ostanejo

Vlaknato vezno s‘tnniéje, po Boasu (zelo 1o %o krnjave miSiéne stanice z
povetano); s. stanice, p.2. prozna vlakna . Tl ’ v G
(mrezasto zdruzena med sehoj). p. povezki zasiljenimi jedri, ki se porazdelijo

vlaken. med miSiénimi vlakenci (slika 18.).

V vlakencih se vrstijo dvolomni ko-

lutei d (slika 18.), in sicer v enaki viSini, med njimi pa se nahajajo

enolomne plasti iz jasnejSe in redkejSe snovi; zato so vlakenca po-

prek progasta. Vlakence se giblje tako, da vstopa enolomna snov

v dvolomne kolutce ter jih napenja in poprek Siri; ob enem se bliZajo
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Kolutei drug drugemu ali vlakence se kréi (slika 18.4). Vsa vlakenca,
ki so narastla iz ene prvotne misi¢ne stanice, tvorijo celoto, pro-
gasto mis8i¢no vlakno (quergestreifte Muskelfaser); zastira pa
ga enaksSna mrenica, nekdanja staniéna mrenica, ki jo imenujemo
zdaj miSi¢na mrenica (sarkolema!). Iz takih progastih miSi¢nih
vlaken so progaste mifice (quergestreifte Muskeln); te se kréijo
le v eno mer, toda jako hitro in krepko. Vsako progasto misico Se
obdaja koza iz veznega stanidja, takozvana povojnica.

Progaste miSice se oZijo na obeh koncih v kite (Sehnen); kite
Jih pripenjajo na kosti, ki so na takih mestih évrSaste. Kitne stanice
(slika 19.) izlocajo
kakor hrustanca-
ste in kostne sta-
Nice mnogo med-
Stani¢nine ; toda ta
Je vlaknata, spol-
SEena(spletena)in
zato jako trdna,
Vlaknato vezno
Stanidje (fibrilld-
res Bindegewebe).

Na vsaki misi-

¢l ]()éimo migiéni Slika 20.
rep in miSi¢no Desne lahti od strani; d. m. dvoglava misica (upogibnica), & .
glavo. Rep se troglava mi¥ica (izteznica).

pritrja na kosti, ki
jo giblje miSica, glava pa na sosedni, telesu bliZnji kosti. Podlahtne
mi%ice slonijo na pr. z glavami na nadlahtnici (slika 20.), prstne miSice
na podlaktih (oziroma na goleni), zato pa imajo dolge, nitkaste Kite
in iztezajo prste kakor vrvice. Vsaka miSica ima svoje opravilo in po
njem navadno tudi ime. Upogibnice upogibajo kost proti kosti in
lezijo na notranji strani kostnega sklepa. Upogibnicam prav nasprotno
delujejo izteznice. Priteznice primikajo ude k sredi, odteznice
pa jih odmikajo. Vrtiljke obracajo ude okoli njihovih osi (vrat, pod-
lakti), a zapornice obkroZavajo v kolobarju telesne odprtine (usta,
o¢i) ter jih zapirajo.

Gibajode sile so utajene v miSicah v obliki glikogena? (Zivalski
skrob), kakor lezi na pr. tudi v premogu utajena solnéna energija.

! Sarks = meso, lemma = olupek. — % Glykogen = sladorod.
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Slika 21.

Gibanja proZzijo Ziv-
ci, ki segajo s svo-
Jjimi najtanjSimi iz-
rastki do miSiénih
vlaken (slika 18.).
Premog kmalu do-
gori; tudi miSice
gibljemo le tako
dolgo, dokler ne
uporabimo v njih
zbranih sil. Med
razkrojem gliko-
gena nastaja tudi
precej misi¢no-
mleéne kisline in
ogljikove Kisline,
ki povzrocata v mi-
Sicah utrujenost.
Pretenke krvne zi-
lice opletajo misic-
na vlakna in pri-
vajajo s krvjo
miSicam novih sil.

Misice sprednjega trupla.
¢. . telna misica, s. m.
senska miSica, 0.z. odesna
zZapornica, . 2. ustna za-
pornica, £ m. Zvekalna
misica (Zvekalka), w. m.
uzdasta misica, k. m. ki-
malna mi¥ica (kimavka),
p.m. velika prsna miSica,
t. m. poSevna trebuf¥na
miSica, d. dimlje, k. m.
krojaika miSica, s. p.
stegenska priteznica,
.. (naramenu) trikotna
misica, d. m. dvoglava
misica, 7. . rotne upo-
gibnice, 7. 7. rodna iztez-
nica, k. . kite roénih
upogibnic, m. m. medna
misica, @.k. Ahilej. kita.
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Kri tudi barva gladke miSice bledordede, poprek progaste miSice pa
temnordede. Daljsi potitek Skodi misicam prav tako kakor prenaporno
delo. Potivajote mi%ice se omehkuZijo in otrpnejo, med njihovimi
vlakni se izlofa toli¢a, ki sploh ovira in slabi gibanje. Kako nas
utrudi prvi spomladni izprehod, kako telovadba po veimeseénem
Odmoru! Ljudje, ki se gibljejo le malo pri svojih opravkih, naj telo-
vadijo v prostem ¢asu! Prava telovadba vadi in giblje vse miSice
enakomerno. MiSice se tudi urijo, ¢e plavamo in se drsamo, pri
gibnih igrah v svezem zraku in pri gorskih izletih. Kadar sree utripa
moéno in se potimo silno, tedaj je gibanje prenaporno in zdravju
Skodljivo. Ravno tako &kodijo tesna obleka, Zenski Zivotec in tesen
bas, ker ovirajo miSicje.

Zivéevje. 3

Zivtevje oskrbuje vzajemno delovanje vseh
telesnih organov, veZe ¢loveka z zunanjim svetom
in posreduje tudi pri dusevnem delu. Zivéevje se-
stavljajo gole Zivéne stanice (Nervenzellen)
(slika 22.). Razvite Zivéne stanice imajo drobno-
Zrnato pratvorivo z velikim jedrom in so golim
ofem sive barve. Iz stanice izhaja navadno eden
veasih po 1 m dolg izrastek, Zivéno vlakno
(Nervenfa,ser), ki se cepi na koncu v pretanke
Zivéne koné&ide. Drugi izrastki so kratki in
vejasti ter se imenujejo drevniki (Dendriten).
Kakor migi¢ne stanice miSi¢nino, tako izlocajo
Zivéne stanice vzdraZno Zivéevino v obliki
pretankih Zivénih vlakenec (Nervenfibrillen),
ki se porazdeljujejo po stanici; po vlaknu in po
drevnikih. Vlakenca v Zivénem vlaknu prevajajo
dojem (Reiz) od stanice, vlakenca v drevnikih
pa k stanici. Ko stopi Zivéno vlakno iz stanice,

Slika 22.
Je Se golo. V vedji oddalji pa ga odevata Zivéna  Zivina stanica v obrisu:

meca in Zivéna mrenica, ki nastajata iz so- 2 s zivina stanica, 2. v.
sednega veznega stani¢ja (samilo). Zivéna vlakna Zi‘ﬁg ‘;L'“’E]ég"r “‘”‘::
se druZijo v Zivec (Nerv). Fivails) mreﬁiéa,m ik
ziveni kontidi,
Mozgani in hrbtenjaca. d. drevniki.

MoZgani (Gehirn) odrastlega ¢loveka so
v koSceni lobanji, hrbtenjad¢a (Riickenmark) pa polni hrbteni¢no

i .
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duplino. Embriologija,' to je nauk o razvoju ¢loveka in Zivali, pa
uci, da nastane osrednje Zivéevje pri zarodku (Embryo) na telesnem
povr§ju. VzdolZ po hrbtu se vbokava namreé Zlebi¢, njegovi robovi

s.m. Ssrm. Zm. h.

Slika 28.
Postanek moZganov in hrbtenjade; s. m. sprednji
mozgani, sr. m. srednji mozgani, z m. zadnji moz-
gani, o. m. veliki mozgani, m. m. mali. moZgani,
m. v. mozganske votline, p. pokrovee, %, hrbtenjata.

Vzdolzni presek ¢loveskih moZganov; ». m. veliki moZgani
z moZganskimi zavoji, m. m. mali moZgani z Zivotnim drev-
cem, p. m. podaljSani mozg, m. o. mozganske opne, p. po-
krovec, g. greda in pod njo podmol, c. &eSerika, pv. podvesek
in pred njim presekani vidni Zivee, V. m. Varoljev most.

se krivijo drugi proti dru-
gemu in ga prerastejo; iz
Zlebifa nastane pod koZo po-
dolgovata cev (slika 23.). Iz
njenega zadnjega konca se
razvija hrbtenjaca, sprednji
prostornejsi del na glavi ima
tri meSicke, katerim pravimo
sprednji, srednjiin zad-
njimozgani. Sele pozneje
zastre vse trdna ko&¢enina.
Zivéne stanice se moéno
mnozijo posebno po stenah
mozgano-hrbtenjaéne cevi in
zoZijo ter stisnejo
osrednjo duplino. Kot
njene ostanke ima pa
tudi e odrastel lovek
mozganske votline
(Hirnkammern) in v
hrbtenjaci ozko
osrednjo cevko
(Zentralkanal), ki jih
polni moZganohrbte-
nja¢na tekoc¢ina (vod-
natoglavost). Sprednji
mozgani se razvijejo
tako, da obrastejo
srednjein deloma tudi
zadnje moZgane, ve-
liki moZgani (Grof-
hirn). MoZgane bra-
nita poleg lobanjskih

kosti & dve opni. Cvrsta opna (harte Hirnhaut), ki je v svoji
zunanji plasti obenem lobanjska pokostnica, ne pokriva samo povrsja,

! Embryos = navznoter rastoé, logos = veda.



temveé se vgreza tuintam tudi globlje v moZgane. Njena velika,
vzdolzna guba, srp (Hirnsichel), deli velike moZgane v dve poluti,
Pokrovec (Hirnzelt) pa lo¢i velike moZgane od zadnjih. Pod vrsto
0pno se razteza natanko mehka opna (weiche Hirnhaut). Polna je
krvnih zilic, ki se verezajo v moZgane in jim privajajo hranilne krvi.
D‘ete ima na povr&ju skoro gladke velike moZgane. Pozneje pa rastejo
pltreje nego lobanja; zato se guba mozganska skorja (Hirnrinde)
In tvori raznolike mo#ganske zavoje (Hirnwindungen). MoZganska
Skorja je skoro iz samih Zivénih stanic in zategadelj golim ofem sive
barve, Tjudj ¢, katerim oboli moz-
ganska skorja, in Zivali, ki jim jo
deloma izrezemo, so slaboumni;
brezdustveni za prirodne prikaze
okoli sebe, se ne ogibljejo pre-
te¢i nevarnosti in se tudi sami
ne hranijo. MoZganska skorja
bosreduje pri duSevnih in po-
sebno pri umstvenih pojavih;
Zato 8o Elovekove dusevne zmoz-

nosti ¢ i ; g : Slika 25.

: em vecje, ¢im ved je za- Mozganska okrozja .po Flechsigu. Pikédasti deli
Vojev, ¢im vedja je njih povr&ina. oddajajo ohtutne in gibalne Zivee, v ostali po-
(PPimerjaj telefonski promet yriini pa so umstvena sredidta (L—IIL) ch ti-

palnogibno okrozje, #r. vidno okrozje, st. sludno

mMajhnega in svetovnega mesta!) okroZje.

V novejiem ¢asu so nasli v
moZganski skorji nekatera doloéna okroZja, ki izvrsujejo dolo¢na
dusevna opravila; pod temenom je na pr. tipalnogibno okrozje, pod
zatilnico vidno okrozje, za senci slu¥no okroZje in pod levimi senci
wdar jezikov,

Zmotraj v moZganih so ponajveé Zivéna vlakna, ki prihajajo od
Z?VOjEV in spajajo Zivéne stanice med seboj in z zunanjim svetom
(%ice v telefonskem srediiéu in prometu). Ponekod so Zivena vlakna
tako Stevilna in ogitna, da dajemo tudi tem zveZnjem posebna imena.
Prefna ziveéna vlakna grede (Balken) spenjajo obe poluti velikih
mozganov, pod gredo je podmol (Gewdlbe).

Srednji mozgani (Mittelhirn) se razvijejo ¢loveku razmeroma
ﬂi}jmanj in segajo po zagozdnici skoro do zatilne rupe. Tu lezita
Vidna pomolka (Sehhiigel), odkoder izhajata vidna Zivea, ki se
deloma krizata v zagozdnitnem sedlu. Za pomolkoma je ¢etvero-
brdje (Vierhiigel), a na sprednjih brdih lezi ¢eserika (Zirbeldriise),
Kakor grah debela krogljica. Spodaj leZi na zagozdnici Varoljev most.

Zoologija. 2
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Slika 26.

(loveski mozgani od spodaj; v. m. veliki moZgani,
m. m. mali mozgani, V. m. Varoljev most, p. m. po-

Zadnje ali male
moZgane (Kleinhirn) se-
stavljata tudi dve poluti.
Na vsaki strani ju veZe
vlaknat zveZenj z velikimi
moZgani, a dva precna
spajata obe poloviei, Ziv-
¢na vlakna se tu razra-
8éajo tako, da delajo na
vzdolZnem preseku obris,
ki je podoben praprotnemu
listu, Zivotno drevece.
V malih moZganih je sre-
disce telesnega ravnovesja.

Na srednje moZgane
se naslanja podaljSani
mozg (verlingertes Mark),
ki je pravzaprav razsirjeni
hrbtenja¢ni nastavek. Po-
daljgani mozg vodi in urav-

daljsani mozg, h. hrbtenjata, 1 vonjalni zivee, 2 vidni ~ nava gibanje srca, pljué in
7. pred podveskom, 3 odigibalni %, 4 otivrtilni Z, drobovnih miSic ter izlodho

5 raztrojeni %, 6 otipotezni %, 7 ob]iéni L., 8 s.h}éni
., 9 jezikogoltni z., 10 obhodni %, 11 tilnikomiSiéni

e

%., 12 jezikomisitni Zivec.

drobovnih Zlez, solznic in
znojnie. ,,Tilnik si je zlo-
mil,“ pravijo ljudje, ako si

kdo rani ali stisne podaljSani mozg. Na spodnji strani se cepi od
mozganov 12 parov Ziveev, in sicer 8 parov iz pravih moZganov, 4 pari

Slika 27.

(lloveska hrbtenjada v poprednem preseku; s. 2.
sprednja zareza, &. 7. zadnja zareza, s. k. sprednji
koren z gibalnimi Zivei, z. k. zadnji koren z
obtutnimi Zivel.

pa iz podaljSanega mozga (glej
sliko 26.).

PodaljSani mozg veZe moz-
gane s hrbtenjaco. Tudi hrbte-
njato pokrivata dve opni. Glo-
boka sprednja in zadnja
zareza (slika 27.) razpolavljata
hrbtenjaco v dve somerni polo-
vici, Ki ju veZe v sredi samo
ozka spona. Okoli spone leZijo
sive Zivéne stanice v podobi
¢rke H z rogovi. Iz rogov
prihajajo  Zivfna vlakna, ki
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tvorijo &tiri Zivéne korene (Nervenwurzeln), iz korenpv pa pro-
dirajo Zivei posamezna vretenca po ozkih rupicah. Vsako vretence
(razen trtice) oddaja po dva para Zivecev; sprednji in zadnji na isti
strani zrasteta v hrbtenjaéni Zivec. Hrbtenja¢nih Zivcev je 31
parov. Okoli rogov se opletajo konopei Zivenih vlaken, ki prihajajo
iz moZganov ali se stekajo v moZgane. Hrbtenjafa ne zraste tako
dolga kakor hrbtenica, zato tudi ne polni vse hrbteni¢ne cevi, temveé
se razpleta na koneu z zadnjimi hrbtenja¢nimi Zivei v takozvani
konjski rep.

Kako deluje zivéevje?

Nadin, kako se dojmi vzbujajo in prevajajo po Zivéevju, ni znan.
Vemo le, da se vzdrazena vlakenca Zivénih stanic in Zivénih vlaken
prekrajajo snovno in da se pojavljajo elektrifki toki. Najbolje pa pri-
merjamo delovanje Zivéevja telefonskemu prometu velikega mesta.

Svetlobni Zarki na pr. pridejo v oko
in povzrodijo tam nekak dojem, Kkaterega
vedejo vlakna vidnega Zivea do vidnega
okroZja pod zatilnico. Nato se vzbudi tu s
posredovanjem moZganske skorje v dusi
vidni obdut (Gesichtsempfindung), ki
ustreza priblizno dojmu iz prirode. To je
edina pot, ki vodi iz o¢i v moZgane; zakaj
¢lovek takoj oslepi, ¢e mu prerezemo vidni
Zivee., Je pa Se mnogo drugih Ziveev, ki
ravnotako prevajajo dojme od telesnega
povrsja v osrednje Zivéevje, torej sredotezno ;
taki zivei so sredotezni ali ob&utni (Sin-
nesnerven). V moZganski skorji nastajajo
torej obduti; nastajajo pa tudi novi dojmi,
Ki prihajajo po medsredi&énih Zivénih vlak- Slika 28.
nih k drugim moZganskim ali hrbtenjaénim  Obris zivénega delovanja; v.o.
srediséem. -Ta jih predelajo po svoje in jih TR0 okwode, fy. o. tipalno-

s ! gibno okroZje, g. Z. gibalni zivec.
prevajajo sredobeZno na telesno povr§je, Pusgice znafijo smeri, v katerih
sredobe%ni Zivei. SredobeZna Ziviéna se prevajajo dojmi.
vlakna prepletajo ali miSice, gibalni Zivei
(Bewegungsnerven), ali pa Zleze, Zlezni Zivci (sekretorische Nerven)
Ce zagledamo na pr. slastno jabolko (slika 28.), vzbudi ta dojem v
velikih moZganih obdéut; nato stegnemo roko po jabolku in sline se
nam pocedijo v ustih. PrereZi gibni Zivec v roki, roka ohromi; prerezi
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Zlezni Zivee, slinavke ne izlofajo ve¢ sline. V hrbtenja¢nih Ziveih
(slika 27.1in 29.) so zadnje (hrbtne) veje, ki stopajo iz vretenec, ob-
¢utne, sprednje (trebusne) pa gibalne.

Dojem, ki se prevaja po sredoteZnem Zivénem vlaknu, veasih
ali sploh ne doseZe moZganske skorje in se ne sprejme v dusi kot
obéut, ali pa preskoéi Ze prej na sredo-
bezno Zivéno vlakno (slika 29.). MiSice se
gibljejo, Zleze izlo¢ajo, a mi se tega ne
zavedamo. Take gibe in take izlo¢bhe ime-
nujemo odsevne (reflektorisch). Drugi
gibi izhajajo iz moZganske skorje in vodi
Jih nasa volja, zato jih nazivljemo samo-
hotne (willkiirlich). Kretnje, ki jih izvaja
otrok, da se drzi med hojo v ravnotezju,
80 izprva samohotne ; saj vemo, kako tezko
shodi otrok. Dorastli ¢lovek pa se ne za-
veda teh zelo sestavljenih gibov. Vaja
izpreminja torej nekatera samo-
hotna gibanja v odsevna. Zivéna
srediSéa za odsevne pojave so mali moz-
gani, podaljSsani mozg, posebno pa hrb-
tenjada.

Samoupravno Zivéevje.

Samoupravna Zivéna vlakna ne pre-
Obris samohotnega in odsevnega vajajo dojma iz osrednjega ZivCevja na-
delovanja v Zivievju; k. koza s Travnost do kondnega organa, temveé ga
E‘l;i;:lwni:;ﬂz 1;2222;:1??av}:).'ihrbt;- oddajajo posebni Ziveéni stanici. Zivéno
piog‘;ste' oy i’uééiccjlifiej(; vlakno te stanice %e le prozi miSiéni gib
smeri, v katerih se prevajajo dojmi. ~ ali Zlezno izlo¢bo. Zivéne stanice te vrste

se zbirajo navadno v Zivénih vozlih ali
ganglijih. Iz takih Zivénih vozlov sta vozlata konopca (Grenz-
stringe), ki se raztegata ob hrbtenici od vrata do kolka. Zivei iz
vozlatih konopeev se razpletajo najbolj po drobovju (drobovno Ziv-
¢evje), zalagajo pa tudi slinavke, solznice in znojnice, lasogibalne
mifice (stran 22.) ter Sarenico. Samoupravno Zivéevje je sicer zelo samo-
stojno (ime!), z osrednjim pa ga spaja posebno obhodni Zivec (slika 26.,10).
Zato obledimo ob silnih duSevnih pretresih, srce utriplje mocneje in
postaja nam slabo. Pokvarjen Zelodec pa spoznamo naopak, ker nas
boli glava.

Slika 29.
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Kadar izvr&ujemo duSevno naporna dela, nam onemore Zivéevje
Prav tako kakor miSice teZaku. V pravilno se vracajocih presledkih,
ko onemorejo Zivéne stanice mozganske skorje, izgine tudi samozavest;
ti presledki so spanje. V spanju dobiva Zivéevje s krvjo novih hra-
Nilnih snovi, vendar ne miruje popolnoma; nekatera Zivéna okroZja
Se delujejo vsaj deloma in njih delovanje odseva v neskladnih sanjah.

Zivieviu Skodujejo udarci po glavi, moéni dusni pretresi (jeza,
Ealost, strah in dr.), obilno zauZite opojne pijace, ¢aj in kava. Prevelika
vrod¢ina (solnarica) je nevarna prav tako kakor prehud mraz. Kap
zadene ¢loveka, ako mu poc¢i krvna Zilica in se izlije kri v moZgane.
Ko smo trudni, ne odvra¢ajmo zdravju potrebnega spanja z drazili!
Mladeni# naj spi vsak dan vsaj 7 do 8 ur!

Telesna koza.

Telesna koia (slika 30.) nastaja iz dveh povsem razli¢nih plasti:
iz notranje usnjice (Lederhaut) in iz zunanje povrhnice (Oberhaut).
Debela usnjica je iz mo¢nih kosmi¢ev veznega stanidja, ki se
prepletajo med seboj. Kosmice izlo¢ajo vezne stanice kot medsta-

Slika 30. ;
Presek &loveske koze v obrisu (zelo povetano); 7. p. rozena povrhnica, s. sluznica,
w. usnjica, ¢. tolstnica, k. £ krvne Zilice, I las, 1. b. lasna buska, I ¢ lasna Gebu-
lica, 1. m. lasogibalne miSice, lo. lojnice, 2. k. znojnidni klobdi&, z. w. znojniéno
ustje, 4 Zivec, &. b. tipalna brbongica.

Z
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ni¢nino, in sicer v obliki proznih vlaken. Usnjica ima v sebi tudi Se
mnogo Zilic in Zivénih vlaken. Prekuhana usnjica daje klej. Iz Zivalskih
usnjic strojimo usnje, ¢e jih pripravlijamo s ¢reslovinami in ga-
lunom; tako usnje je neraztopno, proZno ter ne gnije rado. Zgoraj
ima usnjica vse polno bradavicic ali brbondic, med katerimi sple-
tajo brazdice nekako mreZo, Ki jo vidimo na koZ Z%e z golimi oémi.

Spodaj prehaja usnjica v mehko tolstnico (mezdra, Fettschichte);
njene stanice, salovke, imajo v sebi kapljice tol3¢e, ki se zbirajo
v vedje kaplje.

Povrhnica odeva usnjico; izprva je enoplastna in jo zlagajo
mehke, okroglaste stanice. Pozneje se delijo stanice moéno in stvorijo
mnogoplastno povrhnico. Le spodnje plasti 8e kaZejo prvotno lice,
sluznica (Schleimschichte); v sluzniénih stanicah je drobnozrnato
rjavo barvilo, ki podaja koZi znacilno barvo razliénih ¢loveskih plemen.
Navzven se sploS¢ajo povrhni¢ne stanice in poroZenijo (jedro usahne,
pratvorivo in stani¢na mrenica se prekrojita v roZevino). Te usahle
in mrtve stanice, roZena povrhnica, se lo¢ijo strogo od sluznice
ter se lupijo s koZe v drobnih luskah. Vnanja povrhnica je brez Zilic
in Zivénih vlaken ter zaraditega neobéutljiva; kjer se zelo tlaci ali
tare, odebeli in se strdi (podplati, Zulji, kurja ocesa). 3

Posebne kozne tvorine so: lasje in nohti,lojnice, znojnice.
Zgodaj se javijo v povrhnici meSicki, lasni me8i¢ki (Haarbilge),
ki se vdirajo do brbondic in z njimi vred globoko v usnjico tja do
tolstnice. Brbon¢ico imenujemo zdaj lasno bufko (Haarpapille); v
njej se razpletajo Zivéni konéi¢i in krvna Zilica, ki privaja lasu hrano.
Povrhni¢ne stanice okoli lasne buske, lasna ¢ebulica, roZenijo in
sestavljajo las, ki raste od budke kviiku. Vzdol# lodimo na lasu
lasni koren (Haarwurzel), ki ti¢i v koZi, in zunanjo betvico. V
preénem preseku pa vidimo lasno koZico in pod njo lasni lub,
Ki ga sestavljajo poroZenele stanice.
Moé¢nejsi lasje imajo v sredici Se
okroglaste in drobnozrnate stanice
lasnega strzena. V stanicah las-
nega luba so zra¢ni mehurcki, katere
pa navadno zakriva barvilo, ki daje
lasem osobito barvo. Ce ni barvila,

Slika 31. potem posivijo ali pobelijo zraéni
Presek Sloveskega nohta; n.uohet, n.p.  mehurdki las (sedine). K lasnemu
nohtna posteljica, p. pokostnica, p. ¢. zad- megitku se pofevno pripenja kosmid

nji prstni Elenek, #. p. roZena povrhnica, q ot
5. sluznica. gladkih miSi¢nih vlaken, tako da
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privzdiguje las, ¢e se kréi. Tako se nam jeZijo lasje, kadar se zgra-
Zamo, ali kadar se mocéno ohladi polt (golomrazica).

Nohti (slika 81.) pokrivajo konéne ¢lene roc¢nih in noZnih prstov.
Nohtnikoren (Nagelwurzel) je v posebnem usnji¢nem Zlebu. V njem
roZenijo povrhni¢ne stanice in iz teh nastaja nohet kakor las iz lasne
¢ebulice, RoZenijo pa tudi stanice nohtne podlage, nohtne poste-
liice, ter debelijo nohet.

Lojnice (Talgdriisen) so stranski Zlezasti izrastki lasnega me-
Sicka in izlodajo ko#ni loj, ki je iz mehke toli¢e in razpadlih stanic.
Loj masti koo in lase ter jih vzdrzuje voljne. Pri poglavnih in drugih
trdnih laseh so lojnice neznatne, pri podlanki (puh) na obrazu pa se
razvijejo moéno. Prah in druga nesnaga lahko zamasijo tem Zlezicam
ustja, da zastaja v njih loj in napravlja po obrazu nelepe gobre ali
O0grce. V gobrih nahajamo véasih lasno pr&ico (Haarbalgmilbe,
Demodex fulliculorum L)

Prevazne znojnice (Schweibdriisen) se vegrezajo iz povrhnice glo-
boko v usnjico. Te Zleze imajo cevast meSicek, ki se zvija spodaj v
Klob#i¢; zgornji znojevod pa prodira povrhnico v zavojnici ter ima
ha kozi lijasto odprtino. Gosta mreZica najtanjsih krvnih Zilic opleta
klob¢it. Znojni¢ne stanice izlofajo neko oljnato teko&ino, ki masti
koZo. Pri napornem delu in v hudi vroéini pa izeejajo znojni¢ne sta-
Dice tudi znoj ali pot. Znoj je ponajved voda, v kateri je raznih
Soli in kislin, na pr. natrijevega klorida (NaCl), se¢nine (CN,H,0),
Mmaslene kisline (C,Hg0,), ocetne Kkisline (C,H,0;) in Se drugih. Ma-
slena in ocetna kislina dajata znoju osobiti vonj. Ker se dotikata v
Znojnicah skoro neposredno kri in zunanji zrak, zato izlodajo znojnice
iz krvi tudi ogljikovega dvokisa (CO,), in sicer po 8 ¢ na dan (glej
Stran 44.), Zlasti pa urejajo znojnice telesno toplino (povpreéno 379 C),
ki se ne sme vzdigniti do 42°C, drugace se stamejo beljakovine v
Stanicah in zamre pratvorivo. V takem slucaju izhlapeva znoj na koZi
V vedji meri, utaja mnogo toplote (600 gramskih kalorij pride na
1 g znoja), ki jo jemlje telesu ter mu zniZava toplino na primerno
Stopinjo. *Kadar je zrak nasiden z vodnimi hlapi, znoj ne izhlapeva,
temve¢ se nabira na kozi v potnih sragah. Zato nam je tako tesno
0b soparici, zato se dogaja vro¢inska kap po vlaznih otokih vroega
basa veckrat nego po Zare¢ih, a suhih afriSkih puSfavah. Na koZi
S8 nabirajo snovi, ki jih raztaplja znoj, dalje povrhni¢ne luske, 1oj
In druga nesnaga, ki madi znojnice in oSkoduje vse truplo. Zato

* Demas = telo, dex = &rv, folliculus = lasni meSigek.
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je treba koZo umivati in brisati! Najbolje jo o¢istimo v topli kopelji
(26 do 30° () in z milom, ki veZe tol8fo ter se lahko opere. Zelo
zdrava je kopelj v potocnici ali jezernici. Mrzla voda ni vedno pri-
kladna (na pr. slabokrvnim in nervoznim ljudem); sicer pa ¢uti vsak
sam, ali mu.prija ali ne. Vse to velja 8e posebno glavi in lasem.
~Obleka in obuvalo naj sta vedno ohlapna, da zrak lahko kroZi ob telesu.

Cutila.

Tukaj- opisani ob¢utni Zivei prevajajo dojme v moZgane iz zu-
nanjega sveta, iz prirode; njih Zivéna vlakna se razraSéajo zato po-
sebno po telesnem povr§ju. Locimo pa dva slucaja:

1. Sredotezno Zivéno vlakno izhaja iz prave Zivéne stanice. Zivéne
stanice, ki sprejemajo ob¢utne dojme in jih prevajajo k moZganom,
imenujemo %ivéne obdutnice (Sinnesnervenzellen).

2. Najtanj§i Ziveéni konCi¢i se samo razpletajo prosto med po-
sebnimi ob&utnimi stanicami, se pritrjajo nanje ali jih omreZujejo.
Navadne stanice, ki se druZijo z obéutnimi Zivénimi vlakni na ta ali
oni naéin, nazivljemo ob&utnice (Sinneszellen). Ponekod je zelo
mnogo obcéutnic; takim telesnim organom pravimo ¢utila (Sinnes-
organe). Clovek ima petero glavnih &utov in zanje petero éutil: ko%o
za koZne obdute, jezik za okus, nos za vonj, uSesi za sluh, oéi za vid.

Kozni obéuti.

Konéidi tipalnih Ziveev se razrasfajo okoli lasnih mesickov, kjer
tvorijo pod lojnicami tipalne svitke (slika 30.). Las sluZi torej kot
tipalni stroj (dvoramni vzvod). Razentega je na usni®nem povriju
mnogo tipalnih brbonéic (Tastwirzchen) (slika 32.).
Vsaka ima v sebi jajéasto tipalno telesce (Tast-
korperchen), sestavljeno iz plos¢natih veznih stanic;
zato je telesce -pod drobnogledom poprek progasto.
K tipalnemu telescu prihaja po 1 do 3 Zivénih vlaken,
ki ga opletajo spodaj v zavojnici, nato vstopajo v
osrednjo votlinico in se tudi tam razpletajo v zavojnici.
Pl Brponbioh Kje? pritisne. kako -telo na kozo, tam las pre-
(zelo povedana). makne tipalni svitek, ali pa pritisk sploséi tipalno

telesce. 1z nekaterih pritiskov pa nastane tipalni dojem
Se le s pomodjo mi&ié¢nega obéuta (Muskelempfindung). Tipalne
brboncice leZijo najgosteje na jeziku, na dlani (23 na 1 mm?), na
prstih in na podplatu, najredkeje po hrbtu in po vratu. Ce pritisnemo

Slika 32.
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za 1 mm razprto Sestilo na jezik, obcutimo dva dojma, ker zadeneta
konici ob dve brbondici; na hrbtu pa obéutimo Se vedno le en dojem,
¢o tudi razkre¢imo Sestilo na 4 mm, ker stiskata obe konici le eno
brbonéico.

Cloveska koza cuti tudi toploto (toplotne obc¢utnice) in mraz
(mrazotne obéutnice). S koZo zaznavamo dalje bolestne ob&ute,
in sicer sluZijo temu namenu najbrZe prosti Zivéni kondiéi, ki se raz-
pletajo po sluznici.

Okus.

Okusna organa sta jezikov koren in mehko nebo. Na jezikovem
korenu nahajamo 8 do 15 ostrovastih bradavic in mnogo ki-
jastih bradavic, ves jezik pa pokrivajo nitkaste bradavice.
Vsako ostrovasto bradavico (umwalltes Wirzehen) (slika 33.) obdaja
Zleb, na nje-
nih stranskih
stenah pa le-
Zijo v sluznici

okusne
brbonéice
(Schmeck- Slika 33.
becher). Jezitne bradavice in okusna brbonéica; . b. nitasta bradaviea, k. b.

Okusne  br- kijasta hradavica, 0. b. ostrovasta bradavica z okusnimi brbongicami br.,
bonédice ima- 0. odprtina, o. 0. okusna obgutnica, op. opornica.

jo navzven

0zko odprtino, kamor segajo valjaste okusne obéutnice (Schmeck-
zellen); med okusnimi obdutnicami pa so opornice (Stiitzzellen).
Vlakna jezikogoltnega Zivca se razpletajo v Kijastih in ostrovastih
bradavicah, njih kon¢i¢i se vdirajo v okusne brbon¢ice in omreZavajo
tam okusne obéutnice. Telesa lahko okuSamo le, ¢e so raztopna v
vodi ali v ustni slini. Take raztopine prekrajajo- okusne Zivéne kondi¢e
V brbonéicah, Zivei pa vodijo dobljeni dojem do moZganov, kjer na-
staja okusni obéut. Okusni Zivei ne delujejo, ako je sluznica suha
ali preobloZena s sluzjo (beli jezik). OKus je razvit ljudem vobée slabo
in je pri dojenékih boljSi ko pri odrastlih ljudeh.

Yonj.

Nosna duplina (slika 34.) se odpira spredaj z nozdrvima, a
zadaj sega do #rela z zadnjima nosnicama (Choanen). Navpiéni



Slika 34.

pretin jo deli vnosnici;
ta pretin tvori zadaj ko-
S¢ena lemeZnica, spredaj
pa hrustancasti nosni
hripelj. V vsaki nos-
nici so tri &koljénice,
zgornja, srednja, spodnja.
Nosnici zastira rdeca
nosna sluznica (Nasen-
schleimhaut); v njej je
polno Zlez vozgernie, ki
izloajo vozger ali smr-
kelj. Pravo vonjalo pa
pokriva samo zgornjo
Skoljénico in sosedne dele
nosnegapretina. Vonjalna
sluznica (Riechschleim-
haut) se lo¢i po rumeno-
rjavi barvi od nosne sluz-
nice. Prav na povrsju vo-

Navpi¢ni presek skozi desno nosnico, ustno duplino in n'lzldne Shlznfce nahajamo
sapnik; . &, sr. &, s. & zgornja, srednja, spodnja Skoljs-  (slika 35.) valjaste opornice
nica, #. usesna troblja, #. mehko nebo, j. jezik, pj. pod- g podolgastimi jedri; opor-

jezidnica, p. poklopec, g. grgavec z glasotvornicama,
g. £ golina zleza, gr. grodnica, pr. priZelje.

¢asto. Med njimi leZijo vonjalne Zivéne
obéutnice, ki imajo po dva izrastka (dvo-
vlaknate Zivéne stanice). Zgornji izrastek je
palicast ter sega med opornicami do povrsja,
kjer nosi premajhne lasce, notranji pa je Zivéno
vlakno. Zivéna vlakna se druZijo v vonjalni
zivee, ki prodira sitko in vstopa v moZgane.
Vonjalne dojme zbujajo samo plinasta in hlap-
ljiva telesa. Njih delei (molekuli) prihajajo z
zrakom do sluznice in do vozgra, ki jih vsr-
kavata, in draZijo vonjalne obéutnice. Vonjalne
ob¢utnice zato niso vzdrazljive, ¢e je sluznica
presuha ali premokra (nahod). Vonjalne Zivéne
obdutnice otrpnejo, ako kaka vonjava trajno
vpliva nanje; zategadelj kmalu ne dutimo

nice tenijo navznoter ter
se razra8cajo slednjié¢ wvili-

Slika 35.

Presek skozi vonjalno sluz-

nico (zelo povedano); v. vo-

njalne Zivéne obéutnice, o.
opornice.
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smradu v napolnjenih sobah. Vonjalni ob¢uti zelo podpirajo tudi okusne;
ako si namre¢ zamagimo nos, po okusu samem ne lo¢imo razliénih
mesnin in vin, tudi ne jabolka od Gebule. Zakaj je okus tako slab,
ako imamo nahod? Vobde pa je tudi vonj slabo razvit.

Sluh.

Uho, organ sluha, delimo v zunanje, srednje in notranje
uho (slika 36.). Vnanje uho sestavljata hrustandasti uhelj (Ohrmuschel),
ki se ga drzi spodaj mecica (Ohrlippchen), in zunanji sluhovod
(3uBerer Gehorgang). Koza sluhovodovih sten je polna klobé¢ic¢astih Zlez
(znojnic), ki izlotajo u§esno maslo. Znotraj zastira zunanji sluhovod
proZna opnica, bobnié
(Trommelfell). Za bob-
nicem leZzi v skalni¢ni
duplini z zrakom napol-
njeno srednje uho; pra-
vimo mu tudi zabob-
nina. Iz nje vodiv zrelo
ufesna troblja (Ohr-
trompete), po kateri se
mesSa zrak zabobnine z
zunanjim. Bobnifu na-
Sproti vodita v notranje
uho dvamajhna predora,
ki ju zastirata ne#ni op-
nici; zgornji predor je Slhikayiats . A

ot omalde) o JSlen B oo ey Shel e o
Spodnji pa okroglo polukrozni obloki, p. polz, s. Z slusni zivee, p. . pred-
okence (rundes Fen- dvorski Zivec.
ster). Med bobni¢em in : :

Jjajtastim okencem se razpenjajo v zabobnini kakor mosti¢ tri slufne
ko&¢ice (Gehorknichelchen): kladivee (Hammer), nakovalce
(AmboB), stremen (Steighiigel). Kladivce je prirastlo z drZalom na
bobni¢, z betom pa pristaje v sklep na nakovalcu, na tem je stremen,
ki zapira s spodnjo plo$¢o jajéasto okence.

; Notranje uho se nastavlja in poglablja na zarodku kot mesicek
1Z zunanje koZe; pozneje se razraSta ta meh v pakroino in obli-
¢asto vredico (elliptisches und rundes Sickchen). Na pakroZni
vredici vzrastejo trije polukro#ni obloki (halbkreisformige Kanile);
v treh prostorskih mereh krizajo pravokotno drugi drugega, a vsak
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oblok zadenja nekoliko nabrekla skulica (Ampulle). Iz obli¢aste
vretice izraste polZ (Schnecke). Zaradi zapletene oblike imenujemo
te organe tudi koZnato blodisc¢e (hiutiges Labyrinth). Tedaj Se le
okosteni skalnica, ki pa pusti okoli koZnatega blodis¢a precej enako-
liko duplino, ko$éeno blodiS¢ée. Njegove stene se tesno prilegajo
koZnatemu blodi&¢u samo ob polukroZnih oblokih, povsod drugod pa
je med obema praznina, preddvor (Vorhof). Od preddvora se raz-
prostira votlina na zgornji strani polZevih vzvojev do vrha, pred-
dvorov prekat (Vorhofstreppe), tu se zavija, tede na spodnji strani
navzdol ter se konéa pri okroglem okencu, bobni¢ev prekat (Pauken-
treppe). Preddvor, preddvorov in bobnifev prekat polni zunanja,

Slika 37.
Razvoj notranjega udesa v ohrisu: w. m. uSesni me¥itek, o. ». in p. 2. oblidasta in
pakrozna vredica, p. 0. polukrozni obloki, p. koznati polz, z zabobnina, pr. pred-
dvor, p. p. in b. p. preddvorov in bobnitev prekat.

vse koZnato blodis¢e pa notranja sluSna sokrvica. KoSéeni polz
ima 2} vzvojev, po sredi vzvojev se razpenja od notranje strani za-
vojita plojka (Spiralblatt), a nanjo se opira koZnati pol% ¢egar
spodnja stena je posebno tenka in proZna, nadanja opnica (Basilar-
membran). Nadanjo opnico sestavlja, ako jo gledamo od zgoraj, 15.000
do 20.000 proZnih in napetih trakov, ki se krajSajo proti vrhu ter se
lahko primerjajo razli‘no dolgim Kklavirjevim strunam. Na vsakem
traku je Kortijev organ (slika 38.). Stebrasti stanici tvorita slugni
oblocéek, ob njem nahajamo navznoter po eno, navzven pa po tri
do 8tiri slusSne obéutnice, ki nosijo na vrhu do 40 lasee. Nad
Kortijevim organom lezi Kortijeva opna.

Takozvani sluSni Zivec je iz dveh povsem razli¢nih vej, ki se
cepita v ko%cenem blodiSéu. Pravi slusni Zivec prihaja od slugnega
okroZja za senci in tede po notranjem sluhovodu do polza
(polzev Zivec). Konéi¢i polzevega zivca ovijajo slusne obcéutnice Kor-
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tijevega organa. Druga Zivéna veja izhaja iz tipalnogibnega okroZja
pod temenom ter se razrai¢a po pakrozni vredici in po treh skulicah
(preddvorski Zivee).

Sludni ob&ut nastane, ¢e pridejo zra¢ni tresi do polZevega Zivca.
Uhelj prestreza in zbira zvoéne trese ter jih vodi po sluhovodu do
bobni¢a, ki se zatrese tudi sam. SluSne koS¢ice imajo obliko kole-
nastega vzvoda in prena%ajo bobnifeve trese na jajfasto okence. Jaj-
c¢asto okence zaziblje zunanjo
slus§no sokrvico od preddvora
po preddvorovem in bobni¢evem
prekatu do okroglega okenca.
ZaniSe tako tudi nadanja opnica
ali rekSe, izmed njenih trakov
s Kortijevimi organi sozvocijo
samo tisti, ki nihajo istodobno
kakor zvocilo v wnanji pri-
rodi. Lasei na slunih obdcut-
nicah- udarjajo na Kortijevo e
Op_no, povz.ro.éeni dojarpa pres Kortijev organ; . 0. n;danja opnica, s. 0. slu¥ni
vaja slusni Zivec do moZganske oplozek, s. oé. slusne obutnice, k. 0. Kortijeva
skorje. ' opna.

V pakro#zni vreéici in v
treh skulicah leZijo med opornicami ravnovesne obdutnice,
ki so slicne vonjalnim; k njim pristopajo konéi¢i preddvorskega Zivca.
Ravnovesnih obéutnic se dotikajo 1—15 x dolgi ravnovesni ka-
mend¢ki ali statoliti. PakroZna vredica in obloki so cutila, s
katerimi zaznavamo, kako lezi in kako se giblje glava (ravnovesni
ob&uti). Vsako gibanje v prostoru se razdeli namre¢ v oblokih v troje
gibanj, stoje¢ih pravokotno drugo na drugem. Vsako gibanje premakne
v dolodeni meri ravnovesne kamencke, ki udarijo na ravnovesne ob-
dutnice ter povzrocdijo dojem. Ravnovesje v usesu je razvito pri ¢loveku
slabo, navadno se gibljemo namre¢ samo v dveh prostorskih mereh. Nena-
vadna gibanja v prostoru pa zato tem silneje draZijo ravnovesne obdéut-
nice in povzro¢ajo omotico pri guganju in vrtenju ter morsko bolezen.

Zunanji sluhovod izpiraj z mlaéno vodo, da ga ne zadela izsuSeno
uSesno maslo; druga¢e zadéne zveneti po uSesu in ¢loveka se loti
nagluhost. Nikari ne snazi uSes z ostrimi ali trdimi predmeti, da ne
prederes bobni¢a! Vnetja v Zrelu ne zanemarjaj, ker prehaja rado po
uSesni troblji v zabobnino. Bobni¢ pokvarijo moéni zraéni tresi (pok)
in zau%nice, notranje uho pa silni udarci po glavi.
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Yid.
Celnica in litne kosti obdajajo spredaj dve o¢nici (Augenhéhlen);
v njih leZijo oci, Cutilo za vid (slika ‘39.). Na ocesu lo¢imo zrklo
(Augapfel), vidni Zivec in postranske organe. Zrklo je votla kroglja,
katero sestavljata dve koZici. Zunanja trda koZica je beloénica
(harte Augenhaut), ki prehaja spredaj v prozorno, nekoliko vzboklo
rozenico (Hornhaut).
Pod belo¢nico se razpro-
stira neZna Zilnica
(Aderhaut), polna krv-
nih Zilie, ki hranijo oko.
Kjer prehaja belo¢nica
v rozenico, tam nabreka
Zilnica in tvori gladko-
miSicasti okvir, v ka-
terega pristoja o¢esna
leéa (Augenlinse).
Pred okvirjem dela
Zilnica prosto vise¢o Sa-
renico (Regenbogen-
haut), to je kolobar z oz-
kim predorom, zenico
Slika 39. (Sehloch). V Sarenici le-
Vzdolini presek Eloveikega ofesa v obrisu; b. belodnica, Zijo gladke miSice raz-
1. roZenica, Z zilnica, o. okvir, §. Sarenica z zenico, 5. 9. hodno in kolobardasto
in z p. sprednji in zadnji ofesni prekat, I leta, s. ste- . 5 ¥
(zapornice). Sarenica je

klovina, m. mreznica, 7. p. rumena pega, . . vulm 71vec, = !
z.t.in s. t. zgornja in spodnja trepalnica, ». veznica, s. £~ o¢esni zaklon; kolobar-

solma #leza (zaradi pregleda narisana v odesni somernini).  gacta migice jo oZijo,
kadar je svetloba pre-
mocna ali Fe gledamo bliZznje predmete, razhodne misice pa jo Sirijo
v polumraku (odsevna gibanja samoupravnega Zivéevja, stran 20.). .
Na zarodku se razvija zrklo- tako, da se poglobi spredaj povrh-
nica in osebi v mehurdéek, katerega preraste od robov sem sosedna
koZa. Iz te zraste roZenica, iz mehurcka pa ocesna lefa. Odesna leca
je razlitno vzbokla, prozorna in na videz enakSna (homogen) zbiralka,
v resnici pa sestoji iz samih &esterovogelnih in sosredno razvricéenih
vlaken (stanic) in pristaja v globelico zdrizaste ter prozorne steklo-
vine (Glaskdrper). Sarenica deli praznino med roZenico in oesno
leto v sprednji in zadnji ofesni prekat (vordere und hintere
Augenkammer); v obeh je prekatna sokrvica.




Isto¢asno ka-
kor leéni mehur-
¢ek se vzboli k
zrklu votel . moz-
ganski mesicek, Ki
obrasc¢a znotraj vse
zrklo in Se Sareni-

7 G Slika 40.
g "una.n']a ke Razvoj tloveskega ofesa (predelano po Boasu); m. mre#nica,
va mrenica se na- l. otesna leda.

slanja na Zilnico;
sestavljajo jo satju podobne stanice, barvilna (vranilna) tenéica,
ki nosijo v sebi paliasta, temna zrna, o¢esno vranilo. Oéesno
vranilo vpija vse svetlobne Zarke, ki prihajajo v oko ob strani ali
se odbijajo v notranjs¢ini; tudi podaja Sarenici osobito barvo. Ne-
kateri ljudje nimajo ofesnega vranila; imenujemo jih beli¢nike
ali albine. 4
Notranja koZa moZganskega meSicka obra8¢a steklovino,
tvore¢ prenezno in prosojno mreznico (Netzhaut). Ceravno je mrez-
nica debela samo 04 mm, vendar lo¢imo na njej devet skladov, deseti
pa je zgoraj opisana barvilna tencica (10.). V udrtine barvilne tendéice
pristojajo pali¢ice in ¢epki (9.), ki tvorijo s pripadajo¢imi stanicami
vidne Zivéne obcéutnice (Sehnervenzellen). Paliice (po 500 na
1 mm2) in Gepki (po 200 na 1 mum®) so dvojeclenasti. V zunanjih pali-
¢iénih ¢lenih ti¢i vidni Skrlat, ki porumeni in pobledi na svetlobi.
Od vidnega okroZja pod zatilnico prihajajo po vidnem Ziveu Zivina
vlakna (1.), ki pa ne dosezajo vidnih ob&utnic, temve¢ se koncujejo Ze
ob steklovini v Zivénih stanicah (2.). V sredi mreZnice leZi Se ena plast
dvovlaknatih Zivénih stanic (4.); notranja vlakna se razra%cajo
- med pali¢icami in depki,
zunanja pa opletajo drev-
nike Zivénih stanic (2.).
Razentega so v mreZnici
Se opornice, ki se razpro-
stirajo od Zivénih vlaken
do palic¢ic in ¢epkov. Na-
sproti zenici v smeri vidne
0si je na mreZnici rume-
na pega (gelber Fleck),
ki jo sestavljajo sami éep-

Slika 41.
Mreinica v preseku. Pustica kaze mer vpadajole svet- : ) j E
lobe. Stevilke pomenijo sklade; v. Z vidni Zivec. ki; ta pega je najobcutlji-
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vejSa za svetlobo. Slepa pega pa leZi ondi, kjer vstopa vidni Ziveec.
Ima le Zivéna vlakna in je zato neobéutljiva za svetlobo.

Oko lahko primerjamo fotografski temnici; roZenica, prekatna
sokrvica, le¢a in steklovina tvorijo leéni sestav, ki ué¢inkuje kakor
ena dvojnovzbokla le¢a in napravlja na mreZnici (obéutljiva plosca)
izvrnjeno in zmanjSano sliko zunanjih predmetov. S pali¢icami zazna-
vamo medlo svetlobo (posebno v mraku), éepke pa draZijo svetlobni
Zarki, ki izhajajo od svetlih in obarvanih teles. Slikina razdalja od
optiSkega srediSca vsakega leénega sestava zavisi od predmetove raz-
dalje; saj priravnavamo opti¢ne priprave vsaki razdalji, da nam svetijo
dobro. Z ofmi vidimo predmet razlo¢no, ¢e nastane njegova slika
natanéno na mreznici. Ofesna lefa je navadno sploSena v napetem
okvirju in pri-
ravnana v tem
slu¢aju oddalje-
nim predmetom,
ker ima vedjo
goriSéno razda-
ljo. Kadar pa

Slika 42. zorimo  bliznje
Obris kratkovidnega in dalekovidnega odesa. predmete, misi-

ce odsevno Zzo-
Zijo okvir, le¢a se vzbodéi vsled lastne proZnosti ter dobi manjSo
goriséno razdaljo.

Vzrok dalekovidnosti in kratkovidnosti je navadno neprimerna
razdalja mreZnice od leénega srediSca (slika 42,). Pri kratkovidnih
ljudeh je mreZnica preve¢ zadaj in slike oddaljenih predmetov na-
stajajo zato pred njo (lefa razmetnica). Dalekovidnim leZi mreZnica
preblizu leénega srediScéa, slike bliznjih predmetov nastajajo zato za
njo in svetlobne Zarke zbiramo prav na mreZnici z leco zbiralko.

Postranski ocesni organi.

Dvoje o¢i daje ob enem predmetu dvoje izvrnjenih slik, vendar
vidimo predmet enotno, ¢e vzdraZita njegovi sliki soglasni mesti
na mreZnici (najbolje v obeh rumenih pegah). Drugafe je predmet
podvojen (drZzi na pr. svinénik pred oémi ter zdéri okno). Z dvema
ofema vidimo dalje predmete telesno (stereoskop!). O¢i gibljemo in
predmete zérimo s Sestorico ofesnih misie, ki so prirastle na kosteh

1 Stereds = trden telesen, skopein = gledati.
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vsake ofnice; Stiri obracajo, dve vrtita oko. Obojestranske oéesne
midice se véasih ne gibljejo somerno, tak ¢lovek Skili.

Obrvi nad ofmi odklanjajo od zgoraj vpadajo¢o svetlobo in ob
njih se cedi jedki znoj po straneh niz lice. Spredaj pokriva oko koZa,
ki se cepi v vedjo zgornjo in v manjSo spodnjo trepalnico;
trepalnici zapira kolobarc¢asta miSica zapornica. Toge vejice, na robu
trepalnic varujejo oko prahu, znoja, ZuZelk in dr. Navznoter zastira
trepalnici sluznica, ki je polna Zilic in Ziveev; Kker se prevrie s
trepalnice na belo¢nico, jej pravijo tudi veznica (Bindehaut). Na
zunanji o¢esni strani je v sluznici solzna #leza (Triinendriise), iz
katere se cedi nekoliko slana tekocina, solze. Solze modijo zrklo in
sluznico ter izpirajo tuja telesca, ki zaidejo v oko. Preobilne solze se
nabirajo v notranjem ocesnem kotu, v solznem jezercu, in tecejo
po solzovodu v nosno duplino. Ob notranjem robu trepalnic se iz-
ceja krmelj, ki maZe robove trepalnic in vejice.

(¢ so najvaZnejse ¢lovesko cutilo, zato jih skrbno varuj! Ne beri,
ne pi&i ali risi v neposredni solnéni ali gomoleéi svetlobi, ki mrtvi¢ita mrez-
nico, a tudi ne v mraku! Ne ¢itaj knjig s predrobnim tiskom! O¢i od-
dalji 21 do 26 em od knjige ali od pisanja (dogledna razdalja)! Vsak dan
si izpiraj odi z mla¢no, ¢isto vodo! Véasih zaidejo tuja telesca v oko; na-
vadno jih izplaknejo solze ako pa ne, privzdigni trepalnico in si o’f.arl oko
z mehko ter ¢isto krpico! Povprasaj zdravnika, preden kupi$ naoénike!
Bolezni na mreZnici, na vidnem Ziveu in na vidnem okroZju uéinijo ne-
ozdravljivo érno slepoto. Veasih se skali le¢a; to bolezen imenujemo
mreno ali 6belno (grauer Star). Takemu oc¢esu odstrani zdravnik
motno le¢o ter jo namesti z mocéno le¢o zbiralko pred odesom.

Hranila.

Vsako dufevno ali telesno delo obrablja snovi doti¢nih delujoéih
stanic; primanjkljaj je treba nadomeScati, nerabne snovi izlo¢ati.
Temu namenu sluZijo hranila (Stoffwechselorgane), ki jim pravimo
skupno tudi drob. Drob lezi v telesni duplini (Leibeshéhle), ki
jo deli vzbotena prepona (Zwerchfell) v zgornjo prsno in spodnjo
trebusno duplino. K drobu pristevamo prebavljala (Verdauungs-
organe), krvna obtodila in kri (Blutgefiisystem), dihala (At-
mungsorgane) in izloé&ala (Ausscheidungsorgane).

Prebavljala.

Po vsej telesni duplini se raztega v mnogih zavojih prebavna
cev, ki je pet do Sestkrat daljS8a nego truplo. Zacletek so ji usta

Zoologija. 3
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Slika 43.

(Mund), Ki jih zapira kolo-
bardasta zapornica, konec
paje zadnjica (After). Stene
prebavne cevi sestavljata
dve plasti: notranja sluz-
nica (Schleimhaut) in
vnanja miSi¢nica (Mus-
kelschichte). Mii¢nico zla-
gajo gladka migi¢navlakna,
Ki se razvri¢ajo po pre-
bavni cevi vzdolZ in poprek.
Ce se kréijo miSice, oZijo
prebavno cev nad jedili in
jo S8irijo pod njimi, to
¢rvidasto gibanje pa
pomika zalogaje dalje. Pri
ustih zadensi lo¢imo na
prebavni cevi naslednje or-
gane: ustno duplino,
Zrelo, poziralnik, Ze-
lodec in éreva. Ustno
duplino (Mundhdhle) ob-
dajajo licne misice, s ka-
terimi lahko sesamo in
srkamo, a tudi brizgamo
zrak ter tekodine. Tla ustne
dupline tvori miSiénati je-
zik (slika 34.), ki se na-
slanja na koS¢eno podje-
ziénico (Zungenbein); z
njenima zgornjima ro-

Cloveska prebavljala (predelano
po Wiedersheimu); p. s. priuSesna
slinavka, . s. spodnjedeljustna sli-
navka, g.Z. golina Zleza, p. prizelje,
pl. pljuda, ». vranica, 2 Zelodec,
t. 5. trebu¥na slinavka, d. danka,
t.¢é.tenko Srevo, ¢.4. trvast izrastek,
s. ¢. slepo Trevo, ¢ 8mar, dv. dva-
najstnik, j. jetra z Zolénikom.
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Zitema se opira na sencnici, s spodnjima pana grgavec (Kehl-
kopf). Strop sestavljata trdo in mehko nebo (Gaumen), od mehkega
neba se spusdata na vsaki strani do jezikovega korena koznati gubi,
nebna obloka (Gaumenbdgen). S sprednjega obloka visi jezit¢ek
(Zapfchen), na dnu med obema oblokoma pa leZi na vsaki strani Zleznata
bezgalka (Mandeldriise), ki se rada vnema in oteka. Vsa sluznica ustne
dupline je polna Zlezic, ki izlofajo sluz. Razen teh izlo¢ajo Se vedje
ustne slinavke (Mundspeicheldriisen) alkalijsko in nekoliko slano
slino. Clovek ima tri pare ustnih slinavk: priusesni, podjeziéni
in spodnjecdeljustni slinavki. V priuSesnih slinavkah se pri-
pravlja tudi beljakovinasta slinovina (ptialin?).

Zobovje (Gebifl). Najznamenitejsi organi ustne dupline so zobje
(Zahne); tic¢ijo sicer v obeh ¢eljustnicah, a vendar jih ne pristevamo
k okostnici, ker zrastejo na povsem drug nadin iz zunanje koZe. Na
zarodku se napravi namred povrhni¢na guba, ki se pogrezne v usnjico
in tam kapasto preraste stani¢ne kup¢ke zobnih brbonéic (slika 44.).
Zobna brbonéica se razvije pozneje v zobno medo (Zahnpulpa), k
njej pristopajo zobni Zivec (raztrojeni Zivec) in krvne Zilice, ki
privajajo zobu hrano. Nad zobno meco izlo¢ajo zobne stanice zo-
bovino (Zahnbein), ki je trfa od koScenine; ostanki teh zobnih
stanic (drobnogled!) so pretenke cevéice v razvitem zobu, ki se raz-
hajajo od zobne votline navzven po zobovini. Povrhni¢ne (skle-
ninske) stanice tvorefe zgoraj kapico, pokrijejo zobovino s trdnejso
sklenino ali emaljem. Zobna sklenina sestoji iz predrobnih,
vzporednih stebri¢kov, ki nimajo klejevine, pac¢ pa obilo kalcijevega
fluorida (CaF,). Zobje ti¢ijo v zobnih jamicah (alveolah?®), na
spodnji zobovi strani izlota vezno stanicje Se navadno koScéenino,
ki pa se imenuje tukaj cement. Razvit zob ima korenino (Zahn-
wurzel), ki ti¢i v zobni jamici, in zobni venec, ki gleda iz dlesne

(Zahnfleisch).
Med korenino in
vencem je zob

nekoliko oZji,
zobni vrat.
Cloveski zobje
imajozaradiraz-

Slika 44. litnih K
Razvoj eloveikega zoba v obrisu; 2. b. zobna brhontica, z. m. zobhna 1(’n_1 opravkov
meda, p. k. povrhnitna kapica, s. sklenina. tudi raznovrst-

! Ptyalon = slina. — * Alvéolus = jamica.



no obliko. Lo¢imo namred¢ ostre dletaste se-
kalce (Schneidezihne), koni¢aste podoénjake
(Eckzihne) in Siroke ter grbaste kodnjake
(Backenzihne). Ko¢njake delimo dalje v pred-
meljake (praemolares) in v meljake (molares).
Otroci se zobijo med 6.—24, mesecem in imajo
na vsaki ¢eljustni strani po dva sekalca, po en
podofnjak in po dva predmeljaka, vseh torej
le 20 zob. Po sedmem letu pa zmehéajo stanice
kostoderke korenine teh mleénjakov (Milch-
zithne), mo¢nejsi stalni zobje prodirajo in jih
izrivajo. Stalno zobovje ima na vsaki Celjustni
strani po dva sekalca, po en podoénjak, po dva
predmeljaka in po tri meljake, skupaj 32 zob.
Zadnji meljaki zrastejo Se le med 18.—30. letom
ali pa sploh ne prederejo sluznice; pravimo jim
modrostni zobje (Weisheitsziihne).

Slika 45.
Vzdolzni presek dloveskega Stevilo in razvrstitev zob oznadimo z zob-
odotnjaka; s. sklenina, 2. i 211 285 ¥, 5 g
;uhovifia. d. dlesna, z m, DiM znakom: 5 E[ET Tl Stevila nad érto po-

zobna meda, s. . spodnja  menijo zapored zobe zgornje, Stevila pod &rto
;‘rl‘l;‘:“;:ifﬂ . Zf)‘l')l:;‘?;’wz: zobt.e spodnje (j;eljustne pol(?vice, navpiénica
: lo¢i predmeljake-mleénjake od meljakov.
Zobje so prevazni za prebavo, veliko bolezni
v prebavljalih izvira iz slabih in obolelih zob. Ne grizi pretrdih teles,
tudi si ne snaZi zob s kovinskimi ostmi! Prevroca ali premrzla jedila,
posebno ako se menjavajo prehitro, napravljajo na sklenini razpokice.
Skrobni in cukrasti ostanki se razkrajajo v ustni duplini v kisline
(mle¢na kislina), ki prihajajo skozi razpoke in izjedajo karbonate. Ostalo
klejevino pa razkrajajo potem gnilobne cepljivke (spirili). Votle Sup-
ljake je treba izdolbsti in zaliti. Ce nagnijeta zobna me&a in pokostnica
(zazébica), daj si zob izdreti! Po vsaki jedi, posebno zveder, si snaZi
zobe in izpiraj ustno duplino z mla¢no vodo, da ne ostajajo v njej
jedke in zobovino razkrajajode snovi.

Za ustno duplino je Zrelo (Rachenhshle, slika 34.), ki ga veZeta
zadnji nosnici z nosno duplino, ufesni troblji s srednjim uSesom in
grgavec (Kehlkopf) s sapnikom. Zadnji del Zrela zovemo golt. Za
goltom je poZiralnik (Speisershre); ta kakor palec debela cev pro-
dira prepono ob hrbtenici in prehaja v Zelod¢éevo ustje (Magen-
mund). Zelodec (Magen) lezi na levi strani tik pod prepono, na
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desno se oZi in prehaja v vratar (Pfortner), ki
ga zapira gubasta zaklopnica. Zelodéeva miSiénica
je posebno debela in mocna; kadar se kréijo njene
gladke migice, se valja in premesava Zelod¢eva
vsebina. V Zeloddéevi sluznici je mnogo sirisénie
(Labdriisen, slika 46.). Zelodéeve stene izlotajo
solno kislino (HCI) ter beljakovinasti pepsin.t
7a vratarjem se zafenja tenko ¢revo (Diinn-
darm), ki nosi na gubah notranje stene polno
po 1 mm dolgih resic ali kosmiéev (Darm-
zotten). Povr-
Sina notranje
stene sepoveda
na ta nadin 23
krat. Na ten-
Slika 416. b bl W > kem ¢revesu
§5) ol R e e :
i sias.  lodmo po wr-
in sirilo izlodajote sta-  TDve vrsti jetrnih stanic, med njimi 20]?11;1. sti dvanajst-
nice, 8. solno kislino iz-  laskoviea 2. I . Z: V;-atniépu lzl'sknvwa. nik (Z\\'ﬂlfﬁn-
loZajote stanice. p. I laskovica jetrne privodnice. gordarm), te-
Sée ¢revo
(Leerdarm) in zvito ¢revo (Krummdarm). V dvanajstnik se izlivata dve
vazni #Zlezi: jetra (Leber) in trebufna slinavka (Bauchspeicheldriise).
. Jetra so najvecja Cloveska Zleza in leZijo na desni strani pod
prepono, z levim krilom pa pOkI‘iVE].jO 7elodec. Jetra so iz rusih
jetrnih stanic, ki zbirajo v sebi tudi preobilico cukrovin kot glikogen
(glej str.13)). Jetrne stanice so nanizane v vrstah (slika 47.); Kjer se
stikata vrsti, lezi med njima Zoléna laskovica (Leberkapillare), ki
sprejema iz stanic izlo¢eni Zolé& (Galle). Zolene laskovice se zbirajo
v 7oléevodu (Gallengang), a ta se izliva v dvanajstnik. Od Zolce-
voda se cepi odrastek k zoléniku (Gallenblase); v Zoléniku pa se
nabira #ol¢ le, ako ¢revo ne prebavlja, ter se izliva po posebni cevi
v dvanajstnik. Zolé je rumenorjava ali zelena, gosta ter grenka
tekodina,
Trebusna slinavka leZi za Zelodcem in je zgrajena na isti nacin
kakor priuSesni slinavki. [zlo¢a trebusno slino in jo odvaja v dvanajstnik.
Tenko ¢revo prehaja v Zmulasto debelo ¢revo (Dickdarm), ki
nima ¢&revesnih resic; na prehodu visi slepo ¢érevo (Blinddarm)

! Péptein = kuhati, prebavljati.

Zls
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s C¢rvastim izrastkom, ki se rada vnemata in gnojita. Na debelem
¢revesu loéimo é¢mar (Grimmdarm) in danko (Mastdarm), ki se
kondava v zadnjici. Cmar se izprva vzdiguje, se zasude vprek pod
Zelodcem ter se spufca slednji¢ navzdol.

Slika 48.

Ustroj @revesnih resic, po Schmeilu; 1. poprek in 2. vzdol# presekano tenko Grevo v
naravni velikosti, 8. Stiri resice (povedane), o. odvodnica, p. privodnica, me. mezgovnice.

Trebusno duplino ter vsa v njej leZefa prebavljala zastira mre-
nasta podtrebufnica (Bauchfell), ki izlo¢a neko sluz, da so vsi
organi gladki in opolzli. V podtrebuSnico zaviti visijo na hrbtenici
zavoji tenkega ¢revesa; ta del se imenuje opornjak (Gekrise). Po
opornjaku tedejo krvne Zile, ki dovajajo ¢revesom krvi in odvajajo
hrano. Podtrebugni¢na guba pokriva tudi Zelodec; tej pravimo peéica.

Hranitba.

Clovek se razvija najbolje, ako uZiva meSovito hrano, tako da
prideta na eno tretjino izZivalske dve tretjini izrastlinske hrane. Hrana
privaja telesu beljakovin, ogljikovih hidratov (sladkorja, skroba) in
tols¢e, a tudi neorganskih snovi, kakr8ne so: natrijev klorid, kalijevi
in kalcijevi fosfati, Zeleznate spojine, vodain dr. Te snovi imenujemo
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" hraniva (Nihrstoffe), nahajamo pa jih v naravnih in umetnih Zivi-
lih (Nahrungsmittel), na pr. meso, kruh. Poleg Zivil lahko uZivamo
zmerno tudi nasladila in draZila, na pr. kuhinjsko sol, govejo
juho, kavo, ¢aj, opojne pijace, diSave in dr.

Ker prebavljamo v hrani posebno skrob, beljakovine in tolsce,
zato popiSemo prekroj vsake izmed teh snovi posebej.

Ko smo zalogaje dobro pregrizli in pomesali s slino, nacenja
slinovina skrob Ze v ustih ter ga pretvarja najprej v dekstrin, potem
pa v grozdni sladkor (C;H;;0;), ki je raztopen v vodi. Zelodéni soki
sicer prekinejo razkroj skroba, ki pa se nadaljuje in zvr§i v dva-
najstniku na isti na¢in s pomodcjo trebuSne sline.

V zelodeu peptonita solna kislina in pepsin stete beljakovine,
to se pravi, cepita jih v peptone, ki so raztopni v vodi. Solna
kislina uni¢uje tudi gnilobne in bolezenske cepljivke, ki prihajajo s
hrano v Zelodec. V Zelodeu nastaja iz ZiveZa Ze gost, enolien sok,
griz (Chymus), ki prestopa po 2—7 urah v dvanajstnik.

Toli¢e se prebavljajo Se le v dvanajstniku, ki ga lahko primer-
jamo milarnici. Steapsin, ki ga izloca trebugna slinavka, razkraja
namreé tol&&e v raztopen glicerin in v proste tols¢ne kisline. TolS¢ne
kisline se raztapljajo deloma v Zol¢u, deloma pa se spajajo z natrijevim
karbonatom (Na,C0Q,) trebusne sline v raztopno natrijevo milo. Na-
trijevo milo zopet mlezi ostale tol¢e, to je, razprSuje jih v predrobne
krogljice, da jih nadenja steapsin tem laZe. Zato dobi griz v dva-
najstniku mleénobelo barvo in se imenuje mezga (Chylus). Prebav-
ljene sokove vsrkavajo resice tenkega c¢revesa (glej str.37.). Neprebavni
ostanki pa se premikajo po debelem c¢revesu, kjer oddajajo stenam
vodo ter se zgo¥tujejo bolj in bolj. V tenkem, posebno pa v debelem
¢revesu razkrajajo gnilobne in vrelne cepljivke sicer neprebavno sta-
ni¢nino, pri ¢emer nastajajo razni plml kakor ogljikovodik (CH,) in
ivep]ov vodik (SH,).

Kri in krvna obtoéila.

Clovek ima popretno 51 krvi (75%, telesne teze), ki odvaja ob-
rabljene snovi iz telesa in jih nadomeS¢a z novimi. Kri je nekoliko
lepljiva, na videz rdeda tekodina, ki sestoja iz rumenkaste krvne
plazme! in iz krvnih stanic. Steta kri se lo¢i v krvino (Blut-
kuchen), sestavljeno iz krvnih stanic in vlaknin in vkrvno sirotko
(serum). V krvi sta dve vrsti krvnih stanic (slika 49.): rdede krvne

! Plasma = tvorivo.
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stanice (Erythrocyten) in bele krvne stanice (Leukocyten). Rdede
krvne stanice so po 75 u dolgi, 16 u debeli ploséki; v 1 mm?® zdrave krvi
jih nahajamo okoli b milijonov. Nestaje jim stani¢éne mrenice in tudi
jedra, zategadelj so plosc¢ki vdrti ob bokih. Zarodku se razvijajo v
jetrih in v slezeni, odrastlim osebam pa v kostnem mozgu iz pravih
jedrnatih stanic. Rdede krvne stanice imajo posebno beljakovino,
krvno rdec¢ilo (Himoglobin), ki jim podaja v drobnogledu rumeno
ali rumenozeleno barvo in v katerem je tudi malce Zeleza (bledica).
V plju¢ih se spaja krvno rdecilo s Kisikom v kisikovo krvno
rdecdilo (Oxyhiimoglobin); taka kri je potem jasnordeda ter se zove
arterijelna kri. V telesnih organih oddaja kisikovo krvno rdedilo
svoj kisik in si prispaja namesto njega nekoliko ogljikovega dvokisa
(CO,), ogljikodvokisovo krvno rdedilo; taka kri je temnordeca ter se
imenuje venozna kri.

Oboje lahko pokaZzemo na krvi ravnokar
zaklanega Zivinceta; ako jej primeSamo v po-
izkusnici kisika oziroma ogljikovega dvokisa
pordeci oziroma potemni.

Bele krvne stanice so nekoliko veéje od
rdec¢ih. V krvi jih je mnogo manj, na eno belo
pride okoli 500 rdeéih krvnih stanic. Jedro imajo
o ~in zdrizasto pratvorivo ter so gole; zato lahko

-p. R menjavajo obliko, ker iztegajo, kjerkoli je treba,
Slika 49. iz pratvoriva izrastke, takozvane panoZice
Krvne stanice (zelo pove-  (Scheinfiiichen) in jih zopet pritegavajo (glej

tane); b.s. bele krvne sta- ot 2 o s
i#ide 5. 2as8b\ictivhe, St prazivali). Kjer vnemajo stani¢je bolezenske
nice, k. p. krvne plossice. cepljivke, tam se zbirajo tudi bele krvne sta-
nice, jih ovijajo, Zro in razkrajajo. Iz njih se

dela potem v ranah gnoj.

Kri te¢e po Zilah, po Zilah jo poganja srce (Herz). Srce, osrednji
organ vsega Zilja, je votla miSica z debelimi stenami. Srce sestavljajo
progaste miice, zato se kréi mo¢no in hitro. Sréno gibanje je samo-
gibno (automatisch); Zivéna srediséa v podaljfanem mozgu (str. 18.)
ga samo uravnavajo. Srce ti¢i v mrenasti vrefici, v osréniku
(Herzbeutel), lezi v sprednji prsni duplini med pljuénima kriloma ter
je zasuknjeno nekoliko na levo stran. MiSicast pretin ga deli vzdolz
v polovici, ki sta povsem lodeni pri zdravem d&loveku. Preko polovie
se %e razpenja stena, da ima sréna duplina Stiri predelke: zgornja
pridvora (Vorkammer), spodnja prekata (Herzkammer). Pridvora
sta tanjsih sten. S prekatoma ju spajata predora, ki ju zastirajo

?




visede mrenice, sréne zaklopnice, in
branijo krvi, da se ne vraca iz prekata v
pridvor.

Kot stroj primerjaj srce sesalki in
tla¢ilki. Krvni pritisk vlevem prekatu je
za pritisk 20 em visokega Zivosrebrnega
stebra vedji od zraénega, kar odgovarja
krvni tezi v 2 m visoki cevi.

Iz srca (torej sredobeZno) izhajajo
odvodnice (Arterien), to so Zile z moc-
nimi in proZnimi stenami. K sreu (sredo-
tezno) privajajo kri privodnice (Venen).
Zile kaZejo v prerezu po tri plasti (slikab1.).
Notranja koZica nas spominja povrhnice,
srednja plast ima poprek zloZeno gladko
mi%iénico, vnanja plast pa je ponajveé iz
veznega stani¢ja. Odvodnice imajo debelo,
privodnice tenko miSi¢nico. Privodnice za-
pira e mnogo koznatih zaklopnic, privod-
nié¢nih zaklopnic, ki propuséajo kri k
sreu, ne pa v obratno smer (zabrekle kro-
tice na nogi).

Cim bolj se oddaljujejo odvodnice od
srea, tembolj izgubljajo misiénico in zunanje
stani¢je, slednji¢ se kon&avajo v najtanjse
odvodniéne laskovice (art. HaargefiGe),
ki imajo samo Se notranjo kozico. Odvod-
ni¢ne laskovice prehajajo po vsem telesu
vprivodniéne laskovice (ven. Haar-
gefiiBe); obojne pa sestavljajo predrobno
mreZico, laskoviéno mreZico.

Krvni obtok.
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y Slika 50.

Clovesko zilje in srkalice v obrisu.
Sree je zasukano za 90° proti desni,
da vidimo desno sréno polovico na
desni, levo na levi strani. d.p. in
L. p. desni in levi prekat, d. d.inl. d.
desni in levi pridvor, ». 0. velika
odvodnica (aorta), t.[. laskoviéna
mreza telesnega krvnega obtoka,
».p. velika privodnica, p. 0. pljuéna
odvodnica, p. I. laskoviéna mreza
pljuénega krvnega obtoka, p. p.
pljuéna privodnica, ¢. érevo, v. vrat-
nica, §. p. jetrna privodnica, s.srka-
lice, wme. mezgovnice, M. ¢. mezgo-

vod, m. v. mezgovni vozel.

Kadar se skréi levi prekat, stisne jasnordefo kri v veliko
odvodnico (aorta), ki ima na zatetku vrecaste odvodniéne za-
klopnice, da se kri ne vrata v srce. Velika odvodnica oddaja veje
vsem telesnim organom; te veje se cepijo naposled v odvodni¢ne

laskovice, ki opletajo stanice.

Skozi odvodni¢ne laskovice pronica k

stanicam hrana (cukrovine, tolife, beljakovine, soli), ki se nahaja v
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krvni plazmi. Po istem potu oddaja krvno rdeéilo svoj kisik stanicam
in sprejema zanj ogljikovega dvokisa. Kri je postala temnordeda;
izprva tede po privodni¢énih laskovicah in se zbira v vedno vedjih
privodnicah, slednji¢ v navzdolnji in navzgornjivelikiprivodnici,
ki se izlivata skupno v desni pridvor.

Krvne laskovice se razpletajo
tudi v ¢revesnih resicah (slika 48.,3.),
kjer vsrkavajo iz mezge vodo, grozdni
sladkor in beljakovine ter se zbirajo
vvratnici (Pfortader). Vratnica
; tvori najprej v jetrih novo laskoviéno

Slika 51. mreZico in oddaja tam preobilico slad-

Odvodnica o., privodnica p. in prived-  Kkorja, ki ga prekrajajo jetrne stanice
niéne zaklopnice p. 2V obrisu; m. misic- v pri(‘,uvni glikogen (Zivalski skrob,
o str. 37.). Sladkorja oprocena kri se

zbira nato v jetrni privodnici (Lebervene) in vstopa v srce. Ako
pa je v krvi sladkorja nad 02°%,, ga izlo¢ajo ledvice. Jetra so torej
tudi shramba za glikogen (rastlinsko seme shramba za skrob), ki ga
delijo po potrebi vsem telesnim organom, posebno pa miSicam (str. 13.).

Iz desnega pridvora prehaja temnordeca kri v desni prekat, a
odtod po pljuéni odvodnici (Lungenarterie) v pljua. V pljuéno-
laskoviéni mrezici oddaja kri vedino ogljikovega dvokisa, a sprejema
iznova kisika. Jasnordefo kri zbira pljuéna privodnica ter jo
privaja levemu pridvoru.

KroZenje krvi po telesu od levega prekata do desnega pridvora
imenujemo telesni krvni obtok (Korperkreislauf), krvno pot od
desnega prekata skozi pljua do levega pridvora pa pljuéni krvni
obtok (Lungenkreislauf).

Sréna pridvora se kréita hkratu in potiskata kri v prekata, nato
se kréita prekata ter poganjata kri v odvodnice. Ko se skréi srce,
se zgane nekoliko in tréi ob ogrodi; zato éutimo na levi strani med
Cetrtim in Sestim rebrom sréne udarce. Pritisk sréne krvi pa se
giri tudi po proZnih odvodnicah kakor vodni pritisk v brizgalnih ceveh ;
vsled mo¢nega trenja ob stenah se seveda manjSa, a vendar ga &u-
timo kot utrip (Puls) na mestih, kjer tefe odvodnica preko kosti
ter je ne krijejo miSice (zapestje, senci, vrat). Zdravemu é&loveku
utripa odvodnica pribliZzno po 70 krat v minuti. V 24 urah izvrsi srce
delo 18.000 kgm.

Vsako krvavenje fkoduje ¢loveku, Majhno rano najbolje iz-
piramo z mrzlo vodo, da ustavimo kri, nato pa jo obveZemo s snaZnimi




obvezili, ako ni ravno pri
roki razkuZilnih sredstev.
Ker se nahajajo v zraku
trosi gnilobnih cepljivk,
glejmo skrbno na snago,
drugade se rana zagnoji.
Pri velikih ranah je treba
ud obvezati; ako je naceta
privodnica, napravimo
obvezo pod rano, ako pa
odvodnica, zadrzujemo
kri s tesno obvezo nad
rano. Nevarno je notranje
krvavenje v Zelodeu ali
plju¢ih. Prva pomoé so
mrzli obkladki in uzivanje
ledu. Starejsim ljudem
apnenijo velike odvodnice
ob sreu ter postajajo
zategadelj manj proZne.
Ako pod¢i srce ali kaka
zila v sréni blizini, nastane
smrtonosna sréna kap.

Srkalice.

Po vsem telesu izvi-
rajo med stanicami poleg
doslej opisanih  krvnih
laskovie &e srkalice
(Lymphgefibe), ki srkajo
iz stanic izlodeno in pre-
krojeno sokrvico (Lym-
phe) in jo dovajajo po
prsnem mezgovodu Kk
levi Kkljuéni¢éni privodnici.

Srkalice imajo kakor pri- -

vodnice mnogo zaklopnic,
da tele sokrvica le k
sreu, in tvorijo mestoma
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Slika 52.

Obris krvnega obtoka v €loveSkem telesu; na levi
d. 0. p. desna obvratna privodnica, d.k.p. desna kljug-
nitna privodnica, nd. p. navzdolnja velika privodnica,
ng. p. navzgornja velika privodnica, v. vratnica, k. p.
koléna privodnica, m. p. medenitna privodnica, d. D. p.
desna bedrna privodnica, na desni £ b. 0. leva bedrna
odvodnica, m.o.medenitna odvodnica, k. o. koléna od-
vodnica, p. 0. pljutna odvodnica, p.p. pljuéna privod-
nica, I k. o. leva kljuénitna odvodnica, . o. velika
odvodnica, L. 0. 0. leva obvratna odvodnica.
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mezgovne vozle (Lymphdriisen), ki radi otekajo (odimalke ob vratu
in ob dimljah). V mezgovnih vozlih ¢istijo bele krvne stanice sokrvico,
zadrzujejo v telesu nastale strupe in uni¢ujejo cepljivke, da ne pridejo v
krvni obtok. Mezgovni vozli izlo¢ajo tudi protistrupe, ako se okuzimo z
bolezenskimi cepljivikami (zdravljenje s protisirotko pri davici, osepnice).

Posebne srkalice so mezgovnice (Chylusgefiie), ki vstopajo
s tankimi meSitki v ¢revesne resice (slika 48, 3.). Glicerin, tolS¢ne
kisline in natrijevo milo (str. 39.) pronicajo iz ¢revesa v resiéne sta-
nice, se prekrajajo tam iznova Vv tols¢éne Kkapljice ter vstopajo v
mezgovnice. Zategadelj je sokrvica v mezgovnicah bela.

V zarodku razvija rdefa krvna telesca vranica (slezena, Milz),
ki lezi na levi Zelod¢evi strani. Na isti nain ucinkuje menda tudi
prizelje (Thymusdriise), ki se razteza za grodnico do vratu, toda
pokrni odrastlemu ¢loveku.

Ob greaveu lezi gol&na Zleza (Schilddriise), ki razkraja in od-
stranja neke strupe. Ako pa oboli in mo&no nabrekne (golSa), se pojavi
bebavost. Golsavost in z njo bebavost sta zelo razSirjeni po nekaterih
krajih (Pohorje in Gornje Stajersko) ter zavisita menda od tal in vode.

Dihala.

Vsaki Zivi stanici je
treba toplote (stran 23.). V
stanici gorijo zato ogljikovi
hidrati, tols¢e (tudi belja-
kovine), to je, spajajo se s
kisikom, ki ga dobivajo iz
kisikovega krvnega rdecila,
in sprascéajo toploto. Tako
potasno gorenje v vseh sta-
nicah imenujemo staniéno
dihanje. Izgoreline so de-
loma plinaste, na pr. ogljikov
dvokis (CO,). Del ogljiko-

Slika 53. vega dvokisa wveZe Kkrvno

Sapnik in‘pljuéa ¥ Phrisu: po Noseku: r sa%)ni‘lf, rdec¢ilo, vedino pa po-

P desno, L levo p!f)l;;r;o inol:;eﬁ?k{mdp:smca, b pre- pija krvna plazma v

obliki kislih karbonatov, na

pr. Na(HCO,) in Ca(HCO,),. Ta plin oddajamo potem v pljuéih, namesto

njega pa prispajamo kisika; to je plju¢no dihanje. Razen s pljudi,
diha ¢lovek nekoliko tudi z znojnicami (str. 23.).




Pljuca.

Od zrela se odcépi pred poziralnikom grgavec (Kehlkopf) s
sapnikom (Luftrohre). Sapnik zlagajo hrustancasti polobro¢ki. Na
spodnjem koncu se cepi v dva dusnika (bronhiji), ki vodita v plju¢ni
krili. Levo krilo sestavljata dve loputi, desno pa tri. V plju¢nih krilih
se razhajata dusnika v Stevilne veje in vejice, zadnje izrastke pa
robijo poluoblasti pljud-
ni mehuréki (Lungen-
blischen). Vse te cevke

zastira na
notranji stra-
ni  sluznica.
Na sluzniei so
stanice mi-

getalke

Slika H4.

(Flimmer- Stanice mige-
zellen), kojih talke iz pljug- Slika 55.
trepavice se ne sluznice, Plju¢na mehurca v obrisu; b. bronhija, p. o. pljutna
po Schmeilu. odvodnica, p. p. pljutna privodnica.

gibljejo ena-
komerno navzven ter odstranjajo prah, ki prihaja z zrakom v pljuca.
Pljuéni mehurcki tvorijo povrsino do 30 m?; opletajo jih laskovice
pljuéne odvodnice in privodnice. Plju¢a se prilegajo neprodusno k
notranjim stenam prsne votline (slika 53.); pljuda in prsno votlino pa
pokriva neZna podprsnica (Brustfell)) ki jo delimo v zunanjo
porebrnico (Rippenfell) in notranjo popljuénico (Lungenfell).

Pri vzdihu se plos¢i prepona in se 8irijo rebra, v nastalo
pljuéno praznino pa pritiska zunanji zrak. Priizdihu se kréijo proZne
plju¢éne stene kakor napet mehur iz proZevine. Odrastel ¢lovek dahne
popreéno 18krat v minuti. Navadno plju¢no gibanje je samogibno
kakor sréno: odsevna gibanja plju¢ pa so: kaSelj, kihanje, kolcanje
in zevanje. 3

Poizkus. Poveznjeno steklenico s. (slika 56.) napolni s svetilnim
plinom; v njo vtakni luknji¢av porcelanasti valj »., ki ga spojis s ka-
zalom dvojnega toplokaza. Skozi luknjitaste stene pronicata (se
mesata) svetilni plin in zrak. Plinovi delci pa se nahajajo pod vedjim
pritiskom; zato pronicajo v vedji meri v valj ko zrak iz njega ter
dvignejo modrilo v kazalu. Ce postavi§ valj na zrak, pada modrilo
(zakaj ?).

Pline vpijajo in oddajajo tudi tekodine. Kri, ki je nasi¢ena z
ogljikovim dvokisom, se dotika v pljuénih mehurékih skoro neposredno
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zraka. Ogljikov dvokis pronica zato iz krvi,
v njo pa v vedji in vedji meri Kisik, ker
se veze sproti s krvnim rdeéilom. Primer-
jajmo le sestavine navadnega in izdihanega
zraka! V 10.000 prostorskih delih ima:
kisika dusika oglj. dvokisa vodn. par
navadni zrak 2081 7915 4 0
izdihani. .., 1603, 7915, | 438 44

Dihaje oddajamo torej tudi mnogo
vodnih par. Ogljikov dvokis izkaZemo v
izdihanem zraku z apneno vodo. NaSim
pljuéem ugaja ¢ist, ne presuh zrak brez
prahu; kadar je v
njem le 01%, oglji-
kovega dvokisa, ta

it plin ne pronica ved
e iz krvi in jo zastrup-
Slika 56. lja. To se dogaja v
1)\*f)jni toplokaz z luknjitavima — prenapolnjenih pro-
wlomas - seklnion s vall £ gtorin, ki se volrio
Gijo smer in hitrost pronicanja. slabo; posebno spal-
nice je treba zraditi,
zlasti po zimi. Ze otroke vadimo, da dihajo krepko
in globoko; v ta namen naj pridno telovadijo
(najbolje v prostem zraku), plavajo, veslajo, dr-
sajo, sankajo, Se posebej pa hodijo po gorah!
Obleko nosi ohlapno! Najnevarnejsa plju¢na bo-
lezen je jetika. Jetiko povzro¢ajo posebne cep-
ljivke (Bacterium tuberculosis), ki jih prenasamo
navadno s pljunki od ¢loveka do ¢loveka. Te cep-
ljivke se razvijajo mnajlaze v plju¢ih, ki jih je
oslabela ali beda, ali pa brezmerno uZivanje.
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Slika 57.
Podjezitnica, gregavee in
; ; sapnik od spredaj; pj.
Gr:gavéeva podlaga je pecatnemu -prstami podjezitnica in njeni
podobni kolobaré¢asti hrustanec (Ringknor- zgomji 2 r ter spodnji
pel). Kot nekak gibljivi locenj se opira nanj &7 Y%, p. poklopec,

. ~ . . . .’. h. 5 i sti (>
spredaj §¢itasti hrustanec (Schildknorpel), ;' k;?;?::éﬂ:é“ﬁ:ﬁgé’:j
ki 8trli moZem bolj navzven nego Zenam in nec,s.sapnik, d.dugnika.

Grgavee.
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otrokom (Adamovo jabolko) ter se opira na podjezitnico (glej tudi
sliko 34.). Zadaj nosi kolobardasti hrustanec oba kopitasta hru-
stanca (GieBbeckenknorpel). Od podjezi¢nice sega navzad poklopec
(Kehldeckel). Kadar poZiramo jedi in pijace, vzdigajo posebne miSice
grgavec ter ga skrivajo pod poklopcem, da zalogaji ne prihajajo v
sapnik.

Vse grgavéeve hrustance zastira
znotraj nezna sluznica, ki se zbira med
kopitastima hrustancema in med S¢itastim
hrustancem v dva para gub. Spodnji gubi
sta pravi glasotvornici (echte Stimm-
lippen) (slika 58.)), med njima pa je v
obliki enakokrakega trikotnika raza gla- G ey
silka (Stimmritze). Grgavec je pical na Slika 58.
jezitek; kadar je glasilka ozka, potresa ‘.ilmd v grgavee, po Noseku; /i g'1~a‘-

& R AL ;s silka, ¢ prave, c¢ neprave glaso-
pljuéni zrak glasotvornici in ustvarja ton. orhre
Tonovo viSino dolodujeta dolgost (moSki
glas) in napetost glasotvornic; v ta namen
natezajo Stevilne misice grgavcéeve hrustance,
Clovedki glas obsega 2 do 24 osmici. Kadar
pojemo, se tresejo glasotvornice in okolica
pravilno; pri govoru pa nastajajo Se razni
hruséi, ker se tresejo tudi druga govorila,
kakor deli grla, ustne in nosne dupline ali
zase (Sepet) ali z glasotvornicama vred.

Izloédala.

Med stani¢nim dihanjem izgorevajo tudi i
beljakovine, ki so iz prvin ogljika, vodika, Sika 39.
kisika in dusika. Zato so stani¢ne izgoreline (rgavec prerezan od spredaj,
deloma dugi¢nate, na pr. se¢nina, CH,N,0 po Noseku; « poklopec, pri-
(Harnstoff), sefna kislina in druge. Vse te ;?e;] ;;:p:;:iaste’;]f:fsgf;’s?
izgoreline so strupene ali vsaj neporabne; tvornici, d Morganova vot-
telo jih izlo¢a v izloalih (Ausscheidungs- lina, fkolobarfasti hrustanec.
organe). Izlotala so: obisti (ledvice, Nieren) in :
znojnice (stran 23.). Obisti leZita ob zgornjih ledvi¢nih vretencih in imata
fizolasto obliko. Na preseku (slika 60.) vidimo z golimi o¢mi obistno
skorjo (Nierenrinde) in obistno sredico (Nierenmark). V sredi je
votla obistnakotanja (Nierenbecken) z obistnimi ¢a&icami (Nieren-
kelche). Iz obeh kotanj vodita sedevoda v mehur (Harnblase).
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Pod drobnogledom vidimo v obistni skorji (slika 61.) premajhne
obistne glavice, iz katerih izhajajo cevke secénice (Harn-
kanilchen). Te so vijugaste v obistni skorji, v sredici pa se pri-
mikajo druga k drugi kakor v stozeu ter se izlivajo v obistne ¢aSice
na luknji¢avih bradavicah. Prav od trebusne aorte se cepita kratki
obistni odvodnici, zato ima kri v obistih skoro sréni pritisk;
obistni privodnici pa se stekata
v navzgornjo veliko privodnico.

Slika 60.

Vzdolzni presek skozi desno obist: Slika 61.

sk. obistna skorja, k. obistna kotanja,  Cloveske obisti v obrisu: ¢. obistna glavica. sk. ob.
sr. obistna sredica, o. obistna odvod-  skorja, sr. ob. sredica. é. oh. daSica, k. ob. kotanja,
nica, p. obistna privodnica. s¢. setevod.  sé. seéevod, 0. oh. odvodnica, p.obistna privodnica.

Premajhna odvodni¢na vejica vstopa v vsako obistno glavico in
ustvarja tam predroben klobéi¢. 1z glavie izstopajode odvodnice tvorijo
ge eno laskoviéno mrezo okoli secnic ter se nato zbirajo v obistni
privodnici. Stanice seénic izloCajo pré seénino, seéno kislino i. t..d. V
glavicah se preceja pod krvnim pritiskom iz krvi odvecna voda in
nekatere raztopne soli (natrijev klorid); ta voda izplakuje v sec¢nicah
izlodene snovi ter jih zbira v obistni Kotanji. Obolela jetra véasih ne
prilikujejo cukrovin, ki se izlo¢ajo zategadelj v obistih, sladkose -
nost (nezmerno uzivanje alkohola). Bolne ali vnete obisti pa od-
dajajo tudi beljakovine (beljakosecnost, albuminurija').

Ako obisti ne uéinkujejo dobro, zastaja v krvi sec¢na kislina, ki
ni posebno raztopna, ter kristaluje zato po stanidju v pretenkih
iglicah (protin).

1 Albumen = beljak.
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Cloveski rodovi, ki so prebivali in e prebivajo po zemlji, se
skladajo v bistvenih znakih. Vendar so vplivali nanje podnebje, hrana
in & drugi nam neznani vzroki, da so nastale razne pasme (Rassen).

Najstarej¥e ¢loveske ostanke, kakor lobanje, ¢eljusti (slika 62.)
in okond¢ine so nasli v starejsih diluvialnih skladih. Znamenita naha-

jaliséa so: Heidelberg, Neandertal
pri Diisseldorfu, Sipka na Moravi,
posebno pa Krapina. Toda -okostnica
teh ljudi se zelo lo¢i od zdanjih,
zato so dali tej ¢lovelki pasmi ‘ime
praclovek, Homo primigénius.! Pod-
nebje je bilo tacas toplo, Homo pri-
migénius je Zivel skupno s slonom,
nosorogom, z levom brlogarjem in
s hieno brlogarico.

Slika. 62.

Lobanje in okonéine novejse  Spodnja teljust krapinskega pratloveka
diluvialne dobe pa so v bistvu Ze po fot. Gorjanovita - Krambergerja.

enake zdanjim, Homo sdpiens.? Takrat

so ziveli z ljudmi vred po Evropi mamut, dolgokocinasti nosorog,
divji. konj, severni jelen, los in dr. Kosti teh Zivali so naSli namred

Slika 68.

Lobanje dveh razlitnih @loveikih pasem od strani in od
zgoraj, po Noseku; A srednjeglavec, B dolgoglavec.

! Homo = tlovek, primigénius = prvenec. — * Sapiens =

. Zoologija,

v brlogih med ¢love-
gkimi. Diluvialni
ljudje so bili drzni
lovei, odevali so se v
Zivalske koZe in iz-
delovali oroZje iz
kresilnika (starejsa

kamenena doba).
Zdanje ¢loveske
pasme (zvrsti) se lo-
¢ijo po obliki lobanje,
po barvi koZe in Sa-
renice ter po laseh
(posebno v preseku,
slika 64.). Na lobanji
je razmerje vzdolZ-
nega, popreénega in

moder.
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navpi¢nega lobanjskega premera razlitno in dokaj znadilno; odtod
imena dolgoglavei, srednjeglavei, kratkoglavei (slika 63.).
Dolgoglavei prebivajo po
severni Afriki, po jugozahodni
in severni Evropi ter se lodijo
v dve pasmi. Severjani imajo
Keitia it 151““‘ “E AN e belo koZo, plave lase, svetle
ek el I S LSS (modve) ofi in podoligast obras
Prebivalci okoli Sredozemskega
morja so zagorele koZe, temnih o in las in so popreéno nekoliko
manjsi od severjanov. Po vzhodni Evropi prebivajo kratkoglavei in se
vrivajo od Balkanskega polotoka po Alpskih dolinah do juZnega
Francoskega med obe dolgoglavski pasmi. Alpski kratkoglavei imajo
medlobelo koZo, temne kodraste lase, temne o¢i in okrogel obraz.
Veda, ki raziskuje in primerja ¢loveske pasme od prazgodovinske
dobe do danaSnjih dni, se zove antropologija' (¢lovekoslovje).

I Anthropos = ¢lovek, logos = veda.



Prirodopis Zzivalstva.

Pregled vsega Zivalstva.

Prirodoslovei razstavljajo nebroj Zivali v skupine Ze zaradi pre-
glednosti, da jih proudavajo tem laZe. V vrsto (Art) stavimo zdaj
vse zivali poedinke (Individuen), ki se strinjajo v vseh bistvenih
znakih telesnega ustroja in v nacdinu Zivljenja, na pr. domaci psi.
Nebistveni razlo¢ki se nahajajo vendar tudi v vrsti .domacih psov.
Lo¢imo namreé hrte, kodre, jazbe¢arje in dr. ter imenujemo te pod-
vrste zvrsti, razli¢ke ali pasme. Zivali razli¢nih vrst, ki pa se
ujemajo v mnogih bistvenih znakih, druzimo v pleme (Gattung), na
pr. psa, lisico, volka. Znanstvena imena so latinska; po Linnejevem
zgledu dobivajo pes, lisica in volk skupno plemensko ime Canis,
vsaka vrsta pa Se priimek, na pr. Canis familiaris, C. vulpes,
C. lupus. Ved plemen se druZi v rod (Familie), ve¢ rodov pa v
razred (Ordnung). Pasji in madcji rod pristevamo na pr. k razredu
zveri. Razrede spajamo Se v vecjo enoto, v red (Klasse), na pr. opice,
zveri, prhutarje v red sesalcev. Veé redov, ki imajo Se kake skupne
znake, imenujemo deblo (Stamm). Na ta nadin dobimo umeten sestav
Zivalstva.

Razen zdaj Zivec¢ih nahajamo v zemeljskih usedlinah Se okameénine
izumrlih Zivali, ki jih raziskuje posebna veda, paleontologija® (staro-
bitoslovje). Po okameninah delimo usedline v naslednje veke in tvorbe:

(Qtevila naznanjajo red, v katerem so nastale tvorbe.)

b aluvij

IV. Novi vek a diluvij

10. kvartar ali kvartarna tvorba{
9. tercijar ali tercijarna tvorba
8. kreda ali kredna tvorba

III. Srednji vek 7. jura ali jurska tvorba

6. triada ali triadna tvorba
1 Palaios = starodavni, onta = bitja, logos = veda. — Opomba. Ako pri latinskih
besedah ni nobenega naglasa, naglaiaj dosledno predzadnji zlog.



. perm ali permska tvorba
] . karbon ali karbonska tvorba
II. Stari vek { 3. devon ali devonska tvorba
[ . silur ali silurska tvorba
. kambrij ali kambrijska tvorba.
I. Pravek. Stevilo tvorb ni znano; brez oditnih okamenin.

DO Q0 W= Tt

—

Prvo deblo. Vretenéarji.

Vretencarji (Wirbeltiere) imajo dvoboénosomerno truplo
s notranjo okostnico, ki dolo¢a telesu zunanjo obliko (slika 65.). Naj-
vaznejdi okostniéni del je hrbtenica, ki lezi na hrbtu v somernini
in se deli v posamezna vretenca. Drugi organi imajo, ¢e se oziramo
na hrbtenico, pri vseh vretencarjih isto lego (slika 66.). Nad hrbtenico
je osred-
njezivéev-
je, na kate-
rem so ved-
no spredaj
mozgani,
zadaj pa je
hrbtenja-
¢a. Pod hrb-
tenico je te-

Slika 65. lesna dup-
Madja okostnica; lo. lobanja, ». v. vratna vretenca, p. o. prsna vretenca, lina, ki jo
l. v. ledvena vretenca, 7. v. repna vretenca, l. lopatica, #. rebra, nl. nad- obdajajo

lahtnica, pl. podlahtnica, kZ. koZeljnica, z. xapestje, d. dlan, p. prsti, <
Il kolénica, di. dimeljnica, s.sednica, st. stegnenica, p. pogatica, pe. pi¥dal, MIS1eo; W
mé. mednica, n. nart, sp. stopalo, n. p. nozni prsti. njej naha-
jamo zgoraj
¢revo, spodaj pa srce. Rdeda kri se pretaka po vsem telesu vskle-
njenih krvnih Zilah; sokrvieca se zbira v srkalicah, preden vstopa v
kri. Vretendarji imajo po dva para okonéin in njih telo se koncava
navadno z repom. K vretencarjem priftevamo Sest Zivalskih redov:
sesalce, ptice, plazilce, krkone, ribe in cevosrénice,

Prvi red. Sesalci, Mammalia,' Saugetiere.

Zmacilne lastnosti sesalcev popiSemo najprimerneje na domadci
mac¢ki. Truplo jej pokriva dlaka, ki se razvija na isti nadin kakor

1 Mamma = sesek.
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cloveski lasje (stran 22.). Goste, zavojite dladice, ki leZijo ob KkoZi,
imenujemo podlanko (Wollhaar), iz podlanke pa Strlijo daljSe in
trdnejSe kocine (osine, resine, Grannenhaare). H kocinam se pri-
trjajo misiéni kosmié¢i, s katerimi macka lahko jezi dlako. V kocinah
so tudi barvila, ki dajejo dlaki barvo. Podnebje (toplota in mraz)
moé¢éno vplivata na razvoj in na barvo dlake. NaSe kodraste ovce
na pr. dobijo v vro¢i Afriki togo (strumno) volno, v Novi Gvineji pa
se celo ogolijo. Govedo in konji so ¢rez
zimo gostejSe in mriave dlake. Tudi drugi
sesalei severnih krajev dobivajo na zimo
gostejSo dlako, spomladi pa se golijo.
Planinski zajeec, obtecCajna lisica in her-
melin pobelijo po zimi, da ne izzarivajo
preved toplote. Nekateri pa razlagajo take
o¢ividne barve tudi kot varovalne barve
(Schutzfarben), ¢es, Zivali se priravnavajo
. barvi pokrajine, kjer Zivijo navadno. Tako
so pustinjske Zivali smlede (bleichgelb),
obtecajne pa bele. Slabi¢i se na ta nacin ’ i
a5 5 i . Povpretni presek vretendarjevih
skrivajo res laze pred sovraZniki, zveri ogrodi v obrisu; k. koza, 0. vre-
pa uspesneje zalezujejo plen. Toda vred- tence, » rebro, k. hrbtenjaca, v.o.
nost varovalnih barv se ne sme pretiravati! velika odvodnica (aorta), p. pozi-
Zajec se na pr. lahko zataji na leZiS¢u P g % p]J.“EfL i s
tenci, rebri in grodnico se Siri
zaradi rumenosive dlake ¢loveku in Se telesna duplina.
tudi bistrookim ujedam, ne utece pa tako
psu ali lisici, ki ga sledita z vohom. Udomadeni macki se ni treba
bati ne podnebja, ne posebnih sovraznikov; kakor vsem domadim Zi-
valim se ji izpreminja barva ter se nikakor ne:priravnava okolici.
Podlanka, %e bolj pa v njej kroZec¢i zrak sta toplotni samili ter
varujeta macko po zimi mraza, poleti pa toplote. Telesna toplina, ki
se vzdrzuje vsled stani¢nega dihanja (stran 44.), se zato ne izpreminja
mnogo. Sesalei imajo stalno toplo kri, navadno 36°
do 41° C.
Loj iz lojnic vzdrZuje dlako voljno in mastno, da ne more voda
do kozZe, kar je posebno vaZno za vodne sesalce, na pr. za vidro.
Macja jajteca so 0:2 mumn velike stanice in nimajo skoro ni¢ rediva.
Samica hrani zato izprva zarodek s hranivom svoje krvi, koti Zive
mladide ter jih doji nekaj ¢asa z mlekom. Mleko je nekaka
mezga in tete iz mleénih Zlez (Milchdriisen), ki leZijo najveé po
trebusni strani Zivota.
Zls

Slika 66.
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Mad&ja okostnica se ujema vob&e s ¢lovesko (slika 65.). Li¢ne in
lobanjske kosti so zvezane nepremiéno med seboj in spodnja celjust
se vglablja neposredno v sené¢nici pod prodolZkom. Domada madka
ima dve zatilni glavici, sedem vratnih vretenec z nosacem in okre-
tadem ter dimeljni¢no zrast. Zobi se dvakrat. Ustno duplino in Zrelo
lo¢ita dva para oblokov, nad grgaveem je zaklopee. Preko telesne
dupline se razpenja miSi¢nata prepona. Macka diha s plju¢i. Njeno
srce ima dva povsem lo¢ena prekata in pridvora. Velika odvodnica
(aorta) se zavija na levo stran.

V primeri s ¢loveSkimi zaostajajo veliki mozgam v rasti ter ne
krijejo veé srednjih in malih moZganov. Tudi povriina ima le malo
moZganskih zavojev. Hrbtenjata pa je razmeroma velika. Odsevna
gibanja so zato bolj razSirjena ko pri ¢loveku. Kolikor se podedujejo
od roda do roda, jim pravimo nagon (Instinkt).

Prvi razred. Opiee, Primates,' Affen.

V zverinjakih vidi§ dostikrat gorilo, Simpansa in orang-
utana. Izmed vseh sesalcev so te opice (posebno mladi¢i) najbolj
podobne ljudem, Obraz, usesa, dlani in podplati so goli. Kostni pretin
lod¢i o¢énici od senec in o¢i gledajo naprej.
Veliki mozgani pokrivajo celo male ter
imajo Se precej zavojev. Lakti nosijo
prave roke, ker je vseh petero prstov
prostih, a kratki palec se sklepa z
drugimi prsti. Ne oziraje se na dusevne
zmoznosti pa nahajamo med élovekom
in med opicami tudi precejSnje telesne
razloc¢ke. Lobanja je v primeri s Strle-
¢imi lidnimi kostmi prav majhna. Kolk
je ozek in bedra so slaba. NoZni prsti
g0 vsi prosti in noZni palec se sklepa
z drugimi. Ker pa sta stopalo in nart
prav taka kakor na ¢loveski nogi (slika

Sliks 67. 67.), zato imenujemo opicji nogi opri-

Nozna okostnica & loveka, ¢. gorile. jemalni nogi (Greiffie). Z njima
' kakor z rokama se opice oprijemajo

in plezajo po drevju. Opice so plezalni sesaleci. Vsi prsti nosijo
plo §¢nate nohte. Zobovje je popolno, to je, ima sekalce, bodalaste

! Primates = najvi§je razvite Zivali, primus-= prvi.



podo¢njake in koénjake-ter je tudi skle-
njeno (geschlossen). Opice se Zivijo na-
vadno ob plodovih in zeli&¢ih ter imajo
temu primerno topogrbaste koénjake;
nekatere pa lovijo tudi zZuZelke in ptice
in i8¢ejo ptic¢ja jajca. Brez opic sta Avstra-
lija in Evropa.

Ozkonose opice (Catarrhinae,'Schmal-
nasen) prebivajo po Afriki in Aziji ter se
imenujejo zato tudi opice starega sveta.
Hrustancasti hripelj dela spredaj ozek 0. miadega magota (Inuus
nosni pretin (slika 68.), ki je daljsi od ecaudatus) z ustnima mosnjicama.
nozdrvi, tako da se obrac¢ajo 'sleclinje
;i;l—; Lakti so navadno daljSe od
beder in najdaljSa opic¢ja kost je nadlahtnica. Cloveku podobne brezrepe
opice so: gorila (Gorilla gina®) in Simpans (Simia troglédytes?),
ki zivita v zahodni Afriki, ter rjavokocinasti orangutan?* (Pythécus
sdtyrus®) na otokih Borneu in Sumatri, ki ima stisnjen nos ter si dela
gnezdo iz vejevja. Dubois (Diiboa, 1895) je naSel na Javi v najmlajsih
tercijarnih skladih kos lobanje, stegnenico in ko&njaka opice (Pithe-
canthrépus erdetus®), ki je imela vedje moZgane nego vse zdanje
¢lovekoslié¢ne opice (Anthropomérpha’). Giboni (Hyl6bates®) v
Vzhodni Indiji in po sosednih otokih se
vzravnavajo, pri ¢emer se ravnovesijo z
dolgimi, do tal segajodimi laktmi. Na pal-
cih imajo ploS¢nate, na drugih prstih pa
vzbodlene nohte,

Pasjeglavei ali paviani (Hunds-
affen) imajo po pasje podalj8an gobec, ostre
podoénjake, ustne mosSnjiceinpisano sedalo.
Na tleh hodijo po vsem stopalu. Magot
(Inuus ecaudatus”) Zivi po gibraltarskem
skalovju v varstvu anglegke vojaske po-

Slika 68.

navzdol. Zobovje ima znak:

- Slika 69. 4 g
Glava opice kapucinke (Cebus ca- sadke in v Aﬁ iki. Morske madke (Meer'
pucinus). katzen) nosijo dolge repe.
1 Katé = navzdol, rhis rhinos = nos. — ? Gina = zamorsko ime zivali. — ° Simia =
opica, troglédytes = brlogarica. — * Orangutan = malajsko ime zivali. — ® Pythécus = opica,
sityrus = satir, gozdno bozanstvo. — °® Pithécus = opica, dnthropos = Elovek, eréctus = po-

konden. — 7 Anthropos = ¢lovek, morphe = oblika, podoba. — ® Hyle = gozd, baino = stopam.
— 9 Inuus = bozanstvo ¢red, ecauddtus = brezrep.
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Sirokonose opice (Platyrrhinae,! Breitnasen) ali opice novega
sveta. Vriskac¢ (Briillaffe, Mycétes seniculus?) Zivi krdeloma v bra-
zilijanskih pragozdih. Njegov nosni pretin je Sirok in nozdrvi se
obratajo zato na stran (slika 69.).
Ustnih mosSnjic in sedala nima,
Zobovje ima znak: ji? g 7
dolgim, na notranjem konecu golim
repom se oprijemlje ter pleza, opri-
jemalni rep. (ilas mu krepi pod-
jezi¢nica, ki je nabrekla v kos¢eni
zvoéni mehur. Hvatani (Klam-
meraffen, Ateles®) nosijo krnjav
palec in dajejo uZitno meso ter
dobro krzno.

' Kremplji¢arji (Krallenaffen)
nosijo na vseh prstih kremplje,
le nozni palec ima plo$¢nat nohet.
Kremplji so vzboéeni, imajo ostro
konico ter obdajajo koné¢ni ¢len
prsta na treh straneh. Zobovje je:

2132 o D S
TEEREL Svila§ (ujstiti, Seiden-
St iffchen, Hépale [dcchus?) in levié
Slika 70. L % S L T
Keempljidar (Hépsle penicillita) (Loweniffehen, H. rosdlia®) Zivita
po Schmeilu. v juznoameriskih pragozdih.

Drugi razred. Poluopice, Prosimiae,® Halbaffen.

Poluopice Zivijo po pragozdih na Madagaskarju, po JuZni Afriki
in na Sundajskih otokih. Ponoc¢ne Zivali so, z velikimi o¢mi, katerih
zenica se lahko moéno razmika. Opic
nas spominjajo, ker se jim sklepajo
palei z drugimi prsti, zato pa tudi
o lahko plezajo. Nohti so vobée plosé-
Pl he apdirt o R nati, samo nozZni kazalec nosi
Slika, 71. kren?pelj (slika 72.)._ Loéijo. pa se
7. p. nohet v vzdolznem preseku, n. b. od opic, ker med o¢nicama in sen-
nohet od hoka, kr. krempelj, ko. kopito. cema ni koS¢enega pretina. Notranja

! Platys = §irok. — ® Myketés = rjulec, seniculus = staréek. — ? Atelés = nepopolen
zaradi krnjavega palca. — * Héapalos = mehek, Tdcchus = priimek Baha. — ® Rosdlia =
rozastorde¢. — ° Pro = namesto, simia = opica.
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sekalca na meddéeljustnici puscéata med seboj
vrzel (slika 73.). Poluopice se hranijo ob plo-
dovih, zalezujejo pa tudi pticke in ZuZelke
(ostrogrbasti koénjaki). Sem Stejemo plemeni
maki (na pr. mongoz') in lori. Prstomis
(Fingertier, Chiromys madagascariensis®) se
oprijema z dolgimi drobnimi prsti in nosi na
njih same kremplje (razen palca). Za tercijara
so Zivele poluopice tudi po Evropi.

Tretji razred. Prhutarji, Chiréptera,® Hand-
fliigler.

Prhutarji so edini sesalci, ki se lahko S e
gibljejo v zraku, sicer ne lete¢, temve¢ samo (pijemalna noga makija,
prhutajoé. Kot primer vzemimo uhatega ne- predelano po Boasu; k. ka-
topirja (Ohrenfledermaus, Plecotus auritus?). zalec s krempljem.
Ob boku se mu razpenja letalna mrena (koZna
guba, Flughaut), in sicer sega od sprednjih do
zadnjih okonéin in do repa. Letalna mrena je zelo
tenka, voljna (za maz so li¢ne lojnice) ter polna
Zivénih kondéi¢ev. Prhutanju se prilega vse truplo,
posebno pa lahka okostnica. Na plecih vzbu-
jata pozornost mocéni kljuénici Grodnica nosi v : :

3 : ; Lobanja poluopice od
sredi greben (prim. ptice stran 90.), da se nasla- spredaj.
njajo nanj letalne misice, in rebra se pritrjajo na
grodnici s koS¢enimi vezmi. Vse ogrodi so na ta nadin nepremicne
in tvorijo trdno oporo za letalo. Tudi koléne kosti zrastejo s kriZnico.
Na krepko nadlahtnico se naslanja samo podlahtnica, ena sama
zapestnica jo veze preumetno z dlanjo. Prosta palca nosita ka-
veljéasta kremplja. Na nju se obeSa uhati netopir, z njima se brani
in se plazi po tleh. Drugi &tirje prsti in pripadajoce dlanénice so zelo
dolgi in gibljejo ter razpenjajo letalno mreno kakor Sibice deZnik.
Nozni prsti so prosti in krempeljcasti, ostrogasta petnica napenja
letalno mreno ob repu.

O¢i so drobne in slabe, posluh tenak, tip na mreni in na uSesih
pa izboren. Oslepljeni netopirji prhutajo na pr. varno med nastavlje-

Slika 73.

5 Mongoz = don}am ime zivali. — * Heir = roka, mys = mi¥, madagascariensis = ma-
dagaskarski. — ? Heir = roka, pterén = perutnica. — * Ir’lekun spajati, us otos =uho
usesi se spajata na temenu, auritus = uhat.



H8

nimi mreZami, a se jih ne dotikajo. Samica nosi edinega mladi¢a tudi
med prhutanjem s seboj; mladi¢ se ji namreé pritrja na prsa s krem-
peljei, a tudi s kaveljéastimi zobci. Na zimo se poskrijejo uhati neto-
pirji zaradi primanjkujode hrane v zatiSja, se obesijo na noZne prste,
ogrnejo letalno mreno in otrpnejo. V tem zimskem spanju dihajo le
v daljsih presledkih in srce jim utriplje pomalem. Telesna toplina se
sicer zniZa, toda ne pod 10° C, ker izgoreva toli¢a, ki so si jo nabrali
poleti. V hudi in dolgotrajni zimi zmrznejo. Zobovje je popolno. Ravno

Slika 74.
Okostnica in letalna mrena uhatega netopirja; kl. kljutnica, ¢ lopatica, wl. nad-
lahtnica, pl. podlahtnica, p. palec s krempljem, kr. kriznica, pe. petnica.

po zobeh lo¢imo ZuZkojede prhutarje, ki potrebujejo ostrogrbastih
ko¢njakov, in plodojede prhutarje s topogrbastimi koénjaki.

Zuikojedi prhutarji (Kleinfledermiuse, Microchiréptera?). Gladko-
nosi (Glatnasen) zapirajo velika uSesa s poklopei in na koénjakih se
guba sklenina v obliki ¢érke W. V pozni nod¢i prhutata uhati ne-
topir in no¢éni netopir (Vespertilio murinus?®). V mraku 8viga po
zraku lesni netopir (Vesperugo néctula®). Krponosom (Blatt-
nasen) zrastejo na nosu éudni koZnati nastavki. Domac prhut’ar
te vrste je podkovnjak (Hufeisennase, Rhin6élophus ferrum equinum?).
Krvoses (vampir, Phyllostoma spectrum?) iz Juzne Amerike sesa kri.

! Mikros = majhen. — % Vespertilio = netopir, murinus = mi§i podoben. — 3 Ves-

perigo = vefernica, nox =noé. — * Rhis rhinos = nos, lophos = gritek, konica, ferrum

equinum = konjska podkev. — ° Phyllon = list, stéma = gobec, spectrum = stradilo.
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Plodojedi prhutarji (Groffledermiiuse, Megachiréptera') nosijo
kremplja tudi na sprednjih kazalcih in ob repu izrezano letalno mreno.
Leted¢i pes (kalong, fliegender Hund, Ptéropus edulis?) v Vzhodni
Indiji Skoduje v sadovnjakih, ima pa uZitno meso.

Cetrti razred. Zveri, Carnivora,” Raubtiere.

Psi (Cénidae). Kot udomadena Zival je zgubil domaci pes (Haus-
hund, Canis familiaris!) Ze mnogo svoje zverske cudi; vendar se mu
je ohranilo %e nekaj zverskih znakov. Oglejmo si le pasjo lobanjo!
Oc¢nici se odpirata proti sencema, liéni¢ni prodolzek se krivi mocéno
navzven, da se lahko gibljejo krepke Celjustne misice pod njim. Te
misice se pritrjajo zgoraj na zatilniénem grebenu, spodaj pa na krepkih
kljuncih spodnje celjusti. Spodnja &eljust se sufe z valjasto gla-
vieo v poprecéni skledici (valjasti sklep) ter se zato ne giblje v
stran; zadaj je na njej za zveri znadilni izrastek.

Glavnizver-
skiznak so zob-
je (slika 75.). Pes
ima izmed zveri
najve¢ zob in za-
tegadelj podaljsan

gobec. Znak za

pasjer zobovje je:
;ii ;; V vsaki
¢eljustni  poloviei
ti¢ijo torej trije
majhni sekalei in I e

krepki ter bodala- pagja lobanja; s sekalee, po. podotnjak, v. vrzeljaki, d. derad,
sti podoénjak. Koé- g. grbadi, p. 7. podeljustniéni izrastek, z. g. zatilnitni greben.
njake lo¢imo po

zeornjem znaku v predmeljake (mleénjake) in v meljake, ki se na-
stavljajo e le po izmeni zob (stran 36.). Mogoca pa je Se tudi druga
razdelitev koénjakov, in sicer po njih opravilu, Zadnji predme-
ljak zgornje in prvi meljak spodnje feljusti sta stisnjena
z bokov, imata podolgasto ostrino ter se gibljeta tesno drugi ob
drugem kakor Skarnici; to sta deraca (Reifizihne). Pred dera-
temaleZecipredmeljaki imajo med seboj vrzeli, da segajo zobje

I Mégas = velik. — 2 Ptéron = perutnica, pus = noga, edilis = uziten. — * Caro
carnis = meso, vorare = ireti, — * Canis = pes, familiaris = domaé.
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obeh dceljusti drugi med druge kakor zobei koles; imenujemo jih
vrzeljake (Liickenzihne). Za deratemastojec¢i meljaki nosijo
8iroke in grbaste vence ter se zovejo grbadi (Hockerzihne). Z grbaci
drobi pes kosti, ker mesa samega mu ni treba posebno premlevati,

da se prebavi. Ako uvedemo tudi vrzeljake, del a¢ in grbade, dobimo
§.1.81.2

31412
érto in pod njo pomenijo po vrsti sekalee, podo¢njak, vrzeljake, derac

in grbac¢e ter izraZajo tudi medsebojno velikost. Kako dobiS iz na-
vadnega Zivotoslovni zobni znak?
Ker je mesna hrana tecéna in brez skroba, zato
je ¢revo kratko in slina nima slinovine (stran 39.);
jedki Zelodéni soki pa prebavljajo tudi kosti.
Kljuénic ni in lopatici se pritrjata na ogrodi
samo z miSicami in kitami; zato je hoja lahka in proZna.
Pes zalezuje plen v teku; stopajoé¢ samo po prstih
(slika 76.), se dotika tal le s prvim in zadnjim prstnim
¢lenom, do¢im se dvigata stopalo in nart, oziroma
dlan in zapestje od tal (vedja hitrost). Pes je torej
poprstar (Zehenginger). Prstov je spredaj b, zadaj
Slika 76. 4 (znak %) ter nosijo tope in nekrdéljive kremplje.
Sprednja pasja - Pes v koZi nima znojnic, v teku diha zato 10krat hi-
1;;105“’;%1};‘;‘;]‘3 treje ter moli dolgi in gladki jezik iz Zrela, da mu
o dl’m, p. prgti izhlapeva dovolj vode (stran 23.). O& so slabe, voh
s kremplji. pa izboren. '

Razne pasme domacega psa izvajamo od udoma-
¢enih volkov in Sakalov. Vzhodnoevropski volk (Wolf, C. lupus?) in
Sakal (Schakal, C.aureus®), ki Zivi po Dalmaciji in sploh okoli
Sredozemskega morja, imata okroglo zenico. Lisico (Fuchs, C. vulpes?)
in pescd ali obtecajno lisico (Polarfuchs, C. lagopus®) spoznamo
kot ponoéni Zivali po podolgasti in navpiéni zenici. Pesec je poleti
pepelast, po zimi pa bel (dvoli¢nost vsled letnih éasov), zaradi dlakavih
Sap lahko teka tudi po ledu. Nevarne bolezni pasjega rodu so steklina
in trakulje.

Hiene (Hyaénidae) imajo debelo glavo, sklonjen hrbet in sto-

pajo po prstih, ki nosijo nekréljive, tope kremplje. H(lJ,]th i}€1 kruljeva.
41 et

Zob je manj nego pri psih, znak je: 3} 31 ali g9 10 Zgoraj

mdn]l\a torej zadnji grbaé, spodaj pa oba grbafa in prvi vrzeljak.

! Physis = priroda, bistvo, logos = veda. — * Lupus = volk. — # Aiireus = zlatorumen.
— + Vulpes = lisica. — ® Lagopus = zajéjenog (zaradi dlakavega stopala).

naslednji Zivotoslovni (fiziolo8ki') zobni znak: Stevila nad

°
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Ostrina krepkih deracev je dvojekonicasta. Hiene so noéne
in plahe zveri ter se Zivijo ob mrhovini in ob kosteh. Progasta
hiena (gestreifte Hyine, Hyaéna stridta') Zivi po Afriki in Vzhodni
Indiji, lisasta hiena (gefleckte Hyiine, H. crocuta®) pa po juzni Afriki.
Iz diluvija imamo ostanke hiene brlogarice (H. spelaea?).

Mac¢ke (Félidae) so najpopolnejSe zveri. Domad¢a madka (Haus-
katze, Felis doméstica*) se je zarodila iz smlede nubijske macéke
(Falbkatze, F. maniculdta®). Zobov ima Se manj ko hiene, zatoe pa tudi
kratke Celjusti in okroglo glavo. Vrzeljaki in grbaéi so majhni, zverski

: 2 e : 420 : ; 123 &1
zobje (podoénjaki in deradi) pa tem krepkejsi. Zobni znak je: 2—15 -
8.2 01 ; J " ; it Rl :
ali 3 i 5 1 o V primeri s pasjim zobovjem manjkajo macki na vsaki

strani zgoraj prvi vrzeljak in zadnji grba¢, spodaj pa sprednja
vrzeljaka in oba grbada. Zveri
se torej izpopolnjujejo tako, da
jim sicer krnijo zobje (krnjavost
organov), toda ostali zobje se
prilegajo tem bolj zverskemu
zivljenju. Macka je poprstarica,
prsti 7. Plen zalezuje in ga grabi
v skoku. Pri tem so ji izborno
oroZje ostri kréljivi kremplji
(slika 78.). Zadnji prstni ¢len s
krempljem je sréast ter se na-
slanja na valjast izrastek pred- Slika 77.

zadnjega ¢lena. K njemu pristopa Lobanja domade matke: d. derad g¢. grbad.
spodaj kita priteznica, ki ga zasaja

v plen, proZna vez pa ga skriva v meSicku med prstoma. V temi se
razveda macka z izbornim posluhom in s tipalnimi S¢etinicami, ki jih
ima ob gobecu (stran 24.). RazSiri pa se ji tudi zenica, ki je na svetlobi
podolgasta in podobna razi. Namesto barvilne tencice (stran 31.) se
razpenja pod mreZnico zrcalu podobna odsevnica (tapétum lacidum).
Svetlobni Zarki odsevajo od nje in draZijo torej mreZnico dvakrat.
Razentega ima mreZnica samo palifice (stran 32.) in macka vidi zato
sploh v mraku bolje od ¢loveka. Od odsevnice odbita svetloba prihaja
tudi v naSe o¢i in madcki se svetijo o¢i v mraku (ne v temi!). Jezik
je raskav. Divja madcka (Wildkatze, F. catus®) Zivi po gozdnatem
gorovju. Ris (Luchs, Lynx") nosi kratek rep in na uSesih dlakave

18triata=progasta. — * Crocuta=zver iz Etiopije. —*Spelaéa=v brlogn zZiveta. —* Felis=
madka, doméstica = domata. — ® Mdnica = rokavica. — ¢ Catus - madek. — ? Lynx =ris-karakal.
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Slika 78.

Magji prst s krempljem, skrien
in iztegnjen; o. i. valjasti izrastek,
L. p.kita priteznica, p. v. proZna vez.

Sopke. Nekdaj ga je bilo mnogo po do-
lenjskih in notranjskih gozdih, toda zdaj
izumira v nasem ozemlju.

Velike macke imajo okroglo zenico.
Lev (Lowe, F.leo!) je doma po Afriki in
po jugozahodni Aziji ter ne pleza. Po
dzunglah juzne Azije in sosednih otokov
ga nadome&éa krvoloéni tiger (F. tigris).
Vendar nahajamo tigra tudi po juzni Si-
biriji, toda tu ima dolgo in gosto dlako. Iz-
med vseh macek je bil najvedcji diluvialni lev
brlogar (Hohlenlowe,F.spelaea®), najstras-
nejsipatercijarni meéezob (Machaérodus®).

Cibetovke (vivere, Zibetkatzen, Vivé-
ridae) stopajo po prstih, so ponoéne in

krvolotne zveri kakor macke ter imajo tudi nekoliko kréljive kremp-
lje. Zleknjeno truplo, konicasti gobec in zobovje pa nas spominja kun.
Pri zadnjici imajo prave cibetovke Zleze smradnice (Stinkdriisen),
iz katerih dobivamo belo in penasto diSavo cibet. Sem uvrSéamo tudi
ihnevmona (Herpestes* ichneumon), ki Zivi po Afriki in zahodni

Aziji ter zalezuje male vretencarje in

njih jajea.

Kune (Marder, Mustélidae®) so kr-
volo¢ne zveri; njih zleknjeno truplo
po¢iva na kratkih nogah. Kune ho-
dijo po prstih in po stopalu
(postopalarice). Prsti () nosijo ostre
kremplje. Zobovje je razlitno; za de-
ratem pa je vedno le po en grba¢; znak:
OKklenjena Ste-
vilka izraza le najvedje Stevilo zob te
vrste, lahko pa je tudi en zob manj.
Dlaka je posebno po zimi iz prav goste
podlanke in lepih koecin, zimsko krzno

ST
31 4|2

31(3)11

all g5 @it

je zato vobde dragoceno.

Pozemeljske kune imajo kré-

Slika 79.
Kosti medvedje noge.

ljive kremplje. V na8ih krajih Zivijo podlasica (kleines Wiesel,

! Teo = lev. — ? Spelaeus = v brlogn Zivet. — * Machaira = me¢, odis, odontos = zob.
— 4 Herpestes = plazilec. — 5 Mustéla = kuna.
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Putorius vulgaris!) in hermelin
(P. ermineus®), oba z rjavo poletno
in belo zimsko dlako; dalje kuna
belica (Steinmarder, Mustela foina?)
z belo, gozdna kuna (Edelmarder,
M. martes?) z Zolto poprsno liso, in
dehor (Iltis, M. putérius) s smrad-
nicami. Ponoénjak jazbec (Dachs,
Meles taxus?) stopa po vsem podplatu
ter se zivi majve¢ ob rastlinah. So-
roden mu je severoameriski smrduh Slika 80.

(Stinktier, Mephitis skunk®), ki daje Tobanja mladega medveda; d. derata.
cenjeno krzno. Severnjak je roso-

mah (Vielfrap, Gulo borealis’), v usedlinah ledniske dobe pa nahajamo
njegove ostanke sem do Alp.

Povodnim kunam se razpenja med prsti toga in dlakava pla-
valna mrenica. Kremplji niso kréljivi in ploS¢nati rep sluzi kot
krmilo. Nozdrvi in majhne uhlje zapirajo pod vodo, dlako pa mastijo

z lojnicami. Vidra
(Fischotter, Lutra wvul-
garis®) Skoduje ribiStvu.
Morska vidra (See-
otter, Enhydris marina?)
Zivi pri obrezju Tihega
oceana, toda izumira.

Medvedje (Ursidae)
stopajo po golih pod-
platih, so torej pod-
platarji (Sohlengin-

Slika 1. ger). Prsti (§) nosijo
Lobanja medveda brlogarja iz Sloupske jame, srpaste Kkremplje.

A bl Zobni znak je:

Bl gA)ohe L 2 3 S ; i

51 (4 8 ali S1 1Y Zobovje (slika 80.) je po &tevilu kakor
pasje, lo¢i pa se v marsiem od njega, ker se medvedi ne Zivijo samo
ob mesu, temve¢ tudi ob rastlinah. Vrzeljaki izpadajo vsaj deloma

! Putérius = smrdljivec, vulgaris = navaden. — * Ermineus = armenski. — ° Mus-
tela = kuna, foina od fenum (frane. foin), = ker se skriva v senu. — * Martes = kuna. —
5 Meles in taxus = pomeni jazbec. — © Mephitis = §kodljiv smrad, skunk (beri skenk) =
smrduh (anglesko ime Zivali). — 7 Gulo = Zerec, borealis = severen. — * Lutra = vidra,
vulgaris = navadna. — ® Enhydris = v vodi Ziveda, povodna, marina = morska.
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(oklenjeni Stevili), dera¢ pa ima top venec kakor Siroki,
topogrbi grbaci. Z grbac¢i premlevajo medvedi izrastlinsko hrano.
Rjavi medved (brauner Bir, Ursus arctos?) prespava v mrzlih krajih
zimo, Severni medved (Eisbidr, Ursus maritimus?) se hrani s tjulenji
in z ribami; zaradi ledu ima dlakave podplate in za plavanje plavalno
mreno med prsti. Debela tolstnica pod koZo ga varuje mraza. Diluvialni
medved brlogar (Hohlenbéir, Ursus spelaeus®) je bil Se vedji od
severnega medveda (slika 81.). Njegovi ostanki se nahajajo tudi na
Kranjskem v diluvialnih plasteh podzemeljskih jam (KriZzna jama pri
Lozu, Mokrica v Kamniskih planinah). \

Peti razred. Plavatonozei, Pinnipédia,* Flossenfiiler.

Tjulenj (gemeiner Seehund, Phoca vitulina®) Zivi v obtec¢ajnih
morjih in je praveata povodna zver. Majhno glavo in vretenasto
truplo krije gosta, mastna dlaka, ki se mu tesno prilega. Debela
tolstnica pod KkoZzo ga varuje
mraza ter mu zmanjSuje tudi svoj-
stveno tezo. Okoné¢ine nosijo na
kratkih ¢évrsastih kosteh modéno
misicevje; med peterimi dolgimi
prsti se razpenja plavalna mrena in
tako nastanejo iz okoné¢in vesla.
Lobanja gronjskega tjulenja (Phoca groén- Lakti se obratajo v stran, bedra pa

landica). nazaj (krmilo). Trepalnici in Zmur-

ka (Nickhaut) krijejo velike o¢i,

usesa nimajo uhljev, v izbornem vonjalu se razraScajo Skoljénice dre-

vesasto in ob nabreklih ustnah Strlijo tipalne g‘;feti?ice. Pod vodo

4 |

o U

sliéno zverskemii; vendar ni pravega derada, temve¢ vsi koénjaki so
stisnjeni z bokov in ostrogrbasti, da lahko drZijo polzke ribe.

Medvedjica (Birenrobbe, Otdria ursina®) ima majhne uhlje ter
zivi poredko tudi v Jadranskem morju.

V severnih morjih se nahaja po 15 ¢ tezki mroz (Walrof, Tri-
chechus rosmdrus®). Ako se oziramo na njegove mle¢njake, dobimo

g R
zobni znak ; 1 *Z= ki je podoben tjulenjevemu. Pozneje pa rasteta

Slika 82.

zapira tjulenj nozdrvi in uSesa. Zobni znak je: Zobovje je

! Ursus = medved, arktos = medved. — * Maritimus = pomorski. — * Spelaeus = v

brlogu zivet. — * Pinna = plavut, pes pedis = noga. — ® Phoca = tjulenj, vitulina = teletu
(vitulus) podobna. — ® Otarion = uSesce, ursina = medvedu podobna. — * Thrix trichos

= las, brada, echo = imam (zaradi tipalnih Setin), rosmdrus = mroz (v Sved3@ini).
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posebno zgornja podoénjaka (okli) ter dosegata dolZino do 5 dm;
pri tem pa izrivata druge zobe, tako da je stalno zobovje nepopolno,
T
D1 O
ki jih drobi s koénjaki.

navadno: 7 okli se plazi mroz po ledu in trga s skal 8koljke,

Sesti razred. Zuikojedi, Inseetivora,' Insektenfresser.

Zuzkojedi so podzemeljski ali ponoéni podplatarji. Njih glava se
daljSa v rilec, petero prstov pa nosi mo¢ne kremplje. Sem uvrséamo
Krte, rovke in jeZe, ki pa si niso ni¢ kaj sorodni. Ostanki teh
starodavnih Zivali se nahajajo Ze v tercijarni tvorbi.

Valjasto truplo krta (Maulwurf, Talpa europaéa?) pokriva gosta
dlaka, ki ga varuje prahu in mokrote. O¢nici opazamo na lobanji le
kot plitvi jamici, o¢i in vidna Zivea sta krnjava. Tudi uhljev ni, sicer

Slika 83.

Krtova okostnica; 7. k. riltkov hrustanec, o. oénica, I. lopatica, nl. nadlahtnica, k2. koZelj-
nica, pl. podlahtnica, s. srpek, g. grodnica.

pa prevaja zemlja zvoine trese mnogo bolje od zraka. Iz nosnic moli
rilékov hrustanec, ki opira rilec.

Vse truplo z rileem vred lahko primerjamo svedru, plec¢a in
lakti pa so prava kopala. Krepki kljuénici veZeta namreé dolgi
&vriasti lopatici in grebenasto grodnico (prhutarji, stran 57.). Nad-
lahtnica, podlahtnica in koZeljnica so kratke, toda debele, podlahtnica
&trli preko komolca. Dlan in petero prstov sestavlja Siroko lopato,
ki se obraca navzad, ob palecu pa moli iz zapestja Se koscéeni srpek

(Sichelchen). Zadnji okonéini sta pravilni. Zobovje je: g i i—}g—; pod-
o¢njaki so majhni, predmeljaki konitasti, meljaki pa ostrogrbasti. Krt
lovi koristne ¢rve (redkoma ogree) in majhne vretencarje; vsak dan
pogoltne, kolikor tehta sam. Pozimi rije v globokej&ih, nezamrzlih

plasteh, v plitvi prsti s kamenito podlago pa spi.

! Insectum = Zuzelka, vorare = Zreti. — * 'falpa = krt.

(&)1

Zoologija.
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JezZa (Igel, Erindceus europadus?) pokrivajo od
glave do repa in po bokih bodice. Bodice nastanejo
iz navadnih kocin, ako te zrastejo v enotno tvorino
(sestavljen las). Pobo¢ne miSice pa mu leZijo- tako,
da lahko potegne bodec¢o koZo preko sebe ter se
zvije v klob¢i¢. Tercijarni jeZ je imel dlako kakor
drugi Zuzkojedi; bodice so se mu razvile Sele v boju
za obstanek. Tudi zdaj jeZzi v¢asih nimajo bodic ter
Krtova glava od spo-  tako nekako ponavljajo znake svojih prednikov; tak
S;ﬂ)’r nJ{‘)";&t‘?f;‘(‘:lb‘ii;‘d po.j:f\-* imenujemo atavizem.* Podnevi leZi jeZ v ja-

kozna guba. mici, pono¢i lovi ZuZelke, &rve, polZe, vretencarje
(gade), Zre pa tudi sadje (topogrbasti koénjaki). Zimo
prespava in toplina se mu zniZa tacas na 5° C.

Rovke (Spitzmiuse, Sorex®) so poleg prhutarjev najmanjsi
sesalei; hréica (Zwergspitzmaus, S. pygmadus®) meri na pr. le 5 em.
Ob zadnjici izlo¢ajo rovke iz zlez diSe¢i mosek?; z njim odganjajo
sovraZznike, ki jim je moskov vonj neznosen.

Sedmi razred. Glodalei, Rodéntia,” Nagetiere.

Veverice (Scitridae). Veverica (Eichhdrnchen, Sciurus vulgaris?)
se zivi ob plodovih in popkih in ima tej hrani primerno razvito zo-
bovje. Spredaj izrasteta v vsaki ¢eljusti le dva sloka in voglata sekalca,
glodada (Nagezihne). Rumena ali rjava sklenina ju pokriva le na
sprednji strani. Ker pa se brusi zobovina hitreje ko trda sklenina,
ostaja zob dletast in oster. Gloda¢i sezajo v Celjusti tja do kodé-
njakov; oditnega razlofka med vencem in korenino ni, zato pravimo,
danimajopravih
korenin. V od-
prto dno pristo-
pajo krvne Zilice
in Zivei in glodad

raste na dnu,.
kolikor seobrusi
Slika 85. na vrhu. Oénja-

Veveri¢ina lobanja in sprednja noga; g. glodalei, k. koenjaki, p.palec. kov ni, njih ko-
renine tudi ni-

majo prostora v c¢eljusti. Ker manjka tudi nekaj predmeljakov, zato

! Erindceus = jez. — * Atavus = praded. — * Sorex =rovka. — * Pygmaéus = majhen,
— 5 Mokek od grike hesede moéskos. — © Rodere = glodati. — 7 Sciurus = veverica, skid =
senea, ura = rep.
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zeva za glodac¢i Siroka vrzel in zobovje je nepopolno.
Zgoraj je b, spodaj pa 4 ukoreninjenih koénjakov. Koénjakom se
vdira sklenina v zobovino v obliki pople(',nlh 0"uh praznine med gu-

i S T3 b . Spodnjeteljustni
sklepni glavici dréita kakor sani v plitvih Alebastlh skledicah
naprej in nazaj. Pri takem gibanju glodalei strugajo hrano z glodadéi,
njih koénjaki pa jo drobijo in meljejo kakor pile. Rastlinsko hranivo
leZi namred v stanicah, ki so obdane s staniéno mrenico iz neprebavne
stani¢énine; te staniéne mrenice je torej treba raztrgati.

Veverica ima Klju¢nici in stopa po podplatih;
prsti (2) nosijo razen bradavicastih palcev ostre
kremplje. Plezajo¢ in skakajo¢ uporablja dvoredno
dlakavi rep kakor krmilo. Bedra so moénejSa ko
lakti. Rada tudi poseda na bedra, s prostimi lakti
pa drzi hrano h gobeu. Za slabo vreme in za mla-
di¢e si gradi pokrita gnezda. Zimo vecinoma pre-
spava, od ¢asa do ¢asa pa se zbudi in obira plodove,
ki si jih je nabrala v zalogi. Poleti pa Zre tudi mlade
ptide in pti¢ja jajca ter je zategadelj Skodljiva.

Poletu&a (Flugeichhdornchen, Seciurdpterus Slika 86.
volans?') Zivi v Sibiriji; koZna guba, ki se ji raz- Bobrov rep.
penja ob bokih med sprednjimi in zadnjimi okon-
¢inami, sluzi med skokom kot padalo.

Svizec (Murmeltier, Arctomys marmota®) Zivotari v Alpah in
Karpatih ob sneZni lo¢nici; vedino leta (8—10 mesecev) pa spi v brlogu.
Za diluvialne dobe je Zivel svizec po vsej Evropi (stran 63.).

Bobri (Castéridae). Bober (Biber, Castor fiber?) je povodni glo-
dalec. O tem pri¢ata plavalna mrena med noZnimi prsti ter plosénati,
luskasti rep (slika 86.), ki mu je krmilo in opora. Zlezi ob zadnjici iz-
lotata rjavo, di%eéo bobrovino (Bibergeil). Zivi po severnem Ruskem,
po severni Aziji in Ameriki ob vodah, Zre listje in lub, gradi iz
lesa modne stavbe s podvodnim vhodom ter pod njimi zajeZava za
suse vodo.

Polhi (My6xidae). KoSatorepi polh (Siebenschlifer, Myoxus glis)
zivi po bukovju ter prespava zimo; istotako dela tudi sorodni rjavi
podlesek (Haselmaus, M. avellandrius®). g

bami pa polni cement. Zobni znak je torej:

! Pteron = pero, perutnica, volans =leted. — 2 Arktos = medved, mys = mi§, mar-
mitta = ital. marmotica. — * Castor in fiber = bober. — * Myéxus in glis = podlesek. —
5 Avellana = leska. ‘
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Skakaéi (Dipo-
didae) imajo na moc-
nih bedrih krakasto
stopalo in le po tri
prste. Dolgi rep je

krmilo in opora
(klokan stran 83.).
Kot puScéavne Zivali
so smlede barve, na
pr. egiptovski ska-
: kad¢ (Wiistenspring-
Slik: 87, maus, Dipus aegyp-
Egiptovski skaka&, po Schmeilu. tius?).

Misi (Muridae)
znacijo dolgi gobéek z ukoreninjenimi koénjaki, goli uhlji in dolgi rep,
ki je gol in luskinast. Prsti: 4 Misi imajo mnogo sovraZnikov, toda
nikakega pravega oroZja, da bi se jih branile. Vendar ne izumirajo,
ker se silno plodijo. Higna mi& (Hausmaus, Mus misculus?) zarodi
na pr. lahko v enem suhem letu do 200 potomeev. Rodovitnost je
vsem glodalcem najuspeSnejSse sredstvo v boju za ob-
stanek. Posebna pasma hiSne misi so beli¢niki, ki
nimajo koZnega barvila. Crna podgana (Hausratte,
M. rattus®) se je pritepla k nam v 12. stoletju, siva
podgana (Wanderratte, M. decamdnus*) pa v zadetku
18. stoletja ¢rez Volgo; zadnjo so raznesle ladje po vsem
svetu. Obe vrsti se borita med seboj za obstanek in
slabSa hi%na podgana podlega. Podgane Zro vse in
prenafajo zato nevarne bolezni, kakor trihi-
navost, ¢rno kugo in kolero. Hréek (Ham-

Slika 88. ster, Cricetus frumentdrius®) znosi v ustnih mo&njicah
f:‘]’]s:l';‘t Sp;’]‘.l:ﬁ za zimo do 50 kg zrnja v podzemeljsko Zitnico, Zre pa
S klc))é];lja’ki_ tudi majhne vretencarje in ima zategadelj grbaste

koé¢njake.

Krtice (Wiihlmiuse, Microtidae) lo¢imo od pravih miSi; uSesca
so namred skrita v dlaki, rep je kratek in dlakav, ko¢njaki so brez
korenin in nosijo-klekaste poprefne nabore iz sklenine (slika 88.).
Poljska mi§ (Feldmaus, Micrétus arvilis®) se silno zaplodi v suhih

! Dipus = dvonog, aegyptius = egiptovski, — ? Mus muris = mi§, musculus = migka.
— 3 Rattus = Ratte. — * Decumanus = desetinar. — ° Cricetus = hréek, frumentérius = Ziten.
— & Mikr6s = majhen, us otos = uho, arvalis = poljski.
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letih. Skodljiva krtica (Schermaus, M. amphibius!) Zre korenine sad-
nega drevja in trt ter rije kakor krt. Skandinavski postru8nik
(Lemming, Myodes lemmus?) potuje na zimo proti jugu, in sicer po no¢i.

Zajei (Leporidae) nosijo v
vsaki meddeljustnici po dva, za
seboj stojeca sekalca (slika 89.).
Na zadnja zobka se naslanjata
spodnja glodada, ako se skleneta
celjusti, Sklenina obdaja ves glo-
da¢, samo na zadnji strani je

zelo tenka. Zobovje ima znak:
2038]|8

oo T O¢i in usesa so velika, Slika 89.
zgornja Celjust preklana, rep pa  Zajtja lobanja od spodaj; s. sekalci, /. kot-
kratek. Sape so po robovih moéno Hjnkd,

dlakave, kar olajsuje zajcu hojo

po zmrzlem snegu. Razen poljskega zajca (Feldhase, Lepus euro-
padéus?) imamo %e planinskega zajca (Schneehase, L. varidbilis?),
ki pobeli po zimi. Kunec (Kaninchen, L. cuniculus®) Zivi v podze-
meljskih rovih ter se silno plodi. Po Avstraliji in na nekaterih grskih
otokih sklestijo kunei vso travo, tako da ljudje ne morejo rediti Zivine.

Jezevei (Hystridae). JeZevec (Stachelschwein, Hystrix cristata®)
stanuje po juzni Evropi in v severni Afriki po rovih; hrbet mu kri-
jejo bodice.

Poluparkljarje (Subungulata) uvri&¢amo po zobovju h glodalcem,
kakor na pr. tribarvno budro (Meerschweinchen, Cdvia cobaya?), ki
je doma v Braziliji. Prsti pa so obuti v kopiteca, ki obdajajo zadnje
prstne ¢lene krog in krog. Tako veZejo poluparkljarji dozdaj opisane
krempljarje (Krallentiere) z naslednjimi kopitarji (Huftiere).

Osmi razred. Trobéarji, Proboscidea®, Risseltiere.

Azijski slon (Elephas indicus?) Zivi v juZni Aziji in na otokih
Cejlonu in Sumatri. Zivot mu pokriva debela, z redkimi SGetinami
posejana koZa. Nos in zgornja ustna izrasteta v dolg trobec (Riissel),
ki nosi na koneu med nozdrvima prstast rogljicek. S trobeem slon
diha in voha, prijema hrano, smrca in brizga vodo. MoZganska votlina

1 Amphibios = dvozivka. — * Myodes = mi§i podoben, lemmus =iz norvesfine. —

 Lepus leporis = zajec. — * Variibilis = izpremenljiv. — ® Cuniculus = kunee. — ¢ Hystrix
= jerevec, cristata = grebenasta. — 7 Brazilijanski besedi. — # Proboscis = slonov rilec. —

¢ Klephas = slon, indicus = indijski.
Zls



Slika 90.
(+lava afri-
Zkegaslona in
obrufen koc-
njak, po
Schmeilu.

Slika 91.

je neprimerno majhna, lobanj-
ske kosti (¢elnici in temenici)
pa prav mocne, toda votle. Trd-
nost kosti ne zavisi namred
od sredice, temveé¢ od trd-
nosti in proZnosti njih po-
vr8nih plasti. Znak zobovjaje:
106
006"
nokost), ki nimata niti sklenine,

niti pravih Korenin, poganjata
iz med¢eljustnice in se nasla-
njata na orjasko lobanjo. Spod-
njih sekalcev in vobée podoc-
njakov ni, zobovje je torej ne-
popolno. Izmed Sestero kodnjakov se
razvija istocasno le eden, ¢celjusti so
zato kratke. Koc¢njaki zrastejo iz ved
plosé, ki jih veze cement. PoSevno ob-
ruseni kocénjaki kaZejo na oglojinah
skleninaste nabore. Obrabljeni ko¢njaki
izpadajo in na njih mesto se vrivajo od

Tezka sekalca, okli (slo-

Spodnja koénjaka azijskega slona od zadnje strani sem sosedni; slon se

strani.

Slika 92.

Kodnjak sescezoba (Ma-
stodon longirostris).

! Mastos = sesek. odus odontos = zob

torej zobi Sestkrat. Kljuénic ni. Noge

so stebraste, prsti zrastli (Svedrga, Klumpfuf) in
obuti v kopita. Slon kljusd, to je, z nogama
iste strani stopa hkratu. Azijski slon ima kratki
uSesi in ozke, skoraj vzporedne skleni-
naste nabore (slika 91.); prsti §. Lahko ga
je udomaciti, AfriSki slon (E. africanus) Zivi
juzno od Sahare, ima dolga, mahadrava uSesa ter
rombaste nabore na ko¢njakih, prsti §. Lovijo
ga zaradi slonokosti. Dasiravno se lahko brani v
boju s trobcem in z nogami, vendar izumira, ker
se plodi prepocasno (vsako tretje leto en mladic).
Pravi orjaki so Ziveli v tercijaru in v diluviju.
Orjagki sescezob (Médstodon gigantéum?) je
nosil po dvoje okel v zgornji in spodnji celjusti.
Na koé¢njakih med seskastimi ploS¢ami Se ni bilo

, gigantéus = orjaski.
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cementa (slika 92.). Strahonja (Dinothérium?® gigantéum) je imel
dvoje navzdol zavitih okel v spodnji ¢eljusti. Za ledene dobe je Zivel
po Evropi in Aziji mamut (Elephas primigénius®). Grela sta ga

Slika 93.
Mamut (Elephas primigénius).

dolgokocinasta dlaka in debela tolstnica pod koZo. Okli sta bili po
4 m dolgi in zasuknjeni navzgor. Leta 1902, so nasli pri Berezovki-
Kolimi v severosibirskem ledu celega mamuta ter ga spravili v
Petrograd.

Deveti razred. Sodoprsti, Artiodictyla,” Paarzeher,

1. Povodni konj (Flufipferd, Hippopétamus amphibius?) Zivi v
osrednjeafriSkih veletokih, a izmmira. Neokretno truplo pokriva debela,
v gube nabrana koza, podpirajo pa ga kratke okonéine, Vsi prsti (%)
so enaki in ti¢ijo v kopitih. Hrani se ob rastlinah. Zobovje ima znak:
j}i ; Notranja sekalca in podo¢njaka spodnje d&eljusti izrasteta
krepkeje (slonokost).

2. Svinje (Stidae). Divji veper (Wildschwein, Sus scrofa®) je
raz8irjen po gozdih KEvrope, Azije in Amerike nekako do 5b° severne

! Deinds = straSen, therfon = Zival. — ? Primigénius = prvenec. — ® Artios = sodo
(stevilo), daktylos = prst. — * Hippos = konj, potamés = reka, amphibius = dvozivec. —
® Sus = pradid, scrofa = svinja.
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Sirine. Truplo ima trSaste kosti, Sc¢etinasto dlako, a med S&etinami
tudi podlanko. Zival je gibénejga nego povodni konj. Zapestje (slika 96.)
in4 locene dlanénice (oziroma nart in stopalnice) se vzdigajo visoko
od tal in veper stopa le po zadnjih prstnih ¢lenih, ki so obuti zaradi
vedje trdnosti v debele roZene parklje (kopita). Toda vsi prsti
niso enako moéni. Telesno tezo lahko druZzimo v teZiS¢u, lahko
pa jo tudi razstavljamo na S&tiri dele, in sicer na vsako okonéino
enega. Stojetemu vepru tedejo nav-
piéne tezii¢nice pri vsaki okondcini
med tretjim in ¢etrtim prstom. Sred-
nja prsta nosita torej vedji del na
okonéini slonecée telesne teZe ter se
okrepita zato bolj nego stranska
prsta. Ako izrazamo . velikost in
Stevilo prstov s Stevili, dobimo za
vepra in za svinje sploh naslednji

1 +2+1 2
s Prsti se lahko

kreé¢ijo in se zato ne vdirajo v moc-
virna tla. Divji veper Zre izZivalsko
in izrastlinsko hrano in ima temu
A M2 LR I
prikladno zobovje: s141 3 Sekal-
ci rastejo posebno v spodnji ¢eljusti

poSevno naprej in tvorijo lopato, s

znak:

Slika 94. katero preriva veper zemljo za li-
Spodnja eljust povodnega konja; s.se- ¢inkami in korenikami. Podoénjaki,
kalei, po. podotnjak, k. kotnjak. takozvani ¢ekani (Hauer), nimajo

pravih korenin ter se zavijajo vsi
navzgor. Posebno veliki in ostri
s0 pri merjascu ter sluzijo kot
®rozje in lomilo. Z bokov stis-
njeni predmeljaki trgajo izzi-
valsko, a Sirokovendasti in topo-
erbasti meljaki drobijo izrast-
linsko hrano. Z rilecem, ki ga
Slika 95. opirata posebna kost in hru-

Loba_nja- divjega..vepmg 8. ;suikalc-i, po. podod- stanec, veper tipa, voha in rije.

njaki, . kognjaki, ». h. riléev hrustanec. SR p

Glavo gibljejo mocne zatilne

migice, ki se pritrjajo na visokih trnkih in na zatilninem grebenu.
Divji veper je poleg neke indijske vrste zarodnik domacdega
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pra8ica (Hausschwein, Sus scrofa doméstica), ki si ga je zredil
¢lovek v raznih pasmah, da mu daje koZo, tolS¢o in meso. V Italiji
iS¢ejo s svinjami ¢rne gomoljike (Tuber melanosporum?). Nevarne
svinjske bolezni so ikre in lasnice.

3. Preivekovalei (Rumindntia, Wleder‘kauel) :

Rogarji (votlorogi, Cavicornia,”? Horntiere) Domade govedo
(Hausrind, Bos taurus®) je svojemu Zivljenju jako primerno razvita
Zival. Kakor zveri nima kljuénic (hi-
trost), na dolge trnke prsnih vretenec
pa se pripenjajo krepke zatilne miSice,
ki nosijo tezko glavo. Na vratu je viseda
podgrlina (Wamme). Nadlahtnica in
stegnenica sta kratki in lezita skoraj
vodoravno. Vendar so okoncine visoke,
ker so zato tem daljSe dlan¢nice, ozi-
roma stopalnice. Na vsaki okondéini
nosita telesno tezo tretji in cetrti prst,
ki sta obuta v parklja; tema prstoma
pripadajoéi dlan¢nici, oziroma stopalnici
zrasteta v enotno kradénico (prim.
svinje) ter opirata glavna prsta tem
trdneje. Drugi in peti prst krnita bolj
in bolj, pravimo jima krnoprsta
(Afterzehen). Velikost prstov izraZamo
1+2+1 Slika 96.
1+2+1° 4 Podlakti in roka domade svinje od
GovedoseZiviizkljuéno ob  gpredajin od strani; nl. nadlahtnica,

rastlinah in s tem nadinom Zivljenja pl podlahtnica, ko. kozeljnica, 2. za-
se skladajo zobovie in prebavljala.  Pestie, d dlan, p. prsti 2. do 5.,
S i pa. parkelj.

Znak za zobovje je: 513 3

meddeljustnico pokriva le trdd?in Zuljava koZa, v spodnji Celjusti pa
§trli osem lopatastih zob, ki imajo kakor gloda¢i sklenino le na
prednji strani ter ostajajo  zato dletasti. Izmed njih je 6 sekalcev,
stranska pa sta podo¢njaka. Za temi zobmi je precejSnja vrzel, nepo-
polno zobovje. Kakor pri svinjah, so predmeljaki res Se o0Zji nego
meljaki, toda vsi imajo poSevne vence in na njih vzdolZ nabrane
polumesecé¢ke iz sklenine. Zgornji koénjaki stojijo dalje vsaksebi
nego spodnji. Zaradi zelo plitve sklepne skledice se premika spodnja

7 znakom :

Krnjavo

! Tuber = gomolj, melas = &rn. — * Cavus = otel, cornu = rog. — ? Bos = govedo,
taurus = bik.
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¢eljust semtertja in izrastlinska hrana se drobi in melje kakor med
mlinskima kamenoma (glej glodalce str. 67.). Prebavljala imajo veliko
prostornino in povrgino, da govedo lahko sprejema veliko mnozino
malo teéne hrane in jo prebavlja dodobra.

Slika 97.

Lobanja in rog goveda; mé. medeljustnica, 2. €. zgornja,
8. ¢. spodnja Celjustnica, #. nosnica, so. solznica, 7. roZ-

nica, s. sekalei, /. koénjaki.

Slika 98.

Kosti svinjske, srnine in velblodove sprednje
okontine, deloma predelano po Floweru; 2. do
A, prsti.

Jezik, nabrekle ust-
nice, sprednji zobje in
zuljava koza v zgornji
¢eljusti pulijo travo. Po-
vri&no prezvedene zalo-
gaje zvija govedo vkepe
ter jih pozira. PoZiralnik
pa je na spodnji strani
zelo ozek; kepe zato
ne morejo skozenj, tem-
vel S8irijo in odpirajo
vhod v vamp (Pansen),
ki je stranskiin obse#-
ni poziralnikov izrastek
(slika 99.). Sito govedo
potiva, najraje v kakem zavetju;
med tem se pomika hrana v
vampov privesek, kapico (Netz-
magen), v kateri se sprijema v
okrogle prezvedke, Zival
bruha prezvecke v usta, kjer
jih premleva in premeSava s
slino v redek sok, ki se cedi po
zlebastem spodnjem poziralniku
v tretji Zelodéni oddelek, v
dleveterogub (Blittermagen)
in odtod v sirisénik (Lab-
magen). Sirig¢nik izlo¢a sirilo
(Lab), pepsine in solno
kislino in je tedaj primeren
Zelodeu drugih sesalecev, docim
sta vamp in kapica le nekaki

shrambi (prim. pti¢jo gol¥o, stran 92.). Vse #Zelodéno delo se
deli tako na S8tiri dele in vsak oddelek opravlja svoj
posel bolje in uspesneje nego enoten Zelodec, nadelo

razdeljenega dela.
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Govedo nosi kot orozje rogove (Horner). Zivincetu odebeli
¢elna koza. Spodnja usnjica kosteni, se spaja s éelnico in tvori koscéen
izrastek, takozvano roZnico (slika 97.). Zunanja povrhnica roZeni in
ustvarja rog. Kozne plasti na spodnji in notranji strani roga roZenijo
neprenehoma, zato se rog daljSa in debeli.

Domade govedo se je iz-
prevrglo v mnogo pasem. Kot
zarodnike domadega goveda
smatrajo tura (Ur, B. primi-
génius?), ki je Se zivel do 17.
stoletfa po Nemdiji, dalje krat-
korogo govedo (B. brachy-
ceros?) in ¢elato govedo (B.
frontosus?®), katerih ostanke so
nasli po barjih in v mostiScih.
Litavskega zobra (Wi- puepovalski zelodec ovee; v. vamp, k. kapiea,
sent, Bison europaeus?) go- d. deveteroguh, s. sirisénik.
jijo 8e v Bialovicah, ameris-
kega zobra (B. americanus) pa v Narodnem parku Zedinjenih drzav
in v Kanadi; oba nosita na pleé¢ih dolgo grivo. Moévirsko govedo Indije,
" toda tudi juZne Evrope je bivol (Biiffel, Babalus bufalus®). Oveca
(Schaf, Ovis dries’) ima 2. in 5. dlanénico krnjavi brez pripadajocih
krnoprstov in parkljev; njen prstni znak je torej: 3. Rogovi se za-
vijajo polZasto in so stisnjeni z bokov. Zaradi volne znameniti
pasmi sta merinovka in tolstorepka. Koza (Ziege, Capra hircus?)
s srpasto nazaj zavitimi rogovi nima solznic in parkljevih Zlez.
Dobro volno dajeta angorka in kaSmirka. Oveam in kozam krije
dlaka nosni gredelj, do¢im je nosni gredelj pri govedu gol.

Plahe in gibke antilope prebivajo v Afriki. K njim pristevamo
tudi divjo kozo (Gemse, Antilope rupicapra®), ki Zivi druZema po Alpah.

Jeleni (Cérvidae). Navadni jelen (Edelhirsch, Cervus élaphus?)
zivi po gorskih gozdih Evrope, severne Afrike in Male Azije. Ima
velike solznice in kratek rep. Okondine imajo sicer krnoprste, pri-
padajoce dlan¢nice pa so krnjave (slika 98.). Samcem izrastejo véasih

Slika 99.

A g e e . d 0(1)3 | 3 5 . o
tudi topi zgornji podoénjaki, zobni znak je: 3(1) 3 | 3" Samei  nosijo
! Primigénius = prvenec, — * Brachys = kratek, keras = rog. — ® Frontosus = &elat.
—- * Bison = divje govedo v Traciji. — ® Bibalus = stara beseda za kravjo antilopo. —

¢ Ovis = ovea, dries = oven. — 7 Capra = koza, hircus = kozel. — ® Rupicapra = skalna koza,
? ) 2
rupes = skala in capra = koza. — ? Cervus = jelen, élaphos = jelen.



dalje rogovje (Geweih), ki se nastavlja rav-
notako kakor rogovi. Z dlako pokrita ¢elna
izrastka sta izprva mehka in hrustancasta,
pozneje pa okosteni njih usnjica. Povrhnica pa
ne porozeni, temve¢ se posusi z obilnimi zili-
cami vred, katerih sledovi ostajajo kot Zlebici
in jamice, in odpade ali jo pa #Zival oddrgne
(lik, Bast). Rogovje ni stalno; meseca svecana
se zmeh¢a roznica (Rosenstock) pod gréavim
vencem in rogovje odpade (se omladi). Zrasca
pa iznova ter dobiva navadno po en rogelj
ali parozZek ved. Prvi nadoéni parozek zovemo
nadoénik (Augensprof). Stevilo parozkov
dolo¢a torej jelenom vobde starost: parozZniki,
roguljaki, Sesterniki itd.

Damjek (Damhirsch, C. dama) ima (na

Slika 100, rogovju) lopatnike; njegova prava domovina
Smjakovorogovje (Sesternik); je severna Afrika. Srnjalk (Reh, C. capréolus’)
¢ Belnica, r. rozmica, v. venee. gohi payadno le po troje parozkov (slika 100.),

rogovje mu odpada jeseni. V obsevernih krajih
samotari plahi los (Elen, C.alces?). Severni jelen (sedlon, Renntier,
C. tarandus?) zivi zdaj le v obtecajnih krajih ¢redoma in se hrani po-
zimi z liSajem jelenoveem. Samec in samica nosita lopatnike, krno-
parklji so zaradi modcvirnatih tunder in zaradi sneziS¢ precej veliki.
Za diluvija je prebival severni jelen tudi v nasih krajih, in sicer skupaj
z izumrlim orjaskim jelenom (Schelch, C. euryceros?), tegar rogovje
se je razprostiralo 3—4 m. Po azijskih visokih planotah Zivi srni po-
doben piZmar (Moschustier, Moschus moschiferus®), ki nima rogovja,
samcu pa Strlita iz ust zgornja pododnjaka. Krnoparklji so precejsnji,
za popkom leZeda Zleza izloca diseti mosek.

Zirafe (Camelopardalidae). Navadna Zirafa (Giraffe, Camelo-
pardalis girdffa®) Zivi v Sudanu. Zivota je sklonjenega, dolgih okon-
¢in brez krnoprstov in dolgega vratu, vendar ima samo 7 vratnih
vretenec. 7 jezikom smuka listje z dreves, tla pa doseZe le, ¢e raz-
kreti sprednji okon¢ini. Na ¢elu sta dve (3) z dlakavo koZo pokriti
roznici, ki pa se ne razvijata v rogovje. Zirafa kljusd. Pred kratkim

: (fapréolus = srna, — * Alké = mod. -- 9 Tarandus = sedlon. — * Hurys = Zirok,
keras = rog. — % Moskos = moSek, moschiferus = mosek noset. — * Camelopdrdalis = velblod
in panter obenem.
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so na8li v Osrednji Afriki 8e okapija (Okdpia Johnstoni). Okapi
veze Zzirafo z izumrlimi tercijarnimi prednicami, na pr. s Sivathérium
gigantéum,* ¢egar ostanke so naSli v Pikermi na Gr8kem in v Siva-
liku v Indiji.

Velblodi (Tylopoda,® Schwielenfiiier) so pustinjski prezvekovalei.
Enogrbi velblod (dromedar, Camelus dromeddarius?) je doma v
severnoafrigkih in zahodnoazijskih puscéavah (v Egiptu ga poznamo od
leta 1400.pred Kr.r.); zdaj pa
ga redijo tudi v Mehiki in v
Avstraliji. Velblod stopa po
vseh treh ¢lenih sred-
njih prstov, ki ju veZe
girok in Zuljav podplat (pe-
S¢ena in skalnata puscava).
Parklja sta krnjava, krno-
prstov ni (slika 98.). Velblod
tudi nima éelnihizrast-
kov in deveteroguba. Velblodova lobanja; s. sekalei, po. podoénjaki,
Vampove stene so gubaste, pm. prvi predmeljak.
med gubami zadrZuje popito
vodo. Rejene Zivali zbirajo tolS¢o v hrbtni grbi; kadar pa potujejo in
stradajo, jim grba mineva (prim. zimsko spanje). Na prsih imajo Ze
mladiéi trde natiske. Zobovje lo¢i velblode precej od drugih preZve-

315 3 Sekalei in podotnjaki ticijo torej v obeh
¢eljustih; prvi predmeljak pa se osebi ter je konicast kakor podoc-
njak. Velblod se brani s smrdljivo slino. Dvogrbi velblod (Tram-
peltier, C. bactrianus?) prebiva po osrednjeazijskih visokih puSc¢avah
(Gobi). Mrzlemu podnebju primerno ga pokriva daljSsa kocinasta dlaka.
Gorske Zivali so: lama (Auchénia lama®), gvanako in vikunja.
Grbe nimajo in tudi podplat ne spaja prstov. Planinei v Andah jih
jezdijo, dobivajo pa od njih tudi mleko in volno.

Slika 101.

kovalcev, znak je:

Deseti razred. Lihoprsti', Perissoddetyla,® Unpaarzeher.

Sodoprste in lihoprste druZijo vcéasih v en razred ter jih ime-
nujejo kopitarje (Huftiere). Oba razreda sta se namre¢ zarodila iz
peteroprstih prakopitarjev (Condylarthra®), ki so Ziveli v starejSem

I Sivalik in therion = #ival. — ® Tylos = Zulj, pus podos = noga. — * Camélus =
velblod, dromedérius = brzotek. — * Bactrianus = v Baktriji zived. — * Auchen = vrat. —
8 Periss6s = liho (Stevilo); daktylos = prst. — 7 Kondylos = sklep, artron = &len.



tercijaru. Sodoprstom tedejo tezisc-
nice med srednjima prstoma,
lihoprstom pa po srednjem
(tretjem) prstu, ki se zaraditega
bolj upotreblja in krepi, do-
¢im drugi somerno ob njem
krnijo in ginejo (slika 102.).
Lihoprsti se hranijo zrastlinami,

3.

Slika 102, zato pa kaZejo skoro iste znake ka-
Tapirjeva, nosorogova inkonjskasprednja  kor sodoprsti. Kljuénic ni, nadlahtnici
okonZina; ‘{; dl“}“;’;‘;g A in stegnenici sta kratki, tem moc¢nejse

pa so dlanénice in stopalnice. Stopajo
le po zadnjem prstnem clenu, ki ti¢i v moc¢nem kopitu. Prsna vretenca
nosijo zaradi mo¢nega zatilnega miSicéevja dolge trnke. lzmed liho-
prstov Zivijo danes le plemena tapirjev, nosorogov in konj.
Tapirji (Tapiridae). Indijski tapir (Tdpirus indicus) Zivi na
otokih Borneu in Sumatri, ameriSki tapir (T. americanus) pa po
Juzni Ameriki. Tapirji imajo riléast nos, na sprednjih nogah po ¢etvero,

na zadnjih pa po troje prstov, znak: ;qii Zobovje je popolno
e et Sl D 7
kakor pri svinjah: 3345

Nosorogi (Nasicornia). Indijskega noso-
roga (Nashorn, Rhindceros unicérnis') pokriva
kakor povodnega konja debela, v gube na-
brana koZa. Na vseh nogah je po troje prstov:
1+1+1
1+1+1°
raste iz povrhnice ter je zazet. Zobovju manjka

otnjakov, a tudi sekalei izostajajo ali izpadajo;
: S ab(Rd e AL
zobni znak je: 3045 Afriski nosorog
(Rh. bicornis?) ima dva roga (slika 103.). Za le-
dene dobe je zivel z mamutom vred po Evropi
dvorogi dolgokocinasti nosorog (Rh. ti-
Slika 103. chorrhinus?), ki je imel koS¢en nosni pretin.

Glaya afriskega’ nosoroga. Konji (Equidae). Doma¢i konj (Haus-
pferd, Equus caballus?) stopa po robu in po

streli mocénega kopita, v katero je obut tretji prst vsake okonéine.
Od stranskih prstov ostajata le krnjavi dlanénici, oziroma stopalnici,

Iz nosnega gredlja &trli rog, ki iz-

! Rhis, rhinos = nos, keras = rog, unus = eden, cornu = rog. — * Bicornis = dvorog.
— % Teihos = trden (nosni pretin), rhis = nos. — * Equus = konj, caballus = kljuse.
p s 1 s ]
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ki pa vendarle Se izrasteta vfasih v prsta ter tako ponavljata znake
izumrlih prednikov (atavizem, Cezarjev konj, str. 66.). V sekalca se
vhokava sklenina kakor kak zavitek, praznino v zavitku pa polni
cementni glen (rupa, Bohne). Po glenu dolotamo konju starost
(slika 105.). Pod-
ofénjaki serazvijajo
le Zrebcem, izmed
Stirih tapirjevih
predmeljakov iz-
ostaja prvi (le red-
kokdaj se Se pri-
kaze kot takozvani
,VOol&ji zob%). Vsi
ko¢njaki so raz-
viti kot meljaki
(glej prezvekoval-
ce), pravih korenin

Slika 104.
nimajo in zato ra- Konjska lobanja; s. sekalci, po. podotnjaki, F. kodnjalki.
stejo Se dolgo.

Sklenina se jim vdira globoko v zo-
bovino in tvori zaokroZene vzdolZne
ter popreéne nabore. Zato konji tudi
ne gibljejo spodnje éeljusti izkljuéno
le v preéno mer kakor preZvekovalei.
Azijski divji konj (Equus Prze-
walskii) Zivi %e po Dzungariji, od
njega izvirajo najbrze lahkonogi
arabski in vzhodnoevropski konji.
Tezke zahodnoevropske pasme iz-
vajamo od izumrlega evropskega

wm nmﬂ\lll“ ,
(o=

TN

T

AN

divjega konja (E. caballus féssilis?), : _b g d
ki je Zivel po Nem&kem %e v 16. Slika 105,

Spodnji konjski sekalec « v tretjem, b

stoletju. Osel (ESO_I’ E. agmus ) I](LS]. v Bestem, ¢ v Btirinajstem, d v tridese-
érez hrbet dve ¢érni progi v krizasti tem letu, po Schmeilu.

obliki ter ¢opast rep (mula. mezeg).
Divji osli Zivijo v Afriki in v zahodni Aziji. AfriSki divji konji, na
pr.zebra in kvaga, so progasti; zdaj izumirajo.
V zgodovinski dobi nahajamo divje konje in osle le po Evraziji
in Afriki. Za odkritja Amerike so bili konji Indijancem neznani; Se
1 Féssilis = izkopinski. — ? Asinus = osel.
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le Spanci so jih zaplodili tja, kjer so zopet podivjali, na pr. ¢imaroni
in mustangi. V Severni kakor tudi v JuZni Ameriki pa so na8li to-
liko ostankov izumrlih divjih konjev, da smatramo zdaj prav Ameriko
kot pradomovino konj, odkoder so se Se le razsirili po Aziji, Evropi
in Afriki. V spodnjih tercijarnih skladih severoameriSkega Skalnega

¢

Slika 106.

“* Sprednje okonéine raznih vrst konjskega plemena, po Boasu : @ hirakoterij, » mesohip,
¢ anhiterij, d hiparij, ¢ konj.

gorovja je naSel Marsh (Mar$) konju podobno Zival pasje velikosti, ki
je imela kakor tapir spredaj c¢etvero, zadaj pa troje prstov; a srednji
prst je bil Ze najmocénejSi. PoznejSe vrste iz novejsih usedlin prevajajo
polagoma k zdajnemu konju. Sprednje in zadnje okonc¢ine imajo
namre¢ po troje prstov, in sicer krnita stranska prsta tem bolj,
¢im mlajsi so skladi, v katerih nahajamo okamenele kosti (slika 106.).
Tako sta nam znana razvoj konj in njih geoloska zgodovina izmed
vseh sesalecev najbolje.

Ednajsti razred. Ribaki, Cetdcea,’ Fischsiuger.

1. Kiti (Mystacoceti,” Bartenwale). Grenlandski kit (Gron-
landswal, Balaena mysticétus?) zraste do 24 m dolg, Zivi druZno v
obte¢ajnih morjih, a izumira. Kit je kakor tjulenj vodnemu Zivljenju

L Ketos = kit. — * Mystax mystakos = brk, vos, ketos = kit. — * Phdlaina = kit.



81

prilagoden sesalec. Vretenasto truplo lahko primerjamo torpedovki.
Glava ti¢i na kratkem vratu, cegar vretenca zrastejo vsaj deloma.
Vodoravna repna plavut s Sirokima vetrnicama potiska telo v vodi
kakor vrtelo; veslasti sprednji okondéini imata petero prstov, se gib-
ljeta le v ramah in krmarita. Kol¢ne kosti so krnjave, zadnjih okon-
¢in ni. Cudno je, da kit nima klju¢nic; pomisliti pa je treba, da so
njegovi tercijarni predniki zelo podobni najstarejsim zverem (stran 60.).
Pod golo, nezno ko%o se razprostira debela tolstnica, ki varuje
Zivot, mraza ter mu zmanjSuje tudi svojstveno tezo (glej plavutonozce,
stran 64.). Velika pljuéa leZijo enakomerno skoro po vsej telesni dup-

z.'& i NMW# s

Slika 107.
Kitova okostnica, predelano po sliki iz Grobben-Clausove zoologije; mé. meddeljustnica,
2. ¢ in s ¢ zgornja in spodnja Celjustnica, lo. lobanja, & Strénica, v. vosi, I lopatica,
nl. nadlakti, pl. podlakti, k. kolk.

lini (ravnovesje v vodi). Cutila so slaba; o& so majhne, ufesa brez
uhljev, nosni Zivec je Kkrnjav. Zaradievelike meddeljustnice leZita
nosnici, §trénici (Spritzlocher) : g
visoko ob ¢éelu, z njima kit samo
diha, a ne voha. Diha pa lahko
tudi, kadar so usta polna vode.
Kopitasta hrustanca in poklopec
se druZijo namrec v cev, ki sega
visoko do Strénie. Slinavk ni.
Zobje se sicer nastavijo na za-
rodku, a zopet izginejo (zobati
predniki). Namesto njih zrasteta
z zgornje celjusti dve vrsti do ; U S pat s
5 m dolgih koZnih gub, ki J.

poroZenijo; pravimo jim vosi . Slika 108. ;
p . Povpretni presek kitove glave v ebrisu, po
(Barten). Vosi so razpukani na

; ; Schmeilu; 2. ¢ in & ¢ zgornja in spodnja Ce-
notranjem robu ter prestrezajo ljustnica, v. vosi, j. jezik.

Zoologija. 6
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hrano kakor vrsa. Ustno duplino polni veliki, do neba segajoéi jezik.
Kit ima ozek poziralnik; zato se hrani le z majhnimi mehkuZei (va-
lovka, Clio boredlis) in ceponoZei (Cetéchilus septemtrionalis).

2. Zobaéi (Odontoceti,’
Zahnwale). V obeh ali pa samo
v eni ¢eljusti stojijo enako-
likistoZéasti zobje. Zob
ne menjavajo. Nosnici se spa-
jata v eno polumeseéno
Strénico. Pliskavka (Del-

Slika 109. phin, Delphinus delphis?) Zivi
Pliskavkina lobanja. po vseh morjih severne po-

lute ter nosi na hrbtu tri-
oglato tolsto plavut. Samorogu sameu (narval, Ménodon mond6ceros”)
izraste levi zgornji sekalec do 2 m dolg, drugi zobje pa izpadejo.
Glavad (Pottwal, Cdtodon macrocéphalus?) je do 25 m dolg. Velika
glava zavzema tretjino trupla; na sprednji lobanji se mu nabira v
obseznih votlinah kitov mozg (Walrat, spermacet, svece). V ¢revih
se izloda bajé pod vplivom cepljivk mastna in diSe¢a ambra. Koni-
¢asti zobje so samo v spodnji ¢eljusti.

Dvanajsti razred. Redkozobi, Edentata,” Zahnarme.

Triprsti lenivee (Faultier, Brdidypus triddctylus®) Zivi v brazili-
janskih pragozdih po drevjus S srpastimi kremplji zrastlih prstov se
obeSsa na drobne vejice, ako mu preti
nevarnost. Na glavi obrafa o¢i naprej,
licnica se podaljsa v znadilni izrastek
(slika 110.), ki sega do spodnje ¢eljusti.
Vratnih vretenec je devet. Kot
drevesna zival Zre lenivec plodove in
listje ter pije roso. V nepopolnem zobovju
005 ‘
00 4
majo niti korenin, niti skleninastih kapic.
Lenivec se tudi ne zobi. V juZnoameriskih

so razviti samo kodénjaki, ki pa ni-

Slika 110.
Lenivéeva lobanja: [ ¢ li¢ni¢ni

izrastek. tercijarnih skladih so nasli kosti izumrlih

t Odus odontos = zob, ketos = kit. — # Delphinus in delphis = pliskavka. — * Monos

= edin, odus = zoh, keras = rog. — * Katd = spodaj, odus = zob, makros = velik, kephalé =
’ g podaj, ) ) SEP

glava. — ® Edentatus = brezzob. — ¢ Bradys = po¢asen, pus = noga, tridictylos = triprsti.
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leniveev, ki so bili veliki kakor sloni, na pr. orjaski lenohod (Riesen-
faultier, Megathérium?).

Pasavee (Giirteltiere) pokriva na hrbtu oklep, katerega sestavljajo
vsaj v sredi gibke plos¢e. Oklep zraste iz koZe; usnjica v njej namred
okosteni, povrhnica pa poroZeni (glej rogove in Zelve). Ce preti ne-
varnost, se zagrebajo z mo¢nimi kremplji v zemljo ali pa se zvijajo
v klob¢ié. Znana sta tripasi pasavec (Ddsypus tricinctus?) in de-
veteropasi pasavee (D. novemecinetus®). Grivasti mravljinéar
(Ameisenbir, Myrmecophaga iubata*) nima v podaljSanem gobeu nic
zob. Skozi ozko ustno odprtino pomalja ¢érvasti lepki jezik, na jeziku
obvise mravlje in termiti, katerih stavbe razdira s srpastimi kremplji.
Brezzobi so tudi luskavei (Manis®); telo jim pokrivajo rjave roZene
luske, ki so zrastle iz kocin, lezec¢ih druga ob drugi. Luska pokriva
lusko kakor stresniki.

Trinajsti razred. Vrecéarji, Marsupidlia,® Beuteltiere.

Ved¢ vrst Klokanov (Kénguruh, Macropus® Zivi po Avstraliji
in po sosednih otokih. Sprednji okond¢ini sta kratki, z dolgima zad-
njima skacejo do 10 m dale¢, na tleh pa se opirajo in poganjajo z
moc¢nim repom (krmilo med skokom). Izmed noZnih prstov sta peti
in posebno ¢etrti mocéna, tretji in drugi krnjava, palca pa sploh
ni (prim. kopitarje). Klok:;,;:)ilimétajo vectdelen Zelodec in zobovje je
£ |
101 [4°
ljustnice stanavznoter zavita izrastka, ki znadita vse vrecarje.

Samica porodi edinega mladica, ko je Se nerazvit in le velik kakor
rjavi hrosé (2:6—3 em) ter ga vtakne takoj v koZno gubo na trebuhu,
v takozvano vredéo (marsipium). Mladi¢ se prisesa k mleénim bra-
davicam v vre¢i ter ostane v njej, dokler ne doraste. Ob dimeljni¢ni
zrasti Strlita vrecénici (Beutelknochen) ter podpirata vreéo na notra-
nji strani, da ne zmecka napeti drob mladi¢a. Velikanski klokan
(Riesenkinguruh, M. gigantéus®) je stepni vrecar; druge vrste Zive po
skalovju ali pa plezajo z oprijemalnim repom po drevju.

NajstarejSse ostanke vrecarjev so nasli v mlajsi triadni tvorbi.
Za tercijara so Ziveli vrefarji po vsej Evraziji, Avstraliji in tudi po

slitno prezvekovalskemu : Na zadnjih koncih spodnje dce-

1 Mega = veliko, therion = zival. — ® Dasys = srhkodlakav, pus = noga, tricinctus =
tripasi. — # Novemeinctus = deveteropasi. —— * Myrmex myrmekos = mravlja, phagein =
Zreti, iubatus = grivast. — ® Manis = strafilo. — ® Marstiipium = vre¢a. — 7 Makros = velik,

dolg, pus =noga. — ® (vigantéus = orjaski.
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Ameriki, kjer Zivijo nekatere vrste Se zdaj. ViSe razviti razredi sesalcev,
ki so zilavej’i v boju za obstanek, so zatrli nizko stojete vrecarje
(gladki moZgani, nepopolni nad¢in mnozitve). V Avstralijo pa jim niso
sledili, ker se je lodila ta celina najbrze Ze za tercijarne tvorbe od
Evrazije., V tej osamljenosti so se vrecarji prilagojevali podnebju in
hrani. Ker pa so bili Zivljenski pogoji ponajved isti kakor po drugih
celinah, zato so nastale med vredarji samimi prav razliéne vrste, ki
nas spominjajo raznih sesalskih razredov ter imajo kot skupni znak

Slika 111.
Klokanova okostnica; k. kol¢nica, s. sednica, v. vretnica, 2.—5. nozni prsti.

le vreénice. Vombat (Phasedlomys?) ima na pr. glodalsko zobovje:
i 8 i i. Poznamo tudi krta vrefarja (Notoryctes®). Zverske ¢udi
so: kuna vredarica, volk vrefar, medved vredar in dr. Sem
Stejemo tudi ameri$ka vrefarja, hrbtonosa in oposuma (Beutel-
ratte, Didelphys virginiana). Vreéi sta jima malo razviti; noZna palca
se sklepata z drugimi prsti (oprijemalne noge) in nas spominjata
opicje noge.

1 Phaskolon = yre¢a, mys = mi§, — 2 Notos = hrbet, oryktes = kopajot.



Stirinajsti razred. Stokovei, Monotremata,' Kloakentiere.

Kljunas (Schnabeltier, Ornithorrhinchus paradoxus®) Zivi v JuZni
Avstraliji in po Tazmaniji ter je povodna Zival. Prste veZe namreé
plavalna mrena in rep je plosf¢nat kakor bobrov. Ra¢jemu kljunu po-
doben gobec pokrivata roZeni plo&c¢i; s kljunom brba po blatu ter
lovi ¢rve in Skoljke. Mladidem poZenejo sicer tudi koénjaki, toda

<0

a
'r,f

Slika 112.
Kljuna$, po Schmeilu.

kmalu izpadejo. Kljunas$ spaja v svojih znakih sesalce s ptici
in plazilei. Debelo ¢revo se mu Siri ob zadnjici v takozvani stok
(kloako), ker izhajajo vanj tudiizlo¢ala in spolovila. Kljunas
leZe po dvoje jajec in jih vali, mladi¢a pa doji s sokom, ki
ga izlodajo posebne mleénice. Na okostnici je mnogokaj poseb-
nega. Vratna vretenca so rebrnata, na grodnico se naslanja spredaj
Se posebna nadgrodnica (Episternum), h kateri pa od lopatice ne
pristopata samo klju¢nici, temveé tudi e krokarnici (Rabenbeine).
Krokarnici drugih sesalcev sta krnjavi (prim. krokarni¢ni odrastek

! Monos = edin, trema = odprtina. — * Ornis ornithos = ptica, rhynchos = kljun,
pardadoxus = tudezen. ;

Zlg
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str. 9.). Kljuna$ samec nosi zadaj na nartu votlo ostrogo, v katero se
izliva pré strupena Zleza. Telesna toplina meri povpreéno samo 30° C.
O¢ krijejo trepalnici in Zmurka, uSesa so brez uhljev. Vendar pri-
stevamo kljunaca k sesalcem, ker ga krije dlaka, ker ima na lobanji
enake kosti kakor drugi sesalei in na Kkolku
vrec¢nici kakor vredarji.

Slika 114.

Slika 113. Jajee in zarodek kljuna-
Kljunati jezek pred termitsko stavbo, po Schmeilu. tega jezka, po Schmeilu.

Kljunati jeZek (Echidna hystrix') Zivi v gorskih gozdih Taz-
manije. Pokrivajo ga bodice. Iz cevastega rilca proZi ¢érvasti jezik
(mravljindar) in lovi ZuZelke. Samica leZe po eno jajce ter ga vtika
v posebno podtrebusno jamico (vreco), kjer se izvali vsled vigje to-
pline in kjer sesa mladi¢ sok mleénic. :

Naravni sestav.

Sesalei nastopijo Se le v triadni tvorbi, in sicer v oblikah, ki
nas spominjajo stokovcev in vrecarjev. Tudi v starejSih tercijarnih
skladih nahajamo vrste, ki Se spajajo znake ve¢ razredov, na pr. pra-
zveri (Creodonta®) in prakopitarje. Cim mlaj& pa so skladi,
tembolj so podobni ostanki tadas Zivecih sesalcev zdanjim. Zivalske
vrste torej niso stalne, temved se razvijajo in izpopolnjujejo.
Razvojna (descedentna) podmena uéi, da vrste ginejo, aiznjih
se porajajo druge. Zivalstvo se je torej razvilo kakor drevo, ki po-
Zene iz semena ter ustvarja deblo, veje, vejice in leto za letom nove
popke. Zato govorimo lahko o Zivalskem rodovniku (Stammbaum).

! Tehidna = zlobna Zival v bajki, hystrix = jezevec. — * Kreas = meso, odis odon-
tos = zob.
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Vendar je ta rodovnik zelo nepopolen. Od izumrlih Zivali so nam ostale
le slabo hranjene okamenine trdnih organov in Se te so raztresene
v zemeljskih plasteh, v katerih temo le slu¢ajno prodira c¢lovesko
oko. Iz zdaj Zived¢ih Zivali pa se ne dd sestaviti popolen rodovnik.
Saj tudi ni mogode iz nakupitenega bukovega dradja zloZiti bukve,
¢e so se Ze pozgale veje in deblo. Umetni Zivalski sestav pa. ki smo
ga popisali na strani 51, ni samo plod ¢loveS8ke domiSljije in po-
sneme, Opirajoé se narazvojnopodmenonamizraza med-
sebojno sorodstvo Zivaliinpostajatako naravni sestav.

Drugi red. Pti¢i, Aves,' Vogel.

Zmnadilne pti¢je organe popiSemo na domadem golobu (Haus-
taube, Coltimba livia domdstica?). Ze narodni pregovor pravi: ,Ptica
spozna$ po perju®. Pero (Feder) je kakor sesalska dlaka koZna tvo-
rina. Povrhnica se vgreza okoli usnji¢ne brbon¢ice in tvori peresni
mesidek (Federbalg). V brbonéici, zdaj peresni bu8ki, se raz-
pletajo krvne Zilice in hranijo pero. Dorastlemu peresu se posusi pe-
resna buska, njeni ostanki pa tvorijo spodaj takozvano
»duso® (Federseele). Pero (slika 115.) ima po sredi trdni
tulec (Federkiel), na katerem lo¢imo zopet spodnjo
cevko (Spule) in zgornje strZenasto rebrce (Schaft).
Iz rebrea poganjajo na dveh straneh vzporedne veje
in iz njih med seboj prepletene vejice, katerih ka-
velj¢asti kon¢ic¢i se sprijemajo (slika 116.), tako da na-
stane toga, toda prozna kosmada (Fahne). Prav na koZi
so puhasta pe-
resa (puh, Flaum-
federn); spoznamo

jih, ker imajo
mehka rebreca in

razéehane veje
brez = kavelj¢kov.

Slika 115.

Tetalno pero ‘do- Beli puh varuje go-
madega goloba; loba mraza in
tulec, ki je iz ypo¢ine (primerjaj
covke e.inizre- (th : ,é" Slika 116.
brea ., k. kos- podlankostranb3.). Drobni ustroj golobjega peresa v obrisu: 7.
mada, d. dula. Nad puhom so rebree, . veja, ve. vejica s kaveljgki.

1 Avis = pti¢. — 2 Coliimba = golob, livia (livida) = svinéenobarvna, doméstica = domada.
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obarvana krovna peresa (Deckfedern), ki tvorijo skoro
nepropustno odejo, da ne uhaja ogreti zrak, Telesna to-
plina, ki meri pri raznih pti¢ih 40—45° C, se zato ne
izpreminja. Pti¢iimajo kakor sesalci stalnotoplo
kri. Na krovna peresa se nastavljajo misice, ki Sopirijo
perje. Na jesen se golijo golobi, kot dobri letalei pa
izmenjavajo perje le polagoma. Spomladi za valitve do-
bivajo samei lepSe in bolj pisano perje, ker se v njem
prekrajajo barvila (svatbeno perje). lzpreminjasti lesk
golobjega perja pa povzrocajo na posebni nadin odbiti
svetlobni Zarki.

Golobom nedostaje na kozi znojnic in lojnie, na trtici
pa imajo majhno mastno Zlezo, da si mastijo perje.
Perje sluZi golobu tudi pri letanju in temu giba-
nju se prilegajo vsi telesni organi.

Truplo je lahko, glava majhna in ¢eljusti so brezzobe.
Zrak je namre¢ 775krat laZji nego voda in vzgon v njem
zelo majhen (prim. plavutonozce in ribake). Kosti so iz-
veéine votle in napolnjene s toplim zrakom

Slika 117. (pnevmaticéne), toda kljub temu zelo mocne, ker so trdne
Presek mara- zunanje plasti. V votlinah vedjih kosti se razpenjajo kot
b“jl?;:’mi;ﬂ“d' opora tudi poprecni stebrei (slika 117.).

; Na golobji glavi nahajamo skoro iste kosti kakor
na sesalski, vendar so tudi :
razlo¢ki precejsnji. Lobanjske
kosti zrastejo zgodaj in brez
givov, li¢ne kosti pa se
gibljejo med seboj in
tudi na lobanji. Spodnja
¢eljust se ne premika nepo-
sredno na senénici (stran 54.). _
Med obe se vriva marved Slika 118.
kvadratnica (Quadratbein) Tobanja domatega goloba; lo. lobanja, s. sklep
in na tej se sklepa spodnja med r.ne'dﬁ.eljustn.ico' w.u'z. in_ loba‘.nj.ov, 2 G, AN
Zeljust tako, da tvori dvo- zgornja in spodnja Eeljustnica, ld. litnica, ne. neb-

nica, kr. krilnica, kv. kvadratnica, ». . vratna
ramni vzvod. Na krajSe zadnje yretenca.

rame tega vzvoda in na loba-

njo se pripenja spodnjeCeljustna odteznica, na sprednje rame in lo-
banjo pa priteznica. Kvadvatnico smo spoznali sicer Ze pri sesalcih,
toda pod imenom ,nakovalece®. Kvadratnica in nakovalce se nastavita
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namre¢ na zarodkih na isti naéin, 8e le pozneje se lo¢ita
po opravilu. Ce so ergani oblikoslovne enaki ter se na-
stavljajo na isti nadin (anatomijska enakost), jih imenu-
jemo istoizvorne organe (homolog). Nali¢ni organi
(analog) pa opravljajo sicer isto delo (Zivotoslovna
enakost), ¢etudi so nastali na razlicne nacine, na pr.
letalna mrena prhutarjev in pti¢je perutnice.
0Od kvadratnice se razpenjata dve vrsti kesti do
zgornje Geljusti, ki jo sestavlja izveéine velika medde-
Slika 119. Jjustnica. Li®nica tvori zunanji drebni lotec, tegar
t‘;:;it;IIZIIJ‘;]I;:- sprednji del je zgornja ¢eljustnica; netranji lok
tegn goloba. P sestavljajo zapored krilnica, nebnica in neparna
lemezZnica. Kadar odpre ptica spednjo ¢eljust, pritisne
kvadratnica na ta dva para kosti. ki dvignejo iste¢asne tudi zgornjo
teljust. Na zatilnici je samo ena obla glavica, ki se giblje na
nosafu in z njim vred na okretatu. Vratnih vretenec je 11 do 13;
vsa so rebr-
nata. Vsako
vratno vre-
tence (slika
119.) je nekak
dvojni sklep;
spredaj ima
sedlasto
skledico, a
vanjo prista-
ja zadaj le-
7Zeta glavica
sprednjega
vretenca(sed-
lasti  sklep,
Sattelgelenk).
Trupova Slika 120.
okostnica G_olobja ok.nstn.ica; lo. lobanja.. v. v. vratna vretenca, £. trti.ca, g. grod-
. nica, k. kljuénica, kk. krokarnica, I lopatica, nl. nadlahtnica, pl. pod-
(slika 120.) lahtnica, %2 koZeljnica, dé. dlantnica, ws. nasadec, Fr. kriznica, st.
je negibljiva stegnenica, p. pisdal, ms. mednartni sklep, Aé. kradnica, 1.—4. prsti.
kakor ladijno
ogredje. Posebno trdno je plece, ker nanj se opirajo veslom enake in
v perutnici izpremenjene lakti. Med sabljastima lopaticama in

grodnico se razpenjata na vsaki strani po dve kosti: kljuénici,
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ki zrasteta ob grodnici v vilice, in.debeli krokarnici (glej stokovce,
stran 85.). Nadlahtnica je nekoliko zvita in &vrSasta, da se na-
stavljajo nanjo laZe letalne migice. Podlakti imajo kakor sesalske dve
kosti: koZeljnico in podlahtnico. Zapestje sestavljata samo dve
zapestnici (prim. prhutarje, stran 57.). Dve dlan¢nici zrasteta na
obeh Kkoncih ter nosita tri krnjave prste, in sicer palec z enim, ka-
zalec z dvema in sredinec z enim ¢lenom. Mrenasta koZa se razpro-
stira ob komoleu med nadlahtnico in koZeljnico ter nas spominja
letalne mrene. Posebno velika in mod¢na krovna peresa, takozvana
letalna peresa (Flugfedern), ti¢ijo na zadnji strani roke (10) in
w5 A

!

=

Slika 121.
Golobja. perutnica; I m. letalna mrena, I 7. letalna peresa roke z vodilnim peresom v. p.,
l. pl. letalna peresa podlahtnice, pa. p. in pl. p. paléna in pletna peresa.

podlahtnice (11—15) tako, da pokriva in podpira zunanja toga kos-
mada vsakega peresa mehko kosmado sosednjega. Kazaléevo pero se
giblje zase ter se imenuje vodilno pero (Lenkfeder). Cevke letalnih
peres pokriva veé vrst krovnih peres, ki leZijo druga na drugih kakor
streSniki. Mahajo¢ s perutnicami pritiska golob pod seboj zrak, éegar
odpor ga dviga in vzdrZuje v visini, poriva pa se tudi kakor z ves-
loma naprej. Lete¢i golob dalje lahko plava po zraku, kakor odska-
kuje nad vodo plogénati kamendek, ki ga vodoravno in krepko zalu-
¢imo ob gladino. Sprednji veter podpira, zadnji ovira polet (papirnati
zmaj). Dolga $ditasta grodnica nosi po sredi greben, ki reZe zrak
kakor ladijni gredelj vodo; na greben pa se pritrjajo tudi letalne
migice. Prsnih reber je le Sest, vsako rebro je iz prsnega in hrbtnega
kosa, ki ju veZe kolencast sklep. Vsak hrbtni kos ima dalje kljukast
nasadec (procéssus uncindtus), ki se naslanja na naslednje rebro.
Golobu pokrni prepona. Ogrodiinnanje prirastla pljuda
mu torej 8irijo ter stiskajo le miSice, kakor na pr. kovaski
meh gonijo tudi le zunanje sile.
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Na tleh pociva vsa telesna teza na zadnjih okondé¢inah, ki se
opirajo na mo¢ni kolk. Na zarodku se sklepa podolgasta kolénica
le z dvema kriZznima vretencema (plazilei, stran 111.). Pozneje
pa zraste z njo vecina prsnih, ledvenih, deloma tudi repnih vretenec

in vse skupaj ustvarja kriz-
nico (Kreuzbein). Sednici
in dimeljnici Strlita nazaj
ter ne zrasteta na koncu
(jajea!). Kratka stegnenica
lezi skoro vodoravno in se
skriva v miSi¢evju (kopitarji
stran 73.); golen tvori poz-
nejeledolga piscal, ker mec-
nica pokrni. Za zarodka lo-
¢imo na golobji nogi Se dve
vrsti nartnic, $tiri lo¢ene
stopalnice in pripadajoce
nozne prste. Pozneje zrastejo
vse stopalnice (slika 123.) v
enotno
krac-
nico
(Lauf-
bein), ki
ima spo-
daj Stiri

Slika 122.

Razvrstitev ptitjega perja, po Schmeilu; ti. tilnik,

te. teme, ¢. telo, v. vajet, I lice, ¢. grlo, p. prsa, i

trebuh, m. mrdanja, m. & mastna zleza, /. hrbet,

l. pl. in I. r. letalna peresa podlahtnice in roke z

vodilnim peresom, pa. p. paléna peresa, k. p. krovna
peresa.

sklepe za nozne prste. Spodnja vrsta nartnic zraste
s kraénico, zgornja pa s piScaljo, tako da nastane
zna¢ilni mednartni sklep (Intertarsalgelenk).
Palec Strli navadno nazaj in nosi dva ¢lena, drugi
prsti pa po vrsti tri, Stiri in pet ¢lenov. Razkreceni
nozni- prsti objemajo sicer precejSnjo podporno
ploskev, vendar spravlja golob, da se ne prevraca,

tezisée v zadnji del trupla, ki ga nosi zategadelj

poevno (prim. tudi lahko glavo!). Ob kolku

o lezi priteznica noZnih prstov (slika 124.). Njena
' kita tece ¢rez koleno po sprednji strani piscéali,

Slika 123.
Kosti golobje noge; m. s.
mednartni sklep, ké. krad-

se prevrZze na zadnjo stran kraénice ter se
razeepi k prstom. Ta kita pa se napne in skréi

nica, 1.—4. nozni prsti. prste tudi, ako se upogne le koleno. Zato se
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Slika 124.
Pti¢ja noga, ki se oklepa
s prsti veje, po Schmeilu;
@ priteznica noznih prstov.
b njena kita, b, proZna vez,
da se ne premika kita, ¢ peta.

Slika 125.

golob kréevito, a samogibno oprijema veje,
kadar pociva, ker mu telesna teza sama upo-
giba okond¢ino v kolenu.

Zadnja repna vretenca zrastejo v boéno
stisnjeno trtico (Steilbein), na katero se opira’
dvanajst pahalasto razvrSéenih kKrmilnih
peres (Steuerfedern). Ako se razpenjajo
Krmilna peresa v:meri telesne osi, tedaj se
telo po%evno vzdiga med poletom, ako pa so
sklonjena k truplu, se lovi v repu zrak in golob
pada z glavo navzdol. Namesto zob fti¢ita go-
lobji ¢eljusti v roZenih tuleih, ki jim pravimo
kljun (prim. pa izumrle zobate pti¢e, stran 109.).
Drugi pti¢i uporabljajo Kkljun kakor kledde;
njegovi ostri robovi pa tudi reZzejo ter drobijo
hrano kakor Skarje. Golobji kljun pa je na ko-
renu mehek in samo na koncu rozen. Nebnih
oblokov ni, zato tudi ne lo¢imo ustne dupline
od Zrela. Na poZiralniku (slika 125.) izraste golobu
grbanecali gol8a (Kropf), v kateri mehé¢a
zrnje. Zelodec je dvojen: Zlezovnik in mlin.
Zlezovnik izlo¢a Zelodéne soke, v mlinovih
stenah pa nahajamo
debelo mi&id¢nico in
dve rozeni ploséi, ki

meljeta zrnje kakor
mlinska kamena. Golobi
in sploh zrnojede ptice
pozirajo tudi radi pesek
in kamencke, da z njimi
laze drobijo hrano. Kjer
prehaja tenko d¢revo v
debelo, je dvoje kratkih
slepih éreves. RazSirjeni
konec debelega ¢revesa
imenujemo stok (klo-
aka, stokovei stran 85.) ;

Slika 126.

Spolovila in izlo¢ala do-
madega goloba; j. jajé-

Drob domadcega goloba; ¢. gol¥a,

Zl. #lezovnik, m. mlin, do. dva-

najstnik, ¢. s. trebusna slinavka,

j. jetra, s. 4. slepo Srevo, z. zad-
njica.

vanj se stekajo tudi iz-
loc¢ala in spolovila. Led-
vice lezijo v zlebasti

nik, j. . jajéna tromba,

Jv. jajeevod, s. stok, I.

ledvice, sv. sedevod, d. j.
krnjavi desni jajénik.



KkriZnici; beli kasi podobni seé je ponajveé¢ iz selne
kisline, se ne nabira v mehurju, temveé se izliva
po sedevodu naravnost v stok. Jajénik (Eierstock,
slika 126.) se razvija samo na levi strani; v njem
je mnogo jajec razliéne velikosti in zrelpsti. Vsako
jajce je ena sama stanica, ki pa je zato tako
velika, ker obsega mnogo rediva (Zol¢aka); primerjaj
pa sesalsko jajce (stran 53.)! Ko dozori jajee, poéi
jajénikova stena in jajee se sprejme v zgornji ko-
nec jajcevoda (Eileiter), ki zeva trombasto ter
se zove jajéna tromba. V zgornjem jajcevodu
se ovijajo okoli Zol¢aka beljakovinaste plasti (beljak),
ki jih izlotajo Zlezaste stene, spodaj pa dobi jajce
koZico in nato Se apnenasto, trdno, toda luknji¢avo
lupino (Eierschale). Jajéna stanica ima torej vsega
vikup toliko rediva, da se iz nje same lahko raz-
vije mladi¢, ako le ugajajo zunanji pogoji, kakor
primerna toplina in vlaga ter zrak. Golobica znese
vet¢krat na leto po dvoje drobnih jajee in v tem
¢asu se ji vname trebuSna koza,' da jajea lahko vali
in greje (valilna vnetica). Godnemu zarodku izraste
na kljunu rozen zobdek, da prekluje lupino. Vendar
nimajo golobja jajca toliko rediva, kolikor bi zado-
§dalo popolnemu razvoju mladi¢a. Golobi¢i se iz-
valijo zato goli in slepi, goliéi (Nesthocker). Starsi
pitajo mladide izprva s smetanasto kaSo, ki jo iz-
locajo v grbancu, dokler se ne zgodijo.

Pred pozi-
ralnikom se od-

Slika 127.

1. sapnik in oba gr-
gavea krokarja,
2. spodnji grgavee v
preseku; j. jezik, z. g.
ZgOTNji grgavee, p. 7.
podjezitniéna rozica,
s. sapnik, s. g. spod-
nji grgavee, m. gla-
silne miSice, d. dus-
nika. I. kobilica, gt.
glasotvornice.

cepi sapnik ter nosi dva gr-

Gl o

pV. sm. p.m.

Slika 128.
Golobji mozgani; w. m. veliki (sprednji)
mozgani, 2. m, zadnji (mali) mozgani, s. .
srednji moZgani, ¢. k. vonjalna krpa, ». £
vidni zivec, pv. podvesek, p.m. podaljSani
mozg.

Vi

vk

gavea (slika 127.). Spodnji grga-
vec (syrinx) lezi, kjer se deli sapnik
v oba dusnika, njegovi glasotvor-
nici pa napenjata samo dve gla-
silni miSici (pevski stroj, glej tudi

stran 98.). Majhna plju¢a prira-

stejo na hrbtenico in posebno na
ogrodi ter se s temi vred kréijo in
girijo. Iz plju¢ poganjajo zraka polni
pljuéni mehi (Luftsiicke) v telesno
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duplino, med mi-
gicevje ter segajo
tudi do votlih ko-
sti, ki jim priva-
jajo zraka. Ce
zadrgnemo golobu
sapnik in navr-
tamo na pr. nad-
lahtnico, diha tudi
skozi njo. S pljuc-

L Slika 129. 2. "l

Golobje oko, 1. od spredaj, 2. v poSevnem preseku; b. heloénica, nimi mehi se ptici

k. 0. kolteni obrodek, & Sarenica, 2 zenica, I lea, m. mreznica, napihavajo (poglej

¢. teSelj, v. Z. vidni Zivec. vrabee ob hudem

mrazu!). Med po-

letom se ne gibljejo ogrodi, nekateri plju¢ni mehi pa se pri kret-

njah perutnic izmenoma Sirijo in kréijo ter tako izmenjavajo

pljuéni zrak.

Srce je kakor sesalsko iz dveh pridvorov in dveh prekatov;
velika odvodnica pa se zavija na desno stran.

Na golobjih moZganih (slika 128.) se razvijejo najbolj zadnji (mali)
moZgani (vazno srediS¢e za ravnovesje med poletom), dofim imajo
sprednji (veliki) moZgani gladko povrsino. Od srednjih moZganov
vidimo dve poboéni krpi. O¢i so bistrejSe od sesalskih. Zrklo je kakor
prisekan  stoZec.
Beloénico podpira
kos¢eni obro-
¢ek. Obla leca se
dobro priravnava
razliénim razda-
ljam in iz Zilnice
izraste v steklo-
vino ¢eselj (pec-
ten), s katerim
golob pré doloda
Ptice selilke med poletom; 7. divje race, g. divje gosi, 2. Zrjavi, razdaljo predme-

p. ptice pevke. tov. Spredaj krijejo

o¢i trepalnice ‘in

#murka. Ufesa so sicer brez uhljev, toda imajo velik bobni¢, eno

sludno ko&¢ico, stebrec (columella), ki je istoizvoren sesalskemu
stremenu, in precej razvit polZ Vonj in okus sta slaba.

Slika 130.
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V mrzlih krajih divji golobi in sploh ptié¢i, ako jim primanjkuje
hrane, ne prespavajo zime kakor nekateri sesalci, temvec¢ se selijo v
juzne kraje, od nas posebno v Ponilje. Pravimo jim ptice selilke
(Zugvogel). Po nagonu sledi rod rodu ter ubira isto pot po dolinah
in ¢rez gorska sedla. Evropske selilke letijo preko Sredozemskega
morja ¢rez Gr&ko, Sicilijo in Gibraltar (nekdanje medmorje). Zrnojede
ptice se pomikajo na zimo navadno s severa in z gorskih krajev ne-
koliko na jug in v doline, klateZi (Strichvigel), ali pa ostajajo v
svojem Kkraju, stalne ptice (Standvigel), na pr. domaci golobi.

A. Ptice z grodniénim grebenom (Carinatae).
Prvi razred. Ujede, Rapices,” Raubvigel.

Kanja (miSar, Miusebussard, Buteo vulgaris?) je miSicasta ptica
dolgih perutnic, dolgega repa in bistrih o¢i. Moéni zgornji kljun
se krivi spredaj kljukasto, na robeh je trd in oster (8karje);

njegov Kkoren pokriva rumenkasta voSc¢enica (Wachshaut) in na
korenu sta tudi nozdrvi. Na trSastih nogah je ¢etvero prstov, ki nosijo
srpaste in ostre kremplje. Kanja se Zivi pred vsem o misih.
Plen prebavlja v Zelodeu Zlezovniku, ki ima tenke stene, izloda pa
tem jedkejSe sokove. Neprebavljive ostanke kepi v izbljuvke (Ge-
wille) ter jih izmetava. Preprosto gnezdo si gradi na drevju iz dracja.
Samica, ki je vedja od samca (spolna dvoli¢nost), leze le malo jajec.

! Carina = ladijni gredelj. — * Rapax = roparski. — ? Biiteo = vrsta sokolov, vul-
garis = navaden.
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Mladi¢i so puhasti goliéi. Starsi jih pitajo z mesom, katero prej
mehdajo v golsi.

Sokole (Faleonidae) spoznamo po golih krakih., Kratki kljun se
krivi Ze ob korenu in zgornji kljun ima na vsaki strani
zobu podobno Skrbo. Kremplji so zelo ostri in perje se prilega
truplu. Sokoli so drzni roparji. V nasih krajih Zivijo postolka
(Turmfalke, Falco tinntinculus?), skobec (Sperber, Astur nisus?),
kragulj (Habicht, A. palumbdrius®) in Skrjanéar (Lerchenfalke,
K. subbuteo*).” Semintja nas obiSée tudi nestalno bivajodéi sokol selee
(Wanderfalke, F. peregrinus®).

Sokolom pristevamo tudi orle (slika 131.), ki imajo pernate
krake, na pr.po Alpah Zivetega planinskega orla (Steinadler,
Aquila fulva®) in kraljevega orla (Konigsadler, A. imperidlis?).
Brkasti ser (Limmergeier, Gypdetos barbatus®) Zivi po gorovju
juZne Evrope in severne Afrike in spaja v svojih znakih orle z
jastrebi (topi kremplji).

Jastrebi (Vulturidae). Kakor glava dolgi kljunov gredelj (First)
je izprva raven
ter se zakrivi e
le na koncu. Ker
Zivi jastrebe po-

najve¢ mrho-
vina, imajo sicer
mocne, toda
tope Lkremplje.
Glava in vrat
sta gola ali ju
‘ Slika 132, AN krije puh. V
Jastrebov kljun; 2. nozdrv, v. voidenica. sinjih  viSavah
' opaZajo z bi-
strimi oémi mrhovino na tleh. PleSec (Ginsegeier, Vultur fulvus?)
in mrhar (Aasgeier, Neophron perendpterus'’) Zivita Ze v juZni
Evropi. Najvedji jastreb je kondor (Sarcorhamphus griffus'?) v
juZnoameriskih Andah. ¢

1 Falco = sokol, tinninculus latinska beseda za vrsto sokolov. — * Astur = kragulj,

nisus = skobec. — * Palumbdrius = lovec golobov. — * Subbiiteo = kanji podoben. —
5. Peregrinus = tujec, inostranec. — ¢ Agquila = orel, fulva = rde¢erjava. — 7 Imperialis =
cesarski. — % Gyps = jastreb, aetés = orel, barbatus = bradat. — ° Vultur = jastreb, fulvus =
rjast. — '° Neofrona je izpremenil Jupiter v jastreba: perknés = temnomoder, pterén =

perutnica. — * Sarks = meso, rhamphos = krivikljun, gryps je bajeslovni Setveronogi ptic.
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Drugi razred. Sove, Strigidae,’ Eulen.

Pegasta sova (Schleiereule, Strix flimmea?), ¢uk (Steinkauz,
S. noctua®) in druge sove lovijo najve¢ mi8i in Kkrtice ter so koristne.
Nekateri jih imenujejo -ponoéne
ujede, dasiravno niso posebno so-
rodne ujedam. Kratki Kkljun (slika
133.) se krivi takoj od korena, noge
so pernate do krempljev in nosijo
srpaste ter zelo ostre kremplje. Ce-
trti prst zovemo pregibnik (Wen-
dezehe), ker ga sove lahko obracajo
naprej in nazaj. Perje je rahlo in
nasopirjeno in polet tih. Velike o¢i
gledajo naprej, so vdrte v perna-
tem vencu in Se dokaj bistre. Bob-
ni¢ na kozi pokriva posebna koZna ‘ .
guba (uhelj), ki jo privzdigajo med Slika 183.

poletom. Glava vira (velike uharice).

Uharicam (Ohreneulen) Strlita
nad uSesi pernata ¢opa, ki ju privzdigajo, da prestrezajo zvoke. Vir
(Bubo maximus?*) zalezuje tudi divjacino.

Tretji razred. Plezalei, Seansores,” Klettervigel.

K plezaleem uvrséamo Zolne, kukavice, papige in Se ne-
lzatera druga plemena.

Zolne (Picidae). Crna Zolna (Schwarzspecht, Drydcopus mér-
tius®) se hrani z mréesi, ki jih pobira izza suhe drevesne skorje, Zre
pa tudi, posebno pozimi, jagode, semena in mravlje. Za plenom lahko
spretno pleza, ker obraca na nogah dva prsta naprej, dva
pa nazaj (plezalne noge, Kletterfiife, slika 134.) Kadar tese po deblih
in vejah, se opira na toga krmilna peresa. Ravni, dolgi in robati kljun
je pokrit ob nozdrvih s S¢etinastim perjem, zgornji kljun je na koncu
dletast. Trdi jezik je oboroZen na konici s kaveljéki. Podjezi¢ni¢éna ro-
Zzita se ovijata kakor vzmeti okoli glave do ¢ela in posebne misice
ju bliskoma proZijo z jezikom vred, kadar nabada Zolna Zuzelke. Crna
Zolna tefe Zolnine v trhla debla; jajca so sneZnobela. Druge nase
! Strix strigis = sova. — * Flammea = plamenasta. — ? NGctua = notna sova. —
* Bubo = vir, miximus = najvedji. — ® Scansor = plezalee, seindere = plezati. — ¢ Dry-
ok6pos = drvar, drys dryos = drevo, képtein = sekati, martius = bojevit.

=

Zoologija. [
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zolne so: zelena Zolna (Griinspecht, Picus viridis?), pivka (Grau-
specht, P. canus?®), in troje vrst detlov (Buntspechte, P. maior, mé-
dius, minor®). Sorodna vijeglavka (Wendehals, Iynx torquilla?) ne
tege in ne pleza, se hrani z mravljami ter smesno zvija glavo, kadar
jo prestrasimo. _

Kukavice (Cuctlidae) Zivijo izvedine po vroé¢ih krajih. Nasa na-
vadna kukavica (Kuckuck, Ciculus canorus®) sicer nima plezalnih
nog, toda zunanji prst je pregibnik. Kljun je lahno zavit. Nepri-
merno majhna in raznobarvna jajca leze v velikih
presledkih; zato menda ne gnezdi sama, temved
podtika jajea raznim pticam pevkam, ki kar naj-
skrbneje vzgajajo kukavicico. Zatira posebno kosmate
gosenice in je selilka.

Papige (Papageien, Psittaci®) Zivijo po pestro-
barvnih gozdih vro¢ih krajev (pisano perje). Zgornji
) kljun se krivi ¢rez kratkega spodnjega. Jezik je

ik 184 debel in mesnat, zato lahko oponaSajo razne Zivali

Plezalna noga zolne. . in tudi ¢loveka. Plezajo s plezalnimi nogami, a tudi

s kljunom. Hranijo se ob sadeZih, katere prijemajo

z nogo in podajajo kljunu. Kot znane vrste navajamo amazonsko

papigo (Psittacus amazonicus), dolgorepega ara (Sitdce Micao?)
in kakaduja (Plissélophus galeritus®) z rumeno perjanico.

Dodatno Se navajamo vodomeca (Eisvogel, Alcedo ispida®), ki
lovi z dolgim konic¢astim kljunom ribice ter si koplje za gnezdo v
bregu do 1m dolg rov, in vodeba (Wiedehopf, Upupa épops'’) s slokim
Kkljunom in razscéepirjeno perjanico na glavi.

Cetrti razred. Pevei, Oscines,!! Singvigel.

Razred peveev obsega do 5000 vrst. Glasilo na spodnjem grgaveu
(slika 127, 2.) kaZe naslednji ustroj: Kjer sapnik prehaja v oba dusgnika,
so stene mrenaste, se gubajo navznoter in ustvarjajo tam dva para
glasotvornic. Glasotvornice napenja 4-—5 parov glasilnih miSie, zato
pevei lahko izpreminjajo tako vsestransko glasove. Pojejo navadno
samei. [zmed deseterih letalnih peres na roki je prvo majhno ali izpade.

! Picus = Zolna, viridis = zelena. — ® Canus = sivee. — ® Maior = vetji, médius =
srednji, minor = manjsi. — * Iynx = vijeglavka, torquilla = okretalka, torquére = viti. —
5 Chieulus = kukavica, canérus = blagoglasen. — ¢ Psittacos = papiga. — 7 Sittike = pa-
piga, mécao = domade ime. — # Plissein = razkre®iti, lophos = perjanica. — ? Aleédo =
vodomee, ispida = hispida = srhka. — 1° Upupa in epops pomeni vodeba. — !!' Oscen
6scinis = pevee.
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Krmilnih peres je dvanajst. Noge so hodilke in noZni palec se giblje
zase. Kraki so zadaj poplo&eni (getifelt), to je pokriti so z dolgima,
ozkima plofama. Umetna gnezda si kopljejo pevei v zemljo, teSejo v
dupla, zidajo na stene, pletejo ali tkejo na drevju. Mladi¢i so golidi.

Drozgi (Drosseln, Tirdidae). Crni kos (Amsel, Turdus mérula’)
ima &ilast kljun (Silokljuni). S kljunom pobira ZuZelke, pozimi pa zoblje
jagode. Moé¢ni kraki so tudi spredaj
poplo¢eni, obuti (gestiefelt). Zdaj se
je kos ustanovil po mestnih nasadih
in stari samei ostajajo prinas tudi érez
zimo, Drozeg (Singdrossel, T. mi-
sicus?) je izvrsten pevec. Brinjevka
(Wachholderdrossel, T. pildris®) gnezdi

v severnih krajih; pozimi je pri nas QliEanas!
mnogo polovijo v zanke. Dreskad - Drozgova glava.

(Misteldrossel, T. viscivorus*) uziva

lepke jagode bele omele in prenaSa neprebaviljivo seme od drevesa
do drevesa. Na planinah Zivi komatar (Ringdrossel, T. torquatus).
Pravi pevei (Silviidae). Sem uvrsé¢amo nasega najboljSega pevcea
slavea (Nachtigall, Luscinia philomela®), rdecegrlo tas¢ico (Rot-
kehlchen, Erfthacus rubécula®) rdecerepko (pogoreldek, Rotschwiinz-
chen, Ruticilla phoenicura™, é¢rnoglavko (Schwarzplittchen, Silvia
atricapilla®) in druge penice (Silvia). Rebasti pal¢ek (Zaunkonig,
Troglodytes parvulus?) si napravija
oblasto gnezdo v mahu; pozimi se
prehrani z ZuzZelj¢nimi in pajdjimi
jajei. Bela in rumena pastirica
. (Bachstelze, Motacilla alba et sulphi-

rea'’) mahljata z dolgim repom.
Srakoperi (Wiirger, Lanfidae).
Rjavemu srakoperu (Linius col-
Slika 136. Iurio!) se krivi zgornji kljun preko
Srakoperjeva glava. spodnjega ter nosi po bokih Skrbi

! Turdus = drozeg, mérula = kos. — * Miisicus = glashenik. — ? Pilaris pilus = las,
ker jo lovijo v zanke iz Zime. — * Viscum = bela omela, vorare = zZreti. — ° Luscinia =
slavec, philomela = petje ljubed, melos = pesem, philein = ljubiti. — © Erithacus = ptigje
ime pri Pliniju, rubécula = zmanjievalni pridevnik od ruber =rdet. — 7 Rutillus = rdeg,
zmanjSano ruticillus, phoinikos = temnorded, ura = rep. — # Silvia = gozdna pevka, silva =
gozd, ater = &, capilli = poglavna peresa, — ® Troglédytes = brlogar, parvulus = prav
majhen. — ' Motacilla = pastirica, alba = bela, sulphtrea = Zveplenorumena. — ** Lénius =
mesar, collurion = ujeda.
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(zobokljuni, prim. sokole). Plen nabada na trnje ter ga obira o priliki.
Dober pevec je in oponasa druge ptiée. Z njim se druZita po trnju in
po #ivih mejah veliki srakoper (L. excibitor') in ¢rnocelec
(L. minor?). V hudih zimah prihaja k nam severnjak pegam (Seiden-
schwanz, Bombyeilla garrulla®), ¢egar letalna peresa krasijo na koncu
skrlataste luske.

Lastovice (Hirundinidae) letajo vztrajno z dolgimi in ozkimi pe-
rutnicami; rep je Skarjast. Kratki, plo&¢nati kljun zeva Siroko (Siro-
kljuni). Z drobnimi nogami se samo oprijemajo in obesajo. Zuzelke
lovijo lete¢ in so selilke. Kmecka lastovica (Dorfschwalbe, Hirtindo
rastica’) in mestna lastovica (H. trbica®).

Sinice (Paridae) imajo Kkratek, stisnjen in konicast kljun ter
svilnato perje. S krepkimi prsti in kremplji plezajo po drevju, kjer
si i8¢ejo Zuzelk, njih li¢ink in bub. En par sinic z mladi¢i pokonda
na leto do 150 k¢ mréesa. Pozimi se klatijo mladi¢i okoli ter pobirajo
tudi semenje. Sinice gnezdijo v duplih (Zolnine). Sinica (Kohlmeise,
Parus maior®), modri gorsénik (Blaumeise, P. coeruleus™), me-
niséek (Tannenmeise, P. ater®) in pla&ica (remec, Beutelmeise, P.
pendulinus?).

Debelokljuni (Kegelschnibler, Conirostres'®).
S¢inkavec (Buchfink, Fringilla coelebs!!) ima de-
bel, krepek in koni¢ast kljun. Z njim tare in lusci
semena. Pobira pa tudi zuZelke, posebno ko vali.
Kraki so zadaj poplofeni. Domaci vrabec (Haus-

. Slika 137. sperling, Passer domésticus'?), kanarec (Serinus
S(’lnkr‘i“'ﬁi:zrglﬂ"a'; canaris'¥), lis¢ek (Stieglitz, Fr. carduélis'), ¢izek

Wiy (Zeisig, Fr. spinus'®), kalin (Gimpel, Pyrrhula rubri-
cilla'®), krivokljun (Kreuzschnabel, Léxia curviréstra'”) in strnad
(Goldammer, Emberiza citrinella'?).

Skrjanei (Alaudidae). Poljski $krjanec (Feldlerche, Alauda
arvénsis'’) je selilee, copasti Skrjanec (Haubenlerche, A. cristata®’)

! Exedbitor = Guvaj. — ? Minor = manj%i. — % Bombyx = gosenica sviloprejka
garrula = besedljiv veseljak. — * Hirundo = lastovica, ristica = kmetka. — ° Urbica =
mestna. — ¢ Parus = sinica, maior = vetja. — 7 Coerileus = sinji. — ® Ater = ¢m. —
? Pendulinus = v zraku vised zaradi gnezda. — 1° Conus = stozec, rostrum = kljun. —
11 Fringilla = §¢inkavec, coelebs = samec, ker ostajajo samei pozimi pri nas. — 2 Passer=
vrabee, domésticus = domad. — !'* Serinus = &izek. — '* Carduelis, cdrduus = osat. —
1> Spinos = &izek. — '° Pyrrhula = zmanjiano od pyrrhés = ognjenordet. — 7 Loxia od
loxds = vstran zavit, curvirostra = krivokljun, curvus = kriy, rostrum = kljun, — ** Em-
beriza = strnad, citrinélla = citronastorumena. — '® Alauda = Skrjanec, arvensis = poljski. —
20 (Cristata = Gopasta.
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pa ostaja ¢rez zimo pri nas. Skrjanéevi kraki
so zadaj poplo¢eni in dolgi palec nosi
ostrogast krempelj (slika 138.).

Vrani (Rabenvigel, Corvidae) so ptidi
mocnega, spredaj Kkljukastega Kkljuna (vele-
. Kkljuni). Nozdrvi pokriva S¢etinasto perje. Cuﬁla,
posebno voh, so dobra. Vrani Zro vse. Skorec
(Star, Stirnus vulgaris') dobi spomladi zeleno
in &krlatno se izpreminjajote svatbeno perje. Po izmenjavi perja na
jesen je belopikast. Poljska vrana (Saatkriihe, C. frugilegus?) si
oguli kljun na korenu. Crna vrana (Rabenkrihe, C. corone®) in
siva vrana (Ne-
belkrihe, C. cor-
nix*)sta podnebni
zvrsti. Najvedji
sorodnik je kro-
kar (Kolkrabe,
C. corax®), naj-
manj&i vran pa
kavka (Dohle,

C. monédula®).
Soja (Eichel- Slika 139.
hiiher, Gérrulus Krokarjeva glava.

glanddrius?) in .
sraka (Hlster, Pica caudita®) S8kodujeta, ker razdirata pti¢ja gnezda
in Zreta pticke.

Dodatno omenjamo pri pticah pevkah hudournike in kolibrije.
Hudournik (Mauersegler, Cypselus apus® je podoben po krilih in
po kljunovi obliki lastovicam. Noge pa so samo oprijemalke, ker se
obracajo vsi prsti naprej. Sorodna salangana (Collocalia®) si gradi
gnezdo iz vleéne sline. LeZetrudnik (Nachtschwalbe, Caprimilgus
europadus'!) je pono¢njak; to kaZejo velike o¢i in rahlo perje za-
molkle barve (prim. sove). Kolibriji (Trochilidae'®) Zivijo v topli
Ameriki, Ti ptié¢ki imajo navadno kovinastobarvno perje, katero se
Sari poc;ebno sameem. Primerjaj pestrobarvne pragozde! V dolgem,

Slika 188.
Skrjanteva noga.

1 Sturnus = 8korec, vulgaris = navaden. — * Corvus = vran, fruges legere = sadeZe
pobirati. — # Corone = vrana. — * Cornix = vrana. — ® Corax = vran. — ¢ Monédula =
kavka. — 7 Gérrulus = veseljak, glanddrius glans = Zelod. — ® Pica = sraka, caudata = repata.
— ? Kypselos = hudournik, apus = breznog. — *° Kollao = lepim, kalia = gnezdo. —
11 Caprimulgus = kozomolza, capra = koza, milgeo = molzem. — '* Trohylus = majhen ptié.

Zlz



102

drobnem kljunu je razcepljen jezik, ki ga proZijo kakor Zolne. Spo-
minjajo nas metuljev vescecev. Vise¢ nad cveti pomaljajo vanje jezik
ter lovijo ZuZelke, srkajo pa tudi sladke sokove. Pri tem izvr3ujejo
medsebojno prafenje dolgovendastih cvetlic. Primerjaj podobo 1.

Peti razred. Golobje, Colimbidae, Tauben.

Golobe spoznamo po kljunu. Skoro ravni kljun (slika 140.) nosi
samo na koneu roZeno krpo, koren je mehek in nozdrvi po-
kriva #mulasto nabrekel hrustanec. Cutila so bistra, posebno
ravnovesno ¢utilo v uSesih. Vsi prsti se sklepajo s kraénico v isti vi-
gini (slika 141.). Domacih golobov je
do 100 zvrsti. Vsem je zarodnik
skalni golob (Felsentaube, Columba
livial), ki Zivi v skalah okoli Sredo-
zemskega morja(Kras). Domadi golobi
se radi izpreminjajo. Ker se izpremem-
¥ be podedu-

: o W PN - jejo, st go-

Slika 140. lobar lahko

Golobja glava; L. hrustanec, . 0. uSesna izbira tiste
odprtina. zvrsti, ki

jih hode

vzgajati. Domadi golob podivja v poljskega
eoloba, ta se izprevrZe potem tudi v barvi
po diviem zarodniku (atavizem). Po gozdih
Zivi duplar (Hohltaube, C. oenas?). Grivar
(Ringeltaube, Palumbus torquatus?) ima beli pegi na vratu. V kletkah
imajo grlico (Turteltaube, Turtur auritus?) in smejac¢ico (Lach-
taube, T. risérius®), ki je doma v zahodni Aziji in jugovzhodni Evropi.

Slika 141.
Golobja noga.

Sesti razred. Kure, Rasores,’ Hithnervogel.

Gozdne kure (Tetracnidae). Divji petelin (Auerhuhn, Tétrao
urogdllus”) ima kakor ujede na korenu trd, na koncu pa kljukast
kljun; nozdrvi pokrivata luskasta zaklopca. Kljunov koren in nozdrvi
so skrite v perju. Perutnice in rep so kratki, okonéini pa sta krepki

! Columba = golob, livia livida = svindenosiva. — * Oinas = divji golob. — * Pa-
umbus = lesni golob, torquatus = z verizico obdan. — * Turtur = grlica, auritus = uhat.
— 5 Risor = smejalec. — °© Rasor = grebalec, radere = grebsti. — " Tetrion in urogallus =

divji petelin, urus = divji, gallus = petelin.



Poljanec: Prirodopis Zivalstva. Podoba 1.

Kolibriji iz Kolumbije v JuZni Ameriki, po Schmeilu.
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in do prstov pernati. Zato leta neokretno, teka pa dobro. Sprednje
tri prste veze kratka kozZica, zadnji pa stoji nekoliko vise. Na
prstih samih povedavajo pokrneli tulei poboénih peres v obliki roZenih
plo&é&ic podporno ploskev (prim. krplje, slika 143.). S Sirokimi in topimi
kremplji grebe po tleh, i&¢o¢ ZuZelk in ¢rvov. Ponajveé pa se hrani s
semenjem, katero mecéi v grbancu in premleva
v mlinu. Divji petelin je stalna ptica. Samec se
lo¢i od sa-
mice, ker
je vedji in
ima bolj pi-
sano perje

(spolna
dvolic-
nost).Kura
gnezdi na Slika 143.
Slika. 142. tleh (prste- Leva noga divjega petelina
Glava divjega petelina. norjavo - od strani; r.p.rozene plostice.
perje) in

znese do 12 velikih jajec. Mladié¢i so mahovei.

Rusevea (Birkhuhn, T. tetrix!) znacijo navzven ukrivljena repna
peresa. Belka (Schneehuhn, Lagopus al-
pinus?) je pernata do Krempljev, barve je
poleti rjave, na zimo pa pobeli kakor pla-
ninski zajec. Gozd-
ni jereb (Hasel-
huhn, Bondsia sil-
véstris*)imaspodaj
ze gola kraka.

Poljske kure

(Feldhiihner) s
prstenorjavim per-
jem in z golima ;
krakoma so: je- Slika 144, Slika 145.
rebica (Rebhuhn, Petelinova glava; n. nozdry. Petelinova noga; 0. ostroga.
Perdix cinérea') in '
rebasta prepelica (Wachtel, Coturnix communis®), ki se seli v Afriko.

! Tetrax ali tetrix = majhen divji petelin. — * Lagopus = zaj&jenog, lagos = zajec,
us = noga., — 3 Bondsia = jereb, silvestris = gozdni. — * Perdix = jerebica, cinérea = pepe-
£ J ’ : J )
lasta. — ® Coturnix = prepelica, communis = navadna.

Zir™
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Tetrevi (Phasidnidae). Od vzhodnoindijske bankivske kure
(Gallus bankiva) izvira domadca kura (Haushuhn, Gallus domésticus?),
ki se je izprevrgla v mnogo zvrsti. Petelin nosi na glavi (slika 144.)
gole izrastke (greben), na golih krakih pa koS¢eni ostrogi
(slika 145.), ki ju krije zunaj rozena plast. Crez kratki rep se vesijo
srpasta hrbtna peresa. Puran (Truthuhn, Meleagris gallopavo?®) je
doma v gozdih Severne Amerike. Navadni tetrev (Edelfisan, Phasi-
dnus coélchicus®), zlati tetrev, srebrni tetrev in pav (Pfau,
Pavo cristatus?) so prisli iz Azije. Za Kras je znadilna siva kotorna
(Steinhuhn, Caccabis saxdtilis). Afriski pegat (Perlhuhn, Numida
meledgris®) nosi na glavi kosdéen greben.

Sedmi razred. Moévirniki, Gralla-
tores,® Sumpfvigel.

Dolgokljuni (Altindres). Pravi
mod¢virniki, kakor na pr. siva éaplja
(Fischreiher, Ardea cinérea’ imajo
dolge goleniin dolge krake (slika 146.).
Z nogami brodijo tem laze po moc-
virju, ker so tudi prsti dolgi in jih
veze na korenu kratka koZica (zve-
zani prsti, geheftete Fiifie). Kakor
okondine je dolg tudi vrat. Dolg in
mocan kljun ima ostro konico in ostre
robove. Nozdrvi so na korenu. Ker
je rep krnjav, zato krmarijo z nazaj
iztegnjenimi nogami in vzdrZujejo
tako med poletom tudi ravnovesje.
1, Dornia Hogassive Saplie: k. krak, 2. fofm Drugi znani dolgokljuni so: srebrna
prst z nazob&anim krepljem. ¢aplja (Silberreiher, A. egretta®),
zli¢arka (Loffelreiher, Platilea leu-

corédia’) in bela &torklja (weifier Storch, Ciconia alba'’). Sorodni
zrjavi (Kranich, Grus cinérea'!) letijo na jug v obliki klina (slika 130.).

Slika 146.

! Gallus=petelin, domésticus = domad. — * Meleagris=puran, gallopavo gallus = petelin,
pavo = pav. — * Phasianus = tetrev, c6lchicus = kolhigki. — * Pavo = pav, cristatus = Gopast.
— % Numida = numidijska, meleagris = Meleagrove sestre so se izpremenile po bratovi smrti
v pegate in njih perje je posuto s solzami kakor z biseri, zato perlinka. — © Grallae =

hodulje, grallator = ki hodi po hoduljah. — 7 Ardea = faplja, cinérea = pepelasta. —
8 L/aigrette = perjanica. — ° Leukos = bel, erodiés = aplja. — '° Ciconia = Storklja,

alba = bela. — ' Grus = Zrjav, cinérea = pepelasta.
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Droplja (Trappe,
Otis tarda') Zivi po Ogr-
skem in po juZni Rusiji
in spaja kure z modévir-
niki. Visoke noge so brez
paleev, krila in kljun pa
so kakor pri kurah.

Priba (Kiebitz, Va-
néllus eristatus®) nosi na
glavi privihan ¢op; njena Slika 147.
jajea veljajo za sla&tico. Slokina glava.

Kljunaéi (Scolopéci-
dae). Sloka (Schnepfe, H('Ulopa\ rusticola®) je kot ponocéna ptica
velikih odi in zamolklorjavega perja. Dolgi in tanki kljun pokriva na
koncu obéutljiva koZica. S Kljunom i8¢e v vlazni zemlji ZuZelk in ¢érvov.
O¢i so ob temenu. Po modvirnatih krajih Zivi manjsa kozica (Sumpf-
schnepfe, Gallinago?). Samci povzrocajo lete¢ z letalnimi peresi meke-
tajo¢ glas.

Osmi razred. Plovei, Natatores,” Schwimmydgel.

Plojkokljuni (Blitterschnibler, Lamellirostres®). Pravi primer za
plovea je divja raea (Stockente, Anas boschas?), ki je tudi zarodnica
domacih vrst. Pljuéni mehi segajo pod koZo, Kjer se nahaja tudi pre-
cejSnja tolstnica. Med perjem je mnogo
puha. Vsi ti organi varujejo raco pre-
hudega mraza in zmanj$ujejo njeno svoj-
stveno teZo. Raca dobro plava ter se
tudi spretno potaplja. Na trtici je velika
mastna Zleza, iz katere stiska mast s
kljunom ter si jo maZe po perju, da se
ne zmod¢i. Okondéini sta prirastli dalec¢ zadaj

Slila 148. ter veslata in krmarita. Hodeé po kopnem

Plavna noga domade race; 1. ves-  se raca ziblje in zravnava (ravnovesje). Med
lajot nazaj, 2. veslajob maprej.  gprednjimi noZnimi prsti (slika 148.) se
razpenja do krempljev plavna koZica

(Sechwimmhaut); tako nogo imenujemo plavno nogo (Schwimmfuf).
Plavaje premika raca nogi naprej, sklada pri tem prste in guba plavno

1 Otis = droplja, tarda = potasna. — *'Vanellus = priba, cristatus = Gopast. — 3 Scé-
lopax = sloka, rusticola = na dezeli (rus) Ziveta. — * Gallinago galla = kura. — ® Natator =
plavalec. — © Lamella = plo&fica, rostrum = kljun. — 7 Anas =raca, boschés = radja vrsta.
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kozico (manjsi upor v vodi), suvaje nazaj pa kred¢i prste, razpenja koo
ter se opira ob vodo. Siroki kljun krije razen roZenega nohta na koneu
obcatljiva kozica (slika 149.). Na kljunovih robovih stojijo roZene za-
reze (zobei), ki segajo druge v druge. Skozi zareze preceja raca vodo
in izZmika iz blata
povodne Zivalece in
njih jajca. Samica leze
velika jajca in si iz-
puli med valitvijo po-
trebusni puh, da ji ne
zadrzuje telesne to-
plote. Mladi¢i so ma-
hovei.

1w il teiois
(Graugans, Anser ci-
néreus') ima dalj8i zadnji okonéini in zato precej vztrajno hojo,
Zarodnica je domade gosi. Gaga (Eiderente, Somatéria mollissima?)
daje na severu (Gronsko) najmehkejsi puh. 1 kg stane 40 do 55 kron.
Nemi labod (Hockerschwan, Cygnus olor?) nosi na kljunovem korenu
¢rno grbo in sapnik mu prodira v grodnico. Plamenec (Flamingo,
Phoenicopterus ruber?) nas
spominja s hoduljastimi no-
gami modévirnikov.

Dolgokrilei (Langfliigler,
Longipénnes®) letajo in pla-
vajo izvrstno (dolgi perutnici
in rep). S kljunom, ki je na
koneu kljukast, lovijo ribe in
Zuzelke. Na samotnih otokih
in kledeh valijo v neizmernih

¥ Heibarh;

Slika 149.
Kljun divje race, po Schmeilu.

Slika 150. 4
T S A trumvz?h (gvano). _Ob mo.rskefn Slikn oL
morana. obreZju, pa tudi ob jezerih Noga navadnega pondirka.

in rekah zivijo: galeb (Lach-
move, Larus ridibundus®), govnadka (Raubméve, Lestris parasitica?,
ki jemlje plen drugim galebom, in ¢igra (ribi¢, Seeschwalbe, Sterna

1 Anser = gos, cinéreus = siv. — 2 Soma = telo, érion = volna, mollissima = prav

mehka. — 2 Cygnus in olor = labod. — * Phoiniképterus = s Skrlatnordedimi perutnicami,
2 p

ruber = rdeé. — ® Longus = dolg, penna = pero, perutnica. — ¢ Larus = galeb, ridibindus =

smejot se. — 7 Lestris = roparica, parasitica = zajedalna.
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hirindo'). Zunaj na odprtem morju letata mala viharnica (Sturm-
schwalbe, Thalassidroma peldgica®) in albatros (Diomedéa éxulans?),
ki meri z razprtimi krili 3 m. Oba imata cevkaste nozdrvi.

Yeslonozei (Ruderfiiber, Steganépodes?). Pelikan (Pelecdnus
onocrdtalus®) lovi ribe z dolgim in kljukastim kljunom ter jih spravlja
v koZnato vreéo med spodnjo celjustjo. Jezik je krnjav. Paleec se
obraca naprej in vse Stiri prste veZe plavna kozica, veslalna noga
(Ruderfull). Podkozni pljuéni mehi so posebno veliki; zato plava na
vodi kakor napihnjen mehur ter se ne potaplja. Kormoran (Gra-
culus carbo®) se je nastanil tudi Ze v Podunavju, kjer $koduje ribistvu.
Burnica (Fregattenvogel, Tachypetes dquila”) meri z razprtimi kre-
ljutmi 23 m, tehta pa samo 15 kg in je najhitrejia pomorska ptica.

Potapljalei (Pygépodes®). Copasti pon-
direk (Haubensteififufl, Podiceps ecristatus?)
stoji na suhem skoro pokonéno, ker sta zadnji
okoné¢ini pritrjeni ob trtici. Kljun je konicast
in z bokov stisnjen. Perutnici sta krnjavi in
plavna koZica robi vsak prst posebej (ves-
lalne krpe).

Tols¢aki (Impénnes'’). Patagonski
tols¢ak (pat. Pinguin, Aptenddytes patago-
nical!) Zivi v Ledenem morju juZne polute ter
se potaplja do glave. Izven morja. poc¢iva na
vsem stopalu in na togih repnih tulcih. Hrbet
in plavutaste kreljuti so pokrite z luskastimi
peresi. Kreljuti se gibljejo samo v plec¢ih. Pod
koZo je debela tolstnica.

B. Ptiéi brez grodniénega grebena,
Ratitae.'*

, Brzoteki (Cursores'”). Afriski noj (afr.
Slika 132, Straufl, Strathio camélus') je pustinjski ptic.
Nojeva noga; k. kopito. Perje je razdeljeno enakomerno po Zivotu, puha

1 Sterna = holandsko &igra, hirindo = lastavica. — * Thalassa = morje, dromds = tekog,
peligica = v morju Ziveta. — * Diomedéa = po junaku Diomedu, éxulans = izgnanec. —
+ Stegands = pokrit z mreno, pus = noga. — ° Onokrétalos = ime ptida z oslovskim gla-
som. — © Carbo = oglje, zaradi barve. — " Tahypétes = hitrokril, dquila = orel. — ® Pygé =
trtica, pus = noga. — ° Podiceps iz podicipes = trtitnonog, cristatus = fopast. — '* Im-
pennis = brez letalnih peres. — ' Aptén = negoden, dytes = potapljalec, patagénica =
patagonska. — '? Ratis = §iroki Soln, splav. — *3 Cursor = tekalec, cirrere = tedi. —
14 Struthion = noj, camelus = velblod.



ni. Letalna peresa imajo raz-
¢ehano in mahadravo kos-
maco brez kaveljékov. Leteti
torej ne more. Nerazviti pa
so tudi vsi drugi organi, ki
znacijo dobregaletalca. Kosti
s0 mozgovite, Kljucéniei iz-
gineta. Plece zraste s plosé-
nato grodnico, ki nima
osrednjega grebena.
Perutnice pokrnijo. Tem
krepkeje se razvijejo bedra
in na nogi sta samo dva
Slika 153. prsta. Zivali so vobée tem
LS hitreje, &im manj je prstov.
Noj stopa kakor velblod po debelem podplatu, ki pokriva noZna prsta.
Od tal se odriva s kopitastim krempljem na daljSem prstu. Na pe-
rutnicah sta dva prosta prsta oboroZena s krempljema. Samec in ved
samic zivi v krdelu. Kazvar (Casudrius galeatus!) je doma na mo-
luskem otoku Ceramu. [z peresnih tulcev izhajajo dlakave ali ¢etinaste
veje; na nogah so po trije prsti. Kreljuti nosijo en prost prst s
krempljem in trde tulce kot ostanke letalnih peres. Na glavi izraste
kosc¢en greben,

Brezkrilei (Apterigidae). Kivi (Apteryx Oweni? iz Nove Zelan-
dije izumira. Perje je S¢etinasto. Z dolgim kljunom brba ponoé¢njak
kakor sloka po rahli zemlji. Zanimivo je, da se nahajata nozdrvi na
koncu kljuna. Trsasti okonéini imata po Stiri prste.

Izumrli veleptiéi (Riesenvigel) so Ziveli Se v zgodovinski dobi po
Madagaskarju in po Novi Zelandiji, kakor na pr. po 3 m visoki moa
(Dindrnis gigantéus®) in Aepiornis méaximus,* ¢egar jajea drzijo po 8L

C. Pti¢i iz jurske in kredne tvorbe.

Praptié (Urvogel, Archaedpteryx lithografica®) iz jurskega ka-
menopisnega skrilavea je imel na laktih in na dvorednem repu prava
krovna peresa s tulcem in s togo kosmado. Lobanja pa nosi zobate

! Galeatus = imajot Felado (gélea'. — * A = brez, pteryx = perutnica, Owen = znan
prirodoslovec ~— ? Deinos = orjagki, 6rnis = pti¢, giganteus = orjaski. — * Aipys = visok,
miximus = najve¢ji. — ° Arhaios = prastar, pteryx = perutnica, pti€, lithogratica = v kameno-
pisnem apneniku se nahajajoc.



¢eljusti, slaba
rebra nimajona-
sadcev,nalaktih

nosijo trije

prosti prsti
kremplje, kolk
je slab. Vse te
znake najdemo
pri plazileih.

V severo-
amerigkih kred-
nih plasteh so
izkopali  zoba-
tegapovodnjaka
Hesperornis,* ki

nas spominja
brzotekov, ker
je imel krnjave
kreljutiin ploscé-
nato grodnico
brez grebena.
Vretenca se mu
sklepajo v sed-
lastih  sklepih,
zobje pa tic¢ijo v
podolZzni brazdi
ob deljustnem

robu (glej pod naslovom ,Praplazilei“ na

strani 118.).

Ribapti¢ (Ichthyornis?) je imel si-
cer krepke perutnice in grebenasto grod-
nico. Vretenca pa so bila dvojnojamasta
(amphicoel) kakor pri ribah (slika 155.),
konicasti zobje so ticali v zobnih jamicah
kakor pri krokodilih.

109

Slika 154.
Prapti® (Archaeépteryx litografica), po Schmeilu.

: Slika 155.
Ribaptié; 1. lobanja, 2. dvojno-
Jjamasta vretenca.

' Hespéra = veter, zahod; ornis = ptit. — ? Ichthys = riba, ornis = ptid.

.
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Tretji red. Plazilci, Reptilia,’ Kriechtiere.
Prvi razred. KuSéarji, Satria,? Eidechsen.

Pri nas je povsod navadna siva kufdarica (Lacérta dgilis?®).
Njena koZa je kakor ¢loveSka iz povrhnice in usnjice (slika 156.).
Barvila povrhni¢ne sluznice barvajo kozZo, usehle stanice roZene po-
vrhnice pa ne odpadajo posamié, temved krijejo vse truplo kakor
enotna rozZena plast. V koZi ni #Zlez, roZena povrhnica tudi
nima prebojev ter varuje truplo, da ne izgublja prevedé vode, posebno

e, po vrocih in

; ~d. = . -=suhih po-
’ : : sy krajinah,
Namestih
o Y i i = "2 podebeli ro-
" w.  Zena povrh-

nica. Sivi

i kuScarici
B R 5. ustvarja na
-0. .-u. pr. po hrbtu
Slika 156. navidezne
Presek plazilskih ko7, po Schmeilu; 1. zma, luske, po
2. ploscice, 3. okostenele luske, 7. p. roZena trebuhu

povrhnica, 8. povrhniéna sluznica, w. usnjica,

0. okostenine v usnjici. ploscice,

po glavi pa
Sé¢ite, dofim ostaja med njimi tenka in gib-
ljiva, da ne ovira preve¢ gibanja. Ker ni prozna
in ne raste s telesom vred, jo kuscarica osmu-
kava ali se levi, in sicer pri nas spomladi ter
na jesen. Ku&farica nima niti dlake niti perja.
Zracna in solnéna toplota vplivata nanjo nepo-
sredno ter izmenjavata krvno toplino; zato
ima kuséarica nestalno toplo kri.
Okostnica (slika 157.) nas spominja pticje.

Slika 157.
3 o Z Okostnica zelenca (La-
Lobanja se obra¢a z neparno zatilno gla- cerq viridis); % kljutni-

vico na nosatu in okretadu. Dolga hrbtenica ca, L lopatica, ». rebra,

k. kolk, r. ». repna vre-

z jamastovzboklimi vreteneci (procoel) f

ucinja truplo zelo gibko. Vratna (pa tudi repna)

vretenca nosijo rebrea. Z grodnico se spajata kljuénici in kro-
! Repere ali reptare = plaziti se. — * Satros = kus%ar. — 9 Lacerta = kuSgarica,

agilis = hitra.



karniei. Nahajamo dalje kvadratnico in v
zabobnini stebree, ki zastira jajéasto okence. So
pa tudi razloc¢ki. Lobanjske kosti (slika 158.) zra-
stejo v sivih. Med koSéenima lokoma, ki segata
na vsaki zgornji strani od kvadratnice do &eljust-
nice, se razpenja od &eljustnice do krilnice zna-
¢ilna kost preénica (Querbein). Spodnji éeljustnici
zrasteta v skranji in se zategadelj ne moreta
Siriti. Konicasti zobje so prirastli (pleurodont?)
na notranji- strani deljustnic ter se vedkrat

Slika 159.

Krvni obtok plazilea v ob-
risu. Sree je zasukano za 90°
na desno, da se vidi od
zadnje strani. Cim temneje
so potrtkane #ile in srce,
tem manj je kisika v krvi.
1in 2 levi in desni prekat,
3in 4 levi in desni pridvor,
l.o. in d. o. leva in desna
velika odvodnica, 7. 0. te-
lesna odvodnica, p. 0. pljud-
na odvodnica, . p. telesna
privodnica, . p. pljudna
privodnica, p. pljuda.

A

izmenjavajo. Kolk se
spaja s stranskima odrast-
koma dveh kriznih vre-
tenec; sednica in dimelj-
nica se osebita na vsaki
strani in ustvarjata dve
zrasti. Nadlahtnica in steg-
nenica sta kratki in Strlita
navzven, a tudi dlanénice in
stopalnice se ne podaljgajo. Sibke in kratke okon-
¢ine seveda ne nosijo trupla, ki visi zato med
njimi ter se vle¢e po tleh, odtod ime plazilei.
Med begom zvija ku&¢arica trup in rep v obliki
~, se opira na podlago ter poganja naprej.
Breznogi kuS¢arji, kakor na pr. slepi¢, pa se
naravnost plazijo po tleh. Zanimivo je, da nart-
nice sicer ne zrastejo s stopalnicami, oziroma s
pis¢aljo, vendar je sklep Ze med njimi (mednartni
sklep pti¢ev str.91.). Roka in noga nosita po
petero prstov, prsti pa roZene kremplje.
Kusc¢arico znadijo kot plazilca
srce, krvni obtok in dihanje. Sréna pri-
dvora (slika 159.) sta Se lofena, miSi¢nati
pretin med prekatoma pa ni popolen
in zato se mesa jasnordeda pljuéna kri iz le-
vega pridvora s temnordeco krvjo, ki prihaja
iz desnega pridvora. lz prekatev izhajajo tri
mocne odvodnice. Obe veliki odvodnici izhajata

Slika 158.

Zelenteva lobanja od
spodaj; 2. ¢. zgornja Ge-
ljustnica, we. nebnica,
p. preénica, [li. lidniea,
kr. krilnica, zg. zagozd-
nica, #kv. kvadratnica,
4. g. zatilnitna glavica.

desna iz levega, leva iz desnega prekata, se sloc¢ita nad sreem,
! Pleura = hok, odiis odéntos = zob. j
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zdruZitanadnjimvtrebuSno odvodnico in odvajata zmeSano
kri truplu. Plju¢na odvodnica se zadenja v desnem prekatu tako, da
zajema vendarle najve¢ temnorde¢o kri desnega pridvora in jo dovaja
plju¢em. Plju¢a imajo le majhno pronicajo&o povr&ino in oddajajo
krvi kisik le pomalem; zato tudi stani¢no dihanje ne proizvaja mnogo
toplote in telesna toplina ostaja na sebi nizka ter se ravna po zraéni
toploti. Plazilei nam kaZejo najbolje, kako silno vpliva toplota na

Slika 160.

Drob sive kustarice, po Noseku; prsapnik,
2 gol¥na zleza, ps desni pridvor, % sréni
prekat, plp in Ipl desno in levo pljuéno
krilo, j jefra, Za Zelodec, &m Zoltnik, p tre-
shudna slinavka, sl vranica, s tenko st
debelo frevo, le leva obist, mm mehur,
kl stok s preboji za izlofala in spolovila.

Zivljenje. V toplih krajih (pri nas
poleti) so zelo Zivahni, na severu in
v gorskih krajih pa pocasni in izgi-
njajo. Kjer na zimo ne dobivajo hrane,
otrpavajo (zimsko spanje).
Prebavljala imajo vse organe,
ki smo jih spoznali doslej (slika 160.).
Tudi stok nahajamo, ki se odpira -
spoprecéno, razipodobnozad-

Mol

MoZgani in hrbtenica so pri-
bliZno enako veliki. Izmed ¢util so
najbistrejSe o¢i, ki se zapirajo s tre-
palnicama in z Zmurko. O¢ imajo
tudi deSelj (str. 94.). Bobni¢ lezi na
kozi, voh in okus sta slaba, tipa pa
kusdarica z dolgim in razcepljenim
jezikom. Njena velika jajea imajo
kakor pti¢ja mnogo rediva, pokriva
pa jih pergamenasta lupina. Valiti, to
je greti jajec, ne morejo, temved pre-
puscajo valjenje solncu. Mladi¢i pre-
kljujejo lupino z nanosnim zobcem,
ki potem odpade. Samice nosijo
viéasih dalj ¢asa jajca v jajcevodu,
kjer so jajea bolj varna in se raz-
vijajo zarodki vsled notranje toplote
materinega telesa. Taki plazilei leZejo
jajea s precej razvitimi zarodki ali
pa kotijo kar Zive mladide, na pr.

gorska Zivorodna kuS¢arica (Bergeidechse, Lacérta vivipara').
lzgubljene okondine, posebno pa rep, kuSéarice obnavljajo (regeneracija).
! Lacerta = kuStarica, vivipara = Zivorodna.
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1. Pravi kuséarji (Lacertae) so iztegnjene Zivali z dvema paroma
okonéin (prim. sliko 2.). Vendar ta znak ni zanesljiv; nekaterim vrstam
namre¢ krnijo okoné¢ine ali pa jih sploh ni. Vedno pa nahajamo na-
stavke plefeta (lopatica in grodnica) ter kolka (kol¢nica). Najvedja
domadca vrsta je zelenec (Griineidechse, L. viridis'). Ameriske legvane,
kakor na pr. baziliska (Basiliscus® americanus) znacijo prirastli
zobje (slika 161.), ¢udni grebeni na hrbtu in krpe na vratu. Leteé¢emu
zmaju (Flieg. Drache, Draco volans®) napenjajo rebra pobo¢no letalno
koZo (padalo). Breznogi slepi¢ (Blindschleiche, Anguis fragilis?) je
Zivoroden plazilec in ima kratek izrezan jezik. Pod roZenimi luskami so
v usnjici okostenine (sl. 156.,3.), truplo zato ni posebno gibko. Sprednje-
nozec (Chirotes®) nosi samo sprednji, Zoltoplaz
(Psetidopus apus®) pa krnjavi zadnji okondéini.
Breznogi dvoplaz (Ringelechse, Blanus eciné-
reus?) zivi v zemlji in v mravljis¢ih (krnjave o¢i). ;

Valjasto truplo ima po koZi podolZne in popreéne . Blika 161" -

: 5 3 5 i Plazilski zobje ; pr. prirastli
brazdice. Ker nima grodnice, prevaja h kacam. . v astli v, veajeni zob.

2. (tekoni (Ascalabotae®). Po juZni Evropi
Zivi ponodnjak gekon (Taréntola mauritinica®), ki ima kakor ribe
dvojnojamasta vretenca. Na prstih so koZne krpice, s katerimi
pleza po strmih in gladkih stenah (zracni tlak).

3. Kameleoni (Chameleontes). Kameleon (Chaméleo vulgaris!?)
prozi kakor vzmet zviti érvasti jezik iz ust in lovi z njegovim lepkim
koncem ZzuZelke. Zobje so vzrastli (akrodont'!). Prsti zrastejo po
dva in po trije. S prsti in z repom se oprijema. Trepalnici zrasteta
med seboj in prirasteta k zrklu, puscajo¢ le okroglo odprtino pred
zenico. Kameleon lahko obraca vsako oko zdse (8kili). Izmed koZnih
stanic so barvnice (Farbstoffzellen) polne barvila. K barvnicam
pristopajo Zivéne niti in misice, ki jih plos¢ijo ali kroZijo. Zategadelj
se svetloba v barvnicah razliéno vpija in odbija in koZa izpreminja
barvo. Izpremembe v barvnicah so odsevne ali samohotne.

VA

Drugi razred. Kade, Ophidia,’* Sehlangen.

Naga belouika (Ringelnatter, Tropidonotus natrix'¥) nima
okoné¢in, a tudi ne pledeta in kolka (prim. kusdarje). Dolga

! Viridis = zelen. — ? Basiliskos = kralji¢. — ® Dracon = zmaj, volans = lete¢. — * An-
guis = kata, fragilis = krhek. — ® Chirotes = imajo® roke. — © Pseudés = napaden, pus = noga.
— 7 (linéreus = pepelast. — * Askalabdtes = gekon. — * Mauritanica = v Alzirju Ziveda.

— 19 Hamai = pritlehen, nizek ; leon = lev (besedo pozna Ze Aristotel) ; vulgaris = navaden. —
© 1 Akrés = zgoraj, odis oddntos = zob. — * Ophis = kada. — 13 Tropis = ladijni gredelj,
notos = hrbet, natrix = plavalka.

Zoologija. 8



114

hrbtenica obsega do 250 vretenec, razen prvega vratnega vretenca in
repnih so vsa rebrnata (slika 162.). Vitka rebra (slika 163.) segajo
med miSi¢jem do koZe, se naslanjajo tam na luske (nekaki krem-
pelj¢ki) ter jih privzdigajo. Belouska zato lahko hodi in pleza z rebri.
Navadno pa zvija truplo, se opira z repom na podlago in prozi
sprednje telo kakor vzmet.

Liéne kosti so gibljive, posebno pa se raztegajo
spodnje ¢eljusti in Zrelo. Spodnji Celjustnici spaja v skranji
proZna vez Na lobanji (slika 164.) se $e osebi od sen¢nice nazaj
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Slika 162.
Okostnica goza (Céluber longissimus).

8trlefa lusknica (Schuppenbein), nanjo se naslanja popreéna kva-
dratnica in e le na tej (torej dale¢ od lobanje) se premika spodnja
¢eljustnica. Gibljivi sta tudi zgornji Celjustnici, medéeljustnica pa je
krnjava. Namesto liénic je proZna vez, ki spaja zgornjo deljust z
) lobanjo. Kavelj¢asto nazaj zaviti zobei so
prirastli na ¢eljustnice, na nebnieci in
krilnici. Z zobmi belouSka samo zgrabi
in drzi plen; da postaja polzek, ga moéno
oslini in potem poZira polagoma. Jedki
Zelodéni sokovi prebavljajo tudi kosti,
zato so odpadki neznatni. Stok ima po-
precno zadnjico. Na odéeh zrasteta tre-
palnici in postaneta prozorni, tvored
sprednjo rozenico; kadji pogled je
zato srep in steklen. Prostor med roze-
nicama polnijo solze. Uho je samo iz blo-
Slika 163. di&¥a. Pljua se razvijajo le na desni

Vretence gada z rebri; ¢ trnek, h. e 4 i ;
strani in sapnik se odpira spredaj ob

predor za hrbtenjado, s. s. sklepna ¢ g ;
skledica, 7. rebro. jeziku (slika 165.), da belouska lahko
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diha tudi med poZiranjem plena. Jajca zagreba rada v gnijofe snovi,
kjer se sprasca vsled kemijskega razkroja mnogo toplote.

Kad¢e razvrSéamo zdaj po obliki glave.

1. Udavi (Béidae) nosijo Se krnjava bedra in kolk, ki pa se ne
spaja s hrbtenico, ter nas spominjajo zato ku$carjev. Udav (Konigs-
schlange, Bda constrictor?) in 9 m dolga
anakonda (Eunectes murinus®) Zivita
v Juzni Ameriki, kravosesi (Python?
pa v Indiji.

2. Gadi (Vipéridae) imajo v zgornji
¢eljusti na vsaki strani po en zob strup-
nik (Giftzahn) in za njim Se ve¢ namest-

Slika 164.
nikov. Strupnik je vecji od drugih zob TLobanja goza od strani: lu.luskniea,

in votel, cevéica pa se odpira spredaj v, kvadratnica, s.¢. in 2. ¢ spodnja

in zgornja Celjustnica, kr. krilniea,

nad ostro konico (cevozobe strupenice). Rt iRk e basliieg

Strup je prozorna in slini podobna belja-

kovina ter se razvija v Zlezi strupnici (Giftdriise, priuSesna sli-
navka), ki sega véasih tja v prsa. Kadar gad ukolje, skréijo Zvekalne
in sen¢ne misice meSic¢ek, kjer se nabira strup, da se pocedi po cevéiei
: v rano. Strup ne 8koduje Zelodeu, paé
pa razkraja kri in mrtviéi ali vso
hrbtenjaco, ali pa plju¢no in sréno sre-
diste v podaljSanem mozgu. Da se strup
ne Siri po krvnih obtodilih, podveza-
vamo in izZigamo rano, pojemajoce srce

pa pozivljamo z alkoholom.
Zivorodni gad (Kreuzotter,
Pélias berus!) ima na hrbtu rogljast
trak, ¢rn kriZz na tilniku in zatuljen rep.
Modrasa (Sandviper, Vipera ammo-
dytes®) spoznamo po rozi¢ku na nosu.
V boju za obstanek podlega na jugu sla-
i bejsi gad modrasu. Zelo nevarne ame-
Lk s s e b ritke Klopotage (Klapperschlangen,
#leza strupnica. COrotalus®) loéimo od pravih gadov, ker

Slika 165.

! Boa = pri starih narodih vodna kata, ki se prisesava h kravam (kravoses), constrictor
= davilee. — 2 Eunektes = dobra plavalka, mus murinus = mi§i lovet. — ® Ime kagi, ki jo je
ubil Apolon pri Delfih. — # Pélias = ime Ahilejevega kopja, berus = vodna kata (belouska).
— & Vipera iz vivipara = Zivorodnica, ammos = pesek, dytes = plazilec. — ° Krotalon =
klopotec. ?
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imajo med nosom in oémi globoki jamici, na repu pa roZene obrocke
(ostanki izza levljenja). '

Gozi (Colibridae). Sem uvritamo nage nestrupene kade. Znani
obvodni vrsti sta belouska in slicna kobranka (Wiirfelnatter,
Tropidonotus tesselatus') Navadni kac¢i sta tudi smokulja (dsterr.
Glattnatter, Coronella austriaca®), ki ima popolnoma gladke luske, in
20% (Askulapsnatter, Coluber longissimus?). Med goZi pa so tudi
strupene kace, toda njih strupniki niso votli, temveé¢ spredaj braz-
dasti (brazdozobe strupenice). Sicer pa je kri vseh kaé¢ strupena.

Veslarice (morske kace) imajo z bokov stisnjeno, 2 m dolgo
truplo. Razdrazene naodarke (Naja') napihavajo vrat, pri ¢emer se
pokaZejo nao¢nikom podobne maroge. Kadje okamenine so nagli Se
le v tercijarni tvorbi.

Tretji razred. Zelve, Chelonia,®
Schildkriten.

Pozemeljske zelve (Testudi-
nidae). Griko kornjado (griech.
Landschildkrote, Testido graeca®)
pokriva vzbodena hrbtna in plo§é-
nata trebusna ¢repinja. Spredaj in
zadaj ostajata odprtini; iz sprednje
pomalja Zelva glavo in lakti, iz
zadnje pa bedri in rep. Na d&re-
pinji rastejo zunanje roZene
ploSc¢e iz povrhnice. Spodnje
ko&éene ploscée se ne krijejo
z roZenimi ter se nastavljajo de-
loma samo iz usnjice, deloma pa
zrastejo z njimi hrbteniéni od-
rastki., Koscene ploscée veZejo Sivi.
Izmed njih so hrbteni¢ne plosde

Slika 166, sploS¢eni trnki in popre¢ni od-
Okostnica evropske ponge; I lopatica, s. k. rastki, v pobodénih plo&c¢ah
in z k. sprednja in zadnja krokarnica, wl. titijo razSirjena rebra, obrobne

nadlahtnica, pl. podlahtnica, kZ. kozeljnica, . v‘ %
k. kolZnica, di. dimeljnica, s. sednica, st. steg- in potrebusne ploscée pa so

S 7 (v

nenica, pi. pi¥dal, mé. meénica. koZne tvorine. Liha plo&ca sredi
! Tesselatus = kockast. — 2 Coronella = kronica. — * Céluber = kaga, longissimus =
najdaljsi. — * Naja = noya, cejlonsko ime naofarke polatinjeno. — © Chélone = zelva. —

% Testudo = zelva, graeca = grika,
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trebusnega S5¢ita odgovarja menda nadgrodnici, pred njo leZedi
ploséi pa kljuénicama. Krokarnica (slika 166.) je podvojena, lopatiei
pa lezita pod rebri, kar je edini slu¢aj med vretencarji. Li¢ne kKosti so
zelo kratke, Celjusti pa krijeta ostroroba roZena tulea. Na kratkih
okonéinah zrastejo prsti do topih krempljev (Svedrga). MnoZi se z
jajei, ki imajo apnenasto lupino. Kornjaca in Zelve sploh so trdozivi
plazilei; teZzke rane prebolevajo in izgubljene ude prenavljajo.

Moévirske zelve (Emydae). Evropska ponga (europ. Sumpf-
schildkrite, Emys lutdria’) nosi plo$énato hrbtno érepinjo. Plavna
koZica se razpenja med gibkimi prsti, ki nosijo dolge kremplje.

Morske Zzelve (Chelénidae) ne skrivajo glave in okonéin pod
¢repinjo in njih dolge veslaste okoné¢ine nimajo krempljev. Od karete
(Cheléne imbricata®) dobivamo uZitna jajea in meso ter s hrbtne
¢repinje prosojne roZene plosée, takozvano Zelvovino (Schildpatt).
Velikanska ¢repaha (Riesenschildkrite, Ch. viridis?) je dolga do
2 m. Lovijo jo, kadar prihaja na celino le¢ jajec ter prodajajo okusno
meso. Okamenele Zelvje ostanke nahajamo od jurskih skladov sem ;
nasli so na pr. 4 m dolgo hrbtno ¢repinjo.

Cetrti razred. Oklopnjaki, Crocodilia, Panzerechsen.

Afridki krokodil (Nilkrokodil, Crocodilus vulgaris*) je po-
vodni plazilee. Iztegnjeno truplo podiva na kratkih okonéinah in se
kon¢uje z bocénostisnjenim repom. Prsti 3; med zadnjimi prsti se
razpenja plavna
koza. Pod vodo
mu zapirajo noz-
drvi nabrekli ro-
bovi, usesa zaklop-
nice, Zrelo pa po-
sebna nebna guba.
Zato lahko diha,
ako pomalja le Slika 167.
nozdrviizvode. Ze- Krokodilova lobanja; kv. kvadratnica.
nica je podolgasta.

Pod mreZnico je odsevnica. Hrbet pokriva ve¢ vrst ko&Cenih, zunaj
roZenih &c¢itov. Negibljiva kvadratnica (slika 167.) Strli daled

! Fmys = ponga, lutdria = v blatu (lutum) ziveta. — * Imbricata = razvritena kakor
strefniki., — ® Viridis = zelen. — * Krokédeilos = krokodil, vulgaris = navaden.
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nazaj, pri njenem koncu se premika spodnja ¢eljust kakor dvoramni
vzvod, zato zeva Zrelo tako silno. Konicasti zobje ti¢ijo v zobnih
jamicah, vsajeni zobje, sprednja iz spodnje &eljusti prodirata med-
¢eljustnico. Jezik je prirastel na spodnjo éeljust. Za grodnico je Se
podolgovata trebuhogrodnica, ki nosi po bokih takozvana potre-
busna rebra. Na spodnji celjusti so moskove Zleze. Krokodil poZira
kamene, da se lahko vzdrZi vkljub vzgonu v vodni globoé&ini. Stok se
odpira kakor Zelvam z zadnjico, ki je podobna podolini razi. Jajca
imajo apnenasto lupino. Pretin med prekatoma je celoten in srce
med vsemi plazilei najpopolnejSe.

Indijski gavial (Gavidlis gangéticus!) ima prav dolg in ozek
gobec. Kajmani (aligatorji) so doma v ameriSkih veletokih; za suSe
se zakopavajo v blato.

Praplazilei.

Zanimive so plazilske vrste iz triadne, jurske in kredne tvorbe.
Najstarejsi plazilei so Ziveli Ze v permski tvorbi. Izmed teh je hate-
rija (Briickenechse, Sphénodon punctdtum?) edina vrsta, ki se je
Se ohranila na oto¢icih okoli Nove Zelandije. Zobje so vzrastli,
trebusna rebra mnas spominjajo krokodilov, dvojnojamasta vre-
tenca pa rib.

Letalci med praplazilei so bili kriloprsti (Flugechsen, Ptero-
dictylus®), ki so merili z razpetimi laktmi 4—7 m. Sprednji mezinec
je bil zelo dolg in je napenjal letalno mreno, ki je segala ob bokih
do zadnjih okonéin. Letanju so se prilagodile tudi votle kosti, le
lobanja je bila velika ter je nosila zobate éeljusti.

Krokodilov, atudi rib nas spominjata ihtiosavra in plesiosavra.
Ihtiosavra (3—12 m dolga) je imela kakor ptice ko¥¢eni obrodek v
belo¢nici, Sesteroprste plavutaste okonéine in navpiéno hrbtno ter
repno plavut. Zobje so bili vsajeni v podolgasti brazdi na ¢eljustnicah
kakor pri hesperornisu (str. 109.). Plesiosavra je bila plazilec veslastih
okonéin, majhna kadja glava pa je podivala na dolgem, vitkem vratu.

Velekuséarji (Riesensaurier, Dinosadria’) nas spominjajo v
svojih organih sesalcev, a tudi pti¢ev. Bili so najvedje pozemeljske
zivali, kar jih poznamo, in so dosegali v dolgost do 36 m». Imena

! (ravialis = indijsko ime zivali, gangéticus = v reki Gangu Zived. — * Sphen = klin,
odus = zobh, punctatum = piktast. — # Pteron = perutnica, diktylos = prst. — * Deinos = stra-
Sen, orjaski, sauros = kuidar.
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Slika 168.
Praplazilei; 1. ihtiosavra, 2. plesiosavra, 3. velekuSfar (igvanodont), 4. kriloprst.

plazilei ne zasluzijo. Nekateri so stopali po moénih navpi¢nih okon-
¢inah ter se opirali kakor klokan na krepki rep.

Brontosavra,' igvanodont?® in diplodok? so vrste, kojih
orjafke okostnice so se nam ohranile popolnoma.

! Bronté = grom. — 2 Iguano (Spansko ime) = legvan, odus = zob. — 3 Diplis =
“dvojen, dokos = tram, polzela.
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Cetrti red. Krkoni, Amphibia,! Lurche.

Prvi razred. Zabe (brezrepi krkoni), Ecaudata,’ Froschlurche.

Zelena Zaba (Teichfrosch, Rana esculénta®) ima golo koZo,
ki je kakor plazilska iz povrhnice in usnjice. RoZena povrhnica je

Slika 169.

Okostnica zabe; lo. lobanja, o. otnica, . lopatica, nl. in pl. nadlaht-
nica in podlahtnica, p. 0. pretni odrastki, f. v. krizno vretence, k.
kol¢nica, ¢. trtica, sd. sedodimeljnica, st. stegnenica, g. golen, n. nart,

$. stopalo, 1.—3. prsti.

predrobna mre-
nica (plazilei str.
110.), katero o-
smukava (se le-
vi). V usnjici so
s sokrvico na-
polnjene votli-
nice in zato se
koZa rada odlodi
od spodnjega
stanidja. V us-
njici je veliko
barvnic, v njej
se razpleta dalje
mnogo krvnih
laskovic, zato
zZaba tudi diha
s koZo. Da pa

se ne posusi. izlo¢ajo koZne Zlezice zdrizast sluz. Ravno zato Zivijo tudi
Zabe in krkoni sploh najraje ob vodi, ali pa vsaj po sendnih krajih,

hi. P.M. ZM. ST.M. M. S, . v. k.

Db g
Slika 170.
Mozgani zelene zabe; v. k. vonjalni krpi, s. m. sprednji
(veliki) moZzgani, mm. medmozgani, sr. m. srednji moz-
gani, . m. zadnji (mali) mozgani, p. m. podaljSan mozg,
h. hrbtenjada, p. podvesek, v. 2. vidni Zivec.

posebno po gozdih.
Precejgnji del
okostnice ostane hru-
stancast. Na ozki lobanji
prirasteta popreéni kva-
dratnici (3iroka glava). Ce-
ljusti in nebnice nosijo
zobee, ki se menjavajo
veckrat. Hrbtenica je samo
iz 10 jamastovzboklih
vretenec. Lobanja se giblje
na edinem vratnem

vretencu, in sicer z dvema zatilnima glavicama kakor pri

! Amphi = na obeh straneh, biun = ziveti (dvozivke). — * Keaudatus = brezrep. —

3 Rana = 7aba, esculenta = uZitna.
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sesaleih. Krnjava rebra zrastejo s preénimi odrastki, a ne dosegajo
grodnice in nadgrodnice, h katerima pristopata od lopatic kljuénici
in krokarnieci. Kolk ima na vsaki strani samo dve kosti. Kolénieci
zrasteta 8 popreénima odrastkoma samo enega kriZnega
vretenca, za koléno skledico leZedi sedodimeljnici (Sitzscham-
beine) pa se spajata v osrednji zrasti. Repna vretenca tvorijo sabljasto
trtico. Lakti so mnogo krajSse od moc¢nih beder, s katerimi Zaba
skade, vesla in
krmari. KozZelj-
nica in podlaht-
nica na spred-
njih ter piscal
in mecénica na
zadnjih  okon-
¢inah zrastejo. o
Petnica in sko¢- s R s .

Preobrazba zabe; 1. jajce, 2. zarodek v jajeu, 3. paglavec z zuna-

nica se podalj- njimi ¥krgami, 4. kofna guba preraita Skrge, 5. paglavec z notra-
Satatertudizra- njimi Skrgami, 6. paglavec z bedri, 7. mlada #aba s krnjavim repom.

)

steta na koncih.

Sprednja palca pokrnita. Plavajo¢ giblje Zaba bedri kakor dolgi vesli
istotasno nazaj in se opira ob vodo s plavno mreno, ki se razpenja
med noZnimi prsti. Ako pa poteza nogi k sebi, se noZni prsti in
plavna mrena samogibno skladajo in zmanjSujejo trenje.

Zelena Zaba lovi ZuZelke s proznim jezikom, ki je prirastel na
sprednji strani. Creva so hrani primerno kratka. MoZgani so manjsi
nego hrbtenjada. Izbuljene, a bistre o¢i pokrivajo trepalnice in Zmurka.
Za ofmi je na ko%i bobnié, v zabobnini pa stebrec kakor pri
plazileih in pti¢ih. Voh je kakor pri vseh vodnih Zivalih precej top.

"~ Dorastla Zaba diha s pljuénima mehurjema, ki pa imata
le majhno dihalno povr§ino, razen tega pa tudi 8e s koZo (posebno
za zimskega spanja) in s ¢revi, Pri vsem tem pa stani¢no dihanje ne
razvija mnogo toplote; krkoni imajo nestalno toplo kri. Ker
Zaba nima niti reber niti prepone, zato poZzira zrak ter ga stiska iz
plju¢ s trebu$nimi misicami. Grgavec ima glasotvornici. Ob podjezic-
niei izrasteta samecu koznata zvoéna mehurja, s katerima krepi
glas (spolna dvoli¢nost). Regaje samec ne odpira gobea, temve¢ stiska
zrak iz pljué v zvofna mehurja in nazaj.

Zabe so zelo trdoZive. V kadjem Zelodeu so nasli na pr. na pol
prebavljeno, a 8e Zivo Zabo. Tudi zmrzne lahko do 20°C, a se zopet
oZzivi, ako jo polagoma odtajamo.
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Mladici, takozvane li¢inke (Larven), so povsem drugaé¢ni kakor
dorastle Zivali. Zabe (litinke) se preobrazajo, da doseZejo telesni
ustroj starSev. Za preobrazbe Zivijo navadno v vodi, pozneje pa tudi
na suhem (dvoZivke, amphibia). Med preobrazbo se izpreminjajo vzpo-
redno telesnemu razvoju tudi sree, krvna obtocila in dihala.

Obla jajcéeca (slika 171.) dobijo v jajeevodu sluzast, prozoren ovoj,
ki nabrekne v vodi. Mrest leZe Zaba v kepah. Ker potrebujejo jajéeca
zraka, plavajo na vodi ali pa leZijo v plitvinah, kjer se zbirajo v njih to-
plotni Zarki kakor v oblih ledah. Iz jajca se izvali breznogi paglavec
(Kaulquappe), ki vesla z boéno-
stisnjenim repom. Ob gobcu mu
izrastejo roZzene ¢eljusti, za njimi
pa priseska, s katerima se
obeSa na mrest, pozneje pa na
trohnede povodne rastline in
zivali. Tej nete¢ni hrani pri-
merno je paglavéevo érevo daljse
Krvni obtok odrastlega paglavea v obrisu; 1 N€80 pri dorastli Zabi. Pagla-
sréni prekat, 2 in 3 desni in levi pridvor, 0.n. vec diha izprva s tremi
o@voc[niéni nastavgk, &, gkrge, 8. _o._%krme 9(lvod- pari vejnatih zunanjih
nice, 8. p. Skrzne privodnice, p. pljuda, p. 0. in p. p. Skre. Laskovice tvorijo v

pljutna odvodnica in pljuéna privodnica, ¢. o. ; 3
trebugna odvodnica. Skrgah pretenke pléteZze in v

njih izmenjava kri ogljikov dvo-
kis s kisikom, ki se nahaja v vodi. Zunanje Skrge kmalu pokrnijo,
ker jih preraste koZica, takozvana Skrzna guba. Ob poboénih razah
ustne dupline pa izrastejo notranje Skrge. Paglavec dobiva nato
sparoma olkonéine, in sicer najprej bedra, znotraj pa izrasteta iz po-
Ziralnika pljuéna mehurja. Ko zarastejo Skrzne raze pod gubo, zapuica
razvita Zabica vodo in diha s plju¢i. Rep ji pokrni in iz njegovih snovi
se razvijajo drugi organi.

Dokler dihajo paglavei s Skrgami, imajo kakor ribe (stran 128.)
po en pridvor in prekat (slika 172.). [z prekata odvaja kri odvodniéni
nastavek (Arterienstiel), ki utriplje samostojno in oddaja tri pare
Skrznih odvodnic (Kiemenarterien), vsako k posebnemu Skri-
nemu obloku (Kiemenbogen). Iz $krg tede jasnordeda kri naravnost
h glavi ali pa se zbira v trebusni odvodnici (aorti). Ko rastejo
pljuca, se pridvor sicer predeli, v prekatu pa se Se vedno meSata okisana
in razkisana kri. Od nastavka se odcepi nato Se ¢etrti par pljuénih
odvodnic k pljué¢em, odkoder se vra¢a okisana kri deloma k srecu, in
sicer v levi pridvor, deloma pa vstopa v trebus$no odvodnico. Kadar od-

Slika 172.



123

padejo Skrge, se pretvori prvi par 8krznih odvodnie v obvratni odvodnici,
drugi par se slo¢i in zdruzi v trebusni odvodnici, tretji par pa pokrni.

Zelena rega (Laubfrosch, Hyla arbérea') nosi na-vseh prstih
plosénate blazinice, s katerimi se prileplja na listje in veje. Zvocni
mehur je v sredi predeljen. Barvnice izpreminjajo koZi barvo.

Pono¢na krastada (Krote, Bufo cinéreus?) ima bedra le malo
dalj8a od lakti. Plavna mrena je kratka, ¢eljusti pa so brezzobe.
SovraZnikov se brani z mleénobelim strupom, ki ga Strka posebno
iz zauSesnih Zlez Manj&i urh (Unke, Bombinato igneus) se spozna
po pomaranéastem trebuhu.

Drugi razred. Repati krkoni, Caudata,’ Sehwanzlurche.

[zmed repatih krkonov imajo $krgokrkoni (Kiemenlurche,
Ichthyoidea) sicer Ze pljuca, vendar dihajo vse Zivljenje z vnanjimi
Skrgami. Znacijo jih tudi veslasti rep in dvojnojamasta vretenca.
Siren (Siren lacer-
tina') dobiva samo
drobne lakti. Modce-
ril (éloveSka ribica,
Grottenolm, Proiteus

anguineus®) Zivi v
kraskih  podzemelj-
skih vodah. Prsteev
je spredaj po troje,
zadaj pa po dvoje.
Zakrnele oc¢i lezijo
pod koZo, ki pa je
obéutljiva zasvetlobo. Slika 173,

SamicaleZe jajeain jih Moteril ali ¢lovelka ribica, po. Schmeilu.
prileplja na povodne predmete.

Moceradi (Salamdndridae) imajo kakor kuScarji iztegnjeno truplo
kratkih nog. Li¢inke dihajo s &8krgami, dorastle Zivali pa s pljuéi.
Za preobrazbe izrastejo najprej lakti. Bobni¢a ni. Veliki pupek
(Wassermolch, Triton cristitus®) z veslastim repom leZe jajca.
Moc¢erad (Feuersalamander, Salamandra maculata’) z okroglim re-

! Hyla = rega, hylan = lajati, kritati, arbérea = drevesna. — * Bufo = krastada,
cinéreus = pepelast. — ® Candatus = repat. — * Siren = sirena, lacertina = ku¥tarici po-
dobna. — ° Préteus = morsko bozanstvo, ki izpreminja postavo, anguineus = ka¢i podoben.
—— & Triton = morski hog, sin Neptunov, cristatus = grebenast. — 7 Salamandra = moderad,
maculata = pegasta,
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pom kotf Zive mladi¢e. Li¢inke érnega mocerada (S.atra'), ki
Zivi po gorah, se hranijo v jajcevonu z redivom razpadlih jajec ter pri-
tiskajo velike vejnate S8krge k jajcevodovim stenam, da dobivajo kisika
iz materine krvi (prim. sesalce, str.53.). Aksolotel (Amblystoma tigri-
num?) leZe jajea Ze kot li¢inka (mladorodnost), dorastla Zival pa je jalova.

Tretji razred. Sleporili, Gymnophiona,® Schleichenlurche.
Sleporili kakor ka¢e nimajo niti okonéin, niti pledeta in kolka.

o i Ker ni rep-
0=5e L :
i e nih vrete-

nec, lezi

zadnjica

éif, 227 Na  koneu
I trupla. V
koZi so ko-
SCene lu-
skice inkr-

Slika 174.
Stitoglav (Metopias diagnésticus) iz triadne tvorbe, po Fraasu: glava je njave oéi.

dolga v resnici 45 cm. Dolgosojih
smatrali za kace, dokler niso nasli pri zarodkih
nekaterih vrst 8e v jajeu tri pare vejnatih
skrg. Sleporil (Blindwiihle, Coecilia gricilis*),
kulutoril (Ringelwiihle, Siphénops annulata®).
Spoznali smo krkone, ki dihajo s Skrgami
(moceril), druge, ki dihajo s 8krgami, vcasih
pa tudi s plju¢i (aksolotel) in take, ki dihajo
samo s pljudi. Vse kaZe, da so se razvili zdanji
pozemeljski krkoni iz povodnih dvoZivk. Zgo-
dovino svoje vrste pa ponavlja vsaka Zival
poedinka, ko se razvija in preobraza.
0Od premogove do triadne tvorbe so Zi-
veli veliki 8¢itoglavi (Stegocéphala®). KoZo
so jim krile luske, glavo in ogrodi pa koséeni

Slika 175. §¢iti (slika 174.). Zvitozobom (Labyrintho-
Zvitozobov zob, spodaj po- donta’) dela sklenina na zobeh navznoter
Sevno presekan. zavite enotne ali vedkratne gube (slika 175.).

! Atra = &rna. — * Amblys = top, stoma =usta, tigrinum = tigrast, pegast. — ? Gym-

nos = gol, ophion = kata. — * Coecilia = slepa ku¥tarica, gracilis =nezna. — % Siphon = cev,
ops = otnica, annulata = obrotkasta. — © Stegos = §¢it, kephale = glava, — 7 Labyrinthos =

blodisde, odis odontos = zob.
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. Peti red. Ribe, Pisces,' Fische.
Prvi razred. Kostnice, Teleostei,” Knochenfische.

Ostriz (FluBbarsch, Perca fluviitilis®) se je izvrstno prilagodil
zivljenju v vodi. Truplo je vretenasto kakor torpedovka in stisnjeno
ob bokih (dvoboéno somerno). Ostriz nima vratu, ampak glava mu
ti¢i na prvem trupovem vretencu nepremi¢éno, da tem laZe reZe vodo.
Telesna koZa je.iz povrhnice in usnjice (slika 176.). Povrhnica je prav-
zaprav samo sluznica, ker zunanja plast ne roZzeni. Pac¢ pa ima premnogo
sluznih stanie, da koZa polzi. KoZo Kkrijejo
kakor stregniki prave koS&¢éene luske, ki
izrastejo iz usnjice ter so po razvoju zelo
podobne zobem, zunaj jih krije sluznica.
Ostrizeve luske so okrogle in imajo na po-
vriju sosredna in razhodnotrakasta rebrea,
ki se podalj8ajo na zunanji strani v ¢esljaste

Slika 177.
Vretence vahnje (Gadus aeglefi-

Slika. 176. nus); 1. od strani, 2. vzdol% pre-
Presek ribje koze in ribje luske; Z luske, p. povrh- sekano, A.t. hrbtni trnek, ¢.{. tre-
nica, w..usnjica, 0. I okrogle, ¢ I Tesljaste luske. busna trnka.

zobee, ¢esljaste luske (Kammschuppen). Ostrizeva okostnica oko-
steni (kostnice). Vretenca (slika 177.) vitke hrbtenice so dvojno-
jamasta in v globelicah hrustancasta (ostanki hrbteni¢ne strune str.
139.). Sprednja vretenca nosijo hrbtne trnke in drobna rebra, zadnja
pa hrbtne in trebu$ne trnke. Grodnice ni. Lobanja je prav majhna,
tem vedéje pa so licne kosti. Meddeljustnica je dvojna, spodnja de-
ljustnica na vsaki strani celo tridelna ter se giblje ob kvadratnici.
Tla ustne dupline in Zrela tvori mo¢na podjezi¢nica (slika 179.),
na katero se pritrja spredaj podjeziéniéni oblok (Zungenbogen).
Zgornja kost tega obloka se osebi in se imenuje jezikoceljustnica
(Hyomandibulare), ker se vriva tako med kvadratnico in lobanjo, da
pripenja podjezi¢nico in spodnjo celjustnico k lobanji. Ostanke pod-
jezi¢niénega obloka smo opisali pri sesalcih in pti¢ih kot rozice

1 Piseis = riba. — 2 Téleos = popolen, ostéon = kost. — 3 Perca = ostriz, fluvidti-
lis = réten.
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(stran 34. in 93.). Jezikoceljustnica pokrni Ze krkonom in plazilcem
ter tvori v zazobnini znani stebrec (str.110.in 121., istoizvorni organi).
0Od podjeziénice Se izhajajo Stirje Skrzni obloki (Kiemenbdgen).
Zunaj so Zlebasti, da sprejemajo krvne Zile, ob bokih pa jim Strlijo
zobei, ki tvorijo nekako vr&o. SkrZni obloki zrastejo pod lobanjo v
obeh nadgoltnicah (obere Schlundknochen). Ostanka petega Skriz-
nega obloka sta podgoltnici (untere Schlundknochen). Skrzne obloke
krije ob bokih glave iz veé kosti sestavljen SkrZni pokroveec
(Kiemendeckel), ki je ob robu nazobfan. Spodaj pa. se razpenja Skrzna
koZa med Sibicami, Ki izhajajo iz podjezi¢niénega obloka. Vse ustne
in goltne kosti nosijo konicaste zobe, ki se izmenjavajo. Ostriz je
roparska riba.

Slika 178.

Ostrizeva okostnica; mé. medZeljustnica, o. ofnica, p. t. plavutni trakovi, .. p. hrbtna plavut,
h. hrbtenica, #. p. repna plavat, pr. p. predrepna plavut, 7. rebra, s. srti, £ p. trebuina
plavut, p. p. prsna plavut, & p. Skrzni pokrovee, s. ¢. spodnja teljustnica.

Vedje zalogaje mecka in tare med goltnicami kakor v stiskalnici.
Na prebavljalih lo¢imo Zelodec, tanko in debelo ¢revo, nad
zelodeem lezi vranica, pod njim pa jetra z Zolénikom. Pod hrb-
tenico lezijo podolgaste ledvice ter se odpirajo s spolovili vred za
zadnjico z dvema prebojema.

Mladim ostrizem robi truplo v somernini mrena, ki vzdriuje smer
gibanju in ravnovesje v vodi. Namesto enotne mrene izraste pozneje
ve¢ lihih plavut (slika 178.): hrbtni plavuti (Riickenflossen),
repna plavut (Schwanzflosse), predrepna plavut (Afterflosse).
Plavutno mreno razpenjajo plavutnitrakovi (Flossenstrahlen), ki
se naslanjajo na posebne vloZzne koSéice; te koSéice pa ti¢ijo kakor
zagozdice med hrbtnimi trnki. Plavutni trakovi prve hrbtne plavuti
so enotni in bodi¢asti, drugih plavuti pa mehki, ¢élenoviti in razrastli



127

na Sopke. Za plavanje je posebno vaZna repna plavut, ki ima somerno
obliko. Njeni trakovi se opirajo neposredno na podaljSane trnke repnih
vretenec. K repni plavuti pristopajo Stiri vzdolZne repne miSice, v
katerih leZijo vilaste ko¥¢ice, takozvani srti (Griten). Te miSice za-
vzemajo ves zadek;
zato lahko repna pla-
vut udarja ob vodo na
desno in levo in po-
ganja ribo sunkoma
naprej. Razen lihih
plavut ima ostriz Se po
en par prsnih in
trebusnih plavut
(Brust-, Bauchflossen),
ki 80 istoizvorne okon-
¢inam drugih vreten-
carjev in sluzijo pred
vsem kot krmilo. Ako
se ostriz na pr. vzadiga
v vodi, postavi prsni

[Eay I boseRno niz, Ostrizeva goltna okostnica; pj. podjezidnica, pj. 0. podjezit-
ako pa se potaplja, jih nidéni ‘obl(olz, i ot. Eskr%ni oblt;k]iz,, ;i jélz‘ii{(lét‘ljll’!-"jtll].ic-;l., 2. zol;c-i,
obrada poSevno naprej.  ng. in pg. nadgoltnica in podgoltnica, §. Sibice Skrzne koze.
V kateri sili lahko raz-

stavimo vodni odpor, ki u¢inkuje v obeh slu¢ajih na prsni plavuti v
vodoravni meri?

Plede (slika 181.) se pritrja na glavi. Na njem lo¢imo lopatico,
kljuénico in krokarnico, na prsni plavati sami pa osnovne
ko§déice in pahalasto razvriéene plavutne trakove. Kolénih kosti kKot
takih ni mogode razznati, tudi se ne pritrjajo na hrbtenici. TrebuSni
plavuti zato ne leZita stalno, temve¢ se pomikata pri raznih ribjih
vrstah naprej, véasih do grla med prsni plavuti.

Vzdusni mehur (Schwimmblase) je znaéilen ribji organ in
istoizvoren pljudem dozdaj opisanih vretencarjev. Vzdu&ni
mehur lezi pod hrbtenico in je prevezan v sredi. Nekaterim ribam
se odpira s posebpim odduskom v golt, ostrizu pa pokrni ta odduSek.
V mehurjevih stenah je polno krvnih laskovie. Ostriz visi v vodi,
kadar je njegov vodni vzgon (teZa izpodrinjene vode) enak njegovi
absolutni texi. Ko se spuSfa na dno, stiska mehur in truplo ter
manjSa prostornino (oziroma vzgon), tako da prevlada absolutna

Slika 179.
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teza. Ce hote vzplavati, &iri mehur, da ga ponese modénejsi VZgon
na povrsje.

Skrzni obloki (slika 182.) nosijo ob Zlebi¢u po dve vrsti dedljasto
nabranih 8krZnih listi¢ev (Kiemenblittchen). Voda, ki jo poZira ostriz,
obliva 8krge, oddaja kisik, sprejema ogljikov dvokis (C(0,) ter se izliva

Slika 180.

Ostrizev drob in krvni obtok v obrisu; pd. pridvor, p. prekat, o. ». odvodniSni nastavek,
§. o. Skrzna odvodnica, 8. p. Skrina privodnica, . «. telesna odvodnica (aorta), je. jetra,
v. vranica, m. vzdusni mehur, j. jajénik, 2 zadnjica, /. ledvice, sv. sedevod, pb. poboEnica.

skozi zunanjo SkrZno razo (Kiemenspalte) Na zraku se SkrZni
listi¢i sprijemajo in suSijo ter tako zmanjSujejo dihajodo povrSino,
zato ostriz ne Zivi dolgo zunaj vode.

Ostriz ima enoteren krvni
obtok, po telesu krozeca kri se
pretaka torej le enkrat skozi srce
(prim. paglavce str. 122.). Tenki sréni
pridvor in misi¢asti prekat se stri-
njata z desno polovico sesalskega ali
pti¢jega srca. Odvodniéni na-
stavelk vodi iz prekata, utriplje sa-

" mostojno ter ima posebne zaklopnice,
4 da se kri ne vrafa v srce. Od na-
Slika 181. stavka se cepijo k 8krznim oblokom
Eeinokl’lffe 11{1: prsna l?lft“'“'ﬂl %itﬁflﬂ‘i) 1 1:1 §tirje pari 8krznih odvodnic (Kie-
; Ei(f.‘jué?’lbi(:gt, L 1?;25&2? zrl.’]?mkargic?:loj menart’erien) in se razpletajo tam v
k. osnovne ko&dice, p. t. plavutni trakovi, ~ laskovice. Okisana Kkri se zbira nato iz

§krznihprivodnicv telesni aorti
(Korperaorta), ki utriplje sama in tako nadomesca levo sréno polovico.
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Razkisana Kkri priteka iz telesa po telesni privodnici v pridvor.
Ribja kri menjava toplino z vodo vred (nestalnotopla kri), a je vedno
nekoliko toplejga nego voda. MoZgani so manjSi od hrbtenjate in ne
polnijo popolnoma lobanje. V ploSénati roZenici se
lomijo svetlobni Zarki le malo, oblasta le¢a pa se
priravnava le bliznjim predmetom. Voda namreé
vpija toliko Zarkov, da se v njej telesa sploh ne vi-
dijo v veéji razdalji nego 10 . Trepalnic in Zmurke

ni. Uho ima le blodis¢e in tri polu-
kroZne obloke, ki pa so nerazmerno
veliki, a polZek se Se le nastavlja.
V blodiséu sta obseZna ravnovesna
kamencka. Vse kaze, da ribe z blo-
digéem le ¢utijo in uravnavajo ravno-

vesje. Nosnici sta plitvi, slepi jamici. Slika 183,

Posebni ribji organ je pobo¢-
nica (Seitenlinie), ki se razteza med 1yys) o} pobosnici.
sluznimi stanicami kakor cev od

Luska &¢rmnooke
(Leuciscus ruti-

182, glave do repa in prodira z vejicami luske. V po-

Skrzna listisa ostriza
. v obrisu; & ob. §krzni

bo¢nici se razpletajo kon¢i¢i obhodnega Zivea. Tudi

oblok, & I 8krzna li-  paglavei jo imajo za preobrazbe. Njenega pomena

Sti¢a, & 0. in & p. -ne  poznamo. Najbrie

Skrzna odvodnica in ; ; ¥

privodnica. zaznavajo ribe s poboc-

nico vodni pritisk in va-

lovanje in uravnavajo potem misice vzdus-
nega mehurja.

Za drstitve izrastejo ostriZzem spolo-
vila tako, da polnijo malone vso telesno
duplino. Samcem pravimo semenjaki
(Milchner), samicam pa ikrnice (Rogener).
Ikrnice leZzejo jajea na povodne rastline v
plitvinah, kjer je voda dovolj topla in
zrafna. Semenjaki pa spuScajo na jajéeca
semenc¢ice (spermatocoide?!), da jih oplo-
jajo. Primerjaj oploditev mahov!

Nekatere vrste rib bi bile izumrle
ze davno, da bi ne bile tako rodovitne
(prim. glodalce). Postry leZe na pr. 500 do
1000, losos okoli 10.000, sledka okoli

R Spérma. = seme, plodilo; zdon = bitje.

Zoologija.

Slika 184.
Razvoj postrvi, po Bloudeku;
I jajea, II. drobitev jajéne stanice
z zarodkom na povriju, IIL. zaro-
dek se odlo@i od jajea, IV. postrvica
zredilnim mesickom, V. postrvica
brez redilnega mesitka, j. jajea, §.
§krge, h.hranivo, 0. redilni mesidek.
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30.000, trska pa nekoliko milijonov jajec. Razvije se namre¢ le malo
jajee, ker jih mnogo zanesejo in razbijejo valovi (parniki), e ved pa
jih poZrejo razne povodne Zivali (tudi ribe same). Jajea imajo mnogo
rediva. Nerazvita ribica nosi na trebuhu redilni mesic¢ek (ostanek
jajteca). Iz njega zajema hrano, dokler ji ne splahne (slika 184.).

Neizmerno Stevilo rib redi morje, a od njih se Zivijo milijoni
ljudi. Toda tudi sladke vode dajejo veé, ako ribi¢i le pametno ribarijo
~ in jim tvorniski odtoki ne zastrupljajo potokov in rek. Zelo vaZno
je za naSe kraje umetno ribarstvo. Ribi¢ polovi semenjake in ikrnice
okusnih rib, oplojena jajca pa razvija v steklenih ribnjacah, kjer
skrbi za sveZo vodo in primerno toplino. Ribjo zalego hrani izprva
z majhnimi raki (samook, povodna bolha), pozneje pa jo nasaja na
pripravnih mestih v potoke in reke.

Prvi podrazred. Ostroplute, Acanthépteri,’ Stachelflosser.

Ostroplute imajo wvsaj v sprednji hrbtni plavuti enotne, ne-
¢lenovite in bodidaste trake. VzduSni mehur nima oddudka.
TrebuSni plavuti se pritrjata na prsih. Razen ostriza Zivi v sladkih
vodah Se smudé (Hechtbarsch, Luciopérca sandra?). Zet (Stichling,
Gasterdsteus aculedtus®); samec napravlja iz rastlinskih vlaken gnezdo _
za ikre, ki jim pahlja s plavutmi sveze vode ter jih tudi brani. Lo-
karda (Makrele, Scomber scombrus?) in tun (Thynnus vulgaris®)
imata za hrbtno in predrepno plavutjo Se majhne nevezane plavutice.
Lovijo ju v Jadranskem morju, ko potujeta za drestitve v velikih
vlakih k obreZju. Morski petelin (Flughahn, Dactylopterus volitans®)
se vzdiga z dolgima prsnima plavutima iz morja proti vetru kakor
papirnat zmaj. Prilep (Schiffshalter, Echenéis rémora’™ se prileplja
8 krozéasto hrbtno plavutjo k ladjam in ribam. Zmajeglav (Drachen-
kopf, Dracaéna draco®) izpreminja koZno barvo in jo priravnava oko-
lici. Pod hrbtno plavutjo so strupene Zleze.

Drugi podrazred. Mehkoplute brez odduska, Anacanthini.®

Vse plavuti so iz mehkih, ¢lenastih in zgoraj ¢o-
pastih trakov. Vzduini mehur nima odduska. TrebuSni plavuti le-
Zita ob grlu (grloplute). Izvedine so morske ribe. Poletas (fliegender

1 Akantha = trn, bodica, pteron = plavut. — 2 Licius = 8¢uka, perca = ostriZ, sandra

iz nem§¢ine Zander. — ® (taster = trebuh, ostéon = kost, actleus = bodica, aculeitus = ho-
didast.. — * Skombros = lokarda. — ® Thynnus = tun, vulgaris = navaden. — ¢ Daktylos =
prst, plavutni trak, pteron = plavut, vélitans = letet. — 7 Kcheneis = prilep, rémora =

zadrzek. — # Drikaina = zmajica, drako = zmaj. — ® An = brez, dkantha = bodica.
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Fisch, Exocoetus exiliens!) ima dolgi ter Siroki prsni plavuti (padalo)
ter zrastli podgoltnici. Trska (Kabeljau, Gadus moérrhua? nosi troje
hrbtnih, dvoje predrepnih plavut in nitkast brk od spodnje &eljusti.
Pobrezne trske imenujemo dorSe. Za drestitve jih lovijo na trnke
po plité¢inah okoli Novefundlandije in ob Lofotih. Na zraku posuSeno
trsko zovemo polenovko (Stockfisch), osoljeno pa laberdana. Iz
magtnih jeter iztiskajo zaradi leéilnih organskih snovi jetrno olje.
V Vzhodnem morju
Zivi vahnja (Schell-
fisch, G. aeglefinus®),
ki jo spravljajo v
veliki mnozini tudi k
nam na trg. VaZna
riba CerkniSkega je-
zera in Ljubljanice je

o Slika 185.
uZitni menek (Aal- Razvoj ploie (po Schmeiln), kazod, kako se premikajo odi.
raupe, Lota vulgaris?). Zivalee so merile 14, 25, 34 in 40 mm.

Bokoplute

(Seitenschwimmer, Pleuronéctidae®), kakor na pr.ploS§éa (Goldbutt,
Pleuronéctes platéssa®) so visoke, v bokih stisnjene ribe, katerim robi
hrbtna plavut ves hrbet, predrepna pa ves trebuh. Mladi¢i so izprva
somerni. Mehurja nimajo; zato so teZji od morske vode, poleZavajo
vedno na isti strani po dnu, do glave zakopani v pesku in postanejo
nesomerni (nadanje ribe). Spodnja stran obledi, zgornja pa izpreminja
barvo ter jo priravnava okolici. Tudi li¢ne kosti se zasudejo tako, da
lezijo dorastli ribi obojne o&i zgoraj (slika 185.). Okusne morske ribe
tega plemena so Se: robec (Steinbutt, Rhombus méximus™) in morski
list (Seezunge, Sélea vulgaris®).

Tretji podrazred. Mehkoplute z oddus$kom, Physéstomi.’

Plavuti imajo mehke trakove in trebuSni plavuti leZita zadaj
(trebuhoplute). Kadar se vzdignejo mahoma iz globoéine, lahko spu-
stijo nekoliko zraka skozi mehurjev oddusek v golt, da jim zracni
tlak ne razZene Zivota. Luske so okrogle in brez zobcev na zadnji
strani (slika 176).

! Bksokoitos = zunaj (morja) speé, exiliens = uskok. — * Gadus = neznana riba,
mérrhua iz gali¢ine morn, franc. morte = trska. — ? Aeglefinus polatinjeno iz francoske
besede aiglefin = vahnja. — * Lota = latinsko ime menkd pri Pliniju, vulgéris = navaden.
— © Pleurén = bok, néktes = plavalec. — © Platessa = polatinjeno iz Platteis. — " Rhombus
=romb, mdximus = najvedji. — * Solea = polatinjeno iz francoske besede sol, vulgiris =
navaden. — ? Physa = oddufek, stéma = usta.
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"Krap (Karpfen, Cyprinus carpio') je azijska riba, a zdaj se je
razsirila po vsem svetu. V wveliki mnoZini ga redijo v ribnikih okoli
Trebonja. Spodnji goltnici imata ploS¢nate zobe (slika 186.). Zimo pre-
spava v blatu. Sladkovodni krapovi sorodniki so: karas (Karausche,
Cardssius vulgaris®), mrena (Barbe, Barbus fluviditilis®) in linj
(Schleihe, Tinca vulgaris?). Grenéak (Bitterling, Rhodeus amdrus®)
polaga s posebnim tulcem jajea v jezerske Skoljke, kjer so varna in

dobivajo vedno sveZe vode (gl. stran 161.).
Losos (Lachs, Salmo salar®) in sorodniki
imajo za hrbtno Se tolsto plavut (Fett-
flosse) brez trakov. Za drestitve potuje
losos iz severnega Atlantskega oceana v
reke, preskakuje jeze in slape ter se ikri
v mirnih potokih. V Podunavju ga nado-
mes¢a stalni sulec (Huchen, S. Hucho?).
Okusne ribe lososovegaplemena so: potoéna
~postrv (Bachforelle, Trutta fario®), zlatov-
§¢ica (Saibling, S. salvelinus) in lipan

Slika 186.
Goltni zohje krapa g. 2.

(Asche, S. thymallus?).

Séuki (Hecht, Esox licius!?) lezi
hrbtna plavut nad predrepno, znacijo
jo dalje konicasti modéni zobje in
drobne luske. Som (Wels, Silirus
glanis') je brezlusk. Na spodnji &e-
ljusti nosi Stiri, na zgornji pa dva
nazaj zavihana brka; igraje z brki
vabi ribe (Bohinjsko in Blefko jezero).

V severnih morjih Zivi ve¢ zvrsti
sledov (Haring, Clupea harengus).
Pribrezni sledi se ikrijo ob obreZju,
odbreZni pa Zivijo na odprtem morju
ter prihajajo za drstitve v dolgih 5
vlakih k obrezju ali na plitéine. Sledi Slika 187,
se uZivajo presni in razposiljajo oso- Preobrazha jegulje, po Schmeilu,

40 T 7)??//]]/)?2
I

! Kyprinos = krap je bil posveten Afroditi, Kipri¢anki, cirpio = krap. — 2 Cards-
sius = karas, vulgaris = navaden. — * Barbus = mrena od barba = brada, fluvidtilis = reden.
— * Tinca = linj, vulgaris = navaden. — ® Rédeos = roZast, améirus = grenek. — ¢ Salmo
= losos, salar = postrv. — 7 Polatinjeno iz hesede Huchen. — ® Trutta polatinjeno iz la-

5 ) ]

§¢ine trotta, fario = postryv. — ? Thymallos = ribje ime. — ** Esox = poZrefen, licius = §éuka.
i} J ?
— ! Bilures in glanis = som. — '* Chipea = rimsko ribje ime, harengus = Hiring.
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ljeni (slaniki). povojeni ali opraZeni. Slede spremlia navadno manjsi
sprat (Sprotte, CL. sprattus?). V Sredozemskem morju Zivita sardina
(Sardine, Alosa pilchdrdus?), ki se spravlja v zavretem olju, in sar-
dela (Sardelle, Engraulis encrassicholus?).

Jegulja (ogor, Flufiaal, Anguilla vul-
garis?) je kacastega trupla in brez trebusnih
plavut. Zaradi ozke Skrine raze Zivi lahko
dalj éasa zunaj vode. Drestit se hodijo jegulje-
Samice v morske globoé¢ine do 1000 m (razen
Crnega morja). Jeguljine li¢inke so izprva Slik;m 188,
prozorne (stran 144.), potujejo v gostih vla- gy.vy morskega konjita z od-
kih v reke ter se preobraZajo med potjo stranjenim Skrznim pokroveem.
(slika 187.). Samci ostajajo menda kar v morju,

V Sredozemskem morju Zivi gruj (Murine, Muraena hélena?),
ki nima parnih plavut.

e

- Cetrti podrazred. Soéeljustnice, Plectognathi,® Haftkiefer.

Med&eljustniei in zgornji Celjustnici zrastejo nepremi¢no med
seboj in z lo-
banjo. Ustna
odprtina je
ozka. Ce-
tverorog
(Kofferfisch,
Ostracion
quadricornis”)
je pokrit s
Sesterokotni-
mi koS¢éenimi
plos¢ami.
JeZarica
(Igelfisch, Diodon hystrix®) se brani z bodicami. PoZiraje zrak napihava
truplo kakor Zogo ter plava na morju s trebuhom navzgor. Meso in
ikre teh rib so pré strupene.

Slika 189.
Algovnica med jagodastimi halogami (Sargassum bacciferum).

! Sprattus = polatinjena angleika beseda sprat. — # Alosa = sardina, pilchardus =
iz angle§dine pilchard. — 2 Engraulis = sardina, enkrassicholos = pomeSan z ZolGem
(sardine). — + Anguilla = jegulja, vulgaris = navadna. — ® Muraina = gruj, hélena = za-
radi lepote (Helena). — ¢ Plektos = zvezan, gnéithos = Seljust. — ¥ Ostrikion = trda plo-
Stica, quadrietrnis = Setverorog. — ® Di = dve, odus = zob, hystrix = jezevec.
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Peti podrazred. CopoSkrinice, Lophobranchii,' Biischelkiemer.

Resasti 8krZni listi¢i morskega konjiéa (Seepferdchen, Hip-
pocampus brevirdstris?) so nabrani v ¢ope (slika 188.). Namesto lusk
oklapljajo telo ko3¢ene ploice in gobec se daljSa cevasto. Morski konjié
plava s hrbtno plavutjo, z zavojitim repkom pa se obeSa na morske
rastline. Samec vali jajca v trebuSnem mesSicku. Algovnica (Algen-
fisch, Phillépteryx eques®) ima narezane in zelene koZne izrastke, da
jo teZko lo¢imo od plavajo¢ih halog, med katerimi Zivi (slika 189.).
Véasih posnemajo Zivali (sevéda nehoté) obliko in barvo drugih Zivali
in tudi rastlin, kateri znaki jim navadno sluZijo v obrambo. Ta pojav
imenujemo mimikrijo (posnemanje).

Drugi razred. Sklenoluskavke, Ganoidei,* Schmelzschupper.
Prvi podrazred. Sklenoluskavke s koS¢eno okostnico.
S¢ukec (Knochenhecht, Lepidosteus Gsseus?) Zivi po severoame-

riskih rekah. Truplo krijejo rombaste sklenoluske (Schmelzschuppen),
ki so vloZene druga pri drugi. Na njih povrSini je sklenini podoben

Slika 190.
Stukee, po Marschallu.

ganoin, zato se svetijo biserno. Na koS¢eni okostnici so vzboklo-
jamasta vretenca. Gobec se odpira na sprednjem koncu glave in ¢e-
ljusti nosijo zobe. Repna plavut je nesomerna, ker vstopa
hrbtenica v dalj$o zgornjo loputo. Sréni nastavek, ki je kakor
srce iz poprednoprogastih miSic, utriplje samostojno in ima veé za-
Klopnic. Mnogoplutar (Polypterus bichirf) ima somerno repno pla-
vut, na hrbtu pa 16—18 plavutic. Mehur mu je obenem dihalo.

Drugi podrazred. Sklenoluskavke s hrustaniasto okostnico (jesetri).
Pravi jeseter (gemeiner Stir, Acipenser sturio?) Zivi v Atlant-
skem oceanu in tudi v Jadranskem morju, dresti pa se v rekah, ki

! Léphos = ¢op, branchion = §krga. — * Hippécampus = morski konj, na katerem
jahajo bogovi, brevirostris = kratkokljun. — ® Phyllon = list, pteryx = plavut, eques = vitez.
— * Ganos = blesk, eidos = podoba. — ® Lepis, lepidos = luska, ostéon = kost, 6sseus = ko-
S¢en. — ° Polypterus = mnogoper, bichir = egiptansko ime. — 7 Acipenser = jeseter, stirio
= iz staronem§¢ine sturo.
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se izlivajo vanje. Jeseter ima enotno hrustanéasto hrbteniéno struno
(chorda dorsalis), katero obdajajo sicer zgornji in spodnji okosteneli
trnki, pravih vretenec pa Se ni. Glava se podaljSuje v rilec. Brezzobi
in popredni gobec leZi zato na spodnji strani in se lahko pomalja
izpod glave (toda zobati mladi¢i). Pred gobcem visijo brki. Jeseter

Slika 191.
Pravi jeseter (Acipenser sturio), po Boasu.

nima zgornjih éeljustnic, temveé Zvefe zgoraj z enotnim hru-
stancem, ki se imenuje nebokvadratnica. Iz nje se razvijejo nam-
re¢ kostnicam nebniei, krilnici in kvadratnici. Plavutni trakovi oko-
stenijo; na sprednji strani plavut ti¢ijo koS8¢ene in vilaste skodljice
(fulera, Schindel). Repna plavut je nesomerna.
Tenko ¢revo je razmeroma kratko, njegovo po-
vriino pa povecuje zavitnica (Spiralklappe),
kakrsno so imeli tudi nekateri izumrli plazilei
(odpadki ihtiosavre). Sréni nastavek. . Vzdu$ni
mehur se odpira v golt. Jesetri so nadanje ribe,
ki iS¢ejo z rileem po blatu Zivalce. Pravega je-
setra nadomes¢a v Crnem morju in Kaspijskem
Jjezeru do 9m dolga beluga (Hausen, A. huso). Od
Jesetrov dobivamo meso, ikre (kaviar) in ribji klej.

Sklenoluskavke zivijo Ze od devonske tvorbe
sem, lzumrle vrste kaZejo precudne oblike, kakor
na pr. devonski Pterichtys cornutus.! Amblypterus
Rohani (slika 193.) je znana okamenela skleno-

luskavka iz ¢e¥ke permske tvorbe.
Slika 192,

Tretji razred. Pljucarice, Dipnoi,® Doppelatmer., Jesetrova prebavljala;

A P p. poziralnik, Z Zelodec,

Ob Belem Nilu se nahaja afriSki lusko- dv dvanajstnik, 2 tenko

ril (Schlammfisch, Protépterus annéctens?), ob Crevozzavitnico,j.jetra,

g i P I t. . trebufna slinavka.
reki Marafionu ameridki luskoril (Schuppen-

! Ptéron = plavut, ichthys = riba, cornutus = roZen. — * Dipnoos = dvojedihalec. —
® Prétos = prvi, pteron = plavut, annéctens = spajajoé, ker spaja ribe s krkoni.
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molch, Lepidosiren paradoxa') in v Avstraliji rogozob (,dje-
leh®, Cerdtodus Forsteri®). Pljufarice so pokrite kakor druge ribe
z okroglimi luskami, in imajo dva para parnih plavut. Okostnica

Slika 193.
Amblypterus Rohani iz eSke permske tvorbe.

ostaja hrustancasta in po njeni sredi tede le enotna hrbteniéna
struna. Zivec po presihajo¢ih rekah in moévirjih vrofega pasa, di-
hajo plju¢arice s S8krgami in z vzdu$nim mehurjem. O su8i pa se za-
rivajo (razen rogozoba) v blato ter dihajo samo z enotnim ali dvojnim
mehurjem. Dihala jih torej veZejo s Skrgokrkoni. Od drugih
rib se tudi loc¢ijo, ker jim zadnje nosnice prodirajo nebo in se od-
pirajo v Zrelo. Kri kroZi skoro kakor pri Skrgokrkonih. Pridvora sta
ze lofena nekoliko, samo iz Skrg se vrada kri deloma v vzdu&ni

. Slika 194.
Rogozoh (Ceratodus Forsteri), predelano po Marschallu.

mehur in odtod Se le v levi pridvor (dvojni krvni obtok). Mladiéi
nosijo vejnate zunanje $krge kakor paglavei.
Pljucarice so zZivele Ze za devonske dobe.

! Lepis = luska, siren = pupek, paradoxa = dudezna. — * Keras = rog, odis = zoh.
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Cetrti razred. Hrustanénice, Seldchii,’ Knorpelfische.

Ma¢ji som (Katzenhai, Scfllium cdtulus?) doraste do 1 m dolg
in je navadna hrustanénica Jadranskega morja. Vretenasto truplo
nosi zadaj nesomerno repno plavut, spredaj na glavi pa 8trli konicast
gobec (slika 196.). Hrustancasta okostnica poapneni nekoliko, vretenca
S0 dvojnojamasta. V raskavi kozi (slika 195.) je polno zobatih lusk
(Nagelschuppen). Te luske so zanimive,
Ker imajo kakor zobje Kklico. Iz koZe Strlec¢
zobec je iz zobovine, kapica na njem pa
iz nekake sklenine.

Popreéno Zrelo se odpira pod gobcem.
Spodnja ¢eljustnica in nebokvadratnica
nosita bodalaste, na robeh napiljene zobe,
ki ti¢ijo v ve¢ vrstah v sluznici. Kadar
izpadejo sprednje vrste, jih nadomestijo
zadnje. Skrznih oblokov je petero, a
tudi po pet SkrZnih raz; ni pa skup-
nega Skrznega pokrovea. O¢i imajo od-
Sevnico kakor madje, pokrivata jih
trepalnici in Zmurka. Za o¢mi lezi kot
ostanek Seste SkrZne raze Strénica
(Spritzloch), s katero vsrkava madji som

Slika 195.
Zobate luske soma v obrisu, pre-
delano po Guentherju.

vodo za dihanje.
Strénico  imajo
tudi *drugi: redi
vretenéarjev ;
njeni spodnji
konec je usSesna
troblja, zgor-
njega, zabob-
nino, pa zapira
na kozi bobnié

Slika 196.
Sprednja okostnica morskega soma, po Noseku; n lobanja, r rilec, ’
P nehokvadratnica, md spodnja Zeljust, , 2, 3 in % podjezitniéni  (istoizvorni or-
oblok, fum jezikoeljustnica, 4—& Skrzni obloki, #rebra, £ vretenca, oani). Sréni na-
o ohloki, #¢ vlozne ko¥dice. T

stavek in zavit-
Nica v tenkem é&revesu nas spominjata sklenoluskavk. Vzdu$nega
mehurja ni. Maéji som leze 10—20 velikih jajec, ki so pokrita z roZeno
lupino ter imajo nitkaste vitice, da jih pritrja na morske rastline.

! Sélachos = hrustanénica. — * Skylion = vrsta somov pri Aristotelu, citulus = matek.
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Zarodek diha z zunanjimi Skrgami ter zajema hrano iz redilnega
megicka. Morskemu somu (Blauhai, Carchirias glaticus!) pa se
razvijajo jajea Ze v jajcevodu (Zivorodni somi). Znani vrsti sta dalje:
kladvenica (Hammerhai, Zygaena malleus®) in pilar (Sigefisch,
Pristis antiquérum?).

Skatom (Rdidae*) se telo splo§¢i in razseZni prsni plavuti zra-
steta z glavo. Navadno leZijo na morskem dnu, zato sta hrbtna in
trebusna stran razli¢ne barve. Na trebuhu vidimo nozdrvi, gobec, pet
parov SkrZnih raz, na hrbtu pa o¢i in za njimi 8trénici. Trnjeva
kamenica (Nagelrochen, Raia clavata®). Elektri¢ni skat (Zitter-
rochen, Torpedo marmordta®) ima ob lobanji elektriSka ustroja. Ustroja
sta iz pretvorjenih miSic, h katerim pristopajo Zivei od moZganov.
Drugim Zivalim dajejo v miSicah se okisajoe snovi toplote, elek-
triskemu skatu pa elektrike za obrambo.

Hrustanénice so Zivele Ze v devonski tvorbi. Ohranili so se po-
sebno zobje, katerih je mnogo zlasti v tercijarnih skladih.

Peti razred. Obloustnice, Cyclostomata,” Rundmiuler.

Piskur (FluBneunauge, Petromyzon fluvidtilis®) Zivi v morju, ikri
pa se v rekah. Njegova li¢inka je znana z imenom sveljé&ica (Querder),
ima o¢i skrite v koZi ter se preobraza Se le v Cetrtem
letu. Dorastli piskur je sluzave in brezluske koZe in
hrustandéaste okostnice. Hrbtenico tvori le hrbteni¢na
struna, na kateri se nastavljajo vretenca kot oblocki.
Namesto ¢eljustnic robi gobee obrodast hrustanec, ki
je nasajen z roZzenimi zobei (slika 197.). Jezik se pre-
mika v gobcu kakor bat v sikalici, S tem sesalnim
gobcem se prisesava na Zive in mrtve ribe, jim pije
kri ter Zre meso. Nozdrv je samo ena. Z lobanje visé
hrustanéasti §krzni obloki, med njimi pa se odpirajo
vrecaste Skrge s 7 Skrznimi luknjicami na vsaki strani.
Piskur; Jj. jezik, Parnih plavut in mehurja ni.

0. oko, & Skrge. Glenaviea (Inger, Myxine glutinésa®) je prava brez-
oka zajedalka (Schmarotzer). Zavrtava se namrec v
telesno duplino jesetrov in drugih rib ter jih izsesava.

Slika 197.

! Kércharos = ogtrozob, glaticus = modrosiv. — ? Zygaina = kladvenica pri Aristo-
telu, malleus = kladivo. — ? Pristis = pilar, antiquérum = starih. — * Raia = skat. —
® Raia = skat, clavata = zebljiasta. — ¢ Torpedo = elektr. skat, marmorita = mramorasta.

— 7 Kyklos = krog, stéma = usta. — * Pétros = skala, myzein = sesati, fluviatilis = recen.
— ® Myxinos = glénavica, glutingsa = lepljiva.
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Sesti red. Cevosr&nice, Leptocardii,' Réhrenherzen.

Skrgoustniea (Lanzettfisch, Branchiéstoma lanceolatum?) Zivi v
zmernotoplih morjih, kjer se zakapa do gobca v pesek. Med vreten-
Carji zavzema najniZje mesto, ker kaZe dorastla Zivalca organe in

oblike, kakrsne

nahajamo dru- A

god le na za-
rodku. Koza je

enoplastna po- B

vrhnica, med
njenimi stanica-
mi lezijo obcéut-
nice z migetal-

mehkem truplu
serazpenja toga

e S

l:wIl\lli«llrl&@ﬁnuwp;mnn Al
3 NN

ABOSCEIS

Slika 198.

A Skrgoustnica, po Noseku, A v pravi velikosti, B povetana; pl
kami (menda za repna plavut, so midicevje trupa, ¢ nitkasti brki, o usta, oe Skrina
tip). VzdolZ po votlina z odprtinami v obskrzno votlino d, p Skrzna luknjica, %

jetrni slepi izrastek, ¢ érevo, a zadnjica, ¢k hrbtenitna struna,

m hrbtenjada, = odesna pika, ! izloGalnice.

hrbteniéna struna. Nanjejlezi hrbtenjada, ki nosi spredaj o ¢esno
piko. Glave in udov ni, le rep robi tenka plavutna mrena. Gobec leZi

Popredni presek Skrgoust-
nice v ‘obrisu, po Lanca-
stru; k. koza, h.hrbtenjada,
l. 5. hrbtenitna struna, o.
odvodnica, m. migidje, o.
v. obSkrzna votlina, $. .
skrzna votlina, j. jajénik,
p. privodnica.

nesomerno na desni strani, obdajajo ga nitkasti
brki. Takoj za njim je obSirna SkrZna vot-
lina,
koje
stene so
kakor
mreza.
Voda
obliva
skrge
ter se

: Slika 200.

zhira v Razvoj krgoustnice v obrisu; 1.4 drobitev jajéne
ob- stanice, z. m. zarodni me¥itek (blastula), ¢. gastrula,

Skrzni P p-migetaldasta pmiréna plast, n. p. notranja plast,

pe. pradrevo,

votlini,
predno se odeeja skozi Skrzno luknjico na
trebuhu. Za Skrgami leZita Zelodec in kratko
érevo s slepim izrastkom (jetra). Skrgoustnica
ima dve ‘glavni zili, podhrbteni¢no odvodnico

! Leptos = droben, cardia = srce. — * Branchion = §krga, stéma = usta.
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(spredaj dve) in trebufno privodnico, srca pa ni. Privodnica zbira kri
v truplu in jo poganja v Skrge, ker utriplje spredaj. Utripljejo pa
tudi 8krZne odvodnice, ki se zlivajo v podhrbteniéno odvodnico. Kri
nima niti krvnih stanic, niti rdedcila.

Oplojena jajéna stanica (slika 200.) se deli (se drobi) v mladi stanici
(glej stran 2.). Iz dveh stanic se razvijejo Stiri i. t. d., da nastane malini
podobna morula’. Posamezne stanice se urejajo nato na povrSju v
eno plast ter tvorijo zarodni mehurec (blastula, Keimblase).
Spodnje stanice zarodnega mehurca so vedje in temneje, ker imajo
v sebi vet rediva. Crez nekaj ¢asa se vhokne spodnji del zarodnega
mehureca, tako da nastane dvojeplastna gastrula® Njena notranja
plast (entoblast®) prebavlja, zato zovemo vboklino tudi praérevo
(Urdarm). Povr8na plast (ektoblast!) pa nosi migetalke in giblje
zarodek.

Razvoj vretenéarjev.

Kakor Skrgoustnica, se razvijajo v bistvu vsi vretencarji. Vendar
nahajamé pri posameznih redih precejSnje razlike; zato popiSemo
nadaljnji razvoj gastrule v sploSnem obrisu.

Povrsna plast se zgoraj vglobi v Zlebi¢ in pozneje v cev, katero
prerastejo robovi. Iz te cevi se razvija Zivéevje (str. 16.). Od notranje
plasti se odlo¢i zgoraj hrbte-
ni¢éna struna, ob bokih pa
medplast (mesoblast®). Med-
plast ‘se izvotli in ta wvotlina
je telesna duplina. Stene
medplasti se prilegajo deloma
zunanji plasti in ustvarjajo mi-
Slika 201. Sic¢je, deloma ovijajo Zivievje

Frc.sckan zarodg}: vretendarja v obrisu; 2. Ziv- in hrbteni¢no struno ter okoste-
tevije, h. hrbtenitna struna, mp. medplast, 7. p.

(¢.) notranja plast (trevo), p. p. povrina plast. nijo, hrbtenica, deloma pa

ogrinjajo organe notranje plasti

kot podtrebusSnicain podprsnica. Tudi Zilje in kri nastaneta
iz medplasti.

Zarodne plasti so pozneje zelo samostojne ter ne nadome-

S¢ajo druga druge. Po opeklinah na pr. odpade povrina plast in

rdedo braz gotino tvori vezno stani¢je (medplast). Ce naj preraste

! Mérula = malina. — * Géstrula = trebustek. — * Ent6s = znotraj, blaste = brs,
klica. — * Ektos = zunaj. — ® Mesos = srednji.
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rano zdrava koZa, treba jo je tja presaditi. Plazilei in krkoni pre-
navljajo tudi samo tiste organe, katerih ostanki imajo vse tri plasti
nepoSkodovane (stran 112. in 121.).

Drugo deblo. Plaséarji, Tunicata,' Manteltiere.

Prvi red. Kozolnjaki, Asecididcea, Seescheiden.

Bradavicasti kozolnjak (Seescheide, Ascidia mammildta®) Zivi po
morskem dnu, kjer se pritrja s koreninastimi izrastki (slika 202.). Vre-
¢asto truplo je brez glave in udov, dvobodnosomerno in zelo nezno. V
obrambo sluzi sedeéi zivali takozvani plagé, ki obdaja vse truplo. Plasé¢
Je iz trdne medstani¢nine, ki je podobna rastlinski staniénini ter se izlo¢a
iz povrhnice. Na zgornjem koncu trupla zevata dve odprtini, dote-
kalka in izmetalka, po katerih se pretaka voda. Barvani drobei
namreé¢ izgi-
njajo v dote-
kalki in se
prikazujejo v

izmetalki.
Takoj za do-
tekalko opa-
zimo na
vzdolZznem
preseku pro-
storno Skri-
no votlino,
katere stene
S0 mrezaste
in nosijo mi-
getalcaste
Stanice. V tej
Skrzni mrezi Slika 202.

se okisava Bradavi¢asti kozoljnjak (po Schmeilu). 1. v naravni velikosti od zu-
kri. Kakor pri  naj, 2. vpreseku; Au. dotekalka, Aw. izmetalka, A. M. zunanji plasg, I. M.

n‘vikl‘{{()llstm'ci notranji plagé, Aie. Skrzna votlina, Sp. poZiralnik, M. zelodec, D. &revo,
- s o 2 ch s e S 53 TR T ey o b dire
Ub(la]'aékrz':no A. zadnjica, Z.spolovila, K. jajceved, Kl stok, H.srce, G.zivinivozel.

ob8krZna votlina, ki se odpira v izmetalki. Z vodo vred prihaja
v §krzno votlino hrana. Migetalke jo poganjajo k sluzavemu goltnemu

! Thanica = plagé. — ? Askidion = vretica, mammilita = bradavi¢asta.
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Zlebiéu (Flimmerrinne), po katerem se vali h goltu. Zelodec in &revo
sta zvita v klobdi¢. Zadnjica in spolovila se tudi odtekajo v obskrZno
votlino, ki se zategadelj lahko imenuje stok. Ob Zelodcu leZi srce,
vreéica z dvema odprtinama. Utripaje poganja brezbarvno kri v
Skrge; nato se nekoliko ustavi, a potem utriplje v nasprotno mer ter
goni kri iz 8krg v truplo. Med dotekalko in izmetalko leZi droben
Ziveéni vozel, odkoder izhajajo Zivéne niti po vsem truplu. Vsi
plaséarji sodvospolniki (Zwitter), to je samci in samice obenem.
Kozolnjakova jajca
se razvijajo v ob-
8krzni votlini. Li-
¢inka (slika 203.)
gibko plava z dol-
gim repom ter nas
spominja Skrgo-

Slika 203. ity
Kozoljnjaska li¢inka v obrisu, po Boasu; m. usta, %. moZgani, USCILIOE @0 rt?p
w hrbtenjada, ch. hrbteniéna struna, £. frevo, g. Skrge. deloma tudi po

truplu se ji razteza
namre¢ hrbteni¢na struna. Na njej leZi cevasta hrbtenjada, ki se
§iri spredaj (moZgani) in nosi oko ter ravnovesni meSi¢ek. Li¢inka se
pritrdi pozneje z izrastki pod usti na podlago ter se preobraza
vzvratno, ker je dorastli kozolnjak v marsi¢éem nepopolnejsi od
li¢inke.

Nekateri kozolnjaki se plodijo tudi brezspolno. Iz
kakega telesnega dela, ki pa obsega vse tri zarodne plasti, se razvije
Zivalca, ki se navadno ne osebi. Tako naraste iz poedinke druzina
(Stock), ki ima skupno izmetalko. Pestrobarvne kozolnjaske druzine
krijejo v morju kakor skorja tla, Zivali in rastline. Cevi podobna in
prozorna druZina kozolnjakov so svetilke (Feuerwalzen, Pyrosémal),
ki se krasno svetlikajo. Njih poedinke obracajo dotekalke navzven,
izmetalke pa v skupno votlino:

Drugi red. Salpe, Thalidcea,” Salpen.

Salpo (slika 204.) si lahko mislimo kot kozolnjaka, ki mu raz-
maknemo dotekalko in izmetalkko na nasprotna konca trupla. Po truplu
se razteza votlina, ki se strinja spredaj s SkrZno, zadaj pa z obskrZno
votlino kozolnjakov. Med obema se razpenja namesto Skrzne mreze le
ozek Skrzni pas. Salpa plava na odprtem morju in ima pod plaséem

! Pyr = ogenj, soma = telo, — ? Thaleia = ime morski vili.
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obro¢aste misice, ki-kréijo notranjo votlino, izZimajo vodo skozi iz-
metalko ter poganjajo truplo naprej. Salpa poedinka je brezspolna.
Ob drobovnem klobéi¢u ji raste brsti$ce (Keimstock), na katerem

Ma. . Hie .

LT

=T ‘ﬂ ’{ “
%% J 5

\\\\\\ \\\ e

Slika 204.
Brezspolna salpa (Salpa méxima), po Schmeilu: Ks. brstiste, Aw. dotekalka, Aw. iz-
metalka, Ma. plasé, Mu. midice, Kie. 8krzni pas, K. drobovni klobgié.

poganjajo popki. Iz popkov se Se le razvijejo druZine dvospolnih salp,
katerih vsaka leZe po eno jajce (slika 205.).

Slika 205
Druzina dvospolnih salp (Salpa africana), po Schmeilu.

Odtod imajo salpe tudi dvojna znanstvena imena, na pr. Salpa
africana (druzina) — médxima (poedinka). Tako pravilno menjavo spol-
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nega in brezspolnega zaroda imenujemo prerod (rodoizmena, meta-
geneza, primerjaj razvoj mahov in praproti).

Salpe, svetilke in Se druge Zivali, Zivele na odprtem morju,
imenujemo pelaSke Zivali. Prozorne so in neZne, da jih teZko
lo¢imo od morske vode. Za dne se potapljajo v globoéino, da jim ne
Skoduje solnéna toplota, in da jih mornik ne zanese k obrezju, kjer
bi se raztreSdile v Kipenju valov.

Tretje deblo. Iglokozei, Ambulacralia,! Stachel-
hiuter.

Prvi red. Morske zvezde, Asterioidea,” Seesterne.

Plos¢énato telo morske zvezde (slika 206.) se Siri v petero ramen
(radijev); kote med njimi pa imenujemo medramena. Skozi ramena
lahko potegnemo petero somernin, ker se razvrscajo tudi notranji organi
tako, da ne rusijo zunanje somernosti. Morske zvezde in iglo-
koZci sploh so zvezdastosomerne (peterosomerne) Zivali.

Koza je enoplastna po-
vrhnica in nosi na ramenih
obstranske bodice. Razentega
se Se nahajajo po koZi stebel-
nati 8¢ipci (pedicelarije), ka-
terih 2—4delne kleséice Séipljejo
in odnasajo nesnago. V pod-
kozni plasti se izlo¢ajo apne-
naste plosdice, ki se zgrinjajo v
gibko lupino ter obdajajo ob-
girno telesno duplino. Usta
lezijo na spodnji(trebusni)strani,
a od njih izhaja v ramena pe-
tero brazd (ambuldcra).

Kakor lemeznice na sle-
menu sestavljata vsako brazdo
dve vrsti brazdnie. Mehurcasto ¢revo (slika 207.) se koncuje sredi
trupla na zgornji (hrbtni) strani. lz ¢revesa izhaja v ramena petero
slepih izrastkov, ki pré delujejo kakor jetra. Znacilni organ
morskih zvezd je vodovodno cevje (Wassergefibsystem), po

Slika 206. .
Morska zvezda (Astropecten spinosus) od spodayj.

! Ambulare = izprehajati se, ambulicrum = izprehajali3te, drevored. — * Aster =
zvezda, eidos = podoba.
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katerem se pretaka morska voda. Morska voda vstopa v truplo skozi
sitasto plo&&ico (Siebplatte), ki lezi v enem medramenu. in tece
po okameneli cevi k vodovodnemu obroéu, ki obdaja golt.
Ob vodovodnem obrodu so tudi misi¢asti Polijevi mehurji, ki
stiskajo mor-
sko vodo v
ramne cevi.
Ob teh sta

dve vrsti
skulic (Am-
pullen), iz :
njih pa po- rc. . DIN 0.6 5D,
ganjajo skozi Slika 207.

luknjice med  porska zvezda, presekana v somernini; 7. rame, mr. medrame, w. usta,

bradavicami 2. zadnjica, s. @. slepi izrastek, s. p. sitasta plos¢ica, 0. ¢. okamenela cev,
brazdne no- > vodovodni o'broé, p- m. _!ﬁ’olijev mehur, 7. ¢. Tamna cev, s.'skulica,
55 b. n. brazdne noZice s priseski, k. 0. kryni obro€, 2. 0. Zivéni obroé, o. oko.
Zice. Kadar

se kréijo Polijevi mehurji in skulice, poganjajo vodo v brazdne noZice in
Jjih iztezajo. Kré¢ijo pa se brazdne noZice z misicami. Iztegnjene brazdne
nozice se oprijemljejo s konénimi priseski (Saugscheiben) kakor z
ladijskim sidrom podlage in plena in vlaéijo kréed se truplo za seboj.

Zilje sestavljata obgoltni in zadnjitni krvni obroé; iz onega
izhajajo krvne Zile v ramena, iz tega pa k peterim spolovilom, leze¢im
v medramenih. Srca ni, Zilni pletez ob oka-
meneli cevi je neka Zleza. Kri je brezbarvna,
v njej plavajo le izpremenljive stanice
(glej stran 40.). Kot dihala se prikazujejo
in izginjajo na hrbtni strani ramen koZne
fkrzice; istemu namenu sluzi menda tudi
vodovodno cevje.

Zivievje Se leZi prav vkozi (glej
stran 16. in 140.). Zivéne stanice in niti se-
stavljajo obgoltni Zivéni obroé, ki se cepi
na pet ramnih Ziveev in zalaga obéut-
. i ljive .hra-zdn(.z nozice (tip) in oéesca na
ramenu brsti mlada mojrska ramnih koncih. !
zvezda, 2. repaticasta morska Morske zvezde so enospolnice. Jajca
zvezda, nastala iz odpadlega ip plodilo spufcajo Kkakor ribe v morsko

big s i vodo. Jajce se drobi pravilno kakor skrgo-
ustniéno. Li¢inke so izprvadvoboéno somerne in kot pelaske

Zoologija. 10

Slika 208.
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zivali prozornes; pozneje se preobraZajo v peterosomerno morsko zvezdo.
Véasih odvrzejo morske zvezde ramena, a jih obnavljajo. Toda tudi
odpadlo rame se lahko izpopolni v repaticasto Zivalco, ker ima v sebi
vse zarodne plasti in vse organe (slika 208.).

Svoj plen, lupinaste mehkuZce, objemajo morske zvezde z ra-
meni in brazdnimi noZicami, iztezajo wvanj gibljivi golt, prebavljajo
medo izven telesa in vsrkavajo prebavljene sokove (podoba 3.). Zato
napravljajo na ostrizis¢ih mnogo Skode.

Sem uvrscamo tudi kacéjerepe (Schlangensterne, Ophidridae?).
Njih telo je kolutec, iz katerega molijo gibljiva in vedkrat razeepljena

ramena. Brazde se sklepajo na spodnji strani v cevi. Crevo je slepo.

Drugi red. Morski jezki, Echinoidea,” Seeigel.

Zavihajmo ramena kake morske zvezde, da se stikajo njih konei
na hrbtu, praznine med rameni pa izpolnimo z apnenastimi plos¢icami,
in dobimo truplo, ki nas spominja morskega jezka (slika 209, 1.).
Tu zrastejo
podkoZne ap-
nenaste plo-
8¢ice v ne-
premicéno
lupino. Na
lupini Steje-
1. Slika 209. o5 mo navadno

Lupini morskih jezkov brez bodie, po Schmeilu; 20 vrst plo-
1. zvezdastosomeren, 2. dvobotnosomeren morski  Séie, katere
jezel, F. luknjice za brazdne nozice, Mu. sitasta

LN
plosdica, M. usta, A. zadnjica. e

sparoma ob-
liko in 1_311(}1 sluzijo razli¢no. I'etmo l.Z ll&t“Mllhl,l.l,]ﬂlt.lh Vzdol# presekana
dvorednih vrst zlaga brazdnice, ki nosijo luknjice hodica morskega
in pomaljajo skozi nje brazdne noZice. Ostala dvo- Je#ka, po Boasu;
T A i thrazdtice Beazduice i med slupina, & brada-
redja so takozvane medbrazdnice. Brazdnice in med- 07 Gy vico o,
brazdnice nosijo grbice,” a na grbicah so nasajene pbodicammisica,
bodice, ki se lahko gibljejo s posebnimi miSicami
(slika 210.). Z bodicami se branijo morski jezki, z njimi pa tudi
lazijo okrog kakor po hoduljah.
Prebavljala se zafenjajo s peterodelnim Zvekalom, dolgo érevo
pa se vije petljasto ob telesni duplini in se izteka na temenu. Okoli

Slika 210.

1 Ophis = kada, urd = rep, eidos = podoba. — * Echinos = jez, eidos = podoba.



Poljanec: Prirodopis Zivalstva

IglokoZci iz Sredozemskega morja, po Schmeilu.

Morska zvezda (Astérias glacialis), ki i orazdnimi noZicami akvarije ene (1), na tleh pa
izsesava Zkoljko (2); 3. kadjerep: vlasulja, s de a na cevkarju (4), plavajola 6. morski jezek
(Strongylocentrotus lividus); 7. cevasti brizgaé.
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zadnjice se konc¢avajo brazdnice z o¢esnimi plo8c¢icami, ki nosijo
ot¢escem podobne pege, medbrazdnice pa s spolnimi plo8§éicami.
Ena spolna ploS¢ica je hkrati sitasta plo&dica. Zaradi velikega
Zzvekala leZijo vodovodni, krvni in Zivéni obro¢ globoko v telesni
duplini. Ob ustih je navadno pet parov koZnih skrg (slika 211.).

Trnasto lidinko morskih jezkov imenujemo pluteja.

Pravilna morska jezka sta:
uzitnimorski jezek (Echi-
nus esculentus!) in turban
(Cidaris metuldria®). Pravzaprav
pa so ze morske zvezde in pra-
vilni morski jezki dvobodénoso-
merne zivali, ker imajo izven
telesne osi samo eno sitasto plo-
§¢ico in eno okamenelo cev. V
Se vedji meri velja to o sréa-
stem morskem jezku (Herz- 4 ; i
igel, Spatangus cordatus®), ki $ £ &2 M3
nosi sicer na temenu petero- __ ,Slik“ sl 4

£ ; Ustroj morskega jezka v obrisu, po Schmeilu;

delno brazdno rozico (Kie- 4 zadnjica, D trevo, B jajenik, Ky odprtina
menrosette), usta in zadnjica jajeevoda, F'hrazdne nozice, Kzvekalo, K7 Skrae,
pa lezijo ob robu lupine. Lk TAMDNA Cev, Lg 11‘]53.51_;L zunimja m'lpr‘tina. ﬂ_[
Morskih Jezkov Je 23] Gist i vodesiia obesk, v 5t bia.

4 , vk A ica, St oka
okoli 300 vrst. Crez 2000 oka- menela cev, Z zob, Za Séipei.
menelih vrst pa poznamo iz
razliénih zemeljskih tvorb in mnoge izmed njih so vaZne vodilne
okamenine. Zanimivo je, da so se ohranili sorodniki izumrlih vrst
bas v najvedjih morskih globodinah.

Tretji red. Brizgaci, Holothurioidea,* Seewalzen.

Brizgadi (slika 212.) se iztezajo v telesni osi (usta—zadnjica) in so
zato valjaste ali ¢érvaste oblike. Pod usnjato koZo so raztreseni le ap-
nenasti drobei v obliki sidre, kolesec in dr. Zelo moéne pa so vzdolZne
in kolobarjaste miSice, ki lezijo pod koZo. Brizgadi lazijo po morskih
tleh z brazdnimi noZicami, ki se pomaljajo iz spodnjih treh brazd.
Brazdne noZice okoli ust se podalj8ajo, razvejijo in so lovke (Ten-

! Echinus = morski jezek, esculentus = uziten. — * Kidaris = turhan perzijskih kra-
ljev. — % Spatangos = vrsta morskih jezkoy, cordatus = sréast. — * Holothiirion = hitje,
stojete med rastlinami in Zivalmi.
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takeln). Crevo je zvito kakor érka S; stok se
8iri in kréi ter stiska morsko vodo v vejasta
dihala, v takozvana ,vodna plju¢a“. RazdraZeni
brizgaci skréijo miSice tako silno, da si str-
gajo in izmecejo drob ali pa kar razpadejo na
ved kosov, kakor na pr. Sinapta digitata.! Od-
vrgle organe in posamezne kose obnavljajo.

&v Zmana vrsta je cevasti brizgadé (Holothuria
{}G tubulésa®). UZitnega brizgada (H. edulis?®)
{3}?} lovijo Kitajei ter ga uZivajo (trepang).

Cetrti red. Morske lilije, Crinoidea,*
Slika 212. Haarsterne.
Cevasti brizga® in apne-
nasti drobei iz njegove koze. Truplo morskih lilij sestoji (vsaj v mla-

dosti) iz ¢lenastega peclja, s katerim se pri-
trjajo, in iz ¢asice. Zgoraj na caSici leZijo usta in zadnjica. Obdajajo
pa faSico dolga, pernata ramena, ki privajajo s tipalnicami (brazd-
nimi noZicami) ustom hrane. Dorastla
vlasulja (Haarstern, Comdtula medi-
terranea®) iz Sredozemskega morja ima
spodaj (pravzaprav na temenu) vitice
(Ranken), s katerimi se oprijema, ko se je
odlodila od peclja (slika 213. in podoba 3.).
Morske lilije (okoli 300 vrst) Zivijo
zdaj le v morskih globoc¢inah in izumirajo.
Okamenele vrste nahajamo Ze v silurski
tvorbi, bistveno pa sestavljajo trijadni
gkoljéni apnenec.

Cetrto deblo. Mehkuzei, Mol-
lusca,’ Weichtiere.
MehkuZci, na pr. veliki vrtni polz,
jezerska Skoljka in navadna sipa nimajo
nikakih notranjih trdnih organov. Telo je

Slika 213.
Vlasulja od ustne strani; 2. usta,

v. vitice, 7. ramena. dvobo¢énosomerno, kakor vidimo na sipi
! Bynaptés = prijemajod se tesa, digitita = prstasta. — * Tubulésa = cevasta. —
* Bdulis = uziten. — * Krinon = lilija, eidos = podoba. — * Comitula = koSatolasa, medi-

terrinea = sredozemska. — ¢ Molluscum = mehkuzZec od mollis = mehek.
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ali Skoljki. Dorastli polZi so res nesomerni, a njih li¢inke se nastav-
ljajo dvobo&nosomerno. Truplo mehkuZcev krije povrhnica, ki je na-

vadno iz migetalastih stanic (slika 214.).
kakor pri ribah &tevilne sluzne Zleze
(polzka koza). Na hrbtu se razvija razno-
lika koZna guba, takozvana gabanica
(Mantel), ki ogrinja pozneje truplo. Pro-
stor med njo in med truplom je gaba-
ni¢na votlina (dihalna votlina). Gaba-
nica, posebno njen rob, izlo¢a na zunanji
* strani organsko medstaniénino, takozvani
konhin.! Ker pa se useda v konhinu iz
apnenastih zlez tudi mnogo kalcijevega
Karbonata (CaCO,), nastaja apnenasta lu-

Med koZnimi stanicami so

Slika 214.
Povrhnica iz gabanitnega roba
velikega vrtnega polza z migetal-
Gastimi in sluznimi stanicami, po
Rabes-Liowenhardtu.

pina. Oblika lupine zavisi torej od gabanice. Clenovitih udov ni, paé
pa tvori trebusno gladko miSidje takozvano nogo (Ful), ki giblje truplo.

‘ Slika 215. in 216.

Obris velikega vrtnega polza v vzdolinem in v prefnem preseku; w. usta,

¢- glava, s. strgada, ¢. tipalnica, 0. oko, ng. nadgoltnik, pg. podgoltnik, 7. m.

ravnovesni mesitek, ¢ érevo, d. dihalnica, d. ». dihalna (gabaniéna) votlina,
L. lupina, pd. pridvor, p. prekat, dr. drobovnik, ». noga.

Vsi mehkuzei imajo znac¢ilno vozlato Zivéevje. Na-
mesto enotnega Zivénega srediS¢a kakor pri vretencéarjih nahajamo
hamred ve¢ precej samostojnih Zivénih vozlov. Taki vozli so: nad-
goltnika in podgoltnika (obere und untere Schlundganglien), ki
Jih veZe obgoltni obroé&, in drobovnika (Eingeweideganglien)
med drobom (slika 215. in 216.). Nadgoltnika primerjamo lahko mo-
Zganom, ker iz njiju izhajajo Zivéne niti k tipalnicam, ofem in tudi
K ravnovesnima mesi¢koma, dasiravno lezita ob podgoltnikih. Ravno-
Vesna mesicka napolnjuje neka tekocina, v Kateri plava obel ravno-

vesni kamendek (slika 217.).

! Concha = §koljja lupina.

¢



150

Krvni obtok ni
sklenjen., Kri se pretaka
sicer po zlah, polni pa
tudi vedje krvne votline.
Kri je brezbarvna in
brez krvnih staniec.
V telesu razkisana kri se
zbira najprej v dihalih in
tede Se le odtod kot oki-
sana kri v srce. Srce po-
ganja torej ravno narobe
kakor ribam samo okisano
kri v truplo ter se po
u¢inku strinja zato z levo

’ o polovico sesalskega ali
Ravnovesni mefitek mehkuZea (Pterotrachea), po Hes- it ok ;
seju in Dofleinu; 7 ravnovesni kamenéek, .2 in 2" ravno- pticjega. srea.
vesne obtutniee (2’ je z Zivéno nitjo vred izrisana s érno Mehkuzei lezejo jajea.
barvo), 3 Zivec, 4 stanice: ki ])O(l?i]’ELJO § Stetinicami [z jajea se razvije dostikrat
ravnovesni kamentek.

Slika 217.

licinka migljec (Flimmer-
larve), ¢egar usta obkroZava gubasto jadrce, Ki nosi migetalke.
7 jadreem li¢inka miglija in se giblje v vodi.

Prvi red. Glavonozci, Cephalépoda,' Kopffiifier.

Glava navadne sipe (Tintenfisch, Sépia officinalis®) se loéi odi-
vidno od trupla. S hrbta pregrinja trup vrecasta gabanica, katere rob
se pritrja ob glavi kakor z dvema zaklopnima gumboma.

Gabanica tvori na hrbtni strani navznoter obrnjeno gubo in v njej
je vrastla kot nekaka telesna opora apnenasta lupina (slika 219.). 1z
lupine izdelujejo zobni praSek in z njo le&¢ijo predmete. V zunanji
ko#i je mnogo barvnic. Kadar se plazi sipa po morskih tleh ali kadar
plava mimo pestrobarvnih koraljnikov, izpreminja sproti koZno barvo
ter jo priravnava okolici. Prave noge ni. Njena robova zrasteta namred,
kakor sta dolga, v cevasti livnik (Trichter), ki sega v gabani¢no vot-
lino. Vanjo priteka voda skozi razi, ki sta med gabanico in truplom.
Kadar sipa kréi gabanico in zatiska razi, brizga voda iz livnika ter
sunkoma poganja Zival v nasprotno smer. Ob bokih se razpenja mre-
nasta plavut, ki daje gibanju smer (strelica).

L Kephalé = glava, pus podds = noga. — % Sépia = sipa, officindlis = zdravstvena.



Na glavi lezi okoli ust
osem Kkrajsih lovk in
dve dalj8i lovki (Fang-
arme), ki so iz samih gladkih
mi&ic ter nosijo na notranji
strani priseske (Saugnipfe).
Priseski (slika 220.) so s hru-
stancem obrobljene jamice, s
katerimi se prisesava sipa na
podlago (1.). Nato odmika z
miSicami dno kakor bat v
sikalici (2.). da nastane v pri-
sesku prazen prostor. Vsled
velikega vodnega tlaka se
odtrga prisesek prej od lovke
ko od podlage; zato sipi tudi
ne Skoduje kipenje valov ob
obrezju. Dalj8i lovki imata
priseske samo na Kijastih
koneih, z njima sipa grabi
in drzi plen ter ga podaja
kraj&im lovkam in ustom.

(rddula).

$/00 1O s

(11

o>

=1

Slika 218.

Ustroj navadne sipe v obrisu, po Schmeilu: 1. jajé-

nik, 2. ¢érnilni mehur, 3. gabanica, 4. srce, 5. Ze-

lodec, 6. 3krge, 7. gabanitna (dihalna) votlina, 8.

setevodov iztok, 9. zadnjica, 10.livnik, 11. zivievje,
12. golt, 13. oko, 14. lupina, 15. plavut.

Za usti je golt, v katerem se premikata dve mocni
konhinasti ¢eljusti, ki imata obliko obrnjenega
papiginega kljuna. Na dnu ust pa leZi jezik, cegar
povrije krijejo pravilno razvrifeni zobei, strgaca

V golt se izlivata dva para velikih Zlez soénie,
katerih sok peptoni beljakovine. Nato sledita Zelodec

Slika 219,
Lupina navadne
sipe od notranje

strani.

in ¢revo, ki se izliva pred
livikom v gabaniéno votlino.
Za zadnjico se izteka tudi
¢rnilni mehur (Tinten-
beutel). Njegov temnorjav
sok (sepija) brizga sipa iz
livnika, kali vodo okoli sebe
in zabrife sovraznikom sled.
V gabaniéni votlini je tudi

Slika 220.

Priseski navadne sipe, pre-
delano po Boasu.

dvoje cesljastih Skrg (dihalna votlina). Telesna privodnica se cepi k
Skrgam, pred katerimi pa veje nabreknejo in utripljejo samostojno



kot takozvana SkrZna srca (Kiemenherzen). Dva sréna pridvora
bprejemata okisano kri ter jo oddajata prekatu.

Sipa in glavonoZei sploh so najpopolneje raz-
viti mehkuZei. Vsi Zivéni vozli so zbrani v glavi
ter ti¢ijo z ravnovesnima mesickoma vred v po-
sebnem hrustancu. Velike o¢i so ustrojene kakor vre-
tencarske; le v mreznici se obracajo pali¢ice in ¢epki
proti vpadajo¢i svetlobi, ne pa od nje, kakor vreten-
¢arjem. Vonjalo je za ofmi leZefa jamica z mige-
talkami. Sipa leze velika jajca, takozvano ,morsko
grozdje“. Jajea imajo mnogo rediva, zato visi kakor
ribicam ob mladi¢ih redilni me&ic¢ek, ki ga oklepajo
z lovkami (slika 221.).

Slika 221
Starejii zarodek 1i-
ganja (Loligo vul-
géris), po Hesseju in C e IR e %% RNV P x i
Dottt Tt Prvi razred. Dvoskrzniki, Dibranchiata,

mesitek. Zweikiemer.

GlavonoZce tega razreda znadi dvoje
Skrg, zato pa tudi dvoje Skrznih sre
indvoje pridvorov. DvoskrZniki Zivijo po-
najve¢ v morjih vroega pasa in so poZredni
no¢ni roparji. Primerjaj podobo 4.

Osmerolovke nosijo po osem s pri-
seski oborozenih lovk. Navadna hobotnica
(Seepolyp, Octopus vulgaris?) ima dve vrsti,
moskatna hobotnica (Moschuskrake, Ele-
déne moschata®) pa eno vrsto priseskov na
lovkah. Sami¢ino truplo papirnate ladjice
(Papierboot, Argonduta Argo*) ogrinjata dve
plavutasto razSirjeni lovki, ki izlod¢ata neZno
apnenasto lupino. Samec je majhen in gol
: . (spolna dvoli¢nost).

Slilka 292, Deseterolovke imajo osem krajsih in
Strela (belemnit), po dve daljsi lovki, ki ju lahko skrivajo v poseh-
Schmeilu; 1. obnovljena zi-  pem mesidku. Poleg navadne sipe (Sépia

val, 2. notranja lupina, ka- AT By s .
tere spoduji del 5. imenujejo officindlis) uvrséamo sem liganja (Kalmar,

.strelo®. Loligo vulgdris®), ki si uravnava gibanje s tri-
! Dis = dvojen, branchia = Skrge. — * Octo = osem, pus podos = noga, vulgdris =
navaden. — * Eled6éne = ime pri Aristotelu, moschata = mogkasta. — * Argonautes = ar-

gonavt; Argo je ime ladji v pripovedki o zlatem runu. — ° Loligo = sipa, vulgaris = navaden.



Poljanec: Prirodopis Zivalstva. Podoba 4.

in hobotnica, po Schmeilu.

iz&trkava ¢rnilni mehur da z e sled morskemu somu; 3. njena jajca
(morsko grozdje) visea na koraljnj . Hob S v gnezdu (4) lavajoa (5).
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kotnima plavutima ob bokih in nosi konhinasto lupino. V Atlantskem
oceanu in v Japonskem morju Zivijo po 6 m dolge velehobotnice
(Architeuthis'), katerih lovke merijo do 18 m.

V jurski in kredni tvorbi so Zivele strele (belemniti?); sodeé
po okamenelih lupinah so bile podobne sipam (slika 222.).

Drugi razred. Cetveroskrzniki, Tetrabranchiata,’ Vierkiemer.

Brodnik (Schiffsboot, Nauatilus pompilius?*), ki Zivi v Indijskem
oceanu, ima detvero Skrg, detvero S8krZnih src in pri-
dvorov. Somerna in zavojito vsukana hiSica  je podobna polZevi
(slika 223.). Ce pa jo presekamo v somernini, jo delijo popreéne stene
v mnogo predalov, ki se veéajo proti ustju in so polni zraka. Notranje
stene se svetijo biserno. :
Zival je v sp rednjem in naj-
vedjem predalu, vendar
tece skozi vse predale v
sredi apnenasti tulec in v
njem je cevast telesni
izrastek, sifon. Ako je v
nevarnosti, se zavlece Zival
v sprednji predal, zmanj-
Sa tako wvodni vzgon in
se potopi v globodino. Na-
vadno pa plava po morju.

Okoli ust je mnogo
lovk brez priseskov, ka-
terih konei so podobni ti-
palnicam. Livnik je Se
v vsej dolZini razklan. ; & Bl SR VR h
08 80 Eofflo’ jamiel Ng Sl TR I EL ol ot s Sk
dnu se razprostira mrez-
nica, obliva jo morska voda, ki prihaja skozi luknjico v kozi. Skozi
to luknjico lahko nastajajo na mreznici kakor v temnieci zvrnjene slike
zunanjih predmetov. Crnilnega mehurja ni.

Brodnik je edini sorodnik okamenelih amonitov® (Ammons-
horner), ki so ziveli od silurske do kredne tvorbe in dosegali velikost
voznega kolesa (slika 224.). PremoroZec (Orthéceras®) iz silurskih

! Archo = vladam, teuthis = sipa. — * Bélemnon = puiica. — * Tétra = §tiri, bran-
chia = 8krge. .— * Nautilos = brodnik, pompilos = riba privodnica. — ® Ker so podobni ov-
novim rogovom Jupitra Amona, ki so ga Castili Libijei. — ¢ Orthés = prem, kéras = rog.
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Slika 224.

Okameneli glavonozei, po Noseku, Silurska tvorha: A premorozee (Orthiceras) v vzdolznem
o ? p : PR
preseku, B cirtocera in ¢ navtilus; D devonski pinacit; 2 triadni ceratit; J' jurska

opelija; G kredni turilit.
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skladov je imel Se ravno higico. Drugi amoniti pa kaZejo raznoli¢no
Zavite hiSice, v katerih te¢e sifon ob robu. Ako brusimo amonitovo
okamenino, se prikaZe najprej plast biserne matice, nato pa zunanji rob
preénih predalov v ¢rti predalnici (Lobenlinie). Po predalnici spozna-
vamo in lo¢imo glavne razrede. Brodnik in izumrli oZji sorodniki imajo
okroglasto predalnico. Drugim rodom pa se je izpreminjala prezna-
¢ilno v teku geolo$kih tvorb. V siluru in devonu je bila valovita ali
klekasta, na pr. goniatit.! V triadni tvorbi postajajo slemena (lobi) in
sedla vetinoma zobd¢asta, na pr. ceratit.? Amoniti iz jurskih in krednih
skladov pa so imeli po vsem obsegu vedkrat nazobano predalnico.
Amoniti so vaZne vodilne okamenine.

Drugi red. Polzi ali trebuhonozci, Gastrépoda,® Bauchfifier.

Veliki vrtni polZ (groBe Weinbergschnecke, Hélix pomdtia*)
se skriva v grmovju in pod listjem, odkoder prileze v rosnih nodeh
ali po dezju. Telo
(slika 225.) ima spo-
daj nogo, spredaj
glavo, zgoraj na
hrbtu pa drob, ki ti¢i
.V lupini (hisiei).

Podplatastanoga
Jje iz vzdolZnih in po-
pre¢nih gladkih misie,
ki se med gibanjem Slika 225.
zapored kréijo in &-  Veliki vrtni polz (Helix pomdtia); w. usta, 5. ¢. spreduji ti-
palnici, 2. ¢ zadnji tipalniei z otmi, g. gabanica, d. dihal-
nica, 2. zadnjica, j. ¢ jajeevodov iztok, I lupina, 7. noga

rijo. Dve no%ni #lezi
izlocata sluz, ki se :
Sprijema sproti s podlago, tako da leze polZ pravzaprav le po last-
nem sluzu.

S hrbta nastala gabanica zraste s koZo in puscéa le na desni
strani gabaniéno votlino. Po njenih stenah (slika 215.) se razpletajo
Krvne laskovice (dihalna votlina), zrak pa prihaja vanjo skozi dihal-
Nico (Atemloch). Gabanica je ob robu Zlezasta in izloca tam v vzpo-
rednih plasteh lupino. Na prerezani lupini opaZamo z drobnogledom
Zzunaj konhinasto poko#Znico (cuticula®). Za polze, Zivede v vodi, je
vazna, ker varuje apnenaste delce, da jih ne raztopi ogljikova Kkislina

! Gonia = kot, koleno. — * Kéras = rog. — ® Gastér gastros = trebuh, pus podos =
noga. — * Helix = zavoj, polz, péma pématos = pokrovec. — ® Cuticula = kozica.
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(H,COy). Pod pokoznico kaZe porcelanasta plast, ki je iz aragonca,
protasti zlog. Notranja plast pa je plenasta ter sije
zato biserno, biserna matica; v njej so tudi bar-
vila. Na zarodku je lupina Se somerna. Toda veliki
drob ne raste v miSi¢asto nogo, temved se izvezi
na levi strani v gabanico kakor kila ter raste od-
tod nazaj in sicer v nasprotno smer urinega kazalca.
Dateos Holba o uyere. Odtod izhaja sploSna nesomernost polZevega trupla.
po Schmeilu; p. po- Cimbolj se sude drob v levo, tembolj raste lupina
koznica, p. p. porce- ol gabanitnem robu v desno smer. Lupina vrtnega
lanasta plast, b. m. 3 i : s
RN e polZza se zato vije v desno smer, kakor se giblje ka-
zalec v uri. Zadetek vzvojev imenujemo vrh (Wirbel),
konec pa ustje (Miindung); na ustju samem lo¢imo zunanji in
notranji rob (Innen-, Auienlippe). Vzvoji se stikajo v osrednjem
vretenu (Spindel, columélla), spodaj pri
ustju pa puscajo izglobljeni popek (Nabel).
Iz glave 8trli vrtnemu polzu éetvero ti-
palnic (Fiihler), izmed katerih nosita zgornji
na koneu mehuréaste oc¢i in vonjalo. Polz
kréi tipalnice z miSicami, iztega pa jih na
ta nacin, da brizga vanje kri. Za glavo se
pritrja tudi vretenska misica, ki zraste.
na drugi strani z zgornjim vretenom in s
R e katero Iz_l.hko potegne polz truplo v lupino.
nega polza (nekoliko zmanj- Okoli ust
Sana); v. vrh, #r. vreteno, p.  sta ustnicam
popek, z. 7. :?Emanji \rrﬁ). N 7 podohna iz-
notranji rob ustja. s
ustih je zgoraj konhinasta ¢eljust, s ka-
tero odgrizava koScke hrane. Spodaj leZi
jezik in nosi 40.000—60.000 poprecéno Slika 228.
razvricenih zobeev, ki sestavljajo str- Ustni organi velikega vrtnega polza
gaco (radula). S strgaco strugajo polzi th‘dﬂ}oi?{;;ztD;L;(;-:lal'éa??s ?t.(:‘?;al:,m;
hrano. Usta prehajajovpoziralnik, kamor noznica, sp poZiralnik.
se stekata tudi ustni Zlezi, ki leZita ob
zelodéevih bokih. Vedkrat zavito ¢revo z jetri lezi v lupini ter se
konéuje pri dihalnici. Vrtni polZ je dvospolnik. Do 60 jajee, ki imajo
apnenasto lupino, polaga v rahlo prst. Na zimo se zariva v rahlico
in izprazniv§i si éreva izloca v ustju apnenast, toda luknji¢av pokrovee.
Po obliki dihal in po legi &krg lo¢imo veé razredoy.

Slika 227.




Prvi razred. Pljucarji, Pulmonata,’ Lungenschnecken.

Pljucarji dihajo s stenami gabani¢ne votline, Kjer se jim raz-
pletajo krvne laskovice (slika 215.). Nekateri Zivijo po sen¢natih in
vlaznih krajih, da se jim ne izsu8ijo ,plju¢a® (primerjaj krkone), drugi
pa v sladkih vodah, kjer prihajajo na povrije, kadar si oddihavajo.

ht

Slika 229.

Nagi trebuhonozci, po Noseku; 1. dodebardija (Daudebdrdia), 2. steklenka (Vitrina), 3. jan-

tarica (Succinea), 4. mlakar (Limnaea), 5. korentica (Physa), 6. svitek (Planorbis), 7. pri-
lepek (Ancylus), 8. zaklopka (Valvata), 9. kaluznica (Paludina).

Plju¢arji so popolni dvospolniki in spolovila se odpirajo na desni

strani glave (slika 225.).

Pozemeljski pljuéarji nosijo po dva para votlih tipalnic.
Veliki vrtni polz (Helix pomdtia). Zaklepnice (Schliebmund-
schnecke, -Clausilia®) zivijo po skalah in v mahu ter zavijajo lupine
na levo stran. Skodljivi poljski slinar (Ackernacktschnecke, Limax

! Pulmo pulmonis = pljuda. — * Clausus = zaprt.
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agrestis!) skriva krnjavo hiSico v S@itasti gabanici, gozdni lazar
(Arfon?) pa izloda le %e apnenasta zrna.

Sladkovodni pljuéarji ne morejo kréiti svojih dveh tipalnic.
O¢i lezijo na korenu tipalnic. Mladi¢i dihajo s kisikom, ki je v
vodi, in zato ne prihajajo na povrsje. Po mlakah Zivita roZeni
svitek (Tellerschnecke, Planorbis c6rneus?) in mlakar (Teichhorn-
schnecke, Limnaea stagnalis!).

Drugi razred. Zaskrgarji, Opisthobranchiata,” Hinterkiemer.

ZasSkrgarjiso 8Se precej somerni morski polZi in po-
polni dvospolniki. Kjer nahajamo gabanico, tam so za srcem
tudi Skrge (ime!). Ce pa pokrni gabanica, dihajo s &krZnimi iz-
rastki, ki se

nastavljajo
kjerkoli na
kozi, ali pa s
koZo samo.
Srce  dobiva
kri od zadnje
strani. Mor-
ski zajcek

(Seehase,
Aplisia dépi-
lans®) se pase

Slika 231.

Valovka (Clio horealis),
1Y/, krat povetana, po

Schmeilu, po podmor-
skih halogah.
Slika 230. Razdrazen Strka iz sebe anilinski

I\I(il'*fki Z;}jﬂ‘_ek, 1}01 Schtl.neillu.: "fji telne 1t1 barvi sli¢en vijolicast sok.
punie, ., vonjln tipalticn If st I o uvrseajo tudi plitvo-
noga s plavalnima krpama. nozce (Pml'é[)()da-')- Gola va-
; lovka (Walfischaas, Clio borealis®)
je kot pelaska zival prozorna in Zivi v neizmernih mnozinah po
Severnem morju. Dvospolni mehkuZec nima glave, o¢i in tipalnic.
Noga se razraséa ob bokih v dve plavuti, ki se gibljeta plavaje kakor
metuljevi krili. % valovko se hranijo kiti, ribe in galebi.
! Leimax = slinar, agrestis = poljski. — # Arion je bil znani citravec in pevee, ki
se je refil na pliskavki. — * Planus = plo§tnat, orbis = krog. — * Limnaios = v mogvirju
zivet, stagnalis = v stojedi vodi Zived. — ® Opisthios = zadaj, branchia = Skrge. — ¢ Aplysia
= nesnaga, dépilans = strizod. — 7 Pteron = plavut, pus = noga. — ® Clei6é = muza zgodo-
vine, horedlis = severen.
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Slika 232,
Morski polzi, po Noseku: 1 latvica (Patella), 2 &igras (Turho), 3 kota® (Trochus), 4 valj (Voluta),
5 surmavka (Buccinum), 6 mitra (Mitra), 7 rozi¢ek (Cerithium), 8 §lem (Cassis), 9 svedrec
(Terebra), 10 vretence (Turritella), 11 popika (Natica), 12 oliva (Oliva), 13 zobovec (Nerita),
14 brezenka (Litorina).
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Tretji razred. Predskrgarji, Prosobranchiata,! Vorderkiemer.

PredSkrgarji so grabezljivi morski polZi in enospolniki (slika 232.).
Zivijo ponajveé ob obrezju in imajo moéno lupino, da jim je ne razbijejo
Kipe¢i valovi. Usta lahko iztezajo kakor rilee, tudi gabanica se po-
daljsa dostikrat ob dihalnici v dihalno cevko, ki ti¢i v apnencastem
izrastku lupine. Lupino zapirajo ponajved¢ z apnenastim pokroveem,
ki ga nosijo zadaj na nogi (slika 233.). Z drobom
vred se zavijajo vsi drugi organi. Skrga, ki je iz-
prva zadaj na desni strani, se zavije naprej na
levo, prvotnaleva 8krga panavadno pokrni, Tudi
srce se zasudfe s pridvorom naprej, od-
koder dobiva Skrzno kri. Izmed sladkovod-
nih polZzev spada sem Zivorodna KkaluZnica
(Sumpfschnecke, Paludina vivipara?). [zmed mor-
skih predikrgarjev ima latvica (Napfschnecke,
Patélla vulgata”) §e somerno, plitvo hisico. Mor-
sko uho (Seeohrschnecke, Haliotis tuberculdta?)
tudi Se jedva nastavlja vzvoje; njegova hiSica
krije zato le hrbet ter pusc¢a na yobu luknjice
za nozne izrastke, s katerimi se pritrja Zival
na podlagi. Troblja (Tritonshorn, Triténium
nodiferum?®), sodec (Faischnecke, Dolium gd-
lea’) in §lem (Haubenschnecke, Cassis cornuta?)
izlo¢ajo iz ustnih Zlez Zvepleno kislino (H,S0,).
Bodici (Stachelschnecken),napr.volek (Brand-

Slika 233. horn, Murex brandaris®) in Skrlatniki (Puir-
ﬁ;‘iﬂ“;;‘m‘jc!ffizl:a’tllsi{" pura?) imajo v gabani¢ni votlini $krlatno
{ podgoltnik (noznik), ppo- %lezo. Brezbarvna Skrlatovina zatrmeni Se
botni vozel, r vonjalo, £ Je na solncu.

ShEge b niie, SERRILOTIIE, Okameneli pol#i se nahajajo %e v spodnjih
n obist, m Zelodec, op po- S .
krovee, ¢ jetra, g spolovilo, Kambrijskih skladih. Od kredne tvorbe sem

'

¢ njega iztok, ma gaba- jih je vedno ved, a zdaj jih poznamo okoli
niéna votlina, « zadnjica. 16.000 vrst

1 Proso = spredaj, branchia = ¥krge. — * Paludina = v motvirju ziveta, vivipara
#ivorodnica. — ® Patélla = torilce, vulgata = navadna. — * Hals halos = morje, us otés
= uho, tuberculata = gréava, — 5 Triténinm = Tritonov rog, nodiferum = vozlat. — ¢ Do-
lium = sod, galea = elada. — 7 Cassis = §lem, cornita = vozlata, gréava, -~ & Murex =
ime gkrlatnika pri Pliniju, brandiris = polatinjeno iz holandskega imena, — ® Pirpura
= Skrlatnik.
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Tretji red. Skoljke, Lamellibranchiata,! Muscheltiere.

Po nag8ih potokih in rekah Zivi slikarski SkrZzek (Malermuschel,
Unio pictorum?®). Dvogrba gabanica pregrinja s hrbta dvo-
boénosomerno truplo ter izlo¢a na zunanji strani dve
lupini (slika 235.). Vzbokel zaletek vsake lupine je vrh. Lupina
raste, ker se nastavljajo na gabaniénem robu nove plasti, debeli pa
se, ker izlofa gabanica na zunanji strani predrobne plasti biserne
matice. V preseku je lupina kakor polZeva iz treh plasti, in sicer iz
zunanje konhinaste koZice, iz porcelanaste ter iz biserne plasti. Lupini

spaja na hrbtu
(slika 236.) sklep-
na vez (elast.
Band). Zobei in lat-
vice na eni, jamice
in brazdice na
drugi strani sklep-
ne vezi tvorijo
takozvani sklep
(Schlof) ter se pri-
legajo tako tesno
drugi k drugim,
da lupini lahko re-

e : Slika 235,
Zita le v stranski Odprti lupini slikarskega

Slika 284. smeri. Razdrazena #krzka; v. vrh, s. o. sklepna

tgniono 20gs ., & dotaalka,  3ival SO zalo- 368 & Sep s olth aprd
i. izmetalka. putne lupini z mi- " g. gabanitnica. <
Sicama zaklep-
nicama, ki se razpenjata med lupinama spredaj in zadaj. Zaklepnice
puscajo kot sledove plitve jamice na lupinah, ki na teh mestih ne
morejo debeléti. Ako prereZemo zaklepnice, ali ¢e pogine zival, zazeva
Skrzek, ker razSiri lupini proZna sklepna vez. Vrsta miSic premika
tudi gabani¢ni rob; kjer se pritrjajo te miSice na lupinah, tam tece
gabani¢nica (Mantellinie).

Ako se zariva SkrZzek v pesek, ali kadar se plazi po vodnem
dnu, &trka v nogo kri ter jo tako izteza, kréi pa jo z gladkimi mi-
Sicami (slika 234.). Cetudi sta lupini zaprti in je Skriek zarit v pesku,
vendar moli iz njega gabanica, ki tvori na zadnji strani dve odprtini:
dotekalko in izmetalko (primerjaj plaSéarje stran 141.).

! Lamélla = plotica, branchia = Skrge. — ? Unio = biser, pictor = slikar.

Zoologija. 11



Prostor med nogo in gabanico je gabaniéna
votlina, v kateri visi na vsaki strani po en par
Skrg (slika 238.). Stene gabaniéne votline in listaste
Skrge so pokrite z migetalkami, ki udarjajo proti
ustom in uravnavajo tja vodno strujo in hrano. Tako
prihaja skozi dotekallko sveZa voda, obliva Skrge, pri-
nasa ustom rastlinic in Zivale (alge, modelke, radci)
ter se izteka skozi izmetalko. Tudi ob ustih so mige-
taléaste krpe. Golt je brez &eljusti in strgade. Iz ob-

Slika 236.
Presekani lupini . y
slikarskega Skiz- Sirnega Zelodea prehaja hrana v drevo, katero dela v

ka; s v sklepna’ pooj veé zavojev, prodira pod sklepno vezjo

7, 5. sklep, . : : ; - :
j‘“;lici :’,?kh?g srce (slika 237. in 238) ter oddaja odpadke izmetalki

nica, nad zadnjo migico zaklepnico. Zelodec sprejema tudi
sokove obSirne jetrne zleze.

Srce ti¢i v precej velikem osréniku, dobiva v Skrgah okisano

kri iz dveh stranskih pridvorov ter jo oddaja po sprednji in zadnji

LY
Frmmrm A o

g 2 =

27T 2 p”w,/////////ﬂﬂwq%, |

" gy |

ny ,,,.,,@{MUW -
w.
4.

N. i ¢ & dr.
. Slika 237.
Slikarski 8krzek v vzdolZnem preseku; w. usta, ng. nadgoltnik, pg. podgoltnik (noznik),
n. noga, s. z. sprednja zaklepnica, 2. Zelodec (okoli Zelodea jetra), ». vrh, sr. srce, o. osrénik,
s. v. sklepna vez, . ledvice, . z. zadnja zaklepnica, ¢. izmetalka, d. dotekalka, do. drobovnik,
3. 8krge, ¢ Grevo, J. jajénik.

odvodnici truplu. Iz osrénika vodi na vsakem boku lijakasta cev v
ledvice, ki imajo obliko leZzece podkve (slika 237.) ter se izlivajo
pod sreem v gabani¢no votlino. Ker lezi Zival v lupinah in jej pri-
vaja vodna struja hrane, nima glave, ofi in tipalnic in tudi Zivéevje
je razvito slabo (posebno nadgoltnika). Podgoltnika se spajata .v
noznik (Fubganglion), ob noZniku sta ravnovesna mesicka, h katerima
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prihajajo Zivéne niti od nad-

goltnikov, drobovnik pa ‘lezi

dale¢ zadaj pod zadnjico.
Slikarski Skrzek je eno-

spolnik. Jajca se drobijo in Slika 939.
razvijajo med Skrgami. Li¢inka Liginka slikar-
(2lohidij, slika 239.) ima na lu-  skega Skrika

(¢lohidij). V sredi

pinah zobea, na nogi pa lep- L

ljivo nit, ki se pricedi iz Zleze

bisovnice ter otrdne v vodi. Z bisovno nitjo
e se pritrja glohidij na kozo rib in jih zaje-

Bkl e ) dava do popolne preobrazbe. Mladi¢i -nato

Popreéni presek Zkrzka v : N 3

obrisu; razlaga kakor v sliki ~ 0dpadejo in dorastejo na dnu.

237., razentega g¢. gabanica, 5

d. pd.in I pd. desni in levi Prvi razred. Skoljke brezcevljanke,
pridvor. Asiphoniata.®

siphoniata.

Gabaniéna robova ne zrasteta
ter ne tvorita pri dotekalki in iz-
metalki cevi. Lupini sklepata ena
ali dve misici zaklepnici (enomiSié-
nice, dvomiSi¢nice). Razen slikar-
skega Skrzka omenjamo brezzobko
(Teichmuschel, Anodonta mutabilis®),
ki Zivi po stojecih ali pocasi teko¢ih
vodah ter ustvarja zategadelj le tenki
lupini brez sklepa (ime!). UZitna kla-
pavica (Miesmuschel, Mytilus edilis?)

Slika 240. se pritrja z lasastimi nitmi bisovnice
Led"iéa‘q’ﬁ].gif_rz;k (()U'%:fmfﬁ:::formls) “ na podmorske predmete, ravnotako
e e tudi le§¢ur (Steckmuschel, Pinna
squamosat). Skoljke, ki izlo¢ajo debelo biserno plast, tvorijo lahko
tudi bisere. Izmed bisernic navajamo bisernega Skrzka (Flubperl-
muschel, Margaritana margaritifera®), ki Zivi po potokih Sumave in
Smrednic, in pravo bisernico (Perlmuschel, Meleagrina® margari-
tifera) iz Indijskega ter Tihega oceana. Zupnik S. Robi¢ je naSel
biser tudi v ledvidastem SkrZzku (Unio reniférmis?) pri Borovnici

' A = brez, siphon = cevka. — * An = brez, odds odéntos = zoh, mutabilis = izpre-
menljiv. — * Mytilos = neka uzitna Skoljka, edilis = uZitna. — * Pinna = le§¢ur, squamésa =
lugkasta, — ® Margarita = biser, margaritifera = biseronosna. — ¢ Meledgris = pegat. —

" Reniformis = ledvitast.
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(slika 240.). Biseri med gabanico in lupino nastajajo lahko iz peSéenih
drobeev. Pravi biseri pa se razvijajo v gabaniei. Cerkarije (licinke ¢rvov
sesalev) se zajedajo namre¢ bisernici v gabanico in da se jih obrani,
ovija zajedalke v sosrednih plasteh z biserno matico.

Pokrovada (Kammuschel, Pecten iacobaeus!) ima samo spred-
njo zaklepnico, ofesca na robu gabanice in neenaki rebrasti lupini.
Loputaje z lupinama plava po morju. Ostriga (Auster, Ostrea edulis?)
se pritrja s skledi¢asto lupino na skale morskih plitvin, zgornja lu-
pina pa je kakor pokrovec. Ostriga leze do 1,000.000 jajec. Liéinke
se gddijo sicer izprva med Skrgami. Vendar jih mnogo pogine, predno
prirastejo na primerno podlago; zato gojijo zdaj ostrige umetno v
ostriZznjakih (Austernbinke). Vedno pa je treba ostrige in tudi
klapavice uZivati oprezno, ker so vcéasih strupene.

Drugi razred. Skoljke cevljanke, Siphonidita.

Cevljankam zrasteta gabanifna robova, da ostane le predor za
nogo. Ker se zarivajo navadno v blato ali pesek, se jim podaljSa ga-
banica ob dotekalki in izmetalki ter tvori
tam dotekalno in izmetalno cevko.
Misice, ki kréijo ti cevki, puscajo na gaba-
ni¢nici globoko zarezo. Grahovka (Rund-
muschel, Cyclas cérnea®) Zivi v glenu slad-
kih vod. Kamenovrt (Steinbohrer, Pholas
ddctylus*) navrtava z lupinama, ki sta spre-
daj podaljSani in nazob¢ani, les in mehke ka-
menine. Zivemu svedru (Schiffsbohrer, Te-
rédo navalis®) pokrnita lupini, namesto njih
pa izlofa ¢rvasto truplo apnenast tulec. Ta
Skodljivec vrta vlesu in zaradi njega oklaplja-
jo ladje pod vodno ¢érto z bakreno plod¢evino. V
koraljnikih Indijskega oceana Zivi do 1¢ tezka
zeva (Riesenmuschel, Tridacna® gigas).

Slika 241 Okamenele &koljke so znane e iz kam-
f;”"]‘:;(l’%ﬁg’ﬁ‘i“;‘ﬁ;ﬂt‘&‘f‘;ﬁg? brijske tvorbe. V krednih skladih nahajamo
2 Zg"’;’mj Jpokmvec_ "’ kot vodilne okamenine kravoroge (Kuh-

horner, Hippurites?). Spodnja lupina je raz-
vita kakor rog, zgornja pa kakor pokrovec (slika 241.).
I Pecten = glavnik, iacobaéus = prinaSali so ¥koljko s seboj romarji iz San Jago
di Compostella. — * Ostrea = ostriga, edilis = uzitna. — ® Kyklos = krog, cérnea = roZena.
— * Pholds = v jamah Ziveta Skoljka, déktylos = prst. — ® Terédon = vrtajoti &rv, navalis =
ladijni. — © Tridakna = neka ostriga pri Pliniju. — 7 Hippos = konj, urd = rep.
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Peto deblo. Crvomehkuzeci, Molluscoidea,! Weich-
tierdhnliche.

Prvi red. Ramenonozci, Brachiépoda,® ArmfiiBer.

Provrt (Lochmuschel, Terebritula vitrea®) je kratkega, brez-
glavega trupla, ki ga krijeta zgoraj in spodaj gabani¢ni gubi. Gubi

izlocata manjSo hrbtno in vedéjo tre-
bu&no lupino (slika 242.). Poleg vse
zunanje podobnosti sta apnenasti lupini
samo nali¢ni pobo¢nima lupinama skoljk.
Misicast pecelj prodira izrastek trebuSne
lupine in jo pripenja na morska tla. Lu-
pini se zapirata in odpirata zmi-
Sicami (primerjaj 8koljke!). Ob ustih sta
zavojiti rameni z vejicatimi resami (ime!),
ki privajata hrane in kisika. Rameni pod-
pira apnenasto ogredje, ki se pritrja na
hrbtno lupino.

Jezikovka (Zungenmuschel, Lin-
gula anatina*) Zivi v Indijskem oceanu.
Lupini sta konhinasti. Z dolgim, Zlezavim
pecljem si zleplja na spodnjem koncu pe-
S¢en tulec (slika 243.).

Zdaj Zivi samo okoli sto vrst rameno-
nozcev, iz usedlin pa poznamo ¢érez 6000
okamenelih vrst. Med njimi je Lingulélla
ferruginea® najstarejSa okamenina iz kam-
brijske tvorbe; druge vrste pa so vaine
vodilne okamenine.

Drugi red. Mahovnjaki, Bryozoa,® Moos-
tiere.

Mahovnjaki tvorijo, kakor na pr.
sladkovodni perjanic¢ar (Federbusch-
polyp, Plumatélla repens?) druZine, ki se-
dijo na kamenju ali na povodnih rastlinah

-

Slika 242.

Provrt (Terebratula vitrea), po

Schmeilu; R. hrbtna lupina, B.

trebuSna lupina, Sp. zavojiti ra-

meni, St. pecelj, L. votli izrastek,
A. ogredje.

* Molliscum = mehkuZec eidos = podoba. — # Brachion = rama, pus = noga. — ® Tere-
britus = prevrtan, vitrea = steklena. — * Lingula = jezidek, anatina = radjemu kljunu po-
dobna. — ® Lingulella = jezitek, ferruginea = rjasta. — © Bryon = mah, zoon = zival, —

" Plumatélla = peresce, repens = plazed.
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(slika 244.). Vso druzino obdaja konhinast oklep, a v njem ti¢ijo kakor
popki na veji posamezne zivalece. Okoli ust imajo na podkovastem iz-
rastku migetalcaste lovke, ki se vedno gibljejo in privajajo s sveZo
vodo kisika in ZiveZza.

Misice priteznice pote-
zajo Zivalce bliskoma v
oklep. Crevo se vije pet-
ljasto in se izteka blizu
ust. Med usti in zadnjico
je zivéni vozel. MnoZijo
se z jajei in popki.

Slika 244.

Perjanidar (Plumatélla repens), po Noseku; A. druzina
na listu, B. povetana poedinka, ! izrastek z lovkami &,
oe poziralnik, ¢ Zelodec, k zadnjica, g Zzivéni vozel, sv
Jezikovka (Lingula anatina).  miSica priteznica, ststatoblasti, p brsteda poedinka (popek).

Popki se osebijo od telesa in razvijejo v nove Zivalce, ki pa ostanejo
pri skupni matiei. Tako nastanejo iz poedinke druZine. Na drugih
mahovnjakih so razen poedink, ki hranijo in razplojajo druZino,
Se §¢ipalke (avicularije), ki s klei¢ami branijo druZino, da je ne
prerastejo in zadusSijo drugi mahovnjaki, spuZve in kozolnjaki. Iz
razdeljenega dela sledi pri takih druZinah znac¢ilna mnogoli¢nost
poedink.
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Sesto deblo. Clenonozeci, Artrépoda,’ Gliederfiiler.

(lenonoZci nimajo notranjega trdnega ogrodja. Mehko truplo jim
krije enoplastna povrhnica, ki izlo¢a na zunanji strani v vzporednih
plasteh kitin (slika 245.). Kitin je duSi¢nata organska spojina ter
podoben roZenini. Izprva je teko¢, a na zraku kmalu skrepeni. Vse
truplo ¢lenonoZcev obdaja torej kitinasta koza, ki ji pravimo kKiti-
njada (Chitinhaut). Kitinja¢a raste sicer
od spodnje strani; ker pa je iz skrepe-
nelega Kitina ter ni proZna, se ne razteza
z rastodim truplom célenonoZéevim. Zato
poci ob posebnih Sivih, kadar jo Zival pre-
raste, in odpade. Namesto odpadle pa se
razvije iz povrhnice nova, vedja kitinjaca.
ClenonoZci se levijo kakor pla-
zilei, Kitinja¢a nosi na notranji strani Slika 245.
tudi raznoliéne izrastke, na katere se pri- E"ﬂfﬁ;‘i“ IJIE']Stj.kt -‘fk??-ié f“/;lfJO
penjajo progaste mifice. Odtod prihaja I;.Pidﬁn, : P'D'poi,“],l;u?ilcc;: ks o
vedja gib¢énost clenonoZcev v primeru z nice, 2 zivec.
mehkuzei, ki imajo le gladke miSice.

Zaradi lazjega gibanja se ¢leni kitinjada na veé¢ zaporednih te-
lesnih obroc¢kov (slika 246.), med katerimi ostaja koZica tenka

Slika 246,

Ustroj ¢élenonozea, po Schmeilu; Sk kitinjaga, . okondine, N. Zzivievie, 0S.in wS.
nadgoltnik in podgoltnik, S. golt, D). ¥revo, H. srce, A. oko, F. tipalnica, M. grizala.

in gibljiva. Zadnji obro¢ki se vrivajo v sprednje kakor daljnogledovi
kosi. Na vsakem telesnem obro¢ku nahajamo vsaj na zarodku spodaj
po en par somernolezecih in ¢lenastih okondéin (ime!), ki
opravljajo razliéne posle. Kot tipalnice nosijo ¢utila, kot grizala
(Mundwerkzeuge) obdajajo usta in kot gibala se priravnavajo kar
najprimerneje zivljenskemu nac¢inu dotiénega ¢lenonoZca.

! Arthron = ¢len, pus podos = noga.
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V pretnem preseku (slika 247.) se razvrS3fajo notranji organi
povsem drugace kakor pri vretencarjih (prim. stran 52.). Cevasto
srce lezi namreé nadérevesom, vedji
del vozlatega Zivievja pa se razpro-
stira pod ¢revesom. Izmed Zivéevja leZita
nad ¢revesom le nadgoltnika, ki ju imenu-
jemo tudi moZgane, ker oddajata Zivéne niti
¢utilom (o¢em, slusalom, tipalnicam). Obgoltni
obrod¢ ju spajas podgoltnikoma, ki oskr-

- Shika 247, ~ bujeta grizala. Za njima pa leZi na zarodku v
Ezg"n: Apr:;:é‘déili’;:’hl‘gb; vsakem telesnem obrotku po en par trebusnih
zadfu’i krili, . hrhtnviﬁa, . vozlov, ki se uvrstajo drug za drugim in
sree, d. dihalnica, vz. vzdus- 8o zvezani med seboj kakor vrvna lestvica ter
Eﬁ‘;lg :‘;‘:ﬁ;‘;ﬁ:&l ;:};’; sestav]jajo‘t-rebt.lén j'fxéo (ykfaslchmarl'(). Pom}eje

se trebusni vozli radi zrascajo v vedje skupine.
Sode& po razvrstitvi zunanjih in notranjih organov so
¢lenonoZci dvoboénosomerne Zivali.

Prvi red. Zuzelke, Insecta,’ Kerbtiere.
Prvi razred. Ravnokrilei, Orthoptera,® Geradfliigler.

Zelena kobilica (Griine Laubheuschrecke, Locusta viridissima?)
Zivi po travnikih in po grmovju (slika 248.). Zareze lodijo njeno truplo
v tri glavne dele. Glava (Kopf) in oprsje (Brust) nosita ¢lenaste
okoné¢ine, zadek (Hinterleib) pa je brez njih. V glavi zrastejo vsaj
4 telesni obroc¢ki. Prvemu pripadata kot okonéini dolgi tipalnici
(Fiihler), okonc¢ine ostalih treh pa se pretvarjajo v Zvekalo ter
obdajajo spodaj leZe¢a usta. Nad usti (slika 249.) je delna guba, tako-
zvana zgornja ustna (ldbrum?). Pod njo sta kleSéasti sprednji
¢eljusti (mandibulae®), s katerima Zvece zelena kobilica travo, a tudi
muhe in gosenice. Srednji ¢eljusti (maxillae®) sestojita od korena
proti vrhu iz stoZerja, debla in dveh ¢lenastih kosirjev (Laden).
Iz debla poganja Se na vsaki strani pipalka (Taster). Srednji ¢eljusti
tipata in grabita hrano. Zadnji ¢eljusti se nastavljata kakor
srednji in nosita tudi dvoje pipalk. V sredi pa zrasteta ter ohdajata
usta spodaj (spodnja ustna). Tako Zvekalo je grizoce ali kratko
grizalo.

! Inséetum = zarezana Zival. — * Orthos = raven, pteron = krilo. — % Locusta =

kobilica, viridissima = povsem zelena. — * Labrum = ustna. — ° Mandibula = deljust. —
8 Maxilla = geljustnica.



169

Oprsje sestav-
ljajo trije oprsni
obrocki, ki jih ime-
nujemo zapored:
predprsje (pro-
thorax!), sredo-

prsje (meso-
thorax)inzaprsje
(metathérax). Vsak
prsni obroéek nosi
spodaj po en par
okonéin. Zelena
kobilica in zuzelke
sploh imajo po
Sest okonéin, so to-
rej Sesteronozci
(Hexdpoda?).
Okon¢ine so zelo
gibke, ker ostaja
med ¢lenki kozica
mehka in gubasta.
Spodnje ¢lenke
spajajo tudi poseb-
ni valjasti sklepi,
ki dolo¢ajo gibom

smeri. Na okon¢ini R
(slika 250.) zraste gelona kobilica, po Schmeilu; zgoraj samec, spodaj samica, ki
zgornji koléek leze jajca.

(coxa®) z oprsnim
obro¢kom, nanj pa se naslanja obrtec (trohanter*). MiSice upogibnice
in izteznice se pritrjajo z glavami v krepkem stegnu (femur®) ter
posiljajo goleni (tibia®) in detveroclenastemu stopalcu (tarsus?) le
Kite. Zadnji ¢len stopalca nosi dva ostra krempeljéka. Zadnji okonéini
sta posebno dolgi in mo¢ni. Ako hofe kobilica sko¢iti, prikréi golen
in stopalce k stegnu, jih iztegne na mah ter se odZene od tal.
Poboéno stisnjeni zadek je iz deset obro¢kov. Vsak zadkov
obro¢ek tvorita trdni ploSé¢ici, zgoraj hrbtovina (Tergit), spodaj

! Pro = pred, mesos = srednji, metd = za, thérax = oprsje. — 2 Hexa = Sest, pus
podés = noga. — ® Coxa = kolk. — * Trohanter = izrastek na stegnenici (str. 11.). —
® Femur = stegno. — © Tibia = piS¢al. — 7 Tarsus = stopalo.
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pa trebuSina (Sternit); pobofna koZica med obema pa ostaja
mehka.

Iz ust (slika 251.) prehaja hrana v poZiralnik; vanj se izlivajo
tudi obseZne ustne Zleze, katerih sok
peptoni beljakovine. Na poZiralniku lo¢imo
golSo in Zvekalnik (Chitinmagen). PoZi-
ralnik se vbokava na zarodku iz povrhnice,
zato krije Kitinjada tudi vse njegove stene
in tvori v Zvekalniku $e posebej razno-
litcne zobce, s katerimi premleva zelena

kobilica
hrano (sl
Slika 949, 247). Zle-
Grizalo zelene kobilice od spodnje zZovnik v
strani; #i. tipalnici, 2z w. zgornja srednjem
ustna, s. ¢. sprednja Geljust, sr. é. P
srednja teljust, s.p. srednjeteljnstna r:evesu
pipalka, #. k. .in 2 k. notranji in nosi slepe Slika 250.
zunanji kosir srednje Geljusti, 2. ¢.  jzpagtke in  Sprednja okondina zelene kobilice;
zadmja teljust, z. p. zadnjedeljustna : k. koléek, o.obrtec, st. stegno, g. golen,
pipalka. preba,vl:]a sp. stopalce, sl. slualo.
zmleti

ZziveZ. Na zaletku Kitinastega zadnjega ¢revesa oddajajo nitkaste
izlodalke (Malpighische Gefiibe) sed.

Na zadkovih obrockih, a tudi v oprsju opazamo v koZici, ki veZe
hrbtovino in trebusino, 10 parov luknjic dihalnic (Atemlécher), ki
vodijo v vzdu&nice (traheje). VzdolZ po truplu tvorijo vzduSnice
dve cevi(slika252.).
Iz teh izhajajo ter
se cepijo k vsem
organom cevke in
cevéice, ki se iz-
gubljajo  slednji¢
. med posameznimi

Slika 951. stanicami. Vzdus-

Vzdolzni presek zelene kobilice v obrisu; 1.—10. zadkovi obrotki, nice se wvdirajo v
0. nﬂgoltpik,fpg.podgo]_tnik, t.trehusnj a.éa, st. ustna zle'za',.u. us@a, truplo iz povrhnice,
P pozn-alnﬂlc,‘.z'. Eveka.lnlk,um. mezgovmk‘, m. . ?.laiplgljeve iz- T aloka nd h

otalke, z zadnjica, sp. spolovila, s. srce. J

notranjih stenah

odporne, zavojite Kkitinaste latvice (slika 247.). Dihajoca zelena kobilica
napenja zadek, obrocki se oddaljujejo drugi od drugega in dihalnice
se odpirajo. Zrak se preliva po vzdu$nicah, oddaja organom kisika in
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sprejema iz njih ogljikovega dvokisa. Nato se dihalne migice kréijo
in obro¢ki se vrivajo v obrocke ter iztiskajo zrak iz telesa. Vse
truplo je torej
enotno dihalo.
Brezbarvna Kkri
zato nima poseb-
nega krvnega bar-
vila, ki bi vezalo
kisik ter ga odda-
jalo stanicam; v
njejso le belekrvne
stanice. Zaradi di-
hanja kobilici ni treba krvnega obtoka. Toda vedno se giblje, skace,
leta in potrebuje zategadelj mnogo hraniva, ki ga je treba nadome-
Scati. Cevasto srce je mnogoprekatno. Poboéno se pritrjajo nanj sréne
misice. Kadar kobilica Siri zadek in kréi sréne miSice, nastaja v sreu
praznina in kri vdira vanj iz obsréne votline skozi pobolne reZe,
ki se nahajajo sparoma na vsakem prekatu. Prekati utripljejo ter
poganjajo kri od zadka. proti glavi, krvni tok pa uravnavajo tudi
zaklopnice, ki so na vsakem pretinu. Odvodnice prehajajo kmalu v
krvne votline, kjer obliva kri razne organe.
Krvni obtok torej ni sklenjen.
Izmed oprsnih obroc¢kov zelene kobilice
je samo predprsje prosto in njegova hrbto-
vina tvori ovratnik (Halsschild). Sredoprsje
in zaprsje zrasteta ter
tvorita trdno podlago
dvema paroma kril
(letalnie). Krila se na-
stavljajo kot stranske
kozne gube in dokler so

R e R T
Slika 252.
Zivievje in vzduSnice zelene kobilice; m. moZgani, p. pipalka,
ti. tipalnica, vz. vzdudnice, f. trehuSnjada, k. vz krilne vzdudnice,
2.—10. zadkovi obrocki, d. dihalnica, 7. leglo.

U

3 Slika 253.
Uvrdalo zelene kobilice, po Re-
genu; ov. ovratnik, §. Skripalka,
(na spodnji strani leve po-
krovke), o. l. ostra letva,
ok. okence.

mehka, Se lahko odlo-
¢imo zgornjo plast od
spodnje. Vanje vstopajo
tudi vzdusnice, Zivei in
kri in okoli teh organov
debeli kitinjaca ter tvori
preznatilne ,Zilice®.

Slika 254.

Pik&asto oko v ohrisu;
l. leta, p. povrhnica, s.
steklovina, . 0. vidne ob-
¢utnice, v. Z vidni Zivec.

Zadnji Lkrilni rob je neZnej8i nego sprednji; med poletom nastaja
zato navzgor obrnjena poSevna ploskev, na katero pritiska zraéni
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odpor in poganja zeleno kobilico naprej (papirnati zmaj). Zelena
kobilica pa leta samo s Sirokimi in mreZastoZilnimi zadnjimi krili.
Sprednji krili sta ozki in pergamenasto trdi ter sluzita med poletom
kot padalo. V miru zlaga zelena kobilica zadnji krili pahaléasto nad

Slika 256.
Ofesce iz mreZastega
otesa, po Hertwigu:
I povrhnica s kitina-
sto letico, kz koZe-
ljeve stanice, ki iz-
loGajo kozelj (steklo-
vino) k, rz vidne oh-
¢utnice z obhdutnimi

rabdomi 7,

zadkom, nanju pa polaga KkriZasto sprednji krili ali
pokrovki (Deckfliigel).

S pokrovkami samei tudi evréijo (slika 247. in
253.). Na spodnji strani levega (zgoraj leZe¢ega) krila
Jje namrec¢ napiljena Skripalka (Schrillader), ki jo
drgnejo ob ostro letvo (Schrillkante) desnega krila.
Za letvo se razpenja v trdnem okvirju mrenasto
okence, ki krepi glas.

Ziviéevje in dutila. Nadgoltniki izrastejo
iz treh parov Zivénih vozlov ter zalagajo pikéaste
o¢i (Punktaugen), mreZaste oé&i (Netzaugen) in
tipalnice. Vidne obc¢utnice pikéastih o¢i (slika 254.)
se razprostirajo na dnu jamice (primerjaj brodnika,
stran 153.). Povrhni¢ne stanice tvorijo nad mreZnico
nekako steklovino, navzven pa izlodajo dvojno-
vzboklo Kitinasto led¢o, ki je tukaj brez barvil in
zategadelj prozorna. Ob glavi je dvoje mreZastih
o¢i (Facettenaugen, slika 255.), ki se zlagajo iz
mnogo klinastih odesec (omatidijev). Ocesce je
pravzaprav majhno pikéasto oko (slika 256.). Zunaj
ga pokriva dvojnovzbokla kitinasta lec¢ica. Te letice
se stikajo v obliki Sesterokotnikov kakor stanice v
satovju
in tvo-
rijo na
povrsju

mreZico (ime!). Pod vsako
le¢ico izlodajo Stiri stanice
(steklovina) med seboj pro-
zorni kozelj (Kristall-
kegel). Ocesni #ivec na-
breka pod mrezastim ode-
somv oc¢esni vozel ter
pos&ilja vsakemu odescu
Zivéne niti. Te pristopajo
k sedmerim vidnim ob¢ut-

Slika 255.

Zuzeltje mrezasto oko v obrisu, po Schmeilu; F. mre-

zasta povrdina, Ch. kitin, g. (. leGica, K. kozelj, 1. A.

vidne obZutnice, F'a. ofesno vranilo, ki obdaja vsako
ofesce, F. S. niti vidnega Zivca.



173

nicam, ki obracajo obdéutno stran v osrednjo votlinico. Odesce ti¢i v
ovojku, ki ga obdaja kakor temnica. Ovojkove stanice so namreé¢ pod
koZeljem in na dnu odesa temne ter uravnavajo kakor zaklon (prim.
S8arenico, stran 30.) mnoZino vpadajote svetlobe. Na mreZnici
vsakega olesca nastaja pokonéna sli¢ica tistega pred-
meta, kileZi ravno v smeri o¢esne osi. Slika vedéjih pred-
metov pa se zlaga iz majhnih sli¢ic, kakor je sestavljen mozaik
(musivna slika) iz majhnih raznobarvnih kamenékov. Zelena kobilica
vidi musivno. Njene mrezaste o¢i sicer niso gibljive, zato pa polu-
oblaste, da obsegajo veéje obzorje. Razliénim razdaljam se ne priravna-
vajo, zato vidi kobilica z njimi le blizje
predmete ter se med poletom lahko
ogiblje ovir. Na dolgih tipalnicah naha-
jamo tipala in kot vonjala jamice, iz Yo, 2
katerih molijo vonjalni lasci. Tipalne

ob¢éutnice pa tudi prodirajo kjerkoli ki-

tinja¢o ter se konéujejo na njej s tipal- \§

nimi lasci. Ob sprednjih golenih o 3,
lezita bobnicdasti slusali (glej
sliko 250.).

Zelena kobilica je encspolnica. Sa-
mica polaga jajca v zemljo z leglom
(Legebohrer). Leglo sestoji iz enega para
na osmem, in iz dveh parov loputic na
devetem zadkovem obrodéku. Spomladi
izlezejo iz jajea li¢inke (Larven), ki jih
posebno lahko opazujemo po kosnji. Po-
dobne so sicer dorastlim kobilicam ter
se tudi hranijo na isti nacin, le znadcilnih
kril in legla 8¢ nimajo. Ko se prelevijo
drugi¢, dobijo na sredoprsju in zaprsju
Ze krilne nastavke, ki rastejo z dru-
gimi organi vred od levitve do levitve. Slika 957,

Li¢inka se ves Cas giblje in Zre, le med Nepopolna preohrazba zelene ko-

levitvijo osmukava tudi Kkitinjaco spred- bilice, po Schmeilu; 1. jajee,

njega in zadnjega ¢revesa in tadas ne 29 lifinke, 6. nimfa, 7. dorastla
an : 5 S Cean kobilica.

sprejema hrane. Po Sesti levitvi (nimfa)

je dorastla, ne da bi se zabubila. Zelena

kobilicase torej preobraZamnepopolno (nepopolna pre-

obrazba).
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Zaradi dolgih zadnjih okondin pristevamo zeleno kobilico k
skakalecem (Saltatoria’). Sem uvrSéamo tudi sarande (Acrididae?),
kakor na pr.értasto saranco (Stenobothrus linedtus?®). Nitkasti
tipalniei sta kratki, pokrovki ozki, stopalca pa so troje¢lenasta. Samica

Slika 258.
Zivi list (Phyllium pulchri-
folium).

s ¢rvi in lidinkami ter Skoduje le, ker pre-
riva zemljo in podjeda koreninice, ki so

mu na potu,

Stopalei (Gressoria?). Bogomoljka
(Fangheuschrecke, Mantis religiosa'®) iz
juzne Evrope stopa po dolgih srednjih in
zadnjih okonéinah, sprednji pa sta gra-
beZni okoné¢ini (Raubbeine). Njiju ostro-
roba golen se namre¢ zaklepa proti stegnu
kakor britev. Nekateri stopalei iz vrodega
pasa S0 znani po Svojem posnemanji;

ima kratko leglo in leZe s peno ovita jajca
v zemljo. Samei §¢rkajo, toda na drug nadin
kakor zelena kobilica. Drobne zobce na
zadnjih stegnih tarejo namreé¢ ob krilne
robove. SluSali lezita pobofno na prvem
zadkovem obrotku. Skodljiva saranéa
selka (Wanderheuschrecke, Pachftylus mi-
gratorius*) je doma v Aziji in v jugovzhodni
Evropi. Po solnénatih krajih leta Skrebetulja
(Schnarrheuschrecke, Pséphus stridulus?).
Murni (Grillen, Gryllidae®), kakor na
pr. krikovec (Feldgrille, Gryllus campd-
stris”), imajo kratke noge, rijejo po zemlji
ter se hranijo z rastlinami. Cvréala so so-
merno razvita na krilih, slu$ala pa leZijo
na sprednjih okoné¢inah. Bramor (Maul-
wurfsgrille, Gryllotilpa vulgdris®) nima na
sprednjih okonéinah stopalec ter rije z lopa-
tasto golenjo in s stegnom. Izvedine se hrani

Slika 259.
Y Strigalica, po
Schmeilu; desno
zadnje krilo je
razpeto.

! Saltitor = skakalec. — * Akridion = neka majhna kobilica. — # Stenés = ozek,
béthros = jamica, linedtus = értast. — * Pachys = debel, tylos = odtisek, migrator = selilec.
— © Pséphos = glas, Sum, stridulus = brendet. — ¢ Gryllus = murn. — 7 Campéstris =
poljski. — # Gryllus = murn, talpa = krt, vulgaris = navaden. — ° Gréssus = stop. —
10 Mantis = vedeZevalka, religiGsa = pohoZna.
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Zivi list (Phyllium pulchrifélium?) na pr. posnema zelen ali usahel
list, ki ga razjeda rja (slika 258.). ‘

Tekalei (Curséria?). Kuhinjski §¢urek (Kiichenschabe, Peri-
planéta orientdlis”) je ponoénjak ploS¢natega trupla, hitrih nog in
Sc¢etinastih tipalnic (tip!). Samicam krnijo krila, da jih skoro ne lo-
¢imo od li¢ink. Do 24 jajec polagajo v kitinasti zavojek. Svetlobo
¢utijo z vsem telesom; spretno se namred¢ ogibljejo ludi, tudi ¢e jim
zamasimo o¢i z voskom.

K ravnokrilcem pristevamo tudi strigalico (Ohrwurm, Forficula
auriculdria*). Pod kratkima pokrovkama leZita zgubani zadnji krili.
Na zadku so zakrivljene kleSfe, s katerimi razpenja in zlaga krila.

Ravnokrilei so prastare ZuZelke. Ze za premogove tvorbe so
Zivele kobilicam in S¢urkom podobne vrste.

Drugi razred. Hro8éi, Coledptera,® Kiifer.

Rjavi hrosé (Maikifer, Meloléntha vulgaris®) ima na glavi dese-
teroclenaste tipalnice, mrezaste oc¢i in grizalo. Cvete in liste pridrzuje
s srednjima celjustima, a s kratkima, toda krepkima sprednjima ce-
ljustima odrguje kos za kosom. Zadnji ¢eljusti zrasteta in njih no-
tranja kosirja tvorita ¢o-
picast jezic¢ek. Kot rast-
linojedec ima rjavi hrosc¢
dolgo ¢revo in nosi na
njem dva para izlodalk.

Predprsje je zase in
njegova hrbtovina se zove
ovratnik., Sredoprsje in
zaprsje zrasteta med seboj
in z zadkom. Trdni spred-
nji krili, pokrovki, kri-
Jjeta sredoprsje, zaprsje in
zgoraj mehki zadek ter se
skladata v takozvanem
S8ivu, le spredaj ju lodi
trivoglati S¢itec (Schild-

Slika 261.
Glavni organi rjavega hroida, po Schmeilu; A glava,
chen). Med poletom obrata B’ predprsje, B? sredoprsje in zaprsje, S §itec, Hzadek.

L Phyllon = list, pulchrifélius = lepolist. — * Cursor = tekalec. — 3 Periplanés =
skitalee, orientdlis = orijentalski. — * Forfex = Skarje, auris = uho. — ® Koleés = noz-
nica, pterén = krilo. — ¢ Melolonthe = pri Grkih nek hro8¢ v sadovnjakih, vulgéris =

navaden.
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rjavi hrod¢ pokrovke posevno proti vefru, da zajema z njimi zrak in
da krmari. Pravi krili sta koZnati in preprezeni s podolZnimi Zilicami.
V sredi ju rjavi hroS¢ lahko pregiba in skriva pod pokrovki.

Koncem maja se zarije samica s tr8astima sprednjima golenima
v zemljo in znese do 80 jajec. Po treh tednih izleze iz jajca lié¢inka
(ogre ali podjed), ki ima na Kitinasti glavi krepke ¢eljusti in dve
vrsti pikéastih oéi. Oprsje nosi tri pare kratkih okon¢in. Ogre raste
od levitve do levitve, drugate pa ostane tak, kakrSen je izlezel iz
jajea. Predno pa doraste, se Se zabubi. Bubi sicer Ze molijo tipalnice,
krila in noge prosto od telesa, prosta buba, vendar je treba pri-
Krojiti novemu Zivljenju Se Zivce in d¢utila, miSice, drob in drugo.
Buba zato poé¢iva par mesecev in dolim ji rastejo novi organi, se
hrani s tolstnico, ki si jo je nabrala kot ogre. Na jesen tretjega leta
prileze iz bube rjavi hros¢, ki pa prezimuje v zemlji ter se prikaZe Se le
v maju cetrtega leta. Hro&¢i se preobraZajo popolno (popolna
preobrazba). Vendar nahajamo tudi Ze pri ogreu v sredoprsju in zaprsju
pod koZo vdrte meSicke in v njih skrite premajhne Kkrilne nastavke.
Popolna preobrazba je torej skrita ali utajena nepopolna preobrazba.

Rjavega hroS¢a pristevamo k plojkasem (Blatthorner, Lamelli-
cornia’). Na tipalnicah se Siri namre¢ zadnjih 6 ¢lenov (sameu 7) v
listi¢e ali plojke. Li¢inka zlate minice (Rosenkiifer, Cetonia aurata?)
zivi v mravljiséih (str. 184.). Rogad (Hirschkiifer, Lucdnus cervus®)
je spolno dvoliten. Sprednji eljusti velikega samca sta kakor rogovje
in rabita za oroZje, samica pa je manjSa.

Brzei (Laufkifer, Cardbidae!) so gibéni ponoéni roparji. Dolge,
za tek urejene hodilke imajo petero¢leno stopalce. Tipalnici sta
nitkasti in enajsteroélenasti, sprednji ¢eljusti krepki. Nekaterim brzcem,
na pr. bakrenastemu kre8i¢u (kupferroter Laufkifer, Cdrabus
cancellitus®) pokrnita pravi krili in zrasteta pokrovki ob &ivu. Zale-
zovalcem naproti brizga iz smradnic ob zadnjici smrdeé in jedek sok.
Po mosku diSe¢i otima¢ ali moSkatnik (Puppenriuber, Calosoma
sycophanta) zatira po gozdih in sadovnjakih 8kodljivi mrées. Brzci
so koristni razen Zitnega brzca (Getreidelaufkifer, Zabrus gibbus®).
Li¢inke Zivijo kakor hroSéi.

- Povodnjaki (Schwimmkiifer, Dyticidae) so se prikrojili vodnemu
Zivljenju. Obrobljeni kozak (Gelbrand, Dyticus margindlis?) je

! Lamélla = plo§¥ica, cornu =rog. — ? Ketonia = kovinsko se bli¢e¢ hrot, aurdta
= zlata. — ® Lucnus od lucus = log, cervus = jelen. — * Kérabos = hro§é. — ® Cancellatus
mrefast. — © Zabrés = pozreSen, gibbos = grbast. — 7 Dytes = potapljalec, marginatus
obrobljen.
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plodénatega trupla kakor splav. Zadnji okondéini sta obrobljeni s to-
gimi Sdetinami (vedja povrSina) in sluZita kakor vesli. Tipalnici sta
nitkasti. Kadar si oddihava, pomalja zadek z dihalricami iz vode ter
privzdiga pokrovki. Vsako dihalnico robijo nazobdéane Séetinice, ki ne
izpustajo zraka (slika 262.). Samcem se raz&irijo prvi trije ¢leni sto-
palca in nosijo priseske. Hro8¢ in li¢inka Skodujeta ribiStvu. Li¢inka
diha s cevkama na zadkovem koncu. Sprednji in srednji Celjusti ji
zrasteta v votle kleSce, skozi katere Strca Zlezne sokove v plen,
ga prebavlja in vsesava
mezgo.

Potapnik (Wasser-
kiifer, Hydrophilus piceus’)
ima kratki beti¢asti tipal-
nici in dva para veslastih
okonéin. Samica zavija
jajca in pritrja zavojke
na plavajoce liste.

Kratkokrilei (Kurz-
fliigler,  Brachydélythra?).
Rusokrilemu grabilcu Slika 262,

(Staphilinus erythrépte- T)ihalni‘ua in vzdusnice obroblje_negawko_za.ka; na levi

r‘Lls‘"’) krijeta pokrovki le povecana dlhalnlcaq:;cﬁ)rl[)ll;?}gnml Stetinicami, po
sprednje zadkove obrocke. 3 '
Vrsta Lomechusa strumosa zZivi v mravljiSéu krvavordede
mravlje (Formica sanguinea’). Mravlje strastno liZzejo lasce na
hroséevem zadku (zaradi hlapnega olja), zato pa pitajo hrosika,
dasiravno se Zivijo njegove li¢inke ob mravljinjih li¢inkah (primerjaj
stran 184.).

Mrharji (Aaskéfer, Silphidae®). Grobar (Totengriber, Necro-
phorus vespillo®) ima na koneu Kkijasti tipalnici, s katerima izvrstno
voha. Prirezani pokrovki ne pokrivata vsega zadka. Samica polaga
Jjajea v mrhovino, pod katero izpodkopavajo grobarji druZema zemljo.
Skodljivea sta slaninar (Speckkiifer, Dermestes lardarius?) in mu-
zejnik (Anthrénus museorum?).

! Hydor = voda, philos = ljubed, piceus = smolastorjav. — ? Brachys = kratek, ély-
thron = pokrovka. — # Staphilinus = ime hroS¢a pri Aristotelu, erythrds = rdet, pterén =
krilo. — * Formica = mravlja, sanguinea = krvavordeda. — % Silphe = smrdeda zuzelka. —

“ Nekrophéros in vespillo = pogrebnik. — 7 Dermestés = suknjeni molj, lardérius = slaninar.
— 8 Anthrene = Gebela.

Zoologija. 12
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Mehkokrilei (Weichleibige, Malacodérmata'). Kresnica (ivanj-
§lica, Leuchtkiifer, Lampyris noctiluca®) ima mehki, usnjati pokrovki.
Toda to velja le samecu, zakaj li¢inki podobna samica nima ne kril,
ne pokrovk in lazi po travi. Rumenkaste lise na zadnjih dveh zad-
kovih obro¢kih se svetlikajo. Zivéni kon&é in Stevilne vzduSnice se
razpletajo tu v tolstnici, ki se okisava in izgoreva (menda s posredo-
vanjem svetlobnih cepljivk). Li¢inke rjave sneZenke (Schneekiifer,
Teléphorus fuscus®) se prerijejo veasih iz zemlje Ze po zimi ter lazijo
po snegu.

Pokalice (Schnellkiifer, Elatéridae). Poljska pokalica (Agri-
otes lineatus*) ima napiljeni tipalnici. Za nevarnosti skréi okonéine
in tipalnice k sebi, pade na tla ter se naredi mrtva. Toda zaradi
kratkih okonéin se ne more prevrec¢i s hrbta na trebuh. V takem
slu¢aju si pomaga s trnom na predprsju, ki ga prozi ¢rez rob sredo-
prsja v brazdico, ter se poganja kvisku. Iztegnjene li¢inke Zivijo po
ved let, v zemlji ter se hranijo s kKoreninicami in klicami.

Prisénjaki (Vesicintia®). Navadna travnica (Olkiifer, Meloe
proscarabadus®) nima zadnjih kril in pokrovki se krizata deloma. V
krvi so smrdece in jedke snovi; to kri Strca proti sovrazniku izza
¢lenkov na okondéinah. Samica nanese v zemljo do 10.000 jajec. Brzo-
noga li¢inka leze odtod na cvetedo rastlino in se obesi tam na med
i¢oco debelo (Anthdéphora™ ali na émrlja, ki jo ponese v svoje gnezdo.
Tu izzre jajce v stanici, se Zivi ob strdi in ob evetnem prahu ter se
preobrazi v pocasno li¢inko s krnjavimi okonéinami (vzvratna pre-
obrazba). Nato se Se le zabubi. Prisénjaka (Pflasterkiifer, Lytta ve-
sicatdéria®) rabijo kot priSéilo; njegova kri namreé podmehuri élo-
vesko koZo.

Rilékarji (Risselkifer, Curculiénidae?). LeSénikarju (Hasel-
nubbohrer, Balaninus nucum?’) se podaljSa glava v dolg in tanek riléek,
ki nosi na koneu d&eljusti in sluzi kakor sveder. Z rilcem izvrta sa-
mica luknjico v mlad lesSnik in poloZi vanj jajce. Li¢inka izzre jedree,
je kakor pri rilékarjih sploh bleda, brezoka in breznoga Zerka (Made),
se izvrta iz ,Crvivega® plodu ter se zabubi v zemlji. Grahar (Erbsen-
kiifer, Bruchus pisi'!) polaga jajeca v grah, jabolénicvetoder (Apfel-

! Malokés = mehek, derma = koZza. — * Lampo = svetiti, ura = rep, noctiliica = po

nodi svetla. — ? Telesphoros = koristen, fuscus = rjav. — * Agridtes = poljedelec, lineatus
= ¢rtalast.— ® Vesica = mehur. — ¢ Méloé = travnica, proscarabaéus = govnadu (scarabaéus)
podoben. — 7 Anthophérus = cvetlice noseé. — ¢ Lytta ali lyssa = steklina, vesicatoria
= pri§¥na. — ? Cureilio = zZuzek. — !° Bdlanas = Zelod, nux nucis = oreh. — ' Briichos =

nekrilata kobilica, pisum = grah.



Poljanec: Prirodopis Zivalstva. Podoba 5.

“Hro&di, ki Skodijo v vrtu in na polju, po Schmeilu.

1in 1a ‘aboléni evetoder z oZganimi cveti; 2, 2a in 2b grahar; 3a_in 3b kapusov in gozdni bolhaé;

3¢ kapusov list (luknjice so od bolhalev, rovi pa od litink 3d); 4. Zitni brzec in njegova li¢inka 4 a;

5 poljska pokalica in njena lifinka Sa; 6 érni Zuzek (povelan) in 6@ v naravni velikosti, 6b in 6¢
rZeni zrni z Zerko in z bubo.
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blittenstecher, Anthénomus pomorum?) v jaboléne cvetne popke, &rni
zuZek (Kornrisselkiifer, Calandra grandria®) pa v rZena zrna v Zit-
nicah. Trsnizavijalec (Rebenstecher, Rhynchites betuleti®) navrtava
listne peclje breze in vinske trte. Ko list omahne, polaga vanj jajéeca
ter ga liéno zvije v svaljéico. Za nevarnosti ril¢karji navadno skréijo
noge ter popadajo na tla kakor mrtvi.

Zalubniki (Borkenkiifer, Tomicidae), kakor na pr. smrekov lu-
badar (Fichtenborkenkifer, Tomicus typdégraphus®), so hroScki va-
ljastega trupla. Pod velikim ovratnikom se skriva majhna glava, ki
nosi kratki, kijasti tipalnici. Smrekovega lubadarja spoznamo po zadaj
uséipnjenih in zobatih pokrovkah. Samica zvrta med lesom in skorjo
navpini samic¢in rov (Muttergang) ter polaga ob stenah jajéeca.
Li¢inke so Zerke in dolbejo v li¢ju stranske li¢inkine rove (Tdchter-
ginge) ter se bubijo v razSirjenih zibeljkah. Razviti hroséi prevrtajo
lub in izletavajo skozi luknjice. Na leto se razvije dvoje ali troje zaleg.
Lubadarja lovimo na posekanih drevesih, katera pus¢amo z vejami
vred v gozdu. Samice nanesejo vanje jajca; ko se ne vidi veé ¢érvo-
jedine, obelimo drevesa in seZgemo skorjo.

Rogine (Bockkiifer, Cerambycidae®) spoznamo na dolgih tipalnicah,
ki jih rabijo kot ravnovesnice med poletom in pri plezanju. Stopaléni
¢leni so spodaj dlakavi, da je trenje vedéje in da laZe plezajo po listju.
Ovratnik drgajo ob napiljen rob sredoprsja in povzrocajo évréece hrusée.
Breznoge li¢inke razjedajo les. MoSkatni kozlic¢ek (Moschusbock,
Arémia moschata®), strigo§ (Riesenbock, Cerambyx heros?), tesar
(Zimmerbock, Astfnomus aedilis®) in topolov kozli¢ek (Pappel-
bock, Saperda carcharias®).

Lepenjci (Blattkiifer, Chrysomélidae!’) imajo, kakor na pr.to-
polovka (Pappelblattkiifer, Chrysoméla trémulae'!), vzboéeno truplo
pisane (navadno kovinaste) barve. Stopalca so Getverodlenasta, tipal-
nice nitkaste. Nogate li¢inke se hranijo kakor hroséi z listjem, ki ga
objedajo do golih reber. Bube se obeSajo z zadkom in se imenujejo
zategadelj poniglavke (Sturzpuppen). Zelenjavi $kodljivi bolha¢i
(Héltica'?) imajo na zadnjih okonéinah debela stegna in zato dobro skacejo.

1 Anthonémos = cvetozer, pomum = jaholko. — * Cdlandra = nek §krjanec, grandria =
v zitu se nahajajoda (Zitna). — * Rhynchos = rilec, betulétum = brezovije. — * Tomikos =
uren v rezanju, typos = érka, graphein = pisati. — 5 Kerambyx = hrod¢ z dolgimi rogovi.
— 6 Aroma = diSava, moschatus = moSkast. — 7 Heros = junak. — ® Astynémos = me§tan,
aedilis = hi%ni nadzornik. — ? Sapérdes = nasoljena sardela, karcharias = morski som. —
19 Chrysos = zlato, melon = jabolko. — *'* Trémula = trepetljika. — '* Haltikos = spretno
skakajod.
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Polonice (Kugelkifer, Coccinéllidae?) so poluoblastega trupla in
kijastih tipalnic. Na stopalcu so samo trije ¢leni. Vznemirjene brizgajo.
kakor travnica izza ¢lenkov na okoncéinah smrdefo in jedko Kkri
Tudi se rade potajijo. Hro8¢i in gibke li¢inke zalezujejo listne uSice;
bube so poniglavke. Navadna je sedmopikéasta polonica (Sieben-
punkt, Cocecinélla septempunctita?®).

Tretji razred. Kozokrilei, Hymendptera, Hautfliigler.
Prvi podrazred. Zelonosci, Aculeita.

(ebele (Apidae). Domaca Gebela (Apis mellifica) se je izpre-
vrgla kot udomadena ZuZelka v mnogo pasem (kranjske, laske, egip-
tovske &ebele). V roju (slika 263.) je do 500 samcev-trotov in
10—50.000 samic-delavk., Med samicami je samo ena plodna
matica (kraljica).

Slika 263.
Domaia debela, po Schmeilu: 1-delavka, 2. matica, 3. trot.

Delavka ima na glavi poleg mreZastih o¢i Se troje pikdéastih odi
(slika 264.). Celjusti so pribliZzno razvite kakor pri hrod¢ih. Sprednji
celjusti sta kleS¢asti. Notranja kosirja zadnje ¢eljusti zrasteta v dolgi
in zlebasti jezik, ki nosi na koncu lopatico, po bokih pa pri-
jezicka (krnjava vnanja kosirja). Srednji ¢eljusti in zadnjeceljustni
pipalki se tesno skladajo v nekak tok, v katerem se giblje jezik kakor
bat v sesalki. S temi celjustmi delavka lahko grize, liZe in sesa.

Vsi trije oprsni obrocki zrastejo med seboj v mogo¢no oporo
dvema paroma koZnatih in prozornih kril. Zadnji krili sta
manj8i in se pripenjata s Kkaveljéki na zadnji rob sprednjih. Med
poletom se torej gibljeta krili iste strani kakor enotna ploskev. V

1 (foceinélla = Zkrlatnordeda. — 2 Septempunctita = sedmopikéasta.
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181

toda ne posebno Stevilne. Dobre letalke, kakrine so ¢ebele, imajo
v oprsju tudi vzdusSnié¢ne mehe (prim. pljuéne mehe ptic, str. 93.).

U

Slika 264.

Glava domade tebele; o. mre-
#asto oko (sredi ¢ela je troje
* pikdastih oéi), ti. tipalnica, z. 2.
zgornja ustna, s. ¢ sprednja
eljust, sr. é. srednja teljust, 2. p.
zadnjeceljustnapipalka, j. jezik,
. prijezitnik, /. lopatica.

dalnici, ki nosita

obrnjene kljucice. Iz Zleze strupnice
se zbira strup v mesicku ter se pocedi
odtod med bodalnicama v rano. Delavka
lahko zabode brez vsake nevarnosti za

Delavke spoznamo pred vsem po nabiralnih
pripravah na zadnjih okonéinah (slika 265.).
Golen je namreé¢ globelitasta na zunanji
strani, globelico pa pregrinjajo toge S¢etinice
ter ustvarjajo koSek (Korbchen). Prvi sto-
paléni ¢len, §c¢et (Biirste) nosi Scetinice v
poprec¢nih vrstah. S Sdetjo si zmeta delavka
cvetni prah, ki se drzi dlakavega trupla, v
kosek in teko¢ina, ki se cedi iz sten, ga
zlepi v grudasto obnoZino. Delavke pre-
naSajo pri tem poslu cvetni prah od cveta
do cveta (opraSenje). Na Kkoncu gibkega
zadka ima namesto legla strupeno Zelo
(Giftstachel, slika 266.). Loputici osmega
zadkovega ob-
roc¢ka tvorita
stranski noi-
niei; en par lo-
putic devetega
obro¢ka zraste
v Zzlebi¢, a na
njem se giblje
(dr&i) drugi par
kot tanki bo-
na koncu nazaj

lastni Zivot Zelo v kitinjat¢o kake ZuZelke. Slika 265.

V proZni vretendarski koZi pa obti¢i Zelo

1. leva zadnja okonéina delavke
od zunaj, 2. stopalce od notranje

s kaveljéki; ako ga izdere, siiztrga drob  strani, 8. zelo povesani zadnji sto-

in pogine.

Sladke sokoveiz medovnikov (grozdni

paléni &len; k. koldek, o. obrtec,
st. stegno, g. golen (ko3ek), 8. 5tet,
sp. stopalce.

in trstni sladkor) spravlja delavka v raz-
Sirjeno gol8o (medeni Zelodéek), kjer ga prebavlja v med ter prazni
v medene stanice. Med, pomesan s ecvetnim prahom, je delavkam v
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hrano. V cvetnem prahu pa je precej voska, ki ga izlodajo delavke
iz voS¢éenih Zlezic (Wachsdriisen) med zadkovimi obrodki ter
izbirajo s kaveljei na zadnjih okondinah. Iz voska gradijo pravilne
Sesterokotne stanice, satovje. Spolovila delavk
niso razvita, delavke so krnjave samice. Matica
Jje nekoliko vedja od delavke, loc¢i se dalje od nje,
ker nima ne nabiralnih élenov na zadnjih okonéinah,
ne razvitega jezika. Zelo ji sluzi navadno kot leglo.
Zajetnim trotom se stikajo mreZaste o¢i na celu.

Matica samohotno oploja jajéeca s plodilom
(semendicami), ki ga hrani v plodilnem megsié¢ku.
Iz oplojenih jajec se razvijajo v navadnih stanicah
delavke, v vise¢ih in naprstnikom podobnih matié-
njakih pa matice. Iz neoplojenih jajec se razvijajo -
troti. Razvoj neoplojenega jajeca imenujemo jalo- Slika 266.
rodnost (partenogenezo!). S?}?igeﬁfll_a‘;k‘ioﬁgc
Delavke dajejo Zerkam izprva mezgo iz Zle- g qxa 4 ijzpl:oﬁenim
zovnika, pozneje pa me- Zelom, 2. 7zelo (pove-
sanico is meage, medu (0 Gt Sy
in cvetnega prahu. Med yogalnice, R. noznica.
rastjo se Zerke ne levijo
in tudi odpadke slepo se koncujocega
¢revesa odpravljajo Se le, ko dorastejo.
Sedmega dne jim namreé zavedijo delavke
stanice z vo¥denimi pokrovei. Zerka si
napravi nato s sokom dveh predilnih
zlez zapredek ter se zabubi. Bube so
proste kakor pri hroi¢ih in preobrazba
: je popolna (slika 267.). Zerke v matic-

; Slika 267. : njakih dobivajo le teéno mezgo in zato
f“‘::;ﬁflc‘;m;éﬁigtﬁpo;c};’;ﬁ}a se jim razvijajo razen drugih organov
z #erko in s hranivom, 3. zave- tudi spolovila. Predno izleze mlada matica,
tena stanica z dorastlo zerko in  pojijo &ebele; velik del delavk zapusti
Ao, b‘j;bimmm S Prost0 pamred s prej&njo matico panj (predroj,

: poroj).

Cmrlj (Erdhummel, Bombus terrestris?) gnezdi v zemlji. Roj

pogine v jeseni razen oplojenih samiec, ki otrple prezimujejo.

' Parthénos = devica, génesis = porod. — * Bémbos = &mrlj, terréstris = poze-
meljski.
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Kroja¢ica (Tapeziererbiene, Megachile centunculdris!) gradi
stanice iz odgrizlih Sipkovih listov.

Znosec (Mortelbiene, Chalicodoma murdria®) pa pritrja iz peska
zlepljene stanice na zidovju. Obe vrsti zbirata cvetni prah na trebuhu.

Ose (Wespen, Véspidae). Ose, kakor na pr. navadna osa
(gemeine W., Vespa vulgaris®) ima prva zadkova obrocka recljasta in
truplo zategadelj presc¢ipnjeno. Tipalnice so nalomljene, moéne éeljusti
grizote. Ose spoznamo, ker v miru podolZzno gubajo sprednji krili.
Nabiralnih priprav nimajo in ker je truplo redkokocinasto, tudi ne
prenaSajo cvetnega prahu. Rade obirajo sladke sadeZe, navadno pa
se zivijo ob ugrabljenih Zivalcah. Prezimujejo le oplojene samice.
Spomladi gloda matica s ¢eljustmi
star les, ga meSa z lepljivo slino
ter izdeluje tako pivniku po-
dobno snov za gradnjo osinjakov.
Navadna osa gnezdi v zemlji, sa-
tovje gradi vodoravno, posamezne
sklade pa podpira z navpiénimi
stebrei. Gozdna osa (Waldwespe,
V.silvestris*) si napravlja osinjake
na vejah.

Sr8en (Hornis, Vespa crabro®) si gradi srSenjake ponajved v
duplih; njegov pik je opasen.

Grebaée (Grabwespen, Crabrdnidae). Pef¢ena osa (Sand-
mordwespe, Ammophila sabulésa®) ne zgibava kril, kadar poéiva.
Bodalnici na koncu nimata kljukic. Samica grebe v zemlji rove in
polaga vanje jajca. K vsakemu jajeu priloZi veliko gosenico. Gose-
nice pa ne umori, da ne zafne gniti, temveé ji zabode Zelo v trebus-
nja¢o in jo ohromi.

Cebele, ose in grebade se uspesno branijo z Zelom. Razvili pa
$0 se tudi hroséi, muhe in metulji (bucelar, Hornissenschwirmer,
Sésia apiférmis?), ki posnemajo (nehote seveda) v telesni obliki in v
barvi Zelate koZokrilce in zategadelj jih puS¢ajo nekatere ZuZkojede
Zivali pri miru (posnemanje, str. 154.)

Mravlje (Ameisen, Formicidae) Rjava mravlja (Hiigel-
ameise, Formica rufa®) ima recljast zadek, nalomljeni tipalnici, grizode

Slika 268.
Delavka rjave mravlje (bkrat povetana).

! Mégas = velik, heilos = ustna, centinkulus = loputica. — * Haliks = kamenéek,
doméo = graditi, murdrius = pozidni. —  Vespa = osa, vulgaris = navadna. — * Silvestris =
gozdna. — ® Crabro = srfen. — ® Ammos = pesek, philéo = Ijubim, sabuldsa = peidena.

— 7 Ses setés = molj, apiférmis = Zebeli podobna. — # Formica = mravlja, rufa = rdeta.
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deljusti in krnjave o¢i (slika 268.). Zivi zdruZno v mravljis¢ih ter se
hrani kakor ose. V mravljiséu so nekrilate samice z nerazvitimi spo-
lovili, ki jih imenujemo delavke ter krilati mravljinei in mrav-
ljinke. Rjave mravlje nimajo veé¢ Zela, ostala pa je Se Zleza strup-
nica. Njen sok je ponajve¢ iz mravljincje kisline (CH,0,); kadar grizejo,
ga spuScajo v rano ali pa ga brizgajo par centimetrov sovraZnikom
‘nasproti. Mravljinei in mravljinke zrojijo poleti v zraku; samci nato
poginejo, samicam pa odpadejo krila, nakar ustanovijo vedjidel nova
mravljis¢a. Zerke se hranijo s prozornim sokom, ki jim ga izlocdajo
delavke iz golSe, ter se bubijo v svilnatem zapredku (mravlin¢ja jajca).
Mravlje imajo izboren voh. Stotisoéi iz istega mravljiséa se spoznavajo
po osobitem vonju ustnih Zlez, dofim vsako tujko takoj odstranijo
in raztrgajo.

Vendar poznamo med ZuZelkami okoli 1000 z mravljami za-
druzno (symbiotisch) Zivedih vrst mravogostov (mirmekofili,!
Ameisengiiste), ki jih trpijo v mravljiséu. Ne samo to, nekatere
celo pitajo in gojijo, kakor na pr. listne uSice in kratkokrilce (stran
202. in 177.). Nekatere vrste mravelj plenijo tudi tuja mravljiséa, ako
izgubijo svojo zalego, ter si vzgajajo
iz ugrabljenih bub suZnje. Rosica
(rote Knotenameise, Myrmica laevi-
nédis?) in drnov&éica (Rasen-
ameise, M. caespitum?) imata drobno
zelo ter obdutno pikata.

Drugi podrazred. Leglonosci z dvema
obrtcema, Terebrantia.*
Najezdniki (Schlupfwespen,
Iehneumonidae®) imajo kakor érni
Gosenitar (Microgaster glomeratus), zelo na"]_?Zdn_l L (Rlesgnsc‘hlupfwespe,
povedan. Ephiidltes imperator®) vitko truplo
in prozorna krila, na katerih se
znad¢ilno razvrscéajo Zilice. I)olgo leglo na zadku je iz istih delov kakor
¢ebelino Zelo, le Zleze strupnice ni. Okoné¢ine imajo po dva obrtea.
Manj8i samec nima legla (spolovna dvoli¢nost). Samica izvoha z
nitkastimi tipalnicami lesojede li¢inke roginov ter polaga vanje z
leglom predrobna jajéeca. Zerke so notranje zajedalke. Za

Slika 269.

1 Myrmeks = mravlja, philos = ljubed. — 2 Laevis = gladek, nodus = vozel. —
.] ? ] .} s ]
% Caespes = rusa. — * Térebra = sveder. — ® Ichneimon pri Pliniju = Zuzelka, ki mori
1
gosenice. — © lzdajalec fialt, imperitor = cesar.



Poljanec: Prirodopis Zivalstva. . Podoba 6.

Varovalne barve domacih metuljev I, po Schmeilu.

1 in 1a veliki koprivar; 2 in 2« podnevnik (Sityrus sémele); 3 in 3a robidni oka& (Thecla rubi) ter
3b njega gosenica, sedefa na koZenilici; 4. sovk efa na skorji; 5. gosenica pelinove sovke (Cacillia
artemi ) na pelinu.







¢udo Scedijo izprva najneznejsi drob svo-
jega hranitelja (Wirt) ter sesajo le kri
in Zro tolstnico. Na zadku nosijo dihalno
cevko in kadar dihajo, jo polagajo v hra-
niteljeve vzdusnice. Ko pa se bubi hra-
nitelj, mu zmanjka za preobrazbo potreb-
nega rediva; zato pogine, najezdnikove
Zerke pa se bubijo v njem ali izven njega.
Kapusov gosenicar (slika 269., Kohl-
raupenschlupfwespe, Microgaster glome-
ratus') zalezuje
- gosenice kapu-
sovega belina,
zlatozeleni bu-
bi¢ar (Ptero-
malus pupa-
rum?) pa tudi
bube podnevnih

‘Slika 270.
: Listna Sifkarica (Cynips quercus
metuljev. £61ii); 1. hrastova vejica s §iskama,
Siskariee 2. jalorodna samica. 3. prerezana

(Gallwespen Siska z zerko.

Cynipidae). Na jesen opazamo na hrastovih
listih oble &i8ke (slika 270.), v njih pa Zerke
listne SiSkarice (Eichenblattgallwespe,
Cynips quercus folii®). Spomladi izlezejo iz
§igk samo samice.

Grbavega oprsja so in z bokov stis-
njenega zadka, v katerem se skriva zavito
leglo. Te samice so jalorodnice. Neoplo-
jena jajca polagajo v hrastove popke, Kjer
nastanejo temnovijoli¢asti in kodrasti izrastki.
Iz njih prilezejo samei in samice, ki so jih
Borova grizlica, po Schmeiln; Imenovali doslej Spathegaster taschenbergi.
1. samec, 2. samica; na ho- Oplojene samice Se le polagajo jajéeca v
rovi vejici je dvoje pagosenic  hpastovo listje. Zerka drazi listno stanidje
in troje bubinih zapredkov. b 3 2 7

(najbrze s sokom izlotalk) in zategadelj se
napravi okoli Zerke Si¥ka. Enospolnemu rodu sledi torej jalorodni.

Slika 271.

! Mikr6s = majhen, gastér = trebuh, glomeritus = klohtidast. — * Pterdn = krilo,
malds = volna, pupa = huba. — * Kynips = neka zuzelka, quercus = hrast, folinm = list.



186

Izmeno rodov, ki se razvijajo deloma iz oplojenih, deloma iz neoplojenih
jajec, imenujemo raznorodnost (heterogonijo?).

JeZarica (Knopperngallwespe, C. cdlycis?) polaga jajea med skle-
dico in Zelod ter povzrocéa jeZice. Sipkarica (Rosengallwespe, Rhodites
rosae’) nareja na Sipku zmrsene izrastke, takozvane srboritke.

Listariee (Blattwespen, Tenthredinidae*) niso preS¢ipnjene, ker je
prvi zadkov obrocek Sirok kakor drugi (slika 271.). Leglo je skrito v
zadku in napiljeno. Skodljiva je posebno borova grizlica (Kie-
fernblattwespe, Lophyrus pini®), ki polaga jajéeca v zarezane borove
iglice. Li¢inke so podobne metuljevim gosenicam in se imenujejo
pagosenice (Afterraupen). Poleg treh parov oprsnih imajo Se osem
parov zadkovih okonéin, na glavi pa dvoje pikéastih oéi. Predno se
bubijo, se zapredejo.

Sem uvrséamo tudi lesne ose (Holzwespen, Urocéridae®), na
pr.veliko lesno oso (Sirex gigas®), ki nosi dolgo leglo ter polaga
jajca v les.

Cetrti razred. Metulji (luskokrilei), Lepidéptera,® Schmetterlinge.
Prvi podrazred. Veliki metulji, Macrolepidéptera,’ Groflschmetterlinge.

Kapusov belin (KohlweiBling, Pieris brdassicae!) ima na glavi
¢lenasti, proti koncu beti¢asti tipalnici, dvoje velikih mreZastih oéi
in v sesalo ali riléek izpremenjene celjusti (slika 273.). Sprednji in
zadnji ¢eljusti pokrnita, Zlebasti srednji ¢eljusti pa se prekrivata na
robovih in ustvarjata zavojito sesalo. Ob sesalu sta Se zadnjedeljustni
pipalki. Kaveljéek na koncu sesala odpira medovnike.

Trije oprsni obroé¢ki zrastejo v oporo dvema paroma kril. Mre-
Zasta krila so sama po sebi prozorna, toda po obeh straneh jih pokrivajo
luskice, ki lezijo kakor stresniki (slika 272.). Luskice so splos¢ene dlacice
in podajajo krilom belo barvo. Samec (J') ima na sprednjih krilih
po eno, samica (£) pa po dve &rni lisi (spolovna dvoli¢nost). Kadar
poc¢iva kapusov belin na cvetju ali na tleh, zlaga krila na hrbtu, da
se vidi le rumenozelena spodnja stran in da ga tezko lod¢imo od okolice.
Glede na barvo metuljev primerjaj podobe 6.-—9. Za cvetje se oprijema
s 8ibkimi okonéinami, ki imajo petero¢lenasto stopalce. S sesalom sesa

' Heterogenés = raznoroden. — ? Calyx = fafia. — 3 Rhodites = k vrtnici pripa-
dajot, rosa = vrtnica. — * Tenthredén = Gebeli ali osi podobna #uzelka, — 5 Léphos =
tilnik, ura = rep, pinus = bor. — ¢ Ura = rep, keras = rog. — 7 Sirex, siren, sirena =
pri Pliniju neka vrsta os. — * Lepis = luska, pterén = krilo. — 9 Makrds = velik. —

10 Pieris, pierida = priimek Muz, brassica = ohrovt.



Poljanec: Prirodopis Zivalstva. Podoba 7.

Varovalne barve domadih metuljev II., po Schmeilu.
1 in 1a borov prelec; 2 in 2a borov veséec; 3 in 3a borov pedic; 15, 2b in 3b njih gosenice.
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sladke cvetne sokove in jih zbira v sesalnem mesi¢ku pri Zelodcu.
Pri tej priliki prenaSa na kocinasti glavi in na oprsju evetni prah od

cveta do cveta.

Slika 272.
Luskice na krilu kapusovega belina (zelo
povefano), po Schmeilu; 1. kos krila z be-
limi in érnimi luskicami, 2. posamezna Inska,
ki ti¢i s pecljem v kozi k.

Za podgoltnikoma
nahajamo dva para oprsnih in pet
parov zadkovih vozlov (slika 274.).

Slika 273.
Glava kapusovega belina in na levi pre-
sekano sesalo (vse povedano), po Schmeilu;;

F. tipalnice, 4. oko, R. sesalo, Lt. zadnje-
geljustna pipalka.

Samica polaga na spodnjo listno stran kapusa in sorodnih

kriznic do 100 jajec.
gosenica (Raupe).

tipalnici in ob
straneh po 6 pik-
castih o¢i (slika
275.). Celjusti so
krepko grizalo.
Ob zadnjih ¢elju-
stih se izlivata
(razen ustnih
Zlez) Se dve ob-
Sirni predilni
zlezi. Gosenica
lazi s tremi
pari oprsnih
okonéin, ki so

Iz jajea izleze rumenozelena in érnopikasta
Gosenica ima na Kkitinasti glavi trojeélenasti

Slika 274.

Vzdolzni presck somraénika (Sphinx), po Noseku; s sesalo, gl ustne

#leze, I poziralnik, e sesalni meditek, v Zelodec, ¢ &revo z zadnjico

k, mg Malpigijeve izlodalke, m moZgani, g oprsni Zivéni vozli, p
trebusnjata, $r srce z odvodnico, «o aorta, j mi¥ice.
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peteroclenaste ter imajo na zadnjem
¢lenku krempeljéek. Razen teh se e
opira in oprijema s 4 pari zadkovih
okon¢in, ki imajo spodaj v krogu
razvri¢ene Kkljudice, in z 1 parom
potiskalk (Nachschieber). Buba se
pritrdi z zadkom, nato pa si Se ovije
okoli trupla zanko ter jo prilepi na
podlago; pravimo jej zato pasavka
(Gurtelpuppe). Udje Strlijo bubiizprva
v stran, kmalu pa se prileZejo truplu
in zlepi jih skrepenela Kkitinovina.
Tako nastanejo metuléje pokrite
bube. SovraZniki gosenic so ptice,
Zabe, roparske Zuzelke, posebno pa

najezdniki (Microgaster in Pteromalus, stran 185.).

Slika 276.
Callima paralecta, po Schmeilu;
1. leted metulj, 2. na vejici
seded metulj (vse zmanjSano).

Slika 275.

(Gosenica kapusovega helina, glava od

spredaj; o. pikdasta ofesca, ti. tipalnice,

s. ¢. sprednja Zeljust, sr. & srednja 8eljust,
z. ¢. zadnja Geljust.

Podnevniki(Tag-
falter, Diurna?) letajo
podnevi, Zaradi beti-
¢astih  tipalnic jim
pravimo tudi beti-
¢arji (Keulenhorner,
Rhopal6cera?). Bube
so rogljate. Bube pasavke imajo
razen kapusovegabelina glogov
belin (Baumweiling, Apdria
crataegi’),rumenjak (Zitronen-
falter, Gonopteryx rhamni?),
apolon (Parndssius apollo®),
lastaviéar (Schwalbenschwanz,
Papilio machaon®) in jadralec
(Segelfalter, P. podalirius?). Indij-
ska vrsta Cdllima paralecta®

oponasa liste, ako sedi z zloZenimi krili na vejiei (slika

276.). Bube drugih dnevnikov se priprejajo z zadkom in visijo z glavo

! Diurnus = podnevi (leted). — * Rhépalon = kij, kéras = rog. — * Aporés =
komur se ne pride do #Zivega, crataégus = glog. — * Gonia = ogel, pteryks = krilo,
rhamnus = krhlika. — °® Parnéssius = na gori Parnasu leted. — ° Papilio = metulj,
Machaon, sin Asklepija (tesalijski knez in zdravnik). — ? Podaleirios, sin Asklepija. —
% Kallimos = lep, paralectus = priravnan (paralegein).



Poljanec: Prirodopis Zivalstva. Podoba 8.

Skodljivi metulji v sadovnjaku, po Schmeilu.

Smrekov prelec: 1a gosenica, 1b buba, 1e¢ samica, 1d samec; zlatoritka: 2a gosenitno gnezdo,
2b gosenica, 2¢ buba med listi, 2d samica; prstaniéar: 3a jaj&ji obro€, 3b gosenica, 3¢ samec; goba-
vec: 4a gosenica, 4b samica z jajci, 4¢ samec.
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navzdol, poniglavke (Sturzpuppen). Sem uvrs¢amo malega in
velikegakoprivarja (Nesselfalter, Vanessa urticae et polychloros?),
dnevnega pavlinéka (Tagpfauenauge, V.i0o?), admirala (V. ata-
lanta®) in pogrebea (Trauermantel, V. antiopa?). Zanimiv je pegavéek
(Netzfalter), ker se nahaja v dveh razliénobarvnih zvrsteh (slika 277.).
Pomladna zvrst (V. levana®) izleze iz prezimujoce bube, poletna zvrst
(V. prorsa) pa se razvije iz poletnih gosenic. Toda tudi iz teh dobimo
pomladnega pegavéka, ako jih vzgajamo na mrazu. Na barvo kril
vplivata torej toplota
in mraz (dvoliénost
vsled letnih ¢&asov).
Posebni rodovi so Se-
biserniki (Perlmut-
terfalter, Argynnis®),
modrini ali okadi
(Bliulinge, Lycaéna”)
in izpreminjavéki
(Schillerfalter, Apatira®).

Somraéniki (veiceci, Abendfalter, Sphingidae). Borov veScec
(Kiefernschwiirmer, Sphinx pinastri?) ima ozka in dolga krila za-
molkle barve. Séetinica iz zadnjih sega v ufesce sprednjih kril ter
jih spenja v enotno letalno ploskev. Borov veSfec leta v mraku in
zelo hitro, podnevi pa polaga krila vzrebrno érez zadek.

Na cvetje ne seda, temve¢ vise¢ nad njim srka sladke sokove
z dolgim sesalom. Trirobi tipalnici sta na koncu Silasti. Gosenici
izraste na predzadnjem obrocku Silast roZidelk. Buba je wvaljasta
in gladka. Smrtoglavec (Totenkopfschwirmer, Acherdntia atro-
post’) sesa drevesne sokove (kratko sesalo). Cvili na ta nacin, da
drgne pipalki ob sesalo. Mledkar (Wolfsmilechschwiirmer, Deiléphila
euphérbiae!!), vederni pavlinéek (Abendpfauenauge, Smerinthus
ocellatus'?). Velerilec (Taubenschwanz, Macroglossa stellatarum'?)
in buc¢elar (stran 183. in slika 278.) letata podnevi.

Slika 277.

Pegaviek (Vanessa prorsa et levana); 1. poletna zvrst,
=1 5 ] )
2. pomladna zvrst.

1 Phanéssa = blestefa (phanes = baklja), urtica = kopriva. — 2 I6 je bila héerka
Inaha ki jo je izpreobrazila Junoma v kravo. — * Atalanta, herka Jasosa, ki je po-
magala ubiti kalidonskega vepra. — * Antiopa, soproga Piera. — ® Levina in Prorsa,
rimski boginji. — ¢ Argynnis = srebrna, priimek Venere. — 7 Lfkaina = volkulja,
priimek Venere. — # Apatfo = mamiti. — ® Sphinx sfinga, pindster = bor. — ** Achéron =
reka v podzemlju, Atropos = neodvradljiva, ena izmed treh Park, — ! Deile = mrak,
philéo = ljubim, euphtrbia = mletek. — '* Smérinthos = §éetina (zaradi tipalnic), océllus =

otesce. — % Makros = velik, glossa = jezik, stellatae = brosnice.
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Somra¢nikom sorodna plemena so
vrbar (Weidenbohrer, Cossus ligniperda?),
ovnici (Widderchen, Zygaena?) in kosma-
tinci (Biarenspinner, Arctia®).

Prelei  (Spinner, Bombycidae!) so
ponoénjaki zavaljenega zadka (posebno
_ samice) in pernatih ali ¢esljastih tipalnic.

Slika 278. Samceve tipalnice so vecje nego samicine.
Bugelar, po Schmeilu. Gosenice so navadno kocinaste. Vedno se
zaprejajo, predno se bubijo. Odrastli me-
tulji predirajo zapredek z jedkim sokom. Svilni prelec (Maulbeer-
spinner, Sericiria mori®) se je izprevrgel kot domaca Zival v metulja,
ki ima slaba krila in krnjavo sesalo. Gosenica se hrani z listjem
bele murve (Morus alba). Dorastli gosenici nabreknejo oprsni obroéki
in na njih se prikaZeta dve o¢esom podobni lisi, predzadnji obrocek
pa nosi roZzidek., Ko se gosenica zapreja, prileplja niti najprej med
drad¢jem, nato pa giblje
glavo v osmici in pritrja
do 1 km dolgo, enotno
nit s ¢eljustmi na stene.
(Gosenice sviloprejke
trpe mnogo na boleznih,
posebno jih napadajo
plesen (Botrytis) in tro-
sovke (pebrina).

Gozdom Skodujejo
gosenice izprevod-
nega prelea (Pro-
cessionsspinner, (ne- *
thocampa processio-
nea’), ki so pokrite s
krhkimi in Zgoéimi &ce-
tinami, dalje borovega prelca (Kiefernspinner, Gastrépacha pini7)
in posebno smrekovega prelca (Fichtenspinner, Oenéria monacha®).
Sadovnike pokonéujejo (podoba 8.) gosenice prstanicarja (Ringel-

Slika 279.
Mali zmrzlikar, po
Schmeilu; a. samec,

b. samica, ki leze
jajea, k. klejni ko-
lobar na deblu, p.
pednjaci z gnezdom.

A2 B ¢

S

! Cossus je pri Pliniju neka lesna lidinka, lignum = les, perdere = razdjati. —

? Zygaina = vodna vila. — 9 Arktos = medved. — * Bombyx = svilni prelec. — ? Séricum =
svila, morus = murva. — ¢ Knétho = srbim, kampe = gosenica. — 7 Gaster = trebuh,

péchos = debelost, pinus = bor. — # Oknerés = len, ménacha = nuna.



Poljanec: Prirodopis Zivalstva. Podoba 9.

Varovalne barve domacih metuljev IIl., po Schmeilu.

Rdeei trakar: 1. in 1a metulj, 15 gosenica na vrbovi vejici; 2. in 2« lisajeva sovka; 3. lidajev pedic
in njegove gosenice 3a; 4. in 5. pednjac¢e; 6. vrbov zavrtaé, sede€ na deblu.
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spinner, Gastropacha neustria!), zlatoritke (Goldafter, Porthésia
chrysorrhoea?) in gobavea (Schwammspinner, Ocnéria dispar?).

Sovke (Eulenschmetterlinge, Noctiidae') spoznamo po znatilno
ofrtanih in mrkih sprednjih krilih, ki jih
nosijo érez dan vzrebrno, da krijejo zadnji
krili ter zadek (pelinova sovka, Beifulieule,
Cuecullia artemisiae, podoba 6.). Zadek se
tanjSa proti koncu in tipalnice so navadno
8c¢etinaste. Valjaste bube brez zapredka
nahajamo v zemlji. Gosenica ozimne
sovke (Wintersaateule, Agrotis ségetum?)
prezimuje in Zre ponoé¢i ozimino. Sorodni
glodljivi vrsti sta zelnata sovka (Kohl- Stika 980,
eule, Mamestra brdssicae®) in graSja  peanjate velikega zmralikarja
sovka (Erbseneule, M. pisi). Trakarji (Hibérnia defolifria) posnemajo
(Ordensbiinder, Catocala™) imajo rdece, suhe vejice, po Noselu.
modro ali rumeno barvani zadnji krili.

Pedici (Spanner, Geométridae®). Samec malega zmrzlikarja
(Kleiner Winterspanner, Aciddlia brumata®) ima Siroka krila, katera
razerinja v miru, samiéina krila pa so krnjava (spolna dvoli¢nost, -
slika 279.). Samica polaga jajca meseca novembra ob listnih in evetnih
popkih sadnega drevja. Gosenice, takozvane pednjacée, imajo blizu
potiskalk le en par zadkovih okondin. Gredo¢ se grbijo in pednjajo
zdaj z oprsnimi, zdaj z zadkovimi okoné¢inami. Pocivajoé se drzijo
pednjace z zadnjimi okondéinami, sprednje truplo pa molijo kvisku
kakor suhe vejice ali peclje (posnemanje, sl. 280. in podoba 9.). Samica
velikega zmrzlikarja (Blattriiuber, Hibérnia defolidria'®) je nekrilata.

Gosenice meSi¢karjev (Psychidae'!) si napravljajo iz listja in
mahovja umeten mesicéek, ki ga vla¢ijo za seboj in v katerem se
zabubijo (prim. mladoletnice, stran 197.).

Drugi podrazred. Metulj¢ki, Microlepidéptera,® Kleinschmetterlinge.
Metuljcéki imajo vitko truplo in S¢etinasti tipalnici. Ob kratkem
sesalu sta razviti srednjeceljustni in spodnjeéeljustni pipalki. Vesce

(Ziinsler, Pyrdlidae) Zivijo kot gosenice v moki, masti in v panjih.
Gosenice zavijacev (Wickler, Tortricidae!”) nahajamo v zavitih
listih, a tudi plodovih in popkih. Jaboléni zavija¢ (Apfelwickler,

! Netistria = zahodni del Galije. — ® Porthesis = razruSitev, chrysérrhoea = zlate-
nica. — 3 Dispar = razli¢en. — * Noctua = sovka. — ® Agrétis = kmetki, ségetes = setve.
—  Brassica = ohrovt. — 7 Kato = spodaj, kalos = lep. — ® Geométres = zemljemerec.
— 9 Akidalia = priimek Venere. — '¢ Hibernus = zimski, defoliare = osmukati listje. —
1 Psyché = sapa. — ** Mikros = majhen, lepis = luska, pteron = krilo. — 3 Tortrix = zavijalka.
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Carpocdpsa pomonéllal) povzroda érvivost
sadja (slika 281.). Trtni zavija¢ (Trau-
benwickler, Cénchylis ambiguella®); gose-
nica prvega zaroda Zre kavrnike, gosenica
drugega zaroda (kiseljak) pa izsesava
grozdne jagode.

Izmed majhnih, toda pestrobarvnih
moljev (Motten, Tinéidae) omenjamo
suknjarskega molja (Kleidermotte,
Tinea pellionella®), fegar gosenica Zivi v
tokih, napravljenih iz zgrizene tvarine.
Zitni molj (Kornmotte, T. granella‘)
fkoduje v Zitnicah. Pernjaki (Ptero-
4 phoridae) imajo globoko zarezana ali raz-
oo Sliks 28L. 4 deljena krila in njih oddelki so pernati;
¥ a;:gltﬁi(:“;?:ﬂ;ln Tzf“;}]}i'm peteroprsti pernjak (weiBe Feder-

motte, Pteréphorus pentaddctylus®).

Peti razred. Dvokrilei, Diptera,® Zweifliigler.
Prvi podrazred. Muhe, Brachycera,” Fliegen.

Domac¢a muha (Hausfliege, Musca doméstica®) ima na zrastlem
oprsju le sprednji krili, ki sta
prozorni in prepleteni s podolz-
nimi Zilicami, in ki ju v miru
polaga vodoravno po hrbtu. Pod
luskama sprednjih kril opazamo
utripaca (Halteren?), ki sta
polna Zivénih kondidev (sl. 282.).
7 njima muha menda uravnava
polet (ravnovesno ¢utilo). Do-
madca muha se glasi na dva na-
¢ina. Krili se treseta do 330krat
v sekundi in povzrocata nizko
brencanje. ~ Vzdusnice tvorijo, Domada muha, po Schmeilu; utripada migljata
kakor pri dobrih letallkkah sploh, skozi luski sprednjih kril.

Slika 282.

! Karpos = sade?, képto = zrem, Pomona = boginja sadja. — ? Konchyle = polz,
ambiguus = dvomljiv. — ¥ Tinea = molj, péllio = krznar od pellis = krzno. — * Granum =
zmo. — ° Pterophoros = krilonosec, pentadiktylos = peteroprsti. — © Dipteros = dvokrilec.

- 7 Brachys = kratek, keras = rog. — ¢ Musca = muha, doméstica = v hidi Ziveta, do-
mada. — ¢ Haltéres = roéniki.
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v oprsju dva vzdu8nidédna meha, nabrekajo pa tudi pod oprsnimi
dihalnicami v mesi¢ke, ki nosijo po dve neZni plo§é¢ici, Dihalnice obda-
jajo mrezasto preko sebe poloZene Séetinice. Kadar uhaja zrak siloma
skozi dihalnice, zazve-
nijo ploscice z visokim
glasom. Tenek recelj
veze okroglasto glavo
z oprsjem. Na glavi
(slika 283.) je dvoje mre-
zastih o¢i, ki se skoro
stikajo na ¢elu (do 4000
ofese), za njimi pa Se
troje pikcéastih oci.

Kratki tipalnici sta
troélenasti, a zad-
‘ @) Slika 288. nji élen nosiSe Séetinico. 4 i 5 stopaleni
i;i?;‘;"i.-ti f;fliilfpémaei 3_)533;;‘;;;3; Celjusti tvorijo se- @len domate muhe
. oenadio ok o thhalnldl e SALO - alli bolje: weteny. (oMo VeVeTg), B0
p. srednjedeljustni pipalki, ¢ ore- &repalo (Schopfriissel). ﬁcljévk, 1 bl

palo, d. dihalnica. Zadnji ¢eljusti se namred
podaljsata v dolg Zleb, katerega pokriva podaljSana zgornja ustna, a
na njegovem koncu se razsirita zadnjeceljustni pipalki v mreZasti
sesalni plo§cici, Sprednje in srednje ¢eljusti pa pokrnijo. Muha sesa
sokove in tudi trda telesa, ako se le raztapljajo v njeni slini (sladkor).
Pri tej priliki lahko prenese v rane bolezenske cepljivke in mrligki
strup. Peteroclenasto stopalo (slika 284.) se kond¢uje s krempeljékoma ;
med njima sta Zlezasti blazinici, ki izlocata lepljivo tekocino ter pri-
trjata okoné¢ino tudi na gladko podlago. Muha leZe jajca v gnoj (posebno
v slabo prebavljen konjsc¢ak). Izlezle Zerke (slika 285.) so slepe, breznoge
in bele. Na konicasti glavi sta klescasti ¢eljusti, na &irokem zadku pa
dihalnici. Koza dorastle Zerke se zaokroZi kakor sodéek in utrdne;
v njej se Zerka zabubi in preobraza dalje, sod¢kasta buba. Pre-
obrazba je popolna. Preden izleze mlada muha, jej stece na delu
mehuréek in odvedi bubin vrh kakor okrogel pokrovec; tako bubo
imenujemo okrogloZivo (zyklorrhaph').

(losenicarke (Tdchina?) polagajo kakor najezdniki jajea v gose-
nice (posebno kosmate) in so zategadelj koristne.

Razli¢ni zolji trpincijo domaco Zivino. Cmrlju podobni goveji

Slika 284.

! Zyklos = krog, rhaphé = §iv. — * Tachys = hiter.

Zoologjia. 15
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Slika 285.

Razvoj domate muhe, po Schmeilu; 2.
b. buba (povetano).

zolj (beznica, Dasselfliege, Hy-
poderma bovis!) polaga jajéeca
govedu vedno v blizini gobea.
Odtod jih prenese govedo ne-
hote z jezikom v grlo. Li¢inke
se prerijejo skozi miSi¢je pod
kozo, kjer se napravijo uljesa
(smogori). Dorastla li¢inka iz-
leze skoziluknjico iz uljesa, pade
na tla ter se zabubi v zemlji

zerke,

(smrdokavra in govedo na pa8i). Ovce nadleguje ové&ji zolj (Schaf-
biesfliege, Oestrus ovis?), ¢egar li¢inke Zivijo v ¢elnih votlinah ter
povzrocajo tresnico. Li¢inka konjskega zolja (Pferdemagenfliege,
Gastrophilus equi?) se razvija v konjskem Zelodeu.

Afriska muha ,tse-tse“ (Tsetsefliege, Glossina moérsitans?) pre-
nasa na Zivino bolezen ,nagano®, na ¢loveka pa ,dremavost® (str. 240.).

of Uk Ok F U

o
\ v

K.
Slika 286.
Sesalo komarjeve sa-
mice, po Schmeiln
(15krat povedano);
K.glava, Ol zgornja
ustna, Ok in Uk.
sprednja in srednja
geljust, Ul zadnja
teljust, F. peta ho-
dalnica.

1 Hypo = pod,

K trepetalkam (Schwebfliegen, Syrphidae®) pri-
Stevamo kalnico (Schlammfliege, Eristalis tenax®),
ki posnema v barvi ¢ebele. Li¢inka Zivi v greznicah
ter pomalja iz njih le dolgo dihalno cevko na zadku.
Primerjaj podobo 10.!

Drugi podrazred. MusSice, Nematdcera,” Miicken.

Navadni komar (Stechmiicke, Culex pipiens®)
se lo¢i na prvi pogled od domacfe muhe, ker ima
vitko truplo, dolge okoné¢ine in dolgi ter ¢lenasti
tipalnici. Sami¢ini tipalnici sta kratko dlakavi, sam-
¢evi pa Cedljastodlakavi. Celjusti so pravo se-
salo (slika 286.). V cevi, ki jo tvorijo zadnji ¢eljusti
in zgornja ustna, tid¢ijo Stiri bodalnice (Stech-
borsten, sprednji in srednji @eljusti), ki nosijo na
koncu nazaj obrnjene kljucice. K tem izraste iz ki-
tinastega poziralnika 8e peta bodalnica. Samei imajo
krnjavo sesalo ter se hranijo s sladkimi sokovi.
Samice pikajo z bodalnicami in sesajo kri, v rano
pa spusc¢ajo tudi jedko slino ter jo vnemajo. Jajca

derma = koza, bos = govedo. — * Oistros = zolj, ovis = ovea. —

3 Gastér, gastros = zelodee, philos = ljubed, equus = konj. — * Glossa = jezik, moérsitans

= grizot.

— © Syrphos = muSica. —
7 Néma, némantos = nit, keras = rog. — *® Culex =

6 Kristalis

nek dragi kamen, tenax = zilav. —
komar, pipiens = brended.



a 10.

Podob

Poljanec: Prirodopis Zivalstva.
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Muhe ob poginjeni tas¢ici, po Schmeilu.






polagajo v skupinah na stojeéih vodah
(slika 287.). Na li¢inkah lahko lo¢imo
glavo, oprsje in zadek; dihalno cevko
ob zadku pomaljajo iz vode, s ¢eljustmi
pa mnapravljajo vodni vrtinec, ki jim
prinaSa drobne Zivalce kot hrano. Bube
so takozvane mumije (Mumienpuppen).
Udi jim ne Strlijo v stran kakor pro-
stim bubam, vendar lahko loéimo ko-
marjeve o€i, tipalnici, sesalo, krili in
okonéine. Dve oprsni dihalnici se po-
daljSata v cevki ter molita iz vode,
kadar Zedi buba pod povrsino. Po do-
kondéani preobrazbi spleza buba po
povodnih rast-
linah izvenvode,
na glavi jej poci
premi Siv in
skozi vrzel iz-

leze komar.
Mumije so torej
premosSive
bube (orthor-

1
b o = - 4 Slika 287.
Mrﬂmm'.]‘ T S T Razvoj navadnega komarja, po
(Fiebermiicken, Schmeilu; 1. samee, 2. samica, ki leze jajea, 8. in 4. lidinki,
Andpheles?) 5. buba, 6. komar ravno zapu¥ta bubo.

prenasajo s
slino trosovlke v ¢loveSko kri in povzrocéajo nevarno modévirsko
mrzlico ali malarijo (stran 241.). Dolgonogi ko8eninar (Rie-
senschnacke, Tipula pratensis®) ne pika. Gobe so véasih polne Zerk
(ziva vrv, Heerwurm), iz katerih se razvijajo muSice glivarice.
Hrzice (Gallmiicken, Cecidomyidae) delajo na rastlinah majhne
izrastke ali hrge; Zitu Skoduje nem&ka hrZica (Hessenfliege,
Cecidomyia destrictor?). Nekaterim vrstam (Midstor) se razvijajo
jajceca Ze v li¢inkah; tak razvoj imenujemo li¢inkorodnost (pe-
dogeneza?®).
! Orthés = prem, rhaphé = 8iv. — * Anophelés = nidvreden. — ® Tipula = vodni
pajek, pratensis = na koSenici Zived. — * Kekis = hrga, myia = muSica, destructor =
razdejalec. — ° Pais, paidos = dedek, génesis = rod.
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Z musicami spajajo muhe obadi (Bremsen, Tabdnus') in gra-
beZnice (Raubfliegen, Asilus?), ker imajo paé kratke tipalnice kakor
muhe, toda premoSive bube kakor musice.

Tretji podrazred. Bolhe, Aphaniptera,’ Fl6he.

Bolha (Floh, Pulex irritansf) nima kril,
zato pa ji tudi ne zrastejo oprsni obro¢ki
(slika 288.). Sesalo sestavljata zadnji celjusti
na eni, zgornja ustna in sprednji &eljusti na
drugi strani. Le srednji ¢eljusti sta bodalnici.
Na glavi so samo pik¢aste o¢i. Zadnji okondéini
sta dolgi in pripravni za skakanje. Jajeca po-

Slika 9288. laga po izbah v smeti. Li¢inke se gibljejo kakor
Bolha (10krat povetana). Kadice in bube so proste ter premosive.

Sesti razred. Mrezokrilei, Neuréptera®, Netzfliigler.

Yolkee (Ameisenjungfer, Myrmecéleon formicdrius®) se skriva
¢rez dan v go8¢, na veder pa leta okoli ter lovi ZuZelke z gib¢nimi

Slika 289,
Volkee, po Schmeilu; 1. Zuzelka,.2. litinka, 3. jamica, 4. bubin zapredek.

okonc¢inami prostega predprsja (slika 289.). Celjusti so grizalo. Cetvero
istoliénih kril premrezava razen podolZnih tudi prav mnogo poprec¢nih
zilic (mreZasta krila). V miru polaga volkec krila vzrebrno na zadek.
Li¢inka si izkoplje v pesku livku podobno jamico, kjer preZi na

! Tabnus = obad. — * Asilus = goveji obad pri Pliniju. — * Aphanés = skrit,
pteron = krilo. — * Pulex = bolha, irritare = draziti. — ® Neuron = Zivec, pteron = krilo.
— ¢ Myrmeks = mravlja, leon = lev, formica = mravlja.



zuzelke. Sprednji in srednji c¢eljusti
vsake strani zrastejo v votle kleSce,
s katerimi spuffa v plen Zelodéne
sokove, ga prebavlja in vsrkava
mezgo (glej stran 177.). Li¢inka pre-
zimuje, spomladi se zabubi v okrog-
lem zapredku, ki je zunaj posut s
peskom. Preobrazba je torej
popolna.

Mladoletnicam (Friihlingsfliegen,
Phryganéidae?) krijejo luske in lasci
ozki sprednji Kkrili, ki ju polagajo
vzrebrno érez zadek. Spominjajo nas
torej luskokrilih metuljev. Li¢inke
Zivijo v vodi in ti¢ijo do glave v
tuleu, katerega zlepljajo s sokom
predilnih Zlez iz rastlinskih drobceyv,
polzevih lupinic, peska in dr. Na
zadku je polno nitkastih izrastkov,
v katere vstopajo vzdusnice, pravijo
jim vzduSniéne Skrge (Tracheen-
kiemen); razen teh pa dihajo li¢inke
tudi s koZo, nekatere celo s pravimi
Skrgami. Tend¢ic¢arica (Florfliege,
Chry§sopa perla‘) ima zlatozelene o¢i
in nezna krila in prezimuje dostikrat
v stanovanju. Samica polaga pecljata
jajéeca na spodnjo listno stran. Gibke
lidinke izsesavajo z votlimi kleS¢icami
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Slika 290.

Modri kagji pastir, po Schmeilu; 1. sa-

mica, ki je ugrabila muSico, 2. prazni
lev, 8. litinka z odprto krinko.

listne usice ter se bubijo v okroglem zapredku. s

Sedmi razred. Nepravi mrezokrilei, Pseudoneuréptera,® Trugnetzfliigler.

Modri kaéji pastir (Wasserjungfer, Aeschna cyanea’) bliskoma
leta ob vodah ali pa poseda na vodnih rastlinah z vodoravno postav-
ljenimi krili (slika 290., 1.). Dasiravno so krila gostomreZasta,
vendar ne pristevamo kacjega pastirja k mreZokrilcem, ker se pre-
obraZajo njegove li¢dinke nepopolno. Plen lovi kadji pastir

! Phryganon = sveenj dradja (tulec). — * Chrysopés = zlatook. — % Pseudés =
nepravi, neuron = Zivee, pteron = krilo. — * Aischyne = sramezljivost, cydnea = modra.
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med poletom, in sicer z gibkima okonc¢inama prostega predprsja. Vsi
trije pari ¢eljusti so moéno razviti (slika 291.) Tipalnici sta kratki,
velike mreZaste o¢i imajo do 2000 ocesc. Roparske li¢inke se preZiv-
ljajo v vodi. StoZerja in debli zadnjih celjusti zrasteta, se mocéno
podalj8ata in nosita na koncu kleS¢ice. V miru jih zlagajo li¢inke pred

Slika 291.

Li¢inka kadjega pastirja. Glava in oprsje 1. z zaprto,
2. z odprto krinko; o. mrezasto oko, t¢. tipalnica, s. c.,
sr. ¢. in & ¢. sprednja, srednja in zadnja &eljust.

Slika 292.

Dihalo li¢inke pri kajem pastirju; vz. vzdunice, ki
omrezujejo zadnje Crevo.

sprednje in srednje celjusti
(lovilna krinka), sicer pa

ju prozijo bliskoma za

plenom. Na zadku je troje
listom podobnih vzdus-
niénih Skrg. Nekatere
licinke pa dihajo tudi z
zadnjim ¢&revesom, ki ga
izmenoma Sirijo in kréijo
(slika 292.). Krdeé Streajo
vodo iz sebe ter se poga-
njajo naprej-(prim. glavo-
noZce stran 150). Li¢inke
prezimujejo v vodi; spo-
mladi ali poleti, ko dora-
stejo, zlezejo po povodnih
rastlinah kvisku, se levijo
in iz leva wvzleti dorastla
7uzelka. Drugi kaéji pa-
stirji so: veliki kadji
pastir (Schmaljungfer,
Aeschna grandis), plo8¢-
nati kaéji pastir (Was-
serjungfer, Libéllula de-
pressa’) in pisani kadji

pastir (Bachlibelle, Calopteryx splendens?).

Enodnevnica (Eintagsfliege, Ephémera vulgata,® slika 293.)
Zivi le nekaj ur in ima zategadelj krnaste ¢eljusti. Znadita jo kratki
zadnji krili in tri dolge S¢etine na zadkovem koncu (krmilo). Li¢inke
Zivijo 2—3 leta v vodi in dihajo s 6 pari vzdu$ni¢nih &krg, ki lezijo
ob zadkovih obrockih (slika 294.). Dorastla enodnevnica se levi Se

enkrat, predno vzleti.

! Libélla = vodna vaga, depréssa
splendens = blis¢ed. — * Ephémeron

plosénata. — * Kalos = lep, pteryx = krilo,
en dan trajajo¢, vulgita = raziirjena.



Termiti (Ter-
mitidae) Zivijo v
velikih druzbah
kakor mravlje
(bele mravlje) in
si gradijo v lesu
ali pa iz prsti in
sline svoje stavbe.
Lo¢imo krilate
samee in samice
ter nekrilate de-
lavee in vojake
(slika 295.). Oplo-
jeni samici odpa-
dejo krila, a silno
otele zadek. De-
lavei in vojaki so
navadno slepi in
deloma pokrneli
samei, deloma po-

krnele samice
(primerjaj pa dce-
bele in mravlje,
stran 182). Termiti glodajo in razdirajo leseno
pohigtvo in ladje.

Slika 293,

Osmi razred. Kljunate ZuZelke, Rhynchota,'
Schnabelkerfe.
Prvi podrazred. Stenice ali raznokrilci, Heterdptera,®
Ungleichfliigler.

Jagodna stenica (Beerenwanze, Carpo-
coris bacearum?) Zivi na sadezih. Trioglata glava
nosi mrezaste oc¢i in peteroclenasti tipalnici. Ce-
ljusti so bodalo in sesalo ob enem (kljunec).

13

Enodnevnica, po Schmeilu; 1. lidginka, 2. in 3. zadnji levitvi,
4. dorastla Zuzelka.

Slika 294.

Vzdugnitna Skrga eno-

dnevnice (25krat pove-

tana), po Schmeilu; 7'

vzdugnica, ki oddaja ve-
jico Bkrgi.

Zadnji Celjusti se zgrinjata v éetverodlenasto cevko tér puscata le
na korenu razpoki podobno odprtino, ki jo zapira zgornja ustna.
Cevka je nekak tok za sprednje in srednje cCeljusti, ki so bodalnice

! Rhynchos = rilec. — * Heterds = neehak, pterén = krilo. — 3 Carpus = plod,

coris = stenica, bacca = jagoda.

Y
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in se Se sprijemajo med seboj v votlo bodalce.

V miru polaga in

skriva stenica kljunec med okonéine. Predprsje ima razlo¢en ovrat-

Slika 205.
Termiti (z otoka Cejlona),
po Schmeilu; 1. krilat sa-
mec, 2. samica, 3. vojak,

4. delavec.

nik, od sredoprsja se razteza
do srede zadka trioglati Sc¢itec.
Sprednji krili sta do polovice
usnjasti (prim. hro$ce, stran 175.),
na zunanjem robu pa tenki in

prozorni (polupokrovki). Zadnji
krili zlaga stenica pahaléasto,

sprednji pa kriza ob &¢itu. Spodaj
na zaprsju se izlivajo smrad-
nice, ki izlo¢ajo steni¢avi vonj
(obramba). Iz jajec izlezejo liinke,
ki dobivajo od levitve do levitve
vedje krilne nastavke, dokler ne
dorastejo. Preobrazba je torej
nepopolna.

[z Azije (Mongolije) so za-
nesli v Evropo posteljno ste-
nico (Bettwanze, Acdnthia lectu-

liria'), ki pa ima le krnasta krila (slika 297.). Ljudem
in zivalim (golobom, lastavicam) sesa kri in vnema rano

S kljuncem pa tudi lahko prenaSa bolezenske kali.
Drsalec

(Wasserliufer,
Hydrémetra?)
drsa s srednjimi
in zadnjimi
okonéinami po
mirni vodi,
sprednji okon-
¢ini pa grabita
plen. Njegova
tenkodlakava
stopalca ga no-

Slika 296.
Jagodna stenica (Carpécoris

baccarum),
levi krili

po Schmeilu;
sta razprostrti.

- 0. mrezasto oko,

Slika 297.

Posteljna stenica, po Schmeilu; 1. Zival,
2. glava s sesalom od spodnje strani;
s. sesalo, b. bodalnice.

sijo po vodi kakor z zrakom napolnjeni mehurcki.
Izmed povodnih stenic plava hrbtoplovka (Riickenschwimmer,

Notonécta glauca®) znalk,

1 Akantha =
— 3 Notos =

bodalce, léctulus =
hrbet, nektés = plavalec.

in sicer s trepavicastima zadnjima okon-

posteljica. — * Hydor = voda, metréo = merim.
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¢inama. Povodni §¢ipalec (Wasserskorpion, Nepa cinéreal) zlaga
obzadkova Zlebi¢a v cevko ter jo moli dihajoé iz vode.

Drugi podrazred. Enakokrilci, Homéptera,® Gleichfliigler.

Slinarica (Schaumzikade, Aphréphora spumdria®)  ima kratki,
Setinasti tipalnici, trodlenast kljunec in dva para enmakih perga-
menastih kril, ki jih polaga v
miru vzrebrno érez truplo (slika
298.). Zasledovalcem se umika
S skakanjem. Li¢inke se ovijajo
v jedko slinavo peno (kadji plju-
nec), ki jo izlo¢ajo iz zadniénih
Zlez (obramba). V juZni Evropi
Zivedéi skrzat (Zikade, Cicdda
orni,* slika 299.) sesa mezgo
malega jesena (Fraxinus ornus);
mezga se cedi nato Se dalj ¢asa

iz rane, se strja na zraku ter Slika 999.
daje ,mano®. Ce samec skrZe s  Siat, po Schmeilu.
Slika 298. preletedim glasom, trese z mi-

Slinarica (povetana),  gjeama hobnifasti mrenici, ki sta na prvem zad-
po Schmeilu; 1. li- ¢

dinka, 2. uzelka.  KOvem obrocku.

Tretji pddrazred. Rastlinske u$ice, Phytophtires,® Pflanzenlause.

Trtna usica (Reblaus, Phyloxera vastatrix®) je doma iz Severne
Amerike; pri nas pa se je pojavila najprej na Bizeljskem. Na kore-
ninah vinske trte se razvijajo zdaj neprenehoma nekrilate jalo -
rodnice, ki izsesavajo neZnim lkoreninam mezgo ter povzrocajo na
njih znaéilne otekline (slika 300.). Proti koncu poletja prilezejo iz tal
krilate spolorodnice, ki poletijo do 50 m dale¢ ter polagajo na
liste in mladike neoplojena jajca, in sicer ve¢ja sami¢ina in manjSa
samdceva jajca. Spolni zarod nima ne kril ne sesal ter se oplodi Se
v istem letu. Samica zleZe nato pod skorjo trdolupinasto prezimujoce
jajce. Iz njega se razvijajo v ve¢ zarodih listne jalorodnice,
ki povzrodajo na popkih in mladih listih hrZice (posebno na ameri-
kanskih trtah). Se le pozneje polezejo h koreninam, kjer se izpreme-
nijo v koreninske jalorodnice. Razvoj trtne usice je lep

! Nepa = Skorpijon, cinérea = pepelasta. — * Homépteros = enakokrilec. — # Aphro-
phoros = pened, spumdrius = s peno (spuma) pokrit. — * Cicada = skrzat, ornus = jesen. —
5 Phyton = rastlina, phtheir = ud. — ¢ Phyllon = list, kserds = suh, vastatrix = pokonéevalka.
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zgled raznorodnosti (stran 186.). Edina pomoé proti trtni uSici
so krepke in odporne ameriske trte, na katere cepimo Zlahtne

domace zvrsti.

Pravim listnim u8icam, kakor na pr. Sipkovi u8ici (Ro-

senblattlaus, Aphis rosae!) Strlita na zadku dva tulca.

Rastlinska

mezga ima mnogo cukrovin, ki se nahajajo tudi $e v odpadkih uSic.

4. 5.
Slika 300.
Trtna ufica, po Schmeilu;
1. otekline na koreninah,
2. jalorodnica na korenini,
8. spolorodnica, 4. samec,
5. samicd.

Zato se naselijo pri listnih uSicah
rade razne glivicein odtod prihaja
tudi prijateljstvo z mravljami (str.
184.). Razvoj je raznorodnost ka-
kor pri trtni usi, samo jalorod-
nice rodijo navadno med
poletjem Zive mladide.

Na jablanah dela Skodo kr-
vava uSica (Blutlaus, Schizo-
neura lanigera?); v obrambo se
ovija z volnatim voskom, ki se
poti na zadku iz voSfenih Zlez.

Kaparji (Schildliuse, Coc-

cidae®). Na rozju opaZamo ved-
krat trtnega kaparja (Rebenschildlaus, Lecinium vitis*), in sicer
nekrilato, S¢itasto samico, ki je sesala na mladiki ter krije ¢ po smrti
s skrepenelim truplom jajteca. Sameci imajo sprednji krili, krnast
kljunee in razen mrezastih 8¢ 10 pikcéastih odéi.

Cetrti podrazred. Zivalske u$i, Parasitica,” Tierlduse.

Glavna u8§ (Kopflaus, Pediculus cdpitis®) je zajedalka na
¢loveski glavi, kjer se drzi las s kljukastimi krempeljc¢ki. Jajca
(gnide) prileplja na lase. Iz jajea prileze mlada u&, ki se ujema v
vseh organih z dorastlo ZuZelko. Preobrazbe torej ni ali razvoj
jenaravnosten.

Deveti razred. Prazuzelke, Apterygota,® Urinsekten.

Ribica (Zuckergast, Lepisma saccharina)? ostane vse Zivljenje
nekako na tisti stopnji, na kateri se nahajajo popolnejSe ZuZelke za

! Aphis = usica, rosa = Sipek. — * Schizo = koljem, neuron = Zivec, lanigera =
volnata. — ® Kokkos = kapica koSeniljke. — * Lekéne = skleda, vitis = trta. — ° Pard-
sitos = zajedalec. — © Pediculus = noZica, u§, caput = glava. — 7 Apteryx, aptérygos =
brezkril. — ® Lépisma = luska, saccharina = sladkor ljubeda.



preobrazbe (slika 301.). Telo pokrivajo na hrbtu svetle
luskice. Telesni obroc¢ki so skoraj enaki in imajo vsak
zase samostojne vzduSnice. Celjusti so grizalo. Mre-
Zastih oéi in kril ni in razvoj je zato narav-
nosten. Zanimivi sta na zadku dolgi $¢etinici, tako-
zvani repici (cerci), ker sta izpremenjeni okond¢ini.
Do dva mm dolga kampodeja (Campidea staphy-
linus') Zivi v preperelem listju in ima na prvem
zadkovem obroc¢ku en par krnastih okondin. Li¢inkam
popolnejsih ZuZelk izrastejo na zadku tudi okonéine,
a pozneje pokrnijo. Ker ponavljajo Zivali' za razvoja
zgodovino prednikov, je precej opravifeno mnenje,
- da so se razvile zdanje ZuZelke iz ¢lenonoZcev, ki so

Slika 301.

imeli ve¢ ko tri pare okonéin.

Ribica.
po Schmeilu.

Drugi red. Stonoge, Myriépoda,? Tausendftfier.

Prvi razred. Enojnonoge, Einpaarfiifer, Chilépoda.’

Slika 302.

Striga (Lithobius mutdbilis); #. tipalnici,
0. obesca, né. nogoteljust, d. dihalnica.

Striga (Steinkriecher, Litho-
bius mutdbilis*) je pokrita kakor
#uzelke s kitinjaco, ki tvori okoli
15 telesnih obrodkov (slika 302.).
Razen glave so telesni obro¢ki med
seboj enaki ali istovrstni (ho-
monom?) ter precej samostojni
Vsak obrodek je iz enakovelike
hrbtovine in trebuSine in nosi ob
bokih po en par okonéin, ki
so iz istih ¢lenov kakor ZzuZeldje,
a imajo le en krempeljéek na
koncu (enojnonoge). V vsakem te-
lesnem obro¢ku je dalje po en
par Zivénih vozlov, po en par di-
halnic in vzdusnic ter po en sréni
pretin. Trebusnjaca je zato kakor
vrvna lestva in cevasto srce se
razteza vzdolZz po truplu. ZuZelk

! Kampe = gosenica, eidos = podoba, staphylé = grozd. — * Myrioi = desettiso,
pus podos = noga. — ® Cheilos = ustna. — * Lithos = kamen, bioo = zivim, mutébilis = iz-

menljiv. — ® Homos = enak, némos = nagin.
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nas spominja glava (slika 303.), na kateri opazamo zgoraj dvoje tipalnie
in skupoma zbrane pikcaste o¢i, spodaj pa tri pare grizocih celjusti.
7 grizalom je v zvezi tudi en par trupovih okondéin, ki jim pravimo
nogodeljusti (Kieferfiibe).
Nogoceljusti grabita in za-
strupljata plen; Klesc¢asti sta
namred¢ in votli in v njih kol-
¢ku je strupnica, ki se izceja
iz kaveljcastega konénega
¢lena. Striga polaga jajcéeca
v zemljo. Lid¢inke so sicer
kakor dorastle Zivali, samo
okondéin imajo izprva le tri
pare ter se zato preobrazajo.
Velike strige vroc¢ih krajev
so zaradi strupnice nevarne
tudi ljudem.

Drugi razred. Dvojnonoge,
Diplépoda,' DoppelfiiBer.

Slika 803. : Zelezna katica (Julus
Striga (Lithbius mutdbilis), zgoraj grizalo, spodaj terrestris®) ima razen 1., 2. in

telesni obrodek; #. tipalnici, 2 w. zgornja ustna, 4 telesnega obrotka tako-

p. 0. pikéaste o@i, s. é. in sr. ¢. sprednja in srednja € =

teljust, p. zadnjegeljustna pipalka, né. nogodeljust, zvane dvoobrodke. Na vsa-
h. hrhtovina, ¢. trebudina. kem dvoobroc¢ku (slika 304.)

sta ob prav ozki trebusini tudi
dva para kratkih okonéin (dvn]nonoge) Velika hrbtovina poap-
neni, sklepa dvoobrodek skoro sama in na njej se izlivajo smradnice,
ki izlo€ajo pri vrsti Orthomorpha grécilis celo cianovodik (CNH).
Tudi notranji organi, in sicer Zivéni vozli, dihalnice in sréni pretini
so podvojeni v dvoobroc¢kih. Zelezna kacica ima kratki tipalnici in
samo dva para krnastih Geljusti, nima pa nogodeljusti. Zivi se ob
gnijo¢ih rastlinah, véasih pa obira tudi zelenjavo in klice. V nevar-
nosti se zvije v klob¢ié.
Zdaj poznamo okoli 3000 vrst stonog. Okamenele vrste so znane
iz devonske, karbonske in permske tvorbe. Stonoge iz tercijara so
podohne Ze zdanjim vrstam.

. D!pl()b = dvojen, pus podds = noga., — * Tulos = mnogonoga (suzelka), terrestris =
pozemeljski.
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Tretji red. Pajkovci, Arachnoidea,' Spinnentiere.
Prvi razred. Pravi pajki, Araneina,® echte Spinnen.

Krizavec (Kreuzspinne, Epeira diadéma?) ima na truplu dva oéitna
oddelka (slika 305.). Na sprednjem je po bokih &etvero parov
okonéin, pajki so torej osmero-

i |
Slika 804.
Zelezna kadica; 1. grizalo, 2. dvoobrotek,
7. #. zgornja ustna, . tipalnici, s. ¢. in

. ¢. sprednji in zadnji eljusti, A. hrhto- Slika 305.
vina, t. trebusina. Krizasti pajek (samica) na mrezi, po Schmeilu.

nozci. Okoncine (slika 306.) imajo po 7 ¢lenkov, ki se zaznamenujejo
kalkor Zuzeldji clenki, le 4. ¢lenek med stegnom in golenjo se zove
kolence (patella)® Stopalce je dvojeclenasto in nosi na zadnjem
¢lenku 1 kaveljcast in 2 desljasta kremplja, razen tega pa Se tudi
napiljene Scetine.

Usta (slika 307.) robita dva para éeljusti. Sprednji ¢eljusti
sta dvojeclenasti; osnovni ¢len je Zvekalo, zadnji ¢len pa se priklaplja
osnovnemu, je kaveljtast in skozenj se izliva Zleza strupnica.
Zadnji ¢eljusti lahko primerjamo srednjima ¢eljustima Zuzelk. Osnovna
¢lenka sta Zvekalna kosirja, drugih b élenkov pa sestavlja ¢eljustno
pipalko, ki je pri samici na koncu kaveljéasta, pri manj$em samcu

! Arachne = pajek, eidos = podoba.. — 2 Epvim = spretna, diddema = kraljevsko
pokrivalo. — * Patella = londek.
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pa lopatasta. KriZavec nima tipalniec. Na éelu opazamo v dveh

Slika 306.

1. Okongina krizastega pajka, 2.
zadnji stopaléni ¢len; k. koldek,
0. obrtee, st. stegno, kl. kolence, g.
golen, sp. stopalee, k. k. in ¢. k.
kaveljéast in CeSljast krempelj.

Slika 307.
Celjusti krizastega pajka (samice), od pajéjo nit, ki pa je vetana; §. b., sr. b. in 2. b.

spodaj; p. o. pikdaste oéi, s.¢é.in 2. é.
sprednja in zadnja Seljust, ¢ p. &e-
ljustna pipalka.

vrstah osem pikcastih o¢i, ki imajo leco,
steklovino in mreZnico. O¢i obsegajo pre-
cejSnje obzorje in se razvr$fajo pri po-
sameznih vrstah tako znadilno, da so
vazno doloc¢evalno sredstvo. Sprednji od-
delek trupla je zrastel torej iz glave in
oprsja, obsega po okoné&inah soded naj-
manj 6 telesnih obroc¢kov ter se imenuje
po pravici glavoprsje (cephalothorax?).
Zadek se drzi glavoprsja le s tenkim
recljem in tudi na
njem ni videti teles-
nih obrockov. Na
zadkovem koncu so sr.b..
trije pari predil- '
nih bradavic, ki
so pravzaprav Kkr-
naste zadkove okon-
¢ine (slika 308.).
Vsaka bradavica
ima mnogo Kkiti-
nastih predilnih
tulcev, ati sov
zvezi s predil-
nimi - Zlezami,
katerih gosti sok
se hitro okisa na
zraku in otrdne.
Na tak naéin na- 2.
pravlja krizavec Qlika 308,
“hkratu po veé sto Predilne bradavice kriza-
niti; s kaveljéastim stega pajka, po Schmeilu;

% Ii Hih £ 1. spodnja stran zadka,
rempljem jih tke 2, srednja bradavica od

in zvija v enotno notranje strani, zelo po-

= s sprednji, srednji in zadnji
Se vedno tanjsa bradavici, p. t. predilni

od svilne niti. tulei, 2. niti.

I Kephalé = glava, thorax = oprsje.
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Krizavéeva pajc¢evina je navpi¢na in ima v sredi opazovaliiée, olkoli
tega pa se razvrSéajo trakasto in zavojito lepljive lovilne niti
Da se pajek ne zaplete v lastno mreZo, stopa na njej po ¢eSljastih
krempljih.

Krizavec grabi plen s sprednjima okoncinama, zastruplja ga s
sprednjima d¢eljustima, preZvekava s kosirji in premeSava s slino
ter nato izsesava raztopne snovi. Zategadelj se pritrjajo na pozZiral-
niku modéne misice, ki ga Sirijo, da deluje kakor sesalka. Zelodee
(slika 309.) nosi pet parov slepih priveskov, ki segajo celo v okon¢ine
(zaloga za neugodno vreme).

Sh.w6. Bs.  Bm. L

Slika 309.
Vzdolzni presek krizavea, po Schmeilu; A% éeljustna pipalka, K. sprednja Geliust s strup-
nico G., Sp. poziralnik s sesalnim oddelkom Sm., M. zelodec s slepimi priveski Bs., De.
trevo z jetri L., My. izlotalke, Md. danka z zadnjico 4., o. &. in . &. nadgoltnik in pod-
goltnik, Bm. trebusnjada, Aw. ofi, H.srce, Ao. sprednja odvodnica, 7. vejaste vzdudnice.
L. listaste vzduSnice, Spd. predilna zleza, Spw. predilne bradavice, . jajénik, fom. jajeevod.

w. Em. S}Ld, Eltl ; 7}"

V zadku obdajajo tenko ¢revo zapletene Zleze, ki delujejo kakor
" jetra in slinavke. Danka je mehurdékasta, a pred njo se izlivata
cevasti izloc¢allkl.

Srce ‘je kakor ZuZel¢je veckrat pretinjena cev, toda leZi samo v
zadku. Po poboé¢nih razpokah vstopa vanj kri, izstopa pa iz sprednjih
in zadnjih odvodnic. '

Krizavee diha deloma s Stirimi vejastimi vzduSnicami kakor
7uzelke, deloma pa z listastimi vzduSnicami (Fichertracheen).
Listaste vzduSnice so iz votlih in ploS¢natih listkov (sploS¢enih
vzdusnie), ki lezijo list na listu kakor v knjigi. Zrak jim privaja
en par dihalnic, ki se odpirajo spodaj na zadkovem zacetku. Ker
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zavzemajo dihala vendar precejSen del zadka, zato krvni obtok ni
sklenjen (glej stran 171.). :

Velika nadgoltnika oddajata Zivce ofem in (na videz) sprednjim
¢eljustim, podgoltnika, okonéinski in zadkovi vozli pa se strnejo v
veliki trebusnjaci, ki lezi vsa v glavoprsju.

Samica leZe jajea ter jih zapreja v mesicek, kjer prezimujejo.

Hisni pajek (Hausspinne, Tegendria doméstical) prede pajde-
vino po Kkotih in preZi na plen v cevastem opazovaliséu. Povodni
pajek (Wasserspinne, Argyroneta aquatica®) si napravlja pod vodo
naprstniku podobno pajéevino ter jo napolni z zraénimi mehurcki;
v njej ¢aka na plen. Nekatere pajéje vrste predejo na jesen v zrak
letede niti, na katerih jih veter odnaSa ¢érez polja in travnike v pre-
zimovali&¢a (babje leto).

Dva para listastih vzdu&nic in dva para predilnih bradavie ima
juZnoameriSki ptié¢ji pajek (Vogelspinne, Mygale aviculdria®).

Drugi razred. Nepravi pajki, Phalangina, Afterspinnen.

Matijo (Weberknecht, Phaldngium parietinum?*) spoznamo na
tenkoc¢lenastih, dolgih okoné¢inah, ki mu rade odpadejo; odpadle
okonc¢ine pa Se nekaj c¢asa utripljejo
(slika 310.). Kratki obrockasti zadek
priraste popolnoma h glavoprsju. Spred-
nji celjusti sta §¢ipalnici. Matija diha
samo z vejastimi vzduSnicami in nima
predilnih bradavic.

Tretji razred. Séipalei, Scorpionina,
Skorpione.

Karpatskega 8é¢ipalea (Euscérpius
carpdthicus®) spoznamo po zadku (slika
-311.). Sprednjih 7 zadkovih obrotkov
priraste v vsej Sirini h glavoprsju, zadnjih 6 ozkih in gibkih pa ustvarja
nekak repek. Zadnji obroc¢ek nosi votlo Zelo, v katero se izlivata dve
strupnici. Sprednji d&eljusti in veliki zadnjeceljustni
pipalki sta S¢ipalnici. Po noé¢i grabi S¢ipalec s pipalkama ZuZelke

Slika 310.
Matija, po Schmeilu.

! Tegenéiria = pod streho Zziveta, doméstica = domata. — ? Argyros = srebro,
netés = spreden, aquitica = povodna. — ? Mygalé = hréica, avicula = ptidek. — * Pha-
lingion = (strupen) pajek, pariétinum = postenski. — ® Eu = dober, scorpios = ¥ipalec,

carpithicus = karpatski.



ter, krive¢ zadek ¢rez hrbef,
zasaja Zelo v plen. Na sprednjih
Stirih zadkovih obrockih je spo-
daj po en par dihalnie, ki vodijo
v listaste vzduSnice ; krvni obtok
je zategadelj Se precej sklenjen.
Samica rodi zive mladice ter jih
nosi nekaj d¢asa na hrbtu s
seboj. Po vroéih krajih zivita
vrsti Andréctonus in Buthus,
katerih pik je lahkko smrtonosen.

Cetrti razred. Pagéipalei, Pseu-
doscorpionina,! Afterskorpione.

Knjizni 8¢ipalec (Biicher-
skorpion, Chélifer cancroides?)
ima kakor pravi Séipalei 8kar-
jasti sprednji in zadnji céeljusti
(slika 312.). Zadkovi obro¢ki so
enak&ni in zadnji ne nosi Zela.
Diha z vejastimi vzduSnicami,
Knjizni Séipalec Zre knjiZzne
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Karpatski Stipalec, po Boasu; w. usta, . S¢ipal-
nica, p. pokrovee, ¢. GeSelj, d. dihalnica, Z. Zelo.

! ; uSice, prsice in dr., véasih se oprijema mubh,

da ga prenesejo drugam.

Peti razred. Prsiee (grinje), Acarina,?

Milben.

Slika 312.

Knjizni S¢ipalec, ki je ugrabil
priico, po Schmeilu (8krat po-
vetano).

Pr&ice so Zivalske ali rastlinske zaje-
dalke. Njih telo se zato tako uprosti, da
jih komaj spoznavamo kot pajkovee. Glavo-
prsje in zadek zrasteta v neélenovito enoto.
Prsice dihajo z vzduSnicami, majhne vrste
pa kar s koZo. Srca nimajo. Navadni klop
(Zecke, Ixodes ricinus*) Zivi na gozdnih rast-
linah, se obeSa na ljudi in Zivali ter jim sesa
kri (slika 313.). Dva para Cdeljusti se pre-
tvorita zato v sesalo. Samec je pritlikavec,

! Pseudés = napaten. — 2 Chele = 8karje, ferre = nositi, cancroides = raku podoben (can-
cer = rak). — * Acarus = priica. — * Ix6des = lepljiv, ricinus = kloS¢evec (zaradi semena).

Zoologija.

14
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e ga primerjamo samici. Li¢inka ima izprva le 6 nog ter se pre-
obraza. Srbec (Kritzmilbe, Sarcoptes scabiei,! slika 314.) vrta v
¢loveSki povrhnici ter povzroca na njej garje
ali srab (Kriitze). Druge vrste Zive na psih in
ptiéih ter se lahko prenesejo na ¢loveka. Hro&éja
grinja (Kifermilbe, Gdmasus
coleoptratérum?) zajeda gov-
nace. Zaradi lasne pr8ice
(Démodex folliculorum) glej
stran 23.; na druge ljudi se

Slika 313. prenese z roko ali neéisto bri- o
Navadni klop, po  Sa¢o. Kakor hrZice, tako po- Srhu; 1p: g;ﬁ;ﬂeﬂu
Sﬂhmeivléléa(]?:;l'ﬂt po-  vzrocajo tudi rastlinske pr- (60krat povedano).

Sice na listih izrastke, na pr.
trtna pr8ica (Phytoptus vitis?), ki jo zamenjava mmnogo ljudi s
pPeronosporo.

Cetrti red. Skrluparji ali raki, Crustdcea,* Krebse.
Prvi razred. Kosarji, Thoracostraca, Schalenkrebse.

Potoéni rak (Edelkrebs, Potamobius dstacus) izlota v Kkitinjaci
toliko kalcijevega karbonata (CaC0,), da nastane iz nje trden oklep.
Temnozeleno barvo podajata Kkitinja¢i rdee in modro barvilo; zadnje
se razkroji v vreli vodi in zato pordedi kuhan rak.

Izmed 20 telesnih obroc¢kov (slika 315.) je samo 7 zadnjih prostih
in gibkih, ki tvorijo pravi zadek (rep). Sprednjih 13 obro¢kov odgovarja
glavi, oprsju in sprednjemu zadku ZuZelk ter zraste v trupu. Kakor
preraste gabanica mehkuZéevo truplo, tako izraste tudi tukaj iz hrbta
kitinjac¢ina guba, takozvani ko, pokriva trup ter se podaljSa spredaj
v CGelno ost. Vsi telesni obrocki razen zadnjega nosijo po en par
okoné¢in. Dorastle ra¢je okonéine so zelo razliéne oblike, vendar se
razvijajo vse iz preznadilne razklane okon&ine (Spaltfuf, slika
316.). Na korenu je dvoje ¢lenov: stoZer in deblo, iz debla pa
poganja zunanja plavalna veja in notranja hodilna veja.

Ob ¢elni osti sta dva para tipalnie. Notranji tipalnici
se cepita v kratki nitki, zunanji pa imata dolgo in S¢etinasto hodilno

! Sarx, sarkos = meso, kopto = ranim, scdbies = garje. — * Goleoptratorum = ker
se nahaja na hro¥¢ih. — ? Phytén = rastlina. kopto = ranim, vitis = trta. — * Crusta =
skorja. — ° Thorax = oprsje, ostracén = lupina.
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vejo in v lusko izpremenjeno plavalno vejo. Tipalnice so ¢éutila za
tip in voh. Usta obkroZava 6 parov okon¢in. Sprednji 3 pari so
istoizvorni Zuzel¢jim celjustim ter se imenujejo tudi zaporedoma
sprednje,
srednje, zad-
nje deljusti.
Sprednji celju-
stiimatakrepka
zobata stoZerja
(grizalo), nosita
pa tudi pipalki
ter se lodita v
tem bistveno od
zuzel&jih spred-
njih celjusti.
Zadnje tri pare
obustnih okon-
¢in primerjamo
po pravici Zu-
zeléjim oprsnim

Slika 815.
% Pototni rak, po Noseku:; a—b—c trup. ¢—d zadek, ¢’ in #* notranje
okon¢inam ter i, zunanje tipalnice, us usta, m pipalka, « Selna ost, o mrezasto
jim pravimo oko, o'—o" zadkovi obrotki, 1—5 okontine, Z §krge, fa Zvekalnik,
nogodceljusti. i

Naslednjih b parov okondin izhaja torej Ze iz obrockov spred-
njega zadka. Prvi par sta posebno veliki in veckrat neenaki $¢i-
palnici ter sta pripravni za napad in za obrambo. Tudi 2.in 3.
par sta Skarjasta na koncu in prinaSata zalogaje k ustom, 4. in 5. par
pa nosita kremplje. Séipalnica nastane, ako se na okonéini primika
zadnji ¢lenek k izrastku predzadnjega ¢lenka. Okonéine
pravega zadka so Se razklane. Hodilna in plavalna veja
6. para zadkovih okonéin se razSirita kakor vesli ter se
prilegata po bokih 7. obro¢ku, tvore¢ z njim pahaltasto
repno plavut (telson). Gibljivi zadek Kkrivijo moéne
miSice, ki pritegajo repno plavut Kk trupu in poganjajo
vsled vodnega odboja truplo navzad. ‘

Kratek poZiralnik (slika 317.) vodi iz ust v Zvekal-
nik, fegar notranje stene pokrivajo Zvekalne ploScice in Slika 316.
zobei iz Kkitinovine. Srednje ¢revo je prav kratko, vejnata Razklana
velika jetroslinavka izliva vanj svoj sok. Zadnje érevo poizg;ﬁ;
se razteza naravnost k poslednjemu zadkovemu obrocku. raka.
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Izlo¢ali lezita v glavi pred usti. Izlocalki sta zviti v klob¢i€ in zelene
barve (zeleni Zlezi) ter oddajata se¢ mehurjema; sefevoda pa iztekata
na bradavicah, ki leZita na korenu zunanjih tipalniec.

Kot povodna Zival diha potoéni rak s Skrgami. Ko8 se namrec
ne prilega tesno bokoma trupa, temve¢ puséa Skrzni votlini,
kamor segajo tenkokoZne in pernate Skrge. Skrge izrastejo deloma
iz Celjusti in nogoceljusti, deloma pa iz mehke koZice, ki obdaja
hodilke pri koléku. Voda vstopa in obliva Skrge od zadnje strani

Slika 317.

Pototni rak v vzdolznem preseku, po Schmeilu; 7, in ¥, notranje in zunanje tipalnice,

St. Gelna ost, Au. mrezasto oko, Mu. zadkovo miSidevje, Af. zadkove okonéine, H. srce,

Ka. sprednja odvodnica, Sa. zadnja odvodnica, Sp. poZiralnik, Hm. Zvekalnik in ,racji

otesi“, D. trevo, A. zadnjica, L. jetroslinavka, o. G. in u. G. nadgoltnik in podgoltnik,
By. trebuinjata.

ter izstopa spredaj. Ce potopimo raka do tretjine trupa v vodo,
brizgneta curka iz ¢eljusti. Ker se porazmeS¢ajo 8krge samo v trupu,
je krvni obtok precej popolen, toda ni sklenjen (slika 318.). Vretasto
srce leZi na hrbtu pod koSem ter ima dva para poboénih in en par
spodnjih raz; iz njega se razliva kri po odvodnicah. Razkisana kri se
zbira nato v razsezni obSkrzni krvni votlini in vstopa v 8krge, okisano
kri pa privajajo SkrZne privodnice obsréni krvni votlini. Kri je brez-
barvna na oko; vendar je v njej krvno modrilo (Himocyanin), ki pri-
spaja kisik kakor krvno rdeéilo, samo Zelezo mu nadomesfa — balker.

Nadgoltnika se zdruZita v en vozel, obgoltni obro¢ ga veZe s
podgoltnikoma in s trebuSnjaco. MreZaste o¢i so nataknjene ob Celni
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osti na gibljive peclje (vedje obzorje). SluSal ni; mesi¢ka na korenu
notranjih tipalnic sta le ravnovesna mesSi¢ka, ravnovesni ka-
menc¢ki v njih pa so kar drobei, ki prihajajo z vodo ter udarjajo na

dlakave obcutnice.

Rakovka leZe jajea; jajca ter pozneje tudi
raci¢e nosi s seboj med zadkovimi okondcinami,
Ker stiska in ovira trdni oklep rastoe truplo,
se levijo mladici vec¢krat, starci pa navadno le
enkrat na leto. Pred levitvijo opazamo ob Zve-
kalniku apnenasti ,radji ocesi“, ki padeta po
levitvi v Zvekalnik, se raztopita v ¢revesnih
sokovih in porazdelita po vsem truplu, da si
utrjajo ,mehkuzi“ novi oklep.

V novejSem d¢asu so potoéni raki skoro

Slika B818.

Presek skozi trup pototnega
raka; k. ko§% $§. Skrge, s.

izumrli po na&ih potokih in rekah. Skodujejo o 2 frevo. 7. setrosli-
jim gnilobne plesni iz rodu Saprolégnia in navka, k. v. krvne votline,

glenotrosovke (Myxosporidia'), ki povzrodajo
Hratjo kugo“ (glej stran 241.).

Slika 319.
Novorojeni radi¢ (povedan), po Boasu.

t. trebusnjada.

Deseteronozei (Zehnfiiber, Decd-
poda?), h katerim pristevamo poto¢nega
raka, imajo po pet parov hodilk. Lo¢imo
jih pa zopet v dolgorepce in kratko-
repce. Morska dolgorepca sta jastog
(Hummer, Astacus gdmmarus?®) in rarog
(Languste, Palinurus vulgaris?), ki nima
&¢ipalnic, a nosi zato prav dolge zunanje
tipalnice (ravnovesnice). Oba Zivita ob
obrezju, izzirata Skoljke in polze ter
zagrebata plen kakor psi.

Samotarci (Einsiedlerkrebse, Pa-
giridae) so za mladosti ¢lenastega
zadka. Pozneje izZro primerno velikega
polZa, se naselijo v hiSici in zadek jim
pokrni v nesomeren meh, ker ostanejo
razen repne plavuti okoné¢ine le na levi
strani. Samotarci Zivijo zadruZno z

1 Myxa = sluz, sporos = tros. — * Deka = deset, pus podés = noga. — ® Astacos
= neki morski rak, cammaros, gammarus, homarus = jastog. — * Palinur je bil Enejev

krmar, vulgaris = navaden.
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morskimi vetrnicami (Addmsia, stran 234.), ki jim ti¢ijo na
hiSici ter si prisvajajo prav odloéno njih plen. Res je, da branijo
zato raka z oZigalkami (Nesselfiiden), ki Zgejo kakor Koprive. Iz
samotarjevega jajca izleze li¢inka, ki se zove zoeja. Zoeja ima
sicer Ze trup in zadek, nima pa Se zadkovih okonéin. Kakor sa-
motarji se razvijajo tudi drugi kosSarji potom preobrazbe. Kratko-
repei nimajo repne plavuti in podvijajo krnasti zadek pod trup.
Vsa trebusnjaca se zdruZi v velikem podgoltniku (primerjaj pajke
stran 208.). Kratkorepci se skrivajo navadno v pesku. Na koSu se jim
naselijo zadruzno spuzve, polipi, Zelodki in dr., zato jih, kadar poéivajo,
ni loc¢iti od porastlih morskih tal. Znane vrste so: navadna rako-
vica (gemeine Krabbe, Carcinus .maenas!), Siroka rakovica
(Taschenkrebs, Cancer pagurus?) in morski pajek (Meerspine, Maia
squinado®).

Drugi razred. Obrockarji, Arthréstraca,’ Ringelkrebse.

Postranico (Flohkrebs, Gimmarus pulex,® slika 320.) nahajamo v
studencih in poc¢asi tekoéih vodah. Truplo je stisnjenih bokov
ter nima koSa. Sprednjih 6 obrofkov zraste v glavico, vsi drugi
obroc¢ki il

pa so s A
lo¢eni
ter no-
sijo, ra-
zen zad-
njega,
= okon-
Slika 820. tine. Iz £ 2% : e
Postranica, po Schmeilu; skozi bok oprsnih Slika 321.

e eRICIno okondin 1-kotid (Oniscus murérius), 2. koturas
Ar 3 5 i (Armadillidium vulgare), lazeg in zvit,
molijo na notranji strani neZne SkrZice po Schmeilu.

in valilne plosc¢ice za jajca. Sprednji

trije pari zadkovih okoné¢in so vitki, se vedno gibljejo in privajajo
Skrzicam sveze vode, zadnji trije pari pa so skakalnice. Zategadelj
uvrstamo postranico v rod raznonoZcev (Amphipoda®). TrebuSnjaca

! Careinus = rak, mainas = vedezevalka. — * Cancer = rak, paguros = rakovica.
— 3 Mdia = lepokodrasta vila, squinado = ime temu raku. — * Arthron = ¢len, Gstracon
= lupina. — 5 GAmmarus = majhen morski rak, pulex = bolha. — ® Amphi = na obeh

koncih, pus podés = noga.



kaze znaéilno obliko vrvne lestve. Mre-
Zaste oc¢i se ne dvigajo iznad koZe.
Srce lezi v oprsju nad Skrgami.

Ko6¢i¢ (Mauerassel, Oniscus mura-
rius,! slika 321.) se lo¢i od postranice v
tem, da ima vse hodilke skoro enake;
odtod je skupno ime za rod enakonoZei
(mokrice, Isépoda®). Pod oprsnimi obrocki
so sicer Se valilne plo&cice, listaste Skrzice
pa tvori pet parov zadkovih okonéin. Skr-
Zicam primerno leZi srce v zadku. Koci¢
diha s Skrzicami vlazni zrak; druge mo-
krice pa Zivijo v vodi, posebno v morju.

Tretji razred. Ceponozci, Copépoda,’
SpaltfiiBer.

Po mlakah Zivi samo ok (Cyclops
coronatus,! slika 322.), ki ima zelo tenko
in nezno kitinjac¢o ter diha zategadelj kar
s koZo. Za tipalnicami in deljustmi ima
gest parov razklanih okondéin. Na glavi
stoji enotno navplijevo oko. Izlocalki
se izlivata ob srednjih ¢&eljustih. Samica
nosi jajéeca s seboj v dveh poboénih vre-
¢icah. Iz jajca izleze li¢inka, ki
ima samo tri telesne obrocke
in tri pare plavalnih okonéin;
imenujemo jo navplija (slika
323.). Tekom preobrazbe do-
biva ostale obroc¢ke in okonéine.
Dotedanje okondéine pa se izpre-
minjajo, in sicer preide prvi in
drugi par v tipalnice, tretji par
pa v sprednji celjusti. Navplij
je prevaZzni skupni znak
vseh skrluparjev. Nekateri
ceponoZei  Zivijo kot pelaske
zivali v neizmerni mnoZini na

Samookov

Slika 322.

Samook (Cyclops coronatus), po
Noseku; x navplijevo oko, 7 in 2
notranje in zunanje tipalnice,
I.—VIII. okonéine, v. jajéni vre-
tici, f. zadkove vilice.

Slika 323.
navplij, 4. od boka, B. od spodaj,
po Hertwigu; aw oko, 0 zgornja ustna, »n miSice,
1—3 plavalne okonéine.

! Oniskos = oslitek, murarius = pozidni. — * Isos = enak, pus = noga. — * Kdpe =
veslo, pus = noga. — * Cyklop = Kiklop, corondtus = ovencan.
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odprtem morju, kjer se hranijo z njimi sledi. Druge zanimive vrste
zajedajo ribe na koZi in 8krgah, na pr. Lernaedcera esocina (slika 324.)
na S¢ukah., Mlade samice se prisesajo na Skrge, nato pa se pre-
obrazajo vzvratno (prim. kozolnjake, str. 142.). Izgubljajo namreé
obrocke in okondéine, da ostanejo le spadeni, spolovila obdajajo¢i mehi,
ki so jih imeli dolgo ¢asa za Crve.

Navadni §krgonozec (Kiemenfub, Brdnchipus
stagndlis') je popolnejSega telesnega ustroja ko drugi

Slika 324. Slika 325.
CeponoZec Ler- Povodna bolha (Daphnia pulex), po Nosekn (zelo povetana); 1 in 2
naeocera  €so- notranje in zunanje tipalnice, I.— V. okondine, s srce, m mozgani z
cina, po Rabes- navplijevim ofescem, ¢ vozel vidnega Zivea, o oko, oe¢ poziralnik, ¢
Léwenhardtu; trevo, a zadnjica, ob izrastek, zadrzujot jajéeca v v hrbtni votlini, ¢
F jajéni vrediol. zadek, ¢ lupina, gl izlotalka.

ceponoZei. Na razklanih okondéinah sta veslasti veji in ob korenu tudi
Skrzni meSi¢ek. Kjer pa so $krge, tam je seveda tudi srce. Poletne
samice so jalorodnice. Se le na jesen se prikaZejo samci; samice leZejo
nato debelokoZnata zimska jajca, ki lahko prenaSajo mraz in suso.
7 bokov sploifeno truplo povodne bolhe (Wasserfloh, Daphnia
pulex?) obdaja dvodelni in prozorni koSek (slika 325.). Prvi tipalnici sta
krnasti, drugi pa veslasti. Dvoklopnika (Muschelkrebs, Cypris fusca®)
varujeta apnenasti, prosojni lupinici, ki zrasteta na hrbtu kakor Skolj¢ji.

Cetrti razred. Vitiénjaki, Cirripédia,* RankenfiiBer.

Na skalah, ladjah in na pomorskih Zivalih Zivi lopar (Enten-
muschel, Lepas anatifera®). Na podlagi ti¢i z mesnatim pecljem,

! Branchia = krge, pus podos = noga, stagnalis = modvirni. — * Daphne je bila
héerka retnega boga Peneja, ki se je izpremenila v lavor. — ® Kypris = priimek Venere,
fusca = rjava. — * Cirrus = vitica, pes = noga. — ® Lepds = latvica, finas dnatis = raca,
ferre = prinesti (stara prazna vera).



truplo pa pokriva pet apnenastih ploséie
(lupina), izza katerih se izteza Sest parov
razklanih okondin. Okondine se zvijajo
kakor vitice, privajajo truplu vode za
dihanje in z vodo vred tudi hrane (slika
326.). Da je treba priStevati loparja k
skrluparjem, to spoznamo 8e le, ako zasle-
dujemo njega razvoj. lz jajec se razvijajo
namre¢ znadc¢ilni navpliji, ki plavajo
prosto po morju, se vedkrat levijo in pre-
obrazajo, tako da so podobne li¢inke sled-
nji¢ 8e najbolj dvoklopnikom. Nato se
pripnejo na morskih tleh s tipal-
nicamiin glavo tersepreobrazajo
vzvratno v dorastlega loparja.
Zelodek (Meereichel, Balinus tin-
tinndbulum') nima peclja ter se nastanja
kot gostac¢ (Wohnungsparasit) tudi na
polzih, Skoljkah in

Slika 826.

Lopar (Lepas anatifera) in njegov

navj lij.

rakovicah. Vitid-

njaki so ponaj-
vel dvospolniki.
Korenoglavei
(Rhizocephalidae?®).
Med trupom in zad-
kom navadne
rakovice opaZamo
mesicek, napolnjen
z jajceci, ki mu
pravimo racja
vrecica (Saccu-

lina ecarcini®). In
vendar je ta Zi-
valeca za mladosti

Zelodki, sedeti na skali, po’ Schmeilu.

gibéen vitiénjak, ki je 8e najbolj podoben samooku. Ko se je pri-
trdila li¢inka na rakovico, se preobraza vzvratno. Trup in zadek
razen glave kar odvrZe. S puSéicastim izrastkom na glavi

1 Balanos = #elod, tintinndbulum = kraguljec. — * Rhiza = korenina, kephale =

glava. — 5 Sdcoulus = vredica.
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prodre v truplo svojega hranitelja ter mu izsesava s koreninastimi
izrastki notranje organe razen Skrg. Slednji¢ razrusijo velika spo-
lovila koZo hrani-
teljevo ter se pokaZejo
zunaj kakor vredica
(slika 328). Vse telo
dorastle zajedalke od-
govarja na ta mnadin
edino le li¢inkini glavi,
Kozolnjaki, cepo-
nozci (zajedalcei), vitié-
njaki (posebno pa ko-
renoglavei) nam kaZejo
prav lepo, kako silno
Navadna rakovica z ra;:k\?regfjf(; (Sacculina carcini) na Vpllvat.a nePremlé~
zadku, po Boasu; s ragja vretica. nost in zajedavost
na sicer gibke Zivali.
U¢ijo nas pa tudi, kako se Zivali v takem slucaju kar najprimerneje
prilegajo novim Zivljenskim razmeram.

Peti razred. Praskrluparji, Palaeistraca,’
Urkrebse.

Ob Moluskih otokih
in na vzhodnem obrezju
Severne Amerike se na-

haja ostvar (Pfeil-
schwanz, Limulus mo-
lucanus?).  Ostvarjevo
truplo krijeta zgoraj
oprsni in zadkov &¢it,
a iz tega Strli repna ost
(slika 329.). Pred usti
je samo en par Skar-
jastih tipalniec, za
usti pa pet parov gkar-
jastih okondin. Zadek

Slika 330.

Slika 329. nosi pet parov krpastih  poopierus Fischeri, po
Ostvar od spodaj. Skrznih okonéin. Na Boasu.
! Palaids = starodaven, Ostracon = lupina. — * Limulus = malce poSeven, Skiled,

molucdnus = moluki.



oprsnem §éitu je dvoje mrezastih in dvoje
pikéastih oéi. Ostvarjevi predniki veleraki
(Riesenkrebse, GigantGstraca') so Ziveli Ze
v devonski in premogovi tvorbi, na pr.
Eurypterus éanglicus,? (slika 330.), ter so
bili do 2 m dolgi.

Ostvarjeva licinka nas spominja tri-
lobitov,” ki so Ziveli v starem veku od
kambrijske do premogove tvorbe. Oprsje
je bilo &¢itasto, zadek pa obrockast (slika
331.). PodolZni zarezi sta delili telo
na tri krpe. Na drobnorezih so nasli
tudi razklane okoncine in ¢lenaste tipal-
nice. Razen velikih mrezastih so imeli tri- Slika 331.
lobiti tudi pikdaste o¢i. Trilobiti so vaZne 1rilobit, po Schmeilu; Sp. vre-

: . teno, 4. oko, K. glavni §¢it, R.
vodilne okamenine. trupoviobrotki, Sch.zadkov 5¢it.

Sedmo deblo. Crvi, Vermes,* Wiirmer.
Prvi red. Kolobarniki, Annelida,” Ringelwirmer,

Prvi razred. Séetinonozei, Chaetépoda,® Borstenwiirmer.

Dezevnik (Regenwurm, Lumbricus terrestris’) ima enoplastno po-
vrhnico, Ki izlo¢a na zunanji strani kakor pri élenonozeih kitinjaco. V
povrhnici je mnogo Zleznih stanic, ki izlo¢ajo sluz ter napravljajo kozo
polzko. KoZa zraste s podkoZnim gladkim migi¢jem,
vse skupaj imenujemo koZomiSic¢nico (Hautmuskelschlauch).
Migice obkrozavajo v njem truplo deloma kolobarcasto, deloma pa
leZijo podolZino. DeZevnik ima pravo telesno duplino,
kakrsno smo spoznali doslej le na vretenéarjih; razloéek je le ta, da
jo delijo popreéne stene na mnogo prekatov (slika 332.). Telesno duplino
polni posebna sokrvica, ki se lahko pretaka skozi preboje v popreénih
stenah iz prekata v prekat ter je zategadelj z miSicami vred pre-
vazna pri gibih trupla. Prekatom primerno se razéleni tudi kitinjada
v istovrstne telesne obrodéke, kakor smo jih opisali sli¢no pri
stonogah. Na vsakem telesnem obroc¢ku so v &tirih parih koZnih mesicé-

! Gigas, gigantos = orjak. — * Eurys = 8irok, pteron = krilo. — # Trilobos = trokrp
— * Vermis = &rv. — % Anellus = obroGek. — ¢ Chaite = Setina, pus podds = noga —
" Lumbricus = dezevnik, terrestris = pozemeljski.
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kov 8¢etinice, ki jih deZevnik priteza in izteza s posebnimi miSi-
cami. S Scéetinicami se opira med gibanjem na podlago. Séetinic ni
mnogo, zato uvri¢amo deZevnika k maloSc¢etincem (Oligochaéta).
Povrsni pregled Ze dokazuje, da je deZevnik (in z njim vred vsi érvi)
dvoboénosomerna Zival; dvoboénosomerno pa leZijo tudi vsi notranji
organi. [Usta so na spodnji strani 2. telesnega obrocka ter nimajo
nikakega grizala. DeZevnik
jih lahko izteza s pritiskom
sokrvice ter pozira gnile snovi
in preperelo zemljo. V pozi-
o ralniku izlo¢ajo posebr}e zlege
Vzdolzni presek dezevnika v obrisu; . usta, ng. apnenec, da poravnavajo vpliv
in pg. nadgoltnik in podgoltnik, %. kozomiSiénica, Qrganskih érni¢nih  kislin.
Z zelodee, h.c., p.c. in t.c. hrbtna, poboina in tre-  (Jrevo tede naravnost do zad-
busna cev, <. izlotalka. 2, 7 ;
: njice ter je vedno nekoliko
stisnjeno med telesnimi obrocki, kakor bi nanizal bisere na vrvico.
Pogoltnjeno prst in odpadke iznasa deZevnik ponoéi iz svojih hodnikov
na povr§je (glistine). Kakor so izradunali, spravi pet ¢érvov v enem
letu 1 ky zemlje na povrEje. Na ta nacéin gnojijo zgornje izsesane
zemeljske plasti, spodnje pa prerivajo na vse strani, jih zracijo ter
pospesujejo tako njih kemijski razkroj. Ko bi le dezev-
niki ne 8li na mrhovino. Tako pa prenaSajo od zako-
panega Zivinceta, ki je poginilo na primer na érmnici,
¢rmniéne cepljivke v travo, kjer jih popase zopet Zivina.
Zato je treba politi crknetino s petrolejem ali z uga-
Senim apnom.

Zilje sestavljajo podolino ena hrbtna in &etvero
trebusnih cevi, poobro¢no pa jih spajajo poboéne
_ Slike 333, cevi, ki utripljejo spredaj v Sestih obrogkih. Krvni
ﬁ‘cﬁg’lgfﬁ 1:;‘: obtok je torej sklenjen. V krvi so bele krvne
vetana); I lijak, Stanice, krvno rdecilo pa je razproScéeno v
ki krvne lasko-  krvni plazmi. Kri tefe v hrbtni cevi naprej, v tre-
] £éi‘apmna' busnih pa nazaj (prim. vretencarje) ter se okisava v

' koZi (barva?).

Zivéevje je kakor pri é&lenonoZcih. Loc¢imo nadgoltnika,
obgoltni obroé¢, podgoltnika in trebusnjaco. Trebu$njaca
ima znacilno obliko vrvne lestve in poobroéno nahajamo po 1 par
trebusnih vozlov. DeZevnik nima o¢i; vendar se nahajajo po vsem

! Oligos = malo, chaite = §fetina.
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truplu predrobna cutila, s katerimi ¢uti svetlobo. Po no¢i se namreé
hitro zavlece v hodnik, ¢e pridemo z lu¢jo. Krpica na prvem telesnem

obroc¢ku je njegovo tipalo.

Poobro¢no nahajamo dalje dvoje cevastih izloc¢alnic ali nefri-
dijev (slika 333.), katerih lijakasti zatetek pokrivajo trepavice. Izlo-

calnici imata Zlezaste stene s krvnimi laskovicami (glej
stran 48.); prodirata obro¢kovo prefno steno, se zvijata v
naslednjem prekatu in se iztekata na kozi. Izlo¢ala, kakrsna
ima dorastli dezevnik, se nastavljajo tudi na zarodku vre-
tencarjev. DeZevnik je dvospolnik ter polaga jajca v ovojek,
ovojek pa izlocava iz Zlezavega pasa (clitellum ). Izmed
Jjajee v ovojku se razvija samo eno, druga razpadejo in sluZijo
érviéu v hrano.

Dezevnik je trdoZiva Zivalca ter prenavlja izgubljene
telesne obrodke. V sladki vodi Ziveda naidica (Nais pro-
boscidea®) se mnoZi tudi brezspolno. Nekateri obro¢ki se
izpreminjajo namre¢ v glavice in iz enega ¢rva nastane
tako kar cela veriga poedincev. (e se pravilno menjavajo
spolni in brezspolni zarodi, kakor na pr. pri plemenu Auto-
lytus, je tak razvoj prerod (glej salpe, stran 143.). Spolne
in brezspolne Zivalee so v tem primeru tako raznoli¢ne, da
so jih popisovali prej kot razliéne vrste.

Morsko strigo (slika 334., Néreis peldgica®) pristevamo
k mnogo&cetincem (Poly-
chietat). Razen glave ima
namre¢ poobroéno po en
par nec¢lenastih okonéin,

Slika 334.
Morska
striga
(Néreis).

takozvanih prinoZic (Parapodien).
PrinoZica je navadno iz hrbtne in tre-
busne krpe (slika 335.) ; vsaka krpa nosi
tipalnieco (cirrhus®), poleg pa Se Sop
Scetinic, ki jih lahko izproZijo posebne

Slika 535. migice. Stetinice rastejo kakor lasje v
Popreni presek skozi desno polovico  posebnih koznih mesickih, toda vsaka
morske strige (Néreis brindii) v ob- g ragvija iz samo ene stanice. Za spo-

risu; h.c. hrbtna cev, ti. tipalnica, §.
Skrga, §¢. Stetinice, 4. izlotalka, f. tre-

lovne godnosti postanejo konei Sc¢etinic

budnjata, ¢. drevo. veslasti, tadas tudi plavajo z njimi.

! (Clitellum = sedlce. — * Nais = pototna vila, probéscis = rilec.

nereida = morska vila. — * Polys = mnogo, chaite = SCetina. — % Cirrhus =

— % Nereis
vitica.
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Slika 336.
Sesteroprogasta pijavka, po Schmeilu; 1. pijavka, ki
se je pritrdila z zadnjim priseskom na skalo, 2. pla-
vajota pijavka, ‘3. pednjajoda pijavka, zgoraj na ohrezju
zavojek jajee j., 4. in 5. glava od zgornje in spodnje
strani, p. ¢é. pikSasta éutila, ¢. Zeljusti, w. usta.

Vejasti hrbtni izrastki na
prinoZicah so Skrge. Mor-
ska striga se Zivi ob plenu.
Temu primerno ima na
glavi Cetvero o€i in tipal-
nice, v ustih pa ji tici
dvoje kitinastih in
kleS¢astih celjusti, ki
ju lahko prozi iz ust, da
grabi in drobi plen (glej
glavonoZce). Morska striga
je enospolnica. Iz jajca se
razvije li¢inka, ki jej pra-
vimo kolesonosec ali
trohofora. Trupla je
mehurcastega in na glavi
ima pred usti in za njimi
po dva pasa, ki sta iz sa-
mih migetalls ter gibljeta
in vrtita truplo. Nadaljnji
razvoj je preobrazba.
Polstenkam (Seerau-
pen, Aphrodite') se svetijo
koza in &c¢etinice kakor
zlato in Sarijo (irisieren).
Polstenke Zivijo vmorskem
grezu. Nekateri mnogosdce-
tinci se pritrjajo k tlom in
koZne Zleze izlocajo okoli
trupla pergamenasto (Spi-
régraphis) ali apnenasto
(Sérpula) cev. Pravimo jim
zato cevkarji (Rohren-

wiirmer). Skrge nosijo samo spredaj ter jih razprostirajo v obliki
¢rke S, pri najmanjsi nevarnosti pa se bliskoma skrivajo v cevi.

Drugi razred. Pijavke, Hirudinea,? Blutegel.

Sesteroprogasta pijavka (medizinischer Blutegel, Hirudo medici-
nalis, slika 336.) jé s hrbta splo&fenega trupla, sluzave koZe in nima

! Aphrodite = Venera. — * Hirudo = pijavka.



v njej nikakih Sé&etinic.
Telo je vetkrat pretinjeno;
vendar pride na en notra-
nji obro¢ek 3—5 koZnih
gub. Na koncih trupla sta
dve toriléasti globelici,
priseska. S priseskoma
pijavka pednja; lahko pa
tudi plava zvijajo¢ truplo
kakor kac¢a. Na dnu ust-
nega priseska se stika
troje c¢eljusti, ki so okrogle
in na robu zobcaste; po-
sebne miSice jih premi-
kajo semtertja kakor Zago.
S celjustmi izzaga pijavka
na kozi trojestremenasto
rano ter jo vnema z jedko
slino, da se kri ne stame.
Sesa pa toliko éasa, dokler
se ne napolnijo Zelodec in
petnajst parov slepih iz-
rastkov (slika 337.); nato
lahko strada ve¢ mesecev.
Telesna duplina krni. Na
prvem, drugem, tretjem,
petem in osmem obrocéku
je po en par piknjastih
cutil, ki so jih smatrali
doslej za o¢i. Diha s koZo.
Pijavka je dvospolnica.
Jajeca polaga v ovojkih v

Slika 337.
Sesteroprogasta pijavka, po Schmeilu: 1. drob, 2. iz-
lotalke in Zivievje pijavke; K. Geljusti, B usta, S.
poziralnik, 1.—10. slepi izrastki zelodea, D. érevo, 2.
zadnjica, . in L. popretne in podoline miSice v
kozomiSitnici, Seh. ohgoltni obrot, Bg. trebusni vozel,
Bm. trebuSnjada, 4. krvne zile, Awus. izlodalke.

zemljo in razvoj je naravnosten. Mlade

pijavke izsesavajo izprva ZuZelke in Zabe in napadajo Se le v tretjem
letu zivali stalnotople krvi. Razen Sesteroprogaste so stavili prej tudi
navadno pijavko (Hirudo officinalis), da so odvajali temnordeco kri.
Konjska pijavka (Auldstomum gulo') ni za rabo, ker ima pretope
¢eljustne zobee; prisesava pa se zivini v goltu. Po vlaznih gozdih
JuZne Azije Zivijo gibke pozemeljske pijavke, ki se spuScajo
kkakor Kklopi z dreves na ljudi in zivali ter so prava nadloga.
1 Aulax = brazda, stoma = usta, gulo = rosomah.
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Drugi red. Kota¢niki, Rotatéria,! Radertiere.

Golidica (Wappentierchen, Brachionus urceolaris?) Zivi trumoma
po stojedih vodah (slika 338.). NajlaZje jo primerjamo kolesonoscu,
torej licinki mnogoscetincev. Na telesu lo¢imo glavo, trup
in nogo. Trup in nogo ovija kitinasti oklep, ki je na nogi ¢lenast.
Noga se zato lahko kréi in izteza kakor ¢lenki daljnogleda, nosi pa
Se tudi dve zZlezi, s katerima se
prileplja Zival na predmete. Na glavi
je kotad, migetalke na njem vedno
migljajo, gibljejo truplo in privajajo
kisika, ustom pa hrane. Za kotactem
je dvoje ofi. Za poZiralnikom je Zve-
kalnik, a v njem dvoje kitinastih
¢eljusti, ki se neprestano odklepata
in zaklepata. Na ¢revesnem koncu je
mehurcast stok, kamor se izlivajo
spolovila in izlodalnici, ki se zade-
njata z zaprto migetaléasto stanico.
Golidica se plodi “poleti jalorodno,
Na zimo ali za suSe se prikaZejo
manjsi samei, ki nimajo prebavljal.
Nato leZejo samice trdokoZna zim-
Golidica (Brachionus urceolaris), po Hert- ska jajea (prim. SkrgonoZca, stran
wigu; A samica s $tirimi jajei, B samec, 216.). Navadni vrsti sta & bub-
(0] icaéetek jzl‘oﬁalnict-., %tipvalni'ca, q ?ivéni ljenka (Hydatina Sentaﬁ) in na-
Thigowr Do sloSelnionl K 2T sy kst at ik (Riidertierchen,

kalnik, d zelodtne 7leze, m Zelodee, o 3 :
jajenik, b sedni mehurec. Rotifer vulgaris?).

Slika 338.

Tretji red. Obloto¢niki, Nemathelminthes,” Rundwiirmer.

(loveska glista (Spulwurm, Ascaris lumbricoides®) zajedava
¢loveka v tenkem d{revesu, kjer se pritrja z obustnimi bradavicami.
Trupla je valjastega in na koncih vretenastega. V koZomiSi¢nici so
samo podolZne miSice, ki telo le krivijo in zvijajo. Glista nima zu-
nanjih obroc¢kov, krvnega obtoka, dihal in Zivénih wvozlov. Ob poZi-
ralniku je tenek obgoltni obroé¢, ki oddaja Zivéne niti truplu.

! Rotator = vrte® se v krogu (rota = kolo'. — * Brachion = rame, urcéolus = vréek.

- 3 Hydatis = vodni mehurec, senta = trnjeva. — * Rétifer = kolonosec, vulgaris = navaden.
) g

— % Néma, nématos = nit, helminthos = glista. — ® Ascaris = glista, lumbricoides =

dezevniku podoben.
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Dorastle samice merijo do 4 dm, samci pa do 25 dm. Razvoj iz jajec
je naravnosten. Jajca ali mlade gliste prihajajo v ¢loveka s prahom,
% nesnaZno pitno vodo, s sirovim sadjem in z zelenjavo.

V danki, po- :
sebno pri otrokih,
zivi podandica

(Springwurm,
Oxyuris vermicu- -
laris'); na veder
zapusta d&revo in
povzroc¢ahudsrbez.

Nevarna za-
jedalka pa je las-
nica ali trihina
(Trichina spiralis®),
ki potrebuje dveh
hraniteljev, da se
razvije popolnoma.
[zmena hraniteljev
pri notranjih zaje-

dalcih je sploh
vazna. S smrtjo

hraniteljevo po- : :
gine namreé¢ ves il 4, D. 6.
zarod  zajedalca, Slika 339
ako ne preide na Lasnica, po S'chmei]u;_ '1: zivorodna E}'evesua lasnis‘:a-, 2. mlada
i lasnica se zariva v miSiéno vlakno, 3. mlade mi¥itne lasnice,
drugega poedinca. 4 oveska mitica z ovitimi lasnicami, 5. Ziva ovita lasnica,
Dorastle lasnice, 6. mrtva ovita lasnica (vse poveano).

takozvane ¢re-

vesne lasnice (Darmtrichinen), zajedajo v tenkem ¢revesu sesalce
in ¢loveka. Sameci kmalu poginejo, samice pa se prevrtajo skozi cre-
vesne rese do mezgovnic, Kjer porodijo do 1500 Zivih mladicev, ki so
le 10 @ dolgi. Kri raznaSa nato lasnice po miSicah, kjer se zarivajo v
misi¢na vlakna, zvijajo ter povzrodajo ¢loveku silne boleéine, véasih
celo smrt (trihinavost). Kmalu pa se napravi okoli njih apnenast
ovoj. Te lasnice imenujemo miSié¢ne lasnice (Muskeltrichinen).
V migicevju ali poginejo ¢rez nekaj let ali pa pridejo s trihinastim
mesom v drevo kakega drugega sesaleca, kjer jim dozorijo spolovila

! Oxys = oster, urd = rep, vermiculdris = &rvast, — 2 Thrix, trichos = las, spi-
ralis = zavit.

Zoologija. 15
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in Kjer se izpremenijo zopet v ¢revesne lasnice. PrenaSalke lasnic so
podgane in misi; od teh jih nalezejo svinje, a od svinj ¢lovek, ako
uziva sirovo ali premalo skuhano svinjino.
Po deZju opazamo veckrat
Zivo nit (Saitenwurm, Gordius
aquaticus?), ki izleze iz kobilice
ali kake druge ZuZelke (glistni
dez, slika 340.). Ziva nit dozori
nato v vodi. Li¢cinka se prerije
skozi koZo v majhne vodne Zu-
zelke; pravo velikost pa doseze
Slika 340. Se le v roparski Zuzelki, ki po-
Zelena kobilica 2 zivo nitjo. zre prvega hranitelja.

Cetrti red. Ploskavci, Plathelminthes,? Plattwiirmer.
Prvi razred. Sesaéi, Trematodes,” Saugwiirmer.

Ovéjim ¢redam pa tudi drugi Zivini je nevarna dvoustka ali
metljaj (Leberegel, Distomum hepaticum?). S hrbta sploSéeno telo
je kakor bufino seme ter ima ustni in trebuSni prisesek
Ustni prisesek vodi v vilasto slepo ¢revo, ki ima mnogo
- vejnatih izrastkov. Telesne dupline ni. Izlo¢alnice
se zadenjajo v stanidju z zaprto stanico
migetalnico ter se zbirajo v vedji cevi, ki se izliva
zadaj. Dvoustka zajeda ovéja jetra, masi Zoléevod ter
povzroca jetrno gnilobo (metljavico). Dvospolnica
je. Jajce sestoji iz jajéne stanice in iz redilnih stanic
(slika 342.), ki jih izloCajo posebne jajceredilnice
(Dotterdriisen). Z ovd&jakom prihajajo jajea v vodo,
kjer prileze iz njih migetal¢ast zarodek (miracidij).
Miracidij se kmalu zarije v plju¢a malega mlakarja

o4 (Limnaea truncédtula®) in sorodne polZzke ter se mnoZi
Slika 841. v njih jalorodno.
Dvoustka, po Najprej se olevi in izpremeni v vrefasto spo-

Schmeilu; p. pri- . P SRR AR R i ik
soskn, & dreve- rocisto.” Neoplojena jajéeca v sporocisti dajo redije.

sasto drevo. Iz redij nastanejo zopet redije ali pa repate, v vodi

U Gordius = frigijski kralj (gordijski vozel), agquticus = povodni. — * Platys =
§irok, plotnat, helmins, helminthos = glista. — ® Trema trematos = luknja (priseski).
— 4 Dis = dva, stoma, stomatos = usta, hepdticus = jetrni. — ° Limnaios = modvirski,
truncatus = odrezan. — © Sporon = tros, kystis = mehurec. — 7 Redi, ladki prirodopisec.
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plavajoce cerkarije,' ki so Ze podobne mladim dvoustkam. Cerka-
rije se obeSajo na povodne rastline in obdajo z ovojem (Cyste).
Povodnji jih prenasajo tudi na travnike, kjer jih poZira Zivina s travo
vred (Pesnica, Na-
retva). Tudi ¢lovek
se lahko naleze v
takih Kkrajih, ¢e
devavustapovodne
rastline (otroci),
ali ¢e uziva pre-

Slika 342.
G i Razvoi dvoustke v obrisu: j.s. jajéna stanica z redilnimi ste-
plavljeno sofivje. nicami r.s., m. miradicij; sp. sporocista, r. redija, c. cerkarija.

Drugi razred. Trakulje, Cestodes,? Bandwiirmer.

Ozka trakulja (Hackenbandwurm, Taénia s6lium?®) zajeda v tankem
¢revesu ¢loveka. Kakor kolobarniki ima v KoZomiSi¢nici podolZne in
popre¢ne miSice in zato truplo lahko krivi, a tudi daljSa ter kréi.
Zajedavosti se je prili¢ila tako, da je izgubila celo prebavljala. Prebav-
ljena mezga hraniteljeva ji pronica namreé¢ v truplo kar skozi koZo.
Telo postane 2—3 m dolgo in je iz 800—900 ¢lenov. Prvi ¢len je velik
kakor bucika in se imenuje najprimerneje pripona (skolex®). Spredaj
nosi namre¢ venec gibljivih kvadic, za vencem pa fetvero priseskov,
s katerimi se pripenja na crevesne stene. Pripona je matica, iz
katere brstijo zapored odrivki (proglotide,® prim. salpe stran 144.).
Izprva so odrivki majhni, proti koneu pa rastejo bolj in bolj ter dozo-
revajo. Skupni organi vseh odrivkov so Zivéne niti, ki izhajajo iz
Zivénega vozla v priponi, in izlofalnice, ki se zacenjajo slepo, zbirajo
v dveh poboénih ceveh ter izlivajo na zadnjem ¢lenu. Vsak odrivek
zase pa ima obojna spolovila.

Ko dozori, je v njegovi maternici do 50.000 trdolupinastih jajéec;
ker pa nastavi trakulja v enem letu do 800 odrivkov, se razvije v
njih do 40 milijonov jajéec. V vsakem jajéecu je Ze zarodek s Sestimi
kvac¢icami. Dozoreli odrivki odhajajo z ljudnjakom v gnoj, Kjer zgnijejo
in izprostijo jajéeca. Jajdeca pa se razvijejo dalje le, ako pridejo v
svinjski Zelodec; tam namreé prebavijo Zelodéni sokovi lupine, li¢inke
prevrtajo s kvaCicami ¢revesne rese in krvni obtok jih raznese po
vsem truplu v miSice. Tu se iznebi li¢inka kvadic ter se izpremeni v
mehurnjak ali ikro (Finne), ki vbokava od povr§ja depku

! Cercus = rep. — * Kestos = pas, trak, eidos = podoba. — * Tainia = trakulja.
— * Skolex = &rv. — ° Proglottis = odrivek.



podobno, uvihano pripono s kvacd¢icami in priseski. S
svinjo poginejo tudi ikre, zato jim je treba pravocasno Se drugega
hranitelja — ¢loveka. Ako uZije ¢lovek sirovo ikrasto svinjino, prebavi
zZelodéni sok mehurnjak, pripona pa se izbo¢i kakor uvihan prst na
rokaviei, se pri¢vrsti na
stene ter se zacne Cleniti.
Ne uzivajmo torej sirove
svinjine, ne puScéajmo pa
tudi svinj k strani§¢em!
Trakuljo je ftreba takoj
odpraviti iz d¢revesa, in
Slika 843. sicer s pripono vred (zdrav-

Razvoj ozke trakulje v obrisu; o. odrivek s spolovili, nik!). Ne samo da slabi
j. jaj_éece z garndkom, vl iiéink.a 8 kva-éicami. m. me-  ¢loveka in mu povzroca
et o, St M evedne Bosililonisg
ga okuZi 8e tudi z

mehurnjaki. Kré namrec¢ lahko spravi dozorele odrivke v Zelodec,
kjer se sprostijo licinke. Potujo¢ po krvi, se rade ustavijo kot mehur-
njaki v o¢esni le¢i in v moZganih ter povzrocajo nevarne bolezni.

Progasta trakulja (Hackenloser Bandwurm, Taénia saginata’)
nima kvadic na priponi; mehurnjak Zivi v govedu. Lentec (Gru-
benkopf, dvobrazdoglavec, Dibothriocéphalus latus®) se prisesava z
brazdicama na priponi, umehurja pa se v Scéukah, ostrizih, lososih in
drugih ribah. Obe vrsti prihajata v ¢loveka z mesom.

Vrtoglaveec (Quesenbandwurm, T. coenurus?®) je pasja trakulja;
kakor kurje jajee veliki mehurnjak se nahaja v ovéjih moZganih,
nastavlja navznoter veé pripon ter povzroc¢a smrtno vrtoglavico
(Drehkrankheit). Ovojnica (Hiilsenbandwurm, Taénia echinococcus?)
je do b mm dolga pasja trakulja; ki ima samo tri odrivke. Zato pa
dosegajo mehurnjaki v jetrih in pljuéih velikost otroc¢je glave in deled
se v manjSe mehurnjake zaplodijo po veé tiso¢ pripon. Posle-
dica so smrtne bolezni, na katerih umirajo posebno Eskimovei. Ne
pus¢ajmo torej, da bi otroci gladili ali celo poljubljali pse.

Zanimiva je zveza med hranitelji trakulj. Hranitelja z mehurnjaki
mora namreé¢ pozreti drugi, da dozori trakulja. Zato dajejo mi§ji
mehurnjaki madje, zajéji,-ovéji in celo bol§ji pa pasje trakulje! Posebno
mnogo trakulj je v ribah in v povodnih pticah (drob kljunacev!).

! Tainfa = trakulja, saginata = spitana. — * Dis = dva, bothrion = jamica, kephalé
= glava, latus = §irok. — ® Tainia = trakulja, keinds = skupen, urd = rep. — * Kchinos =
g )
jez, kokkos = zrno.
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Osmo deblo. Mehovei, Coelenterata,’ Hohltiere.

Prvi red. Trdozivnjaki, Hydroidea,” Hydroidpolypen.

Zeleni trdoziv (Siibwasserpolyp, Hydra viridis®) visi navadno
na povodni le¢i (Wasserlinse, Lemna minor*) nasih mlak, posebno

na prisojnih straneh.

Truplo vseh do zdaj opisanih Zivali je iz dveh mehov (slika 345.),
iz zunanjega koznomiSiénega in iz notranjega prebavnega meha, med

obema pa se razprostira vecja
ali manjSa telesna duplina, ki
nastane iz medplasti (glej
stran 140.).

Trdoziv pa nima te-
lesne dupline in vse truplo
tvori zategadelj eden dvo-
jeplastni meh, tako da ga
lahko primerjamo po vsej pra-
vici gastruli. Med seboj izlo-
¢ata obe plasti e oporno opno,
ki pa je le iz medstani¢nine.

Na sprednjem koncu kija-
stega trupla opaZzamo usta, okoli
ust pa 6—12 kréljivih lovk,
ki so posute z oZigalkami
(cnidae,” Nesselzellen). OZigalka
riastane iz zunanjeplastne sta-
nice; njeno pratvorivo izloca
namre¢ mesicek z dolgo nitjo,
ki se ovija okoli lastnega bodi-
tastega stoZerja. Zunaj nastanici
je tipalna 8¢etinica. Kadar
se je dotakne kaka vodna Zi-
valea (koSar, ¢rv), se vzdraZi
pratvorivo, meSicek se stisne in
izpahne bliskoma nit, v rano pa
se pocedi iz mesicka jedka teko-
¢ina. Z ozigalkami se trdoZiv

Slika 344,
Zeleni trdoziv v obrisu: 1. cela Zzival, viseda
na vodni rastlini, 2. vzdolzni presek, 3. o%i-
galke, b. brsti¢i, /. lovke z ozigalkami, w. usta,
J- jajee, p. prebavljalo,

Slika 345.
Vzdolzni presek Zivali s telesno duplino; Fkm.
koZomi8iéni meh, p.m.prebavni meh, 4. d. telesna
duplina.

1 Koilos = duplina, énteron = érevo. — * Hydra = trdo#iv, eidos = podoba. — ® Hydra
= trdoziv, viridis = zelen. — * Lemma = luska, minor = manjSa. — ® Knide = kopriva.
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tudi lahko brani, navadno pa mami in hromi z njimi plen, ga
grabi z lovkami in prinasa k ustom. Usta vodijo v vredasto pre-
bavljalo (pradrevo), &egar stene pokrivajo deloma migetaldaste, deloma
pa Zlezne stanice notranje plasti. Prebavni sokovi razkrajajo celo
kitin, mezga pa se razteka po stranskih cevastih izrastkih tudi v
lovke ter privaja tako vsem organom redilnih snovi. Prebavljalo
opravlja torej tudi nalogo Zzilja in zategadelj ga imenujemo prebavno-
#ilni organ. Neprebavne snovi izmecde trdoZiv skozi usta. Mnogo
stanic, ki pokrivajo notranje in zunanje stene trdoziva, izlo¢a na
notranji strani kréljivo
misi¢nino ter prevaja
tako k pravim miSi¢nim
stanicam (stran 12.).
Trdoziv je dvo-
spolnik ; navadno pa se
mnozi z brstiéi, ki
poganjajo iz trupla, dobi-
vajo lovke ter se odlo-
¢ijo slednji¢ od rodo-
nadelnika (matice). Za
suSe in za mraza se
razvijajo v zunanji pla-
sti debelokozna jajca, ki
jih veter lahko raznasa

Slika 346.
Pomorski trdozivnjak (Obélia geniculata) v obrisu; 1. del Y druge mlake.
druzine, p. polipi, b. brsti¥, s.p. spolovna poedinka, p.v. yelen® je trdoZiv

5 3 tlina - © ) H A 10 . . we _es
T st T, lovke, 8. medusn, kit okvejes o fema wode Za00gadelj, Ier Zivijo
(puStica), 4. meduza zajema vodo. Za’d“l.zno znjim zelene
alge (Zoochlorella). Alge
dobivajo od trdoZiva ogljikov dvokis (dihanje), ki ga prilikujejo v

skrob; skrob s kisikom pa oddajajo vsaj deloma hranitelju.

Morski trdozivnjaki (slika 346.) so zanimivi zaradi svojega razvoja.
Iz jajéeca se razvije migetal¢asta licinka planula,® ki se pripne na
dno, se obda s kitinastim ovojem in se mnoZi z brstidi. Zivalce,
izrastle iz brsti¢ev pa se ne osebijo, temvedé tvorijo z rodonadelnico
druzine, ki pokrivajo kakor pestro grmicje skalnato morsko dno.
Poedinke v druZini so mnogolié¢ne (mnogoliénost). TrdoZiv-
njaski polipi grabijo in prebavljajo plen, mezgo pa porazdeljujejo

! Planus = plo§¢nat.
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po skupni prebavnoZilni votlini. Drugim poedinkam rastejo v po-
boénih brsti¢ih spolovila; ko so brsti¢i dozoreli, se odlo¢ajo od dru-

Zine. Spolne poedinke imenujemo

- ——m,

Slika 847.

Cevka§ (Physophora hydrostatica), po
Schmeilu; vz vzduhovnik, p. z plavalni
zvondki, ¢. tipalnice, s. spolnice, p. polipi,

o.n. ozigalne niti z ozigallami.

edinke (slika 347.). Vzduhovnik

trdoZivnjaske (celokrajne)
meduze. TrdozivnjaSke meduze
so pelaske Zivalce. V zvondastem
truplu je opnasta medstaniénina
posebno debela, vodena in zato
zdrizasta, Usta in obustne lovke
sredi trupla so kakor kembelj; od
prebavljala izhajajo cevke do roba
ter se spajajo tam v obro¢ni cevi.
Ob robu so 8e znaéilni celotni
okrajec (velum!), lovke in
Zivéni obrod¢. Kot gibéne Zivali
imajo trdoZivnjaske meduze tudi
cutila, takozvane obrobne be-
tice, ki nosijo po eno odesce in
ravnovesni mes§icek. Gibajo¢ se kr-
¢ijo in krajSajo z obrobnimi misi-
cami okrajec, da je kakor lijak,
izZemajo vodo iz Kklobuka ter se
poganjajo v nasprotno smer kakor
glavonoZei (stran 150.). Ker se
menjavata spolni in brez-
spolni zarod pravilno, je
razvoj pomorskih trdoziv-
njakov prerod.

Drugired. Cevkasi, Siphonéphora,®
Rohrenquallen.

Cevkas (Phys6phora hydro-
statica) nam predstavlja prosto
plavajoco ali pelasko druzino, na
kateri poganjajo raznoli¢ne po-
(Schwimmblase) je na vrhu poln

zraka in vzravnava druzino med morskimi valovi. Meduzasti plavalni
zvondéki (Schwimmglocken) pod njim se kréijo, izZemajo vodo in

2 Velum = jadro.

gibljejo druzino. Vse poedinke veZe skupna prebavnozilna votlina;

— 2 Siphon = cev, phéros = noses.
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hrana, ki jo prebavljajo polipi, koristi torej vsej druZini. Posebne

vrste poedink so Se pokrovke tipalnice,

spolnice (meduze).

Zigalne niti in

Tretji red. Klobuénjaki, Seyphomedisae,” Lappenquallen.

Uhati klobuénjak (Ohrenqualle, Aurélia aurita) ima kakor
trdoZivnja¥ke meduze zvonu podobno truplo (slika 348.). V klobuku

Slika 348.
Vzdolzni presek skozi krpokrajno meduzo v obrisu, po
Schmeilu; @S in ¢S povrina in notranja plast, St zdrizasta
medplast, M usta, H prebavnozilna votlina, » A razhodna
cev, I/ jajénik, I’ prebavna nit, Ak izdolbina na spodnji
strani klobuka, I obrobna krpa z obrobnim telescem K.

Slika 349.

Razvoj uhatega klobuka, po Schmeilu; 1. planula, 2. in 8. polip,

4. Gedarek, 5. efira, 6. dorastli klobuénjak.

! Skyphas = CaSa, mediasa = klobudnjak.

pa nahajamo zdri-
zasto, toda stani-
¢asto medplast.
Obrobnegaokrajca
ni, zato pa se rob
razkrojina osem
krpic (krpokrajne
meduze), Kki nosijo
tipalne niti z oZigal-
kami. Stiri lovke
obdajajo usta; pre-
bavnoZzilna  votlina
nosi 8tiri prebavne
niti ter se cepi v
mnogo cevk, ki se
razhajajo proti
robu. V zarezah
med Krpami so
cutila. Primerjaj
tudi podobo 12.!

Ubati Kklo-
buk se razvija

z rodoizmeno

(slika349.). Toda
tukaj je brez-
spolni zarod ne-
znaten, spolni
pa oditen, dodim
je pri trdoZiv-
njaskih medu-
zah ravno ob-
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Poljanec: Prirodopis Zivalstva.
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ratno (prim. rodoizmeno mahov in praproti). Iz jajéeca se razvije
planula, ki se pritrja, otvarja usta in dobiva kot p olip (skifostomat)
obrobne lovke. Polip se mno#i brezspolno, in sicer se ¢éleni poprec¢no
kakor trakulja; pravimo mu tadas ¢eSarek (strobila®). Cleni se nato
osebljajo kot efire,” obracajo in preobrazajo v dorastlega klobuénjaka.

Morska mesedinka (Leuchtqualle, Peldgia noctiluca*) se
svetlika v temi.

Cetrti red. Koraljnjaki, Anthozoa,® Korallentiere.

Morske vetrnice (Seeanemonen, Actinidria®), kakor na pr. rjava
morska vetrnica (Actinia equina®, so poedinke, ki s pestrimi bar-
vami in s evetastimi oblikami ne krasijo samo morskih tal, temveé
tudi akvarije (slika 350. in podoba 11.). Na prvi pogled je podobna
morska vetrnica trdoZivu, vendar so njeni
organi mnogo popolnej8i. Med zunanjo
in notranjo plastjo se nahaja nam-
red stani¢asta medplast. Na telesu
lo¢imo ustje, obustne lovke, bok in
podplat., S podplatom se morske vetrnice
lahko prisesajo, toda lahko se tudi poljubno
odlotajo in plazijo dalje (noga mehkuZcev).
Ustje obdaja veé vrst raznodolgih, vpoteznih
lovk, v sredi pa so razpoki podobna usta.
Notranji organi se razvri¢ajo somerno ustni
razi; truplo je torej dvoboénosomerno.
Od ust se vglablja zunanja plast
ter wstvarja poziralnik, ki visi v
prebavnoZilno votlino. Od boka pa

PoSevni presek skozi morsko
rastejo k poZiralniku kakor v malkovi glavici vetrnico, po Schmeilu; M usta,
pretini (septa“) in se spajajo z njim. Zgornja Seh poziralnik, K odprt prekat,

prebavnoZilna votlina, ki seza tudi v lovke, e \J;iiri)rzdgg;ﬁm'{li{lm S
je razdeljena na ta nacin v prekate, ki se ;

odpirajo navzdol. Spodaj molijo pretini prosto v prebavljalo ter nosijo,
zadendi na notranjem robu, nabornjak (Gekrosfiden) s prebavnimi
Zlezami in ozigalkami, potem spolovila in miSice. Prebavljalo in

pretine pokriva migetaléasta notranja plast; pretine lahko primerjamo

! Skyphos = a%a, stoma = usta. — * Strobile = feSarek. — * Ephyra = morska
vila. — * Peldgios = morski, noctiliica = po no@i se svetleta. — ® Anthos = cvet, zoon =
bitje. — © Actis, actinos = Zarek. — 7 Equina = konjska. — ® Septum = pretin.
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drevesnim resicam (stran 37.), ker povecéavajo prebavno povrsino.
Kadar se morske vetr-
nice vznemirijo, se usko-
¢ijo in poskrijejo lovke,
vse pa zadrgne kolobar-
jasta zapornica ob ustju,

Zaradi zadruZnega
Zivljenja s samotarci
(stran 213.) so znane
straZne vetrnice
(Addmsia palliata et
Rondelétii, prim. sliko
351.). Na podobi 11. vi-
dimo ve¢ morskih ve-
ternic,in sicer: 1. strazna
Strazna vetrnica (kdﬁ.rri]i!‘}:aRca;:;]cl'clét-ii} zadruzino Zziveta vet?l.-nica(AdémSiaRon-

; 5 sgrnota.i-cem, po .\’ose];u.‘ ey deléti) na samotarcu,

2. Anemonia sulcata, 3a

in 36 Actinia equina, 4. Cereactis aurantiaca, 5. Cerianthus membra-
niceus in 6. Alicia costae.

Kameneni koraljnjaki (Locher-
korallen, Madrepordria,! slika 352.) se
lo¢ijo od morskih vetrnie, da poganjajo
navadno brsti¢e, ki tvorijo z rodonacel-
nikom pestrobarvne in vejaste dru-
Zine. Razen tega Se
izlo¢ajo v zunanji pla-
stiapnenasto ogrodje.
Od boka, toda med
prej opisanimi
notranjeplastnimi
pretini, rastejo proti

ot i K Kotaljijalia! (Asticities) . srediapnenastipre-
zdolzni in preéni presek koraljnjaka (Astroides), po No- el :

seku; .4.: 1. votle lovke, 2. usta, 8. poziralnik, 4. preboji tini (scleroseptaez),
med prekati, 5. notranjeplastni pretini, 6. apnenasti pretini, na obodu pa se spa-
7. odebelel notranji rob z ozigalkami in z Zlezastimi sta-  jajo med seboj v '¢a-
nicami, 8. podplat, 9. bok, 10. stebrec; B.: ek povrsna plast, ‘.. Sp 1"("
en notranja plast, me medplast, Is pretini, da prebavnozilna BICO. - STedISCe - —Hs

votlina. vzema dostikrat

Slika 3562.

! Madre = (laSko) mati, porus = luknjica. — ? Skleros = trd, septum = pretin.
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stebrec (columella!), okoli njega pa se razstavljajo kolic¢i (pali?).
Kakor poedinec, tako tid¢i tudi vsa druzina v skupnem oklepu, koralj-
niku. Zivalce same poznamo malo in zato dolo¢ujemo vrste po obliki
koraljnikov. Znane vrste so: glivadca (Pilzkoralle, Fuingia?), klas-
njad¢a (Madréporat), zvezdas§ (Sternkoralle, Astraea®) in zavijaca
(Maeandrina®). Na podobi 11. sta naslikana kamenena koraljnjaka:
Dendrophyllia rdmea (7.) in Astroides calycularis (8.).

Kameneni koraljniki Zivijo izve¢ine v morjih, ki imajo vsaj 20° C
popreéne topline. Tu se nastanjajo ob obreZju ali na podmorskih
planotah in grebenih, ki ne leZijo globlje ko 40 m, ter rastejo zelo
hitro. V Perzijskem zalivu utopljeno ladjo je pokrivala ¢rez 20 me-
secev 6 dm debela skorja iz koraljnikov. Ako se vdira morsko dno,
koraljniki spodaj pogibajo (mrzlejsa voda), zgoraj pa rastejo dalje ter
ustvarjajo raznoliéna in orjafka kKoraljisdéa (Korallenriffe), ki sezajo
viéasih do 1000 m globoko. Na apnenik teh koraljisé uc¢inkujejo
magnezijeve morske soli ter ga izpreminjajo v dolomit. Za triadne
in jurske tvorbe so bila koraljiS¢a tudi v nasih krajih; iz njih so se
nanadile severne in juZne ApneniSske Alpe.

Pernati koraljnjaki (Fiederkorallen, Alcyondria”) izloajo kakor
na pr. rde¢a koralja (Edelkoralle, Cordllium rubrum®) osrednji
koraljnik. Podplat se vbokava in izlo¢a rdece trdo jedro, ki se da
le&¢iti. To jedro se cepi in razraSéa kakor veja in poriva pred seboj
telesne plasti, iz katerih brstijo poedinke. Poedinke imajo samo
po osem notranjih predalovin po osem pernatih lovk in
njih truplo je dvobo¢nosomerno. Koraljniki rdec¢e koralje sedijo poni-
glavo 80—100 m globoko (podoba 11. 9), in sicer ob afriSkem obrezju
Sredozemskega morja, tuintam tudi ob dalmatinski obali. Na podobi
11. opazimo morsko pero (Seefeder, Penndtula phosphérea?), ki se
svetlika po nod¢i v zeleni lué¢i, nad Stevilom 10 pa morski plutek
(Lederkoralle, Alcyénium palmatum), ki izlod¢a roZeno jedro.

Peti red. Rebrasi, Ctendphora,'® Rippenquallen.

Rebra&i (slika 353.) so prenezni, dvojesomerni pelaski mehovei.
Truplo sestavlja iz veline zdrizasta medplast; na eni strani glavne

! Columella = stehrec. — * Palus = kolie. — * Fungus = goba. — * Madre =
(laiko) mati, pérus = luknjica. — ® Astér = zvezda, eidos = podoba. — ® Maiandros, zaradi
svojih ovinkov znana reka v Mali Aziji. — 7 Aley6nium = morska goba, palmatum =
= palmast. — ® Corralium = koralja, rubrum = rde¢e. — °® Pennatus = pernat, phosphérea =
fosfore®a. — 10 Kteis, ktenos = glavnik, greben, phords = nesoé.
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2 osi so usta, na na-
A\ sprotni pa ravno-
4  vesno cutilo, Ki urav-
nava veslanje v vodi.

Med obema se raz-
penjaosem obrocev

z veslalnimi krpi-
cami, ki nastajajo

iz velilkih, sklenjenih
migetalk ter krasno
sarijo v solneu. Iz

ust drzidolgi zunanje-
plastni poZiralnik

v prebavljalo, ki mu
pravijo lijak. Lijak
oddaja cevi obrocéem,
ravnovesnemu céutilu
Slika 853. in vejnatima lov-

Rebras nfl sjtrani_ v nbrisu, Do He.sseju i_1.1 Dofleinu; 1 obrod kama, ki ju lahko
z veslalnimi krpicami, 2 poziralnik, 3 lijak, 4 lovka, 5 vre-

¢ica za lovko, 6 ravnovesno éutilo.

skrivajo v posebnih
vrecicah. Ozigalk ni;
nadomeséajo jih silno lepljive klejnice (Klebzellen). Morska kumara
(Melonenqualle, Beroé ovata') in trakasti Ladin pas (Venusgiirtel,
Cestus Véneris®) nimata lovk,

Deveto deblo. Spuzve, Porifera,’ Schwimme.

Spuzve spoznamo najbolje, ¢e popiSemo najpriprostejSo vrsto
Ascon primordialis* (slika 354, 1.). Zgornje ustje (6sculum?)
se odpira sicer kakor mehovcem v osrednje prebavljalo in to pokri-
vajo notranjeplastne bitaste stanice, ki nosijo le e posebne
ovratnike iz pratvoriva. Toda to ustje je samo zadnjica ali izme-
talka. Na zunanji koZi pa opazamo predrobne luknjice -— dotekalke,
ki privajajo z vodo kisik in hrano. Izmed telesnih plasti se razvija
pri vrsti Sycon raphanus (slika 354., 2.) posebna takozvana medplast,
ki prerafa bifasto notranjo plast ter jo poriva v stene. V stenah
tvori potem notranja plast bi¢aste votlinice. Zdaj je treba seveda

1 Ber6e = hierka Adonisa in Afrodite, ovata = jajéasta. — * Kestés = pas. —
3 Porus = luknjica, ferre = nositi. — * Askés = meh, primordiilis = prvoten. —
5 Osculum = usteca.
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privodnih ecevi od dotekalk k bi¢astim votlinicam, odvodne cevi pa
spravljajo vodo in izlodene tvarine (odpadke) iz bidastih votlinic v
osrednji meh, ki postane tako :
st ok (kloaka). Poedine bi-
¢aste stanice ovijajo in spre-
jemajo hrano (Zivalce in rast-
linice); prebava se torej
vr8i v stanicah samih
(notranjestaniéno), ne pa v
prebavljalu med stani-
cami (medstaniéno). Spuzve
imajo spolovila v medplasti
in migetal¢aste li¢inke zapu- Qlilka 354,

S¢ajo Zival skozi izmetalko. 1. Ascon primordialis, 2. Sycon raphanus, oba v
SpuZve pa poganjajo tudi vzdolinem pre&zeku; i. izmetalka, d. doteka]}{va, 8.
braiisa (alkd Boe)j s "0 AEWEDLe) AL L it
ali osebljajo ali pa druZijo

z rodonacelnico ter ustvarjajo v zadnjem primeru druZine. V obce
velja za druZine pravilo, da zdruZuje spuzva toliko poedink, kolikor
ima izmetalk.

Tako druZino tvori na pr. navadna spuzva (Badeschwamm,
Euspongia officinalis),! ki Zivi posebno ob obreZju vzhodnega Sredo-
zemskega morja. Kar pride na trg, to je le njeno sponginasto

S 2, rebrovje, ki se razvija v med-

- plasti. Druge spuzve imajo apnenasto

ali kremenasto ogredje v obliki pre-

znacilnih iglic; vsaka iglica nastane

v eni stanici. Posebno lepe so kreme-

naste spuzve, na pr. Euplectélla asper-

gillum, ki Zivi v morju okoli Filipinskih

= otokov. V sladki vodi Zivi reéna

Slika 855. spuzva (Silbwasserschwamm, Spon-

Rast spuzve, £ 5;1011’:’_““1“5 1. poedinka,  oil]a fluvidtilis?), ki prezimuje z brstiéi.

pedr e Brsti¢i so obdani s kremenasto lupino

in se imenujejo gemule®. SpuZve nahajamo v vseh geolo8kih torbah
od praveskih skladov sem.

! Eu = dobro, spéngia = spuzva, officinalis = vporabna v lekarni. — * Spongilla =
spuzvica, fluvidtilis = re¢na. — ? Gemmula = poplek.
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Deseto deblo. Prazivali, Protozoa,' Urtiere.

Prazivali so enostani¢ne poedinke ali pa druZine iz enostani¢nih
poedink. Po pravici jih imenujemo zato tudi enostanic¢nice. Vse
druge doslej opisane Zivali so mnogostaniéne ter imajo organe,
zato jim pravimo mnogostaniénice (Metazoa?).

Prvo poddeblo. Enakojedrnice, Cytomorpha.
Prvi red. KorenonoZei, Rhizopoda,® WurzelfiiBer.

Zmacilna zastopnica korenonoZcev v nasih vodah je navadna
menjacica (Wechseltierchen, Amoeba préteus,* slika 356.). Zivalca
je iz zdrizastega pratvorira in iz jedra. Pratvorivo je v sredici zrnato

Slika 356.
Navadna menjadica, po Schmeilu (200krat
povedana)); K jedro, p B kréljiva vakuola,

Nb prebavna vakuola. Panozice na desni . Slika 357.
oblivajo algo. ; Beneski kolag, po Boasu.

in temnejSe barve, na obodu pa je prozorno. Iz njega poganjajo in
zopet izginjajo takozvane panoZice (ScheinfiilBchen). Njih oblika
se izpreminja; tu se iztezajo ali cepijo, tam se krajSajo ali zlivajo.
Kjerkoli doseZe menjacica, plaze¢ se po tleh, kako hrano, na pr. algo,
takoj jo oblijejo panozZice in sprejmejo v stanico, da se prebavi v

! Pr6ton = prvo, zon = zival. — * Metd = po, z6on = zival. — ? Rhiza = korenina, pus
poddés = noga. — * Amoibé = izmena, Proteus = morski bog, ki vedno izpreminja obliko.
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pratvorivu (notranjestani¢na prebava). Neprebavne ostanke izloca
menjadica kjerkoli iz stanice. Kot izlo¢alo smatramo kréljivo vakuolo,
to je mehurcéek, ki izprva raste, se nato kréi in izliva vsebino iz stanice.
Dorastla menjacica se mnoZi z
delitvijo (stran 2.), toda tudi s poseb-
nimi trosi, s takozvanimi zoosporami.!
Zanimiva je dankina menjadica (Amo-
eba coli?), ker se nahaja kot zajedalka v
érevesu grizavih ljudi.

Golim korenonoZcem je treba nekake ;
obrambe. Tako si napravlja sladkovodna Slika 358.
razlivka (Diflugia proteiformis3) tuléelk  Numulitski apnenik. po Schmeilu.
iz peScéenih zrn.

Pomorske vrste izloc¢ajo ali apnenaste lupinice, kakor na-
danji prekatniki (Thalaméphora’) ali pa kremenasto ogredje
kakor pelaski mreZevei (Radio-
laria®).

Lupinica prekatnikov, na pr.
beneSkega kolac¢a (Radtierchen,

Slika 359.
Mrezevec v obrisu hrez ogredja, po Boasu: 3
¢ osrednja glavica, & jedro, g zdrvizasto zu- Slika 360.
nanje pratvorivo, p panoZice. Ogredje mrezevea, po Boasu.

Rotdlia véneta®) se zlaga iz prekatov (slika 357.). V vseh prekatih se
razprostira pratvorivo stanice (prim. pa brodnika, stran 153.), navzven
paposilja skozi luknjice nitkaste panoZice, ki se zlivajo okoli hrane
ter jo prebavljajo izven lupinice.

9

1 Zoon = zival, sporos = tros. — * Colum = danka. — *® Diffluere = raztedi,
proteiférmis = Protejeve oblike. — * Thdlamos = predal, phoréo = nosim. — * Radiolus =
zartek, — © Rotdlia od rota = kolo, véneta = beneSki.
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Veliki prekatniki so bili numuliti® (slika 358.), ki so Ziveli za
tercijarne tvorbe. Njih higice zlagajo debele plasti apnenikov na juZnem
Stajerskem in na Primorskem. Iz prekatnikih lupinie sestoji tudi
kreda in zdanji globokomorski glen. MrezZevei (slika 359.) imajo
osrednjo glavico z zrnatim pratvorivom in istovrednimi jedri
(enakojedrnice). Okoli osrednje glavice je luknjiGava opnica, skozi
katero se veZe notranjo pratvorivo z zdrizastim zunanjim. Vso stanico
obdaja mreZasto ogredje iz kremenice, a iz ogredja Strlijo trdne osti
(slika 360.). V zunanjem pratvoriva Zivijo dostikrat kot soZivke
alge, ki prilikujejo skrob iz ogljikovega dvokisa, ki ga izdihava
mreZevec, zato pa mu oddajajo sproséeni kisik.

Drugi red. " Bickovei, Flagellita,® Geileltierchen.

Zelena lepoc¢nica (Schonauge, Euglena viridis,” slika 361.) se
nahaja po mlakah véasih v toliki mnoZini, da pozeleni od nje voda.
V vretenasti stanici so namre¢ zrna listnega
zelenila. Ob ustih je bi¢u podobna nitka, ki se
vedno vrti in giblje truplo, hkratu pa privaja
ustom tudi predrobne hrane. Pri kréljivi vakuoli

1 b.  vidimo tudi svetlobno pego,
o s katero lo¢i svetlobo od teme.

[ Pelaska iskrnica (Nachtleucht-
2 tierchen, Noctiluca miliaris?) se

svetlika v zeleni luc¢i. V Sredo-
zemskem in Crnem morju ter v
severnem Atlantskem oceanu se
prikaZe véasih v toliki mnoZini,
da pokriva povrsje par centimetrov
na debelo. Vrteljei (Trypano-
: soma,® slika 362.) zajedavajo ¢lo-
Slika 361 veku in #vini kri. Cloveku po- Vrtelion (Tryps
v rte ma-
Zelena belotniea (ug- vzrocajo smrtno dremavost nosor‘lla Briieii),
lena viridis), po Rabes-  (Schlafkrankheit), pri - Zivini pa ki povzrota na-
Lowenhardtu (200 krat gano; [ bidec, n
refano): b. biteo. %, KUZO0 nagano, tako da po neka- #2210 5]
povedano); b. bidec, w. : SAE et . jedro, m valovita
usta, o.kréljiva vakuola.  terih afriSkih pokrajinah sploh ni AT
¢ zrna listnega zelenila, Zivinoreje. Vrteljce prenasa v
p. svetlobna pega. A 5 - %
' Afriki muha Glossina morsitans (glej stran 194.).

Slika 362.

! Niimmulus = droben denar. — * Flagéllum = bi&. — # Euglénos = lepook, viridis =

zelen. — * Nox, noctis = noé, lucére svétiti. — * Trypanon = sveder, soma = telo.
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Tretji red. Trosovke, Sporozoa,' Sporentiere.

Trosovke so zajedalke. V novejSem ¢asu se posebno zanimamo
zanje, ker povzro¢ajo nevarne in nalezljive bolezni na ljudeh in na
zivalih, Clovedka mrzlid- '
nica (Haemamoeba®) za-
jeda rdece krvne stanice,
jih razdeva ter se mnoZi
v njih z delitvijo. Kadar
napadajo mlade mrzli¢nice
nove krvne stanice, se
dvigne telesna toplina
(mrzli¢tni napad). RusSijo
pa se pri tem krvne sta-
nice tako hitro, da pade
njih &tevilo od 5 milijonov
v mam® na 500.000. K dalj-
njemu razvoju je treba,
da pride mrzlicava kri v
Zelodec mrzlidarja (str.
195.), kjer se plodijo
mrzliénice spolovno.
Oplojene stanice razpadajo
nato na tisofe premajhnih
trosov (ime!), a vsak tros
daje mnogo sporocoitov,
ki se zbirajo v komarjevih

Slika 363. s
Razvoj mrzlitnice (Haemamoeba), silno poveéano;
1.—2. razvaj sporocoita v rde#i krvni stanici, 4.—b.
slinavkah in  prehajajo gametociti, 6 4. makrogamet, 6b. mikrogamet, 7. spolna
odtod z vbodom v ¢lovesko #druzitev, 8. ookinet iz Zelodne stene mrzlidarja,

3 . et hd 9.—10. sporoblasti, iz katerih nastanejo trosi in sporo-
%{r]' Ve_s I'a.Z\TO,] mrzllcl‘uce coiti. V sredi slike je del mrzidarjeve slinavke (sl.),
je torej rodoizmena, ki se ki je polna sporocoitov.

vrsi v dveh hraniteljih.
Glenotrosovke (Myxosporidia®) zajedavajo kri rib, rakov (radja
kuga) in sviloprejk (pebrina).

! Sporos = tros, zoon = Zival. — * Haima = kri, amoibé = izmena. — ® Myxe =
sluz, sporos = tros, eidos = podoba.

Zoologija, 16
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Drugo poddeblo. Raznojedrnice, Cytoidea.
Mocelke, Infuséria,’ Aufgubtierchen.

Papuéico (Pantoffeltierchen, Paramaécium caudatum?) naha-
jamo v vodi, ki dalj éasa stoji. Pratvorive (slika 364.) je iz mehke,
penaste sredice, na obsegu pa tvori trdnejSo pokoZnico (cuticula). V
pratvorivu sta dve raznovredni jedri (razmojedrnice). Veliko jedro
(macrontcleus®) uravnava navadne Zivljenske pojave, na pr. gibanje,
prebavo in izlo¢ho, malo jedro (microntcleus®) pa je najvedje
vaZznosti, kadar se papucica deli ali
mnozi spolovno (spolovno jedro). Primer-
jamo zato lahko malo jedro spolovilom
mnogostanicénic.

Nesomerno truplo pokrivajo in gibljejo
migetalke. Hrana ne vstopa v truplo kjerkoli
kakor pri korenonozeih, migetaléast Zlebi¢ vodi
marvec v usta, iz katerih vstopa kratek poZi-
ralnik v pratvorivo. Pratvorivo sprejema hrano
in vodo na poZiralnikovem dnu v obliki me-
huréka ter jo prebavlja v notranj$c¢ini; nepre-
bavne snovi pa izhajajo iz posebne zadnjice.
Odveéna voda se zbira po zvezdasto razvrice-
nih ceveh v dveh kréljivih vakuolah ter
se izliva iz njih nazven. Papucdica se mnozi
i navadno z delitvijo. Po gotovem stevilu brez-

Slika 864, spolnih zarodov pa je treba, da se spojita dve
Papudica (Paramaecium  papudici in izmenjata delce malega jedra (spolni
caudatum), po Schmeilu ,n0q) Kimajoda zvondica (Glockentierchen,
(150 krat povédana); v.j. in ¥ i g
m. j. veliko in malo jedro, VoOrticella nutans?) ti¢i na peclju, v egar pra-
k. . kiéljiva vakuola, 2 zle-  tvorivu se izlo¢a kréljiva miSi¢nina. Modelka zato
big, w. usta, p. poriralnik, 1ah1 pecelj kréi v zavojnici in ga proZi. Mige-
p.v. prebavna vakuola, 1. iz- : AT i :
Tt talke, ki se razvrScajo na zgornjem delu stanice
v krogu, napravljajo vodni vrtinec ter privajajo

vode s kisikom in s hrano.

e =\

! Infiundere = naliti. — # Paramékes = podolgast, caudatum = repato. — * Makrds =
velik, mikros = majhen, nucleus = jedro. — * Vortex = vrtinec, nutans = kimajo?.



Zemljepisna razsirjatev Zzivali.

Zivali imajo navadno veé mladi¢ev, ko se jih lahko prezZivlja v
okolici kraja, kjer so se rodili. Zato se mladié¢i porazidejo, si poiséejo
novih bivali8¢ in S8irijo vrsto po zemlji. Nastajajo lahko tudi nove
vrste. Pri vsem tem jih podpirajo zunanje okoliS¢ine, in sicer:

1. Veter prenaSa modelke, ki so se izsuSile, in zimska jajca
ceponozcev in kotacnikov, da se ¢udimo, kako bujno Zivljenje se
razvija v vsaki Se tako samotni mlaki.

2. Povodne Zivali se ne morejo ustavljati hitro tekodi wvodi.
Hude povodnji odnaSajo postrvi z gorskih potokov v reke in kra-
Skega mocerila iz jame v jamo.

3. Pelaske zivali navadno nimajo krepkih gibal, toda morski
tokovi jih razsirijo po oceanih. Tudi druge morske Zivali se Sirijo
dale¢ po morjih; zato nahajamo med njimi najveé¢ svetovljanov
(Kosmopoliten'). Na plavajo¢ih deblih prenafajo morski tokovi lahko
tudi Zivali, ki ne znajo dobro plavati (glodalei v Avstraliji in na
otokih Tihega oceana.) '

4. Nekatere Zivalce se pritrjajo na druge, da se lahko Sirijo.
Prilepa prenaSajo vec¢je ribe, knjizni S¢ipalec pa se oprijema mubh.
Nekateri znadilni polZi in Skoljke so v rekah in jezerih, ki sicer niso
v nikaki medsebojni zvezi; zanesli so jih tja kot jajca ali li¢inke
najbrz povodni pti¢i z blatom, ki se je prijelo nog in perja. Na sli¢en
na¢in Se Sirijo s hranitelji vred tudi vsi zajedalei.

b. NajvaZnejSe sredstvo za razsirjatev so Zivalim seveda lastna
gibala, kakor okondéine, krila in migetalke. Tudi Zivali, ki se dorastle
pritrjajo na podlago, so vsaj v mladosti gibéne, na pr. kozolnjaki,
ostrige, vitiénjaki, mehovei in spuive. :

Vendar najdejo Zivalske vrste pri razSirjatvi dostikrat meje in
ovire, ki jih ne morejo prekoraciti:

1. Morje in Siroke reke so v ob¢e neprodirni jezovi za veéino
pozemeljskih Zivali. Morje preletijo lahko ptice, reke pa Se tudi
_dobro letece ZuZelke.

2. RazSirjatev povodnih Zivali ovirajo celine.

3. Drevesne zivali se ustavljajo pred puscéavo ali stepo, stepne
pa pred pragozdom.

1 Kosmos = svet, polites = drZavljan.
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4. Toplota in mraz. So Zivali, ki niso obcutljive za toploto in
mraz, Kakor pustinjski sesalci, tiger, ptice selilke. Opice, kolibriji in
koraljnjaki potrebujejo za svoj obstanek topline vro¢ega pasu, drugim
zivalim pa, kakor svizeu, rosomahu, severnemu medvedu, severnemu
jelenu in ribakom ugaja bolj mrzlo podnebje.

5. Tudi ¢lovek je vplival mogo¢no na razSirjatev Zivali. Nekatere
vrste si je udomadil (domade Zivali) in jih je razSiril skoro po vsej
zemlji; druge je zatrl, na pr. tura, orjaskega jelena, moo itd. Mnoge
Zivalske vrste izumirajo, ker jih ljudje nespametno lovijo in preganjajo,
na pr. zveri in ujede, divji kopitarji, plavutonoZci in ribaki.

Zaradi teh vnanjih okoli&¢in ima vsaka zemljepisno opredeljena
pokrajina tudi svoje posebno Zivalstvo ali favno (Fauna). Kakor smo
razdelili Zivali po organih v Zivalski sestav (stran 51. in 86.), tako
sta jih razpredelila Angleza Wallace (vélis) in Sclater (skléter) tudi
po njih zemljepisni razSirjatvi. Oziraje se posebno na sesalce, loéita
namreé na vsej zemlji Sest oblasti (Region) in 24 podoblasti (glej
zadaj zemljevid):
palearktiSka oblast,
etiopska oblast,
orientalska oblast,
avstralska oblast,
neotropska oblast in
neoarktiSka oblast.

Posebno vaZne in zanimive so one podoblasti, ki leZijo med
dvema oblastima in kjer se meSa njiju Zivalstvo. Tako imamo med
palearktiSko in etiopsko oblastjo sredozemsko podoblast; med
orientalsko in avstralsko avstromalajsko podoblast, med neo-
arkti¥ko in neotropsko pa sonorsko podoblast. Znacilna je
tudi madagaskarska podoblast, ker kaZe, da je favna kakega
otoka tem samostojnejia, ¢im dalj ¢asa je otok loten od celine.

o

e O



Paleontoloski razvoj Zzivali.

7 navedenimi sredstvi in z opisano razdelitvijo pa ne moremo
razloziti vseh posebnosti, ki jih kaZe zZivalstvo v svoji zemljepisni
razsirjatvi. Zakaj nahajamo ostanke vrecarjev tudi po Evraziji, dasi
zivijo zdaj pred vsem le v avstralski oblasti? V srednji Evropi so
nasli poleg ¢loveskih tudi ostanke severnega jelena in mamuta, v
nekoliko starejSsih plasteh pa ostanke slonov, nosorogov in drugih
zivali, ki Zivijo zdaj le v vrofem pasu. Odkod so ostanki morskih
Zivali, na pr. rib, Skoljk, polZev, iglokoZcev in mehovcev, ki jih dobi-
vamo okamenele v plasteh nasih krajev? Ta vpraSsanja nam pojas-
njujejo geologi. Po njih mnenju so se izpreminjale za ¢asa zemeljske
zgodovine vecékrat meje morij in celin. Orjaska gorovja so nastajala
ter razpadala in menjavalo se je tudi podnebje. Zaradi novih Ziv-
ljenskih pogojev so izumirale prej$nje Zivalske vrste ter se pora-
jale nove.

Okameneli trdni ostanki so se ohranili posebno od povodnih
zivali. Okamenine pozemeljskih Zivali so mnogo redkejSe. Ako
namre¢ oblezi taka Zival na tleh, razkrojijo medo v kratkem gni-
lobne cepljivke, razpadejo pa pod vplivom zraka, vode, toplote itd.
tudi trdni organi. Zato nahajamo okamenine pozemeljskih Zivali
le tam, kjer jih je pokrila voda z grezom, da ni pronical zrak do
njih.. Na sliéen nacin se nam je ohranilo tudi mnogo ZuZelk v
jantarju.

S pomodjo vaznejSih, posebno takozvanih vodilnih okamenin
delijo geologi zemeljsko zgodovino v 4 dobe in te v 11 tvorb (glej
stran 51.).

Iz praveka vobée ni oc¢itnih okamenin, vendar je treba iskati
Zze v tej dobi zadetek Zivljenja na zemlji. Pred nekaj letih so nasli
namre¢ v zgornjih plasteh praveka ostanke praZivali (mreZevcev),
spuzv, ¢rvov, 8koljk in polZev, ki dokazujejo, da so Zivele v tacasnih
morjih Ze prav razlitne Zivalske vrste. V kambrijski tvorbi starega
veka nahajamo zato Ze okamenine vseh #Zivalskih debel razen vre-
tencdarjev. Posebno mnogo je bilo trilobitov (stran 211.) in rameno-
nozcev (stran 165.). Iz silurske tvorbe se je ohranilo izmed morskih
zivali posebno mnogo trilobitov, ramenonoZcev in orjaskih praskrlu-
parjev. Izmed mehkuZcev so Ziveli zdanjemu brodniku podobni nav-
tilidi, toda tudi nekateri amoniti (goniatit), Skoljke in polZi;
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izmed érvov nahajamo kolobarnike. V zgornjih silurskih plasteh
so na8li sklenoluskavke (stran 135.), ki so najstarej8i, nam znani
vretencarji. K njim se pridruZijo za devonske tvorbe pljudarice
in mnogoplutarji.

Premogova tvorba je dobila ime po izoglenelih rastlinah, ki so
rastle seveda na celini. Zato nahajamo v tej tvorbi poleg doslej
omenjenih rodov prve pozemeljske Zivali, in sicer ZuZelke (S¢urke),
stonoge in pajkovce. Tacas nastopijo tudi §¢itoglavi (str. 124.)
in iz njih se razvijajo krkoni in praplazileci.

Priblizno enako kakor v premogovi je bilo Zivalstvo tudi v
permski tvorbi. Razen hrustanénic (stran 137.) nahajamo prav
mnogo sladkovodnih sklenoluskavk, na suhem pa mnogo S&ito-
glavov.

Srednji vek. Ze v permski tvorbi so izumrli trilobiti, rameno-
nozei pa so postali redki. Izmed navtilidov se je ohranil le brodnik;
zato pa mrgolijo morja srednjega veka raznolitnih amonitov
(stran 155.) in za jurske tvorbe strel. V juri so se pojavili tudi
prvi dvokrilei, metulji in koZokrilei. Najznamenitejsi je razvoj vre-
tencarjev. Prastare hrustancnice in sklenoluskavke so izumrle, na-
domestile pa so jih mlajSe vrste, ki so bolj podobne zdanjim. Pojavile
so se tudi Ze nekatere kostnice, na pr. sledi. Srednji vek pa je
bil pravzaprav doba plazilcev (stran 118.), ki niso nastopili samo
v raznoli¢nih, temve¢ tudi v orjaskih vrstah. Iz mlajSe triadne tvorbe
poznamo ostanke prvih sesalcev, iz jurske tvorbe pa praptida.

V zaletku novega veka so izumrli amoniti in strele ter veéina
srednjeveskih plazilcev razen kuScarjev, kaé¢, Zelv in krokodilov. V
morju so prevladovale kostnice, na suhem pa pticéi in sesalci.

Prvi sesalei so bili stokovei in vreéarji. V starejSih plasteh
tercijarne tvorbe so se nam ohranili ostanki ZuZkojedov, prhutarjev,
glodalcev in poluopic. Razen teh so nasli vrste, ki spajajo znake
ve¢ razredov, kakor prazveri in prakopitarje (str. 86.). Mnogo
izmed teh sesalskih vrst je Ze izumrlo. Se le za diluvialne tvorbe
se je pojavil na zemlji ¢lovek (str.49.).

BT e
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Slovensko-nemsko stvarno kazalo.

Admiral, der Admiral 189.
aksolotel, der Axolotl 123.
albatros, der Albatros 107.
alge zelene, die Griinalgen 230.
algovnica, der Algenfisch 134.
aligator, der Alligator 118.
ambra, die Ambra 82.
amoniti, die Ammonshirner 153, 246.
anakonda, die Anakonda 115.
angorka, die Angoraziege 75.
alkohol, der Alkohol 48, 115.
antilopa, die Antilope 75.
antropologija, die Anthropologie 50.
aorta, die Aorta 41.
» trebuSna, die Bauchaorta 112.
»  telesna, die Kirperaorta 128.
apolon, der Apollo 188.
ara dolgorepi, der langschwiinzige Ara 98.

atavizem, der Atavismus (Riickschlag) 66,79. |

Barva varovalna, die Schufzfarbe 53.

barvnice, die Farbstoffzellen 113, 122, 150.

barvilo, das Pigment (Farbstoff) 22, 53.

bazilisk, der Basilisk 112.

bedra, die unteren GliedmaGen 8.

belemnit, der Belemnit 153.

heliénik, der Albino 81, 68.

belin glogov, der Baumweiflling 188,
»  kapusov, der Kohlweililling 186.

belka, das Schnechuhn 103,

beloénica, die weile Augenhaut 30.

belouska, die Ringelnatter 113.

beluga (viza), der Hausen 135.

betica ohrobna, der Sinneskolben 231.

beticarji, die Keulenhorner 188,

bezgalka, die Mandeldriise 85.

bitkovei, die Geileltierchen 240,

biser, die Perle 164.

bisernica prava, die Perlmuschel [63.

bisernik, der Perlmutterfalter 189,

bisovnica, die Byssusdriise 163.

hivol, der Biffel 75.

bramor, die Maunlwurfsgrille 174.
brazda, die Ambulakralfurche 144,
brazdnica, der Ambulakralwirbel 144.
brbondica, die Papille 22.

» okusna, der Schmeckbecher 23,
» tipalna, das Tastwiirzchen 24.
> zobna, die Zahnpapille 35.

brezkrilei, die Schnepfenstraufie 108.
brezzobka, die Teichmuschel 163.
brinjevka, die Wachholderdrossel 99.
brizgat cevasti, die Rihrenseewalze 148,

» uzitni, die eBbare Seewalze 148.
brizgati, die Seewalzen 147.
brodnil, das Schiffshoot 153.
brontosavra, der Brontosaurus 118.
brstié, die Knospe 230, 237.
brstisce, der Keimstock 143.
brzei, die Launfkiifer 176.
brzec Zitni, der Gefreidelautkiifer 176.
brzoteki, die Laufvigel 107.
buba, die Puppe 176. [193.
buba okrogloSiva, die bogenniihtige Puppe
buba pokrita, die bedeckte Puppe 188.

»  premo¥iva, die geradnihtige Puppe 195.

»  prosta, die freie Puppe 176.

»  sodckasta, die Tonnchenpuppe 193.
bubicar, die Puppenschlupfwespe 185.
bubljenka, das Kristalltierchen 224.
budelar, der Hornissenschwirmer 183, 189.
budra, das Meerschweinchen 69.
burnica, der Fregattenvogel 107,
buska lasna, die Haarpapille 22.

»  peresna, die Federpapille 87.

Cement, das Zahnzement 35.

- ceponoZei, die Spaltfiifer 215.

blodiste kod&eno, das knocherne Labyrinth 28. '

»  koznato, das hiutige Labyrinth 28.
bober, der Biber 67.
bobnié, das Trommelfell 27, 94, 121.
hobrovina, das Bibergeil 67.
bodalnica, die Stechborste 181, 194.
bogomoljka, die Fangheuschrecke 174.
bok, das Mauerblatt 233.
hokoplute, die Seitenschwimmer 131.
bolha, der Floh 196,

»  povodna, der Wasserfloh 216.
bolhati, die Erdfléhe 179.
bradavica predilna, die Spinndriise 206,

ceratit, der Zeratit 155.
cerkarija, die Zerkarie 227.
cev Haversova, der Havers'sche Kanal 3.
» hrbtna, das Riickengetii 220.
» okamenela, der Steinkanal 145.
» ramna, das Radifirgefiff 145.
» trebusna, das Bauchgefili 220.
cevje vodovodno, das Wassergefilisystem 144.
cevka peresna, die Federspule 87.
» dihalna, der Atemsipho 160.
»  osrednja, der Zentralkanal 16.
cevkarji, die Rohrenwiirmer 222.
cevkas, die Réhrenqualle 231,
cevosrénice, die Rohrenherzen 139,
cibetovke, die Zibetkatzen 62.
cvetoder, der Apfelbliitenstecher 178.

CGaplja siva, der Fischreiher 104.
»  srebrasta, -der Silberreiher 104.
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Gagica, der Kelch 148.

»  obistna, der Nierenkelch 47.
tebela  domata, die Honighiene 180.
tekan, der Hauer 72.

Seljust konhinasta, der Konchinkiefer 151,

156.

Geljust sprednja, der Vorderkiefer 168, 211.

»  srednja, der Mittelkiefer 168, 211,

,  zadnja, der Hinterkiefer 168, 211.
geljustnica spodnJa das Unterkieferbein 6.

> zgornja, das Oberkieferbein 6.
telnica, das Stirnbein 5.
tepek, das Zapfchen 31.
telelj, der Kamm (pecten) 94.
(,L§arek die Strobila 233.

tederika, die Zirbeldriise 17.
cetverobrdJe die Vierhiigel 17.
tetverorog, der Kofferfisch 133.
oetveroskumkl die Vierkiemer 153.
mgra die Seeschwalbe 106.
gimaron, der Cimarone 80.
tizek, der Zeisig 100.
élenonoici, die Gliederfilier 167.
glovek, der Mensch 2, 49, 246.
tlovekoslovje, die Menschenkunde 50.
tmar, der Grimmdarm 38.
¢mrlj, die Hummel 182,
golnica, das Kahnbein 11.
uopoSkr/mce die Biischelkiemer 184. [117.
trepaha velikanska, die Riesenschildkrote
¢repalo, der Schiipfru%sel 193.
¢revo debelo, der Dickdarm 37.

» slepo, der Blinddarm 37.

» tenko, der Diinndarm 37.

» tefde, der Leerdarm 37.

7\f1t0 der Krummdarm 37.
c,mm,elec der kleine Wiirger 100.
urnovla.vka das Schwarzpliittchen 99.
érvi, die Wiirmer 219.
trvomehkuzei, die Weichtierihnlichen 165,
tuk, der Steinkauz 97.
¢utila, die Sinnesorgane 24.

Damjek, der Damhirsch 76.

danka, der Mastdarm 38.

debelokljuni, die Kegelschnibler 100.

deblo, der Stamm 51, 168, 210.

dehor, der Iltis 63.

delavka, die Arbeiterin 180, 184.

deljenje stani¢no, die Zellteilung 2.

deraé, der Reifizahn 59.

deseterolovke, die Zehnarmer (-fitfler) 152.

deseteronozei, die Zehnfiiber 213,

detel, der Buntspecht 98.

deveterogub, der Blattermagen 74.

dezevnik, der Regenwurm 219.

dihala, die Atmungsorgane 44, 171.

dlhalmca, das Atemloch 155.

dihanje pljuino, die Tungenatmung 44
» staniéno, die Gewebsatmung 44.

dimeljnica, das Schambein 10, 91.
diplodok, der Diplodokus 118.

dlaka, das Tierhaar 52.

dlan, die Mittelhand 10.

dlanénica, der Mittelhandknochen 10,
dlesna, das Zahnfleisch 35.

do]em der Reiz 15.

dolgoglavei, die Langkipfe 50.

72

| dolwokljum, die Langschnibler 104.
| dolgokrilei, die T;angﬂiigler 106.

| duplar,

| dotekalka, die Aufnahmsiffnung 141,

dolgorepei, die Langschwinzer 213.
dors, der Dorsch 131: [236.
161,
drazilo, das Reizmittel 39.

dremavost, die Schlafkrankheit 240.
dreskat, die Misteldrossel 99.

drevee zivotno, der Lebensbaum 18.
drevnik, der Dendrit 15.

drnov&éica, die Rasenameise 184.

drob, das Eingeweide 33.

drobiti se, sich furchen 140.

drobovnik, das Eingeweideganglion 149.
dromedar, das Dromedar 77.

| droplja, die Trappe 105.

drozgi, die Drosseln 99.

drozg, die Singdrossel 99.

drsalec, der Wasserliufer 200.

druzina, der Stock 142, 230, 234.

die Hohltaube 102.

duplina prsna, die Brusthohle 33.

duplina telesna, die Leibeshthle 33, 52, 140,
144, 219,

duplina trebu¥na, die Bauchhthle 33.

duplina ustna, die Mundhohle 34.

| du¥nik (bronhija), die Bronchie 45, 93.

| dvoboénosomeren,

dvanajstnik, der Zwilffingerdarm 7.

seitlich symmetrisch H2.

dvojesomeren, blsymml trisch 235.

dvohrwdonlavec der Grubenkopf 228.

dvojnojamast, .J.mphl?ol bikonkav 109.

dvojnonoge, die Doppelfiifer 204.

dvoklopnik, der Muschelkrebs 216.

dvokrilei, die Zweifligler 192.

dvoliénost spolna, der Geschlechtsdimor-
phismus 103,

dvoohrodek, das Doppelsegment 204,

dvoplaz, die Ringelechse 113.

dvospolnik, der Zwitter 142.

dvoskrzniki, die Zweikiemer 152,

- dvoustka, der Leberegel 226.
- dvozivke, die Amphibien 121.

. Efira, die Ephyra 233.
1 ektohlast das #ubere Keimblatt 140,

; LnakOJedrmce Cytomorpha 238,

| enakokrilei, die Gleichfliigler 201.
| enakonozci, die Asseln 215.

| enojnonoge, die Einpaarfiiber 203.

enodnevnica, die Hintagsfliege 198.
[160.
enospolnik, das getrenntgeschlechtige Tier



enostaniénice, die Kinzeller 238.
entoblast, das innere Keimblatt 140.

Favna, die Fauna 244.

Gabanica, der Mantel 149.
gabaniénica, die Mantellinie 161.
gad, die Kreuzotter 115.
gaga, die Eiderente 106.
galeb, die Lachmive 106.
ganglij, der Nervenknoten 20.
ganoin, das Ganoin 134.
garje, die Kriitze 210.
gastrula, die Gastrula 140, 229,
gavial, der Gavial 118.
gekon, der Mauergecko 113.
gemula das Keimkorn 237.
gibala, die Bewegungsorgane 167,
gibon, der Langarmaffe 55.
gladkonosi, die Glattnasen 58.
glasilka, die Stimmritze 47.
glasotvornica, die Stimmlippe 47, 93.
glava, der Kopf 168.
»  mifidna, der Muskelkopf 13.
glavag, der Pottwal 82
glavica sklepna, der Gelenkskopf 4.
»  obistna, die Nierenkapsel 48,

»  osrednja, die Zentralkapsel 240,

glavonozei, die Kopffilber 150.
glavoprsje, das Kopfhruststiick 206.
glen, die Bohne 79.

glenavica, der Inger 138.

glenotrosovke, Myxosporidien 213, 241,
glezenj notranji, der Innenkndchel 11.
»  zunanji, der Auffenknochel 11.

glikogen, das Glykogen 13, 87.
glista tloveska, der bpulwurm 224,
glivata, die Pilzkoralle 235.
glivarice, die Pilzmiicken 195.
gloda®, der Nagezahn 66.
glodalci, die Nagetiere 66.
gobavec, der Schwammspinner 191,
golen, die Schiene 169,
goliéi, die Nesthocker 93.
golidica, das Wappentierchen 224,
golob domadi, die Haustaube 87, 102.

» l)OlJSkl die Feldtaube 103,

»  skalni, die Felsentaube 102.
golobje, die Tauben 102.
golia, der Kropf 44, 92, 170,
golt, der Schlundkopf 36.
goniatit, Goniatites 155.
gorila, der Gorilla 55.
gorsénik modri, die Blanmeise 100.
gos divja, die (Jraugans 106.
gosenica, die Raupe 187.
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govedo Zelato, das breitstirnige Rind 75.
»  domade, das Hausrind 73.
> kratkorogo, das kurzhérnige Rind 75,

| govnagka, die Raubmovc 1086.

gozi, die Nattern 115,
goiva sklepna, die Gelenkskapsel 4.
grabeznice, die Raubfliegen 196. [177.

| grabilec rusokrili, der rotfliigelige Raublkiifer

grahar, der Erbsenkifer 178.

- grahovka, die Rundmuschel 164,

grbag, der Hockerzahn 60.

. grbanec, der Kropf 92.
. grebade, die Grabwespen 183.

greben lopati¢ni, die Schultergrite 9.
»  grodniéni, der Brustbeinkamm 57,
65, 90.

| greda, der Balken 17.

gredelj, der Nasenriicken 6.
» kljunov, der First 96.
grgavec, der Kehlkopf 36, 45, 46, 93.
- spodnji, der untere Kehlkopf 93.

| grendak, der Bitterling 132.

grinja hro¥tja, die Kifermilbe 210,

grivar, die Ringeltaube 102.

griz, der Chymus 39.

grizala, die Mundwerkzeuge 167, 168.
grizlica horova, die Kiefernblattwespe 186.
grlica, die Turteltaube 102.

grobar, der Totengriber 177.

grodnica, das Brustbein 8, 89.

| gruj, die Muréne 133.

gvanako, das Guanako 77
guha Skrzna, die Kiemenfalte 122,

Haterija, die Briickenechse 118,

. hermelin, das grofe Wiesel 63.
| hetemgonua die Heterogonie 186, 202.
| hiena brlo&ra.uca die Hohlenhyﬂne 61.

» lisasta, die gefleckte Hyiine 61.
»  progasta, die gestreifte Hyiine 61.
hohotnica moSkatna, die Moschuskrake 152.
x navadna, der Seepolyp 152.
hOdl]kﬂ. das Laufbein 176.

| hranila, die Stoffwechselorgane 33.

gosenitar kapusov, die Kohlraupenschlupf- \

wespe 185.
gosenidarke, die Raupenfliegen 193.
gostad, der Wohnungsparasit 217.

hmnitelj, der Wirt 185.
hranivo, der Nihrstoff 39,
hrbtenica, die Wirbelsiule 7, 52, 140.
hrbtenjaga, das Riickenmark 7, 15, 52.
hrhtonos, die Beutelratte 84.
hrhtoplovka, der Riickenschwimmer 200.
hrbtovina, Tergit 169.
hréek, der Hamster 68.
hrge, die Miickengallen 195.
hripelj, die Nasenscheidewand 26.
hro3é rjavi, der Maildifer 175.
© hro¥di, die Kifer 175.
hrustan¢nice, die Knorpelfische 137, 246.
hrustanec, der Knorpel 3.
» koloba.rmsti der Ringknorpel 46.
» kopitasti,derGielibeckenknorpe147.
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hrustanec ¥%itasti, der Schildknorpel 46.
hrzica nemSka, die Hessenfliege 195.
hrzice, die Gallmiicken 195.

hudournik, der Mauersegler 101.
hvatani, die Klammeraffen 56.

Iglokozei, die Stachelhduter 144.

igvanodont, das Iguanodon 118.

ihnevmon, das Iechneumon 62.

ihtiosavra, der Ichthyosaurus 118.

ikra, die Finne 227,

ikrnica, der Milchner 129.

iskrnica, das Nachtleuchttierchen 240.

istoizvoren, homolog 89.

istovrsten, homonom 203, 219.

izbljuvek, das Gewdlle 95,

izlotala, die Ausscheidungsorgane 47.

izlotalke, die Malphigischen Gefilie 170, 207,
221.

izmetalka, die Auswurfsiffnung 141, 161,
236,

izpreminjavéek, der Schillerfalter 189.

izteznica, die Streckmuskel 13.

Jadralec, der Segelfalter 188.

jajee zimsko, das Winterei 216, 224.
jajeeredilnica, die Dotterdriise 226.
jajeevod, der Eileiter 93.

jajénik, der Eierstock 95.

jalorodnica, das parthenogenetische Weih-

chen 185, 201.
jalorodnost, die Parthenogenese 182.
jamastovzhokel, prozél 110, 120.
jamica zobna, die Zahnalveole 35.
jastog, der Hummer 213,
jastrebi, die Geier 96.
jazbec, der Dachs 63.
jedro malo, der kleine Zellkern 242.

» staniéno, der Zellkern 1.

» veliko, der groBe Zellkern 242.
jedree stani®no, das Zellkérperchen 1.
jegulja, der FluBaal 133.
jelen navadni, der Edelhirsch 75.

» orjaski, der Riesenhirsch 76.
» severni, das Renntier 76.
eleni, die Hirsche 75.
ereb, das Haselhuhn 103.
jerebica, das Rebhuhn 103.
eseter pravi, der gemeine Stor 134.
esetri, die Stire 134.
jetra, die Leber 37.
Jetroslinavka, die Leberspeicheldriise 211.
jezitek, das Zipfchen 35.
ezik, die Zunge 84, 151, 180.
jezikoteljustnica, das Hyomandibulare 125.
jezikovka, die Zungenmuschel 165.
jez, der Igel 66.
jezarica, der Igelfisch 183.
jezek kljunati, der Ameisenigel 86.
- » -~ morski, der Seeigel 146.

jezevec, das Stachelschwein 69.
jezidarica, die Knopperngallwespe 186.

Kage, die Schlangen 113.
katica Zelezna, die Krdschnurasel 204.
kadjerepi, die Schlangensterne 146.

| kajman, der Kaiman (Alligator) 118.

| kakaduj, der Kakadu 98,

kalin, der Gimpel 100.
kalnica, die Schlammfliege 194.

| kalong, der fliegende Hund 59.
| kaluZnica zivorodna, die Sumpfschnecke 160.

kameleon, das Chamileon 113.
kamenéki ravnovesni, die Statolithen 20.
kamenica trnjeva, der Nagelrochen 138.
kamenovrt, der Steinhohrer 164.
kampodeja, der Borstenschwanz 203.
kanarec, der Kanarienvogel 100.
kanja, der Miusebussard 95.

kapar trtni, die Rebenschildlaus 202.
kaparji, die Schildliuse 202.

kapica, der Netzmagen 74.

karas, die Karausche 132.

kareta, die Karettschildkréte 117.
kaSmirka, die Kaschmirziege 75.
kavka, die Dohle 101.

kazvar, der Helmkasuar 108.
kengurnj, das Kénguruh 83.

kiseljak, der Sauerwurm 192.

kit grenlandski, der Grénlandwal 80.
kita, die Sehne 13.

kiti, die Bartenwale 80.

kitin, das Chitin 167.

kitinja¢a, die Chitinhaut 167.

kivi, der Schnepfenstrauf 108.
kladivee, der Hammer 27.
kladvenica, der Hammerhai 138.
klapavica, die Miesmuschel 163.

| klasnjata, die Licherkoralle 235.
| klatez, der Strichvogel 95.

klej, der Leim 3.

klej kostni, der Knochenleim 4.
klejnica, die Klebzelle 235.

kljutica laktna, der Hakenfortsatz 10.

| kljudnica, das Schliisselbein 8, 89, 110, 127.

kljun, der Schnabel 92.
kljunaéi, die Schnepfen 105.
kljuna§, das Schnaheltier 85.
kloaka, glej stok, die Kloake.

| klobuénjak uhati, die Ohrengualle 232.

klobutnjaki, die Lappenguallen 232.
klokani, die Kinguruhs 83.
klop navadni, die Zecke 209.

klopotata, die Klapperschlange 115. [168.

. kobilica zelena, die griine Laubheuschrecke

kobranka, die Wiirfelnatter 116.
kocina, das Grannenhaar 53.
kotid, die Mauerassel 215,
kocka, das Wiirfelbein 11.
kotnjak, der Backenzahn 36.



kolag beneski, das Radtierchen 239.
koltek, die Hiifte 169.
koléica lopati¢na. die Schulterhéhe 9.
kolence, das Knie 205.
kolesonosee, die Trochophora 222.
kolibrij, der Kolibri 101.
kolig, das Pfihlchen 235.
kolobarniki, die Ringelwiirmer 219, 246.
kolénica, das Darmhein 10, 91, 120.
kolutoril, die Ringelwiithle 124.
kolk, der Beckengiirtel 10, 91.
komar navadni, die Stechmiicke 194.
komatar, die Ringdrossel 99.
kondor, der Kondor 96.
konhin, das Konchin 149.
konica, der Schwertfortsatz 8.
konji¢ morski, das Seepferdchen 134.
konj divji, das Wildpferd 79.

» domati, das Hauspferd 78.

» povodni, das Flubpferd 71.
konji, die Pferde 78.
kopitarji, die Huftiere 77.
koprivarji, die Nesselfalter 189.
koralja rde¢a, die Hdelkoralle 235.
koraljiste, der Korallenriff 235.
koraljnjaki, die Korallentiere 233.

» kameneni, die Licherkorallen

2b1

| kozica, die Sumpfschnepfe 105.

kozlidek moikatni, der Moschushock 179.
»  topolov, der Pappelbock 179.
kozoljnjaki, die Seescheiden 141,
koza telesna, die Haut 21.
»  plavna, die Schwimmhaut 105, 117.
»  Skrzna, die Kiemenhaut 126,
koZelj, der Kristallkegel 172.
kozeljnica, die Speiche 9.
kozokrilei, die Hautfligler 180.
kozomisi¢nica, der Hautmuskelschlauch 219.

! kradnica, das Laufbein 73, 91.

kragulj, der Habicht 96.
krap, der Karpfen 132.

| krastata, die Krite 123.
| kratkoglavee, der Kurzkopf 50.

kratkokrilei, die Kurzfliigler 177.
kratkorepei, die Kurzschwinzer 213.

| kravorog, das Kuhhorn 164.

kravoses, die Pythonschlange 115.
krempljarji, die Krallentiere 69.

. krempljidarji, die Krallenaffen 56,

kresnica, der Leuchtkifer 178. [176.
kre8i¢ bakrenasti, der kupferrote Lauflifer

| kri, das Blut 39.

(234, |

koraljnjaki pernati, die Fiederkorallen 235. |

koraljnik, der Korallenstock 235.
koren lasni, die Haarwurzel 22,

»  mnohtni, die Nagelwurzel 23.

»  #ivéni, die Nervenwurzel 19,
korenoglavei, die Wurzelkrehse 217.
korenonozei, die Wurzelfiiber 238.
kormoran, der Kormoran 107.
kornjada grika, die griechische Landschild-

krite 116.
kos, die Amsel 99.
kosir, die Kieferlade 168.
kosmadca, die Fahne 87.
kosmatinec, der Birenspinner 190.
kosmid, die Darmzotte 37.
kost, der Knochen 3.

»  glavna, der Schiidelknochen 5.

»  lidna, der Gesichtsknochen 6.
kostnice, die Knochenfische 125, 246,
kog, der Krebspanzer 210.
koZarji, die Schalenkrebse 210.
ko¥tice sluine, die Gehirkniichelchen 27,

»  osnovne, die Grundstiicke 127.
kosek, das Kirbchen 181.
koseninar, die Riesenschnacke 195.
kotat, das Riderorgan 224.
kotatnik navadni, das Ridertierchen 224,
kotagniki, die Riidertiere 224.
kotanja obistna, das Nierenbecken 47.
kotorna, das Steinhuhn 104.
koza, die Ziege T5.

»  divja, die Gemse 75.
kozak obrobljeni, der Gelbrand 176.

krikovee, die Feldgrille 174.
krilnica, das Fligelbein 6, 89.
krilo, der Fligel 171.
kriloprsti, die Flugechsen 118,
krivokljun, der Kreuzschnabel 100.
krizavee, die Kreuzspinne 205.
kriznica, das Kreuzbein 8, 57, 91.
krkoni, die Lurche 120, 246,
»  brezrepi, die Froschlurche 120.
»  repati, die Schwanzlurche 123.

| krmelj, die Augenbutter 33.

krnoprst, die Afterzehe 73.

krojatica, die Tapeziererhiene 183.

krokar, der Kolkrahe 101.

krokarnica, das Rabenbein 85, 90, 110, 127,
krokodil, das Krokodil 117. !
kromatin, das Chromatin 2.

kromosoma, das Chromosoma 2. .

krpa veslalna, der Schwimmlappen 107, 236,
krponosi, die Blattnasen 58.

krt, der Maulwuarf 65.

krtica, die Schermaus 69.

krvina, der Blutkuchen 39.

| krvoses, der Vampyr 58.
| kuga radja, die Krebspest 213, 241.

kukavica, der Kuckuck 98.
kumara morska, die Melonenqualle 236.
kuna belica, der Steinmarder 63.
» gozdna, der Kdelmarder 63.
» vretarica, der Beutelmarder 84.
kune, die Marder 62,
»  pozemeljske, die Landmarder 62.
» povodne, die Wassermarder 63.

kure, die Hiithnervigel 102,

»  gozdne, die Waldhithner 102.
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kure poljske, die Feldhithner 103.
ku§¥arica siva, die Zauneidechse 110.

» zivorodna, die Bergeidechse 112.
kuStarji (sduria), die Eidechsen 110.

» pravi, die echten Eidechsen 112.
kvadratnica, das Quadratbein 88, 110, 117,

120.
kvaga, das Quagga 79.

Laberdan, der Laberdan 131.

labod nemi, der Hickerschwan 106.

ladjica papirnata, das Papierboot 152.

lakti, die oberen Gliedmafen 8.

lama das Lama 77.

laskovica odvodni¢na, art. Haargefily 41
» privodniéna, ven. Haargefii 41.
» zoléna, die Leberkapillare 37,

lasnica, die Trichine 225.

las, das Haar 22.

lastovica kmecka, die Dorfschwalbe 100.
» mestna, die Stadtschwalbe 100.

lastovicar, der Schwalbenschwanz 188.

latvica, die Napfschnecke 160.

lazar goydni die Wegschnecke 158.

leGa ofesna, die Augenlinse 30, 172

ledvice, die’ Nieren 4/ 162,

leglo, der Legebohrer 173, [184.
leglonosei, die Hautfliigler mit Legehohrer |

legvan, der Leguan 112.
lemeznica, das Pflugscharbein 6, 89.
lenivec triprsti, das dreizehige Faultier 82.
lenohod, das Riesenfaultier 83.
lentec, der Grubenkopf 228.
lepenjei, die¢ Blattkifer 179.
lepotnica zelena, das Schinauge 240.
lescur, die Steckmuschel 163.
leb(,mkar der Haselnufibohrer 178.
letalnica, der Ffligel 171.
letva, die Schrillkante 172.
lev, der Liwe 62.

» brlogar, der Hohlenlowe 62.
levid, das Loweniffchen 56.
leviti se, sich hinten 110, 167.
lezetrudnik, die Nachtschwalbe 101.
li¢inka, die Larve 121, 178.
li¢inkorodnost, die Padogenese 195.
liénica, das Jochbein 6. ‘
liganj, der Kalmar 152.
lijak, der Trichtermagen 236.
lihoprsti, die Unpaarzeher 77.
lilije morske, die Haarsterne 148.
linj, die Schleihe 132.
lipan, die Asche 132.
listek, der Stieglitz 100.
lisica, -der Fuchs 60.

» obtetajna, der Polarfuchs 60.
list morski, die Seezunge 131.

» Zivi, das wandelnde Blatt 175.
listarice, die Blattwespen 186..
listi¢ 8krzni, das Kiemenblittchen 128.

livnik, der Trichter 150.

| lobanja, der Schidel 5.
| lojnica, die Talgdriise 28.
| lokarda, die Makrele 130.

lopar, die Entenmuschel 216.
lopatica, das Schulterblatt 8, 89.

| lori, der Lori 57.
los, "das Elen 76.

losos, der Lachs 132.
lovka, der Fangarm 147, 151, 229.
lubadarsmrekov, der Fichtenhorkenkiifer 179.
lupina, die Schale 146, 150, 155, 161.
lupina jajéna, die Eischale 93.

»  hrbtna, die Riickenschale 165.

»  trebuna, die Bauchschale 165.
luska die Schuppe 110.

tesljasta, die Kammschnppe 125.

»  okrogla, die Rundschuppe 131.

»  zobata, die Nagelschuppe 137.
luskavee, das Schuppentier 83.
lusknica, das Schuppenhbein 114.
luskokrilei, die Schmetterlinge 186.
luskoril afriki, der Schlammfisch 185.

» ameri§ki, der Schuppenmolch 135.

Madka divja, die Widkatze 61.
» domata, die Hauskatze 61.
»  nubijska, die Falbkatze 61.
morska, die Meerkatze 55.

: maoke die Katzen 61.

magot, der Magot 55.

mahovei, die Nestflichter 103.
mahovnjaki, die Moostiere 165.

maki, der Maki 57.

malarija, das Sumpffieber 195.
maloSdetinci, die Armborster 220.

mamut, das Mammut 71. [227.

. matica (rodonatelnica), die Amme 166, 180,
| matica biserna, die Per Imutterschichte 156,

matinjak, die Weiselwiege 182.

| matija, der Weberknecht 208.

maz sklepna, die Gelenksschmiere 4.
meé, das Mittelstiick des Brustbeins 8.

| meta zobna, die Zahnpulpa 35.

»  Fiveéna, das Nervenmark 15.
medezob, der Schwertzahn 62,

| medica, das Ohrlippchen 27.

metnica, das Wadenbein 11. [6, 89.

| medgeljustnica, der Zwischenkieferknochen

medplast, das mittlere Keimblatt 140, 232.
medrame, der Interradins 144. [18.
medstaménma. die Zwischenzellsubstanz 3,
meduza trdo?lvnjaska die Saumqualle 231.
medved brlogar, der Hohlenbdr 64.

» rjavi, der braune Bir 64.

»  severni, der Eisbiir 64,

» vredar, "der Beutelbir 84.
medvedjica, die Birenrobbe 64.
meh pljuéni, der Luftsack 93.

» vzdusnitni, die Tracheenhlase 181, 193.



mehdava, die Fontanelle 5.
mehkokrilci, die Weichfliigler 178.
mehkoplute, diec Weichflosser 130, 131.
mehkuzci, die Weichtiere 148.
mehovei, die Hohltiere 229.

mehur, die Harnblase 47.

»  ernilni, der Tintenheutel 151.

»  Polijev, die Polische Blase 145,

»  vzdusni, die Schwimmblase 127.

»  zvotni, die Schallblase 56, 121.
mehuréek pljuéni, das Lungenblischen 45.
mehurec zarodni, die Keimblase 140.
mehurnjak, die Finne 227.
meljak, der Mahlzahn 36.
menek, die Aalraupe 131.
menitek, die Tannenmeise 100. ;
menjatica, das Wechseltierchen 238. [239.

»  dankina, das Darmwechseltierchen
merinovka, das Merinoschaf 75.
mesedinka morska, die Leuchtqualle 233.
megidek lasni, der Haarbalg 22.

» peresni, der Federbalg 87.

»  plodilni, die Samentasche 182.

»  redilni, der Dottersack 130. [149.

»  ravynovesni, die Gleichgewichtshlase
mesidek 8krzni, der Kiemensack 216.
netageneza, der Generationswechsel 144, 221,
metljaj, der Leberegel 226.
metljavica, die Leberfiule 226.
metuljéki, die Kleinschmetterlinge 191.
metulji, die Schmetterlinge 186.

»  veliki, die GroBschmetterlinge 186,
mezdra, die Fettschichte 22.
mezga, der Chylus 39.
mezgovnice, die Chylusgefilie 44.
mezgovod, der Milchbrustgang 43.
migetalka, die Flimmerzellen 45, 242,
migljec, die Flimmerlarve 150.
mimikrija, die Verkleidung 134, 188.
minica zlata, der Rosenkifer 176.

mi§ hiSna, die Hausmaus 68.

» poljska (volitharica), die Feldmaus 68.
misi, die Miuse 68.

migica, der Muskel 12.

»  gladka, der glatte Muskel 12. [12.

»  progasta, der quergestreifte Muskel
misica vretenska, der Spindelmuskel 156.
migiénica, die Muskelschichte 34, 92.
mladoletnica, die Frithlingsfliege 197.
mladorodnost, die Pidogenese 123.

mlakar, die Teichhornschnecke 158. [226,

> mali, die kleine Teichhornschnecke |

mleckar, der Wolfsmilchschwiirmer 189.
mlenjak, der Milchzahn 36.

mlin, der Muskelmagen 92.
munogoli¢nost, der Polymorphismus 166.
muogoplutar, der Flosselhecht 134, 246.
mnogostanicnice, die Vielzeller 238.
mnogoSéetinei, die Vielborster 221.
moa, der Moa 108.

motelke, die Aufgulitierchen 249,
moterad, der gefleckte Salamander 123.

» trni, der Alpensalamander 123,
modéeril, der Grottenolm 123.

| motvirniki, die Sumpfvigel 104.

modras, die Sandviper 115.

modrilo kryno, das Hidmocyanin 212,
modrin, der Bliuling 189. 3
mokrice, die Asseln 215.

molj suknjarski, die Kleidermotte 192.

»  zitni, die Kornmotte 192.
molji, die Motten 192.
morula (murvica), die Maulbeere 140.
most Varoljev, die Varolsbriicke 17,
moSek, der Moschus 66, 76.
mozg, das Knochenmark 4.

»  kitov, der Walrat 82.

»  podaljSani, das verlingerte Mark 18.
mozgani, das Gehirn 15, 54, 94, 129.
mravljinec, das Ameisenminnchen 184.
mravljinka, das Ameisenweibchen' 184.
mravlja krvavordeda, die blutrote Ameise

17
mravlja rjava, die Higelameise 183.
mravljindar, der Ameisenbir 83.
mravogost, der Ameisengast 184,
mrena, die Barbe 132,

»  letalna, die Flughaut 57, 90.
mrenica mi¥itna, das Sarkolemma 13.

» plavalna, die Schwimmhaut 64.

» stanitna, die Zellhaut 1.

» Zivéna, das Neurilemma 15.
mreZokrilei, die Netzfliigler 196.

» nepravi, die Trognetzfliigler 197.

mreznica, die Netzhaut 31.
mrezevei, die Strahlentiere 239.
mrhar, der Aasgeier 96.
mrharji, die Aaskiifer 177.
mrzlica modvirska, das Sumptfieher 195.

. mrzlitarji, die Fiebermiicken 195, 241.

mrzlitnica, der Malariaparasit 241.
muha domata, die Hausfliege 192.
muhe, die Fliegen 192.

mumija, die Mumienpuppe 195.
murni, die Grillen 174.

mustang, der Mustang 80.

musice, die Micken 194,
muzejnik, der Kabinettkiifer 177.

Nabornjak, die Gekrostiden 233,

nadgoltnica, der obere Schlundknochen 126,

nadgoltnik, das obere Schlundganglion 149,
168, 220.

nadgrodnica, das Episternum 85, 116.

nadlakti, der Oberarm 8.

nadlahtnica, der Oberarmknochen 9, 90.

nadotnik, der Augensprof 76.

nagana, die Naganapest 240.

nagon; der Instinkt 54.

naidica, der Wasserschliingler 221.



najezdnik ¢rni, die Riesenschlupfwespe 184.
najezdniki, die Schlupfwespen 184,
nakovalce, der Ambof} 27, 88,
naliden, analog 89.
naotarke, die Brillenschlangen 116.
naravnosten, direkt 202,
nart, der Mittelfufl 11.
nartnica, der Mittelfullknochen 11.
narval, der Narwal 82
nasadec, der Hakenfortsatz 90.
nasladilo, das GenuBmittel 39.
nastavek krilni, der Fligelstnmmel 173.
» odvodnitni, der Arterienstiel 122,
128.
nastavek sréni, der Herzkegel 134.
navplij, der Nauplius 215, 217,
navtilidi, die Schiffsboote 245.
nebnieca, das Gaumenbein 6, 89,
nebo mehko, der weiche Gaumen 35.

» ftrdo, der harte Gaumen 35.
nebokvadratnica, der Gaumenknorpel 135.
nefridij, das Segmentalorgan 221.
nepremicénost, die Unbeweglichkeit 218.
netopir lesni, der Abendsegler 58.

»  notni, das Mauseohr 58.

»  uhati, die Ohrenfledermaus 58.
nimfa, die Nymphe 173.
nit ozigalna, der Nesselfaden 232.

» prebavna, der Magenfaden 232,

» ziva, der Saitenwurm 226.
noga, der FuB 10, 149.

»  oprijemalna, der Greiffuffi 54.

> plavalna, der Schwimmfuly 105.

»  veslalna, der Ruderfull 107.
nogoteljust, der Kieferfull 204, 211,
nohet, der Nagel 23
noj afriSki, der afrikanische Strauf 107.
nosat, der Triger 7.
nosnica, das Nasenbein 6.
nosnica, die Choane 25.
nosorog afriski, das afrikanische Nashorn 78.

» indijski. das indische Nashorn 78.
» dolgokocinasti, das wollhaarige Nas-

horn 78.
nozdrvi, die Nasenlécher 25.
noZica brazdna, das Ambulakralfiifichen 145.
noznik, das Fulganglion 162.
numuliti, die Nummuliten 240.

Obadi, die Bremsen 196,
obtut, die Empfindung 19.
»  koZni, die Hautempfindungen 24.
»  miSiéni, die Muskelempfindung 24.
obtutnice, die Sinneszellen 24.
» okusne, die Schmeckzellen 23.
» ravnovesne, die Sinneszellen fir
das Gleichgewicht 29.
obtutnice slugne, die Hirsinneszellen 28,
» vidne zivine, die Sehnervenzellen
3l

.

obdutnice vonjalne Zivéne, die Geruchsnerven-
zellen 26.
obtutnice zivine, die Sinnesnervenzellen 24.
obhrustnica, die Knorpelhaut 3.
obisti, die Nieren 47.
oblasti, die Regionen 244,
oblotek sludni, der Corti’sche Bogen 28.
»  vreten¢ni, der Wirbelbogen 7.
oblok nebni, der Gaumenbogen 35.
»  podjezieniéni, der Zungenbogen 125.
»  polukrozni. der halbkreisformige Ka-
nal 27.
oblok Skrzni, der Kiemenbogen 122, 126.
obloto¢niki, die Rundwirmer 224
obloustnice, die Rundmiuler 138.
obnavljanje, die Regeneration 112,
obnozina, das Hischen 181.
obratnik, die Wendzehe 97, 98.
obro¢ vodovodni, der Ringkanal 145,
» krvni, der BlutgefiiBiring 145.
» obgoltni, der Schlundring 149, 168,
990, 294,

| obrot #iveéni, der Nervenring 145.

ohrotek koSceni, der Sklerotikalring 94.
» telesni, der Leibesring 167.

obrotkarji, die Ringelkrebse 214.

obrtec, der Rollhocker 11, 169.

obrvi, die Augenbrauen 33.

obtotila krvna, das BlutgefiBisystem 39.

obtok krvni, der Blutkreislauf 41.

otesce, das Kinzelauge 172.

oti mrezaste, die Facettenaugen 172.

» pikdaste, die Punktaugen 172.

otnica, die Augenhihle 6, 30.

odimalke, die Lymphdriisen 44.

odrastek krokarniéni, der Rabenschnabel-
fortsatz 9.

odrastek predni, der Querfortsatz 7.

. odrivek, die Proglottide 227.

odseven reflektorisch 20.
odsevnica, die Tapete 61.
odteznica, der Abzieher 13.
odvodnica, die Arterie 41.
» velika (aorta), die Aorta 41.
ogredje, das Armgeriist 165.
ogrodi, der Brustkorb 8.
okadi, die Bliulinge 189.
okamenine, die Versteinerungen 51, [245.
» vodilne. die Leitfossilien 155,

okapij, das Okapi 77.
okence jajtasto, das ovale Fenster

»  okroglo, das runde Fenster
oklo, der Stofizahn 70.
oklopnjaki, die Panzerechsen 117.
oko, das Auge 30.
» mnavplijevo, das Naupliusauge
» pikdasto, das Punktauge 172.
okoncine, die Gliedmaflien 8.
okontina grabezna, das Raubbein 174.

» razklana, der Spaltfuff 210.

27.
27,

215.



okondina zadkova, der BauchfuB 188.
okostnica, das Knochengeriist 3.
okrajec, der Saum 231.
okretad, der Drehwirbel 7.
okus, der Geschmack 25,
okvir, der Strahlenkorper 30.
olje jetrno, der Lebertran 131.
opice, die Affen H4.
»  ozkonose, die Schmalnasen 55.
»  Hirokonose, die Breitnasen 56,
opna &vrsta, die harte Hirnhaut 16.
» mehka, die weiche Hirnhaut 17.
» oporna, die Stiitzlamelle 229,
opnica nadanja, die Basiralmembran 28.
opornica, die Stiitzzelle 25, 26, 81.
opornjak, das Gekrise 38.
oposum, das Opossum 84,
oprsje, der Brustabschnitt 168.
orangutan, der Orangutan 55.
orel kraljevi, der Konigsadler 96.
» planinski, der Steinadler 96.
organ, das Organ 2.
»  Kortijev, das Cortische Organ 28.
»  prebavnozilni, die Darmleibeshihle
230.
osa gozdna, die Waldwespe 183.
» lesna, die Holzwespe 186.
» mnavadna, die gemeine Wespe 183,
» pedtena, die Sandmordwespe 183.
osel, der Lisel 79
osmerolovke, die "Achtarmer 152,
osmeronchi, die Achtfiufier 205.
osnovnica, das Grundbein 5.
osrénik, der Herzbeutel 40, 162.
ostriga, die Auster 164.
ostriz, der FluBbarsch 125.
ostriznjak, die Austernbank 164,
ostroga, der Sporn 104.
ostroplute, die Stachelflosser 130.
ostvar, der Pfeilschwanz 218.
ovea, das Schaf 75.
ovnidi, .die Widderchen 190.
ovoj, die Cyste 227.
ovojnica, der Hilsenbandwurm 228,
ovratnik, der Halssehild 171, 175, 200, 236,
origalka, die Nesselzelle ‘)14 229

Paglavec, die Kaulquappe 122,
pagosenica, die Afterraupe 186.
])‘I.J[k higni, die Hausspinne 208,
morski, die Meerspinne 214.
»  povodni, die Wasserspinne 208,
ptigji, die V ogelspinne 208.
])"lﬁsl nepravi, die Afterspinnen 208,
» pravi, die echten Spinnen 205.
pajkovei, die Spinnentiere 205, 246.
paldek, der Zaunkinig 99.
palidica, das Stihchen 31.
paleontologija, die Paldontologie 51.
panozica, das Scheinfifshen 40, 238

papige, die Papageien 98.

papuéica, das Pantoffeltierchen 242.
parozek, die Zinke 76.

paroznik, der Spiefier 76.
partenogeneza, die Parthenogenese 182.

| pas Ladin, der Venusgiirtel 236,

»  lezav, der Dluqenmutel 221,
pasavka, die (i-ijrte]puppv 188.
pasavee tripasi, das Dreibindengiirteltier 83,
»  deveteropasi, das \eunbmdvnqurtel-
tier 83,
pasma, die Abart 49, 51.
pastir kadji, die W asserjungfer 197, 198.
pastirica bela, die weilie Bachstelze 99.
» rumena, die Gebirgsstelze 99.
pasdipalci, die Afterskorpione 209.
pav, der Pfau 104.
pavian, der Pavian 55.
pavlintek dnevni, das Tagpfauenauge 189.
» veterni, das Abendpfauenange 189.
pebrina, die Pebrine 190, 241,
pecelj, der Stiel 148,

| petica, das Magenfell 38,
| pedicelarija, die Pedizellarie 144.
| pedici, die Spanner 191.

| pero,

pednjata, die Spannerraupe 191.
pedogeneza, die Pidogenese 195.

pegam, der Seldenﬂchwan/ 100.

pegat, das Perlhuhn 104.

pegaviek, der Netzfalter 189.

pelaski, pelagisch 144.

pelikan, der Pelikan 107.

penica, die Grasmiicke 99.

perjanidar, der Federlmschpolvp 165.
pernjak peteroprsm die weilie Federmotte 192,
die Feder 87. ;
» puhasto, die Flaumfeder 87.
krmilno, die Steuerfeder 92.

- krovno, die Deckfeder 88.

letalno, die Schwungfeder 90.
morsko, die Seefeder 235.

» vodilno, die Lenkfeder 90.

¥ ¥ ¥ ¥

| pes domafi, der Haushund 59.

» letedi, der fliegende Hund 59.
peséc, der Polarfuchs 60.

- petelin divji, der Auerhahn 102.

»  morski, der Flughahn 130.
peterosomeren, pentasymmetrisch 144.
petnica, das Fersenhein 11, 57, 121.

| pevei, die Singvigel 98,

»  pravi, die Stinger 99.
pijavkanavadna, der ungarische Blutegel 223.
»  konjska, der Pferdeegel 223.
»  Sesteroprogasta. der medizinische
Blutegel 222.

| pijavke, die Blutegel 222.

» pozemeljske, die Landegel 223.
pilar, der Sigefisch 138.
pipalka, der Taster 168, 205.
piskur, das Plllﬁnemmuge 138.



piscéal, das Schienbein 11, 91.

pivka, der Grauspecht 98,

pizmar, das Moschustier 76.

plamenec, der Flamingo 106.

planula, die Planula 230, 233.

plast notranja, das innere Keimblatt 140.

» porcelanasta, die Porzellanschichte 156.

»  povrina, das iHullere Keimblatt 140,
plad¢, der Mantel 141.
plaiéarji, die Manteltiere 141.
plaSica, die Beutelmeise 100.
plavut hrbtna, die Riickenflosse 126,

»  predrepna, die Afterflosse 126.

»  prsna, die Brustflosse 127.

»  repna, die Schwanzflosse 126, 211.

»  tolsta, die Fettflosse 182.

» trebusna, die Bauchflosse 127,
plavutonozei, die Flossenfiifier 64.
plazilei, die Kriechtiere 110, 246.
plazma krvna, die Blutphqma 39.
plede, der Schultmgurtel 8.
pleme, die Gattung 5H1.
plesiosavra, der Plesiosaurus 118.
plesec, der Ginsegeier 96.
pliskavka, der Delphin 82.
plitvonozei, die Kliigelschnecken 158.
pljuda, die Lunge 45.
pljudarice, die Lungenfische 135, 246,
pljudarji, die Lungenschnecken 157.

» pozemeljski, die TLandschnecken
158.
pljutarji sladkovodni, die Siliwasser-

schnecken 158.
plodilo, das Sperma 182.
plojka zavojita, das Spiralblatt 28.
plojkagi, die Blatthirner 176.
plOJkOkl_]llnl die Blitterschnibler 105.
ploskavci, die Plattwiirmer 226,
ploskonog, plattfiifie 11.
plosta, der Goldbutt 131.

»  hrbteni¢na, die erbelp!a.tte 116.

> obrobna, die Randplatte 116.

»  pobotna, die Rippenplatte 116.

»  potrebusna, die Bauchplatte 116.

» rojena, die Hornplatte 116.
plodtek, der Wirbelkirper 7.
ploséica, das Plittchen 110.

» sitasta, die Siebplatte 145.
plovei, die Schwimmvigel 105.
plutej, der Pluteus 147.
plutek morski, die Lederkoralle 235.
pobotnica, die Seitenlinie 129.
podandica, der Springwurm 225.
podgana ¢rna, die Hausratte 68.

» siva, dic Wanderrate 68.

podgoltnica, der untere Schlundknochen 126.

podgolinik, das untere Schlundganglion 149,
168, 220.

podgﬂma die Wamme 73,

podjencmca.r das Zungenbein 34, 47, 125.

podkovnjak, die Hufeisennase 58.
podlahtnica, die Elle 9, 90.
podlakti, der Unterarm_ 8.
podlanlcu das Wollhaar 53.
podlasica, das kleine Wiesel 62.
podlesek, die Haselmaus 67,
podmol, das Gewilbe 17.
podnevniki, die Tagfalter 188.
podoblast, die Subregion 244.
podoénjak, der Kckzahn 36.
podplat, das Fuliblatt 233.
podplatar, der Sohlengiinger 63.
podprsnica, das Brustfell 45.
poedinec (-ka), dag Individuum 51.
pogatica, die Kniescheibe 11.
pogrebec, der Tranermantel 189.
pokalica, der Schnellkiifer 178.
poklopec, der Kehldeckel 47.
pokostnica, die Beinhaut 3.
pokoznica (cuticula), die Kutikula 155.
pokrova¢a, die Kammuschel 164.
pokrovec, das Hirnzelt 17, 160.

» skrzni, der Kiemendeckel 126.
pokrovka, die Fliigeldecke 171, 175.
polenovka, der Stockfisch 131.
poletas, der fliegende Fisch 130.
poletusa, das Flugeichhornchen 67.
polh, der Siebenschlifer 67.
polip, der Polyp 232, 233.

»  trdozivnjaski, der Hydroidpolyp 230,
polonice, die Kugelkiifer 179.
polstenka, die Seeraupe 222.
poluopice, die Halbaffen 56.

i poluparkljarji, die Hufpfitler 69.

polz, die Schnecke 28. [155.
polz yrini veliki, die grofie Weinbergschnecke
polzi, die Bauchfifier 155, 245,
pomolek vidni, der Sehhilgel 17.
pondirek &opasti, der Haubensteififufi 107.
ponga evropska, die europiiische Sumpschild-
krite 117.

poniglavka, die Sturzpuppe 179, 189.
popek, der Nabel 156, 166.
popljuénica, das Lungenfell 45.
poprstar, der Zehenginger 60.
postolka, der Turmfalke 96.
postopalar, der Halbsohlenginger 62.
porebrnica, das Rippenfell 45.
posnemanje, die Verkleidung 134, 183.
postranica, der Flohkrehs 214.
postrudnik, der Lemming 69.
postry, die Bachforelle 132.
potapljalci, die Steififiiber 107.
potapnik, der Wasserkiifer 177.
potiskalka, der Nachschieber 188,
povodnjaki, die Schwimmkiifer 176.
povojnica, die Faserhaut 13.
povrhnica, die Oberhaut 21, 110.

» rozena, die Hornschichte 22, [242.

| poziralnik, die Qpelserohre 36, 170, 238, 236,



praélovek (Homo primigénius), der Eiszeit- |

mensch 49.
pratrevo, der Urdarm 140.
prakopitarji, die Urhufer 77, 86, 246.
praplazilei, die ausgestorbenen Kriechtiere |

118, 246.
praptié¢, der Urvogel 108, 246.
praskrluparji, die Urkrebse 218.
pragi¢ domaci, das Hausschwein 73.
pratvorivo, das Protoplasma 1.
prazveri, die Kreodonten 86, 246.
prazivali, die Urtiere 258.
prazuzelke, die Urinsekten 202.
prebavljala, die Verdanungsorgane 33, 236.
preénica, das Querbein 111.
predalnica, die Lobenlinie 155.
predvor, der Vorhof 28.
predprsje, die Vorderbrust 169.
predmeljaki, die Vormalzihne 36.
predskrgarji die Vorderkiemer 160.
prekat, die Herzkammer 40.

» bobni¢ev, die Paukentreppe 28.

»  predvorov, die Vorhofstreppe 28.

» odesni, die Angenkammer 30.
prekatniki, die Kammertierchen 239.
prelec borov, der Kiefernspinner 190.

s izprevodni, der Prozessionsspinner 190.

» smrekov, der Fichtenspinner 190.

»  svilni, der Seidenspinner 190,
prelei, die Spinner 190,
premorozec, der Orthoceras 153.
preobrazati se, sich verwandeln 121. _
preobrazba nepopolna, die unvollkommene |

Verwandlung 173.
preobrazba popolna, die vollkommene Ver-

wandlung 176, 181, 193.
prepelica, die Wachtel 104.
prepona, das Zwerchfell 33.
prerod, der Generationswechsel 144, 221.
pretin (septum), die Scheidewand 233,

»  nosni, die Nasenscheidewand 55.
prezvekovalci, die Wiederkiuer 73.
prhutarji, die Handfliigler 57. |

» plodojedi, die Grobfledermiuse 59,
» zuzkojedi, die Kleinfledermiinse 58.
priba, der Kiebitz 105.
pridvor, die Vorkammer 40.
prijezi¢ek, die Nebenzunge 180.
prilep, der Schiffshalter 130.
prinozica, das Parapodium 221.
pripona, der Skolex 227.
prirastel, plearodont 111, 113.
prisesek, der Saugnapf 122, 145, 151,
prisesek trebusni, der Bauchsaugnapt

> ustni, der Mundsaugnapf 223,
prisénjak, der Pflasterkifer 178.
priteznica, der Anzieher 13. |
privodnica, die Vene 41. 1
prizelje, die Thymusdriise 44. ‘
prodolzek, der Jochbogenfortsatz 6.

[227. |
223,
296.
226. |
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proglotida, die Proglottide 227.

provrt, die Lochmuschel 165.

prst, der Finger 10.
» mnoZni, die Zehe 11.

prstanicar, der Ringelspinner 190.

prstomis, das Fingertier 57.

pi¥ica lasna, die Haarbalgmilbe 23, 210.
»  trtna, die Rehengallmilbe 210.

| pr¥ice, die Milben 209

ptica stalna, der Standvogel 95.
ptidi, die Viigel 87, 246.

| puh, die Flaumfedern 87.
pupek veliki, der Wassermolch 123,

puran, der Truthahn 104,

Raca divja, die Stockente 105.

rak pototni, der FluBkrebs 210.

raki, die Krebse 210.

rakovica navadna, die gemeine Krabbe 214.
» Siroka, der Taschenkrebs 214.

rame, der Radius 144.

ramenonozei, die Armftifier 165, 245,

rarog, die Languste 213.

ravnokrilei, die Geradfligler 168.

razlicek, die Abart 51.

razlivka, Diflagia proteiformis 239.

raza Skrzna, die Kiemenspalte 128, 137.

| raznojedrnice, Cytoidea 242.

raznokrilei, die Ungleichfliigler 199,
raznonozei, die Ungleichfiifier 214. !
raznorodnost, die Heterogonie 186, 202.

| razred, die Ordnung 51.

rdederepka, das Rofschwiinzehen 99.
rdeilo krvno, das Himoglohin 40, 220.
» »  kisikovo, das Oxyhiimoglobin
40.
rdetilo krvno ogljikodvokisovo, das Kohlen-
dioxydhiimoglobin 40. 3

: rebrce, der Schaft 87,

rebrasi, die Rippenquallen 235.

| rebro. die Rippe 8.

»  pravo, die echte Rippe 8.

»  mepravo, die unechte Rippe 8.

»  potrebuSno, die Bauchrippe 118.
rebrovje sponginasto, das Spogingeriist 237.
red, die Klasse 51. - ' -
redija, die Redie 226,

! redkozobi, die Zahnarme 82.

rega zelena, der Laubfrosch 122.
regeneracija, die Regeneration 112.
rep misigni, der Muskelschwanz 13.

» konjski, der Pferdeschweif 19.

» oprijemalni, der Greifschwanz 56,

| repica (cercus), die Schwanzborste 208.

resica, die Darmzotte 37.

reza, die Spaltiffnung 171,
ribaki, die Fischsiuger 80.
ribapti¢, der Fischvogel 109.

riba nadanja, der Grundfisch 131.
ribe. die Fische 125.
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ribica srebrasta, der Zuckergast 202,
rilékarji, die Risselkiifer 178.

ris, der Luchs 61.

rob notranji, die Innenlippe 156.

» zunanji, die Aubenlippe 156.
robec, der Steinbhutt 131.

rot, der Handgriff 8.

rod, die Familie 51.

[86. |

| sestav naravni, das natiirliche System 86,

| sinica.

| siren,

3 7 2 i |
rodovnik zivalski, der Stammbaum der Tiere

rog, das Horn 75.
rogat, der Hirschkifer 176.
rogarji, die Horntiere 73.
rogelj, die Zinke 76.
rogini, die Bockkiifer 179.
rogovje, das Geweih 76,
rogozoh, der Djelleh 136.
roguljak, der Gabler 76.
roka, die Hand 8.
rosica, die rote Knotenameise 184.
rosomah, der VielfraB 63.
rov lidinkin, der Tochtergang 179.
» samidin, der Mufttergang 179.
rovka, die Spitzmaus 66.
rozenica, die Hornhaut 30.

» sprednja, die Brille 114.
rozica brazdna, die Kiemenrosette 147.

rozita podjeziénidna, die Zungenbeinhirner

34, 97, 125.
roznica, der Rosenstock 75, 76,
rumenjak, der Zitronenfalter 188,
rupa zatilna, das Hinterhauptsloch 5.
rusevee, das Birkhuhn 103.

Salangana, die Salangane 101.

salovka, die Fettzelle 22.

salpe, die Salpen 142,

samogiben, antomatisch 40, 45.

samook, der Hupferling 215.

samorog, der Narval 82,

samotarec, der Hinsiedlerkrebs 213,

sapnik, die Luftrohre 45, 93.

saranta, die Schnarrheuschrecke 174.
» selka, die Wanderheuschrecke 174.

sardela, die Sardelle 133.

sardina, die Sardine 133,

satovje, die Bienenwabe 182.

setevod, der Harnleiter 47.

sefnica, das Harnkaniilchen 48.

sednica, das Sitzbein 10, 91.

sedodimeljnica, das Sitzschambein 120.

sekalec, der Schneidezahn 36.

selilka, der Zugvogel 95.

sementica, das Spermatozoon 129.

semenjak, der Milchner 129,

sentnica, das Schlifenbein 5.

ser brkasti, der Limmergeier 96.

sesaci, die Saugwiirmer 996,

sesalo der Saugriissel 194.

sesalci, die S‘aiugetiere 52, 246.

sescezoh, der Zitzenzahnelefant 70.

»  umetni, das kiinstliche System 51.
sifon, der Sipho 153.
die Kohlmeise 100.
sipa navadna, der Tintenfisch 150.
der Armmolch 123,
sirilo, das Lab 74.
siriSénica, die Labdrtise 37.
Siris¢nik, der Labmagen 74.
sitka, das Siebbein 5.

- skakal egiptovski,. die Springmaus 68.

skakalci, die springenden Geradfliigler 174.

. skalnica, das Felsenbein 5.
- skat elektrifki, der Zitterrochen 138.

skati, die Rochen 138,

skledica, die Gelenkspfanne 4.

sklenina, der Zahnschmelz 35.
sklenoluska, die Schmelzschuppe 134. [246.

| sklenoluskavke die Schmelzschupper 134,

sklep, das Gelenk 4, 161.

sklep mednartni, das Intertarsalgelenk 91.

skobec, der Sperber 96.

skotnica, das Sprungbein 11.

skodljica, die Schindel 135.

skoleks, der Skolex 227.

skorja mozganska, die Hirnrinde 17.
»  obistna, die Nierenrinde 47.

skranja, das Kinn 6.

skrluparji, die Krebse 210.

skrzat, die Zikade 201.

skulica, die Ampulle 28, 145.

| sladkosetnost, die Zuckerharnruhr 48.
| slanik, der Salzhiring 133.
| slaninar, der Speckkafer 177.

slavec, die Nachtigall 99.

sled, der Hiaring 132.

slepié, die Blindschleiche 113,

sleporil, die Blindwithle 124,

slika musivna, das Mosaikbild 173,

slinar poljski, die Ackernacktschnecke 157.

slinarica, die Schaumzikade 201.

slinavka ustna, die Mundspeicheldriise 35.
»  trebuSna, die Bauchspeicheldriise 37.

slinovina, das Ptyalin 35.

sloka, die Waldschnepfe 105.

slon afrigki, der afrikanische Elefant 70.

» azijski, der asiatische Klefant 69.

sluh, das Gehir 27.

slugalo, das Tympanalorgan 173

sluhovod zunanji, der Huliere Gehiirgang 27.
» notranji, der innere Gehérgang 28,

| sluznica, die Schleimhant 22, 34.

» nosna, die Nasenschleimhaut 26,
» vonjalna, die Riechschleimhaut 26,

| smejadica, die Lachtaube 102,

smokulja, die dsterr. Glattnatter 116.
smradnica, die Stinkdriise 62, 176.
smrduh, das Stinktier 63.

smrtoglavec, der Totenkopfschwiirmer 189,
smué, der Hechtbarsch 130.



snezenka rjava, der Schneekiifer 178.
soteljustnice, die Haftkiefer 183.
sodee, die Falischnecke 160.
sodoprsti, die Paarzeher 71.

sokoli, die Falken 96.

sokrvzca die Lymphe 43.

» prekatna, die Kammerlymphe 30.

» slugna, die Labyrinthlymphe 28.
solze, die Trinen 33.
solznica, das Trinenbein 6.
solzovod, der Trinenkanal 6.
som, der Wels 132.

»  matji, der Katzenhai 157.

»  morski, der Blauhai 138.
somratniki, die Abendfalter 189,
sova pegasta. die Schleiereule 97.
sovka gragja, die Erbseneule 191.

»  ozimna, die Wintersaateule 191.

»  zelnata die Kohleule 191.
sovke, die Kulenschmetterlinge 191.
sozivke, symbiotisch lebende Tiere 240.
spolorodnica, die Amme der Geschlechts-

generation 201.
sporocista, die Sporocyste 226.
sporocoit, der Sporozoit 241.
sprat, die Sprotte 133.
sprednjenozec, Chirotes 113.
spuzva navadna, der Badeschwamm 237,

s retna, der Stfwasserschwamm 237.
spuzve, die Sehwimme 236,
srab, die Kriitze 210.
sraka, die Elster 101.
srakoper rjavi, der rotriickige Wiirger 99.

» veliki, der grofie Wiirger 100.
srhee, die Kritzmilbe 210.
srhoritka, der Schlafaptel 186.
srce, das Herz 40.

»  Bkrino, das Kiemenherz 152.
sredica kostna, die schwammige Knochen-

substanz 4.
sredica obistna, das Nierenmark 47.
srednjeglavec, der Mittelkopf 50.
sredoprsje, die Mittelbrust 169.
srkalica, das Lymphgefill 43.
srnjak, das Reh 76.
srp, die Hirnsichel 17.
srpek, das Sichelchén 65.
srien, die Hornis 183.
srt, die Grite 127.
stanica, die Zelle 1.

»  bitasta, die Geifelzelle 236.
jajéna, lie Rizelle 53, 93.
hrustancasta, die Knorpelvelle e
kostna, die Knochenzelle 3.
krvna, die Blutzelle 39.
mladu, die Tochterzelle 2.
stara, die Mutterzelle 2.

» IIV(.HB. die Nervenzelle 15.
stanitje, das Gewebe 2.

» vezno, das Bindegewebe 13,
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stanitnina, der Zellstoff 141. ;
btﬂl‘O]JltOS]OVJE‘ die Paliiontologie 51.

| stebrec, das Sdulchen 94, 110, 101 235.

stegnenica, der Obersckenkelknochen 10, 91.
stLgno der Obersckenkel 10, 169.
steklovina, der (laskirper 31, 172.

| stenica Jawodna, die Beerenwanze 199,

»  posteljna, die Bettwanze 200.
stenice, die Ungleichfliigler 199.
stok, die Kloake 85, 92, 112, 142, 294, 237.
stokovu, die Kloakentiere 8) 246,
stonoge, die TaunsendfiiBer 203 246.
stopalce, der Full 169.
stopalnica, der Mittelfubknochen 11, 91,
stopalo, der Mittelfu§ 11.
stopalel, die schreitenden Geradfliigler 174.
stozer, das Kinn (Grundglied) 168, 210.
strahonja, das Dinotherium 71.
strela, der Belemnit 153, 246.

. stremen, der Steighiigel 27.

strgaca, die Reibplatte 151, 156.
striga, der Steinkriecher 203.

»  morska, die Nereide 221.
strigalica, der Ohrwurm 175.
strigo, der Riesenbock 179.

' strnad, der Goldammer 100,

strobila, die Strobila 233. [142.
struna hrbteniena, die Riickensaite 136, 139,
strupnica, die Giftdriise 115, 181, 204, 205.
strupnik, der Giftzahn 115.

sulec, der Huchen 132.

sveder zivi, der Schiffshohrer 164.

- sveljtica, der Querder 138.

svetilka, die Feuerwalze 142.
svetovljan, der Kosmopolit 243.

| svila§, dfv; hmdcuaﬂf_hen 56.

sviteld rozeni, die Tellerschnecke 158.
svinje, die Schweine 7518
svizec, das Murmeltier 67.

* 8akal, der Schakal 60.

Sarenica, die Regenbogenhaut 30.
Bariti, irisieren 222, 236.

séet, dle Biirste 181.

§(,et1mw die Borste 220.

| scetmonoﬁcl die Borstenwiirmer 219.

Stinkavec, der Buchfink 100.
Stipalnica, der Scherenfull 208, 211.
§¢ipalec karpatski, der Skorpion 208.
»  knjizni, der Biicherskorpion 209.
» - povodni, der Wasserskorpion 201.
St¢ipalei, die Skorpione 208.
§tipee, die Pedizellarie 144.
§¢it, der Schild 110.
titec, das Schildchen 175, 200.
Euforr!:m die Panzerlurche 124, 246.
bbl‘lka der Hecht 132.
Soukec, der Knotenhecht 134.
Sturek kuhinjski, die Kiichenschabe 175.
Sesternik, der Sechsender 76.
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Sesteronozci, die Sechsfiifer 169.
Simpans, der Schimpanse 55.
Sipkarica, die Rosengallwespe 186.
§iskarice, die Gallwespen 185.
§iv strelni, die Pfeilnaht 6.
» ventasti, die Kranznaht 5.
» zatilni, die Lambelanaht 6.
Skoljénica, das Muschelbein 5, 26.
$koljke, die Mucheltiere 161, 245,
»  brezcevljanke, Muscheln ohne Sy-
phone 163. [164.
Skoljke cevljanke, Muscheln mit Syphonen
§korec, der Star 101.
skrebetulja, die Schmarrheuschrecke 174.
§krge, die Kiemen 122, 128, 9222.
»  mnotranje, die inneren Kiemen 122.

| trdoZiv zeleni, der SiiBwasserpolyp 229.

trdozivnjaki, die Hydroidpolypen 229.
»  morski, die marinen Hydroid-
polypen 230,
trebuhogrodnica, das Bauchbrusthein 118.

| trebuhonozci, die BauchfiiBer 155.

trebusina, Sternit 170.

trebuSnjaca, das Bauchmark 168, 220.
trepalnici, die Augenlider 35.
trepetalke, die Schwebfliegen 194.
tresnica, die Schleuderkrankheit 194.
trihina, die Trichine 225.

- trihinavost, dle Trichinenkrankheit 68.

»  vzduSnitne, die Tracheenkiemen 197, |

198.
Skrge zunanje, die dufleren Kiemen 122,
Skrgokrkoni, die Kiemenlurche 123.
skrgonozec, der Kiemenfull 216.
Skrgoustnica, der Lanzettfisch 139,
Skripalka, die Schrillader 172.
Skrjanec poljski, die Feldlerche 100.

»  CGopasti, die Haubenlerche 100.
Skrlatnik, die Purpurschnecke 160.
Skrzek biserni, die Flubperlmuschel 163.

»  ledvitasti, Unio reniformis 163.
»  slikarski, die Malermuschel 161.
Skrzica kozna, die Hautkieme 145.
§lem, die Haubenschnecke 160.
Soja, der Eichelhiiher 101.
Storklja, der Storch 104.
trénica, das Spritzloch 81, 137.

» indijski, der indische Tapir 78.
taStica, das Rotkelchen 99.
tekalci, die laufenden Geradfliigler 175.
telesce osrednje, das Zentrosoma 1.
telson, die Schwanzplatte 211.
temenica, das Scheitelbein 5.
tendidarica, die Florfliege 197.
termiti, die Termiten 199.
tesar, der Zimmerbock 179.
tetrev navadni, der Edelfasan 104.

»  srebrni, der Silberfasan 104.

» zlati, der Goldfasan 104.
tiger, der Tiger 62, 243.
tipalnica, der Fiihler 156, 167, 168, 221,
tjulenj, der Seehund 64.

tolstnica, die Fettschichte 22, 64, 81, 176, |
tolstorepka, das Fettschwanzschaf 75, [107. |
tolstak patagonski, der patagonische Pinguin |

topolovka, der Pappelblattkiifer 179,

trak plavutni, der Flossenstrahl 126,
trakarji, die Ordensbinder 191. [228.
trakulja progasta, der hakenlose Bandwurm
trakulja ozka, der Hakenbandwurm 227.
travnica navadna, der Olkiifer 178.

trilobiti, die Trilobiten 219, 245.

tripanosoma, das Tripanosoma 231.

trnek, der Dornfortsatz 7.

trobéarji, die Riisseltiere 69.

trobec, der Riissel 69.

froblja, das Tritonshorn 160. :
» usesna, die Ohrtrompete 27.

trohofora, die Trochophora 222.

tromba jajéna, der Hitrichter 93.

trosovke, die Sporentiere 241.

trot, die Drohne 180.

trska, der Kabeljau 131.

frtica, das Steilibein 8, 92, 120.

trup, der Vorderleib 210.

| truposlovje, die Somatologie 3.
| tulec, der Federkiel 87.

»  predilni, die Spinnrihre 206.
tun, der Thunfisch 130.
tur, der Ur 75.
turban, der Turbanigel 147.

| Udi obprsni, die oberen Gliedmalien 8.
Tapir ameriski, der amerikanische Tapir 78. |
| udav, die Konigsschlange 115.
| uharice, die Ohreneulen 97.

» podtrebudni, die unteren Gliedmalien 8,

uhelj, die Ohrmuschel 27.

uho morsko, das Seeohr 160,

» notranje, das innere Ohr 27.
» srednje, das Mittelohr 27.

» zunanje, das duflere Ohr 27.

| ujede, die Rauhvigel 95.

upogibnica, der Beuger 13.
usedline, die Sedimentgesteine 51.
usnjica, die Lederhaut 21, 109.
ustje, die Miundung 156, 233, 236.
ustna zgornja, die Oberlippe 168.
u$ glavna, die Kopflaus 202.
udi zivalske, die Tierliuse 202,
ufica trtna, die Reblaus 201.

»  krvava, die Blutlaus 202.

» ipkova, die Rosenblattlaus 202,
udice rastlinske, die Pflanzenliuse 201.
ufripag, die Haltere 192.

Vakuola kréljiva, die kontraktile Vakuole
239, 242,

| vahnja, der Schellfisch 131.



valovka, das Wallfischaas 158.
vamp, der Pausen 74.

vampir, der Vampyr 58.

veja hodilna, der Innenast 210.

» plavalna, der Aulienast 210.
vejica, die Augenwimpern 33.
vd}blod enogrhi, das Dromedar 77.

» dvogrbi, das Trampeltier 77.
velehobotnica, der Riesentintenfisch 153.
velekustarji, die Riesenechsen 118.
veleptiti, die Riesenvigel 108.
veleraki, die Riesenkrebse 219.
velerilec, der Taubenschwanz 189.
veper divji, das Wildschwein 71.
veslarice, die Seeschlangen 116.
veslonozei, die Ruderfiiber 107,
veste, die Ziinsler 191.
vestec horov, der Kiefernschwirmer 189.
vetrnice pomorske, die Seeanemonen 233.
vetrnica strazna, Adamsia 214.
veverica, das Iichhoérnchen 66.
vez sklepna, das elastische Band 161.
veznica, die Bindehaut 38.

vid, der Gesichtssinn 30.
vidra, der Fischotter 63.

»  morska. der Seeotter 63.
viharnica mala, die Sturmschwalbe 107,
vijeglavka, der Wendehals 98.
vir, der Uhu 97.
vitica, die Ranke 148, 217.
vitiénjaki, die Rankenfiifer 216,
vlakence misi¢no, die Muskelfibrille 12,

» zivéno, die Nervenfibrille 15.
vlakno migitno, die Muskelfaser 12.

»  zivéno, die Nervenfaser 15.
vlasulja, der Haarstern 148.
vodeb, der Wiedehopf 98.
vodomec, der Eisvogel 98.
volk, der Wolf 60.

»  vretar, der Beutelwolf 84.
volkee, die Ameisenjungfer 196.
vombat, der Wombat 84.
vonj, der Geruch 25.
vos, die Barte 81.
vostenica, die Wachshaut 93.
votlina gabani¢na, die Mantelhohle 149, 162.

»  mozganska, die Gehirnhiéhle 16.

»  ob3krzna, die Peribranchialhihle 139,

141. [283.
votlina prebavnoZzilna, die Darmleibeshohle

» $krzna, die Kiemenhohle 139, 141, 212,
votlinica bitasta, die Geifielkammer 236.
vozel mezgovni, die Lymphdrise 44.

» otesni, das Augenganglion 172.

»  trebudni, das Bauchganglion 168,

»  Zivéni, das Nervenganglion 20.
vozgernica, die Nasenschleimhaut 27.
vrabec domadi, der Haussperling 100.
vrana ¢rna, die Rabenkrihe 101.

» poljska, die Saatkrihe 101.
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' vrana siva, die Nebelkrihe 101.

vrani, die Rabenvigel 101.
vranica, die Milz 44.

| vranilo o€esno, das Augenpigment 31.
| vratar, der Pfortner 37.

vratnica, die Pfortader 42.
vrbar, der Weidenhohrer 190.

| vreta, der Beutel 83.

| vrecarji, die Beuteltiere 83, 246.

vredica oblidasta, das runde Sickchen 27.
»  pakrozna, das elliptische Sickchen 27.
»  ragja, Sacculina carcini 217.

vretnica, der Beutelknochen 83.

vretence, der Wirbel 7, 52.

» krizno, der Kreuzwirbel 7.

» ledveno, der Lendenwirbel 7.

» prsno, der Brustwirbel 7.

» trtitno, der Steifiwirbel 7.

» vratno, der Halswirbel 7.
vreteno, die Spindel 156.

» staniéno, die Kernspindel 2.

vretendarji, die Wirbeltiere 52.
vrh, der-Wirbel 156, 161.
vriskaé, der Briillaffe 56.
vrsta, die Art 51,

vria, die Kiemenreuse 82, 126,
vrtelj. der Zahnfortsatz 7.
vrteljec, das Trypanosoma 240
vrtiljka, der Drehmuskel 13.

. vrtoglavee, der Quesenbandwurm 228,

vrzeljak, der Liickenzahn 60.
vzdusnica, die Luftrohre (Trachee) 170.
» listasta, die Fichertracheee 207.
»  vejasta, die veriistelte Luftréhre 207.
vzduhovnik, die Schwimmblase 231.

| vzrastel, akrodont 113.

Zahobnina, die Paukenhihle 27.
zadek, der Hinterleib 168, 210.

| zadnjica, der After 34, 249 ‘
| zadruzno, symbiotisch 184, 213, 230.

zagozdica, das Keilbeinchen 11,
zagozdnica, das Keilbein 5.
zajéek morski, der Seehase 158,
zajec planinski, der Schneehase 69.
» poljski, der Feldhase 53, 69.
zajedalka, der Schmarotzer 138.
zajedavost, der Parasitismus 218.
zaklepnica, der SchlieBmuskel 161.
zalubniki, die Borkenkifer 179.
zapestje, die Handwurzel 10.

| zapestnica, der Handwurzelknochen 10, 57,90.

zapornica, der Schliefmuskel 13.
zapredek, der Kokon 182,

zaprsje, die Hinterbrust 169.
zaSkrgarji, die Hinterkiemer 158.
zatilnica, das Hinterhaupthein 5.
zavijada, Maeandrina 235,

zavijadi, die Winkler 191.

zavijad jaboltni, der Apfelwickler 191.
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zavijaté trtni, der Traubenwickler 192.
zavijalec trtni, der Rebenstecher 179.
zavitnica, die Spiralklappe 135.

7av0j mo?gsmskl die Hirnwindung 17.
zebra, das Zebra 79.

zelenee, die Grimeidechse 113.

zenica, das Sehloch 30.

zet, der Stichling 130.

zeva, die Riesenmuschel 164.
zlatoritka, der Goldafter 191.
zlatovigica, der Saibling 132.

zmaj lete¢i, der fliegende Drache 113,
zmajeglav, der Drachenkopf 130.

zmrzlikar mali, der kleine Winterspanner 191.

» veliki, der Blattriiuber 191.
znojnica, die Sehweifidriise 23, 44, 47.
znosec, die Mortelbiene 183.
zohadi, die Zahnwale 82,
zoher litavski, den Wisent 75.
zober ameriSki,
zobje, das Gebili 35.
zobovina, das Zahnbein 35.
zoeja, die Zoéa 214. .
zol] goveji, die Dasselfliege 193.

» }(01]]‘-'1\.! die ]’itr(lem'lgLnﬂlt,ge 194,
» ovii, die Schatbiesfliege 194.
zoospora, die Zoospore 239,

zrast dimeljniéna, die Schambeinfuge 10.
zrklo, der Augapfel 30.
nwdasto%omerun radialsymmetrisch 144.
zvezdas, die Sternkoralle 235.

zvezde morske, die Seesterne 144,
zvitozobi, die Wickelziithner 124.

zvonek playalni,

zvrst, die Abart H1.

Zaba zelena, der Teichfrosch 120.
zelo, der Giftstachel 181.
Zelonosci,
Zelodec, der Magen 36.
zelodek, die Meereichel 217.
zelve, die Schildkriten 116.
» motvirske, die Sumpfschildkriten 117.
» morske, die Seeschildkriten 117.

» pozemeljske, die Landschildkroten 116.

Zelvovina, das Schildpatt 117.

| Zilnica,

der amerikanische Bison 75.

die Schwimmglocke 231.
zvondica kimajota, das (lockentierchen 242,

Hautfliigler mit Giftstachel 180. & #relo,

zerka, die Made 178, 193.
die Aderhaut 30.
zirafa navadna, die Giraffe 76.

| Zivec, der Nerv 15.

»  gibalni, der Bewegungsnerv 19,

»  hrbtenjaéni, der Riickenmarksnery 19.

»  mozganski, der Hirnnerv 18.

»  ob®utni (sredotezni), der Sinnesnerv 19.

»  ramni, der Armnerv 145.

»  sredobezni, der zentrifugale Nerv 19.

»  zobni, der Zahnnerv 35.

»  zlezni, der Driisennery 19.
zivtevje samoupravno, das autonome Nerven-

system 20.
rivtevje vozlato, das (angliennervensystem

149, 168.
zivila, die Nahrungsmittel 89.
zlebi¢ goltni, die Flimmerrinne 142.

Zleza golina, die Schilddriise 44.

» mastna, die Birzeldriise 88, 105.

» mletna, die Milchdriise 53.

» noZna, die Fulidrise 155.

»  predilna, die Spinndriise 182, 187, 206.
sotnica, die Speicheldriise der Kopffiifier
solzna, die Triinendriise 33. [151.
strupnica, die Giftdriise 115.

§krlatna, die Purpurdriise 160.
ustna, die Speicheldriise 156, 170.
voldena, die Wachsdriise 189.

» zauSesna, die Ohrenhautdriise 123.
zlezovnik, der Driisenmagen 92, 170.
zlitarka, der Liffelreiher 104.

#zmurka, die Nickhaut 64, 94.
70l¢, die Galle 37.

7oltevod, der Gallengang 87.
#olénik, die Gallenblase 37.

Zolna €rna, der Schwarzspecht 97,

» zelena, der Griinspecht 98,
zoltoplaz, der Scheltopusik 113.
die Rachenhihle 36.
zrjav, der Kranich 104.
guzek ¢rni, der Kornrusselkifer 179.
7uzelke, die Kerbtiere 168, 246,

» kljunate, die Schnabelkerfe 199.
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#uzkojedi, die Insektenfresser 65.
zvekalnik, der Chitinmagen 170, 211, 224.

#vekalo, das Kiefergeriist 146.
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