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2. Sifra projekta:
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3 Naslov projekta:
Intercropping — alternativa za zmanjSanje inputov v pridelavi zelenjave in polj§¢in

3. Naslov projekta

3.1. Naslov projekia v slovenskem jeziku:
Intercropping — alternativa za zmanj§anje inputov v pridelavi zelenjave in polj§€in

3.2. Naslov projekta v angleskem jeziku:
Intercropping — Alternative for reducing inputs in vegetable and field crop production

4. Kljuéne besede projekta

4.1. Klju¢ne besede projekta v slovenskem jeziku:
ZdruZena setev, zelenjava, poljiCine, vlozki

4.2. Kljuéne besede projekta v angleSkem jeziku:
Intercropping, vegetables, field crops, inputs
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5. Naziv nosilne raziskovalne organizacije:
Univerza v Mariboru, Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede

5.1. Seznam sodelujotih raziskovalnih organizacij (RO):

6. Sofinancer/sofinancerji:

7. Sifra ter ime in priimek vodje projekta:
110142 | [MartinaBavec

Datum; 16.11.2609

Pogdpis vodje projekta: Podpis in Zg izvajalca:

Izred. p of, dr. Martind Bavec | Red. prof. er{\Ivan Rozman, rektor

Po pooblastilu gektorja UM
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II. Vsebinska struktura zakljucnega porocila o rezultatih raziskovalnega projekta v okviru
CRP

- 1. Cilji projekta:

1.1.  Ali so bili cilji projekta dosezeni?
a) v celoti
b) delno
¢) ne

Ce b) in ¢), je potrebna utemeljitev.
Izvajanje raziskovalnega projekta je potekalo v skladu s prijavljenim programom in
natan¢nej§im opisom projekta z dne 27.10.2006 po odobritvi projekta.
Glede na to, da je bilo odobrenih za okoli 11.000 EUR finanénih sredstev manj, kot
smo predvidevali ob prijavi, so bile izvedene raziskave v skladu s prijavo, vendar jih ni
bilo mozno razsiriti na vecje §tevilo zelenjadnic oz. na neketare kombinacije zdruzene |

setve polji¢in (npr. jeGmena in graha) kot je bilo sprva na€rtovano.

1.2. Al so se cilji projekta med raziskavo spremenihi?
a) da
b) ne

Ce 50 se, je potrebna utemeljitev:
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2. Vsebinsko porotilo o realizaciji predloZenega programa dela':

V nadaljevanju je prikazan krajsi povzetek realiziranega triletnega dela na projektu CRP
Intercropping — alternativa za zmanjSanje inputov v pridelavi zelenjave in polj§¢in z glavnim
poudarkom na rezultatih z zeljem. V okviru projekta je potekala izvedba vet diplomskih
nalog (nekaj je Ze zakljuCenih) in tako so v raziskovalnem delu sodelovali tudi Studentje
UM FKBV. Dvoletni rezultati poskusa z zeljam so bili temelj za izdelavo magistrske naloge
(Ze zakljulena), poskus z zdruZeno setvijo zrnatega §¢ira in koruze bo vkljuen v
doktorsko disertacijo, ki je Ze v pripravi. Del rezultatov je Ze bil publiciranin in javno
predstavljen, v pripravi pa je e ve€ ¢lankov in drugih oblik diseminacije rezultatov
(predavanja za zainteresirane skupine pridelovlacev - tudi v okviru KOP/SKOP
predavanja). V izvedbo dela je bila vklju€ena raziskovalna skupina: Martina Bavec (vodja),
Franc Bavec, Silva Grobelnik Mlakar, Manfred Jakop, Milojka Fekonja, Marko Zuljan,
Matjaz Turinek, Mario Le$nik, Stanislav Vajs, Crtomir Rozman, Karmen PaZek, Martina

‘Robater:

1. ZELJE Z RAZLICNIMI ZELENJADNICAM

Da bi ugotovili produktivnost in rast zelenjadnic v zdruZeni setvi v pridelovalnih razmerah
severo-vzhodne Slovenije smo na Univerzitetnem kmetijskem centru (UKC) Pohorski dvor
v Pivoli pri Mariboru v letih 2007, 2008 in 2009 izvedli ekoloski poljski poskus. Zelje
(Brassica oleracea L. var. capitata f. alba DC.) kot osnovni posevek smo posadili skupaj z
zelenjadnicami: glavnato solato (Lactuca sativa L. var. capitata DC.), nizkim fizolom
(Phaseolus vulgaris L.), rdeco peso (Beta vulgaris L. ssp. rubra L.), paradiZnikom
(Lycopersicum esculentum Mill.), porom (Allium porrum L.) in zeleno (Apium graveolens
L.). Vse zelenjadnice smo posadili v istem &asovnem terminu po aditivnem vzorcu
zdruZene setve na sredini medvrstnih prostorov zelja in kot samostojne posevke. Statistitna
zasnova poskusa je bila nakljucni blok sistem s $tirimi ponovitvami. Ob spravilu zelenjadnic
smo ovrednotili najpomembnej$e morfoloske lastnosti rastlin. [zraunali smo kazalce
prednosti obravnavanj zdruZene setve zelja z vidika izrabe pridelovalne povriine, éasa
pridelave in spravila. Prav tako smo izratunali nekatere kazalce tekmovalne sposobnosti
vrst in ob upoStevanju trznih cen, smo obravnavanja zdruZene setve ovrednotili tudi s
kazalci prihodka pridelave. V raziskavi smo poskusali razloZiti produktivnost zelja s
preudevanjem treh kljuénih dejavnikov: rasti in razvoja rastlin, prestrezanja svetlobe in
fotosintetske aktivnosti posameznega lista. V letih 2008 in 2009 smo pri rastlinah zelja v
vseh obravnavanjih ovrednotili razvojno fazo, izradunali listno povrsino ter izmerili premer
in vi§ino rasthin v Sestih ¢asovnih terminih. Na podlagi pridobljenih podatkov smo izracunali
statistiéno znacilne korelacijske povezave med merjenimi parametri in prideiki. Na podlagi
dvoletnih poljskih meritev fotosintetsko aktivnega sonCnega sevanja (PAR) s prenosno
napravo smo izracunali koli¢ino tega sevanja, ki so ga prestregle rastline zelja v ¢asu
meritev v vseh obravnavanjih. Dolo¢ili smo odstotek suhe snovi v glavah zelja ob spravilu.
Iz podatkov o koli¢ini prestreZenega PAR in koli€ini proizvedene suhe snovi smo izradunali
ucinkovitost izrabe sonénega sevanja. Fotosintetsko aktivnost posameznega lista zelja smo
merili v §tirih terminih po presajanju zelja pri saturacijski koli¢ini PAR za zelje. V zadnjem

' Potrebno je napisati vsebinsko raziskovalno porogilo, kjer mora biti na kratko predstavlien program dela z
raziskovalno hipotezo in metodolodko-teoretiten opis raziskovanja pri njenem preverjanju ali zavradanju vkljutno s
pridobljenimi reznltati projekta.
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delu raziskave smo preverili mozne razlike v notranji kakovosti zelja iz zdruZene setve in
samostojnega posevka. V letih 2008 in 2009 smo s kemi¢nimi analitskimi postopki dolo€ili
| vsebnost vitamina C, nitratov in makrohranil v glavah zelja teden dni po spravilu.

Povpreéni trzni pridelek samostojnega posevka zelja je bil okoli 41 t/ha in je na poskusni
zelja v zdruZeni setvi je bil doseZen v zdruZeni setvi z rdeCo peso (43,04 t/ha) in solato
(40,94 t/ha). Trini pridelek zelja v zdruZeni setvi je bil v primerjavi s pridelkom
samostojnega posevka manjsi v petih od estih obravnavanj, kar kae na to, da je med
zeljem in ostalimi zelenjadnicami, z izjemo rdede pese, deloval tekmovalni mehanizem.
NajniZji trzni pridelek zelja je bil doseZen pri zdruZeni setvi s paradiznikom in fizolom. V
zdruZeni setvi zelja in rdece pese se je izkazalo, da je med vrstama deloval podporni
mehanizem, saj je bil pridelek zelja v zdruZeni setvi vi§ji kot v samostojnem posevku.
Pridelki ostalih zelenjadnic v zdruZeni setvi so se razlikovali v odvisnosti od deleZa rastlin v
zdruZeni setvi glede na samostojen posevek. Vetina jih je glede na njihov deleZ v zdruzeni
setvi dosegla relativno visoke pridelke, najbolj pa je bil v zdruZeni setvi zmanjSan pridelek
rdede pese. Vrednosti koli¢nika ekvivalenta tal (LER) so bile vi§je od 1,0 pri vseh
obravnavanjih zdruZene setve. Najvi§ji LER (1,62) je bil doseZen pri obravnavanju
zdruZene setve zelja in paradiznika zaradi enake gostote paradiznika v zdruZeni setvi in
samostojnem posevku. Na podlagi triletnega preizkusanja zdruZene setve zelja v
agroekologkih razmerah severo-vzhodne Slovenije smo potrdili, da je zdruZena setev s
preudevanimi zelenjadnicami uspesnejSa od samostojnih posevkov glede udinkovitosti
izrabe tal. Vrednosti kazalcev u€inkovitosti izrabe pridelovalnega prostora, €asa pridelave
in spravila pridelka so pokazale, da je vetina obravnavanj zdruZene setve prednostna iz
vidika udinkovitosti izrabe pridelovalne povrsine in asa, polovica pa tudi glede spravila
pridelka. Kazalci tekmovalne sposobnosti vrst proti zelju so pokazali velike razlike med
zelenjadnicami, najvedjo tekmovalno mog proti zelju pa sta imela paradiznik in fizol.
Vrednosti najbolj razsirjenega kazalca relativne skupne vrednosti so pokazale najvisji
prihodek pri zdruZeni setvi zelja in paradiZnika ter zelja in solate, pri zdruZeni setvi zelja in
rdete pese pa je bil izratunan enak prihodek kot pri samostojnem posevku rdece pese.

Meritve fotosintetsko aktivnega sonnega sevanja (PAR) izvedene s pomogjo prenosne
naprave za merjenje fotosinteze ADC Bioscientific Lcpro+ so pri rastlinah zelja pokazale,

o da so statistiéno znatilmo viji kumulativni-deleZ tega sevanja prestregle rastline v
samostojnem posevku v primerjavi z rastlipami v zdruZeni setvi. Razlike so se z razvojem

zdruZeni setvi s fizolom in paradiznikom. Raziskava je pokazala, da lahko s koli¢ino
prestrezenega PAR pri rastlinah na zaZetku intenzivne rasti glav razloZimo 42 %
variabilnost trinega pridelka. S koli¢ino prestreZenega kumulativnega PAR smo lahko
razloZili 34 % variabilnosti pridelka biomase, parametra pa sta bila v statistiCno znacilno
srednje &vrsti pozitivni korelaciji. Med vsebnostjo suhe snovi v glavah zelja iz samostojnega
posevka in v glavah zelja iz zdruZene setve ni bilo pri nobenem obravnavanju statisticno
znadilne razlike. Med koli¢ino prestreZenega PAR in u€inkovitostjo izrabe sonnega
sevanja (RUE) se je pokazala statistiéno znatilna &vrsta negativna kvadratna korelacija.
Fotosintetska aktivnost posameznega lista se med rastlinami posameznih obravnavanj se ni
statistiéno znagilno razlikovala, &eprav je bila v povpredju izmerjena niZja vrednost pri

-| rastlinah v-samostojnem posevku,-med vsebnostjo-suhe snovi.v.glavah in fotosintetsko...... ... .
aktivnostjo lista pa se ni pokazala statistino znacilna korelacijska povezava.
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Izmerjena koliéina nitratov v glavah zelja je bila v samostojnem posevku za 36 % vija v
primerjavi s povpretno vsebnostjo pri vseh rastlinah v zdruZeni setvi. Vsebnost vitamina C 1
je bila med obravnavanji bolj izenatena kot vsebnost makrohranit (N, K, P, Ca, Mg) in L.
mikrohranifa Fe. Pokazal se je trend zvi§ane vsebnosti makrohranil v glavah zelja v
zdruZeni setvi s paradiZnikom in zniZane vsebnosti v glavah zelja v ostalth obravnavanjih i [
zdruZene setve, kar kaZe na doloCeno stopnjo tekmovalnosti med zeljem in ostalimi

zelenjadnicami po makrohranilih. Rezultati so potrdili, da so skupno delovanje gostote
rastlin, znacilnosti koreninskih sistemov vrst in €asa njihove najvegje potrebe po hranilih I
vplivali na preufevane parametre notranje kakovosti zelja, kar se je najbolj izrazilo pri }
vsebnosti nitratov v glavah. -

V letih 2008 in 2009 smo s pomogjo vab spremljali nalet nekaterih pomembne;jSih
Skodljivcev v zelju v zdruZenjih setvah. Velikost populacij $kodljivcev smo ugotaviljali s

pomo&jo ulova na rumene in modre lepljive ploste. Glede na prefiminarne rezultate (doslej | ©
so statisticno obdelani so samo za leto 2008, v deluje e ena diplomska naloga) se je '

peokazal-statistino-znatilen-vpliv-na-zmanjSan-nalet-Skodljiveev-v-zdruZeni-setvi-zelja-in-- .
zelene ter zelja in fizola, na sam nalet Skodljivcev pa je vplival tudi termin opazovanja L
velikosti populacij. Na zmanjSan nalet tobakovega resarja (Thrips tabaci Lindeman) sta .
ugodno vplivala zelena in fizol (p < 0,01), vendar ne v vseh obravnavanih terminih enako. [
Na nalet hrZice (Contarinia nasturtii L.) se je pokazal znadilen vpliv v &etrtem terminu (20. |
08. 2008), na nalet kapusovega molja (Plutella xylosteila L.) pa v prvem terminu (18. 06.
2008). Na nalet kapusove muhe (Delia radicum L.) in kapusovega bolha¢a (Phyllotreta s
undulata L.) zdruZena setev ni zna€ilno vplivala (p > 0,05). Splosen nalet §kodljivcev |
ulovljenih na modre in rumene lepljive plosCe je bil statistiCno zna€ilno (p < 0,05) man;j$i pri
zdruZenih posevkih (4,4 Skodljivcev na parcelo) kot pri samostojnem posevku zelja (8,5
skodljivcev na parcelo).

Triletna raziskava je pokazala, da lahko vse postavljene hipoteze potrdimo, zavrnemo pa le
hipotezo o fotosintetski aktivnosti.

2. KITAJSKI KAPUS IN TIMIJAN

Rezultati preizku§anja zdruZene setve kitajskega kapusa in timijana so pokazali, da je
vzgoja sadik kitajskega kapusa mnogo udinkovitej$i nagin doseganja visokih trznih
pridelkov v primerjavi z direktno setvijo. Napadenost rastlin z nekaterimi najpogostejSimi
Skodljivei kapusnic (trips, kapusova muha, bolhag, kapusov molj, kapusova hrzica) lahko
signifikantno zmanj§amo Ze z eno vrsto timijana med vrstama kitajskega kapusa,
udinkovitost pa je ve&ja pri vegjih rastlinah gostiteljske vrste, kar se je v poskusu izkazalo v
primeru rastlin, ki so bile vzgojene s sadikami. :

Statisti¢na analiza je pokazala, da je bila najvetja napadenost rastlin kapusa oz. najvedji
odstotek uinkovitosti timijana v &istem posevku kitajskega kapusa in se je signifikantno
razlikovala od ostalih obravnavanj. Najmanj$a napadenost rastlin je bila v primeru dveh vrst
timijana v primeru vzgoje kapusa s sadikami. Najmanji odstotek uinkovitosti timijana je
bil v primeru direktne setve kitajskega kapusa z dvema vrstama timijana. Vedje Stevilo
rastlin timijana na enoto pridelovalne povriine je v primeru presajanja kapusa imelo deloma
signifikanten pozitiven vpliv na skupni odstotek u&inkovitosti, medtem ko se to ni pokazalo
v primeru direkine setve kitajskega kapusa. Odstotek uginkovitosti je bil signifikantno viji
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v primeru presajanja kapusa v primerjavi z direktno setvijo verjetno zaradi hitrejSe rasti
kapusa, in vejih rastlin, ki so bolj privabljale skodljivce. Rezultati so pokazali, da zdruZena

| setev timijana s kitajskim kapusom oz. kapusnicami lahko signifikantno zmanja stopnjo .

napadenosti rastlin kitajskega kapusa oz. kapusnic s Skodljivei. Za nafrtovanje prakticne
uporabe tovrstne zdruZene setve pa je poleg vidika napadenosti rastlin potrebno tudi
upostevati pridelke kitajskega kapusa v zdruZeni setvi in stroske sadik timijana.

Tudi zgoraj opisan (toZka 1) poskus zdruZene setve zelja z razli¢nimi zelenjadnicami je
pokazal, da je bil kumulativni nalet $kodljivcev signifikantno niZji pri obravnavanju
zdruZene setve zelja in zelene ter zelja in fizola, najvedji uginek pa je bil na tripsa. Pri
zdruZeni setvi zelja in pora je bilo kumulativno §tevilo ulovljenih Skodljivcev na plosto
statisti&no znagilno najvigje, kar kaZe na to, da por privablja §kodljivce. Primetjava
zdruZene setve preudevanih zelenjadnic predstavlja velik pomen v potenciainem zmanjSanju
napada §kodljivcev, tako za kmete, ki so vkljuCeni v ekolofko pridelavo kot tudi za
integrirano in konvencionalno kmetijstvo. Glede na dobljene izide dvoletne raziskave lahko

| zakljugimo, da imata aroma zelene in timijana (eteriéna olja) in habitus rastlin fizola (fiziCna

prepreka in vizualni uinek oteZenega loSevanja gostiteljskih in negostiteljskih rastlin pri
samicah, ki odlagajo jajéeca) statistiéno znatilen vpliv na zmanjSan nalet nekaterih
gospodarsko najpomembnejsih Skodljivcev kapusnic.

2. SORZICA (zdruZena setev pSenice in ri)

Vpliv komponent zdruzene setve sorZice (zdruZena setev ozimne penice in rZi) smo
proudevali v letih 2005/06, 2006/07 in 2007/08 na poskusnem polju UKC. V poljski
poskus so bile vkluene $tiri sorte pSenice: Soisson, Justus, Edison in Pegasos ter sorta rzi
Valet. Preizkusana so bila razli¢na uteZna razmerja komponent (pienica/rZ) ob setvi: 100/0,
75/25, 50/50, 25/75, 0/100 in spremljani rast ter razvoj posameznih komponent (vznik,
prezimitev, produktivno, skupno razra§¢anje), pridelek posameznih komponent ter skupni
pridelek mefanice. $ pomo&jo dobljenih rezultatov so izratunani indeksi uspesnosti
pridelave (LER, CR in drugi). Spremljali smo spremembe uteZnih razmerij komponent v
skupnem pridelku skozi leta (setev semena pridelanega prejSnje leto), izvedli analize klasov,
v izvajanju pa je §e analiza reoloskih lastnosti testa (dogovor z laboratorijem za kakovost

7it v Novem Sadu) in senzori&nih lastnosti kruha razli¢nih mesanc.

V okviru projekta in teme sorZica je bilo v letu 2008 zagovarjano diplomsko delo z
naslovom Rast in pridelek meSanic r¥i (Secale cereale L.) ter navadne pSenice (Triticum
aestivum L. ssp. vulgare MacKey), zagovor dela z naslovom Karakteristike klasov Zi
(Secale cereale L.) in navadne pSenice (Triticum aestivum L.} v odvisnosti od deleZa semen
v zdruZeni setvi pa bo v mesecu decembru. Na temo so v pripravi Se tri diplomska dela.

3 ZDRUZENA SETEV KORUZE IN NATISKEGA FIZOLA

V poljskem poskusu izvedenem na UKC Pohorski Dvor smo preizkusali uspesnost
pridelave zdruZene setve koruze in natiSkega fizola v razliénih razmerjih komponent ter

razliih gostotah posevka koruze. V' poskus smo vkljugili kultivar koruze DK300 (FAO- -

320) in v zadnjem letu preizkuganja 'Nexos' (FAO 280) in fiZol cv. Teruzalemski visoki'.

Koruza je bila posejana v gostoteh 3, 6, 9, in 12 rastlin/m?2 in fizol v gostotah 1,5, 3, 4,5, 6,
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9, 18 in 24 rastlin/'m2, oziroma v razmegjih (koruza/fizol) 1/1, 1/2 in 2/1 znotraj navedenifi
gostot koruze. V poskusu sta bila spremljana rast in razvoj obeh rastlinskih vrst,
vrednotene nekatere morfoloske fastnosti in merjen LAL viSina pridelka zmja ter nadzemne
mase. Na podlagi pridobljenih in ustrezno analiziranih podatkov je v pripravi znanstveni
Clanek.

V delu poskusa smo analizirali kakovost pridelane silaZne mase. Iz rezultatov Wendske
analize silaZne mase razli¢nih gostot koruze (3, 6, 9 in 12 rastlin/m2) in razmerij
(koruza/fizol: 1/1, 1/2 in 2/1) labko povzamemo da:

- je povecanje surovih beljakovin silaZne mase pri vseh gostotah koruze sorazmemo s
povetanjem deleZa fizola v posevku,

- vsebnosti surovih ma3€ob in surovih vlaknin se s povetanjem deleza fizola v silazi
statisti¢no znafilno ne spreminjata,

—deleZ brezdusiénega-dusika je-odvisen-od gostote koruze in-se znotraj posameznih-gostot—
ne spreminja,
-~ interakeija-gostota-koruze-x-razmerje-koruza/fizoljeprimeru.izratunane bruto-energije

statistitno zna&ilna (P<0,01). DoseZene vrednosti se glede na proucevana dejavnika v
interakciji gibljejo med 18,6 in 19,1 MJ/kg silaZe.

- vrednosti izratunane metabolne energije silaZe so odvisne od delaZa koruze v silazni masi
(gostote posevka v koruzi).

4. ZDRUZENE SETVE KORUZE IN ZRNATEGA SCIRA

Poljski poskus zdruZene setve koruza — zrnati §¢ir in koruza je bil postavljen po Meadovi
prilagoditvi Bleasdal-ove poskusne sheme za zdruZene setve. Poskus vklju€uje vrstiCna
razmerja koruza - §8ir 5:0; 4:1; 3:2; 2:3; 1:4 in 0:5. Izbran je bil hibrid koruze, primeren za
pridelavo zrja ter zrnati §&ir A. cruentus 'G6'. Koruza in §Cir (poljicine sejane v dveh
gostotah) sta bila sejana istoasno. Skozi rastno dobo smo spremljali rast in razvoj obeh
rastlinskih vrst, vrednotili nekatere morfoloske lastnosti ter viSino pridelka zrnja in
nadzemne mase. V fazi mleéne Crie in zrelosti koruze smo del obravnavanj izbranih
razmerij kultur (koruza/3€ir v uteZnih razmerjih 100/0, 50/50 in 0/100) silirali v mini silosih.
Kakovost silaZe smo ovrednotili z Wendsko analizo. Pridelke razli¢nih vrsti¢nih razmerjj
komponent smo primerjali s pridelkom rastlinskih vrst sejanih v ¢istem posevku in
izratunali LER in CR.

Iz pridobljenih informacij (rezultati so tema doktorske dizertacije) lahko povzamemo, da:

- sta koruza in §%ir komplementarni rastlinski vrsti in tako primerni kot komponenti v
zdruZeni setvi.

Izradunani parcialni LER-1 koruze se gibljejo, glede pa vrsti€na razmerja, med 0.96 in 1.12,
parcialni LER-i §Gira pa med 0.82 in 1.1. Izrafunani LER zdruZene setve je v primeru obeh
gostot koruze ter vseh vrstiénih razmerij komponent vedji od kritiCne vrednosti 1.0, kar
ka¥e na ve&jo produktivnost kultur v zdruZeni setvi v primerjavi s produktivnostjo polj§¢in
sejanih v Cisti setvi.

- izbran kultivar mehiskega $Cira ‘G6' je primeren za siliranje,

- kakovost koruzne silaZe se z dodatkom §¢ira v silaZzno maso izboljsa.

Opravljene Wendske analize kaZejo izbolj§ano krmno vrednost silaze razmerja 50/50
predvsem v koli€ini surovih beljakovin (SB), prebavljivih surovih beljakovin (PSB) in
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surovega pepela (SP). Tako je koli¢ina SB v silosu poZetem v tehnoloski zrelosti koruze v
primerjavi s koruzno sila¥o za 30% vi§ja, koliina PSB viSja za 56% in koli€ina pepela v
| povpredju za 84%, silirna masa razmerja 50/50 poZeta v fizioloki zrelosti koruze pa

vsebuje v povpredju 55% vel SB, kar 85% ve¢ PSB in 54% ve€ pepela v primerjavi s
koruzno sila¥o. S&r v silani masi je dober vir Ca, P in Mg.
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3. Izkoris¢anje dobljenih rezultatov:

3.1

Kaksen je potencialni pomen® rezultatov vasega raziskovalnega projekta za:

a) odkritje novih znanstvenih spoznanj;

b) izpopolnitev oziroma raziritev metodoloskega instrumentarija;
¢) razvoj svojega temeljnega raziskovanja;

d) razvoj drugih temeljnih znanosti;

¢) razvoj novih tehnologij in drugih razvojnih raziskav.

3.2.  Oznatite s katerimi druzbeno-ekonomskimi cilji (po metodologiji OECD-ja) sovpadajo

rezultati vaSega raziskovalnega projekta:

a) razvoj kmetijstva, gozdarstva in ribolova - Vkljutuje RR, ki je v osnovi namenjen
razvoju in podpori teh dejavnosti;

b) pospeSevanje industrijskega razvoja - vkljutuje RR, ki v osnovi podpira razvoj

~industrije;-vidjudno-s-proizvednjo;-gradbenistvom;-prodajo-na-debelo-in-drobne;

restavracijami in hoteli, banéniStvom, zavarovalnicami in drugimi gospodarskimi

dejavnostmi; '

c) proizvodnja in racionalna izraba energije - vkljutuje RR-dejavnosti, ki so v fimkeiji
dobave, proizvodnje, hranjenja in distribucije vseh oblik energije. V to skupino je
treba vkljuditi tudi RR vodnih virov in nuklearne energije;

d) razvoj infrastrukture - Ta skupina vkljutuje dve podskupini:

e transport in telekomunikacije - Vklju€en je RR, ki je usmerjen v izboljSavo in
povedanje varnosti prometnih sistemov, vkljuéno z varnostjo v prometu,

e prostorsko planiranje mest in podeZelja - VkljuCen je RR, ki se nanaSa na
skupno na¢rtovanje mest in podeZelja, bolj$e pogoje bivanja in izboljSave v
okolju;

e) nadzor in skrb za okolje - VkljuCuje RR, ki je usmerjen v ohranjevanje fiziénega
okolja. Zajema onesnaZevanje zraka, voda, zemlje in spodnjih slojev, onesnaZenje
zaradi hrupa, odlaganja trdnih odpadkov in sevanja. Razdeljen je v dve skupini:

f) zdravstveno varstvo (z izjemo onesnaZevanja) - Vkljutuje RR - programe, ki so
usmerjeni v varstvo in izboljfanje Slovekovega zdravja,

g) druzbeni razvoj in storitve - Vkljuduje RR, ki se nanafa na druzbene in kultume
probleme; .

h) splogni napredek znanja - Ta skupina zajema RR, ki prispeva k sploSnemu napredky
znanja in ga ne moremo pripisati doloenim ciljem;

i) obramba - Vkljutuje RR, ki se v osnovi izvaja v vojaske namene, ne glede na
njegovo vsebino, ali na moZnost posredne civilne uporabe. Vkljucuje tudi varstvo
(obrambo) pred naravnimi nesre€ami.

2 Ozmatite lahko vet odgovorov.
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3.3. Kateri so neposredni rezultati vasega raziskovalnega projekta glede na zgoraj oznaten
otencialni pomen in razvoine cilje?

Na podlagi vetletnih preizkusanj zdruZenih setev polj§€in in vrinin v agroekoloskih pogojih
severo-vzhodne Slovenije lahko potrdimo, da je sistem pridelave v zdruZeni setvi
produktivnejsi od pridelave samostojnih posevkov glede u€inkovitosti 1zrabe pridelovaine
povrSine. Pridelava v zdruZeni setvi prispeva k zmanjSanju koli¢ine vnosa gnojil in sredstev
za varstvo rastlin, saj rastline v zdruZeni setvi bolj ucinkovito izkoristijo razpoloZljive
okoljske vire, pravilno izbrane vrste (kapusnice in zelis¢a) pa zmanjiajo tudi nalet in skodo
od Skodljivcev na osnovni posevek. Slednje pomeni zmanjSano potrebo po uporabi
kemi¢no sinteti¢nih sredstev za varstvo rasilin in s tem povezana tveganja za zdravie ljudi
in varovanje okolja. Prav tako pridelava kompatibilnih rastlinskih vrst v zdruZeni setvi
pomembno prispeva k vi§ji kakovosti pridelka uporabnega za siliranje.

Nova dognanja raziskovalnega dela so izviren prispevek znanosti in stroki na podrocju
poznavanja zdruZene setve polj§in in zelenjadnic v ekoloski pridelavi. Dognanja

raziskovalnegadela—pottjujejo~prednost—pridelave=preucevanih=poljsCimr—in—zelenjadnic=v
zdruZeni setvi z vidika racionalnejie izrabe tal in optimalnejSega izkoristka razpoloZljivih
okoljskih virov. Neposredni rezultati raziskave so uporabni v poljedelski in vrtnarski praksi,
saj so bili pridobljeni z veletnimi poljskimi poskusi. ZdruZena setev je lahko Ze sedaj
aktualna za pridelovalce polj§€in in vrtnin, posebej za ekolofke in tiste z majhnimi ali
razdrobljenimi  pridelovalnimi povr§inami, ob inovativnih prilagoditvah kmetijske
mehanizacije pa bi bila lahko primerna tudi za ve€ja kmetijska gospodarstva.

3.4, Kaksni so lahko dolgoroéni rezultati vasega raziskovalnega projekta glede na zgoraj
oznalen potencialni pomen in razvojne cilje?

V razvitih predelih sveta poteka kmetijska pridelava v glavnem kot pridelava samostojnih
posevkov - pogosto tudi v ve€letni monokulturi. Tak trend se je dogajal v zadnjem stoletju
- z vetjo ponudbo kakovostnih in visoko produktivnih sort na trgn in uporabo mineralnih
gnojil ter sintetiénth sredstev za varstvo rastlin se je namre¢ spremenil nagin pridelave od
kolobarjenja v smeri pridelovanja visoko produktivnih monckultur, kar je vplivalo na
povetano erozijo tal, pojavu rastlinskih boleznmi in $kodljivcev ter zaplevelienosti
pridelovalnih povr§in. Velina sodobnih pridelovalnih sistemov je danes v veliki meri
odvisna od koli¢ine zunanjih vloZkov in je predstavlja vse vedji pritisk na okolje.

Pridelovalec s pridelavo v zdruZeni setvi in tako spremenjenim na¢inom pridelave
nedvomno dolgorono prispeva k ohranjanju rodovitnosti tal (zmanjSana erozija) in
trajnostnemu nadinu kmetovanja (manj$i vnosi s strani cloveka). S poveCano zavestjo ©
pomembnosti povezav med kmetijsko prakso, okoljskimi teZavami in dolgorofno
stabilnostjo pridelovalnih sistemov je pomemben tudi pomen povetevanja bioti¢ne pestrosti
rastlin v terminskem pogledu (kolobar) in prostoru (velikost pridelovalnih povrsin) kot
moZnega pristopa k zmanjSevanju tovrstne problematike. ZdruZena setev se je ponudila
tudi kot odli¢na priloZnost za ekolosko kmetovanje, saj je prepoved uporabe lahko topnih
gnojil in sintetiénih sredstev za varstvo rastlin prisilila pridelovalce, da kar najbolj
izkoristijo naravne mehanizme v pridelavi. Mnoge raziskave drugih avtorjev so pokazale,
da zdruZena setev zagotavlja tudi bolj redne in stabilnejSe pridelke kot pridelovanje
samostojnih posevkov. To smo potrdili tudi v velini na§ih preskulan; v okviru tega
projekta. Razlike v nainu reagiranja razliénih rastlinskih vrst na neposredno okolje v
katerem rastejo privedejo do bolj uéinkovitega koriSCenja okoljskih virov, velje skupne
produktivnosti vrst na enoto povriine in veljega tekmovalnega pritiska na plevele.
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Rastlinske vrste imajo razlien vpliv na okolje, ena vrsta lahko pozitivno vpliva na rast
druge neposredno preko povetanja razpoloZljivosti omejujodih okoljskih virov ali posredno
|z odstranjevanjem potencialnih tekmecev in vnasanjem koristnih organizmov v sistem, kot
npr. talnih mikrobov v tla, vzpostavitve mikorize v tleh, privabljanje opradevalcev,
zdruSene setve s strodnicami lahko zmanjiajo ali povsem pokrijejo potrebe posevka po
dusiku, zaradi bolj¥e prekritosti so tla manj izpostavljena negativnim vplivom okolja, zaradi
zasendevanja, konkuren¢nosti in alelopatskih spojin nekaterih kultur je zapleveljenost
manjia, za¥Cito pred herbivori itd. Dolgoro&ni rezultati uporabe zdruZene setve v praksi 5o
zagotavljanje rednega in stabilnega pridelka, izbolj¥anje rodovitnosti tal, povedanje biotske
pestrosti, manjsa uporaba fitofarmaceviskih sredstev, manjii zapleveljenosti pridelovalnih
povrdin, revitalizacija nekaterih tradicionalnih zdruZenih setev (npr. zdruZena setev
natiskega fiZola in koruze, sorZica, rZiga, ovsiga), moznost introdukcije pridelave novih
kombinacij vrst poljiin in zelenjadnic v zdruZeni setvi, itd.

Zdruzene setve pomenijo prispevek povefanju biodiverziete na njivskih povriinah v
.| pridelovanju zelenjave in poljSCin.

3.5. Kje obstaja verjetnost, da bodo vasa znanstvena spoznanja deleZna zaznavnega odziva?
a) v domagih znanstvenih krogih;
b) v mednarodnih zsanstvenih krogih;
¢) pri doma¢ih uporabnikih,
d) pri mednarodnih uporabnikih.

3.6. Kdo (poleg sofinancerjev) Ze izraZa interes po vasih spoznanjih oziroma rezultatih?

Za rezultate spoznanj se zanimajo razlitne skupine pridelovalcev zelenjave - zlasti tisti, ki
so vkljugeni v sistem ekologke pridelave. Nekaj skupin pridelovalcev si je poljske poskuse v
rastni dobi tudi ogledalo, in sicer:

- ZdruZenje za ekolosko kmetovanje Dolenjske, Posavja in Bele krajine,

- ZdruZenje za ekolosko kmetovanje Severne Primorake,

- ZdruZenje za ekolosko kmetovanje SVS,

- ¢lani Zveze zdruZen;j za biolodko dinamiéno kmetisjtvo Ajda,

- ZdruZenje za integrirano pridelovanje zelenjave Stovenijein-
- posamezni kmetijski svetovalci iz Kmetij sko gozdarske zbornice Slovenije.

Prav tako si je eksperimentalno delo v treh letih ogledalo tudi ve¢ skupin Studentov izven
nade fakultete, in sicer:

_ v letu 2007 udele¥enci mednarodne poletne Sole IP Erasmus "Alternatives for organic
(ecological) crop production v Mariboru (organizator UM FKBV),

- Studentje Kmetijske univerze BOKU Dunaj (maj 2007 ),

- §tudentje Univerze iz Kassla (junij, 2008).

Vzorci moke sorice, pridelane v okviru projekta, so predmet skupne raziskave z
Institutom za prehrambene tehnologije v Novem sadu, v katerem bo prouden vpliv
zdruFene setve na reoloke lastnosti testa in lastnosti moke.
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3.7. Stevilo diplomantov, magistrov in doktorjev, ki so zakljuéili $tudij z vkljuenostjo v
raziskovalni projekt?

ZULJAN, Marko. Rast in pridelek zelenjadnic v zdruZeni setvi : magistrsko delo = Growth
and productivity of vegetables in intercropping system : M. Sc. Thesis, (Magistrska dela
podiplomskih Studentov Fakultete za kmetijstvo in biosistemske vede Univerze v Mariboru,
§t. 32). Maribor: [M. Zuljan], 2009. XIV, 169 f, [16] f. pril, ilustr. http://dkum.uni-
mb.si/Dokument.php?id=8228. [COBISS.SI-ID 2768684]

WEBER, Nika. Vpliv zdruZenih setev na pojav nekaterih Skodljivcev v ekoloski pridelavi
zelja : diplomsko delo, (Diplomska dela §tudentov Fakultete za kmetijstvo in biosistemske
vede Univerze v Mariboru, Bolonjske diplomske naloge). Maribor: [N. Weber], 2009. VII,
60 £, ilustr. http://dkum.uni-mb.si/Dokument.php?id=11010. [COBISS.SI-ID 2855212]

OJSTERSEK, Urika. Rast in pridelek meSanic rZi (Secale cereale L.) ter navadne pSenice
(Triticam aestivum L. ssp. vulgare MacKey) : diplomsko delo, (Diplomska dela Studentov

[U. Ojstersek], 2008. VI, 36 £, ilustr. http://dkum.uni-mb_si/Dokument.php?id=7063.
[COBISS.SI-ID 2667052]

projekta Intercropping, in sicer:

- Kakovost silazne mase v zdruZeni setvi koruza - fizol (Zdravko Kregulj absolvent bolonj.
Studijskega programa Agronomija),

- Rastni parametri in pridelek v razli¢nih razmerjih gostot rastlin fizola in koruze v zdruZeni
setvi (absolventka 3tudijskega programa Poljedelstvo vrtnarstvo Simona Mikl),

- Primerjava naleta 3kodljivcev v razli¢nih zdruZenih setvah zelja in zelenjadnic (Barbara
JanZi¢, Studentka 3. letnika bolon;. progr. EkoloSko kmetijstvo)

- Rast in pridelek me3anic rZi (Secale cereale L.) ter navadne pSenice (Triticum aestivum L.
ssp. vulgare MacKey) (absolvent Andrej Bezjak),

- Analiza parametrov pridelka meSanic rZ (Secale cereale L.) ter navadne p3enice (Triticum
aestivum L. ssp. vulgare MacKey) (Anja Hlade, absolventka Studijskega programa
Poljedelstvo vrtnarstvo).

Zdruzena setev koruze in zrnatega §Gira pa bo tudi poglavje v doktorski disertaciji mag.
Silve Groblenik Mlakar, ki je v pripravi.

-+ Fakultete-za -kmetijstvo.-Univerze-v-Mariboru, - VisokoSolske -diplomske. naloge).. Maribor:.|...........

V izdelavi je Se 5 diplomskih nalog za katere je eksperimentalni del potekal v okviru

4. Sodelovanje z tujimi partnerji:

4.1. Navedite §tevilo in obliko formalnega raziskovalnega sodelovanja s tujimi raziskovalnimi
indtitucijami.

V teku raziskovalnega projekta smo vzpostavili stike tudi z nekaterimi tujimi institucijami.
Tako smo problematiko zdruZenih setve polj§€in (olini miéek in Zta) obravnavali na
skupnem sestanku s predstavniki Tehnine univerze iz Gradca jeseni 2007 na Meranovem
(prof. dr. Narodoslawsky) s katerimi se je kasneje sodelovanje usmerilo na podrodje
izradunavanja okoljskega odtisa.

Rezultate poskusov zdruZenih setev smo predstavili §tudentom tujih univerz - npr. BOKU
iz Dunaja (maj, 2007), iz Kassla (maj, 2007) in tudi udeleZencem na mednarodnih poletnih
Solah v Mariboru 2007, Ceskih Budjevicah (2008) in v Varavi 2009, k]er so bili prisotni
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Studentje in predavatelji iz Stevilnih tujih univerz (10-16).

42. Kaksni so rezultati tovrsinega sodelovanja?

Sodelovanje s Tehni¢no univerzo v Gradcu Se vedno poteka - sedaj je usmerjeno v
proutevanje okoljskih vplivov razli¢nih pridelovalnih sistemov in izgradnji baze podatkov
za izraun okoljskega odtisa.

Nadaljuje se sodelovanje v okviru mednarodnih poletnih Sol Erasmus intensive programme,
kjer bomo tudi v letu 2010 na Poljskem predstavili rezultate projekta Intercropping v
okviru predavanja.

V okviru International Workshop “Research on Organic Vegetable Production” v
Cologne-Auweiler (23. 10 2009) je bilo predstavijeno ekolosko kmetijstvo v Sloveniji s

poudarkom na ekoloski  pridelavi ~zelenjave in -raziskovalnih --usmeritvah. - Skupina
strokovnjakov iz Stevilnih raziskovalnih institucij iz Evrope in Kanade je z naSe strani
predlagano tematiko o zdruZenih setvah potrdilo kot primerno za nadaljnja prouevanja -
Zlasti z vidika prilagoditev za uporabo na vedjih povrSinah v praksi, kjer so v glavnem
omejitve z vidika uporabe kmetijske mehanizacije. Uvrstili bi jo naj tudi med ideje za TP

Organics.

5. Bibliografski rezultati :
Za vadjo projekta in ostale raziskovalce v projekini skupini priloZite bibliografske izpise za
obdobje zadnjih treh let iz COBISS-a) oz. za medicinske vede iz Instituta za biomedicinsko
informatiko. Na bibliografskih izpisih oznacite tisia dela, ki so nastala v okviru pricujocega
projekta.

3 Bibliografijo raziskovaloev si lahko natisnete sami iz spletne strani:http:/www.izum.si/
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6. Druge reference’ vodje projekta in ostalih raziskovalcev, ki izhajajo iz raziskovalnega
projekta:

Javnih prestavitev rezultatov raziskovalnega dela je bilo precej - nekatera so razvidna iz
bibliografij raziskovalcev in tudi iz to¢k 3.6 in 4.1.

Kot alternativni nadin pridelave rastlin, so bile zdruZene setve prakti¢no (eksperimentalno
polje) in v predavanju predstavljene na IP (2007):

- BAVEC, Franc, GROBELNIK MLAKAR, Silva, BAVEC, Martina. The Main and
alternative options for ecological crop production : cropping systems, alternative crops
(cereales, oil crops, legumes ...), food processing, breeding, economy : [predavanje tujim
§tudentom na poletni $oli]. V: BAVEC, Franc (ur.). Alternatives for ecological [organic]
crop production : Erasmus intensive programme, University of Maribor, Faculty of
agriculture, Maribor, Slovenia, 22nd June - 7th July 2007 : [zbrano gradivo]. Maribor:

Faculty of Agriculture, 2007, 11 £ [COBISS.SI-ID 2551852]

tvenem kongresu

Izsledki-raziskav-zdruZenih-setev—z-zeljem-so-bili-predstavljeni-na_znans
ESA in na hrvaskem simpoziju agronomov (2008):

- ZULJAN, Marko, JAKOP, Manfred, FEKONJA, Milojka, GROBELNIK MLAKAR,
Silva, BAVEC, Franc, BAVEC, Martina. Productivity of cabbage by intercroping system in
organic vegetable production. V: ROSSI PISA, Paola (ur.). 10th Congress of the European
Society for Agronomy, Bologna, 15-19 September 2008. Multi-functional agriculture :
Agriculture as a resource for energy and environmental perservation, (Italian Journal of
agronomy, Vol. 3, no. 3 Supplement). Bologna: Italyan Society of Agronomy, 2008, str.
285-286. [COBISS.SI-ID 2692396]

- ZULJAN, Marko, BAVEC, Franc, GROBELNIK MLAKAR, Silva, FEKONJA, Milojka,
BAVEC, Martina. Increasing cabbage productivity by intercropping in organic vegetable
production = Povedanje produktivnosti kupusa zdruZemim usjevima u ekologkoj
proizvodnji povréa. V: POSPISIL, Miran (ur.). 43. hrvatski i 3. medunarodni simpozij
agronoma, Opatija, 18.-21. veljate 2008 = 43rd Croatian and 3rd International Symposium
on Agriculture. Zbornik saZetaka. Zagreb: Sveudilifte u Zagrebu: Agronomski fakultet,
2008, str. 37-38. [COBISS.SI-ID 2630444]

V zadnjem letu izvajanja poskusa so bili slovenski zainteresirani strokovni javnosti
rezultati projekta predstavijeni tudi na mednarodnem kmetijsko - Zivilskem sejmu AGRA
2009 v Gornji Radgovni s predavanjem:

- GROBELNIK MLAKAR, Silva. ZdruZene setve in kakovost kruha z dodano Cirovo
moko : [predstavitev na Dnevu Zivilcev, v okviru 47. Mednarodnega kmetijsko-Zivilskega
sejma AGRA, Gornja radgona, 31. 8. 2009]. Gomja Radgona, 2009. [COBISS.SI-ID
2861868]

V pripravi je e ve¢ prispevkov za razliCne strokovne in znanstvene konference v bliznji
prihodnosti, del projekta - rezultate zdruZene steve zelja z drugimi zelenajdnicami - pa
bomo objavili v SCI znastveni reviji.

4 Navedite tudi druge raziskovalne rezultate iz obdobja financiranja vasega projekta, ki niso zajeti v bibliografske
izpise, zlasti pa tiste, ki se nanaajo na prenos znanja in tehnologije.

Navedite tudi podatke o vsch javnih in drugih predstavitvah projekta in njegovih rezultatov vkljutno s predstavitvami,
ki s0 bile organizirane izklju¢no za naroénika/maronike projekta. _ .

Obrazec ARRS-RI-CRP-ZP/2008 ' Stran 15 od 16



Obrazec ARRS-RI-CRP-ZP/2008 Stran-16 od-16






