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Tezave s snovjo pri
pouku matematike

B Ana Radovdic je prof. matematike in ra¢unalnistva ter prof. inkluzivne pedagogike. Osem let

poucuje matematiko na Srednji Soli Izola.

Ze vrsto let poucujem matematiko in opazam, da dijaki prihajajo iz
osnovne Sole s pomanjkljivim znanjem pri tem predmetu. Morda zato,
ker se vedno vec ucencev uci na pamet, to pa ostane le v kratkorocnem
spominu. Matematiko se je teZko uciti na pamet, sem pa Ze veckrat
zasledila, da se dijaki ucijo 'recept za resevanje racuna’.

Pri matematiki je osnovno znanje temelj
za vsako nadaljnjo snov. Matematika je po-
dobna gradnji hie; postaviti je treba dobre
temelje, na katerih se gradi naprej. Brez
temeljev ni mogoce zgraditi hiSe. Tudi pri
matematiki je brez osnov tezko razumeti
zahtevnejso snov. Vsako leto v prvem letni-
ku srednje $ole ponovimo snov iz osnovne
Sole, dodatno razlozimo nejasnosti pri
osnovah in nadgradimo Ze znano snow.
Le tako lahko nadaljnja tri leta dijake nau-
¢im povezovanja in re$evanja tezjih nalog.
Snov, ki jo potrebujemo vsa $tiri leta, zaje-
ma npr. vietovo pravilo, ulomke, kvadrat
vsote in razlike, racunanje s potencami ...

Prvi letnik je osnova

Vsako leto v prvih letnikih porabim ve¢ ur
zarazlago snovi, za katero vem, da je zelo po-
membna pri nadaljnjem ucenju. Dijake zelo
rada u¢im po naslednjem postopku: najprej
sama razlozim snov, naredim prvi primer ob
razlagi, nato pa klicem dijake pred tablo, da
resujejo naloge. Tako vidim, ali so snov ra-
zameli. Ce je kdo od njih ni dobro razumel,
mu jo ponovno razlozim. S tem pridobim
tudi pozornost ostalih dijakov v klopeh, da
dvakrat ali trikrat slisijo razlago. Vedno jim
povem, da snov raje razlozim enkrat preve¢
kot enkrat premalo. Morda je tudi kdo, ki je
med razlago klepetal ali gledal na telefon, pa
ga nisem opazila. Ta ima moZnost ponovno
sliati razlago in jo tudi razumeti. Ko opa-
zim, da so vsi dijaki razumeli snov, jim dam
nov, tezji primer in nato resujejo tezje naloge
na tablo. Tak sistem poucevanja uporabljam
ze mnoga leta. Ugotovila sem, da morajo di-
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jaki tako poslusati in se truditi. Ko namre¢
pridejo pred tablo, si Zelijo resiti nalogo, da
meni in so$olcem pokaZejo znanje. V prvem
letniku je dijakom $e nerodno, saj se ne po-
znajo med sabo. Dokler se ne navadijo na
sistem, se pritoZujejo, zakaj morajo hoditi
pred tablo. Na sredini Solskega leta pa ugo-
tovijo, da je to zanje pozitivno, da se na ta
nacin vec naucijo, in Ce ¢esa ne razumejo, z
veseljem prosijo za dodatno razlago. V visjih
letnikih se veselijo reSevanja nalog na tablo;
so dnevi, ko bi lahko rekla, da tekmujejo,
kdo bo prvi priel pred tablo.

Snov, ki jo potrebujejo vsa

stiri leta

V prvem letniku dijaki ponovijo in obno-
vijo znanje, ki ga bodo potrebovali prav
vsa §tiri leta. Osredotocila se bom na racu-
nanje z izrazi, predvsem na kvadrat vsote
in razlike. Pri podani snovi jim razlozim,
da morajo pri racunanju kvadrata vsote
in razlike to zapisati na naslednji nacin:
(a+bf=a’+2ab+V’ in (a—b)=a’-2ab+b.
Povem jim, da bomo kvadrat vsote in razli-
ke uporabljali vsa $tiri leta in je to zelo po-
membno pri nadaljnjem ra¢unanju. Skupaj
ponovimo zapis, opozorim jih, da to nika-
kor ni isto, kot ¢e zapisejo (a + b)* = a’ + b°.
Kljub temu jih $e vedno kar nekaj naredi to
napako. V eni $olski uri to ponovim veckrat.
Ko dijak pride pred tablo in ra¢una narobe,
pocakam, ali ga bo popravil kdo od ostalih
dijakov. Ce se to ne zgodi, z rde¢im floma-
strom precrtam rezultat, naredim tri klicaje
in napi$em pravilno. Povem jim, naj enako

naredijo tudi v zvezek, saj bodo le tako ob
ucenju doma pozorni na napako. Razlozim
jim, da lahko kvadrat vsote in razlike resu-
jejo tudi tako, da napiSejo dva enaka okle-
paja in mnozijo vsakega z vsakim. Dam jim
moznost, da se vsak sam odlodi, kateri na-
¢in bo uporabil. Pomembno je, da pridejo
do pravilnega rezultata. Po predani snovi
jim vedno dam domaco nalogo, ki jo nare-
dijo do naslednje $olske ure. Ze na zacetku
$olskega leta dijakom povem, da je pisanje
domacih nalog obvezno, saj je to edini na-
¢in, da se sproti ucijo. V prvem letniku tra-
ja nekaj Casa, da zacnejo pisati naloge. Ker
pa vztrajam in redno pregledujem, kdo jih
je naredil in kdo ne, ez ¢as velika ve¢ina
za¢ne pisati domace naloge. Menim, da je
sprotno utrjevanje snovi dolgoroc¢no boljse,
saj se kasneje, ko se sre¢ajo z Ze znano snov-
jo, veliko prej spomnijo, kako se lotiti nalo-
ge. Ce se dijaki u&ijo en dan pred testom,
kasneje ve¢ino naucenega pozabijo.

Pri nekaterih urah dam dijakom samostoj-
no delo. Medtem ko re$ujejo naloge, hodim
po razredu in jih nadzorujem. Tako vidim,
kdo resuje naloge in kdo ne. Do dijaka, ki ne
dela, pristopim in ga vpragam, zakaj ne resu-
je nalog. Ce se izgovarja, nato pa vseeno za¢-
ne delati, grem dalje. Ce pa vidim, da ne ra-
zume, mu dodatno razlozim snov, da bo tudi
on razumel. Ko imamo naslednji¢ samostoj-
no delo, tega dijaka presedem k sosolki/so-
$olcu, za katerega vem, da mu matematika
lezi', in nalogo re$ujeta v paru. Delo v paru
najraje razporedim tako, da sodelujeta dijak,
ki snov razume, in dijak, ki jo slabse razume.
Le tako spodbudim, da si pomagata. Z de-
lom v paru jih tudi spodbujam, da se naucijo
pomagati so¢loveku in da znajo deliti znanje.

Visji letniki pri razumevanju
stare snovi

V vi$jih letnikih razlagam Ze obravnavano
snov tako, da dijake vklju¢im v razlago. Z



vprasanji jih vodim do pravilnih odgovorov.
V velini primerov mi tako uspe razloziti
staro snov. Skupaj gremo ¢ez snov, povem
jim, na kaj morajo paziti, re§imo osnov-
ni primer, nato pa snov apliciram na novo
poglavje, v katerem se uporabi staro znanje.
Vedno zahtevam, da si vse zapisejo v zvezek.
Kar je zelo pomembno, si dijaki zapisejo z
rde¢im pisalom in oznacijo s tremi klicaji.
Tako pri u¢enju doma takoj vidijo, na kaj
morajo biti pozorni. V vigjih letnikih dija-
kom poleg samostojnega dela in dela v paru
pri doloceni snovi dovolim uporabljati te-
lefone. Lahko si namestijo aplikacijo Pho-
tomath (veliko jih to Ze pozna in jo imajo
na telefonu). Razlozim jim, da je zelo po-
membno, da sami resujejo naloge, in ko pri-
dejo do tezav ali do napacne resitve, primer
poslikajo z aplikacijo, ta pa jim pokaze po-
stopek reSevanja ter pravilno resitev. Tako
dijaki lahko pogledajo, kje so naredili na-
pako, jo popravijo ter nalogo pravilno resijo
do konca. Poudarim, naj ne prepisujejo resi-
tev iz aplikacije, ampak naj z njeno pomocjo
le popravijo napako. Tako se naucijo, da ko
pridejo do napake, ne obupajo in nehajo re-
$evati, ampak poi$cejo pomoc in odpravijo
napako. Iz napak se namre¢ najbolje ucijo.

Analiza resevanja kvadratov
vsote in razlike v prvem letniku

V prvi Solski nalogi sem dijakom dala dve
nalogi, ki vsebujeta kvadrat vsote in razlike.
Prva taka naloga (3. Potenciraj) je zahte-
vala, da resijo kvadrat razlike. Glede na to,
da smo velikokrat ponovili kvadrat vsote in
razlike, ozna(ili, na kaj morajo biti pozorni,
ter zadnjo $olsko uro pred testom tudi re-
$ili take primere, sem bila presenecena nad
reSenim. Od 28 dijakinj je samo 13 dijakinj
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Slika 1: Narobe re§ena naloga
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Slika 2: Pravilno reSena naloga

pravilno resilo nalogo. Ostalih 15 dijakinj pa
je nalogo resilo narobe. Slika 1 prikazuje na-
robe re$eno nalogo, druga slika pa pravilno
reSeno nalogo.

Pri naslednji nalogi (7. Izraz poenostavi in
rezultat razstavi) je bil kvadrat razlike upo-
rabljen v bolj kompleksni razlicici. Presene-
tilo me je, da je kar 19 od 28 dijakinj pravil-
no resilo del naloge, kjer so morale uporabiti
kvadrat razlike. Devet dijakinj je ta del nalo-
ge resilo narobe. Slika 3 prikazuje napa¢no
re$en kvadrat razlike, Slika 4 pa pravilno.
Zanimivo je, da je pri kompleksnejsi nalogi
ve¢ dijakinj pravilno resilo del naloge s kva-
dratom razlike. Povedale so, da jih je pri 3.
nalogi zmedlo navodilo »Potenciraj«.

P Rpras pesrhadsvl (ersilE 3 FEEEAVE

1] i F g =1+ )+ Na=J{x+5)=1=

]

L e ) |_‘1_L._I,'ﬂ_*-5"1_-'|!
LB Lo teiaeds

~¥y - ".ﬂu.---;l'\.,;nH]

Slika 3: Narobe re$ena naloga
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Slika 4: Pravilno resena naloga

Analiza resevanja kvadratov
vsote in razlike v tretjem letniku

7. Redl kvadratno enatbo:
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Slika 5: Narobe re$ena naloga
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Slika 6: Pravilno re$ena naloga

V tretjih letnikih sem razlozila snov o kva-
dratu vsote in razlike, naredili smo kar ne-
kaj vaj, kjer so morali to uporabiti, eno uro
pred testom pa smo na tabli skupaj resili
podoben primer. Tudi njih sem opozorila,
na kaj morajo biti pozorni pri re$evanju
kvadratne enacbe, ¢e dobijo kvadrat vsote
in razlike. Pozitivino sem bila presenecena,
saj je od 20 dijakinj del naloge s kvadratom
razlike narobe resilo 5 dijakinj, pravilno pa
kar 15 dijakinj. Slika 5 prikazuje narobe re-
$eno nalogo, Slika 6 pa pravilno reseno na-
logo pri kvadratu razlike.

Predlogi za izboljsanje
razumevanja snovi

Pri vsaki uri matematike se trudim ¢im
bolje razloziti snov. Vem, da nekateri di-
jaki novo snov hitro razumejo, drugi pa
zelo pocasi. Nenehno se trudim ponavljati
snov. Na zacetku vsake ure ponovim snov
prej$nje ure. Pri razlagi nove snovi se tru-
dim razloziti veckrat, saj zelim, da bi vsi v
razredu razumeli snov. Med samostojnim
reSevanjem nalog hodim po razredu od di-
jaka do dijaka. Trudim se, da bi v $oli dobili
¢im vec znanja, po potrebi tudi dodatno
razlago. Kljub vsemu vloZenemu trudu je Se
nekaj takih dijakov, ki na koncu slabo pisejo
$olsko nalogo ali dobijo slabo ustno oceno.
Morda je to odraz slabega domacega ucenja
in premalo vaj, slabo razumljene snovi ali
samo slabega dne. Iz dneva v dan se trudim
biti dobra uciteljica, trudim se biti zgled,
kako se lahko s trudom in pridnim delom
dale¢ pride in pridobi lepe ocene. Z leti sem
se naucila, da si razredi in dijaki niso po-
dobni, ampak da moram vsakega posame-
znika dobro spoznati, saj mu le tako lahko
prilagodim razlago, pristop in mu skusam
¢im bolj priblizati matematiko. Moj cilj ni
dati negativno oceno, ampak dijake spod-
buditi, da se potrudijo, da izbolj$ajo svoje
znanje in dobijo ¢im bolj$o oceno.

Med $tudijem na fakulteti mi je predavatelj
pedagogike rekel, da $tudente raje oceni z
visjo kot nizjo oceno. Takrat tega nisem ra-
zumela, z izku$njami pa sem pridobila ena-
ko mnenje in enak pristop do dijakov kot
on do $tudentov. Ce pri sprasevanju dam
dijaku, ki se trudi, eno oceno vec, se bo ta
v prihodne $e bolj potrudil in Se ve¢ naucil,
saj bo imel pozitivno mnenje o sebi in ve¢
samozavesti. Imel bo motivacijo in obcutek,
da zmore in da se lahko nauci nekaj ve¢. €
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