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EKSPERIMENTALNO DELO PRI PREDMETU NARAVOSLOVJE IN TEHNIKA V 4. RAZREDU
OSNOVNE SOLE / Andreja Robi¢ / 0$ Selnica ob Dravi
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Razvojna stopnja ucenceyv, starih med
devet in deset let, od nas zahteva, da
jim omogocimo izkustveno pot ucenja,
pri kateri poudarjamo vecjo aktivnost
ucencev na podrocju eksperimentira-
nja in raziskovanja ter tiste aktivnosti,
ki se izvajajo tudi zunaj Solskih prosto-
rov. TakSen proces ucenja vodi ucence
k razvijanju razumevanja naravoslov-
nih pojmov skozi neposredno izkusnjo
s snovini, predmeti, rastlinami in dru-
gimi bitji, s pomocjo knjig in drugih
virov ter strokovnjakov, ob sprotnem
argumentiranju ter izmenjavi mnenj.
Ucenec se tako aktivno vkljuci, dobi
vlogo malega raziskovalca, saj ga la-
stna izkusSnja vodi k odkrivanju tega,
kako naravoslovje in SirSa znanost
delujeta.

NACRTOVANJE POUKA

Pri predmetu naravoslovje in tehnika
smo v zaCetku meseca aprila zaceli
obravnavati sklop iz u¢nega nacrta
Razvricanje snovi in snovne lastno-
sti. Spoznavanje lastnosti snovi, po-
dobnosti in razlik med njimi najlazje
poteka izkustveno, s poskusi, zato sem
izkoristila priloznost in prosila mamo
ucenke, dr. Julijo Volmajer Valh, ki je
strokovnjakinja na podrocju kemije
in okoljevarstva, da mi pri izvedbi
eksperimentov pomaga. Skupaj sva
najprej nacrtovali dve Solski uri pouka
pri predmetu naravoslovje in tehnika
in se dogovorili, katere poskuse bi izve-
dli, da bi bil pouk za ucence ¢im bolj
zanimiv in poucen. Gospa Julija je vse
pripravila in v razred prinesla toliko
pripomockov, da se je ucilnica za dve
Solski uri spremenila v pravi mali la-
boratorij. Pred vsakim eksperimentom
sva najprej z ucenci ponovili teoreticne
osnove, ki smo jih potem s poskusom
preucevali. UCenci so delali po skupi-
nah. Vsaka skupina je imela na mizi
svoje pripomocke, ki so jih potrebovali
za delo. Pred zacetkom izvajanja ek-
sperimentov je gospa Julija uCencem
predstavila vse kemijske pripomocke,
skupaj so jih poimenovali, poucila pa

jih je tudi o tem, da je treba biti pri
izvedbi nekaterih zahtevnejsih kemij-
skih poskusov tudi zelo pazljiv. Treba je
upostevati varnostne napotke in nositi
tudi zaScCitna oblacila (zaScitna oca-
la, rokavice in zas¢itno obleko). Zato
je zadnja dva poskusa demonstrirala
sama, ucenci so bili le opazovalci. Sno-
vi se med seboj razlikujejo v lastnostih.
Pri izvajanju naravoslovnih poskusov
so ucenci spoznali nekatere fizikalne
lastnosti snovi, kot so viskoznost (zid-
kost), gostota snovi, agregatno stanje,
trdnost, in kemijske lastnosti snovi kot
so gorljivost, vnetljivost in eksploziv-
nost. Prve lahko opazujemo, ne da bi
spremenili sestavo vzorca, pri opazo-
vanju drugih pa se spremeni lastnost
vzorca, saj poteCe kemijska reakcija.

Predstavljeni poskusi v nadaljevanju
clanka dajejo temelj za uresnicevanje
naslednjih operativnih ciljev (U¢ni na-
Crt, str. 7 in 8).

Ucenci znajo:

- razvrstiti, uvrstiti in urediti snovi
po njihovih lastnostih (gnetljivost,
stisljivost, trdota, gostota);

- pojasniti povezanost lastnosti snovi
z njihovo uporabo;

- prikazati, da se zmesi lahko locijo
na razlicne nacine in da nekatere
zmesi tako lo¢imo na sestavine;

- opisati primere meSanja in locCeva-
nja snovi v naravi;

- dokazati, da segrevanje in ohlaja-
nje povzrocata spremembe lastno-
sti snovi.

EKSPERIMENTALNO DELO

Prvi poskus: Hitrost pretakanja razlicnih
snovi

Izvedba: Ucenci so razdeljeni v Stiri
skupine. V vsaki skupini je pet ucen-
cev. Za poskus potrebujejo lij lo¢nik,
¢ase, Stoparico in stojalo za lij lo¢nik.
Na razpolago imajo tri vrste tekocin:
olje, detergent in vodo. V lij lo¢nik
nalijejo 100 ml tekocine. Izmerijo, v
kolikSnem casu tekocina iztece iz lija

lo¢nika. Stopati pri¢nejo, ko eden od
ucencev odpre petelincek lija lo¢ni-
ka. Postopek ponovijo Se z drugima
tekocinama. Ucenci ugotavljajo, ka-
tera tekocina se hitreje pretoci skozi
lij lo¢nik. Rezultate zapiSejo v tabelo.

Predvidena vpraSanja: Kako si
razvrstil/-a tekocCine glede na hitrost
pretakanja? Katera od testiranih te-
kocin se je najpocasneje pretakala?
Katera od testiranih tekocin ima naj-
vecjo viskoznost?

Opazanja in sklepi: Ucenci ugotovijo,
da enake koli¢ine vode, detergenta
in olja tecejo razlicno hitro. Voda je
skozi lij stekla v 8 sekundah, olje je
potrebovalo 17 sekund, detergent pa 7
minut in 6 sekund. Tekocine, ki tecejo
pocasneje, imajo vecjo viskoznost (zid-
kost). Viskoznost je odvisna od trenja
med razlicnimi plastmi molekul, ki
drsijo druga ob drugi.

Drugi poskus: Razvrstitev tekocin v liju
locniku

Izvedba: Ucenci za poskus potrebujejo
lij lo¢nik, stojalo za lij lo¢nik, ¢aso in
kuhinjsko tehtnico. V tri ¢aSe nalijejo
50 ml vode, 50 ml detergenta in 50
ml olja. Posamezno tekocino stehtajo,
nato v lij lo¢nik nalijejo vodo, pocasi
dolivajo 50 ml detergenta in nato Se
50 ml olja. Ugotavljajo, kako se teko-
¢ine v liju lo¢niku razvrstijo. Rezultate
narisejo.

Predvidena vpraSanja: Kam se usedejo
posamezne snovi? Katera od tekocin
ima najvecjo maso? Kje je ta tekocCina
v liju lo¢niku? Katera od tekocin ima
najmanjso maso? Kje je ta tekocina v
liju lo¢niku? Kaj se zgodi, Ce v lij locnik
dodas zlico vode? Kaj se zgodi, Ce v ljj
lo¢nik dodas Zzlico detergenta?

Opazanja in sklepi: Uc¢enci pri izvedbi
tega poskusa ugotovijo, da se tekocCine
locijo Se po eni lastnosti, to je gostota.
Gostota snovi je odvisna od mase telesa
in njegove prostornine. Pri merjenju
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Slika 2: Pihanje balona ne bo potrebno ...
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Slika 3: Poskusi so zanimivi in zabavni.

mase je detergent tehtal 52 g, voda 49
g in olje 37 g. Detergent v vodi potone
in oblezi na dnu, sledita voda in olje,
ki na vodi plava. Ne glede na koli¢ino
olja, vode in detergenta in tega, ali
vodo in detergent nalijemo na olje,
olje vedno plava na vodi, kar pome-
ni, da ima voda vecjo gostoto od olja,
detergent pa vecjo gostoto od vode.

Tretji poskus: LoCevanje snovi
Izvedba: Za poskus potrebujejo lij
locnik, stojalo za lij lo¢nik in ¢aso.
Premesajo tekocine olja, vode in de-
tergenta iz prejSnjega poskusa v liju
lo¢niku. Nato tekocine po doloCenem
Casu znova poskusajo lociti. Opazujejo,
kaj se je zgodilo po dolocenem casu.
Rezultate narisejo.

Predvidena vpraSanja: Kam se po
mesanju usedejo posamezne sSnovi?
Primerjaj rezultate iz prejSnje vaje. Ali
lahko tekocine znova locis?

Opazanja in sklepi: Ucenci ugotovi-
jo, da se detergent meS3a z vodo, zato

raztopine ne moremo znova lociti,
medtem ko se olje po doloCenem c¢asu
loci od predhodne raztopine in znova
priplava na vrh. Zmesi tekocin, ki se
med seboj ne mesajo, lahko lo¢imo z li-
jem lo¢nikom. Najenostavnejsi primer
take zmesi je zmes olja in vode. Olje
plava na vodi, ker ima manjSo gostoto
od vode in se slabo topi v njej. Vodo
spustimo po cevki iz lija lo¢nika, olje
pa odlijemo iz njega.

Cetrti poskus: Filtriranje

Izvedba: UcCenci iz zemlje in vode
pripravijo umazano vodo. Za poskus
potrebujejo lijak, ¢aso, stojalo, filtrirni
papir, oglje in pesek. Pripravijo raz-
licne filtre. Najprej uporabijo samo
filtrirni papir, nato filtrirni papir in
pesek in nazadnje filtrirni papir, oglje
in pesek. Opazujejo, kaksno vodo do-
bijo pri posameznem filtru.

Predvidena vpraSanja: V katerem
primeru je bila voda najcCistejsa? V
katerem primeru je bila voda najbolj
umazana? Kje je ostala »umazanija«?

Opazanija in sklepi: Filtriranje je podob-
no precejanju skozi zelo fino sito. Filtri-
ramo tako tekoce kot plinaste zmesi. V
sesalniku za prah je platneni filter, v
katerem se ustavijo vecji trdni delci pra-
hu. Tudi ¢ajne vrecke so nekaksen filter,
skoznje gredo le snovi, ki so topne, trdne
in netopne snovi pa ostanejo v vrecki
— filtru. Ucenci ugotovijo, da lahko s
filtriranjem ocistimo tudi kalno vodo.
NajcistejSa voda pritecCe, ko uporabijo
filtrirni papir, oglje in pesek. Voda se
skozi pesSceni filter prefiltrira in zato me-
hansko ocisti trdih delcev. Pe3ceni filter
predstavlja prepustno zemeljsko plast, ki
odstrani na njeni poti trde delce.

Peti poskus: Kako napihniti balon
Izvedba: Ucenci za poskus potrebujejo
0,5-litrsko plastenko, vinski kis, sodo
bikarbono in balon. Uc¢enci poskus
izvedejo individualno. V plastenko
nalijejo 2 dcl vinskega kisa, v balon
pa s pomocjo lijaka nasujejo sodo bi-
karbono. Balon namestijo na plastenko
tako, da soda bikarbona pade v pla-
stenko s kisom.
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Predvidena vprasanja: Kaj se zgodi? V
kaksnemn stanju je pecilni prasek? V ka-
k$nem stanju je vinski kis? V kakSnem
stanju je snov, ki je napolnila balon?

Opazanja in sklepi: Soda bikarbona je
bazi¢na snov, ki ob prisotnosti kisline
burno reagira. Pri reakciji med sodo
bikarbono in kisom nastane sol, ki je
nevtralna in voda. Pri tem se v obliki
mehurckov sprosca plin ogljikov dio-
ksid, zaradi Cesar se balon napihne.

Sesti poskus: Bruhajoci vulkan
Izvedba: Za izvedbo poskusa ucenci
potrebujejo ohisje vulkana, ki je nare-
jeno iz kartona in mavca. V odprtino
vulkana ucenci stresejo sodo bikar-
bono in premesajo malo detergenta
ter rdecCe barvilo, nato dodajo vinski
kis.

Predvidena vprasSanja: Kaj se zgodi?
V kaks$nem stanju je pecilni prasek?
V kak3nem stanju je vinski kis? Zakaj
vulkan deluje? Kako bi dokazali plin,
ki nastaja?
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Opazanja in sklepi: Sprosca se oglji-
kov dioksid, uc€enci opazijo penjenje,
reakcija je burna in vsebina se razlije
Cez rob. Ko se ucenci z goreco trsko
priblizajo delujo¢emu vulkanu, goreca
trska v plinu ugasne in s tem dokaZzejo,
da nastaja ogljikov dioksid, ki ga upo-
rabljamo za gaSenje pozarov. UCenci
delajo z goreco trsko skupinsko, ob
nadzoru ucitelja.

Pri izvedbi poskusov Stevilka 7 in 8 so
bili u€enci zgolj opazovalci. Eksperi-
mente je individualno izvedla dr. Julija
Volmajer Valh.

Sedmi poskus: Kako ugasnemo sveco
Izvedba: Sveco smo polozili v stekle-
no posodico, ki je bila visja od svece.
Po dnu smo potresli sodo bikarbono,
lahko tudi pecilni prasek. Prizgali smo
sveco in v posodico dodali nekaj zlic
kisa.

Predvidena vprasanja: Kaj se zgodi?
Zakaj plamen na sveci ugasne? Kako
pogasimo pozar?

Opazanja in sklepi: Ugotovimo, da
se mesanica kisa in pecilnega praska
zacCne peniti, nastane ogljikov dioksid.
Sveca ugasne in ne da se je veC priz-
gati. Ker je ta plin lazji od zraka, se
nabira v spodnjem delu posodice in
izpodriva kisik, ki ga svecCa potrebuje
za gorenje. Sveca ugasne takoj, ko se
ogljikov dioksid dvigne na visino pla-
mena. Dokler je v skodelici nevidni
plin, sveCe ne moremo prizgati. Na
podoben nacin delujejo tudi gasilni
aparati, v katerih je pena z ogljikovim
dioksidom, ki zadusi plamen.

Osmi poskus: Zobna pasta za slone (kisik
tudi pridobimo)

Izvedba: Za poskus potrebujemo
250-mililitrski merilni valj, 30-odsto-
tno raztopino vodikovega peroksida,
suhi kvas, barvilo in vecjo kadicko. V
250-mililitrski merilni valj nalijemo
priblizno 5 ml tekocega detergenta.
V valj dolijemo 10 ml 30-odstotne raz-
topine vodikovega peroksida in malo
barvila. Na koncu dodamo nastali zme-
si Se 5 ml vodne raztopine kvasa. Valj



postavimo v vecjo kadicko. V snov, ki
pri reakciji nastane, damo tleco trsko.
Opazujemo spremembe.

Predvidena vprasanja: Kaj se zgodi?
Kaj pri reakciji nastane?

Opazanja in sklepi: Vodikov peroksid
pod vplivom katalizatorjev, v naSem
primeru je to kvas, razpade na kisik in
vodo. Kisik dokazemo s tleco trsko, ki
v kisiku zagori. Reakcijski zmesi doda-
mo detergent, da se nastali plin (kisik)
ujame v milne mehurcke in nastane
pena. Dodamo pa tudi barvilo, da se
pena obarva in je poskus atraktivnejsi.

ZAKLJUCEK

Papir, svincnik in knjige so uc¢ni pri-
pomocki, ki so za ucenje naravoslov-
ja potrebni, ne pa zadostni. KakSen
bo pouk, je v veliki meri odvisno od
tega, kaksen je ucitelj. Poucevanje ni
»kuhanjeg, zato tudi »receptov« za pou-
Cevanje ni. Vsak ucitelj mora iskati in
najti takSen nacin dela, ki bo ucence
popeljal v motivacijsko u¢no okolje in
jih spodbujal k pozitivni naravnano-
sti do tega predmeta. UCenci imajo

radi spremembe, in Ceprav smo sedaj
v obdobju, ko mnoge poskuse lahko
vidimo na spletnih mestih, je Se vedno
povsem drugace, Ce ucenec poskus
izvede sam. Eksperiment ali poskus
je osnova vsakega ucenja, preuceva-
nja in poucevanja naravoslovja. Ob
njem se sprasujemo, kaj in kako se je
zgodilo, ter predvsem odgovarjamo
na vprasanje, zakaj se je nekaj zgodi-
lo. Pri teh miselnih vprasanjih je zelo
pomembno, da ucenci sami oblikujejo
razlage, ne pa da na njih odgovarjajo
tako, kot jim pove ucitelj ali kot piSe v
knjigah.

Menim, da lahko takSen nacin sooca-
nja ucenca z naravoslovjem delo pri
pouku v Soli oplemeniti, na vsak nac¢in
pa prav gotovo upoSteva nacela izku-
stvenega (uCencu najblizjega) nacina
ucenja. Ucenci, s katerimi sem te de-
javnosti izvedla, so ob delu naravnost
uzivali in se zabavali, zato so bili do
konca dejavnosti pozorni in aktivni,
evalvacija in reSevanje ucnih listov na-
slednji dan pa sta pokazala, da so bili
ob vsem izpolnjeni tudi cilji, ki sem si
jih zastavila.
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