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Iz starih tiskov: O pogozdovanju Krasa; So¢a, Gorica 1893, st. 32.
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Razli¢nost vlog gozdnega ekosistema

Pri nacrtovanju z gozdovi pogosto govorimo o ve¢namenskem gospo-
darjenju; posamezni poseg v gozd naj bi hkrati pozitivno vplival na ve¢
funkcij gozda. Tako pogosto Zelimo — poleg vpliva na proizvodne vloge
gozda - pozitivno vplivati tudi na socialne in ekoloske vloge. V preteklosti
(nekaterim) slednjim niso namenjali velike pozornosti, saj so bile tudi
dokaj neznane. Dandanes so nam npr. bolj znani pozitivni u¢inki gozda
v vodovarstvenih obmocjih - zadrzevanje padavinske vode, ciscenje
podtalnice itn. Pogosto pa pozabimo, da lahko nepravilno negovan gozd,
nepravilno projektirane in slabo vzdrzevane prometnice (ceste, vlake),
neprimerno skladi$cen les, neustrezen gozdni red ob vodotokih povzroci
tudi vecjo ekonomsko skodo. Vedji kosi lesne biomase ob vodotoku se
namre¢ lahko ob pojavu visokih voda vklju¢ijo v vodotok in postanejo
lesno plavje. Ena od pogosto spregledanih vlog gozda je tudi zas¢ita pred
pobocnimi procesi, kot so kamninski plazovi. Ustrezno gospodarjen gozd,
primerno postavljene prometnice ter njihovo vzdrzevanje lahko do neke
mere nadomestijo drazje gradbeno-tehni¢ne ukrepe. V preteklosti se je
gozdove, ki opravljajo to vlogo, dolocalo na podlagi izvedenskih mnenj,
kar je bilo zamudno in do neke mere subjektivno. Zdaj nove tehnologije
daljinskega zaznavanja omogocajo avtomatizacijo pri grobih dolo¢itvah
obmocij in tako lahko strokovnjaki bolj ciljno iscejo resitve znotraj takih
obmocij, s ¢cimer lahko bistveno zmanj$amo stroske kartiranja izbrane
funkcije gozda.

V oktobru so pomembnost razli¢nih vlog gozdov in pomembnost
trajnostnega gospodarjenja z njimi v javnem pismu podpori panevrop-
skemu politi¢nemu procesu Forest Europe (prej Ministrska konferenca o
varstvu gozdov v Evropi - MCPFE) izrazile tudi nekatere klju¢ne evropske
organizacije, kot so zdruzenje vecjih javnih in zasebnih lastnikov gozdov,
gozdarski nacrtovalci in nekateri predstavniki gozdne industrije. Izpostavili
so spreminjanje zahtev druzbe do gozdarstva in pomembnost medsektor-
skega usklajevanja ter izpostavljanja ekonomske upravicenosti trajnostnega
nacina gospodarjenja z gozdovi. Izziv procesa pa po njihovo $e vedno
ostaja izbolj$anje predstavitve glavnih rezultatov, predvsem pa ¢im vec
predlogov prenesti v konkretne ukrepe na evropski in nacionalni ravni.

Ker so v nasih gozdovih podlubniki $e vedno »prevec« aktualni,
dodajamo: »Kon¢no nam je vreme nekoliko bolj naklonjeno!« Ohladitve
bodo vsaj zacasno zaustavile njihovo nekontrolirano razmnozevanje in
lastniki gozdov bodo lahko mirneje in bolj nac¢rtno sanirali poskodovane
gozdove iglavcev. Dela je ostalo Se veliko.

Dr. Mitja SKUDNIK in mag. Franc PERKO
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Znanstvena razprava
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Leseno plavje v zgornjem toku Meze
Large woody debris in the upper part of Meza

Milan KOBAL!, Tadej LAMPREHT?

Izvlecek:

Kobal, M., Lampreht, T.: Leseno plavje v zgornjem toku Meze; Gozdarski vestnik, 74/2016, §t. 9. V slovenscini
z izvle¢kom in povzetkom v angle$¢ini, cit. lit. 33. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila
Marjetka Sivic.

V zgornjem toku reke Meze smo od njenega izvira (1267 m n. v.) do soto¢ja z Bistro (602 m n. v.) opravili meritve
lesenega plavja. V tem delu povrsina prispevnega obmocdja zavzema 65,2 km?, dolzina struge znasa 11,64 km. Po-
sameznim kosom lesenega plavja, ki so bili v strugi ali v horizontalnem 10 m pasu ob strugi, smo izmerili dolzino
in premer na polovici njihove dolzine. V raziskavo smo vklju¢ili kose z najmanjso dolzino 0,5 m in najmanj$im
premerom 10 cm. Hkrati smo z GNSS-napravo izmerili koordinate kosov lesenega plavja. Preostale parametre
smo ocenili (stopnjo razkroja, poloZaj v strugi, rabo tal ter ukoreninjenost). Popisali smo 1673 kosov lesenega
plavja (v povprecju 14,4 kosa na 100 m struge), ki so skupaj obsegali 145,15 m? (v povpredju 1,25 m* na 100 m
struge). Prevladovalo je leseno plavje, dolzine od 1,5 do 2,5 m, sicer je bila povpre¢na dolzina 3 m. Povprec¢ni
premer je bil 18 cm, povpre¢ni volumen pa 0,09 m®. Rezultati kazejo, da se leseno plavje v strugi in na njenih
pobogjih pojavlja v zelo neenakomernih intervalih. Na razporeditev lesenega plavja najbolj vpliva raba tal ob
strugi, zlasti prisotnost gozda. V zgornjem toku reke Meze se leseno plavje najpogosteje vkljuci zaradi posledic
bocne erozije. Prevladujejo kosi lesenega plavja visjih stopenj razkroja.

Kljuc¢ne besede: leseno plavje, vodne ujme, erozijski in hudourniski procesi, varstvo pred erozijo in hudourniki,
gozdarski preventivni ukrepi, reka Meza

Abstract:

Kobal, M., Lampreht, T.: Large woody debris in the upper part of Meza; Gozdarski vestnik (Professional Journal
of Forestry), 74/2016, vol 9. In Slovenian, abstract and summary in English, lit. quot. 33. Translated by the authors
and Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

In the upper course of the Meza River, from its spring (1267 m a.s.L.) to the confluence with the Bistra Creek (602
m a.s.l.), we systematically measured large woody debris, LWD. In this section, the surface of the contribution
area covers 65.2 km? and the channel is 11.64 km long. For individual pieces of LWD, located in the channel or
in the buffer area of 10 m on each side of the channel, we measured the length and diameter at the midpoint. The
minimum length of LWD to be evaluated was 0.5 m and the minimum diameter was 10 cm. We also measured
coordinates of large woody debris by using GNSS device. Other parameters were also assessed (decay class, po-
sition in the river channel, land use and rootiness). Overall, 1673 pieces of wood were examined and their total
volume was 145.15 m®. The average LWD density per 100 m of channel length was estimated at 14.4 pieces, or
1,25 m® in volume. The average length of LWD was 3 m, while the majority of LWD measured from 1.5 to 2.5
m in length. The average diameter was 18 cm and the average volume was 0.09 m®. The results also show that
in the river and on its slopes LWD occurs at highly irregular intervals. Our study also revealed that land use,
especially forested area, has a strong impact on the presence or absence of LWD in the Meza River. The most
important factor for the presence of LWD in the upper course of the Meza River is bank erosion. Predominating
LWD was classified into higher stages of decay.

Key words: large woody debris, floods, erosional and torrential processes, protection against erosion and torrents,
forest management to protect against erosion and torrents, Meza River

1 UVOD
1 INTRUDUCTION

in sod., 2016), lahko pa z gotovostjo trdimo, da
gozdarji v Slovenji ($e) ne namenjamo dovolj

Ne moremo trditi. da raziskav. ki kakorkoli pozornosti odmrlemu drevju ter velikim lesenim

obravnavajo odmrlo drevje, odmrlo biomaso ter

velike lesene ostanke v goz dovih, tako z ekolo- 'Doc. dr. M. K,, Biotehniska fakulteta, Oddelek za

gozdarstvo in obnovljive gozdne vire. Ve¢na pot 83,

$kega vidika kot tudi gospodarskega, v Sloveniji
ni (npr. Diaci in Perusek, 2004; Gyrorek, 2008;
Kadunc, 2008; Gree, 2012; Ramsak, 2013; Nagel
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ostankom v strugah vodotokov in/ali ob njih (Slika
1). Taksni kosi lesa se lahko ob pojavu visokih
voda vkljucijo v vodotok in postanejo leseno
plavje. Izjema v gozdarski stroki so dela Papeza
(2011a; Papez, 2011b); v svoji diplomski nalogi
je leseno plavje v zgornjem delu Meze analiziral
tudi Lampreht (2016).

objektov v strugi (Papez, 2011a; Papez, 2011b;
Papez in sod., 2011). Zmanjsanje preto¢nosti
re¢nih profilov lahko vodi do zamasitev, po navadi
na to¢kah naravnih zozitev pa tudi pri dolo¢enih
infrastrukturnih objektih (cevni prepusti, mostovi,
pre¢ni objekti, ...). Tako varovalni objekti ne
opravljajo ve¢ svoje funkcije. Zaradi zamasitev

Slika 1: Leseni ostanki v zgornjem toku MeZe v strugi predstavljajo leseno plavje (foto: T. Lampreht)
Figure 1: Wood remains in the upper course of the Meza River representing large woody debris (photo: T. Lampreht)

Leseno plavje neposredno vpliva na fizikalne,
kemijske in bioloske lastnosti vodnih ekosistemov
in je po mnenju ekologov in geomorfologov klju¢ni
element v re¢nih sistemih (Montgomery in Piégay,
2003). Po drugi strani je leseno plavje v ¢asu
poplavnih dogodkov pogosto vzrok za zamasitve
preto¢nih profilov, kar lahko pomembno vpliva
na obseg $kode (Papez, 2011a; Papez, 2011b).

Skoda zaradi negativnih ucinkov lesenega plavja
ob nastanku visokih voda lahko nastane zaradi
a) zmanj$anja pretocnosti re¢nih strug in/ali b)
zmanj$anja funkcionalnosti doloc¢enih varovalnih
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preto¢nega profila lahko nastane tudi: a) preu-
smeritev vodnih tokov in s tem pojav poplavne
nevarnosti na mestu, kjer je sicer ni pricakovati ali
b) ojezeritve, ki se praviloma razvijejo v porusitve
bregov in poplavni val. Podobne zamasitve lahko
nastanejo tudi na soto¢jih pritokov in na lokacijah,
Kjer se v strugo odlozi plazovina zemeljskega ali
sneznega plazu (Horvat in sod, 2008; Papez, 2011a;
Papez, 2011b; Papez in sod., 2011). Naravni jezovi,
ki na taks$nih lokacijah nastanejo zaradi lesenega
plavja, lahko ob ekstremnih dogodkih v primeru
njihove porusitve povzrocijo katastrofalne posle-
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dice dolvodno (Rudolf-Miklau in sod., 2011).
Papez (2011a, 2011b) in PapeZ in sod., (2011)

leseno plavje definirajo kot vse oblike lesenega

materiala, ki se med pojavom visokih voda iz
razli¢nih vzrokov vkljuci v odtok. Glede na nacin
vnosa v strugo, leseno plavje delijo na:

o les, kije ze vstrugi (les, ki se je odlozil v strugi
ob sneznem plazu, vetrolomu ali zaradi
gospodarjenja z gozdom),

o drevnina, ki je v strugo prisla neposredno zaradi
erozijskih procesov in plazenja z brezin struge,

o drevnina, ki je v strugo prisla neposredno
zaradi bo¢ne ali globinske hudourniske erozije
(Slika 3),

o drevnina, ki je v strugo prisla neposredno s
pobocij nad vodotokom zaradi zemeljskih
plazov,

o razli¢ni lesni proizvodi, ki so nastali zaradi
izkori$¢anja gozda (Slika 2),

« obdelani, gospodarski les, ¢e je neprimerno
skladiscen (Slika 2).

Posebno pri upravljanju vodotokov na obmocju
Alp lahko z bolj$im poznavanjem pomena lese-
nega plavja ter njegovih pozitivnih in negativnih
uc¢inkov zmanj$amo njegove negativne u¢inke ter
posledi¢no $kodo, ki nastane zaradi poplav (Comiti
in sod., 2006; Mao in sod., 2008). Poznavanje
koli¢in lesa v vodotokih in ob njih, dinamiko
vklju¢evanja lesa v vodotok, prenos in njegovo
odlaganje v strugi vodotoka je nujno potrebno
za natancnej$o in verjetnejSo oceno razli¢nih
poplavnih scenarijev. Zato so podatki o koli¢ini
in znadilnostih velikih lesenih ostankov (npr.
njihova porazdelitev, dolzina in premer, stopnja
razkrojenosti), klju¢ni za oblikovanje ustreznih
za$citnih/varovalnih ukrepov.

Obvladovanje tveganja zaradi nevarnosti lese-
nega plavja je mogoce zmanjsati s celostnim pri-
stopom, ki mora zajemati celoten spekter razlicnih
ukrepov, da bi zmanjsali tveganje na spremenljivo
raven (Rudolf-Miklau in Hiibl, 2010). Med ukrepe
za preprecevanje pojava lesenega plavja v strugah

Slika 2: Primeri nepravilno skladi$¢enega lesa in neustreznega pusc¢anja se¢nih ostankov ob strugi Meze
(foto: T. Lampreht)
Figure 2: Examples of incorrectly stored wood and inappropriate leaving of woody debris along the channel of the
Meza River (photo: T. Lampreht)
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in zmanj$evanje $kodljivega delovanja v ¢asu

visokih voda sodijo: gozdarski ukrepi, inzenir-

sko biologki ukrepi, tehni¢ni ukrepi, prostorsko
nacrtovalski ukrepi, interventni ukrepi ter nadzor

in vzdrzevanje vodotokov (Papez in sod., 2011).
Namen analize lesenega plavja v zgornjem

toku Meze je: a) oceniti koli¢ino ($tevilo kosov
in volumen) lesenega plavja v strugi Meze od
izvira do sotocja z Bistro, b) analizirati prostor-
sko razporeditev lesenega plavja vzdolz struge
reke Meze ter c) ugotoviti dejavnike, ki vplivajo
na koli¢ino ($tevilo kosov in volumen) lesenega
plavja v strugi reke MeZe. Postavili smo naslednje
raziskovalne hipoteze:

o vzgornjem delu struge MezZe prevladuje leseno
plavje krajsih dolzin (manj kot 4 m),

« vzgornjem delu struge MezZe je leseno plavje
razporejeno neenakomerno,

« vzgornjem delu struge Meze prevladuje leseno
plavje nizjih stopenj razkroja.

« najvedji delez lesenega plavja v zgornjem delu
struge Meze obsegajo kosi, ki so se v strugo
vklju¢ili iz neposredne blizine,

« na koli¢ino lesenega plavja v zgornjem delu
struge Meze vpliva raba tal, zlasti prisotnost
gozda.

2 OPIS RAZISKOVALNEGA
OBMOCJA IN RAZISKOVALNE
METODE

2  TEST SITE DESCRIPTION AND
RESEARCH METHODS

2.1 Opis raziskovalnega obmocja
2.1 Test site description

Obmocje Zgornje Meziske doline je orografsko
zelo razgibano in ima znacilno podobo raz¢le-
njenega gorskega sveta (Gozdnogospodarski ...,
2012). Reka Meza je v zgornji Meziski dolini s svo-
jimi pritoki izoblikovala znacilne gorske, ozke in
strme doline, ki jih ustvarjajo hudourniski potoki,
zaradi Cesar so tezko prehodni in prepadni tereni.
Izvir MeZe je pomembna lo¢nica med silikatnimi
in karbonatnimi kamninami osrednjega dela
Karavank in Centralnih Alp. Dolomiti in apnenci
se pogosto prepletajo in mesajo (dolomitiziran
apnenec). Pobo¢ni grusdi in brece se pojavljajo v
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delu Pece in Urglje gore, na Zadnjih travnikih pod
Ol8evo pa poleg poboc¢nega grusca najdemo Se
morene in deluvialne nanose. Na nizjih pobo¢jih
prevladuje silikatna podlaga, kjer je mnogo izvirov
in veliko talne vode (Gozdnogospodarski ...,
2010; Gozdnogospodarski... , 2012). Prevladujejo
distri¢na rjava tla in rendzine. Obre¢na tla so
razvita le na omejeni povrsini vzdolz vodotokov.

Na neko¢ prevladujoce bukovo-jelove gozdove
sta v preteklosti najbolj vplivala industrija (rudar-
ska, zelezarska) z velikimi potrebami po lesu in
oglju ter kmetijstvo, ki je s skrajno ekstenzivnim
nac¢inom izkori§¢anja (golose¢nje, pasnistvo,
steljarjenje itn.) povzrocalo propadanje gozdnih
povrsin (Zagorc, 1964). Zelo so pospesevali
smreko, kar se odraza v spremenjeni drevesni
sestavi, sistemati¢no so zatirali bukev (obrockanje),
kot pionirska vrsta se je v visjih legah uveljavil
macesen (Gozdnogospodarski ..., 2010; Gozdno-
gospodarski ..., 2012) Vse to je povzrocilo veliko
degradacijo vegetacije in tal (Zagorc, 1964), ki
so postala bistveno manj odporna in erodibilna,
zaradi zmanj$anja zadrzevalnih sposobnosti za
vodo se je povecal povrsinski odtok vode, kar je
zelo vplivalo na Stevilne erozijske in hudournigke
procese. Na zacetku 19. stoletja so bila mnoga
pobo¢ja do vrha razgozdena; na obmodju Zgornje
Meziske doline so gozdne povrsine zavzemale le
okoli 25 % delez (Medved, 1967; Cas, 2013). Zdaj
gozdnatost znasa ve¢ kot 80 % (Cas, 2013), kar
ugodno vpliva na vodni rezim v tleh in na zmanj-
$evanje erozijskih procesov, ki so v preteklosti
zelo zaznamovali podobo krajine.

Reka Meza izvira v Avstriji na pobocju Olseve,
nato hitro ponikne v morensko gradivo in si po
priblizno 1,2 km svojo strugo za¢ne ustvarjati na
slovenskem ozemlju, kjer se ji najprej pridruzita
Repov potok in Koprivna. Nizje se po svojih
dolinah zlivajo vanjo Topla, Helenski potok in
Bistra ter v sredis¢u Crne $e Javorski potok.
Pore¢je, s katerega Meza s svojimi pritoki odvaja
vodo, je veliko 566 km?, njen srednji letni pretok
je 7,16 m?*/s, specifi¢ni odtok se giblje od 20 do
301/s, odtoéni koeficient pa znasa priblizno 50 %
(Stopar, 2004).

Primarni vi$ek doseze pomladi (april, maj),
kar je posledica taljenja snega, ki ga je v povirju
Meze veliko, sekundarni vi$ek nastane v novembru

GozdV 74 (2016) 9
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Preglednica 1: Povrdina prispevnega obmocja F ter najvecji pretoki MeZe za visoke vode s povratno dobo 10,

100 in 500 let (Anzeljc in Sovre, 2014)

Table 1: The surface of the contribution area F and maximum flows of the MeZa River for high water return period

10, 100, and 500 years (Anzeljc et Sovre, 2014)

Lokacija F (km?) Q,, (m?/s) Q,,, (m*/s) Q,,, (m*/s)
Meza izvir 1,4 2,1 4.9 7,6

Meza do Repovega p. 4,4 4,6 11,0 17,0
Meza pod Repovim p. 6,5 7,5 17,0 27,0
Meza do Koprivne 10,0 9,6 22,0 34,0
Meza pod Koprivno 23,2 23,0 51,0 78,0
Meza do Janzekovega gr. 24,8 25,0 55,0 83,0
Meza pod Janzekovim gr. 27,7 27,0 61,0 93,0
Meza do Rozancevega gr. 28,1 28,0 62,0 94,0
Meza pod Rozancevim gr. 29,9 30,0 67,0 101,0
Meza do Tople 36,5 35,0 79,0 120,0
Meza pod Toplo 50,1 40,0 87,0 128,0
Meza do Helenskega p. 52,9 41,0 89,0 132,0
Meza pod Helenskim p. 63,9 45,0 99,0 147,0
Meza do Bistre 65,2 46,0 100,0 148,0

kot posledica jesenskega dezevja. Izjemoma so
jesenske padavine zelo izrazite; takrat prevlada
jesenski visek (npr. poplave 1990). Minimuma se
pojavita poleti (primarni); vzrok je vroce poletje
ter povecanje evapotranspiracije (prehajanje vode
v obliki vodne pare z zemeljske povrsine in skozi
listne reze rastlin v ozradje). Sekundarni zimski
nizek je posledica snezne retinence, ko v snezni
odeji zadrzana voda $ele s taljenjem snega preide
v vodni odtok (Stopar, 2004).

2.2 Zajem podatkov
2.2 Data acquisition

Terenski popis lesenega plavja smo zaceli na
drugem izviru Meze, kjer reka na slovenskem
ozemlju ponovno privre na povrsje (1247 m n.
v.). Od tod je raziskava potekala po celotni strugi
Meze vse do njenega sotocja s potokom Bistra
(602 mn.v.). V tem odseku je trasa struge dolga
11,64 km, veliko ve¢ino dolzine struge (11,49 km
0z.98,7 %) pa obdajata gozdno drevje in grmovije.
Gozd z desne strani dolvodno je prisoten na 53,6
% dolzine struge ter z leve dolvodno na 2,6 %
dolzine struge. Z obeh strani Mezo obdaja gozd na
3,6 % dolzine struge, na 39 % struge pa je omejek.
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Kot leseno plavje smo v tej raziskavi obrav-
navali:

« vseoblike lesenega materiala, katerega dolzina
je bila najmanj 0,5 m in premer najman;j 10 cm,

« vse oblike lesenega materiala, ki je bil v strugi
in na njenih pobo¢jih v horizontalni oddalje-
nosti 10 m od roba struge na vsako stran,

o vsa podrta drevesa s koreninami in panji,
katerih koreninski sistem je bil $e delno vrascen

v strugo ali pobo¢je in za katera smo predvi-

devali, da jih lahko tok ob pojavu visokih vod

odplavi.

V popis lesenega plavja nismo vkljucili zivih
dreves ter dreves in panjev, ki so bili zakoreninjeni
v zemlji. Prav tako smo izklju¢ili vse kupe drv na
pobodju struge, ki so bili kot posledica snegoloma
(ki je obmocje prizadel tri tedne pred terenskim
delom nase raziskave) tam zacasno deponirani in
za katere smo predvidevali, da jih bodo v najkraj-
$em mogocem ¢asu odstranili. Izklju¢ili smo tudi
zacasna skladi$¢a gozdnih lesnih sortimentov, ki
so bila v ¢asu raziskave zapolnjena in za katera
smo predvidevali, da bodo njihove sortimente
odstranili v najkrajsem mogocem casu, saj je les
$e ekonomsko zanimiv. Izkljucili smo tudi sorti-
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mente, ki so bili v strugo umetno vneseni zaradi
tehni¢ne ureditve struge oz. stabilizacije brezin
in ki kljub dotrajanosti $e vedno opravljajo svojo
funkcijo. Vklju¢ili pa smo tiste, ki ne opravljajo
vec svoje funkcije in niso na mestih, kjer bi morali
biti. Prav tako smo med leseno plavje vkljucili
starejSe/trhle kupe lesa, ker smo predvidevali,
da bodo tam ostali.

2.2.1 Parametri za ocenjevanje lesenega plavja
2.2.1 Large woody debris characteristics

Vsakemu kosu lesenega plavja smo ocenili:

« dolzino kosa na 0,1 m natan¢no,

o premer na sredini kosa na 1 cm natancno,

o lokacijo v Gau3-Kriigerjevem koordinatnem
sistemu (GNSS Leica Viva CS 10),

o stopnjo razkroja po Zielonka in sod. (2009),

o izvor lesenega plavja,

o rabo tal oz. prisotnost gozda ob strugi (gozd
desno, gozd levo, gozd, brez gozda ter omejek).

Izvor lesenega plavja smo ocenili po naslednjih

merilih:

o na samem mestu: leseno plavje, ki je bilo v
strugo ali na pobo¢je vkljuéeno iz neposredne
blizine, predvsem zaradi bo¢ne erozije in
podrtic,

o spobodja: leseno plavje, ki se je zaradi razli¢nih
vzrokov v strugo ali pobo¢je vkljudilo z visje
leze¢ih delov pobodja,

o povodi: leseno plavje, za katerega smo predvi-
devali, da je prislo do mesta trenutnega naha-
jalis¢a v ¢asu visokih vod po vodi,

o skladisce lesa: leseno plavje, ki je bilo v strugi
ali na pobo¢ju v neposredni blizini za¢asnih
skladi$¢ gozdnih lesnih sortimentov, ki so bila
v ¢asu raziskave prazna in za katere smo ocenili,
dabodo do pojava visokih vod tam tudi ostala,

o drugo: vse leseno plavje antropogenega izvora,
kot so razli¢ni leseni drogovi, tramovi, stari
vodni objekti, ostanki lovske preze, ograje,
dotrajani deli mostnih konstrukcij itn.

Stopnje razkroja po Zielonka in sod. (2009)

predvidevajo pet razredov (Slika 4):

o razred 1: sveZe podrta drevesa in njihovi
ostanki, na katerih je lubje $e povsem prisotno,
prav tako tudi majhne veje in vejice,

« razred 2: opaziti je pomanjkanje skorje, povrsina
drevesnih debel je gladka, prisotne so samo
veje, debelejse od 1 cm,

o razred 3: na lesenem plavju so opazne do
priblizno 1 cm globoke razpoke, prisotni so
ostanki vej,

o razred 4: celotna povrsina lesenega plavja je
razjedena, vidne so 1 do 5 cm globoke razpoke,
vej ni vec,

o razred 5: opaziti je izrazito pomanjkanje zuna-
njih plasti lesenega plavja, razpoke so globoke
vec kot 5 cm.

Slika 3: Drevnina, ki se je v junijskem neurju leta 2016 v strugo hudourniskega pritoka Meze v Mezici vkljucila
neposredno zaradi bo¢ne hudourniske erozije in plazenja pobocij (foto: T. Lampreht)

Figure 3: Large woody debris coming into the channel of a torrential afflux of the MeZa River in MeZica in the
storm in June 2016 directly due to sideward torrential erosion and landsliding of the slopes. (photo: T. Lampreht)
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2.2.2 Obdelava podatkov
2.2.2 Data analysis

Podatke smo vnesli v program Excel. Prostornino
lesenega plavja smo iz podatka o premeru kosa
(2r) ter njegovi dolzini (1) izra¢unali po enacbi V
=n x r* x|, podobno kot v primerljivih raziskavah
(npr. Diehlin Bryan., 1993; Comiti in sod., 2006;
Comiti in sod., 2008; Zielonka in sod., 2009). Pri
tem je treba omeniti, da v popis ni bila vklju¢ena
dolzina koreninskega sistema pri kosih lesenega
plavja (panji, podrta drevesa s koreninami). Zato
tudi izra¢unana prostornina plavja ne predstavlja
mase korenin. V programu Excel smo naredili tudi
vse analize. Koordinate in vse na terenu popisane
parametre lesenega plavja smo nato uvozili v
ArcMAP in ustvarili tockovni vektorski sloj z
vsemi parametri v atributni tabeli. V naslednjem
koraku smo v programu ArcMAP na podlagi
sencenega lidarskega digitalnega modela reliefa
DMR digitalizirali strugo reke Meze od izvira do

sotocja z Bistro; ustvarili smo linijski vektorski sloj.
Nato smo koordinate polozajev lesenega plavja
(ki zaradi napake GNSS-naprave praviloma niso
lezale neposredno v strugi) »pripeli« na strugo
reke Meze. Prav tako smo v okolju GIS izra¢unali
oddaljenost lesenega plavja od izvira reke Meze.
Stevilo kosov in volumen lesenega plavja na 100
m dolzine struge smo izrac¢unali z metodo pla-
vajocega lokalnega okna; za vsak meter struge
smo izracunali skupno vsoto + 50 m od te tocke.

3 REZULTATI
3  RESULTS

V raziskavo je bilo vklju¢enih 1673 kosov lesenega
plavja. Zlivno obmo¢je reke Meze od izvira do
sotocja z Bistro na tem obmocju obsega 65,2 km?
(Preglednica 1). Skupna koli¢ina lesenega plavja
je znasala 145,15 m’ (Slika 5). Pri tem je treba
poudariti, da raziskovalno obmoc¢je (struga in
10 m horizontalni pas na vsako stran struge) ne
obsega vseh enot lesenega plavja, ki se lahko ob

Slika 4: Leseno plavje po stopnjah razkroja. 1. razred (A). 2. razred (B). 3. razred (C). 4. razred (D). 5. razred
(E) (foto: T. Lampreht)
Figure 4: Large woody debris according to decay class. 1st class (A), 2nd class (B), 3rd class (C), 4th class (D), 5th
class (E). (photo: T. Lampreht)

GozdV 74 (2016) 9

345



Kobal, M., Lampreht, T.: Leseno plavje v zgornjem toku Meze

ekstremnih dogodkih vkljucijo v vodotok. Zavedati
se moramo, da se v odvisnosti od nagiba terena,
geologije obmod¢ja in lastnosti tal ter znacilnosti
sestojev leseno plavje lahko vkljuci v strugo tudi s
precej bolj oddaljenih pobodij. Povpre¢na koli¢ina
lesenega plavja na 100 m struge je ocenjena na
14,4 kosa oz. 1,25 m* na 100 m struge. Najvecja
izmerjena dolzina posameznega kosa je bila 24 m,
prostornina najvecjega kosa pa 3,8 m>. Sicer je
povprecni premer znasal 18 cm, povpre¢na dolzina
3 m in povprecen volumen 0,09 m’.

3.1 Dolzina kosov lesenega plavja
3.1 Length of large woody debris

Po stevilu so z 32,4 % prevladovali kosi lesenega
plavja, dolzine od 1,5 do 2,5 m (Slika 6). Sledili so
kosi lesenega plavja, dolzine od 2,5 do pod 3,5 m;
takih kosov je bilo 16,7 %. Nekoliko manj (16,4 %)
je bilo kosov lesenega plavja, dolzine od 0,5 do
pod 1,5 m. Nato je bilo opazno zmanjsevanje
Stevila kosov glede na dolzino lesenega plavja.
Skupno stevilo kosov lesenega plavja, krajsih
od 4 m, je bilo 1310 oz. 78,3 % ter predstavljajo
67,6 m’ oz. 46,6 % skupnega volumna popisa-
nega lesa.

3.2 Prostorska razporeditev lesenega
plavja
3.2 Spatial distribution of large woody debris

Na grafikonu prostorske razporeditve lesenega
plavja (Slika 7) je razvidno, da se leseno plavje
v strugi in na njenih pobo¢jih pojavlja neena-
komerno. V zgornjem delu struge leseno plavje
doseze svoj volumenski maksimum in znasa
16,0 m’® na 100 m struge. Od tega 7,98 m’ je
gozdnih lesnih sortimentov, ki jih niso odpeljali
iz zacasnega skladi$ca in bodo glede na stopnjo
razkroja predvidoma tam tudi ostali. Najvec
kosov se prav tako pojavi v zgornjem delu struge;
tam smo popisali 105 kosov na 100 m struge.

3.3 Izvor lesenega plavja
3.3 Recruitment of large woody debris

Najvedji delez zavzemajo kosi, ki so bili v strugo
ali na pobo¢je vkljuceni iz neposredne blizine
(Slika 8) in zajemajo skoraj dve tretjini vsega
lesenega plavja (996 kosov 0z. 59,5 %). Povpre¢ni
volumen teh kosov je znasal 0,10 m’. Drugace
je v primeru lesenega plavja, ki ga je vodni tok
zanesel do mesta trenutnega nahajali$¢a; pri tem
je bilo opaziti manjse kose plavja, povprec¢ni
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Slika 5: Skupna (kumulativna) koli¢ina ($tevilo in volumen) lesenega plavja od izvira do soto¢ja z Bistro maja 2016
Figure 5: Cumulative amount (number and volume) of large woody debris from the spring to the confluence with

the Bistra in May 2016

346

GozdV 74 (2016) 9



Kobal, M., Lampreht, T.: Leseno plavje v zgornjem toku Meze

100 200 300 400 500 600

Stevilo kosov lesenega plavia [ n ]

5.5-6.4 - Wawm

8594 W

7.5-84 4 W
9.5-10.4 | B

0

| 1
0.5-1.4
1.5-2.4
2.5-3.4
3.5-4.4
4.5-54 - .
6.5-7.4 - I

10.5-11.4 4 |

Dolzina kosov lesenega plavja [

14.5-15.4
16.5-17.4
17.5-18.4
18.5-19.4
19.5-20.4 —
20.5-21.4 -
21.5-22.4
22.5-23.4
23.5-24.4

3 155-16.4 o |

—

11.5-12.4 1
12.5-13.4 4 1
13.5-14.4 — |

Slika 6: Frekvenc¢na porazdelitev dolzin kosov lesenega plavja od izvira do sotocja z Bistro maja 2016
Figure 6: Frequency distribution of lengths of large woody debris from the spring to to the confluence with the Bistra

Creek in May 2016
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Slika 7: Prostorska razporeditev koli¢ine ($tevilo in volumen) lesenega plavja od izvira do sotoéja z Bistro maja

2016. Prikazana je tudi raba tal

Figure 7: Spatial distribution of the amount (number and volume) of large woody debris from the spring to the
confluence with the Bistra in May 2016. Land use is shown as well

volumen je bil 0,06 m®. Opazno manjsi delez
(16,7 % glede na volumen) so zavzemali kosi, ki
so se vkljucili iz visje leze¢ih delov pobocja in/
ali zaradi posledic skladis¢enja lesa in/ali drugih
antropogenih vplivov. Pri skladis¢ih lesa gre za
vecje kose (povprecni volumen kosa je 0,16 m?),
medtem ko preostalo plavje obsega manjse kose.

GozdV 74 (2016) 9

3.4 Razkrojenost lesenega plavja
3.4 Decay classes of large woody debris

Iz prikaza razkrojenosti lesenega plavja (Slika
9) lahko spoznamo, da tako po Stevilu (35,3 %)
kot tudi po volumnu (30,8 %) prevladuje plavje
Cetrtega razreda razkrojenosti. Delez plavja, ki
je uvrscen v 3. in 5. razred razkroja, je nekoliko
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Slika 8: Izvor lesenega plavja od izvira do soto¢ja z Bistro maja 2016
Figure 8: Number and volume of large woody debris according to the recruitment from the spring to the confluence

with the Bistra in May 2016

manjsi, za vse te tri razrede pa je mogoce opaziti,
da $tevilo v primerjavi z volumnom predstavlja
vedji delez, kar pomeni, da so bolj razkrojeni kosi
lesenega plavja (razredi od 3 do 5) $tevil¢nejsi,
vendar manjsih volumnov. Sicer skupno ti trije
razredi predstavljajo 83,7 % glede na $tevilo vseh
kosov ter 70,6 % glede na volumen celotnega lese-
nega plavja v zgornjem toku MeZe. Drugacno sliko
predstavljata 1. in 2. razred razkroja, kamor je bilo

uvrsceno precej manj kosov lesenega plavja (n =
271), njihov volumen pa v primerjavi s §tevilom
obsega ve¢ji delez. Iz tega lahko sklepamo, da
gre za vecje kose plavja. V 1. razred so bila naj-
pogosteje uvrS¢ena drevesa, ki so zaradi posledic
snegoloma v aprilu 2016 koncala v strugi ali na
pobodju. Med njimi je bilo precej taksnih, ki so
se podrla cela, skupaj s koreninskim sistemom.
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Slika 9: Stevilo in volumen lesenega plavja glede na razred razkroja od izvira do soto¢ja z Bistro maja 2016
Figure 9: Number and volume of large woody debris according to the decay class from the spring to the confluence

with the Bistra in May 2016
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3.5 Vpliv rabe tal na kolic¢ino lesenega
plavja

3.5 Influence of land use on large woody
debris

Iz Preglednice 2 vidimo, da se izrazito najve¢ kosov
lesenega plavja v strugi MezZe in ob njej pojavlja
tam, kjer je gozd samo na desni strani struge. Tam
smo izmerili 65,3 % vseh kosov lesenega plavja. V
znatno manj$i meri so zastopani kosi plavja, kjer
sta ob strugi omejek (20,3 %) in gozd z obeh strani
(11,6 %). V obmodju, kjer je gozd na obeh straneh
struge, so vedji kosi lesenega plavja. Se precej
manj je lesenega plavja, kjer se gozd pojavlja na
levi strani struge (2,7 %). Najmanjsi delez kosov
plavja pa je v obmocju struge, kjer ni grmovne
in drevesne vegetacije; na takem obmodju smo
izmerili samo en kos lesenega plavja.

4 RAZPRAVA IN ZAKLJUCKI
4 DISCUSSION AND CONCLUSIONS

Nasga raziskava kaze, da je izrazito najvec lesenega
plavja, katerega dolzina je od 1,5 do 2,5 m (Slika
6), povprecna (mediana) dolzina plavja je 2,1 m.
Precej podobno frekven¢no porazdelitev dolzine
kosov lesenega plavja so v Andih ugotovili tudi
Comiti in sod. (2008), prav tako v Dolomitih
(Comiti in sod., 2006), kjer v obeh obmocjih
prevladuje plavje dolzin od 1 do 2 m. V Andih
so v raziskavo vkljuéili kose, daljSe od 1 m, v
Dolomitih pa kose, dalj$e od 0,3 m. Povprecen
volumen kosa lesenega plavja v obmocju nase
raziskave je znasal 0,09 m’, kar pomeni 1,25 m*/100
m struge. Zelo podobne rezultate so ugotovili tudi
Comiti in sod. (2006), ki so opravljali meritve v
petih razli¢nih italijanskih gorskih hudournikih.

Preglednica 2: Dolzina posameznih odsekov struge Meze glede na rabo tal oz. prisotnost gozda ter prikaz koli¢ine

(tevilo in volumen) glede na rabo tal

Table 2: Length of individual channel sections of the Meza River according to land use respectively forest presence
and display of the amount (number and volume) according to land use

Stevilo kosov plavja Volumen plavja
Raba tal Dolzina [m]
n n/ 100 m m’ m?®/ 100 m
Gozd, desno 6242 1092 17,5 90,45 1,45
Gozd, levo 298 45 15,1 2,25 0,76
Gozd 415 195 47,0 29,03 7,00
Omejek 4537 340 7,5 23,39 0,52
Brez gozda 150 1 0,7 0,01 0,01
Skupna
\. 11642 1673 14,4 145,15 1,25
dolzina struge

V nadaljevanju smo dodatno preracunali tudi
gostoto lesenega plavja na 100 m dolZine struge,
in sicer lo¢eno za posamezne rabe tal. Razvidno
je, da je koli¢ina (predvsem stevilo kosov) precej
podobna, kjer se gozd pojavlja na desni oz. levi
strani. Precej vecja je prerac¢unana koli¢ina lese-
nega plavja na 100 m struge, e se gozd pojavlja
na obeh straneh. Po koli¢ini sledijo deli struge,
ki potekajo skozi omejek; razumljivo je, da je
najmanjsa koli¢ina lesenega plavja na odseku
struge, kjer ni gozda.

GozdV 74 (2016) 9

Najmanj$a povprecna izmerjena kolic¢ina lesenega
plavja v hudourniku je bila 0,5 m*/100 m. V treh
hudournikih so se vrednosti gibale od 1,5 do
1,9 m*100 m struge. V hudourniku, kjer so
izmerili najve¢ lesenega plavja, je ocena znasala
3,5 m*/100 m struge. Struge teh hudournikov
potekajo na visjih nadmorskih visinah (do 2000
m) in po zelo strmih terenih.

Leseno plavje je izrazito neenakomerno poraz-
deljeno po celotnem raziskovalnem obmocju
vzdolz profila struge reke Meze (Slika 7), kar je tudi

349



Kobal, M., Lampreht, T.: Leseno plavje v zgornjem toku Meze

sicer pogosto pri podobnih raziskavah (npr. Comiti
in sod., 2006; Comiti in sod., 2008a; Zielonka in
sod., 2009). Povprecna koli¢ina lesenega plavja v
zgornjem toku Meze (14,4 kosov/100 m struge) je
manj$a od vrednosti, ki so jih v Tatrah ugotovili
Zielonka in sod. (2009). V dveh gorskih potokih
so popisali priblizno 60 kosov/100 m struge. Kot
razlog navajajo predvsem zelo omejeno ¢clovesko
dejavnost znotraj raziskovalnega obmocja. Tod se
drevesa vklju¢ujejo v vodotok predvsem zaradi
naravnih procesov. Leseno plavje je potem pre-
pusceno naravi, saj ga ¢lovek ni odstranil iz strug
in s pobodij. Primerljivo lahko razlozimo vecje
koli¢ine lesenega plavja v krajsem zgornjem toku
reke Meze, zato sklepamo, da je koli¢inski visek
lesenega plavja v nasi raziskavi (105 kosov/100 m
struge) predvsem posledica tezje dostopnosti in
posledi¢no manjsih moznosti za aktivnejse gospo-
darjenje z gozdovi. Nekoliko manj$e vrednosti,
38 kosov, pa so v Ameriki namerili Costigan in
sod. (2015).

Podobno kot Zielonka in sod. (2009) smo v nasi
raziskavi ugotovili, da je stopnja razkroja povezana
z dolzino hlodov in da so v prvem razredu naj-
daljsi kosi lesenega plavja (Preglednica 4). Z vecjo

dolzino lesenega plavja se med pojavom visokih
vod poveca tudi verjetnost zamasitev, podoben
ucinek imajo ve¢ji kosi plavja, kjer so prisotne tudi
veje in / ali koreninski sistem (Gschnitzer in sod.,
2015). Ker so v prvi razred uvr$ceni prav tak$ni
kosi plavja, je njihova pravocasna odstranitev Se
toliko pomembnej$a (snegolom 2016). Hkrati
rezultati kazejo, da se z vi§jo stopnjo razkroja
zmanj$uje povpre¢na dolzina lesenega plavja. Prav
tako so v poljski raziskavi ugotovili, da so najkrajsi
kosi lesenega plavja v petem razredu razkroja. Pri
tem je treba poudariti, da so kosi lesenega plavja
uvr$ceni v peti razred razkroja, ki v raziskoval-
nem obmocju reke Meze predstavljajo 24 m’, ze
tako mo¢no razkroj eni, da se med transportom v
¢asu poplavnih dogodkov razbijejo in razpadejo.
Kljub temu pa lahko njihovi ostanki v zamasitveni
matrici vplivajo na preto¢nost naravnih zajezitev.

Leseno plavje v obmocdju nase raziskave v
najvecji meri predstavljajo kosi, ki so se na tre-
nutna nahajali§¢a vklju¢ili iz neposredne blizine
(59,5 %), predvsem zaradi posledic erozije brezin
in nestabilnih pobo¢ij nad strugo, kar kot naj-
pogostejsi vzrok navajajo tudi drugi (npr. Diehl
in Bryan, 1993; Comiti in sod., 2006; Comiti in

Preglednica 3: Povpre¢na dolzina in standardni odklon (SD) dolzin in volumnov kosov lesenega plavja od izvira

do soto¢ja z Bistro maja 2016 glede na izvor

Table 3: Average length and standard deviation (SD) of lengths and volumes of large woody debris pieces from the
spring to the confluence with the Bistra in May 2016 according to their origin

Izvor lesenega plavja Iz okolice | Iz pobocja Ostalo Po vodi Skllzzcsl;sce
Povpredje [m] 3,4 32 2,3 1,9 33
DolzZina
SD 2,8 3,0 1,7 1,3 2,5
Povprecje [m] 0,10 0,11 0,06 0,06 0,16
Volumen
SD 0,20 0,21 0,06 0,07 0,26

Preglednica 4: Povpre¢na dolzina in standardni odklon (SD) dolzin in volumnov kosov lesenega plavja od izvira
do sotocja z Bistro maja 2016 glede na razred razkroja
Table 4: Average length and standard deviation (SD) of lengths and volumes of large woody debris pieces from the
spring to the confluence with the Bistra in May 2016 according to the decay class

Razred razkrojenostilesenega plavja | Razred1 | Razred2 | Razred3 | Razred4 | Razred5
Povpredje [m] 5,0 4,0 2,8 2,6 2,4
Dolzina
SD 3,5 3,7 2o 2o 1,7
Povpreéje [m] 0,15 0,16 0,07 0,07 0,07
Volumen
SD 0,29 0,44 0,11 0,11 0,09
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sod., 2008; Zielonka in sod., 2009). Zanimiva
je ugotovitev, da se je koli¢ina lesenega plavja
zaradi posledic snegoloma v aprilu 2016 (tudi
to plavje se je v strugo ali na pobocje vkljudilo iz
neposredne blizine) po grobih ocenah povecala
za dobrih 20 m’, kar je priblizno 15 % celotne
koli¢ine plavja, ki je bilo vklju¢eno v raziskavo.
Pri tem je treba poudariti, da je bil v ¢asu med

nezanemarljivih 10 % volumna vsega lesenega
plavja. Rezultati nazorno kazejo, da prisotnost
ali odsotnost gozda ob strugi Meze zelo vpliva na
koli¢ino lesenega plavja. Zanimiva je ugotovitev, da
je vobmodjih, kjer je gozd na obeh straneh struge,
$tevilo kosov lesenega plavja, preracunano na 100
m odseka, priblizno trikrat vecje kot v obmo¢jih,
Kjer je gozd samo na desni oz. levi strani struge

Slika 10: Neupostevanje gozdnega reda; veje in drugi se¢ni ostanki so v strugi in njeni neposredni bliZini (foto:
T. Lampreht)
Figure 10: Ignorance of forest rules, branches and other woody debris are in the channel and its direct vicinity.
(photo: T. Lampreht)

snegolomon in terenskim popisom del poskodo-
vanega drevja, Ze odstranjen iz struge in brezin.
Lahko sklepamo, da delez lesenega plavja, ki se
vklju¢uje v vodotok kot posledica ekstremnih
meteoroloskih pojavov (vetrolom, snegolom,
zledolom), pomembno vpliva na koli¢ino plavja.
Navedene ugotovitve potrjuje tudi dejstvo, da se
je poskodovana drevnina zaradi posledic snego-
loma v raziskovalnem obmod¢ju pojavljala le do
nadmorske visine priblizno 850 m. Tako lahko
sklepamo, da bi bil ta delez v nizjih hudourniskih
strugah $e vecji. Lesene ostanke, ki jih je po nasi
oceni do mesta trenutnega nahajali$¢a transpor-
tiral vodni tok, predstavljajo 26 % vsega lesenega
plavja. Pri tem lahko opazimo, da gre za krajse
kose manjsega volumna (Preglednica 3). Plavje,
ki je bilo v raziskavo vklju¢eno zaradi neprimer-
nega skladi$¢enja gozdnih lesnih sortimentov
ter drugih antropogenih vplivov, skupaj zavzema
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(Preglednica 2). To dejstvo pripisujemo temu, da
je gospodarjenje z gozdom, kjer se gozd pojavlja
na obeh straneh struge, to je v povsem zgornjem
strmem delu raziskovalnega obmocja, zaradi tezje
dostopnosti omejeno. Se izrazitejsa je razlika med
obmodji, kjer je gozd na obeh straneh struge, saj
prerac¢unano na 100 m odseke obsegajo priblizno
$estkrat ve¢ enot lesenega plavja kot obmodja, kjer
je ob strugi omejek.

4.1 Predlogi za optimalno ukrepanje v
zgornjem toku Meze

4.1 Suggestions for optimal forest
management in the upper part of the
Meza river

Pri upravljanju vodotokov je vsekakor nujen
celosten pristop, zato je treba upostevati geomor-
foloski in ekologki vidik pa tudi vidik potencialne
nevarnosti, ki ga lahko v ¢asu poplav predstavlja
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leseno plavje. Zato se strinjamo s Henshaw in

sod. (2015), da je sistemsko urejanje taksnih

vodotokov neprimerno, saj so potrebni lokacij-
sko specifi¢ni pristopi, ki z omenjenih vidikov
obravnavajo vsak vodotok posebej. Ekologki in/

ali gospodarski interesi so pogosto v nasprotju s

potrebo po zasciti. Lesene ostanke je treba zaradi

njihovih $tevilnih pozitivnih uc¢inkov puscati v

vodotokih, razen ¢e je tehten in utemeljen razlog

za njihovo odstranitev. Glede na minule poplavne
dogodke na reki Mezi in njenih pritokih pa je

ocitno, da je pogosta problematika, povezana z

nevarnostjo, ki jo predstavlja leseno plavje. Na

podlagi opaZanj s terena smo ugotovili nekatere
podobne ugotovitve, ki jih po vzoru s Tirolske

(Stohr, 2011) in svojih izkudenj predlaga tudi

Papez (2011a). Zato za zmanjsanje hudourniskih

in erozijskih procesov ter koli¢in lesenega plavja

v vplivnem obmo¢ju zgornjega dela struge Meze

predlagamo naslednje ukrepe:

o odstraniti je treba vso neprimerno drevnino
(drevesa, ki koreninijo na obmocju pretoka
visokih vod, drevesa na nestabilnih delih brezin
ali na pobo¢ju nad strugo, kjer so opazni znaki
plazenja ali erozijske zajede. Predlagamo, da
se v odvisnosti od nagiba terena ter geoloskih
in pedoloskih lastnosti na obmo¢jih, kjer je
verjetnost za vkljucitev drevnine v strugo
Meze, v oddaljenosti vsaj ene drevesne viSine ne
pusca nobenih lesenih ostankov, ki lahko
ogrozijo poplavno varnost. Na bolj strmih
naklonih (ve¢ kot 40 %) moramo oddaljenost
ustrezno povecati; Sobota in sod. (2006)
predlagajo 1,5- do 2,4-kratnik drevesne visine.
Prav tako predlagamo, da se v tem obmocdju
ne pusca habitatnih dreves in ekocelic);

o c¢imprejs$nje odstranjevanje lesenega plavja na
lokacijah, kjer se nabirajo ve¢je kolic¢ine plavja
ter odstranitev tistih podrtih dreves in njihovih
ostankov (npr. vejevje, izruvani panji, drva), ki
so zaradi posledic aprilskega snegoloma 2016 in
gradnje nove vlake $e vedno v vplivhem
obmocju struge Meze (Slika 10, Slika 11);

o nego ter sestojno zgradbo gozda je treba
prilagoditi varovalni funkciji;

o pri secnji, spravilu in skladi$¢enju gozdnih
lesnih sortimentov ter gradnji gozdnih
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prometnic je treba z doslednimi ukrepi
preprecevati nastanek oz. $irjenje erozijskih
procesov in zmanj$ati moznost odnasanja
lesenega plavja (hlodi, panji, vejevje, drvaitd.)
Vv strugo;

o iz vplivnega obmodja je treba odstraniti ves
odpadni material antropogenega izvora, ki
onesnazuje okolje in hkrati vpliva na odtok
visokih voda;

o odstranitev dotrajanih in gradnja novih ustrezno
temeljenih samonosilnih mostnih konstrukcij
na primernih lokacijah; kjer je potrebno,
predlagamo nadvi$anje mostov;

o za ustrezno velike prepuste na primernih
lokacijah je treba zagotoviti tudi ustrezno
za$citen vtok in iztok; kjer zaradi velikih
koli¢in naplavin ni mogoce prepreciti zamasitve
prepustov, je smiselno razmisljati o primernih
tehni¢nih hudournigkih ukrepih;

o za vedjo poplavno varnost v povirju Meze in
za zmanj$anje $kode v prihodnosti je nujno
tudi redno in kakovostno vzdrzevanje cest in
vseh njenih pripadajocih objektov;

 potencialna nevarnost so tudi drugi dotrajani
gradbeno-tehni¢ni objekti (obrezni zidovi in
zaplavno ustalitvene pregrade), ki so prav tako
potrebni temeljitega vzdrzevanja;

o po potrebi (ocena strokovnjakov) na primerni
lokaciji predvideti izgradnjo ustrezne zadrze-
valne pregrade za zaustavitev lesenega plavja.
Prav tako predlagamo, da bi na hudourniskih

obmog¢jih v se¢nospravilni nacrt vkljudili tudi

organizacijska navodila (dolo¢ila o nujnih ukre-
pih v vplivhem obmoc¢ju hudourniskih strug), ki
bi lahko obc¢utno vplivala na zmanj$anje vnosa
lesenega plavja. Zaradi doslednih ukrepov pri
gospodarjenju z gozdovi, ki so nujno potrebni za
varnost na ogrozenih obmodjih, priporo¢amo tudi
ustreznej$e vrednotenje gozdarskih normativov.

Ker je za lastnike gozdov gospodarjenje s tak§nimi

gozdovi ve¢inoma nedonosno, se strinjamo z

Diaci in sod. (2012), da je nujno oziviti sistem

spodbud za izpeljavo potrebnih negovalnih del,

kot je to praksa v sosednjih drzavah, kjer za ta
namen ¢rpajo tudi evropska sredstva. Menimo
tudi, da je treba lastnike gozdov bolje informi-
rati o pomenu varovalnih gozdov in $e posebno
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o problematiki, ki jo leseno plavje predstavlja v
hudournigkih strugah.

Zaradi pomanjkanja raziskav, ki se ukvarjajo
s sistemati¢nimi meritvami lesenega plavja, nji-
hovi negativni uc¢inki niso upostevani v postop-
kih izdelave kart ogroZenosti. Posledica tega je
tveganje izgube natanc¢nosti predvidevanja in
podcenjevanje nevarnosti (Mazzorana, 2009).
Kljub nasim rezultatom in ugotovitvam na tem
podro¢ju ostaja veliko negotovosti (predvsem pri
napovedovanju zmogljivosti prenosa plavja, saj so
ti procesi ve¢inoma naklju¢ni in zelo zapleteni).

Zato je vsekakor treba izboljsati tudi razumevanje
procesov vkljucevanja in transporta lesenega plavja
v ¢asu visokih vod v hudourniskih strugah. Smi-
selno bi bilo ponoviti raziskavo na istem odseku
Meze, kolikor mogoce hitro po naslednjem vecjem
poplavnem dogodku, ki bo povezan s prenosom
vedjih koli¢in in vklju¢evanjem novih kosov
lesenega plavja. S tak$no primerjavo bi lahko
izsledili dolo¢ene pomembne ugotovitve glede
dinamike lesenega plavja v zgornjem toku Meze.
Smiselno bi bilo razmisljati tudi o raziskavah,
ki jih v tujini Ze uspes$no izvajajo z radijskimi

Slika 11: Podrta drevesa, ki so zaradi posledic snegoloma v aprilu 2016 konc¢ala v Mezi (A in B). V precej$njem
obsegu so jih sicer v razmeroma kratkem ¢asu odstranili iz struge, njihovi sortimenti pa so kljub nevarnosti, ki
jo lahko povzrodijo v primeru visokih vod, skladi$¢eni na poplavnem obmod¢ju (C). Izruvani panji pa so ostali
tik ob strugi (D) (foto: T. Lampreht)

Figure 11: Fallen trees that ended in the MeZa River due to snow breakage in April 2016 (A and B). Though they
were removed from the channel in relatively short time, their assortments are stored in the flood area despite the
danger they can cause in the case of high water (C). Their uprooted stamps have even been left right by the channel
(D). (photo: T. Lampreht)
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oddajniki, sledilnimi napravami... V Svici, npr.,
so Jochner in sod. (2015) izbrane kose lesenega
plavja opremili s transponderji z radijsko iden-
tifikacijo, katerim potem sledijo prek razli¢nih
dogodkov sprostitve. Tako pridobijo pomembne
podatke o njihovi dinamiki med pojavom visokih
vod, kar je pomemben korak na poti k izboljsanju
upravljanja celotnega re¢nega sistema. Vsekakor
bi bile pomemben del celostnega pristopa tudi
raziskave lesenega plavja z ekoloskega vidika in
vpliva na morfologijo struge. Smiselne se zdijo tudi
analize vnosa lesenega plavja v struge vodotokov
glede na sestojne znacilnosti obvodnih gozdov
(drevesna sestava, sestojni tipi, lesna zaloga, ciljni
premeri posameznih drevesnih vrst, koncepti
gojenja). Prav tako bi dodatno razumevanje
vnosa lesenega plavja omogocile geomorfologke
analize lidarskega digitalnega modela reliefa
visoke resolucije (npr. 1 x 1 m) ob vodotokih
(npr. horizontalne in vertikalne ukrivljenosti
povrsja, razli¢ni topografski indeksi, hrapavost
povrsja itn.). Predlagamo, da bi z raziskavami
lesenega plavja ¢im prej dosegli tocko, ko bodo
njihovi rezultati vkljuceni v postopke izdelave
kart ogrozenosti, ki bi morale postati obvezen
del gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih
nacrtov oziroma prostorskih nacrtov.

Na podroc¢ju zmanjsevanja ogrozenosti pred
erozijskim in hudournigkim delovanjem bi goz-
darska stroka lahko odigrala pomembnej$o vlogo.
Moznosti vidimo na podro¢ju nadzora nad
hudourniskimi in erozijskimi procesi v povirju,
ki naj bi potekalo vzporedno s terenskim delom
revirnih gozdarjev in gozdarskih nacrtovalcev.
Prav tako naj bi vzporedno s terenskim delom
gozdarske stroke potekalo evidentiranje vseh
nemih pri¢ (dokazov in sledov o prej$njih in
aktualnih erozijskih ter hudournigkih procesih),
ki so klju¢ni podatek v procesu izdelave kart
erozijsko ogrozenih obmodij - le-te bi morale
postati obvezen del gozdnogospodarskih nacr-
tov. Prav tako morajo gozdarji aktivno prevzeti
nadzor nad stanjem protierozijskih ukrepov (npr.
stanje vzdolznih in pre¢nih ureditev hudourni-
$kih strug) in na¢rtovanjem njihove potencialne
obnove oz. vzpostavitve ponovnega delovanja
(npr. gradnja u¢inkovitejsih zadrzevalnih pregrad
za zaustavitev lesenega plavja). Zato se strinjamo
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s pobudami, ki v veliki meri izhajajo iz tirolskih
izkuSenj ter prakse (Stohr, 2011) in jih predlaga
Papez (2011a): da je treba ¢im prej sistemsko
urediti terenski nadzor na doloc¢enih kriti¢nih
odsekih hudournikov z namenom pravocasnega
zaznavanja in dokumentiranja nezelenih poja-
vov oz. nemih pri¢, poskodb na hudournigkih
varovalnih objektih in neustreznih antropogenih
vplivov. Gozdarska stroka naj pri tem prevzame
glavno pobudo, nadgradi sistem (metodologijo)
nacrtovanja, izvajanja in kontrole gozdnih del z
vidika upostevanja hudourniske problematike.
To bi moralo biti za gozdarstvo izziv ter razvojna
priloznost. Bomo znali to izkoristiti?

5 POVZETEK

Leseno plavje neposredno vpliva na fizikalne,
kemijske in bioloske lastnosti vodnih ekosistemov
in po mnenju ekologov in geomorfologov pomeni
klju¢ne elemente v re¢nih sistemih. Na drugi
strani je leseno plavje pogosto vzrok za zamasitev
preto¢nih profilov in posledi¢no povedanje skode
zaradi poplav. Posebno pri upravljanju vodotokov
na obmoc¢ju Alp lahko z bolj$im poznavanjem
pomena lesenega plavja ter njegovih pozitivnih
in negativnih u¢inkov zmanj$amo njegove nega-
tivne udinke ter posledi¢no skodo, ki nastane
zaradi poplav.

Terenski popis lesenega plavja smo zaceli na
drugem izviru Meze, kjer reka na slovenskem
ozemlju ponovno privre na povrsje (1247 m n.
v.). Od tod je raziskava potekala po celotni strugi
Meze vse do njenega soto¢ja s potokom Bistra
(602 m n. v.). V tem delu povrsina prispevnega
obmodja Meze znasa 65,2 km?. V tem odseku je
trasa struge dolga 11,64 km, veliko vec¢ino dolzine
struge (11,49 km oz. 98,7 %) pa obdajata gozdno
drevje in grmovije.

Rezultati raziskave kazejo, da je najve¢ kosov
lesenega plavja dolzine od 1,5 do 2,5 m; takih
je 32,4 % vseh kosov, ki so bili vklju¢eni v razi-
skavo. Skupno stevilo kosov lesenega plavja, ki so
kraj$i od 4 m, je 1310, kar je 78,3 %. Na podlagi
geolociranja posameznih kosov lesenega plavja
smo ugotovili, da se leseno plavje v strugi in na
njenih pobodjih pojavlja neenakomerno, saj je
ze na krajsih razdaljah opaziti izrazito povecanje
oz. zmanj$anje njihovega stevila. Najvec kosov se
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pojavi v zgornjem delu raziskovalnega obmocja
in znasa 105 kosov na 100 m struge. V raziskavi
smo glede na stopnjo razkrojenosti leseno plavje
najpogosteje uvrstili v ¢etrti razred, ki obsega 35,3
% vseh kosov. Sledita mu tretji razred, v katerega so
vkljuceni kosi s srednjo stopnjo razkroja in znasa
27,1 %, ter peti razred, ki predstavlja 21,4 %. Prvi
in drugi razred, v katera so vklju¢eni kosi nizjih
stopenj razkroja; skupaj znasata dobrih 16 %, torej
obsegata najmanjsi delez lesenega plavja. Znotraj
raziskovalnega obmocdja smo ugotovili, da se leseno
plavje v strugo ali na pobo¢je najpogosteje vkljuci
iz neposredne blizine, predvsem zaradi posledic
erozije brezin in nestabilnih pobo¢ij nad strugo,
kar znasa 59,5 % kosov lesenega plavja. Za 26,3
% enot lesenega plavja smo ocenili, da so v ¢asu
visokih vod do mesta trenutnega nahajalisca
prispele po vodi. Drugi izvori lesenega plavja so
zastopani v manjsih delezih.

Ugotovitve nase raziskave nakazujejo, da pri-
sotnost ali odsotnost gozda ob strugi Meze zelo
vpliva na koli¢ino lesenega plavja. Tako je na
obmodjih, kjer je gozd na obeh straneh struge,
prerac¢unano na 100 m odseke, priblizno trikrat
vec enot lesenega plavja kot na obmodjih, kjer
je gozd samo na desni oz. levi strani struge. Se
izrazitej$a je razlika med obmodji, kjer je gozd na
obeh straneh struge, saj, prera¢unano na 100 m
odseke, je tam priblizno Sestkrat ve¢ enot lesenega
plavja kot na obmogjih, kjer je ob strugi omejek.

5 SUMMARY

Large woody debris directly affects physical,
chemical, and biological charcteristics of water
ecosystems and, according to the ecologists’
and geomorphologists’ opinion, represents key
elements in river systems. On the other hand,
large woody debris often causes obstruction of
flow profiles and, as a consequence, damage due
to flooding. Managing above all waterways in the
Alpine area, we can reduce negative impact and
consequently damage due to flooding by better
knowledge of the large woody debris significance
and both its positive and negative effects.

Field inventory of large woody debris started
at the second spring of Meza River, where the
river surges to the surface again (1247 m a.s.l.).
From there on the research was carried out on the
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entire channel of the Meza River to its confluence
with the Bistra (602 m a.s.l.). In this part, the area
of the Meza River contribution zone amounts
to 65.2 km?. The channel route in this section is
11.64 km long and the majority of the channel
route (11.49 km or 98.7 %) is surrounded by forest
trees and shrubs.

The results of the research show that the most
of the large woody debris pieces have a length bet-
ween 1.5and 2.5 m, 32.4 % of all pieces, included
into this research belong here. Total number of
large woody debris, shorter than 4 m, amounts to
1310, which represents 78.3 %. Based on geoloca-
tion of individual pieces of large woody debris we
found out that large woody debris in the channel
and its banks appear irregularly, since a distinctly
increase or reduction of its quantity can be noticed
already over short distances. The largest number of
pieces occurs in the upper part of the research area;
itamounts to 105 pieces per 100 m of the channel.
According to the decay level in our research we
most often classified large woody debris into the
4th class, which represents 35.3 % of all pieces.
It is followed by the 3rd class, comprising pieces
with medium decay level and amounting to 27.1
%, and the 5th class, representing 21.4 %. The Ist
and the 2nd class, comprising pieces with lower
decay levels and together amounting to good 16
%, represent the smallest share of large woody
debris. Within the research area we found out,
that large woody debris most often comes in the
channel or its bank from the direct vicinity, above
all due to the consequences of bank erosion and
unstable slopes above the channel; this represents
59.5 % of large woody debris pieces. We estimated
that 26.3 % of large woody debris units had been
transported over water to the momentary finding
spot during floods. Other sources of large woody
debris are represented in smaller shares.

Findings of our research indicate that the pre-
sence or absence of forest by the channel of the
Meza River strongly affects the amount of large
woody debris. Thus the areas, covered with forest
on both sides of the channel, represent, converted
into 100 m sections, about three times more large
woody debris units than the areas, covered with
forest only on the right or left side of the channel.
There is an even more distinct difference between
the areas, covered with forest on both sides of the
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channel, and the areas, where a clearing at the
river bank is present; the former ones represent,
converted into 100 m sections, about six times
more large woody debris units than the latter ones.
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I Znanstvena razprava

GDK 384.2+585(497.4Ajdovsina)(045)=163.6
Porusitvena erozija v ob¢ini Ajdovscina - moznosti in omejitve
uporabe lidarskih podatkov za modeliranje padajocega

kamenja
Rockfall in Municipality of Ajdovscina - Possibilities and Limitations of Use of Lidar
Data for Rockfall Modeling

Milan KOBAL', Neza GANTAR?

Izvlecek:

Kobal, M., Gantar, N.: Porusitvena erozija v Ob¢ini Ajdov$¢ina - moznosti in omejitve uporabe lidarskih podatkov
za modeliranje padajocega kamenja; Gozdarski vestnik, 74/2016, $t. 9, V slovens¢ini z izvleckom in povzetkom
v angles¢ini, cit. lit. 40. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

Porusitvena erozija je posledica preperevanja kamnin, ki se v naravi najpogosteje kaze kot padajoc¢e kamenje.
Casovna napoved skalnih podorov je prakti¢no nemogoéa, lahko pa z uporabo razli¢nih modelov dolo¢imo
obmoc¢ja potencialnega premescanja in odlaganja kamenja, ki jih lahko predpostavimo kot ogrozena obmocja.
V raziskavi smo Ob¢ino Ajdovscina razdelili na obmocje, kjer prevladuje karbonatna mati¢na podlaga, in na
obmogje, kjer se kot mati¢na podlaga pojavlja flis. Mejni vrednosti naklonov, nad katerimi smo obmocja pred-
postavili kot potencialni izvor kamenja, smo povzeli po literaturi; za fli$nata obmoc¢ja 46 °, za obmocje karbo-
natne mati¢ne podlage pa 53 °. Obmodja potencialnega premes$canja in potencialnega odlaganja kamenja smo
dolo¢ili z modelom Conefall, ki temelji na nacelu energijske linije — uporabili smo kot energijske linije 32 °, kot
vrha stoZca pa * 16 °. Pri modeliranju smo uporabili lidarski digitalni model reliefa 1 x 1 m. Dolo¢ili smo 1524
potencialnih izvorov padajocega kamenja s skupno povrsino 102,9 ha. Srednja velikost potencialnega obmocja
izvora kamenja je 260 m?. Na podlagi rezultatov modela Conefall smo na obmoc¢ju Ob¢ine Ajdovséine dolocili
3379,9 ha zemljis¢, kjer je verjetnost gibanja oz. odlaganja padajocega kamenja, med obmo¢jema pa so opazne
razlike glede deleza teh povr$in. Uporaba lidarskih podatkov je pri dolo¢anju potencialnih izvorov kamenja
pogosta in ima Stevilne prednosti pred drugimi metodami, vendar ima tudi pomanjkljivosti; doloc¢eni so bili
nekateri nesmiselni izvori kamenja, na drugi strani pa s testirano metodo nismo zajeli doloc¢enih potencialnih
izvorov. Obdelava podatkov je na ve¢jem obmocdju procesno potratna in terja zmogljivo ra¢unalnisko opremo.
Najboljsa resitev za modeliranje porusitvene erozije se zdi kombinacija uporabe lidarskega digitalnega modela
reliefa ob hkratni terenski kontroli izlo¢enih potencialnih obmod¢ij izvora kamenja in kartiranja obstojecih
skalnih podorov, ki naj poteka vzporedno s terenskim delom revirnih gozdarjev in gozdarskih nacrtovalcev.
Izdelava kart ogrozenosti pred porusitveno erozijo bi morala postati obvezen del gozdnogospodarskih nacrtov.

Klju¢ne besede: porusitvena erozija, padajoce kamenje, varovalni gozd, skalni podori, karta ogroZenosti pada-
jocega kamenja, Obcina Ajdovicina

Abstract:

Kobal, M., Gantar, N.: Rockfall in Municipality of Ajdov$cina — Possibilities and Limitations of Use of Lidar
Data for Rockfall Modellig. Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry), 74/2016, vol 9. In Slovenian,
abstract and summary in English, lit. quot. 40. Translated by Breda Misja, proofreading of the Slovenian text
Marjetka Sivic.

Rockfall is a consequence rock decay, which is most often shown as rockfall in the nature. Time prediction of
rockfalls is practically impossible, but using diverse models we can determine areas of potential rockfall motion
and deposition we can assume to be hazard areas. In our research we divided the Ajdovs¢ina Municipality into the
area with prevailing calcareous bedrock and the area with flysch occurring as bedrock. Limit values of the slopes,
above which the areas were assumed to be potential rockfall sources, come from the literature; for flysch areas
46° and 53° for calcareous bedrock area. The potential rock motion and run-out zones were determined using
Conefall model based on the principle of energy line — we applied energy line angle 32° and angle of the cone
top £ 16°. In modeling we used lidar digital relief model 1 x 1 m. We determined 1524 potential rockfall sources
with total area of 102.9 ha. Mean size of the potential rockfall release zone is 260 m?. On the basis of Conefall
model results we determined 3379.9 ha of areas where there is probability of rockfall motion or run-out; there
are large differences concerning the share of these areas. Lidar data is frequently used in determining potential
rockfall sources and has many advantages over other methods, but it also has deficiencies. Some pointless rockfall
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release areas were determined, while we did not embrace certain potential sources using the tested method. Data
processing is, in terms of processing, lavish on a larger area and requires very capable computer software. The
best solution for rockfall modeling seems to be combination of lidar digital relief model and simultaneous field
control of the eliminated potential rockfall release and deposit areas. It should take place parallelly with field
work of district foresters and forest planners. Preparation of rockfall hazard maps should become a mandatory

part of forest management plans.

Key words: rockfall, rockfall release area, protection forest, rockfall motion, rockfall hazard map, Ajdové¢ina

1 UVOD
1 INTRODUCTION

1.1 Splosno o eroziji
1.1 General information on erosion

Erozija je proces razdiranja tal zaradi delovanja
zunanjih sil, npr. vode, leda, snega, vetra in teznosti
(Horvat, 2001). V slovenskem prostoru so erozijski
procesi dokaj intenzivni, saj je Slovenija pretezno
hribovita dezela. Erozijski pojavi so prisotni na
42-44 % njene povrsine (Zemlji¢, 1972). Poleg
hudourniske erozije (povrsinsko spro$canje ero-
zijskega drobirja, globinska ter bo¢na erozija),
plazne (globinski in povrsinski plazovi v enovitih
in plastovitih zemljinah, usadi, splazitve, zdrsi in
pocasno polzenje tal), snezne (drsenja, polzenje
in plazenje snezne odeje), poplavne (poplavlja-
nje, preplavljanje in naplavljanje) poznamo tudi
porusitveno (Horvat, 2001).

Porusitvena erozija nastaja zaradi preperevanja
kamnine. Med porusitveno erozijo Horvat (2001)
uvr$¢a padanje kamenja, padanje skal, skalne
podore in podore hriba. Vsi ti procesi se pojavljajo
predvsem na strmih pobo¢jih in skalnih stenah,
Kjer je slojevitost kamnine vzporedna s pobo-
¢jem in krusenje poteka konstantno. Znacilnost
porusitvene erozije je, da se v zelo kratkem ¢asu
sprosti velika koli¢ina energije. Kot navaja Brilly s
sod. (1999), so skalne porusitve nevarne zaradi a)
premikov hribinskih gmot, ki lahko poskodujejo
ali porusijo objekte ter b) odlaganja hribinskih
gmot, ki lahko zajezijo vodotoke, prekinejo pro-
metne povezave ter spremenijo podobo krajine.

Dorren in sod. (2011) podrobneje razlikujejo
gibanje padajocega kamenja na: obmocje izvora
kamenja (angl. release zone), obmocje premescanja
(angl. transit zone) in obmocje odlaganja (angl.
deposit zone). V zacetni fazi nastaja na strmem
terenu in v skalnih stenah z ve¢jim naklonom
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spros$¢anje ter gibanje skal in kamenja. V tej
fazi, ko je gibanje nemoteno, lahko ocenimo
pospesevalce in sproZilce kamenja. Pospesevalci
so pojavi, ki omogocajo in pospesujejo pojav
padajocega kamenja, sproZilci pa so tisti pojavi,
ki dejansko v trenutku sprozijo padec kamna
ali skale (Dorren, 2003). Ko padajoce kamenje
preide v obmo¢je premescanja, doseze najvecjo
hitrost in najvecje trke ter odboje od podlage. V
zadnji fazi oz. fazi odlaganja kamenje postopoma
izgublja hitrost in se na koncu tudi ustavi. Na
istih lokacijah se lahko obmoc¢ja premesc¢anja in
obmod¢ja odlaganja prekrivajo.

Gibanje padajocega kamenja je odvisno pred-
vsem od naklona terena in hrapavosti — gladka
podlaga absorbira malo kineti¢ne energije, medtem
ko npr. meli$ce absorbira ve¢ energije padajocega
kamenja. V grobem lo¢imo prosti pad, odbijanje
od tal, kotaljenje, drsenje in na koncu zaustavitev,
ki je lahko hipna (Dorren, 2003).

1.2 Metode modeliranja porusitvene
erozije
1.2 Methods of rockfall modelling

Porusitvene erozije ni mogoce ¢asovno natanc¢no
napovedati, lahko pa z uporabo razli¢nih modelov
dolo¢imo obmodja potencialnega premesc¢anja in
potencialnega odlaganja kamenja, skal in hribin
(vnadaljevanju padajocega kamenja), ki jih lahko
predpostavimo kot ogrozena obmocja. Pri mode-
liranju porusitvene erozije je torej treba najprej
dolociti a) potencialne izvore padajo¢ega kamenja
ter b) obmocja potencialnega premesc¢anja in s tem
tudi obmod¢ja potencialnega odlaganja kamenja.

! Doc. dr. M. K., univ. dipl. inz. gozd., Biotehniska
fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne
vire. Ve¢na pot 83, SI-1000 Ljubljana, Slovenija. milan.
kobal@bf.uni-lj.si

2 N. G,, dipl. inz. gozd (UN), Godovi¢ 177, SI-5275
Godovi, Slovenija. neza.gantar@gmail.com
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Za doloc¢anje obmocij potencialnih izvorov
padajodega kamenja se v literaturi pojavljajo
razli¢ni pristopi. Najstarejsa metoda je terensko
kartiranje; je najbolj natancna, vendar zamudna
metoda in zato primerna samo za podrobne
analize na Ze znanih obmog¢jih. Na tak nacin so
za obmodje Trente ogroZenost pred porusitveno
erozijo dolo¢ili Petje in sod. (2005). Pogosto se
obmodja potencialnega izvora kamenja doloci
tudi na podlagi Temeljnih topografskih nacrtov
merila 1 : 5000 in 1 : 10000 (TTN 5/10) oz. na
podlagi Drzavne topografske karte merila 1 :
25000 (DTK 25) (npr. Novak, 2014).

Naslednji pristop temelji na enotno doloceni
mejni vrednosti naklona poboc¢ja, nad katerim
predpostavimo vecjo verjetnost nastanka poru-
$itvene erozije (Toppe, 1987; van Dijke in van
Westen, 1990). V Sloveniji sta deloma na tak na¢in
potencialne izvore kamenja dolo¢ila Skudnik in
Kusar (2011), dodatno sta upostevala e rabo tal,
geolosko karto in masko skalovitosti, pridobljeno
na podlagi drzavne topografske karte Slovenije;
v gozdovih sta kot obmod¢ja potencialnega izvora
dolo¢ila vse povrsine z naklonom, ve¢jim od 39 °,
na neporaslih zemlji$¢ih pa vec kot 42 °. Podobno
je obmocja sprosc¢anja dolocil tudi Gucek (2016).
Novejsi je pristop, ki je uporaben predvsem za
modeliranje padajoc¢ega kamenja na obmocjih, za
katere imamo natanc¢nejsi digitalni model reliefa

(DMR) visoke prostorske lo¢ljivosti (npr. 1 x 1
m). Povr$ino (npr. ob¢ina, gozdnogospodarsko
obmodje, statisti¢na regija), znotraj katere mode-
liramo padajoce kamenje, najprej razdelimo na
geomorfolosko homogene enote. Kriterij delitve so
najpogosteje geoloska zgradba, talne znacilnosti,
reliefna razgibanost itn. (Loye in sod., 2009). Nato
za posamezno geomorfolosko homogeno enoto
izdelamo porazdelitev naklonov po 1 ° razredih,
to porazdelitev pa nadalje razstavimo na ve¢
Gaussovih porazdelitev (angl. decomposition of
adistribution). Pri tem minimiziramo vsoto kva-
dratov odstopanj dejanske porazdelitve naklonov
od vsote novonastalih normalnih porazdelitev. Po
navadi dolo¢imo od 3 do 5 novih porazdelitev.
Zgornji dve (oz. ena) porazdelitvi predstavljata
skalne stene in pobodja, ki jih prevzamemo
kot obmod¢ja potencialnega izvora padajocega
kamenja. Na tak naéin sta obmocja spros¢anja
v Svici dolo¢ila Loye in sod. (2009) ter Corona
in sod. (2013).

Modele, s katerimi dolo¢imo obmoc¢ja poten-
cialnega premes$canja in potencialnega odlaganja
kamenja, lahko delimo v dve skupini glede na to,
ali doseg skalnega podora dolo¢imo na podlagi sta-
ti¢no dolocenega kota (npr. Conefall; Jaboyedoft,
2003) ali na podlagi simuliranja gibanja kamenja
po pobocju (npr. RockyFor3D; Dorren, 2012), kjer
je glavni rezultat snop trajektorij potovanja kame-

Slika 1: Pogled na del potencialnih izvorov padajoc¢ega kamenja v ob¢ini Ajdovscina (foto: M. Kobal)
Figure 1: View of the part of potential rockfall release zones above Ajdovsic¢ina (photo: M. Kobal)
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nja od njegovega izvora do mesta zaustavitve. Kot
vhode v model potrebujemo podatke o gozdnem
sestoju, digitalnem modelu reliefa, lastnostih
terena, obliki skalnih mas, tipu talne povrsine in
morebitni za$¢iti pred padajo¢im kamenjem na
obravnavani povrsini. Z modelom Conefall dolo-
¢imo doseg skalnega podora na obravnavanem
obmodju, hitrost gibanja skal, kineti¢no energijo
in $tevilo prehodov kamenja preko posamezne
tocke. Prisotnost pojava padajocega kamenja na
terenu ocenimo na obmod¢ju odlaganja kamenja,
kjer lahko opazimo kamenje prejsnjih pobo¢nih
procesov (Slika 1), ki se je zaustavilo v obliki
meli$¢ ali posameznih kamnov, t. i. nemih pri¢
(Dorren in sod., 2005).

1.3 Gozdovi z varovalno in zas¢itno
funkcijo
1.3 Indirect and direct protection forests

Na obmodjih, kjer obstaja verjetnost potencialnega
premescanja in potencialnega odlaganja kamenja,
je gozd naravna ovira gibanju padajocega kamenja.
Gozdarji tako Ze vrsto let kartiramo funkcije, ki
jih opravljajo gozdovi; v kontekstu porusitvene
erozije sta to predvsem funkcija varovanja gozdnih
zemlji$ce in sestojev (skupina ekoloskih funkcij)
ter zas¢itna funkcija (skupina socialnih funkcij).

Prostorska opredelitev funkcij gozdov oz.
kartiranje funkcij je (lahko) subjektivna, cemur
pa se izognemo z uporabo razli¢nih prostorskih
modelov napovedovanja razdirjenosti nekega
pojava. V Sloveniji so tako Ze narejene raziskave
padajocega kamenja za cesto Kranjska Gora—
Vrsi¢-Bovec (Horvat, 1996), Zgornje Posocje
(Koren, 2005), obmocje Trente (Petje in sod.,
2005), vas Brezno (Stampe, 2006), Kamnisko
Bistrico (Skudnik in Kusar, 2011), odsek Zelezniske
proge Podbrdo-Most na Soci; Basko grapo (Rak
in sod., 2012), Sotesko pri Bohinju (Novak, 2014),
del vrsiske ceste (No¢, 2014), gozdnogospodarski
enoti Jezersko in Trzi¢ (Gucek, 2016). Na Ljube-
lju so modeliranje padajocega kamenja opravili
Rebernik (2013) ter Kajdi$ in sod. (2015), na cesti
Godovi¢-Idrija pa Kunc (2008).

V raziskavah so pogosto narejene tudi presoje
varovalnega uc¢inka gozdov na padajoce kamenje,
za kar se uporablja model Rockfor.NET. U¢in-
kovitost in zanesljivost zascite pred naravnimi
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nevarnostmi, ki jo zagotavlja gozd, sta odvisni
od a) naravne nevarnosti, b) frekvence in inten-
zivnosti $kodnih dogodkov ter c) stanja gozda
(Brang in sod., 2006).

Vpliv gozda na padajoce kamenje v izvornem
obmodju ima pozitivne in negativne ucinke.
Korenine dreves zadrzujejo kamenje in tako
preprecujejo zacetek podornih procesov, po drugi
strani pa preperevanje zaradi organskih Kislin
in prera$canje korenin v razpoke skal pospesuje
nastanek padajocega kamenja. V obmod¢ju gibanja
in obmodju zaustavljanja prihaja do trkov kamenja
z drevesi in posledi¢no do zmanjsanja njihove
hitrosti oziroma njihove zaustavitve (Dorren in
sod., 2005). Gostota drevja je pomembnejsa od
premera pri manjSem kamenju, za zaustavitev
vecjega pa je nujna prisotnost drevja vedjih pre-
merov (Dorren in sod., 2011).

Namen prispevka je: a) na obmocju Ob¢ine
Ajdovscina s pomocjo lidarskega digitalnega
modela reliefa dolo¢iti obmod¢ja potencialnega
izvora kamenja in obmocja potencialnega pre-
mesc¢anja ter odlaganja kamenja ter b) ugotoviti
moznosti in omejitve, ki jih pri modeliranju
padajocega kamenja prinasa lidarski digitalni
model reliefa.

2 METODE
2 METHODS

2.1 Ob¢ina Ajdovscina
2.1 Municipality of Ajdovscina
Ob¢ina Ajdovécina se razprostira na 245,2 km*
in $teje 19047 prebivalcev (Statisti¢ni urad RS,
2016). Obmocje Ob¢ine Ajdovscina se reliefno
razlikuje. Osrednji del Vipavske doline, kjer lezi
mesto Ajdovsc¢ina (106 m n. v.), na severu preide
v kragko planoto Trnovskega gozda (1495 m n.
v.), na severovzhodnem delu pa planoto Hrusica.
Na jugu se dvigajo Vipavski gri¢i. Na zahodnem
delu prevladuje ravninski del, od koder prihaja
vpliv sredozemskega podnebja. Najnizja tocka
ob¢ine je rokav Vipave pod Batujami (60 m n. v.).
Trnovski gozd sestavljajo apnenci in dolomiti
mezozojske starosti. Najstarejsi skladi apnencev in
dolomitov iz zgornjega triasa so na severovzhodu,
nato jim proti jugozahodu sledijo jurski in kredni
skladi (Vidmar, 2010). Hrusica je zgrajena iz kre-
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dnih apnencev. Vipavsko dolino, Vipavske grice
in spodnja pobo¢ja Trnovskega gozda sestavljajo
terciarne fli$ne kamnine. Na pobo¢ju Trnovskega
gozda in v ravninskem delu Vipavske doline so
kvartarne pobo¢ne brece, pobo¢ni grus¢, aluvialni
nanosi rek in potokov ter kraska ilovica.

V Ob¢ini Ajdovscina je po podatkih karte
rabe tal Ministrstva za kmetijstvo gozdarstvo in
prehrano (MKGP, 2016a) 7294,4 ha kmetijskih
zemljis¢ ter 15923,4 ha gozdov. Med geomorfolo-
$ko homogenima enotama so razlike zlasti v delezu
kmetijskih in delezu gozdnih zemljis¢. Razlikuje
se tudi delez pozidanih zemljis¢ (Preglednica 1).

2.2 Modeliranje padajocega kamenja
2.2 Rockfall modelling

2.2.1 Doloc¢anje obmocij sproscanja
padajocega kamenja
2.2.1 Rockfall source area identification

Pri dolocanju potencialnih izvorov padajocega
kamenja smo uporabili pristop, ki temelji na
dekompoziciji porazdelitve naklonov znotraj geo-
morfolo$ko homogenih regij. Ob¢ino Ajdovécina
smo razdelili na dve geomorfolosko homogeni

enoti (Slika 2) glede na mati¢no podlagi iz pedo-
loske karte Slovenije DPK25 v merilu 1 : 25000
(MKGP, 2016b). Razlikovali smo med karbonatno
mati¢no podlago (apnenec) in fliSem v Vipavski
dolini. Lidarske podatke za izdelavo DMR smo
pridobili na spletni strani eVode Agencije Repu-
blike Slovenije za Okolje (ARSO, 2016). V pro-
gramu ArcMAP 10.4 (ESRI, 2016) smo iz oblaka
lidarskih to¢k, dolo¢enih kot talnih, izdelali DMR
prostorske locljivosti 1 x 1 m, v nadaljevanju pa
tudi karto naklonov po razredih 1 °. Frekven¢no
porazdelitev naklonov znotraj obeh geomorfolo-
$ko homogenih regijah smo izdelali na podlagi
atributne tabele sloja naklonov (Slika 3).

Kot mejne vrednosti naklonov, nad katerimi
smo obmoc¢ja dolo¢ili kot potencialni izvori kame-
nja, smo prevzeli vrednosti, ki jih je za primerljive
mati¢ne podlage v Svici dolo¢il Loye s sod. (2009)
- 46 ° za obmodje, kjer prevladujejo fli§, oz. 53 ©
za obmodje karbonatne mati¢ne podlage. V
nadaljevanju smo izlo¢ili vse potencialne izvore,
Kkjer je bila povrsina obmoéja manjsa od 10 m?
(povzeto po Loye in sod., 2009), ter izvore, kjer
je bila razlika v nadmorski visini znotraj obmocja
potencialnega izvora manj kot 5 m.

Preglednica 1: Raba tal na obmodju ob¢ine Ajdovscina leta 2016 (MKGP, 2016a)
Table 1: Land use in the municipality of Ajdovsc¢ina in 2016 (MAFEF, 2016a)

Geomorfoloska regija 1 Geomorfoloska regija 2 Ob¢ina Ajdovséina
Raba tal MKGP | (karbonatna maticna podlaga) | (flisna maticna podlaga) (skupaj)
povrsina (ha) delez (%) | povrsina (ha) | delez (%) | povrsina (ha) | delez (%)
Njive in vrtovi 1050,4 10,9 27,4 0,2 1077,8 4,4
Trajni nasadi 1080,4 11,2 24,0 0,2 1104,4 4,5
Faapp ke 2452,4 25,4 1885,0 12,7 43374 17,7
povrsine
WiiE Ssijf e 537,3 5,6 2376 16 774,8 3,2
povrsine
Gozd 3606,1 37,4 12317,3 82,8 15923,4 64,9
ROzt dna [y 866,7 9,0 227,0 15 1093,7 4,5
sorodna zemljisc¢a
Zamodvirjeno 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
zemlji$ce
Suho in odprto 8,6 0,1 152,6 1,0 161,2 0,7
zemljisce
Voda 49,5 0,5 1,1 0,0 50,6 0,2
Skupaj 9651,4 100,0 14872,0 100,0 24523,4 100,0
362 GozdV 74 (2016) 9
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Slika 2: Razdelitev Ob¢ine Ajdovsc¢ina na dve geomorfolosko homogeni enoti glede na podatke o mati¢ni podlagi
iz pedoloske karte Slovenije DPK25 v merilu 1 : 25.000

Figure 2: Subdivision of Ajdovs¢ina into two geomorphological homogeneous units according to data on the bedrock

of the soil map of Slovenia DPK25 in the scale of 1: 25,000

2.2.2 Doloc¢anje obmocja odlaganja
padajocega kamenja
2.2.2 Modelling rockfall deposit zones

Za dolocitev obmodja potencialnega premescanja
in odlaganja kamenja smo uporabili program
Conefall (Jaboyedoft, 2003). Model je primeren
za uporabo na regionalnem in tudi na lokalnem
nivoju in temelji na nacelu energijske linije. Ta
doloca najvedji doseg, do koder se kamenje lahko
odlozi in je bil dolo¢en na podlagi terenskih opa-

zovanj skalnih podorov (Heime, 1932, Berger in
sod., 2005). Prav tako je bil na podlagi terenskih
opazovanj dolocen tudi kot najvecjega lateral-
nega odlaganja kamenja. V. modelu Conefall sta
opisana kota vkljucena tako, da so za dolo¢anje
dosega skalnega podora izbrane vse povrsine,
ki so znotraj stozca (ki ga dolocata kota) v 3D
prostoru, pri tem pa potencialni izvor padajocega
kamenja predstavlja vrh stozca. Uporabili smo kot
energijske linije 32 °, kot vrha stozca pa + 16 °.
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Slika 3: Porazdelitev naklonov za dve geomorfolosko homogeni regiji v Ob¢ini Ajdovs¢ina. Sirina razreda je 1°
Figure 3: The distribution of slope of two geomorphological homogeneous regions in Ajdovs¢ina. The width of the

classis1°

GozdV 74 (2016) 9

363



Kobal, M., Gantar, N.: Porusitvena erozija v ob¢ini Ajdovicina — moznosti in omejitve uporabe lidarskih podatkov
za modeliranje padajocega kamenja

3 REZULTATI IN RAZPRAVA
3  RESULTS AND DISCCUSION

3.1 Obmocja potencialnih izvorov
padajocega kamenja
3.1 Potential Rockfall source area

Na obmo¢ju Ob¢ine Ajdovicine smo znotraj dveh
geomorfolosko homogenih regij dolo¢ili 1524
obmocij, za katere na podlagi modela sklepamo,
da so lahko potencialni izvori padajocega kame-
nja (Slika 4 - levo) s skupno povrsino 102,9 ha
(Slika 4 - desno). Srednja velikost (mediana)
obmocja potencialnega izvora kamenja je 260 m*.
Znotraj geomorfoloske regije 1 smo zaznali 328

¢ja potencialnega izvora kamenja je bila 23,4 m,
najvedja visinska razlika pa 281,4 m. Na sliki 5 je
prikazan izsek iz sen¢enega digitalnega modela
povrsja na obmocju nad izvirom Hublja, kjer so s
¢rno barvo oznadena potencialna obmodja izvora
porusitvene erozije (Slika 5).

Lidarski podatki se smiselno uporabljajo na
$tevilnih podrog¢jih, tako v gozdarstvu (Kobler in
Zafran, 2006; Kobal, 2014; Kobal in sod., 2015)
kot tudi pri doloc¢anju in spremljanju erozijsko
ogrozenih obmocij (Hengxing in sod., 2010;
Bossiin sod., 2015; Kobal, 2015). Sicer je uporaba
lidarskih podatkov pri dolo¢anju izvornih obmo¢ji
kamenja pogosta (npr. Loye, 2009; Cororna in
sod., 2013), vendar ima tudi pomanjkljivosti. Na
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Slika 4: Frekven¢na porazdelitev povrsine potencialnih izvorov kamenja (levo) ter frekvenéna porazdelitev

vi$inskih razlik potencialnih izvorov kamenja (desno)

Figure 4: Frequency distribution of areas of potential rockfall sources (left) and frequency distribution of differences

in height of potential rockfall sources (right)

potencialnih izvorov kamenja v skupni povrs$ini
16,0 ha. Srednja velikost (mediana) obmodja poten-
cialnega izvora kamenja je bila 266 m? najvecja
velikost pa 0,86 ha. Srednja visinska razlika (medi-
ana) znotraj obmocja potencialnega izvora kamenja
je bila 16,8 m, najvecja visinska razlika pa 119,7 m.
Znotraj geomorfoloske regije 2 smo zaznali
1223 potencialnih izvorov kamenja v skupni
povrsini 86,9 ha. Srednja velikost (medi-
ana) obmod¢ja potencialnega izvora kame-
nja je bila 263 m?, najvecja velikost pa 4,34 ha.
Srednja vi$inska razlika (mediana) znotraj obmo-
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nekatere smo naleteli tudi na primeru Ob¢ine
Ajdovscina; model je izlodil nekatera nesmiselna
obmocja izvora kamenja (Slika 6), v nekaterih
primerih pa je bil model premalo natancen in
ni zajel dolocenih obmocij, za katera je znano
iz terenskega pregleda, da so potencialni izvori
padajocega kamenja (Slika 7).

Zagotovo bi bilo smiselno pri dolo¢anju obmo-
¢ij potencialnih izvorov upostevati dostopne
karte rabe tal, vendar ne le pri dolo¢anju mejnih
vrednosti naklonov povr$ja (npr. Skudnik in
Kusar, 2011), ampak tudi nasploh pri verjetnosti

GozdV 74 (2016) 9



Kobal, M., Gantar, N.: Porusitvena erozija v obcini Ajdovsc¢ina — moznosti in omejitve uporabe lidarskih podatkov
za modeliranje padajocega kamenja

PR -l el
A ~ f i

B

Legenda
[ tzvori padajotega kamenja

Nadmorska vi§ina[mn. v.]

-1079

I 1080 - 1180
[ ] 1181- 1287
A | 1288-1489

Slika 5: Izsek iz sencenega digitalnega modela reliefa SZ nad izvirom Hublja, kjer so s ¢rno barvo oznadeni

potencialni izvori kamenja.

Figure 5: A section of the shaded digital model of relief NW above the spring of Hubelj, where potential rockfall

sources are marked with black color.

za pojav obmodja sprosc¢anja (npr. strmi nakloni
na obmodju teras v vinogradih in nadvozih/pod-
vozih avtoceste, pozidana in sorodna zemljisca,
npr. smetisce, Slika 6 — desno, Slika 6 - sredina).
Primer upoStevanja rabe tal je predstavljen v
Lopez-Saez in sod. (2016). V nasem primeru
smo na obmodju karbonatne mati¢ne podlage
precej izvorov kamenja dolo¢ili tudi v vrtacah
na visokem krasu (Slika 6 - desno), zato bi

bila smiselna predhodna analiza reliefa, kjer se
vrtace pojavljajo; metodologija za prepoznavanje
vrta¢ iz lidarskega digitalnega modela reliefa je
znana (npr. Kobal in sod., 2015).

Na drugi strani pa smo z opisano metodolo-
gijo zagotovo "spregledali" precej potencialnih
izvorov kamenja, tudi zaradi pomanjkanja
lidarskih talnih tock (Slika 7 - levo). Na pobo¢jih,
Kjer je naklon podoben mejni vrednosti naklona

Slika 6: Primeri nesmiselno dolo¢enih potencialnih izvorov kamenja na podlagi mejnih vrednosti naklonov
pobodja iz lidarskega digitalnega modela reliefa. A: potencialni izvor kamenja na obmod¢ju zbirnega centra v
okviru Centra za ravnanje z odpadki Ajdovsc¢ina pod Dolgo Poljano. B: potencirani izvor kamenja na obmocju
predora Zelezniske proge pred Dobravljami. C: Stevilni potencialni izvori padajo¢ega kamenja se pojavljajo na
obmogju vrtac¢ visokega krasa.

Figure 6: Examples of pointlessly determined potential rockfall sources based on the limit slope values from lidar
digital relief model. A: A potential rockfall source in the area of assembly center in the framework of the Ajdovsc¢ina
Waste Management Center under Dolga poljana. B: A potential rockfall source in the area of railway before Do-
bravlje. C: Numerous potential rockfall sources occur in the sinkholes area of high Karst.
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za izlocanje potencialnih izvornih obmocij (Slika
7 - desno), na podlagi testirane metodologije dolo-
¢imo sicer ve¢ potencialnih obmodij sproscanja,
vendar manjsa zaradi nepovezanosti z drugimi
vedjimi izpadejo (izlo¢ili smo vsa obmodja sprosca-
nja, kjer je bila povr$ina manjsa od 10 m?). V teh
primerih bi bilo smiselno narediti generalizacijo
rastrske karte potencialnih izvorov kamenja oz.
obmod¢ja izvorov prostorsko omejiti z uporabo
metodologije konveksnih mnozic v prostoru. Na
tak nacin so Eysn in sod. (2012) dolo¢ili gozdni
prostor, metodologija pa se zdi smiselna tudi v

3.2 Obmogja gibanja in odlaganja
padajocega kamenja v Ob¢ini
Ajdovicina

3.2 Rockfall risk assessment in the
municipality of Ajdovscina

V raziskavi smo preverili tudi moznosti doloc¢anja
obmodji potencialnega premes$canja in odlaganja
kamenja na podlagi lidarskega DMR 1 x 1 m,
ki je od leta 2015 dostopen za celotno obmodje
Slovenije. Iz rezultatov modela Conefall sklepamo,
da je na obmoc¢ju Ob¢ine Ajdovs¢ina 3379,9 ha
zemlji$¢ (Preglednica 2), kjer obstaja verjetnost

Slika 7: Primer nepravilno dolo¢enih potencialnih izvorov kamenja na podlagi mejnih vrednosti naklonov
pobogja iz lidarskega digitalnega modela reliefa. A: primer nenatan¢nega digitalnega modela reliefa zaradi
premalo lidarskih tock, dolo¢enih kot talnih. B in C: primer premalo izlocenih potencialnih izvorov kamenja
Figure 7: An example of falsely determined potential rockfall sources based on limit slope values from lidar digital
relief model. A: An example of inaccurate digital relief model due to a too little number of lidar points, determined
as ground points. B and C: An example of not enough eliminated potential rockfall sources

primeru doloc¢anja izvornih obmo¢ij kamenja
(Slika 7 - sredina).

Primerjava nasih rezultatov izlo¢enih poten-
cialnih izvorov kamenja s prej$njimi raziskavami
padajocega kamenja v Sloveniji (npr. Skudnik in
Kusar, 2011; Novak, 2014; Gucek, 2016) ni korek-
tna, ker v prej$njih raziskavah lidarskih podatkov
$e ni bilo na voljo. Za primerjavo natan¢nosti
lidarskih podatkov in v prejs$njih raziskavah
uporabljenih kart je na Sliki 9 prikazano isto
obmocdje na kartah razli¢nih meril; iz lidarskih
podatkov doloceni izvori kamenja so oznaceni z
rde¢o barvo. Na kartah razli¢nih meril so jasno
vidne tudi stene — v nekaterih omenjenih $tudijah
so bile stene iz podatkov prikazanih kart vklju¢ene
med obmo¢ja izvora kamenja.

366

premesc¢anja oz. odlaganja padajocega kamenja.
Opazne so razlike med obema regijama; znotraj
geomorfoloske regije 1 je takih povrsin 3,74 % oz.
360,7 ha. K tej povrsini najve¢ prispevajo obmogja,
ki jih poras¢ajo gozdovi (132,9 ha). Veéja je povr-
$ina potencialnega gibanja in odlaganja kamenja na
obmodju geomorfoloske regije 2; skupno 3019,2 ha,
kar je dobra petina celotnega obmocja oz. 12,3 %
Ob¢ine Ajdovscina. Prav tako tudi na tem obmodju
najvedji delez predstavljajo gozdovi (1327,4 ha
0z. 8,9 % celotne Ob¢ine Ajdovscina). Na sliki 9
je prikazan izsek sencenega digitalnega modela
povrsja na obmodju nad izvirom Hublja, kjer so
z barvno lestvico oznacena $tevila potencialnih
prehodov kamenja preko povrsine, velikosti 1 m?.

Model Conefall je sicer primeren tudi za upo-
rabo na regionalnem nivoju, vendar je obdelava
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Slika 8: Primer treh preglednih kart z vrisanimi izvori kamenja, dolo¢enimi na podlagi mejnih vrednosti na-
klonov pobog¢ja iz lidarskega digitalnega modela. A: TTN v merilu 1 : 5000, DPK v merilu 1 : 25000 ter DPK v

merilu 1 : 50000

Figure 8: An example of three general maps with delineated rockfall sources, determined on the basis of limit slope
values from lidar digital model. A: TTN in the scale of 1:5000, DPK in the scale of 1:25000, and DPK in the scale

of 1:50000

podatkov procesno potratna in je potrebna zmo-
gljiva ra¢unalni$ka oprema. V na$em primeru
smo Obcino Ajdovécina razdelili na 65 podenot
in modeliranje dosega padajocega kamenja izva-
jali lo¢eno za vsako podenoto. Pri tem je treba
opozoriti, da so se morale podenote znatno
prekrivati (odvisno od naklona pobo¢ja), sicer

bi zaradi modeliranja lateralnega gibanja kame-
nja na mestih spajanja podenot nastale napake;
kamenje iz ene podenote mora prosto prehajati
tudi na drugo podenoto.

Nadgradnjo prikazanega modeliranje potenci-
alnega premescanja in odlaganja kamenja pred-
stavlja 3D simuliranje kotaljenja kamenja po

Preglednica 2: Obmo¢ja potencialnega premesc¢anja in potencialnega odlaganja kamenja v Ob¢ini Ajdovscina,

dolo¢ena z modelom Conefall glede na rabo tal

Table 2: Potential rockfall motion and run-out zones in the Ajdovs¢ina Municipality, determined using the Conefall

model with regard to soil use

Geomorfoloska regija 1 Geomorfoloska regija 2 Ob¢ina Ajdovscina
Raba tal MKGP | (karbonatna mati¢na podlaga) | (flisna mati¢na podlaga) (skupaj)
povrsina (ha) delez (%) | povrs$ina (ha) | delez (%) | povrs$ina (ha) | delez (%)
Njive in vrtovi 0,2 0,00 0,1 0,00 0,3 0,00
Trajni nasadi 28,0 0,29 33,6 0,23 61,6 0,25
Uil es 1.6 0,02 11,2 0,07 57 0,05
povrsine
DRl 8,6 0,09 16,9 0,11 25,5 0,10
povrsine
Gozd 132,9 1,38 1327,4 8,93 1460,3 5,95
ozl o 7,5 0,08 8,9 0,06 16,4 0,07
sorodna zemlji§¢a
Zamucyin et 0,7 0,01 68,1 0,46 68,8 0,28
zemlji$ce
Slive i wxirife 0,8 0,01 43,4 0,29 44,3 0,18
zemljisce
Voda 180,3 1,87 1509,6 10,15 1690,0 6,89
Skupaj 360,7 3,74 3019,2 20,30 3379,9 13,78
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Slika 9: Izsek iz sencenega digitalnega modela reliefa SZ nad izvirom Hublja, kjer so z barvno lestvico oznacena
$tevila potencialnih prehodov kamenja preko povrsine velikosti 1 m?

Figure 9: A section of the shaded digital model of relief NW above the spring of Hubelj, where the numbers of
potential rockfall passages over an area of 1 m? are marked with color scale

pobodju (npr. Stoffel in sod., 2006; Rammer in
sod., 2010), vendar je ta metodologija e bolj
racunalnisko potratna in terja Se ve¢ ¢asa. Zato je
$e toliko pomembneje, da na eni strani dolo¢imo
le obmodja, ki so zares izvori kamenja. Najboljsa
resitev dolo¢anja izvorov kamenja se trenutno
zdi kombinacija uporabe lidarskega DMR in
dolocanje izvorov glede na mejni kot znotraj
geomorfolosko homogene enote, hkrati pa teren-
ska kontrola izlo¢enih potencialnih izvorov. Tu
vidimo veliko priloznost za gozdarsko stroko, ki bi
lahko odigrala pomembnejso vlogo pri dolo¢anju
obmodij, ogrozenih zaradi porusitvene erozije, ne
le v obliki izdelave kart varovalnih gozdov, torej
gozdov, ki opravljajo funkcijo varovanja gozdnih
zemlji$¢, ter izlo¢anju zascitne funkcije gozdov.
Evidentiranje izvorov kamenja in dosegov skal-
nih podorov (kartiranje t.i. nemih pri¢) bi lahko
potekalo vzporedno s terenskim delom revirnih
gozdarjev in gozdarskih nacrtovalcev, izdelava
kart ogrozenosti pred porusitveno erozijo pa bi
morale postati obvezen del gozdnogospodarskih
nacrtov oziroma preostalih prostorskih naértov.

4 POVZETEK

Erozija je razdiranja tal zaradi delovanja zunanjih
sil (voda, led, sneg, veter in teznost). V slovenskem
prostoru so erozijski procesi dokaj intenzivni.
Porusitvena erozija (padanje kamenja, padanje
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skal, skalne podore in podore hriba) nastaja zaradi
preperevanja kamnine. Znacilnost porusitvene
erozije je, da nastane v zelo kratkem casu, nena-
dno se sprostijo velike koli¢ine energije. Skalnih
podorov ni mogoce ¢asovno natan¢no napovedati,
lahko pa z uporabo razlicnih modelov dolo¢imo
ogrozena obmod¢ja. Pri tem je treba dolo¢iti poten-
cialne izvore padajocega kamenja ter obmocja
potencialnega preme$canja in odlaganja kamenja.
V literaturi se pojavljajo razli¢ni nacini dolo¢anja
obmodij potencialnega izvora padajocega kamenja.
V prispevku smo na testnem obmocju Obcine
Ajdovscina preverili moznost dolo¢anja poten-
cialnih izvorov kamenja in modeliranje dosega
kamenja iz lidarskih podatkov. Pri dolocanju
izvorov padajocega kamenja smo uporabili pristop,
ki temelji na dekompoziciji porazdelitve naklonov
znotraj geomorfolosko homogenih regij. Ob¢ino
smo na podlagi podatkov o mati¢ni podlagi razdeli
na dve regiji — razlikovali smo med apnencem in
flifem. Kot mejne vrednosti naklonov za izvore
kamenja smo prevzeli vrednosti, ki so jih za
primerljive mati¢ne podlage v Svici dolo¢il Loye
in sod. (2009): za obmocje flisa 46 °, za obmodje
apnenca 53 °. Za dolo¢itev obmodja potencialnega
premes$canja in odlaganja kamenja smo uporabili
program Conefall. Model je primeren za uporabo
na regionalnem in tudilokalnem nivoju in temelji
na principu energijske linije. Ta doloc¢a najvecji
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doseg, do koder se kamenje lahko odlozi in je bil
dolocen na podlagi terenskega opazovanj skalnih
podorov (nemih pri¢). Prav tako je bil na podlagi
terenskih opazovanj dolocen tudi kot najvecjega
lateralnega odlaganja kamenja. Uporabili smo
kot 32 ° ter + 16 ° za vrh stozZca.

Na obmoc¢ju Ob¢ine Ajdovséine smo dolo¢ili
1524 obmotij potencialnih izvorov padajocega
kamenja s skupno povr$ino 102,9 ha. Srednja
velikost obmocja potencialnega izvora kamenja
je 260 m?. Sicer je uporaba lidarskih podatkov pri
dolocanju potencialnih izvorov kamenja pogosta,
vendar ima tudi pomanjkljivosti, na katere smo
naleteli tudi na primeru Ob¢ine Ajdovscina. Bodisi
smo izlo¢ili nekatere nesmiselne izvore padajo-
¢ega kamenja bodisi je bila taka metoda premalo
natan¢na in nismo mogli zajeti vseh potencialnih
izvorov. Zagotovo bi bilo smiselno pri dolo¢anju
obmocij spros¢anja upostevati dostopne karte rabe
tal, prav tako bi bila smiselna predhodna analiza
reliefa, kjer se pojavljajo vrtace. Na drugi strani pa
smo z opisano metodologijo zagotovo "spregledali”
precej potencialnih izvorov kamenja, tudi zaradi
pomanjkanja lidarskih talnih to¢k. Na pobog¢jih,
Kkjer je naklon podoben mejni vrednosti naklona
za izlo¢anje potencialnih izvornih obmodij, na
podlagi testirane metodologije dolo¢imo le veéje
potencialne izvore, manj$a pa izpadejo zaradi
nepovezanosti z drugimi, ve¢jimi.

Na podlagi rezultatov modela Conefall lahko
sklepamo, da je na obmocju Ob¢ine Ajdovscine
3379,9 ha zemljis¢, kjer obstaja verjetnost giba-
nja oz. odlaganja padajocega kamenja. Opazne
so razlike med obema obmod¢jema. Obdelava
podatkov je na ve¢jem obmocju procesno potratna
in je potrebna zmogljiva ra¢unalniska oprema.
Nadgradnjo prikazanega modeliranje odlaganja
kamenja predstavlja 3D simuliranje kotaljenja
kamenja po pobo¢ju, vendar je ta metodologija $e
bolj ra¢unalnisko potratna in terja Se vec ¢asa. Zato
je Se toliko pomembneje, da natan¢no dolo¢imo
izvore kamenja. Najboljsa resitev se zdi kombina-
cija uporabe lidarskega digitalnega modela reliefa
in dolocanje izvorov glede na mejni kot znotraj
geomorfolosko homogene enote, hkrati pa teren-
ska kontrola izlo¢enih potencialnih obmocij, ki
naj poteka vzporedno s terenskim delom revirnih
gozdarjev in gozdarskih naértovalcev. Izdelava kart
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ogrozenosti pred porusitveno erozijo bi morale
postati obvezen del gozdnogospodarskih nacrtov
oziroma preostalih prostorskih naértov.

4 SUMMARY

Erosion is ground decay due to actions of exter-
nal forces (water, ice, snow, wind, and gravity).
Erosion processes are rather intense in Slovenian
area. Rockfall (falling of stones, falling of boulders,
rockfall, and cliff collapse) occurs due to rock
decay. Typical for rockfall is its occurring in a very
short time, large quantities of energy are suddenly
released. Rockfalls cannot be temporally accura-
tely predicted, but using diverse models we can
determine risk zones. Thereby potential rockfall
release zones and rockfall motion and run-out
zones must be determined. Diverse manners
of determining potential rockfall release zones
occur in the literature. In this article we checked
the possibility of determining potential rockfall
release zones and modeling rockfall run-out from
lidar data on the test area of Ajdov$¢ina Muni-
cipality. Determining rockfall release zones we
applied the approach based on the decomposition
of slope distribution within geomorphologically
homogenous regions; we divided the municipality
on the basis of data about bedrock into two regi-
ons - we differentiated between lime and flysch.
As limit values for rockfall sources we adopted
values, defined for comparable parent materials
in Swiss by Loye et al. (2009); for flysch zones
46°, for limestone zones 53°. We used Conefall
program for determining potential rockfall motion
and run-out zones. The model is suitable for use
on both regional and local level and is based on
the principle of energy line. It defines maximal
range where the rockfall can run out and was
determined on the basis of field observations of
rockfalls (silent witnesses). On the basis of field
observations also the angle of the maximal lateral
run-out of rocks was determined. We applied angle
32°and * 16° for the top of the cone.

In the area of Ajdov$¢ina Municipality we deter-
mined 1524 potential rockfall release zones with
total area of 102.9 ha. Mean size of the potential
rockfall release zone is 260 m?. Although the use of
lidar data for determining potential rockfall release
zones is frequent, it also has deficiencies we met
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also at the Ajdovs¢ina Municipality example. We
either eliminated some pointless rockfall sources
or such method lacked accuracy and we could not
embrace all potential sources. It would certainly
make sense to take into account available land
use maps for determining rockfall release zones,
also a preliminary analysis of the relief, where
sinkholes occur, would be reasonable. On the
other hand, applying the described methodology
we certainly “oversaw” a considerable number of
potential rockfall release zones, also due to lack of
lidar ground points. On the slopes with inclination
similar to the limit value of inclination for elimi-
nating potential release zones, on the basis of the
tested methodology only larger potential release
areas are determined, the smaller ones fall out
due to their disunion with the other, larger ones.

On the basis of the Conefall model results we
can conclude that in the Ajdovs¢ina Municipality
area there are 3379.9 ha of land, where the pro-
bability of rockfall motion or run-out is present.
Differences between both areas are notable. Data
processing is, in terms of processing, lavish on a
larger area and requires very capable computer
software. 3D simulation of rolling of rock down
the slope is an upgrade of the presented mode-
ling of rockfall run-out, but this methodology
Is even more computer lavish and requires even
more time. Therefore it is even more important
to determine rockfall release zones accurately.
The best solution seems to be the combination of
lidar digital relief model use and determination
of sources with regard to the limit angle within
the geomorphologically homogenous unit and
simultaneous field control of eliminated potential
zones; it should take place parallelly with field
work of district foresters and forest planners.
Preparation of rockfall hazard maps should
become a mandatory part of forest management
plans respectively other spatial plans.
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Poleg raziskovalnega dela v projektu GoForMura je komunikacija z ljudmi in podajanje rezultatov projekta
razli¢nim skupinam javnosti kljuénega pomena za $irjenje znanstvenih in strokovnih dognanj. Projekt je s
svojim bistvom krepko posegel tudi v podroéje varstva narave. Gozdna pedagogika je zacela poleg gozdarskih
tematik predstavljati tudi sticne tocke z varstvom narave. Ne povsem gozdarska terminologija in pripravljenost
deljenja znanja med mlajso populacijo sta spodbudila nastanek ankete, ki je potekala med pedagogi vletih 2015
in 2016. Rezultati ankete razkrivajo, kaks$na je stopnja razumevanja zahtevnega besedis¢a s podro¢ja varstva
narave, kaks$no je mnenje pedagogov o u¢nih nacrtih naravovarstva in gozdarstva ter nenazadnje, ali pedagogi
dojemajo gozd kot u¢ni prostor.

Kljucne besede: okoljska vzgoja, gozdna pedagogika, gozdarstvo, naravovarstvo, anketiranje, projekt GoForMura

Abstract:

Planingek, S., Ferreira, A., Japelj, A.: Environmental Education Should Help Young People to Understand the
Forest Better. Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry), 74/2016, vol 9. In Slovenian, abstract and
summary in English, lit. quot. 16. Translated by Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

In addition to our research work in the GoForMura project, communication with people and presentation of
the project’s results to diverse groups of the public are of key importance for dissemination of scientific and
professional findings. In its essence, the project is strongly engaged in the field of nature conservation. Forest
pedagogy has begun, in addition to forestry topics, to highlight common viewpoints with nature conservation.
A not entirely forestry-specific terminology and willingness to share the knowledge with the younger popula-
tion encouraged the elaboration of a poll among the pedagogues in the years 2015 and 2016. The results of the
survey indicate the level of understanding of an advanced text from the field of nature conservation, what is the
pedagogues’ opinion on the curricula of nature conservation and forestry, and, last but not least, whether the
pedagogues perceive forest as an educational space.

Key words: environmental education, forest pedagogy, forestry, nature conservation, polling, GoForMura project

1 UVOD
1 INTRODUCTION

rezultatov projekta razli¢nim skupinam javnosti.
Ker obicajno raziskovalci svoje natanc¢ne, §tevil¢no
in metodolosko dokazljive ugotovitve objavljamo v
publikacijah, ki so znanstvenega znacaja, in redkeje
v casnikih za splo$no javnost, smo se v okviru

V okviru projekta GoForMura ze dve leti opra-
vljamo raziskave na gozdnatih poplavnih obmod¢jih
Gornja Bistrica in Murska $uma v Prekmurju. Obe
spadata v mrezo evropsko pomembnih naravo-

varstvenih obmocij Natura 2000, katerih namen
je ohranitev ogrozenih delov naravnega okolja
ter zivalskih in rastlinskih vrst. Zaradi obseznih
poplavnih gozdov ob Muri sta obmog¢ji na ravni
zivalske pa tudi rastlinske vrste.

Poleg raziskovalnega dela je v projektu kljuc-
nega pomena komunikacija z ljudmi in podajanje
372
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nacrtovanje in monitoring gozdov in krajine. Ve¢na pot
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SI-1000 Ljubljana, Slovenija. andreja.ferreira@gozdis.si
* Dr. A. J., Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za
nacrtovanje in monitoring gozdov in krajine. Ve¢na pot
2, SI-1000 Ljubljana, Slovenija. anze.japelj@gozdis.si
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projekta GoForMura izpopolnili tudi v slednjem.
Poleg objav vlokalnih ¢asopisih in prispevkov na
radijskih postajah smo veliko pozornosti namenili
neposredni komunikaciji z delezniki (Planingek,
2015, 2016). Pripravili smo osem izobrazevalnih
delavnic za $ir$o javnost, na petih dogodkih pa
smo izobrazevali mlaj$o populacijo, torej otroke
in mladostnike.

Del projektnega delovnega sklopa Informiranje
in obve$c¢anje smo namenili okoljski vzgoji otrok
in mladine. V okviru naravoslovnih dni, delavnic

LA

Slika 1: Leseno igro spomin je najlepse igrati na prostem.

ter v okviru vedjih prireditev smo v dveh letih
informirali in izobrazevali ve¢ kot tiristo mladih
(Slika 1). Okoljska vzgoja otrok in mladine je tisti
vzvod, zaradi katerega smo natancneje raziskali
u¢ne nacrte, strokovne termine in pedagosko
literaturo. Z okoljsko vzgojo lahko otrokom ze v
mladosti izoblikujemo odgovoren odnos do narave
okrog nas (Divjak Zalokar, 2008). Razlozimo
jim, kako lahko sami prispevajo k ohranjanju in
varovanju narave. U¢imo jih, da so del narave in
ne le njeni uporabniki.

.

(foto: S. Planinsek)

Figure 1: Wooden memory game should be played outdoors (photo: S. Planinsek)

Priloznost za sodelovanje s pedagogi, ki ucijo
otroke in mladino, smo dobili na izobrazevalnih
seminarjih za pedagoske delavce Mreze gozdnih
vrtcev in Sol. Omenjeni seminarji so nam ponudili
priloznost, da se lahko neposredno povezemo
s pedagogi z bogatimi izku$njami na podrocju
dela z otroki in mladino. Taka sodelovalna oblika
gozdne pedagogike Ze zdaj pomeni pozitivno in
izvirno obogatitev kurikuluma tj. u¢nega programa
(Gyorek, 2014).

1.1 Koristnost ucenja v gozdu
1.1 The usefulnes of education in the forest

Raziskovalci Gozdarskega instituta Slovenije smo
leta 2011 zaceli ustvarjati gozdno pedagogiko, ki
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temelji na pedagoskem konceptu odprtega u¢nega
okolja. V tujini pa tudi na Zavodu za gozdove zZe
vrsto let uvajajo nacela gozdne pedagogike med
zaposlene (Lesnik, 2014). Temeljno nacelo je obisk
gozda in so¢asno ucenje v naravi.

Ze od zaletka sodelovanje poteka tudi z Mrezo
gozdnih vrtcev in $ol in je ze pokazalo prve
pozitivne rezultate (Gyorek, 2014). V zadnjem
desetletju postaja zelo pomemben prenos znanja
in ves¢in v realnost in moznost njihove uporabe
zunaj Sole. Hkrati pa poudevanje v naravnem
okolju tudi pedagoskim delavcem omogoca
razvoj novih pedagoskih idej in metod ter osebno
rast (Mreza ..., 2016). Evropo je v zadnjih nekaj
letih preplavila mnozica ¢lankov, objav in tudi
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znanstvenih prispevkov (npr. Palaiologou, 2016,
Knight, 2013) o koristnosti u¢enja na prostem. Ne
le da je koristno, da se otroci (in pedagogi) gibajo
na svezem zraku, predvsem so vidni pozitivni
premiki v motori¢nih sposobnostih, senzori¢nih
zaznavah, opazovanju, spominu ... U¢enje v naravi
in z naravo postane situacijsko, intervencijsko in
polno obcutij (Komljanc, 2013). Podro¢je gozdne
pedagogike se $iri tudi na druge strokovne disci-
pline, kot so sociologija, psihologija, medicina in
tudi na nekatere druge naravoslovne discipline.

Omeniti moramo tudi nase - ¢lovesko - izho-
disce, zaradi katerega se lazje u¢imo v naravi.
Razvoj nasdih mozganov namre¢ presega nivo
plazilskih mozganov (instinktivna ravnanja,
prezivetje). Imamo pa veliko potrebo po uporabi
sesalskih (mo¢na ¢ustva, impulzi, igrivost, socialni
stiki, potreba po raziskovanju ...) in racionalnih
mozganov (ustvarjalnost, domisljija, resevanje
tezav, razmiSljanje in refleksija, zavest o sebi,
prijaznost, socutje, pozornost ...). Zelo uc¢inkovito
kombinacijo teh drazljajev najdemo v naravnih
okoljih, kot so park, gozd, sadovnjak, ...

Ker mnoge raziskave (Palaiologou, 2016,
Knight, 2013, Bilton, 2010, Ward, 2008) doka-
zujejo ugoden vpliv bivanja v naravi na ¢lovekove
sposobnosti, nas je zanimalo, na katerem podrocju
otrokovega razvoja anketiranci najhitreje opazijo
spremembo, ¢e ta obiskuje gozd.

1.2 Namen raziskave
1.2 Aim of the study

Cilj anketiranja med pedagogi je bil usmerjen
v razumevanje trenutnega znanja na podrodju
naravovarstvenih tematik (Natura 2000, habitat,
zavarovana vrsta). Namen raziskave je oceniti
stanje oz. potrebe po uvajanju naravovarstvenih
vsebin v u¢ne nacrte vrtcev in osnovnih $ol ter
predstaviti koristnost u¢enja na prostem, kamor
uvr§¢amo aktivnosti, ki jih v zadnjih letih aktivno
izvajamo v okviru Gozda eksperimentov. Zani-
malo nas je predvsem, kako bi pedagogi mladim
predstavili zahtevne klju¢ne besede (in njihov
pomen) projekta GoForMura, kot sta npr. Natura
2000 in habitat. Obenem nas je zanimalo, kaksne
so navade slovenskih pedagogov pri ucenju v
inovativnem u¢nem okolju - kar gozd gotovo je
(Gyorek, 2013, 2014, Planinsek in Vochl, 2015).

374

Nasa srednjero¢na Zelja je tudi, da bi bila tema-
tika gozda in naravoslovja ustrezno in zadostno
vkljucena v (po moznosti integrativne) kurikulume
osnovnih Sol.

Na Gozdarskem institutu Slovenije v okviru
Gozda eksperimentov nenehno izboljsujemo nasa
znanja na podro¢ju izobrazevanja javnosti (Vilhar
in Rantasa, 2016). Tematik, kot so Natura 2000,
habitat, zavarovana obmoc¢ja in naravovarstvo
pa doslej $e nismo ustrezno pedagosko raziskali.
In ravno te tematike so bile s strani financerjev
projekta in sodelujo¢ih na nasih delavnicah
izpostavljene kot najpomembnejse in najmanj
jasno razumljene.

2 METODE
2 METHODS

Priprava anketnega vprasalnika je potekala oktobra
2015. Izdelan vprasalnik smo testirali na vzorcu
manjse skupine ljudi (5). Po popravkih z namenom
izbolj$anja razumljivosti anketnega vprasalnika
smo zaceli z anketiranjem. Obe anketiranji smo
izvedli tako, da smo namen in zgradbo vpragalnika
predstavili anketirancem, jim razdelili anketne
vprasalnike ter jim bili na voljo za morebitna
vprasanja med izpolnjevanjem.
Vprasalnik je bil razdeljen na naslednje vse-
binske sklope:
« mnenje pedagogov o naravovarstvenih vsebinah
v u¢nih programih,
o poznavanje pomena gozdov z vidika ucencev,
« poznavanje in mnenje pedagogov o zahtevnih
strokovnih besedah v naravovarstvu,
o mnenje pedagogov o koristnosti u¢enja v gozdu,
o podatki o oddaljenosti in obiskih gozda med
$olanjem,
o sociodemografski podatki o anketirancu.
Anketiranje pedagogov smo izvedli na dveh
lokacijah (Srednja Bistrica, Maribor) v oktobru
2015 in aprilu 2016. Izpolnjenih je bilo 66 anket.
Podatke smo zbrali preko anketnih vpragal-
nikov, ki so jih v tiskani obliki prejeli udelezenci
pedagoskih seminarjev, kasneje pa smo jih vnesli
v spletno aplikacijo. Odlo¢ili smo se za vprasalnik
zaprtega tipa (pri vprasanju je navedenih ve¢
mogocih odgovorov, med katerimi anketiranci
izberejo enega; pri nekaj vprasanjih je bil vpra-
$alnik odprt z moznostjo dodatnih komentarjev).
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Za obdelavo podatkov smo uporabili odpr-
tokodno spletno aplikacijo 1KA, ki omogoca
spletno anketiranje (Spletna ..., 2016). To je
spletna storitev, ki zdruZuje naslednje funkcio-
nalnosti: razvoj, oblikovanje in tehni¢na izdelava
spletnega vprasalnika; izvedba spletne ankete;
zbiranje podatkov; urejanje in analiza podatkov
ter metapodatkov.

3 REZULTATI
3  RESULTS

3.1 Predstavitev anketirancev
3.1 Presentation of respondents

V raziskavi je sodelovalo 65 oseb Zenskega in
ena oseba moskega spola. Vedina anketirank
in anketiranec (v nadaljevanju pedagogov) je
zaposlenih (95 %); od teh jih 76 % dela v vrtcu,
14 % v osnovni $oli , 3 % v srednji $oli, 7 % pa
jih prihaja iz drugih izobrazevalnih organizacij.
V starostno kategorijo od 36 do 45 let sodi 43 %
pedagogov, 37 % je nekoliko starejsih (46 do 65
let), 21 % pa mlajsih od 36 let. Skoraj polovica jih
je dokoncala univerzitetno stopnjo izobrazevanja
(46 %), preostali so se izobrazili na visji ali visoki
$oli (35 %) in srednji Soli (19 %).

Slovenija je ena izmed evropskih drzav, kjer
lahko javnost prosto vstopa tudi v zasebne goz-

dove. Ker pedagogi uporabljajo gozd tudi za svoje
sprehode in aktivnosti, se je 98 % anketiranih stri-
njalo, naj ima javnost (in s tem gozdni pedagogi)
$e naprej prost dostop v gozdove. Med pedagogi
je bilo 35 % takih, ki so lastniki gozda (ali lastnik
Zivi v njihovem gospodinjstvu).

3.2 Naravovarstvene vsebine v u¢nih
programih

3.2 Nature conservation topics in the
curriculum

Kar 75 % anketiranih pedagogov meni, da so
naravovarstvene vsebine premalo vkljucene v
uc¢ne programe, dodatnih 12 % pa ocenjuje, da
sploh niso vklju¢ene. Podobno vprasanje smo
postavili tudi za ozjo temo »obravnava gozda z
vsemi svojimi prvinami«. Ponovno se je pokazalo,
da 84 % pedagogov meni, da v u¢nih naértih gozd
ni dovolj obravnavan.

Vsekakor dolo¢eno znanje o prvinah gozda
ucenci pridobivajo v procesu ucenja ve¢inoma
prek dnevov dejavnosti (38 %) ter dejavnosti
v vrtcu (sprehodi, Sportni dnevi, igralnica na
prostem; 32 %).

Le 8 % pedagogov meni, da vedino znanja
o gozdu otroci dobijo pri kabinetnem pouku
(Slika 2). Otrosko znanje o gozdu je najboga-
teje pri tematiki gozdnih zivalskih vrst (57 %),

A

m pouk m Solevnaravi = drugo = dnevidejavnosti

Slika 2: Pri katerih pedagoskih dejavnostih vasi u¢enci najpogosteje spoznavajo gozd?
Figure 2: In which pedagogical activity your pupils most often learn about the forest?

GozdV 74 (2016) 9
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gozdnih drevesnih vrst (23 %) in drevesnih plodov
(15 %), slabo pa otroci poznajo gozdno podrast
in zeli$¢ni sloj.

3.3 Zahtevne strokovne besede v
naravovarstvu in njihova uporaba

3.3 Complex texts in nature conservation and
their use

Anketiranja pedagogov smo se lotili tudi zaradi
tezavnosti podajanja tematik in zahtevnega bese-
dis¢a v povezavi z gozdovi in varovanimi obmodji.
Zato smo v vprasalnik uvrstili odprto vprasanje,
v katerem smo povprasevali po ustreznih sopo-
menkah oz. uporabnih razlagah pojmov Natura
2000 ter habitat (Preglednica 1). S primernimi
sopomenkami bo izobrazevanje mladih lazje, saj
lahko znane besedne zveze mnogo jasneje opisejo
sicer abstrakten pojem.

meni, da bi jih otrokom predstavili v prvih dveh
triadah osnovnega Solanja, 15 % jih predlaga celo
uvajanje teh izrazov v predsolski dobi.

Za najprimernejsi nacin predstavitve pojma
Natura 2000 bi pedagogi izbrali u¢enje v naravi (57
%) ali paigro v naravi ali u¢ilnici (33 %), nekateri
bi se posluzili tudi izku$nje bivanja v naravi.

Koristnost u¢enja v gozdu
Anketiranci opazijo spremembe pri ucencu,
e obiskuje gozd; izbolj$ajo se zlasti motori¢ne
sposobnosti (31 %), senzori¢ne zaznave (25 %),
kognitivni razvoj (opazovanje, spomin, ucenje ...;
20 %), emocionalne zaznave (18 %) in komuni-
kacijske spretnosti.

Pedagoski delavci menijo, da imajo dovolj
znanja, strokovne literature in drugih pedagoskih
pripomockov, da u¢encem ustrezno predstavijo
zivali v gozdu (49 %), gozd (34 %), manj pa so

Preglednica 1: Niz primernih sopomenk (sozna¢nic), ki bi lahko pri interpretaciji zamenjale uradno priznana pojma
Table 1: Set of appropriate synonyms that could replace the officially recognized and used terms in the interpretation

POJEM Primerna sopomenka Manj primerna sopomenka
naravno obmogje, prostor posebne .
0 zdrava narava, dom ogrozenim
Obmocje Natura 2000 narave, evropska naravovarstveno 2c Yoo £ G i
Y o zivalskim in rastlinskim vrstam
najvidnej$a obmocja
zivljenjski prostor, zivljenjsko dom za Zziva bitja, okolje, prostor,
okolje, domovanje oz. bivalis¢e kjer nekdo zivi ali nekaj raste,
Habitat zivali in rastlin; prostor v naravi, narava s prebivali$¢i razli¢nih vrst
kjer zivijo dolocene vrste zivali in zivalstva in rastlinstva, naravno
rastlin, ki so znacilne za ta prostor okolje

Nekatere sopomenke niso ustrezale strokov-
nemu pomenu besed, zato jih navajamo spodaj:
Neprimerne zamenjave za pojem Natura 2000, ki
smo jih zasledili med odgovori pedagogov so: »kme-
tijska zemlji$¢a«, »neznano obmocje«, »drevo,
gozd«, »zakladi narave«, »skrivali§¢e naravnih
zakladov, »izobrazevanje«.

Neprimerne zamenjave za pojem »habitat« so:
»neka posebna vrsta rastlin, ki jih najdemo na
ve¢ koncih, a so povsod malo druga¢ne, odvisno
od Zivljenjskih razmer«; »naravno okolje okrog
nas«, »nekaj drugacnega«; »posebna, edinstvena
vrsta zivali ali rastline«.

Ceprav se zdijo tematike in besedice, kot so
obmocja Natura 2000, habitat, zavarovana vrsta,
naravovarstvo zahtevne za prenos na mlaj$o gene-
racijo, so pedagogi druga¢nega mnenja: 57 % jih
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prepricani pri predstavljanju naravovarstvenih
pojmov. Tako smo dobili potrditev, da je med
pedagogi premalo znanja o naravovarstvu (kamor
sodita tudi gozd in gozdna krajina) in da se tega
zavedajo.

Preveckrat smo na seminarjih sli$ali tarnanje,
kako zapleteno je uresniciti sprehod v gozd in
kako »ozka« so dolo¢ila o varnosti oz. spremstvu
ucencev. Med nami pa so se prav vselej nasli
pedagogi, ki so delili nasvete in resitve, kako resiti
tezavo ter oditi v gozd po znanje in sprostitev. V
nasem vzorcu pedagogov jih mora 60 % za obisk
gozda z u¢enci prepotovati do 500 m, medtem ko
preostalih 40 % nima te srece in je njihova pot
do gozda dolga od 700 do 5000 m. Pogostnost
obiskov gozda vrtéevskih otrok je pet obiskov
na mesec. Kar nekaj odgovorov nas je pozitivno

GozdV 74 (2016) 9
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presenetilo, saj je pogostost obiskov gozda tudi
2- do 3-krat na teden. Po prestopu v osnovno
$olo se ta $tevilka drasti¢no zmanjsa in le sedem
pedagogov je v okviru pouka odslo z ucenci v
gozd, in Se to le 1- do 2-krat na leto!

4 RAZPRAVA
4 DISCUSSION

Vseh 66 pedagogov, vkljucenih v raziskavo,
zdruzuje naklonjenost do naravovarstva, narave
in ucinkovitejSega prenosa znanja na mlade. V
nasprotnem primeru se ne bi udelezili izobra-
zevalnih seminarjev, ki potekajo v okviru Mreze
gozdnih vrtcev in Sol. Ugotovili smo, da so ustre-
zno izobrazeni, da u¢encem predstavijo zivali v
gozdu in gozd, manj pa poznajo naravovarstvene
pojme in pojem habitat. Lahko se torej zgodi, da
bo katera od sedanjih generacij otrok prikrajsana
za informacije o okolju, ki jih obdaja — krogotok
znanja se ne more ustvariti zaradi pomanjkanja
informacij pri pedagogih. Tako bo raven empatije
do narave in pojavov v naravi lahko precej manjsa.

Torkar (2006) je ugotovil in potrdil, da tudi
vrednote uciteljev vplivajo na u¢encev odnos do
narave. Orientiranost k vrednotam moralnega
znacaja ter vrednotam duhovne rasti je v pozitivni
soodvisnosti z odgovornej$im obnasanjem do
narave. Za vzgojo in izobraZevanje na podrocju
varstva narave pomenijo odgovorni ucitelji in
vzgojitelji (ki s svojim zgledom znajo pozitivno
vplivati na ucence ter njihov odnos do narave)
velik prispevek k uresni¢evanju enega temeljnih
vzgojno-izobrazevalnih ciljev - razvijanje ucen-
Cevega odgovornega odnosa do narave. V tem
kontekstu je torej nujno, da okrepimo splo$no
znanje o tem, sicer se bosta nejasnost pojmov in
pasiven odnos do okolja prenasala iz generacije
Vv generacijo.

V naboru sopomenk, ki bi pri interpreta-
ciji narave lahko pogovorno oz. izobrazevalno
nadomestile besedi »obmoc¢je Nature 2000« in
»habitat«, so se znasle tudi precej neustrezne
besedne zveze (npr. obmocje Natura 2000 pomeni
neznano obmodje). Zelo pa nas veseli, da smo
zbrali kar nekaj ustreznih sopomenk, ki bodo
lahko pomagale pedagogom in laikom pri razlagi
vsebin s podrocja naravoslovja (Preglednica 1).
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Upamo, da bomo aktivnosti z izobrazevanjem
pedagogov in mladih $e nadaljevali, saj vidimo
$e veliko moznosti za izboljsanje znanja.

K temu ne bodo veliko pripomogli trenutni
kurikulumi OS, saj so si pedagogi enotni, da so
naravovarstvene in gozdarske vsebine premalo
vkljucene v u¢ne programe; 12 % jih celo meni,
da niso vkljucene! Zanimiva pa je zgodnost
uvajanja naravovarstvenih vsebin v u¢ni proces,
ki jo predlagajo pedagogi; 15 % pedagogov bi s
tem zacelo Ze pred vstopom v OS, vecina pa bi
aktivnosti zelo pospesila v prvi in drugi triadi OS.
Zal se po prestopu v osnovno 3olo $tevilka obiskov
gozda drasticno zmanjsa — na le 1- do 2-krat na
leto. Ob tem moramo upostevati dejstvo, da so bili
anketirani pedagogi zaposleni v vrtcih in Solah,
ki se razglasajo za »gozdne« in se zdruzujejo v
Mrezo gozdnih vrtcev in $ol! Kako nizko $tevilko
lahko potem pri¢akujemo v povsem »obic¢ajnih«
vrtcih in Solah?!

Pri uvajanju tematike gozd v u¢ni proces predla-
gamo, da se pedagogi posluzujejo sodelovalnega
poucevanja, ki spodbuja in omogoca povezave med
predmeti. Tako poucdevanje ima med pedagogi
zelo pozitiven prizvok, saj se izboljsa izvirnost
poucevanja in spodbudi nadgrajevanje znanja.

5 POVZETEK

Raziskovalni projekt GoForMura poteka ze dve
leti in koli¢ino terenskih opazovanj, meritev in
ugotovitev je treba v jasnem jeziku nenehoma
sporocati lokalnim ¢asopisom, revijam in radij-
skim postajam. Prek delavnic, posvetov in nara-
voslovnih dni smo velik delez okoljske vzgoje
namenili neposredni komunikaciji z mladimi.
V zadnjem desetletju postajata zelo pomembna
prenos ter pridobivanje znanja in ve$¢in v ustre-
znem okolju oz. zunaj $ole. Z anketiranjem smo
zeleli izvedeti, ali pedagoskim delavcem pomeni
poucevanje v naravnem okolju moznost razvoja
novih pedagoskih idej in metod.

Ker se projekt ukvarja tako z gozdarskimi kot
z naravovarstvenimi tematikami, smo v anketi
66 pedagogov povprasali o njihovem znanju na
podrodju naravovarstvenih vsebin (Natura 2000,
habitati, zavarovana vrsta). Cilj raziskave je bil oce-
niti potrebe po uvajanju naravovarstvenih vsebin
v uéne nacrte vrtcev in osnovnih $ol ter ugotoviti
koristnost u¢enja na prostem, kamor uvr§¢amo
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aktivnosti, ki jih v zadnjih letih izvajamo v okviru
Gozda eksperimentov na Gozdarskem institutu
Slovenije. Raziskovalci in gozdni pedagogi si ne
zelimo, da je katera od sedanjih generacij otrok
prikraj$ana za informacije o okolju, ki jih obdaja,
zato upamo na nadaljnje aktivnosti v izobraze-
vanju pedagogov.

5 SUMMARY

The GoForMura research project is running
already for two years and it is necessary to
constantly inform local newspapers and radio
stations in plain language on the amount of field
observations, measurements, and findings. We
had devoted a large part of the environmental
education for direct communication with the
youngsters through workshops, consultations,
and natural science days. Transfer and gaining
of knowledge and skills in the real environment
or out of the school are becoming very important
in the last decades. By polling we wished to find
out, whether teaching in natural environment
gives pedagogues an opportunity to develop new
pedagogical ideas and methods.

Since the project is dealing with a mixture of
forestry and environmental topics, we approached
66 pedagogues and surveyed them about their
knowledge in the field of environmental topics
(Natura 2000, habitats and protected species).
The research goal was to assess the needs for
introducing environmental topics into the cur-
ricula of nursery and grammar schools as well
as to determine the benefits of outdoor learning,
which covers activities we have recently started
to perform in the framework of the “Forest of
Experiments” project at the Slovenian Forestry
Institute. We as researchers and forest pedago-
gues do not wish any of the present generations
of children to be deprived of information on
environment, which surrounds them, so we hope
that future activities in education of pedagogues
will continue.
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Projekt BioVill - Kraji ogrevani z lesom

Z marcem 2016 se je zacel triletni projekt BioVill
- Kraji ogrevani z lesom, podprt s strani evrop-
skega raziskovalnega in inovacijskega programa
Obzorje 2020. Namen projekta BioVill je prenos in
prilagoditev izkuSenj iz drzav, kjer kraji ogrevani
z biomaso Ze obstajajo (Nemcija in Avstrija), v
ciljne drzave z velikim potencialom biomase, a
z manj izku$njami na tem podrodju (Slovenija,
Srbija, Hrvagka, Makedonija in Romunija).

Kraj ogrevan z lesom je vas, ob¢ina, naselje ali
skupnost, ki proizvaja in uporablja ve¢ino potrebne
energije iz lokalno proizvedene biomase in drugih
obnovljivih virov energije. Biomasa pridobljena
iz gozdov, kmetijstva ali drugih biorazgradljivih
ostankov se v krajih uporablja za proizvodnjo
toplote in elektri¢ne energije. Obicajno se proi-
zvaja z razlicnimi tehnologijami (kotli na lesne
sekance, pelete in polena, bioplinske naprave,
soproizvodnja toplote in elektri¢ne energije), ki
zagotavljajo toploto za daljinske sisteme ogrevanja,
na katere je vezano razli¢no $tevilo uporabnikov.
Nacértovanje in vgradnjo sistemov za obnovljive
vire energije pogosto spremljajo ukrepi za ener-
getsko ucinkovitost.

Projekt BioVill spodbuja proizvodnjo energije iz
lokalno pridobljene lesne biomase, tako je njegov
glavni cilj, da bi sedem izbranih krajev pripeljali
do vecje samooskrbe z energijo proizvedeno iz
obnovljivih in lokalno dostopnih virov. S pove-
¢anjem samooskrbe se bo krepilo tudi lokalno
gospodarstvo, saj izdatki za energijo ostanejo
v lokalni skupnosti, proizvodnja energentov in
energije pa predstavlja nov vir dohodka in nova
delovna mesta. Projekt ponuja priloznost za vstop
na trg ali $iritev dejavnosti za lokalne dobavitelje
(kmete, lastnike gozdov), proizvajalce lesnih goriv
ter mala in srednje velika podjetja (MSP).
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Na slovenski strani sta v projekt vklju¢ena Goz-
darski institut Slovenije kot nacionalni koordinator
in lokalna skupnost Dole pri Litiji kot kraj ogrevan
zlesom. Lokalna skupnost Dole pri Litiji je tradi-
cionalno povezana z rabo lesa. Na tem obmodju
obratuje ve¢ Zag, lastniki gozdov so razmeroma
dobro opremljeni tako z mehanizacijo za delo v
gozdu, kot tudi s stroji in opremo za izdelavo in
prevoz lesnih goriv. Ve¢ina individualnih objektov
v lokalni skupnosti se ogreva z lesnimi gorivi.
Glavne prednosti, zaradi katerih so izkazali interes
za sodelovanje v projektu, so boljse izkoris¢anje
domacih gozdov, uporaba lokalne lesne biomase
ter posledi¢no ustvarjanje novih delovnih mest
in zadrzevanje mladih v lokalni skupnosti. Vsi ti
dejavniki zagotavljajo dobro osnovo za preobrazbo
lokalne skupnosti Dole pri Litiji v kraj ogrevan
z lesom. Gozdarski institut Slovenije sodeluje v
vseh predvidenih sklopih projekta in bo vlokalni
skupnosti Dole pri Litiji izpeljal aktivnosti pro-
mocije in podpore pri razvoju energetsko neod-
visne lokalne skupnosti. Aktivnosti niso trzno
naravnane, saj gre izklju¢no za strokovno pomo¢,
moderiranje participacijskih procesov, podporo
pri povezovanju akterjev v lokalni skupnosti ter
zbiranje in analiziranje podatkov o trenutni in
potencialni rabi lesa.

Ve¢ podatkov o projektu in njegovem izvajanju
je dostopnih na www.biovill.eu. Na domaci strani
projekta so predstavljeni posamezni kraji ter $te-
vilna literatura na temo obnovljivih virov energije.

dr. Polona Hafner, dr. Nike Krajnc
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VarBiom - Zagotavljanje varnosti in zdravja pri pridobivanju,

predelavi in rabi lesnih goriv

Konec septembra 2016 se je na Oddelku za gozdno
tehniko in ekonomiko na Gozdarskem institutu
Slovenije zakljucil projekt VarBiom - Zagotavljanje
varnosti in zdravja pri pridobivanju, predelavi
in rabi lesnih goriv. V projektu so sodelovali
Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije - Zavod
Ljubljana in Zavod Maribor ter Zavod za gozdove
Slovenije, sofinanciral ga je Zavod za zdravstveno
zavarovanje Slovenije. V gospodinjstvih v Sloveniji
za namene ogrevanja porabimo letno ve¢ kot
1.400.000 m* lesa. Raba lesa v te namene se iz leta
vleto povecuje, cemur bi moralo slediti tudi ve¢je
ozave$¢anje in izobrazevanje tako proizvajalcev
lesnih goriv, kot tudi uporabnikov posameznih
oblik lesnih goriv. A temu Zal ni tako. Posledica
tega so Stevilne nezgode pri pridobivanju, predelavi
in rabi lesa za kurjavo, ki nas uvr$cajo v evropski
vrh po Stevilu smrtnih in delovnih nezgod pri
pridobivanju lesa, kot tudi pri pripravi lesnih goriv.

Glavni namen projekta je bil na podlagi ze
znanih dejstev glede zagotavljanja varnosti in
zdravja pri delu z lesnimi gorivi pripraviti program
izobrazevanja in ozave$c¢anja ter izvesti testni
krog izvajanja izobrazevanj. Aktivnosti projekta
so bile namenjene $ir$i javnosti in predstavnikom
razli¢nih ciljnih skupin. Tako smo tekom projekta
pripravili 12 izobrazevalnih delavnic in dosegli
vel kot 450 posameznikov. Glavne ciljne skupine
so bili proizvajalci lesnih goriv (pogosto lastniki

gozdov in kmetje sami), upravljavci skladis¢ lesnih
goriv, trgovci, instalaterji kotlov na lesna goriva
ter dimnikarji. Gradiva, ki so bila na delavnicah
predstavljena, so bila tekom izvedbe izobrazevan;
tudi dopolnjena glede na potrebe ciljnih skupin
ter so v elektronski obliki dostopna na spletni
strani projekta www.varbiom.si. Izdelane so bile
tudi zlozenke o lesnih gorivih ter pravilnem kur-
jenju, ki so prav tako dostopne na spletni strani
in v katerih boste nasli Se ve¢ koristnih napotkov
za ucdinkovito in okolju prijazno ogrevanje z
lesnimi gorivi.

Ob zaklju¢ku projekta smo na Gozdarskem
institutu Slovenije pripravili posvet na temo
Pridobivanje, predelava in raba lesnih goriv, kjer
so bile predstavljene politike s podro¢ja pridobi-
vanja, predelave in rabe lesnih goriv, predstavljen
je bil vpliv rabe lesnih goriv na kakovost zraka ter
vpliv na nase zdravje. Na okrogli mizi, ki je sledila
predstavitvam, pa se je razvila Zivahna razprava
o aktualnih temah in tezavah na podro¢ju rabe
lesnih goriv, s katerimi se srecujemo v vsakda-
njem Zivljenju.

Ve¢ o zagotavljanju varnosti in zdravja pri
pridobivanju, predelavi in rabi lesnih goriv si
preberite na spletni strani www.varbiom.si, ki bo
aktivna tudi po zaklju¢ku projekta.

Darja Kocjan in dr. Nike Krajnc
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Opazovanje in dozivljanje gozda skozi otroske oci

Na pobudo projekta GoForMura smo na Gozdar-
skem institutu Slovenije oktobra 2015 pripravili
likovni natecaj z naslovom Skrivnosti gozdov ob
Muri. Ker so si gozdovi po Sloveniji precej raz-
li¢ni, smo usmerili nase misli v preplet gozdov in
reke Mure. Nekateri gozdovi v Prekmurju so prav
posebni, saj so uspesno naselili Zivahna in v¢asih
negostoljubna obrezja reke Mure. Prepleti vode
in dreves, zivali in rastlin ustvarjajo nenavadne
prizore. Podobno kot ljudje imajo tudi zivali
in rastline prostor, ki ga lahko imenujejo dom
(habitat). V njem najdejo vodo, hrano in zatocisce,
torej vse tisto, kar jim omogoca prezivetje. Natecaj
je spodbujal mlade raziskovalce in ustvarjalce k
odkrivanju zanimivih habitatov vseh vrst Zivali
in rastlin, malih in velikih, ki zivijo v poplavnih
gozdovih ob reki Muri.

Namen natecaja je ob¢utenje narave
Z likovnim natec¢ajem smo Zeleli otroke spod-
buditi k opazovanju in dozivljanju gozda, ki jih
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obkroza. DozZivetja in opaZzanja, ki se odrazajo v
likovnih izdelkih, nas popeljejo v svet, kjer lahko
raziskovalci spet opazujemo gozd skozi otroske o¢i.

Zaklju¢ni izbor ni bil lahek

Vsak poslan paket izdelkov je bil unikaten - in
vsak je zbudil nestete, v¢asih pozabljene, a vedno
prijetne obcutke raziskovalcem gozdov. Mnoge
likovne tehnike, ki so se jih otroci posluzili, so
navdu$enje $e stopnjevale. Vsak natecaj pa se
mora zakljuciti z izborom - najzanimivejsih,
najzgovornejsih, naj.... izdelkov.

Strokovna komisija v sestavi Marjanca Jemec Bozi¢
(akademska slikarka in znana ilustratorka), dr.
Petra Dragkovi¢ Pelc (Ars naturae, fotografinja)
in dr. Lado Kutnar (raziskovalec na Gozdarskem
institutu in amaterski fotograf) je marca 2016
izbirala med 63 deli. Za vsako triado OS je izbrala

.....

-

Slika 1: Moj pogled na Muro — nagrajeni likovni izdelek L. triade OS (Avtorica: Lara Weis, OS Krizevci)
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g’
Slika 3: Pod Murinim kamnom se skriva marsikaj - nagrajeni likovni izdelek II. triade OS (Avtorji: Aleks Frumen,
Teo Lazar, Zan Vito Markovi¢, Ziga Pesti, OS Radenci)
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Slika 4: Zaliv Mure - malo drugacen pogled na vodo - nagrajeni likovni izdelek I1I. triade OS (Avtorica: Rebeka

Kurbus, OS Beltinci)

Mnenja strokovne komisije:

»Izdelki mladih ustvarjalcev v prvih dveh tria-
dah so narisani z otrosko sr¢nostjo, preprosto, Se
brez zunanjih vplivov. Ulencem tretje triade je
pomembna estetska kvaliteta, problem svetlobe
in sence, barva, poeticni poudarek, kompozicija,

izraZanju.«
Marjanca Jemec Bozi¢ (akademska slikarka in
znana ilustratorka)

»Otroci doZivljajo naravo s srcem in v prispelih
likovnih delih se cuti njihova energija ustvarjalnosti,

ne izgubijo otroske prisrénosti.«
Dr. Petra Draskovi¢ Pelc (ARS NATURAE -
fotografija, turizem in razvoj)

»Izbor del prispelih na likovni natecaj ‘Skrivnosti
gozdov ob Muri’ je v polni meri nakazal tudi na
zavedanje mladih ljudi o izjemni pestrosti Zivljenja
v Muri in ob njej ter o njegovem pomenu za naso

sedanjost in prihodnost.«
Dr. Lado Kutnar (raziskovalec na Gozdarskem
intitutu in amaterski fotograf)
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Avtorji izbranih likovnih izdelkov so na odmev-
nem dogodku BioBlitz v Verzeju 10.6.2016 prejeli
priznanja ter zanimive nagrade.

Vabljeni na ogled likovne razstave
Na razstavi izdelkov, ki je pol leta potovala po
Prekmurju in bo novembra 2016 gostovala na
Gozdarskem institutu Slovenije vidite, katere
podobe navdusijo otroske o¢i, ko opazujejo tesni
preplet dreves, Zivali in vode.

Decembra se likovna razstava seli v prostore
Sluzbe Vlade Republike Slovenije za razvoj in
evropsko kohezijsko politiko. Projektne aktivnosti
in s tem aktivno okoljsko vzgojo otrok financira
Program Finan¢nega mehanizma EGP 2009-2014
(S102).

Rezultati natecaja in likovni izdelki so objavljeni
tudi na spletnih straneh projekta GoForMura
(goformura.gozdis.si).

Mag. Spela Planinsek
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Porocilo urednika Gozdarske zalozbe in Gozdarskega vestnika

za obdobje mandata 2012-2016

Gozdarska zalozba

Gozdarska zalozba se je v obdobju 2012-2016
posvetila izdajanju del iz slovenske gozdarske
zgodovine.

2012: Od priprav za natis leta 1941, ki ga je pre-
precila svetovna vojna, do poskusa izidaje knjige
po koncu vojne so referati gozdarske ankete, ki je
bila v Ljubljani od 27. februarja do 1. marca 1941,
leta 2012 le izsli v knjigi: Za nas gozd. Gozdarska
anketa 1941. Zbornik referatov prvega posveta o
stanju gozdarstva na Slovenskem. Knjigo je izdala
Gozdarska zalozba pri Zvezi gozdarskih drustev
Slovenije, uredila sta jo Bostjan Anko in Franc
Perko, predgovor pa je prispeval Stane Granda.

2013: V sodelovanju Gozdarske zalozbe pri
Zvezi gozdarskih drustev Slovenije in Zaloznistva
Jutro je iz8lo obsezno delo (832 strani) Gozd in
gozdarstvo v Bleiweisovih novicah 1843-1902.
Prispevke s podroéja gozdarstva, ki so jih obja-
vljale Novice, je zbral, uredil in spremno besedo
napisal Franc Perko, predgovor pa je prispeval
ddr. Igor Grdina.

2014: V nakladi 400 izvodov je pri Gozdarski
zalozbi Zveze gozdarskih drustev Slovenije in
v sozalozni$tvu z Oddelkom za gozdarstvo in
obnovljive gozdne vire pri Biotehniski fakulteti
Univerze v Ljubljani in Zavodom za gozdove
Slovenije po dveh desetletjih prizadevanj izla
knjiga Zacetki nacrtnega gospodarjenja z gozdovi
na Slovenskem - Flameckovi in Lesseckovi nacrti
za trnovski gozd in bovske in tolminske gozdove
1769-1771. Knjiga obsega 400 strani, in sicer
faksimile nacrtov, nemsko transkripcijo in slo-
venski prevod, in je plod dela Stevilnih sodelavcev.
Knjigo so uredili: Franc Perko, Edo Kozorog,
Andrej Bon¢ina. Predgovor: Andrej Bondina,
Franc Perko, Edo Kozorog. Spremna beseda:
Andrej Bon¢ina, Edo Kozorog. Jezikovni pregled
slovenskega besedila: Zelja Cilensek Boncina.
Transliteracija: Vitomir Mikuleti¢ (Flameckov in
Lesseckov nacrt za bovske in tolminske gozdove,
Drago Trpin (Flameckov nacrt za Trnovski gozd
in preostalo gradivo). Prevod: Vitomir Mikuleti¢
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(prevodi nadrtov in drugega gradiva), Drago
Trpin (prevod nemskega besedila na kartah),
Silvester Gabrscek (prevod italijanskega besedila
na Geografski karti). Recenzije: Igor Grdina,
Drago Trpin, Anton Janko, Silvo Torkar, Andrej
Bon¢ina. Oblikovanje in prelom: Jurij Koscak.

2016: Gozdarska zalozba je v sodelovanju z
Zaloznistvom Jutro izdalo knjigo Franc Perka Od
ogolelega do gozdnatega krasa. Pogozdovanje krasa.
Recenzijo in predgovor, 270 strani obsegajoce
knjige s Stevilnimi dokumenti in fotografijami,
je opravil Jurij Diaci.

Zal nam letos ne bo uspelo izdati naértovanega
dela Idrijski lauf, avtorja Tadeja Brateta. Bo$tjan
Kosir pa se intenzivno ukvarja z rabo in pridobi-
vanjem lesa skozi zgodovino in tako njegovo delo
lahko vklju¢imo v program leta 2017.

Gozdarski vestnik

Letos se zakljucuje ze 74. letnik Gozdarskega
vestnika. Ce na grobo pogledamo v preteklost,
spoznamo, da je revija postopno napredovala
vsebinsko in oblikovno. Vedno veé vse bolj
izobrazenih gozdarskih strokovnjakov omogoca
reviji napredek tudi v strokovnem in znanstve-
nem pogledu.

Obseg revije se je poveceval od prvotnega
obsega dobrih 200 strani (1938), proti koncu
petdesetih let Ze prekoracil 300 strani, leta 1974
dosegel zZe 420 strani, proti koncu devetdesetih
let pa se ustalil pri 450 straneh. Zadnji letniki
dosegajo obseg 500 strani.

Zal pa je naklada revije, kot kaze v zadnjem
obdobju, v obratnem sorazmerju z izobrazbeno
strukturo in $tevilom gozdarjev. O prvotni nakladi
revije je tezko soditi, saj v reviji ni podatka o nati-
snjenih izvodih. V povojnem obdobju bi sodili,
da je bila naklada visoka, ¢e upostevamo pozive
za narocanje revije. V Bibliografiji 1938-1977
zasledimo podatek, da se je letu 1974 stevilo
naro¢nikov povecalo na 1.150. V letih 1976-1977
je vestnik izhajal ze v nakladi 1.900 izvodov. Ve¢
kot 1.000 izvodov je Gozdarski vestnik dosegal
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vse do zacetka devetdesetih let, potem pa se je
naklada, po reorganizaciji gozdarstva, posto-
pno, a vztrajno zmanjsevala in je zdaj okoli 500
izvodov. Gotovo je eden od razlogov tudi to, da
mora biti zaradi sofinanciranja Javne agencije za
raziskovalno dejavnost prosto dostopna na dLib.
Le upamo lahko, da se negativni trendi ne bodo
nadaljevali, saj nam je znanje v kriznih casih $e
kako potrebno.

Obdobje 2012-2016

2012: V 70. letniku (2012) je Gozdarski vestnik
izhajal v nakladi 650 izvodov v desetih $tevilkah,
od tega dveh dvojnih, na skupno 478 straneh.
Dodatno je bilo natisnjenih $e po 200 izvodov
sredice: Tehni¢ne smernice za ohranjanje in rabo
genskih virov: bresti, evropski pravi kostanj, tre-
petlika in beli topol, navadna in puhasta breza,
lesnika in drobnica. Tipologija gozdnih rastis¢
Slovenije na podlagi ekoloskih in vegetacijskih
razmer za potrebe usmerjanja razvoja gozdov.
Gozdarski vestnik je bil dobro preskrbljen z
znanstvenimi in strokovnimi razpravami.

Razprave (znanstvene in strokovne) so se v
veliki meri nanasale na aktualne tezave gozdarstva
in njegovo perspektivo ter prinasale nova spozna-
nja ter imele pomembno vlogo pri usmerjanju
razvoja gozdov in prenosu znanja v prakso.

2013: Konec leta 2013 je Gozdarski vestnik
zakljucil svoj 71. letnik; izhajal je v skladu z
letnim nadértom: deset Stevilk (dve dvojni) v
osmih zvezkih. Skupni obseg je bil 496 strani.
Poleg redne vsebine so v letniku 71 kot sredica z
natisom dodatnih 200 izvodov izéle $e Tehni¢ne
smernice za ohranjanje in rabo genskih virov
za: lipe in brek. 71. letnik Gozdarskega vestnika
je usmerjal uredniski odbor, ki so ga sestavljali
domadi in tuji znanstveniki s podrodij razisko-
valnega in pedagoskega dela ter strokovnjaki iz
gospodarstva kot uporabniki. V letu 2014 sta bila v
uredniski odbor vkljucena dva mlajsa raziskovalca
z Gozdarskega instituta Slovenije (Mitja Skudnik
in dr. Tine Grebenc).

Uredniski odbor je praviloma deloval in spre-
jemal odlo¢itve ter usmeritve preko e-poste, ker
je bilo nemogoce najti ustrezen termin za seje v
zivo. Clani uredniskega odbora so opravili tudi
vecino strokovnih recenzij prispevkov, ki so
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prispeli na urednistvo Gozdarskega vestnika. V

letniku 71 je revija obdrzala ustrezen znanstveni

nivo. Objavljala je prispevek z vseh podrocij
dejavnosti gozdarstva in tudi robnih podrodij

(fitocenologija, zivalski svet, gozdna pedagogika,

kmetijsko-gozdarski sistemi).

Ker je v letniku 71 primanjkovalo aktualnih
znanstvenih razprav s podrocja ekonomike goz-
darstva, pridobivanja lesa ter vloge in pomena
zasebne lastnine pri izvajanju gozdarske zako-
nodaje in nacrtov gospodarjenja z gozdovi (tri-
Cetrtine slovenskih gozdov je v zasebni lasti),
smo v 72. letniku dali poudarek tem podrocjem
in vzpodbujali raziskovalce, da bi se lotili teh
aktualnih podrocij.

2014: Gozdarski vestnik, ki ga izdaja Zveza
gozdarskih drustev Slovenije, Ve¢na pot 2, 1000
Ljubljana, je v letu 2014 izhajal v skladu s ter-
minskim na¢rtom in v na¢rtovanem obsegu ter
usmeritvami uredniskega odbora (deset Stevilk v
osmih zvezkih v skupnem obsegu 504 strani). Ce se
ozremo v posebnosti letnika 2014, velja opozoriti:
o da je bilo nekaj ve¢ prostora namenjeno

proucevanju zgodovine gozdov in gozdarstva,

saj so ta spoznanja nujno potrebna za razume-
vanje zdaj$njega razvoja gozdov in nacrtovanje
ustreznih ukrepov za prihodnost,

« ena od $tevilk Gozdarskega vestnika je bila
posveCena znanstveni analizi izvajanja
nacionalnega gozdnega programa, ki ga je
Drzavni zbor sprejel novembra 2007,

« nekaj znanstvenih razprav je bilo namenjenih
novim metodam zbiranja podatkov v
gozdarstvu za potrebe nacrtovanja (zracno
lasersko skeniranje povr$ja v gozdarstvu,
uporaba ortofotoposnetkov),

o posebna povecana Stevilka Gozdarskega
vestnika je bila posvecena oceni stanja gozdnih
habitatnih tipov (Natura 2000) in gospodar-
jenju z njimi (za praprotnice in semenke, hro$ce,
gozdne ptice).

+ Zeleli bi, da bi dobili ve¢ znanstvenih razprav
s podrocja pridobivanja lesa in ekonomike
gozdarstva.

2015: Gozdarski vestnik je tudi v letu 2015
izhajal v skladu s terminskim na¢rtom in v nacr-
tovanem obsegu ter z usmeritvami uredniskega
odbora Gozdarskega vestnika.

385



V letniku 73 (revija izhaja od leta 1938) je izslo
deset Stevilk v osmih zvezkih v skupnem obsegu
504 strani + ovitki. Na notranji strani ovitka so
bilie praviloma objavljeni prispevki iz zgodovine
gozdov in gozdarstva iz razli¢nih revij in ¢asnikov

(faksimile).

Znanstveni in strokovni prispevki so zajemali
celotno podrocje gozdarstva, kar je zagotavljalo
pestrost, zanimivost in aktualnost. Naj omenim
le nekaj najbolj aktualnih tem:

o Prva stevilka je bila posvecena vplivu gospo-
darjenja z gozdovi na biotsko raznovrstnost
in ukrepom za zagotavljanje habitatov.

+ Cetrta stevilka je bila posvecena gozdnogospo-
darskemu na¢rtovanju, uporabnosti in potrebam
po prilagoditvi novim razmeram in pogojem.

o Zadnja $tevilka pa je bila posvecena racionalni
rabi lesa listavcev s posebnim poudarkom na
bukovini, katere delez vlesni zalogi slovenskih
gozdov presega 50 odstotkov.

Z nastetimi in drugimi znanstvenimi razpra-
vami, ki so bile objavljene v Gozdarskem vestniku,
so slovenski znanstveniki pridobivali novo znanje
in spoznanja ter jih preko objav prenasali v prakso.

2016: Gozdarski vestnik si je zadal nalogo, da bo
tudi vletu 2016 redno izhajal in znanstvenikom in
operativcem omogocal objavo svojih raziskovalnih
dosezkov in spoznanj s ciljem prenosa le-tega v
prakso in tako omogocal razre$evanje aktualnih
tezav slovenskega gozda in gozdarstva. Tako sta
bili dve $tevilki revije posveceni pomenu lesne
biomase za enetgetske namene.

Urednik je dajal ton reviji tudi z aktualnimi
uvodniki, ki so opozarjali na slabosti in tezave
slovenskega gozdarstva. Prav zaradi uvodnikov
pa je spomladi letos nastal nerazumljiv zaplet.
Mogoce bi bilo prav, da si kritiki sedanjih uvo-
dnikov pogledajo npr. Gozdarski vestnik, 1955, st.
9-10, s $tevilnimi kriti¢nimi prispevki na ra¢un
gozdarstva in oblasti. Pa so bili to popolnoma
drugaéni ¢asi, kot so dandanes.

Taksni ali drugacni pritiski na Gozdarski
vestnik niso nekaj povsem novega. Ozrimo se
v leto 1949, v cas, ko je bil les pomembnejsi
od gozda in je bil Gozdarski vestnik enostavno
zdruzen z revijo Les. Na sreco je to trajalo le eno
leto, Ze leta 1950 je spet iz$el Gozdarski vestnik
kot samostojna strokovna revija. Drugi poskus,
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da bi ostali brez svojega glasila, sega v konec
Sestdesetih let prej$njega stoletja. V Bibliografiji
Gozdarskega vestnika 1938-1977 lahko prebe-
remo:...da je bil dr. M. Brinar eden tistih, ki so
si mocéno prizadevali, da bi zamisljena zdruZitev
nekaterih revij, kot Socialisticnega kmetijstva,
Lesa, Kmeckega glasu, Gozdarskega vestnika in
Se kaksne, ne uspela.

Prav je, da na$im zanamcem ohranimo tudi
leto$nji pripetljaj. Se enkrat se seznanimo s spor-
nima uvodnikoma:

Slovenski vladi pa tudi gozdarjem je kaj
malo mar za gozdove

S prvimi zapisi o $kodi zaradi podlubnikov na
Kranjskem se srecamo v Bleiweisovih Novicah leta
1868. Se mocnejsi napad smrekovih podlubnikov je
Kranjska dozivela leta 1875, ko je C. k. dezelna viada
za Kranjsko, da se odvrne nevarnost, katera preti
gozdom po smrekovem lubadarju, ki se je pokazal
tudi na Kranjskem, ustanovila stiri gozdne komisije.

Z mocnejsim napadom podlubnikov se je Slove-
nija srecala ob koncu druge svetovne vojne, ko so
morali gozdarji, tudi s pomocjo brigadnih secenj,
zagotoviti les za obnovo med vojno porusene
domovine in izvoz, namenjen industrializaciji
drzave. Tako naj bi bilo med letoma 1945 in 1951
posekanih 273.000 m* lubadark in lovnih dreves
ali povprecno 39.000 m’ na leto. Ministrstvo za
kmetijstvo in gozdarstvo LRS je zacensi z letom 1946
izdalo vec okroznic glede zatiranja lubadarjev. V
Casopisih in revijah so se vrstili clanki o Skodljivosti
lubadarjev in njihovemu zatiranju, organizirana so
bila stevilna predavanja, Ministrstvo za kmetijstvo
in gozdarstvo LRS je leta 1949 objavilo Odredbo
o ukrepih proti skodljivemu mréesu in nalezljivim
boleznim na gozdnem drevju. Leta 1951 je mini-
strstvo v 15.000 izvodih izdalo brosuro inZ. JoZeta
Slandra Zatiranje lubadarjev.

Nova velja gradacija smrekovega lubadarja je
nastala med letoma 1971 in 1976 ob prehodu iz
klasicne na novo tehnologijo pridobivanja lesa.
Po velikih vremenskih ujmah na Gorenjskem
leta 1984 je nastala nova gradacija smrekovega
lubadarija. Njej je sledila ena vecjih gradacij v letih
1992 in 1995, ko je bilo treba na leto posekati okoli
140.000 m? iglavcev. Zveza drustev inZenirjev in teh-
nikov gozdarstva in lesarstva — Gozdarska zalozba
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je leta 1993 izdala prirocnik prof. dr. . Titovska
Lubadarji lahko unicijo gozdove. Posek manj kot
200.000 m? lubadark na leto je trajal do leta 2002,
nato pa se je Ze naslednje leto povecal na 400.000 m?
in se skokovito vecal ter se leta 2005 priblizal
800.000 m?. Postopno se je obseg secenj zaradi
podlubnikov zmanjseval in je v obdobju od 2009
do 2012 znasal na leto nekaj vec kot 200.000 m’.
Z letom 2013 pa se je posek zaradi podlubnikov
prizadetega drevija zacel spet vecati in leta 2015
znasal kar 1,8 milijona m’. Se nekaj veljati pouda-
riti: v letu 2015 je bilo za posek evidentiranih kar
2,15 milijona m® lubadark, pa se vsega potrebnega
ni posekalo.

V slovenskih gozdovih s dogaja katastrofa, skoda
gre v milijone evrov. Samo skodo zaradi manj-
vrednega lesa v letu 2015 lahko ocenimo na okoli
30 milijonov evrov. Manjvreden les pa smo trZili Ze
v letu 2014, in ga bomo kar v obilni meri Se nekaj

GozdV 74 (2016) 9

let, tako da se bo ta stevilka priblizala 100 milijo-
nom evrov. K skodi je potrebno dodati Se stroske
varstva, in seveda obnove in nege prizadetih gozdov,
paizpad dohodkov zaradi zmanjsanih donosov,...

Na kratko smo preleteli aktivnosti oblasti pri
zatiranju podlubnikov skozi zgodovino, ki so se
zganile ob mnogo manjsi ogroZenosti gozdov.
Dandanes pa gozdarji, lastniki in vlada kar stoicno
prenasajo katastrofalne stevilke; zgleda kot da je
glavna naloga gozdarjev le evidentiranje in spre-
mljanje. Naj mi begunci ne zamerijo primerjave.
Vlada bi morala problemu podlubnikov v slovenskih
gozdovih nameniti vsaj pol toliko ¢asa in energije
kot beguncem. Saj gre vendar za nas skupni gozd.

Mag. Franc PERKO (avtor uvodnika)
Silovito se je, brez argumentov, le s posploseno

oceno odzval direktor Zavoda za gozdove Slove-
nije. Preberimo njegovo pismo (Slika 1, 2: Pismo 1).
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\Z)

ZAVOD za COZDOVE
SLOVENIJE

Centralna enota

Zveza gozdarskih drustev Slovenije
Vecna pot 2
1000 LJUBLJIANA

Datum: 18.3.2016
Stevilka: 13\-\5"\5\%%

Zadeva: Mnenje o uvodniku Gozdarskega vestnika

Spostovani,

Gozdarski vestnik smo v Zavodu za gozdove Slovenije vedno smatrali za osrednjo slovensko strokovno
revijo. Tudi v najbolj kriti¢nih casih za nas je bilo to kljub velikim financnim teZzavam prakti¢no edino
glasilo, na katero smo ohranili naro¢nino. Vedno podpiramo znanstven ter inZenirski pristop ¢lankov k
strokovnim vpra$anjem, argumentirano diskusijo in tudi upravi¢eno ter konstruktivho kritiko. Z
naklonjenostjo prebiramo strokovne prispevke, ki pogosto izhajajo iz nase prakse ali pa pomembno
vplivajo nanjo.

Ob¢asno smo se tudi na Zavodu za gozdove Slovenije ¢udili nekaterim uvodnikom, ki niso bili na ravni
ostale vsebine in so bili namenjeni blatenju, medsebojnemu obra¢unavanju in podobnim nekulturnim in
nekonstruktivnim stvarem. Sicer vsega tega Ze nekoliko vajeni smo bili pa toliko bolj Sokirani ob
uvodniku v drugi letosnji Stevilki z naslovom »Slovenski vladi pa tudi gozdarjem je kaj malo mar za
gozdove«. Vsebina uvodnika vsebuje toliko neto¢nosti, da je nima smisla komentirati in zlasti v nicemer
ne pojasnjuje osnovanosti Zaljivega naslova.

Kot predstojnik Zavoda za gozdove Slovenije sem preprican, da so izvrSna in zakonodajna oblast, vse
gozdarske institucije in nenazadnje na$ zavod naredili ob sanaciji Zledoloma 2014 ter posledi¢ni gradaciji
podlubnikov verjetno najmanj toliko, kot se je v gozdarstvu ob vseh podobnih katastrofah naredilo
skupaj v vsem povojnem obdobju. Za to vsaj mi ne potrebujemo nobenega priznanja, e najmanj s strani
glavnega urednika katerekoli revije. Zaposleni v Zavodu smo — ¢e se izrazim po Sportno — na sanaciji
(parketu) pustili svoje srce in smo tako s tem kot tudi z rezultati objektivno lahko zadovoijni in pomirjeni.
Nedvomno ni bilo narejeno vse in tega realno tudi ni mozno pri¢akovati, ¢aka nas pa 3e veliko izzivov.
Take so domace in Se bolj tuje izkusnje s podobnimi ali 3e vedjimi katastrofami. Verjetno bi se dalo
kak3no stvar narediti tudi drugace in o vsem tem je seveda mozZna ter dobrodosla strokovna debata in
kritika. Slednjo sprejemamo najlaZje s strani tistih, ki so se v svojem Zivljenju sploh spoprijeli s ¢em
podobnim in podobnih dimenzij.

Cesar pa nikakor ne morem dopustiti, pa je neargumentirano omalovaZevanje in ceneno kritizerstvo
»gozdarjeve, ki naj bi domnevno le od strani stoi¢no prenasali Stevilke in opazovali dogajanje. Moji (moji
zato, ker jih cenim in sem nanje ponosen) gozdarji v Zavodu za gozdove Slovenije si tega ob vsem
opravljenem delu enostavno ne zasluzijo. Ker glede ekscesnega uvodnika dopuiéam moZnost, da gre za
umetnisko svobodo ali pa svobodo izrazanja, naj jo glavni urednik in ostali v tej reviji po mili volji z veliko
srece izrazajo Se naprej, le v Zavodu za gozdove Slovenije bomo v zelo kratkem casu razmislili o
nadaljnjem narocanjem 93 izvodov te revije mese¢no. Tako kot je dopus¢ena svoboda izrazanja piscev,

Vecna pot 2, p.p. 29 71, 1001 LJUBLJANA
Tel.: +386 (0)1 470-00-50, fax.: +386 (0)1 423-53-61, www.zgs.gov.si, e-posta: zgs.tajnistvo@zgs.si

Slika 1: Pismo 1
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Jje enakovredno dopus¢eno tudi bralcem, e bodo nekaj brali ali pa¢ ne. S piscem pri¢ujocega uvodnika
zaradi tega in nekaterih njegovih drugih uvodnikov ne Zelimo polemizirati. Morda naivno pricakujemo
vsaj javno opravi€ilo, a Ce tudi tega ne bo, bo to za nas jasen znak, da urednistvo revije namerava
nadaljevati v tem neprimernem slogu $e naprej. Zal nam je ob morebitni odpovedi Gozdarskega vestnika
drugih vsebin revije, a ¢e nekdo na pri¢ujo¢ nacin pljune v juho, se te jedi pa¢ ne da ve¢ popraviti

oziroma pojesti.

Lep pozdrav.

<~
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-

Poslano:
Gozdarski vestnik
¢lanom uredni$kega odbora
predsednik Sveta ZGS, mag.Janez Zafran
intranetna stran ZGS
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Slika 2: Pismo 1

Aktualen in kriticen je bil tudi uvodnik v
aprilski $tevilki Gozdarskega vestnika, osnova zan;
paletna porocila Zavoda za gozdove Slovenije in
Povzetki obmo¢nih gozdnogospodarskih nacrtov
za Slovenijo 2011-2020:

Kdo usmerja razvoj slovenskih gozdov:
stroka, lastniki ali narava?
Najpomembnejsa naloga javne gozdarske sluzbe je
usmerjanje razvoja gozdov, ki to pocne z izdelavo
nacrtov za gospodarjenje z gozdovi: gozdnogospo-
darskimi nacrti obmocij, gozdnogospodarskimi
nacrti gospodarskih enot in gojitvenimi nacrti. Na
podlagi gozdnogojitvenega nacrta, ki je izvedbeni
nacrt gozdnogospodarskega nacrta gospodarske
enote, Zavod za gozdove izda lastniku gozda, po
predhodnem svetovanju in skupni izbiri dreves za
mozni posek, odlocbo, v kateri so dolocena:
potrebna gojitvena dela za obnovo gozdov in
nego mladovja ter varstvena dela z usmeritvami
in roki,
koli¢ina in struktura dreves za najvecji mogoci
posek z usmeritvami in pogoji za secnjo in
spravilo,
obdobje, za katero je odlocba izdana.
Kako smo pri tem uspesni, lahko razberemo
iz povzetka obmocnih nacrtov za Slovenijo za
obdobje 2011-2020.
V zasebnih gozdovih je bil naértovani mogoci
posek po evidencah uresnicen le 68-odstotno
(od tega je okoli tretjina sanitarnega poseka).
Ce upostevamo $e ugotovitev, da je po podatkih
stalnih vzorcnih ploskev delez poseka brez
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odobritve v zasebnih gozdovih znaten in znasa
27 %, lahko sklepamo, da posek, kot glavno
gojitveno opravilo, v vse manjsi meri usmetja
stroka.

Srecujemo se z velikim pomanjkanjem mladovij
(4,1 %, namesto 10-15), v obdobju 2001-2010
paje bil nacrt obnove realiziran le s 65 odstotki
(drzavni gozdovi 84 %, zasebni gozdovi 54 %).
Ob sicer ugodni zasnovi, negovanost gozdnih
sestojev ne kaze najboljse podobe; ne le zasebni,
tudi drzavni gozdovi niso ustrezno negovani.
Tako stanje je razumljivo, saj izvajanje z nacrti
predvidenih gojitvenih, varstvenih in drugih
del zaostaja za nacrtovanim tudi v minulem
ureditvenem obdobju. Stanje je najbolj
kriticno na podrocju nege, saj je bila v minulem
ureditvenem obdobju opravljena le slaba
polovica nege, ki je bila z obmocnim nacrtom
predvidena za obdobje 2001-2010 (v drZavnih
gozdovih 71 %, v zasebnih gozdovih 35 %). Tudi
to kaze na premajhen vpliv stroke na usmerjanje
razvoja gozdov.

Ze v preteklosti relativno velik obseg sanitarnega
poseka (in posledicno zmanjsan delez negovalnega
poseka) je po letu 2014 (Zled in podlubniki) postal
prevladujoc in v veliki meri usmerja tok razvoja
slovenskih gozdov.

Ce na koncu poskusamo odgovoriti na zasta-
vljeno vprasanje, lahko ugotovimo, da imajo v
zadnjem obdobju odlocujoc vpliv na razvoj gozdov
narava in lastniki gozdov. Stroka je, tudi zaradi ve¢
kot prepolovljenih sredstev iz drzavnega proracuna
namenjenih za sofinanciranje ukrepov, s katerimi
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bi pomagala pri usmerjanje razvoja gozdov, posta-
vljena nekako bolj na stranski tir.

V dobro gozdov, lastnikov in javnosti moramo
v najkrajSem casu vzpostaviti pogoje, da bo imela
stroka odlocujoc vpliv pri usmerjanju razvoja
gozdov, tako v normalnih, kot tudi izrednih raz-
merah.

Mag. Franc PERKO (avtor uvodnika)

Tokrat se je odzval direktor Zavoda za gozdove
Slovenije Damjan Orazem z odpovedjo naro¢nine
na Gozdarski vestnik (Slika 3: Pismo 2).

\Z)

ZAVOD za GOZDOVE
SLOVENIJE

Centralna enota

Zveza gozdarskih drustev Slovenije
Veéna pot 2
1000 LUUBLUJANA

Datum: 11. 4. 2016

Stevilka: A% - \QQ\Q\Q\CO
Zadeva: Odpoved Gozdarskega vestnika

Spostovani,

Dne 18. 3. 2016 sem vam poslal mnenje o za Zavod za gozdove Slovenije Zaljivem uvodniku v maréevsko
Stevilko Gozdarskega vestnika avtorja mag. Perka. Te dni je iz8la Ze nova $tevilka, ki v ni¢emer ne
spreminja dejstev iz omenjenega dopisa. Ker glavni urednik v novi itevilki otitno ignorira Zavod za
gozdove Slovenije in niti z besedico ne skuSa argumentirati spornih navedb, do nadaljnjega prosim
urednitvo te revije, da nam ne posilja ve¢ niti enega od 91 izvodov Gozdarskega vestnika. To odloéitev
sprejemam kot skrajni ukrep v dani situaciji, v kateri pa v najSirSi okvir demokracije ne morem $teti
neargumentiranega Zaljenja nase institucije.

Lep pozdrav.
_Damjan Orazem
N tor,

Poslano:
- Gozdarski vestnik
¢lanom uredniskega odbora
- predsednik Sveta ZGS, mag.Janez Zafran
- intranetna stran ZGS

Vecna pot 2, p.p. 29 71, 1001 LJUBLJANA
Tel.: +386 (0)1 470-00-50, fax.: +386 (0)1 423-53-61, www.zgs.qov.si, e-posta: zgs.tajnistvo@zgs.si

Slika 3: Pismo 2
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Kot urednik sem zelel ta dopis objaviti kot
uvodnik majske $tevilke Gozdarskega vestnika.
S tem pa ¢lani uredniskega odbora niso soglasali,
predlagali so, da se z direktorjem Zavoda za goz-
dove Slovenije sestanemo na uredniskem odboru.

20. aprila 2016 je bila sklicana seja uredni-
$kega odbora Gozdarskega vestnika, na katero
smo povabili tudi direktorja Zavoda za gozdove
Slovenije g. Damjana Orazma.

Direktor Zavoda za gozdove Slovenije se

sestanka zaradi drugih nujnih obveznosti ni
mogel udeleziti, med drugim pa je v svojem
opravicilu dodal:
Tudi sicer imam s takimi sestanki, na katerega me
g. Perko vabi, precej cudne obcutke. Gre namrec
za povsem enostavno zadevo: na trgu je revija, ki
jo kupuje nekaj narocnikov. Eden od narocnikov
meni, da ni prav, da je del vsebine tak, da glavni
urednik neargumentirano pljuva po njem in se pac
odloci, da za take stvari ne bo zapravljal niti éasa
niti denarja. Slucajno ta narocnik to narocnino
pokriva s proracunskim denarjem in ce vprasa
svojega nadrejenega, ali je smotrno z drZavnim
denarjem kupovati neupravicene »pljunke«, ki letijo
na narocnika in drZavo, je odgovor vnaprej znan.
Verjamem, da je sestanek dobronameren, ampak
izgleda pa tako, da je narocnik Sel po dolgoletnem
rednem nakupovanju revije tokrat mimo kioska brez
nakupa in ga prodajalec skupaj z uredniskim odbo-
rom lovita po ulici (in na sestankih) z namenom,
da ga prepricata, da revijo pac mora kupovati...
Veljajo tako trzne razmere (nacelo ponudbe in
povprasevanija) kot tudi svoboda izrazanja in oboje
sta ustavni kategoriji. Revija mora sama presoditi,
kaksne vrste bralcev Zeli pritegniti in verjamem, da
obstaja tréna nisa tudi za prodajo takih uvodnikov.
Zavod za gozdove Slovenije pa ne sodi vanjo in
ne Zeli vplivati na vaso svobodo pisanja in vaso
trzno usmeritev. Moja udelezba na sestanku bi
lahko komu disala po tem, da ZGS skusa vplivati
na vsebino in mnenja avtorjev, Cemur se pa Zelim
v velikem loku in na vsak nacin izogniti.
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Zal gre prav za to; s svojo odlo¢itvijo je direktor
Zavoda za gozdove Slovenije jasno pokazal, da zeli
vplivati na vsebino uvodnikov, pa mogoce tudi
na druge kriti¢ne prispevke v slovenski strokovni
gozdarski reviji Gozdarski vestnik, ki izhaja Ze od
leta 1938. Tak$na nesprejemljiva stali$¢a zastopa
institucija, ki ji je zaupano strokovno usmerjanje
razvoja vseh slovenskih gozdov (kjer pa ne velja
nacelo ponudbe in povprasevanja!) in ki jo v
celoti financira drzava. Mirno se je odpovedala
slovenski strokovni gozdarski reviji, ki opozarja
tudi na slabosti pri gospodarjenju s slovenskimi
gozdovi in ki jo kot znanstveno periodi¢no publi-
kacijo sofinancira Javna agencija za raziskovalno
dejavnost Republike Slovenije.

Po temeljiti razpravi je uredniski odbor sprejel

naslednje stalisce:
Uredniski odbor Gozdarskega vestnika je na seji
20. aprila 2016 obravnaval zaplet, ki ga, zaradi
velikega pomena Gozdarskega vestnika za celotno
gozdarsko stroko, obzaluje. Uredniski odbor si hkrati
zeli vec sodelovanja vseh gozdarskih institucij pri
Gozdarskem vestniku.

Sele ko so smrekovi podlubniki poleti 2016
popolnoma usli izpod nadzora gozdarjem in lastni-
kom in so zaceli biti plat zvona tudi mediji, so se
le zganili Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano RS, Vlada RS in Zavod za gozdove Slo-
venije ter pripravili in napovedali dolo¢ene ukrepe
in (tudi zakonske) spremembe, ki bi omogocali
uspesnejse spopadanje s kalamitetami v slovenskih
gozdovih in tudi uspesnej$e usmerjanje razvoja
gozdov, ki je po sedanji zakonodaji glavna naloga
Zavoda za gozdove Slovenije. Vse to kaze, kako
prav sta imela kriti¢éna uvodnika v maréevski in
aprilski $tevilki Gozdarskega vestnika.

Mag. Franc PERKO
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Slika 1: Poskodbe debla s strani padajo¢ega kamenja (foto: M. Skudnik)
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Iz starih tiskov: O pogozdovanju Krasa; Soc¢a, Gorica 1893, st. 32.

sti vedinoma 20 em in s0 7 do 10 m viso-
ka. Recimo le primeroma dalje, da eno ta-
ko @eblo, ena taka irt velja najmanj 20
novéicev (razmeroma velja pa dvakrat toli-
ko in Se ved), znada potem vrednost 3000
takih dreves 3000 X 20 = 600 gL, reci
Seststo goldinarjev! Toliko znasa-
Ia bi le vrednost lesa. V koliko so se pa
zboljssla tla v 25 letih? Pada, ktera je,
kakor smo omenili, v mnogih slncajih pray
slaba, nadomestovala bi se v prvem deset-
Ietju s travo, kteva bise na dovoljenje zela
in o 10. ali 15. leta dalje bi tam ze zopet
lahko pasli. Zgube torej ni nobene,
Uvazujé torej vse odlodilne éinitelje,
mora se odiotuo trditi, da bodo omenjena
kraska tla veljala vsled zboljsanja, t. j. po-
gozdovanja v 26 — 25 letihnamalo deset-
krat ved Zatevej jo tudi iz gmotnega
stalid¢a pogozduvanje velike vaZnosti. In to
vaznost priznavajo z malimi izjemami sko.
1aj povsod. Naredno premozenje na primor-
skem Krasn naraiéa vsako leto za pomen-
ljive in velike svote,in v malih desetletjih
delila bo ta glavnica Xrafevcem blagosiov
in blagostanje. Da se Zalostne razmere na
Krasu boljdajo, zahvaliti se imamo skibne-
mu in pridnemu pogozdovanju od strani
visoke viade. In temm Krasu, kteri je na-
raya tako madehovski preskrbela, privossiti
moramo boljdo bodoénost in milejio usodo!

V SeZiani, dne 10. junija 1893,
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