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Kalup za izradu cevi centrifugalnim livenjem.

Prijava od 21. februara 1925,

Nedostatak kod cenlrifugalnih masina za
livenje postojao je do sad taj. sto je upo-
trebljavan kalup éesto pucao radi neravno-
mernih toplotnih naprezanja. Razna predloZena
sredstva za svladanje naprezanja nisu dala
nikakav povoljan uspeh. Predmet ovoga pro-
nalaska je jedan postupak i naprava za iz-
radu cevi ili sliécnog, kod koje unulrasnja
cev, koja sacdinjava kalup, ima srazmerno
tanke slene a obuhvala je debeo omoiaé pri
pri demu su izmedju omotaéa i kalupa pred-
vidjena sredstva, koja naprezanja kalupa de-
limiéno prenose na omotac,

Ovde se proslor izmedju omotaca i kalupa
ispunjava na poznati naéin nekim srelstvom,
koje dobro sprovodi toplotu na pr. te¢nim
olovom ili nekom teénom legurom od olova
i kalaja, time se postize, da omotaé¢ i kalup
imaju priblizno podjednaku temperaturu, tako,
da su toploina naprezanja, koja nastaju u
njima i medju njima, mala. Zatim tempera-
tura moze da se drzi visoka, lako da se
melal liven u kalupe ne stvrdne tako lako.

Kalup koji ovde moze da ima srazmerno
tanke slene, izradjuje se preimuéstveno cen-
trifugalnim livenjem. Pokazalo se je, da lak-
vi kalupi radi svoje naroédite unutrasnje grad-
nje, vrlo dobro odolevaju jakim naprezanjima
cenfrifugalnog liva.

Da se metalu, koji se radi zagrevanja ra-
steze izmedju kalupa i omotada, omogudi iz-
laz, predvidjena su razna usirojstva, narocito
metalni mehovi, koji su podesni za prijem
te¢nog m-~tlala,

Isto tako predvidjene se narodite naprave
za hladjenje ‘'omoltaca i kalupa. Preduzete su

Vazi od 1. septembra 1925.

mere takodje ze odvodjenje vazduha, koji se
nalazi izmedju omotada i kalupa

Na ecrtezu je predslavijeno vise izvedenih
primera ovog pronalaska, Tu pokazuju:

Sl. 1. Semalski uzduzni presek kroz kalup,
koji se krece;

Sl 2 popreéni presek istog;

SI. 3. uzduzni presek kalupa;

Sl, 4. izgled kalupa spreda;

Sl. 4. u vedoj razmeri popreéni presek jed-
nog dela kalupa sa mehanizmom za regulisanje
pritiska na materijal za ispunjavanje, koji je
umetnut izmedju pojedinih delova kalupa;

Sl. 6. je delimican izgled odozgo meha-
nizma predstavljenog na sl. 5 ;

Sl. 7. u vedoj srazmeri u izgledu sa strane
sredstva za regulisanje rastezanja jednog od
kalupovih delova, a

Sl. 8 takodje u vecéoj razmeri jedan delimiéni
izgled.

Na sl. 9—22 predstavljeni su kalupi i po-
jedina usirojstva za iste, koja se odnose de-
lom na centriranje i odrZavanje u pravca, i
hladjenje kokile, delom na ispunjavanje praz-
nine izmedju kokile i omolada i na zbijanje
malerijala za ispunjavanje, koji dobro spro-
vodi toplotu, a koji se nalazi u toj praznini.

Predstavljen kalup ima jedan rezervoar 10,
koji moze da se konstruiSe na poznati nacin,
a u kome je kalup postavljen tako, da se moze
okrelati oko svoje horizontalne ose, i to pomodu
koturova 11, koji su namesteni na vratilo 12,
od kojih jedno, pokretno na proizvoljni rna-
¢in, okreée kalup. Rezervoar je odredjen da
sadrzi neku teénost za hladjenje na pr. vodu
koja moze neprestano da tece kroz rezervoar



kao $lo to obiéno biva. Kalup je delimiéno
uronjen u rezervoar lako, da voda hladi nje-
govu spoljasnju povrdinu sa zahtevanim dej-
stvom.

Kalup se sasloji iz jedne spoljasne i jedne
unutrasnje pojedine stubljine 13 i 14 od po-
desnog materijala, koje su smestene jedna
na drugu sa izvesnim medjuprostorom, pri
éemu su odgovarajuéi krajevi pojedinih Sub-
liina prosireni ka spoljasnjosli, kao sto je
oznaceno kod 15, da se obrazuje deo kalupa
koji je obiéno poznal pod imenom ,naglav-
lieni kalupi®. Pojedine stubljine drze se me-
djusobno u odstojanju pomoéu izvesnoga broja
zavrianja 16 za regulisanje, koji su name-
sleni oko kalupa pa kroz spoljasnu stubljinu
13 dodiruju spoljasni obim unutrasnje stub-
liine 14.

Medjuprostor izmedju pojedinih stubljina 13
i 14 kad se sastavi kalup, zalvori se na
jednom kraju plodom 17 koja je priévriéena
uz pojedine stubljine n. pr. pomoéu zavrinja 18.
Onda se kalup zagreje pa pri skinutoj ploci 17
postavi se u vertikalan polozaj tako, da je ploca
20 dole, pa se neki metal 19 za ispunjavanje
n. pr. olove u rastoplienom slanju ulije u
medjuprostor tako, da ga polpuno ispuni.
Posle toga se drugi kraj kalupa u kome je
uliven materijal 19 za ispunjavanje, zatvara
pomodu ploce 17. Ploéa 20 drzi se popustljivo
u njenom pelozaju zavrinjima 21 time, Slo
je izmedju glava zavrtnja i izmedju ploce 20
postavljen izvestan broj naizmeni¢no ¢vrstih
i opruznih podmetaéa 22 odn. 23 kao $lo se
vidi na sl. 7. Unutrasnja povrsina ploge 20
snabdevena je nekim prstenastim ispadom 24
u koji je udeSen susedan kraj unutrainje
stubljine 14. Radi opruznih podmetaca ima
plocda 20 koji nastoji da se krene na vise,
kad se unulrasnja stubljina 14 rasiri od top-
lote metala ulivenog u stubljinu pri livenju
neke cevi, opruzni ofpor i potrebno dodava-
nja sloja materijala 19 vrSe automatski na-
prave 28, 29 i 30.

Korisno je, da materijal 19 za ispunjavanje
odlicno sprovodi toplotu i da se brzo topi pri
srazmerno niskoj temperaturi, tako, da se pre
no $to se stopljeni metal dovede u unutarnji
cilindar livenog tela, kalup moZe zagrevati
gasnim plamenom brzo ili umereno, da bi se
materijal 19 preveo u teéno stanje u kome
¢e ispuna izazvali brzu i ravhomernu izmenu
toplote od unutrasnjosti cilindra ka srestvu za
hladjenje ili obrnuto: brzo i ravnomerno pre-
noSenje dejstva hladjenja sa spolineg cilindra
koii zotira u cilindru 10, koji je pun vode,
time se liveni objekat za vreme livenja hladi
po polrebi, Time $to je predvidjen medju-
prostor izmedju pojedinih delova kalupa i 3to
je laj medjuprostor ispunjen topljivom masom,
izravnava Se rasltezanje unulrasnje stubljine 14
i stezanje spoljasnje stubljine 13. Masa za

ispunjavanje ne dejstvuie samo termicki kao
sprovodnik foplote i elasticno kao prsienasti
odbijaé, nego dozvoljava takodje i jednom i
drugom delu da se medjusobno nezavisno
istezu (Sire) i skupljaju, lako da za vreme
livenja ne mogu da naslanu nikakva preko-
merna naprezanja pojedinih delova kalupa.
Iskustvo je pokazalo, da radi log nezsvisnog
stezanja i rastezanja kalupovih delova moze
da se proizvede mnogo vedi broji livenih de-
lova nego li bilo kakvim kalupom iz jednog
komada. Osim ftoga kalupi izradjeni na ovaj
nadin izradjivani su pri izvrSnim opitima sve
promene postupka za livenje i nisu pokazali
nikakvog znaka od pukotina ili loma. Zalim
treba napomenuti, da je spoljasnja stubljina
kalupa upotrebljenog pri tim opitima izradjena
od prostijeg, ili bar od jeftinijeg materijala od
ranije upotrebljavanili najboljih kalupa. U
praksi se pokazalo, da je dovolino za posti-
zanje ravnomernog stepena sprovodljivosli lop-
lole u masi 19 za ispunjavanje, da na masu
za ispunjavanje dejstvuje konslentan pritisak,
dok se kalup okreée i proizvodi neki liven
deo. Taj pritisak reguliSe cenirifugalna sila
koja se proizvodi pri okretanju kalupa: U tu
je celj spoljadnja stubljina 13 kelupa snabde-
vena pored izvesnog broja udubljenja 25 a
koja su medjusobno rasporedjena u podesnim
odstojanjima na njenoj unutrasnjoj povrsini
i izvesnim brojem udubljenja 25 (sl. 5 i sl, 6)
na njenoj spoljasnjoj povisini, koja su kana-
lima 26 u vezi sa medjuproslorom izmedju
obeju stubljina 13 i 14. Unutrasnji kraj tih
kanala 26 suZen je, pa se u njima razliva
masa za ispunjavanje kad je u leénom stanju.
U svakom udubljenju 25 smestena je u le-
ZiStima popre¢na osovina 27 koja nosi spreg
poluga 28 koje imaju na protivnim krajevima
tegove 29. Na slobodnom kraju svake poluge
28 nazglobljen je po jedan klip 30 koji ulazi
u jedan kanal 26. Pri okretanju kalupa cen-
trifugalna sila tera tegove 29 napolje i pri
lome se okreéu poluge 28 cko svoje osovine,
tako, da klipovi ulaze u kanale 26 i tako pro-
izvode prilisak na masu 19 za ispunjavanje
koja je rastopljena pri dovodjenju u kalup
melala, koji treba da se izlije.

Na taj se nadin sprecava obrazovanje vaz-
dusnih mehuriéa pri topljenju mase 19 za
ispunjavanje i postize se ravnomerna raspo-
dela toplote, koja nastaje pri livenju.

Kao Slo pokazuje slika 8 jedan kraj spo-
ljasnje stubljine snsbdeven je prstenastim
obodom 31 upravlien ka unutrasnjosti koji
prileze uz spoljasnji obim unuirasnje stub-
ljiine, lako, da se medjuprastor izmedju obe
stubljine ne proslire preko cele duZine istih,
Da se iskljuéi svaka moguénost, da se masa
19 za ispunjavanje izlije iz medjuprostora
izmedju obe stubljine i kroz obod 31, snab-
deven je obod zaptivackim prstenovima 32,



koji prave izbivenu vezu izmedju obe stub-
ljine. Kod ove konstrukcije moze materijal
19 za ispunu da se ulije sa protivne strane
kalupa t.]. pri skinutoj plogi 17 i namestenoj
ploéi 20, u medjuprostor izmedju obe stub-
liine, pri ¢cemu je kalup postavljen upravno
za ploéom dole.
Neki takav kalup izradjuje se na celishodan
nadin sa malim troskovima na sledeéi nacin.
Spoljadnja stubljina: 13 mozZe da se izradi
od livenog gvozdja bilo kojim postupkom
livenja. Ipak unulrasnja stubljina, radi posli-
zanja guste, Zilave i homogene gradje, bez
pora i pri upotrebi manjih debljina smesa i
jeftinog materijala, kao liveno gvozdje, izra-
djuje se celishodno centrifugalnim livenjem
prema napred pomenutom postupku i to u
jednom kalupu, éija unulias$nja povrSina od-
govara spoljasnjoj povrsini unutrasnje stubljine
14 koja treba da se izradi. Jedan kalup iz-
radjen prema ovom postupku kosta samo
jedan deo cene jednog kalupa koji je prema
dosadanjem postupku 'izradjen od nikel-éelika.
Na  slikama 9—22 predstavljeno je dalje
razvijanje predmeta ovog pronalaska.
‘Omotac 13 ‘obrazovan je kao 'Sio pokazuje
sl, 9—<13, 21—22 iz kratkih cevnih delova
izmedju éijih su oboda u strugolinama sme-
Slene prsienaste ili seklorske opruge [, koje
se vide na slikama 14, 15 i 20, osim
osim toga predvidjena su sredstva kao Slo
pokszuju slike 21" i 22 'da se kokila hladi
i da se uklone vazdusni deliéi iz Supljine,
Kokila 14 stoji se iz dugackog Supljeg tela
sa tankim stenama a izmedju nje i omotaéa
13 postoji 'prostor, koji je ispunjen teénom
materijom  koja dobro sprovodi toplotu, a
prema spoljasnosti zaplivena je lako elaslicno
i gusto, da se ta (ri dela (kokila, omotaé i
ispuna) mogu da stezuirastezu odgoverajudi
njihovim promenljivim toplotnim prilikema, a
da iz 3upljine izmedju omolaca i kokile ne
moze da izadje masa za ispunjavanje ili
u istuda: prodre vazduh. Za masine za iz
radu'narodito - tankih cevi, kod kojih nije
preimuéstvena 'upolrebat olova obliva se do-
volino u kokilu -sredstvom za hladjenje ne
samo zalo, da se dejstvom masSine povisi da
najveée mere, ne o takodjer da se jakim
hledjenjem cevi izdejstvuje de vezani uglje-
nik predie u graficki. Kada je cev gotova
izlivana namesli se kod sl. 21 na jedan kraj
kalupa kapak 31, koji kroz otvore 32 spro-
vodi zbiven vazduh, paru, rasprSenu vodu
ili sl. pa razdeljiuje dotiéno sredstvo za hla-
djenje teko, da ono prodje kroz busotine 33
i useke 33 a i 33 b elastidnih oslonsca f' i
f, u 8uplji prostor i islovreneno kroz unutras-
nji deo kokile. Kad teée usijan metal u kokilu
ona se rasleze i to i u pre¢niku i u duzinu.
Njenim radialnim raslezanjem umanjuje se
Suplji prostor izmedju kokile 14 i omolaca

15, tako, da kad se upotrebljava teéan ma-
terijal isteruje se te¢nost 19. Da se ista pri-
hvati tako, da ne ide nista u stetu { da se
ona pri razhladjenju kokile povrali u prosiren
suplji prostor i tako, da se spreéi prodiranje
drugih tela, naroéito vazduha kroz pukotine,
spojen je sa tim Supljim prostorom na pode-
snom mesiu jedan sud, koji je zajedno sa
njim dobro zaptiven, Da se sad omoguéi uli-
vanje i izlivanje mase za ispunjenje u dopunski
sud, mora sud da ima popustljive stene, kao kli-
pove. membrane i sliéno, koji se pokrecu
nasilno istezanjem ili oprugama ili drugim
silama.

Neizbezive delove vazduha isteruje ipak
cenlrifugalna sila u produZenju Supljeg pro-
stora kod 34 (sl. 22) jer se taj deo Supljeg
prostora najvise priblizuje osi okretanja kokile.

Jedno naroéito celishodno uslrojstvo sa-

stoji se u lome, sto je uz olvoren kraj sup-
ljeg prostora, nastavljen jedan sud koji iznutra
i prema kraju zalvara kokila 14 a u protiv-
nom pravceu ogranicuje ga kraj omoctada pa
je na podesan nacin zaptiven i tako zatvoren
i dimenzioniran, da se kokila i omotaé mogu
medjusobno pomerati i pri tame da menjaja
zapreminu Suplieg prostora po moguéslvu pri-
blizno u pravilnoj razmeri. Zatvara¢ moZe da
bude u obliku meha obrazovanog od prste-
nastih metalnih membrana prema sl. 9 ili u
obliku klipa i cilindra prema slikama 101 12
u poslednjem sluéaju mogu da se upotrebe
zaplivacke obloge p' i p"' od azbesta za za-
ptivaé, a koje mogu da se nameste spolja na
klipu (sl. 10.) ili iznutra u stubljini (sl. 12).
Pri izvesnim prilikama dolaze u obzir na-
rukvice b, prema sl. 16 izradjene od bakre-
nog lima. Da bi se kokila za vreme livenja
drzala u svom pravom polozaju, ali i dozvo-
lilo pri topljenju mase neizbezno izlaZenje iste,
namestene su posl, 22 na naglavkovom kraju
jake opruge 35, koje ¢im se masa rastopi,
pritiskuju kokilu uz oslonske povrsine 35.
Te se oslonske povrsine kod 36 isprekidane
usecima 36, pa tako moZe masa potpuno da
ispunjava zalvoren suplji prostor 37.
" Samo ta ustrojstva nisu dovoljna, jer pri-
like zagrevanja i hladjenja, a i rastezanja i
stezanja koja time nastaju, ne prolaze ravno-
merno.

Zato su predvidjene pomoéne naprave, koje
stavljaju u dejstvo opruge, tegovi ili druge
sile nezavisno od zagrevanja. Ali da ove
dejstvuju na predvidjen necin mora da se
jzbegnu otpori trenja, koje izazivaju zaptivadi,
narukvice i sliéno; radi loga je narocito ce-
lishodna upotreba membrana ili meh, koji su
sastavlieni od membrana. Takva ustrojstva
naslikana su kod 27 na sl. 9 i kod d na
slikama 10 i 12 i predstavljena su u veéoj
razmeri na slikama 18 i 19. U omotacu 13
smeslena je kod o (sl. 18.) jedna membrana



koja elasticno zatvara metal 19 koji obuhvata
kokilu 14, pri éemu se centrifugalna sila,
koju proizvodi leg 29 pri okretanju kalupa:
prenosi preko poluge 28 i Sipke 30 na mem-
branu o. Isto ustrojstvo upolrebljeno je dvo-
struko  simetriéno, na sl. 19 sa zajedniékom
osovinom 27, a na sl. 9 cetverostruko. Sl. 18
pokazuje jedan meh, a, koji je sastavljen od
livenih membrana koji zbija opruge e pomocu
lipke e koja se opruga oslanja o omotaé 13,
a ¢&ija je unutraSnjost u vezi sa Supljim pro-
storom g pomocu busoline g. Prema sl. 10
i 12 te obe slike pokazuju upotrebu tog op-
ruzno zbivenog meha u dvostruko diamet-
ralnom protivnom poloZaju, u mesto kog se
moze primeniti raspored (gde oni obuhvataju
omotaé) u obliku prstena, pretpostavljajuéi da
se lime ne ulice mnogo na hladjenje opko-
ljenog dela kalupa. Na slikama 10, 12 i 18
spojena je kudica d sa omotacem 13 da se
cilindriéni meh a i metal, koji se nalazi u
njemu, zasdtitite od uticaja vode za hladjenje.
Sl 11 i 13 pokazuje kod e i i sliéna ustroj-
stva, koja leZze napolju, gde su samo radi
prostijeg crtanja naslikani klinovi, koji takodje
prstenasto obuhvataju kraj kalupa. Pripada-
juce stubljinice smestene su na rubu omotaca
13, dakle u telu, koje nije ni spolja ni iz-
nutra izloZeno raznim prilikama temperature
i rastezanja, i moze klipove lakse da zastiti

Mogu takodje naprave za izravnjenje pri-
liska jedne i druge vrste medjusobno da se
sjedine, kao 8to je pokazano na rasporedjenju
prema sl. 9 na levoj strani na sl. 17 u vecdoj
razmeri. Ovde zahvata n. pr. u sredinu meha
i membrane poluga e, sa oprugom c, koja se
oslanja o omotaé 13. Sl. 16 pokazuje slican
rastpored prstenastim klipom g koji je lime-
nom narukvicom h u prstenastoj Suplioj stub-
ljiini s jedne strane zapliven prema kokili 14
i s _druge sirane prema omctaéu 13, da po-
mocu pljosnate opruge r zbija tec¢nost 19, koja
se nalazi u prosirenoj stubljini g- Opruge r je
pricvridena uz kokilu 14 i zatoima da pravi
samo male puteve koii odgovaraju dodatnim
rastezanjima i stezanjima melala 19 za ispu-
njavanje, a koja s= ne izravnavaju uzduZnim
pomeranjem kokile 14 i omotada 13. Pri za-
meni prstenastog klipa 2 na sl. 16 namesta-
njem meha od membrana proizlaze mnogo
dalje moguénosti izvodjenja kuao n. pr. ta, da
se prstenasti meh i prema sl. 9 i 17 izostav-
lianjem Sipke e i opruge ¢, sjedini na nacin
sl. 10 1 12 sa cilindricnim mehom ili jednim
odgovarajuéim prstenastim mehom.

Sredstva za centriranje i pravilno drzanje
kokile 14 u omotacéu 13, sasloje se prema
ovom pronalasku iz opruznih oslonca i to na-
roéito iz okruglih ili sektorastih oprugi, kao
Sto pokazuje sl. 14, 15 i 20. .Poslednja je
dopunjena popreénim presecima f i f na
sl. 18 i pokazuje kako ta opruga [ umelnula

zategnuta u zljebove oblika T izmedju oboda
omotacewh delova, sprecava, da se svojim kra-
jem kod f'" kreée dalje ka kokili, ali pri raste-
zanju kokile moze da se vrada naltrag. Na
prostiji nacin postiZze se sliéno dejstvo kod
opruga f, na sl. 14 i 15 koje se sasloje iz
punog zalvorenog prsltena. Ovde su naizme-
niéno predvidjeni oslonci iznuira i spolja u
pravilnim ugaonim, odstojanjima, a  dejstvo
opruga.more da se pobaolj§a jos. lime, Sto se
nameste  radialni useci. izmedju prosirenih
oslonskih profila kao. slo pokazuje sl. 15.
Postsvhanjel priévricivanje tih . savijenih
opruga biva najprostije u 1zdub]]emm obodi-
ma cevnih delova, koji sadinjavaju omotaé.

Patentni zahtevi:

1. Livacki kalup za izradu cevi centrifu-
galnim livenjem naznaden time, §lo je unu-
trasnja cev, koja sacinjava kalup izradjena
srazmerno sa tankim zidom, obuhvaéena omo-
tadem sa debelim zidom. pri ¢emu su izmedju
omolaca i kalupa predvidjena sresiva koja
prenose delimiéno naprezanja kalupa na
omolac.

2. Livacki kalup prema zahtevu 1 nazna-
cen time, sto se kao materijal za kalup upo-
trebljava neka cev izradjena -centrifugalnim
livenjem.

3. Livacki kalup prema zshtevu 1 nazna-
cen lime, Sto delimicno preno3enje napreza-
nja vrie oslonska: sredstva n. pr. prstenaste
opruge (f) u obliku kruznih seklora.

4, Livacki kalup prema zahtevu 1—3 na-
znacen time, Slo .opruge pomocu ispadnih
oslonskih. povr§ina prilezu naizmeniéno na
omotad u kalupu, pri ¢emu se povecavanjem
oslonskih povrsina moze proizvolino da po-
veca snaga. opruge.

5. Livacki kalup prema zahtevu 1—4. na-
znacen time, $lo su oslonske povrsine. opruga
(f) snabdevene radialnim usecima (sl. 15) da
se povisi, savithjivost opruga.. .. . :

6. Livacki kalup prema . zahtewma 1—5
naznacen time, $to je omolad sastavljen iz
pojedinih delova u obliku kratkia. ceviy. koji
su naredjani jedan do.drugog.

7. Livacki kalup prema zahlewma 1—6
naznacen time, §to suna krajevima cevnih delo-
va predvidijeni uresci u kojima leze oslonci (f).

8. Livacki, kalup prema zahtevima |—7
naznaden time, 3to je medjuprosltor izmedju
omolaca i kalupa ispunjen sredsivom - koje
dobro sprovodi toplotu, a koje treba da izjed-
naci razliku. temperature izmedju kalupa. i
omofaca. s

9, Livacki kalup prema zahtevima 1—8
naznacen time, Sio se kao sredstvo koje dobro
sprovodi toplotu upotrebljava metal u teénom
stanju.

10 Livacki kalup. prema zahlevima 1—9
naznacen tlime, S§to ima narodite Supljine (g)



u koje moze da tete metal koji izlazi radi
zagrevanja iz prostora izmedju omotacaikalups,
pri ¢emu mogu da se predvide jo§ naroditi
opruzni mehovi koji su takodje odredjeni za
prijem metala.

11. Livacki kalup prema zahtevima 1—10
naznacena time, 3io je za zalvaranje prosi-
rene Supljine namesien prstecast klip (2) i
suplja stubljina na kraju kalupa i omolaca
i medjusobno su zapliveni oblogama koje su
pouzdane u toplotu, narukvicom od bakrenog
lima azbesnim zaptivacem ili sliénim.

12, Livacki kalup prema zahtevima 9—11
naznacen lime, Slo su mehovi za zalvaranje
prosirene Supljine i mehovi koii su zbiveni
oprugama ili drugim silama, sjedinjeni u je-
den jedini meh (11),

13. Livacki kalup prema zahtevima 1-—12

naznaden time 8to ima zaklopae (31) koji se
moze skidati, sa otvorima kroz koji mogu
da se hlade vazduhom, parom, vodom ili sl.
unulrasnjost kalupa ili prostor izmedju omo-
taca ili choje istovremeno.

14, Livacki kalup prema zahlevima 1-—13
naznacen time $to na kraju, gde kalup i omo-
ta¢ moraju cvrslo da prileze jedan na drugi
kokilu, koja pri toplienju metala za ispu-
njavanje izviri, vracaju opruge (35) u njen
pravilan poloZzaj.

15. Livani kalup prema zahlevima 1—14
naznacen time Sto se u produzetku prstenaste
Supljine koja se nalazi izmedju omolaca i ko-
kile, a ispod te Supljine ispred kraka kokile
u njenom zaklopcu, nalazi Supljina koja sluzi
za sakupljanje vazdusnih deliéa koji sluéajno
naidju u prstenastu Supljinu.
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