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Razvoj varnega sedeza vozila

Development of a Safe Car Seat

Vili Malnari¢ - Mirko Zupanc - Mitja Drenovec
(TPV d.d., Novo mesto)

Prispevek predstavlja postopek z naborom in vrstnim redom dejavnosti, potrebnih za uspesen razvoj
in industrializacijo varnega sedeza. Pri razvoju sedeza je potrebno upostevati dejstvo, da je le ta varnostni
del, ter skladno s tem upostevati opravila, ki dolocajo postopke obravnave izdelkov z varnostnimi znacilkami.
Dejavnosti razvoja varnega sedeza so zdruzene v tri sestave in sicer: priprava izhodis¢ za razvoj varnega
sedeza; navidezni razvoj varnega sedeza in vrednotenje navidezno razvitega varnega sedeza. Predstavijen
postopek zdruzuje nacela socasnega inzeniringa in skupinskega dela, skrajsuje razvojne case in zmanjSuje
stroske razvoja.
© 2007 Strojniski vestnik. Vse pravice pridrzane.

(Kljucne besede: avtomobilski sedeZi, razvoj izdelkov, varnost)

Here we present a list and order of actions to be taken for the successful development and
industrialization of a safe car seat. During the seat's development, its safety role in the car has to be
considered. With respect to this, the procedures defining the safety characteristics of the products have to
be taken into account. The development stages for a safe car seat are merged within three phases, as
follows: the preparation of the starting points for the development of a safe car seat, the virtual development
of a safe car seat, and the validation of a virtually developed safe car seat. The introduced procedure brings
together simultaneous modern engineering and team work, shortens the development time and reduces the

development costs.

© 2007 Journal of Mechanical Engineering. All rights reserved.
(Keywords: car seats, product development, seat safety)

0 UVOD

Podjetje TPV, Novo mesto, deluje kot
razvojni dobavitelj na podro¢ju avtomobilske
industrije, pri katerem so kljuéni izdelki
avtomobilski sedezi. Biti razvojni dobavitelj je cilj
dobaviteljev v avtomobilski industriji. S tem si
dobavitelj zagotovi dolgoro¢nost poslovanja in
nemoten razvoj podjetja. Ko podjetje postane
razvojni dobavitelj ima moznost vecje ustvarjalnosti
pri snovanju in razvijanju izdelka. Z zamislimi
lahko zelo pomaga svojemu kupcu, da lahko na
koncu naredi Se bolj konkurencen in prepoznaven
izdelek, sam pa uveljavi svoje specifi¢ne
sposobnosti in konkurencne prednosti.

Preden podjetje lahko izkoristi vse prednosti
razvojnega dobavitelja, pa mora doseéi, da mu to
kupci priznajo. V TPV-ju smo zato na podlagi
izkuSenj, sodobnih spoznanj, posebnosti
avtomobilske industrije in zaradi smernic, kakor so
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kratki ¢asovni roki, zmanjSevanje stroskov, vedno
vecje zahteve po kakovosti razvili in vpeljali
postopke za razvoj varnega sedeza.

Postopki za razvoj varnega sedeza so
sestavljeni iz treh sestavov dejavnosti: priprava
izhodi$¢ za razvoj varnega sedeza, navideznega
razvoja varnega sedeza in vrednotenja navidezno
razvitega varnega sedeza ([1] in [2]).

1 PRIPRAVA IZHODISC ZA RAZVOJ
VARNEGA SEDEZA

1.1 Studij zahtev in smernice za razvoj varnega
sedeZa

Zacetna dejavnost razvoja sedeza je na temelju
zvezka zahtev za skupino sedezev, ki vsebuje nabor
funkcionalnih in drugih kupcevih zahtev ter 3D okolja
avtomobila in izmernih zahtev (sl.1), preuéili vse
razpolozljive informacije, kamor spadajo:
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- lasten arhiv s podatki predhodnih razvijanj
izdelka in postopka, resitve konkurence in
izsledke raziskav na podrocju trga
avtomobilskih sedezev;

- zahteve ECE (R12, R14, R16, R17, R21, R25,
R94 in R95);

- prestali predpisi in smernice (EuroNCAP SAE,
RCAR itn.);

- zakonodaja s podrocja varnosti in zdravja pri
delu, okoljski vidiki ter cilji in programi
ravnanja z okoljem.

Rezultat vse dejavnosti preucevanja so
smernice za razvoj varnega sedeza ([1] in [4]), ki
bo: manjmanj obremenjeval okolje, izdelan iz
dovoljenih materialov, varen in ergonomicen.

1.2 Naért razvoja varnega sedeza

Na podlagi smernic za razvoj varnega sedeza
se v tej fazi pripravi podroben nacrt razvoja varnega
sedeza ([1] in [4]), ki obsega:

- popis skupine razvojnikov in virov,

- metode dela,

- nabor osnutkov in resitev posameznih funkcij (sl. 2),
- nabor predvidenih testov za vrednotenje (sl. 3),
- terminski nacrt (sl. 4),

- vsebinski okvir

- cilje razvoja varnega sedeza.

2 NAVIDEZNI RAZVOJ VARNEGA SEDEZA

V tem sestavu dejavnosti se za¢ne dejanski
razvoj varnega sedeza. Vse dejavnosti potekajo v
navideznem okolju, kar pomeni veliko
prilagodljivost, hitro odzivnost in majhne stroske.
Kljucni pogoj za dosego cilja je tudi razvoj po
nacelih so¢asnega inzeniringa, za kar so dobrodosla
tudi orodja kot so FMEA in obdelava znadilk
izdelka. Skupaj z glavno dejavnostjo konstruiranja
se zacnejo tudi druge dejavnosti, to so: navidezna
vrednotenja, nacrtovanje tehnologije, nacrtovanje
kakovosti, dolocitev ter obdelava znacilk izdelka
in D FMEA. Vse dejavnosti se ponovijo veckrat,
tako da dosezemo optimalno oblikovanje glede na
funkcijo, tehnologijo in ceno.

2.1 Konstruiranje

Konstruiranje je glavna in povezovalna
dejavnost znotraj navideznega razvoja varnega
sedeza in tudi znotraj celotnega postopka razvoja
varnega sedeza. Konstruiranje se zacne tako, da se:
v 3D okolju avtomobila najprej postavijo osnovne
izhodis¢ne tocke, iz nabora resitev izberejo
najprimernejse resitve, postavijo osnovni elementi,
to so vodila, nagibni mehanizem osnutek zunanje
povrsine sedezev, itd. Nato se zacne konstruiranje
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Sl. 1. Notranje mere in parametri delavnega mesta voznika
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Sl. 2. Primer nabora resitev kljucavnice zadnjega naslona
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&“J TPV d.d. Razvoj

SEDEZA SPREDAJ

PREDVIDENI TESTI ZA VALIDACIJO

Izdelal: Datum:

Preizkus/

Test Opis / Pogoj |Zahteva ija (kraj)

Ogrodje

Obleceno ogrodje

Merilna oprema Status MO

Metoda | Za izdelat in nabava

58 mdaN
<43°

Odpornost
naslona

* merilnik sile 0 do 100 kg
* libela digitalna

NE
NE

" vreteno
1011

Center

Ustreznosti po normi ECE 17 P
gravitacije

22 x teza sedeza

* merilnik sile 0 do 500 kg DA - 2000 kg |* jeklena vrv fi 8 10 m
* vitel do 1500kg
 napenjalka M10

* objemka fi 8

1012

Odpornost

; 102 mm Max
vzglavnika

* merilnik sile 0 do 150 kg NE * umetna glava Al

1013 * rocica vretena

hraz 1 daN min

* dinamometer 0 d0 500N NE * utezi razliéne 10 ka,

Sl. 3. Nabora predvidenih testov za vrednotenje
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[EProiekt sedez ]

* 37

Definicija projekta
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E Definicija izdelka
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] 1.krog definicije izdefka

Konstruiranje
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ostavitew karakteristik

Izdelava tehniéne

Izdelava prototipov

Testiranje prototipov
FMEA
2.krog definicije izdelka
E Definicija procesa
1. krog definicije procesa
2. krog definicije procesa
Industrializacija

Konec

v
6.11
hd -

Sl. 4. Terminski nacrt razvoja varnega sedeza

.y 4 4

Sl. 5. Potek razvoja varnega sedeza

. . Podpis: Modif: 06
‘F Kosovnica Pro[ekt Odgovor konstrukter:
Datum:
NMoar  [Miodi
Zap Odgovorni | Nabav | Kakov
St | Nivot Nivo 2 ivo 3 Nivo 4 Nivo 5 Funkcija - Ime nte 01 _[nte 02 |dela |tehnolog | nik [ost-nik| Simetrja 1) Simetria 2|Enakost | 8t Kosov |Opombe Material
1_|1|Tipavta | 1)SEDEZ SPREDAJ | 1[LEVI |0|SKLOP 0 |sKLoP. Sestavijen sedez 1 2)
Sestavijen (ObleGen)
2 |1|Tpavta |1|sEDEZ SPREDAJ | 1]LEVI | 1]vZGLAVNIK 0 |sKLop. lvzglavnik 1 2 da 1
E275+CR1 po EN 10305
3 |1|Tipavia |1|sEDEZ SPREDAJ | 1]LEVI | 1]vZGLAVNIK 2 [cEVI |Cev vzglavnika 1 1 da 4v siabsem primeru simetrija 3. Rm=440MPa; A=6%
4_[1[Tip avia | 1[SEDEZ SPREDAJ | 1[LEVI | 1[VZGLAVNIK 4 [PENE Pena vzglavnika 7 T da 1
5 [1[Tipavia | 1[SEDEZ SPREDAJ | 1[LEVI [1][VZGLAVNIK 5 [PREVLERA [Provieka vzglavnika 1 da 1
6 |1|Tipavta |1|sEDEZ SPREDAJ |1|LEVI |2|NASLONJALO | 0 |skioP Zvarjenec naslona 1 2 da 1
Sestavijen (ObleGen)
7_|1[Tipavta [1|SEDEZ SPREDAJ | 1]LEVI |2NASLONJALO | 0 [SKLOP nasion 1 2) da 1
Plasticne puse za nasion
8 |1|Tipavia |1|senE2 sPrREDAY |1|LEVI |2|NASLONJALO | 0 |skiop |giave- stopenjski 1 1 da 4sestavijen iz ve delov

Sl. 6. Kosovnica

povezav med osnovnimi elementi, prilagoditve,
iskanje novih resite, testi itn. Da se v celotnem
naboru nastajajocih komponent ne izgubi nadzor,
je takoj treba ustvariti tudi kosovnico s
spremljanjem sprememb (sl. 6). Pri konstruiranju
je treba imeti ves ¢as v mislih funkcijo celotnega
sedeza, funkcije posameznih komponent in vse
zahteve kupca, zakonodaje in predpisov.
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Rezultat konstruiranja in s tem tudi razvoja
varnega sedeza je definicija varnega sedeza, ki je
podana v obliki 3D modelov, risb, kosovnic.
Koncna definicija varnega sedeza, kamor spada tudi
izbira materialov in kupljenih delov, temelji poleg
zvezka zahtev za izdelek tudi na porocilih
navideznih vrednotenj, analize cen ter dobavljivosti
materialov in kupljenih delov, analize povezanih
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tehnologij, prednostnih, priporo¢ilnih in dovoljenih
listah materialov in kupljenih delov.

2.2 Navidezna vrednotenja

V okviru dejavnosti navideznih vrednotenj
z raznimi navideznimi orodji preverimo zahtevane
funkcije zasnovanega varnega sedeza. Navidezna
vrednotenja obsegajo trdnostne, vzdrzljivostne,
vibracijske in toplotne analize, analize kinematike
in trkov ter druge za definicijo varnega sedeza
potrebne analize. Pri na¢rtovanju navideznih
vrednotenj je treba posebno skrb posvetiti
usklajenosti le-teh s kasnejSimi preizkusanji, kar
omogoca dolocCitev zanesljivosti navideznih
vrednotenj in njihovo optimiranje (sl. 7). Rezultat
vrednotenj je podan v obliki porocil (sl. 8), ki
podajajo opise izvedenih analiz, rezultate analiz in
komentarje. Komentarji morajo vsebovati tudi
predloge izboljsav dolocitve varnega sedeza in
priporodila za izbiro materialov ([1] in [3]).

2.3 Nacrtovanje tehnologije

Dejavnost nacrtovanja tehnologije je zelo
obsezna. Namen dejavnosti je dolocitev tehnoloskih

postopkov, ki so podani s sinoptiko postopka (sl. 9),
delavnimi mesti, ¢asi opravil, zasnovami, normativi
porabe materiala, mati¢nimi podatki za informacijski
sistem, tehnoloskimi opravilnimi listi in prepoznanimi
okoljskimi vidiki. Definicija tehnoloskih postopkov je
kljucna dejavnost znotraj postopka razvoja postopka
saj povezuje vse njegove dejavnosti, mocno pa lahko
tudi vpliva na koncno definicijo izdelka.

2.4 Dolocitev in obdelava znacilk izdelka

Namen dejavnosti je, da celotna skupina, ki
sodeluje pri razvoju, doloci obdela znacilke, ki so
glede na izdelovalnost, sestavljivost, varnost in
okolje kljucne za celoten sedez. Popis in obdelava
znacilk se izvaja z uporabo preglednice znacilk (sl.
10), ki omogoca sistemati¢no in skupinsko delo.

Znacilke se delijo na razsezne in ostale.
Razsezne znacilke se nanaSajo predvsem na
geometrijsko obliko izdelka, ostale pa popisujejo:
mehanske lastnosti materiala, nosilnosti zvarov,
nosilnost vijakov (nateg/tlak, zasuk), sile
upravljanja s sedezem itn. Za vse prepoznane
znacilke je treba dolociti pomembnost, dopustne
meje, kar v primeru razseznih znacilk pomeni
analizo toleranc. V nadaljevanju je treba za

S1.7. Nacrtovanje navideznih vrednotenj

Porocilo virtualnih vrednotenj - Projekt

T [ T Fod

Siat Sez

seder |9 Opremenitve ikosti si [N] Velikost sil[N]

x Y z x Y z X Y z x| v

Mas

napetos
[Nim

| Komentar| Slika

|

Tokacija/stika Komentar Tokacija/stika Iokacijastika

I
167476 -330| 963,339
[Sede? Spredaj 530 of

00

[V vzgiavoika b vzglavaika

oK.

Test2 [Pz
1518,09| -330,011( 460,899

[Sede Spredaj 2740 o

Sila prijemije na_[vih vzglavaika [veh vzglavaika

vihu naslona

[Tests
167476 -330[ 963,339 460,899]

[Sede? Spredaj 530 o

1518,088[ 330011

2740, 0|

[V vzglavoika [vih vzglavnika

[Tesca
[Sede? Spredaj

[Okolic ngibnesa [vih vzglavnika vih vzglavnika

mehanizma

[Tests
[Sede Spredaj

[veh vzglavaika [veh vzglavaika

kil <2\

Sl. 8. Izsek iz porocila navideznih vrednotenj
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315T stroj) tetaja L
S1. 9. Sinoptika za izdelavo odtiska
Preglednica znadilk
o T o [paara]
Oznaka dela 302653-07-A Vodja projekta
Index Projekt
Point N°, Opis karakteristike Om. | Os Nominala Toloranca Klasa Projektirana izvedljivost Akeijski plas ije za meritve
na Min Max Ocena TNC pis Ocenjen Tzvedljivost Kritienost PolZaj kontrolne tocke
nacr. Spodnja meja | Zgornja mej)l __ TR/D X Y Z
Pogzcija tol./2/A-C/B/D/ 1 Y 426 -1 1 2 0.26999% -1 1 1 (o]
Pozcija tol/2/A-C/B/D/ 2 Y -1 1 3 4.55001% -1.5 15 0.66 popravit na
1fi 0.8/A-C/ 3 426 -04 04 3 0,26999% -04 04 1 A
Paralelnos 1,5/D1-D2/ 4 426 0 15 3 0,26999% 0 15 1 \'
Pozcija tol./4/A-C/B/D/ 5 z 342,38 -2 2 3 0.26999% -2 2 1 V.
Pozicija tol./4/A-C/B/D/ 6 z 34238 -2 2 3 0,26999% -2 2 1 V
Pozicija tol./2/A-C/B/D/ 7 X 86,17 -1 1 3 13,36145% -2 2 05 popraviti na
Pozicija tol. /2/A-C/B/D/ 8 Y 595,52 -1 1 3 13.36145% -2 2 05 popraviti na
9 Pozicija tol. /2/A-C/BID/ 9 Y 158 -1 1 3 13.36145% -2 2 05 popraviti na
Pozicija tol. /3/A-C/B/ID/E/| 10 X 0 -15 1.5 3 0,26999% -1.5 1.5 1 A%
Pozicija tol, /1/A-C/B/D/ 11 Z 8 -05 05 2 0,26999% 05 05 1 o]
S1. 10. Preglednica znacilk
" . y . o . o .
prepoznane znacilke podati zmoznosti odpravljanja napak pri razvoju izdelka ali nove

predvidenega postopka, ter izvesti usklajevanje
definicije in tehnologije, da bo postopek lahko
izpolnjeval zahteve kakovosti.

2.5 Nacrtovanje kakovosti

Namen dejavnosti je dolocitev nadzornih
postopkov, ki so podani z nacrtom obvladovanja
za prototipe in kasneje za serijo (sl. 11). Nadzorni
postopki slonijo na preglednici znacilk in so temelj
za izdelavo osnutkov merilnih sistemov in
nadzornih priprav.

2.6 Analiza mogocih napak in njihovih posledic
-D FMEA

D FMEA ali analiza mogoc¢ih napak in
njihovih posledic definicije varnega sedeza je
metoda, ki predvideva, kaj bi lahko bilo narobe
in je namenjena skupinskemu delu strokovnjakov
iz razli¢nih podroc¢ij. Glavna zamisel metode je
dolocitev vzrokov napak, njihovih posledice,
stopnjo tveganja in dolocitev nadaljnjih
dejavnosti za izboljSanje definicije izdelka.
Zamisel izhaja iz problematike nastajanja in
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tehnologije. Znano je namrec¢, da so vzroki za
vecino napak v prvih fazah nastajanja izdelka,
to so nacrtovanje, razvoj in uvajanje Vv
proizvodnjo. Za bolj u¢inkovito delo je smiselno
mozne napake razvrstiti v naslednje skupine:
obremenitve in absorpcija energije, sistem
pritrditve in pozicioniranja, varnost, dinami¢na
trdnost, sestavljivost, okolje in elektri¢na
prevodnost.

3 VREDNOTENJE NAVIDEZNO RAZVITEGA
VARNEGA SEDEZA

Vrednotenje navidezno razvitega varnega
sedeza je namenjena optimiranju in preverjanju
nastajajoce dolocCitve varnega sedeza. Vrednotenje
je sestavljena iz izdelave prototipov in izvedbe
preizkusanj.

Celoten razvoj varnega sedeza je obicajno
sestavljen iz dveh krogov navideznega razvoja in
overitve navidezno razvitega varnega sedeza,
preden pridemo do konéne doloCitve varnega
sedeza, ki je primerna za industrializacijo. Slika 13
prikazuje dokument za popis sprememb izdelka na
podlagi izdelave prototipov in preizkusanj.

Vili Malnari¢ - Mirko Zupanc - Mitja Drenovec
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ﬁ NACRT OBVLADOVANJA
@) Prototip (O Pred-proizvodnja /Pred-lansiranje O Proizvodnja zdaia
St Kosa Naziv kosa fikaci
Kreator Datum zacetka Datum pregleda
Odobril Dobavitelj Koda dobavitelja
Proizvod tovarnallokacija:
Froces Stroji, naprave, . Klasif. vx)er:e?e
ll, naprave, Specif. . § - Reakcijski
Post| oo oodaza || proisvod proces | lraeer|  Secifikaciia/ Toleranca | Ocenjevanje / Frokvonca Metoda kontrale | VZdrZevanie| Poka Yoke | Re2Clk
opek P proizvajanje Tehnike merjenja | Velikos
istik
N2 | N3
302522 30 mertve
Cevnaslona 3 | 0| Meteredmenzipotabel Dimenzia 30 kos Skos .
] Karakterisic
zadaj 113 Porocio meitev
Keienjo @5 Kontola winost zvara na —
zdelava cevi Stroj za krivienje . 2 nateg F=35000N min. Trdnost 30kos 1 kos reane ot Ozmacevanje Popravio
10| rasona sprecas co Viiskovanje in e et [ amenzle
varienje
a0 | Kontrola rizgov voew Hp 30kos s0kos Rocno
40
302445 30 mertve
Cev naslona 3 |0 Me"e"‘e:a‘ ey tabet Dimenziia 30 kos Skos .
zadaj 2/3 Porocilo meritev
Kontrola trdnosti zvara na
. s o e . Stroj za merjenje
naslona sprecs il viskovane in wokor | dmerate
varjenje
U 30 | Kontrola izbrizgov v cevi Hrup 30kos 30 kos Rocno
40
SI. 11. Nacrt obvladovanja
D FMEA
',,FJ Obrazec / Form Izdaja / Edition 01 Stran/ Page: /1 Odobril: Podpis: Datum:
ANALIZA MOZNIH NAPAK, NJIHOVIH UCINKOV IN NJIHOVIHE KRITICNOSTI - FMEA / FAILER MODE, CRITICALNESS AND EFFECTS ANALYSIS
DATUM
DATUM ANALIZE /
FMEA PROCESA / \ANALITIKI / LEADERS: ANALYSIS DATE: SPREM.
Sklop / Complex: FMEA AMDEC: ANIMATOR / ANIMATOR : Peter Lepsina SPREM. /MODIF DATE: /MODIF
G F D
NAPAKE / MISTAKES
.| systEm/ ODKRIVANJE ) ) . = NOVITOTGOY
¥ CARACTERISTICS OBLIKA /MODE |UCINEK / EFFECT| VZROK / CAUSE /DETECTION /Islzszl’:s‘l PO‘:J&“““I::(.{ Old)l(:::;:‘:{:/ e AKCIJA /ACTION e " t- dl:(n ER ORNI/ | ROKI
) d : CAUS veri ure i = ot : - = ]
Y resno- | pogost-) odkriv- | Npw | RESPON| /DATE
[FxGxD| st ost | anje | O TRl E
SedeZ spredaj
Ropot pri premikanju _[Ropot, [Neustrezna oblika rocice|Ni kontrole Delno zamaknjeno
o nezadovoljstvo prozenja pomika odmikalo na daljsem
Premikanje sedeza uporabnika (odmikali vzporeni) s o 10 720 [kraku rotice pomika [g 5 s 96
naprej - nazaj vodil (max. Sila
prozenja 60 N)
Odstopanja na Karoseriji [Ni Kontrole Seznanitev kupea 7
3 7 10 560 |problemom izdelave o
karoserije
Neustrezno definirana | Ni kontrole Kontrola tolcranc,
ija ter tolerance veriga toleranc,
8 6 10 480 |preizkus sestave, 0
hircarhija kot (HCPP)

S1.12. Izsek iz D FMEA analize

3.1 Izdelava prototipov

Izdelava prototipov je v postopku razvoja
varnega sedeza zelo pomembna dejavnost, katere
glavni namen ja zagotovitev ustreznih prototipov
za preizkuSanja in vrednotenje funkcionalnih
znacilk navidezno razvitega varnega sedeza.
Posreden a ni¢ manj pomemben prispevek k
dejavnosti izdelave prototipov je tudi preverjanje
dolocitve sedeza glede na zmoznost izdelave,
preveri se izbrana tehnologija, predpisani postopki
kakovosti in sama popolnost dolocitve.

Pri izdelavi prototipov je treba zagotoviti
njihovo resni¢nost, zato je treba uporabiti materiale
in postopke izdelave, ki so kar se da v skladu s
kon¢no dolocitev izdelka in postopka (sl. 14). Vsi
prototipi so znotraj postopka izdelav tudi
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razseznostno premerjeni, tako dobi vsak prototip
mersko porocilo in porocilo z izsledki, ki so nastali
pri izdelavi (sl. 15).

3.2 Preizkusanja

Znotraj preizkuSanj izvedemo vse
dejavnosti preizkusanj prototipov, ki so potrebne
za vrednotenje funkcionalnih znacilk navidezno
razvitega varnega sedeza. Nabor preizkusanj
izhaja iz sedanjih predpisov in zakonodaje,
specificnih zahtev kupcev in specifi¢nih zahtev
konstrukterja. PreizkuSanja izvajamo na
standardnih preizkusnih strojih kakor tudi na
specifiéni namenski opremi (sl. 16). Preizkusanja
so sestavljena iz stati¢nih, dinamic¢nih in
trajnostnih preizkusov.
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Podpis: [Moar 01
[Odgovorni konstrukter: Datum
Del sedeza: Zap- Vzrok: V‘?m‘ rcFl Slika: Odgovoml Rok: Realizirano:
St. aktivnosti: za izvedbo:
[Vzglavnik je predalet od glave, | Sprememba nosilne cevi vzglavnika:
vodila vzglavnika pa so . Nagib vzglavnika - kot ukrivljenosti nosilca vzglavnika
pozicionirana prevet naprej, kar  |b. Optimiranje utorov za nastavitev visine vzglavnika -
1 |vZGLAVNIK SPREDAJ | 1 [povzroti, da uporabnik cuti vodila |povecanie razdalje, zasuk za 90 stopinj (zareze spredaj) 1
preko pene, nosilec vzglavnika je  |c. Pomakniti vodila vzglavnika nazaj in spremeniti kot
na zadnji strani naslona prevet ven |Razmisliti o drugaéni konstrukcijski resitvi vzglavnika
[Neustrezna pozicija nagiba vodil _|Nosilna cev vzglavnika:
cevi vzglavnika a. na ji, glede na nagiba
2 |NASLON SPREDAJ 4 vzglavnika in premik v x smeri 1
b. optimizacija iz tehnoloskega vidika,
c. morebitna visine cevi, glede na debelino pene
2 [separo serEpAy 1, |Polozaj H totke Meritve H totke na prototipu in v primeru odstopanja izvesti |
ustrezne korekeije konstrukcije - z uporabo lutke
i Zratnost plasticne puse vzglavnika | Detaljno razdelati nalezne povrsine plasticne puse
4 [VzeLavNIK sPREDAT| 3 2
< [Vzotavsi serepas| 4 |Predolei kaaki gledajo v zgomjen]SkrajSati ogrodje vzglavnika - ostanemo pri cevni reSitvi N
[polozaju Se vedno iz pus

SL. 13.

Dokument za popis sprememb izdelka na podlagi izdelave prototipov in preizkusanj

z TPV dd. 3
tg TPV dd. MEASURING REPORT NI report; M06/0265]
Razvoj’ Date:
TPV d.d., Kandijska cesta 60, 8000 Novo mesto, SLO WWW.pV.Si
tel.. fax.. E-mail:
[PREDMET/OBJECT:
[KODA/DESIGNATION:
[STANJE / PRODUCT CONDITION |New product: Il Modification: ] _Initial sam.. [_] __Series product: [__]
[NAMEN/PURPOSE: [measuring distances, diameters, ...
No| x pev| x Bar | ¥ pev| v Bar| z Dev| z Bar
1 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00
4 0,07 ]| o.00 0,01
51-0,07 0,00 -0,02
6 -0,01 0,00 0,00
71-0,03 0,00 0,06
8 0,02 0,00 -0,04
9 0,00 0,00 0,00

Sl. 16. Oprema za preizkusanja

4 SKLEP

V prispevku smo skusali na kratko popisati
nabor, vrstni red in vsebino najpomembnejsih
dejavnosti, ki so potrebne za uspesen razvoj varnega
sedeza. Vse dejavnosti so medsebojno povezane in
morajo biti usklajene, zato je pomembno, da na

712

zacetku naredimo dober nalrt razvoja, vse
morebitne spremembe v ¢asu razvoja varnega
sedeza pa je treba z vsemi ¢lani razvojne skupine
ustrezno uskladiti in se o njih dogovoriti. Klju¢ do
uspesnega ter ¢asovno in finanéno ucinkovitega
razvojnega dela so uporaba nacel soCasnega
inzeniringa, skupinsko delo ter ucinkovita in
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sistemati¢na izmenjava informacij. Opisan kosovnico, 3D modeli, risbami je usklajena s
postopek razvoja varnega sedeza je mogoce enako predvideno dolocitvijo postopka, kar je dobra
ucinkovito uporabiti tudi za razvoj drugih izdelkov. podlaga za naslednjo fazo industrializacije varnega
Dobljena dolocitev varnega sedeza, ki je podana s sedeza.
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