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I. Redynen mit gangen allgemeinen Jahlen.

1. Allgemeine Fahlen.

Sl

' Suhlcu, welche cine beftimmte Weenge von Einfeiten ausdriicten,
heifen befondeve Bablen. Redynungen, die man mit bejonderen Bahlen
ausfithrt, fommen davum auc) nuv fiiv eingelne bejondeve Fille gelten
und miiffen fo oft exneuert werden, ald nur die mindejte Veviindevung
in der Angabe gemacht wivd. Um nun aud)y Rehnungen, die fiiv alfe
dhnliden Fille gelten und von den bejondeven Werten dev in eciner Auf-
gabe vorfommenden Grdfen gany unabhingig find, vornehmen und die
daduveh gefundenen Evgebniffe in einev leicht {iberfichtlichen und alfge-
meinen Fovm davjtellen ju founen, hat man Bahlen eingefifrt, welde
jede belicbige Mienge von Einbeiten bedeuten fonunen wnd daovum all:
gemeine Jafhlen genannt wevden. AS die zwedmifigite BVeseichnung
fiiv joldye allgemeine Bahlen jtellen jid) die Budhjtaben dav. So driict
3 B. a alg Babhlzeichen eine allgemeine Bahl aus, unter welder man
fih jede willfiicliche Weenge von Einbeiten oder deven Theilen vovjtellen
fonmy a fann 1, 2, 10, #, odev jede andeve Bahl bedeuten. Nuv ijt ju
bemerfen, dajs jeder Budhjtabe den Lert, den man ihm beim Anjange
ber Nechnung beigelegt hat, durd) die ganze Rechnung beibehalten mujs;
nimmt man fiv a in ivgend einer Aufgabe einen beftimmien Wert,
3 B. 2, an, jo mujs man in diefer Aufgabe fiiv a durdgingig den
Wert 2 Dbeibehalten.

Rommen in einer Redyuung verfdhicdene Budjtaben vor, jo werden
dadueeh im alfgemeinen aud) eben {o viele vevjdhiedene Sahlen angedeutet;
i Dejondeven Fillen ift e8 jedod) moglidh, dajd zwei Budhjtaben den-
jelben LWevt Haben.

Die Wah! der Buchjtaben zu allgemeinen ahlzeichen rvithrt wabhricheinlich bavon
Der, bajd man anjinglic) die Wirter felbjt in die Rechmung jehite, und jpiter nur bdie
Anfangsbuchjtaben beibehiclt, Wir hHaben 3 V. in der Propovtiondvedhnung nach-
getiefenr, tajd ber Binjenevtrag eined Capitald beredynet wird, indem man basd Pro-
buct qus dem Capital und den Procenten duvch 100 dividiert. Wean Fonnte bdiefen
Safy auj folgende Avt allgemein erfichtlich machen:

Gapital X Procent

100 :

Modnif, Avithuetit, 11 Ab1H. 1

Crtrag =



2

ober, fvenn man fjtatt der Whrter nur ihre Unfongsbuchjtaben fept, und zwar bie
fleinen lateinijchen,
AEE
100 °
Siter fann e jeden willtitlich grofen oder fleinen Capitalsbetrag, p jeded be-
liebige Procent vorjtellen; e ijt dann die Fahl, weldhe den 3 dem angenommenen
Capital und dem angenommenen Brocent gehirigen Crtvag anzeigt. Der Ansdruct

e = cleop ftellt bafer dem oben angefithrten Sap gang allgentein und doch jo

flar dar, daj8 ihn jeber jogleich Herauslefern fanm, wemn er muv bdie Vebeutung der
Budpjtaben e, e, p fennt.

Die Lehre vom Redmen mit allgemeinen Sahlen heift die all-
gemeine Avithmetif, jum Unterjchiede von der bejondeven Avith:
metif, in’ welder nur bejondere Babhlen angewendet werden.

82
Die Opevationszeichen find bei allgemeinen Bahlen diejelben
wie bei befondeven Bahlen.
Sind a und b wei allgemeine Babhlen, jo dviict
a -+ b ihre Summe,
a — b ihre Differveny,
a X b oder a.b ihr Product, und
& seib.noer % ifhren Quotienten
aug. Dad Multiplicationszeichen wird bei allgemeinen Bahlen weg-
gelaffen; 3. B.

ftatt a X b oder a.b jdhreibt man a b
SR Cah DX G DA ;i SR o
S

Qn eine Bahlenverbindung an die Stelle der allgemeinen Jahlen
(Budhitaben) bejondeve Sahlemwerte jesen und mit diejen die vorgejdyrie-
penenn Mechnungen ausfithren, heift jubjtituieven.

At 3 B. der Ausdrud x = a 4+ b —c fiir die bejondeven
Werte a = 2, b =3, ¢ = 4 3u berecdhnen, fo hat man

x=24+3—4=06—4=1.

Gin Bahlenausdbrud, welder mehveve durd) das Beichen + oder —
perbundene Beftandiheile enthilt, beift cin mebhrgliedviger Aus-
brud oder ein Polynom. Die eingelnen durd) dag Feichen -+ oder —
verbundenen  Beftandtheile eined foldhen Ausdrucdes nennt man jeine
Glieder. Sommen in cinem Ausdruce wei Glieder vovr, jo Dheift ex
ingbefondere ein Binom; fommen in demjelben drei Glieder vor, fo
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Deift ev ein Trinom. So ift 3. B. a 4 b cin Binom, a—b + ¢
ein Trinom, und beide Ausdriife find mehrglicdrig.

Gin  Aahlenausdrud, welder nur ein Glied enthilt, et ein
eingliedriger Ausdrud oder cin Monom; 3. B. a, x.

Wm anguzeigen, dajs mit einem mehrglicdrigen Ausdruce wie mit
einer Rahl gevechnet werden jolf, jehliefit man denjelben in Klammern
ein. Soll 3. B. 3 + 5 mit 2 + 4 multipliciert werden, jo jdhreibt man
(34 5) (2 + 4) und crhilt 8 X 6 = 48; wirde man die Klammern
weglafjen und 3 4 5.2 4 4 jdyreiben, o iwitvde diefer Ausdruc nicht
bebeuten, daj8 3 4 D mit 2 4+ 4 ju multiplicieven ijt, jondern bdaijd
man nur H mit 2 ju multiplicieren und 3u dem Producte 3 und 4. 3u
abdieven Habe. Subjtituiert man 3. B.

a=2b=23c=4 d=>5in(a+ b)(c+ d) besichungs-
weife a + b.e 4 d, jo ijt

(a+b).(e+d) =24 3) 44 5 =5.9=45;

at+betd=2+3445=24+ 12 4 5= 19.

Qjt su ciner Summe oder Diffeveny eine Zahl ju  abddieven, jo
wird bdie Summe beziehungSweife Diffeveny nidht eingeflammert. Dasjelbe
ift aud) dev Fall, wenn von ciner Summe oder Diffeven; cine Zahl
jubtrapicrt wird. €8 ijt aljo 3. B.

44+3+H=T4+bH=12
A B oa e e
4 i shi— ] —— b =D
O e ey e

uferdem werden wir Falle fenunen lermen, i denen aud) ein
glicdrige Ausdriide eingeflammert werden mitfjen, wm Bweifel besiiglic)
der NMeihenfolge der Opevationen ju vermeiden. Von diejen fonnen hiev
fdhon el Fille beviictichtigt werden: 1. Soll ein Quotient mit einer
Bahl multipliciert werdben, wie 3. V. 30: 5 mit 3, fo jdyreibt man
(30:5) 3 und exhilt 18 als Refultat, wibhrend 30 : 5.3 = 30 : 15 = 2 ijt.
2. Soll eine Babhl duvd) einen Quotienten dividiert werden, wie 3. B.
48 durd) den Quotienteri 6 : 2, jo jhreibt man 48 : (6 : 2) und erhilt
48 : 3 — 16, wihrend 48:6:2 = 8:2 = 4 ijt.
Aufgaben.
DBevedhne folgenoe Ausoviide, und war 6. big 9. fir a = 12,
e o
1.5 444+ Tudd4+44+7); 2.34+64(094+2);
3.7 —5+2); 49+(B—2); b 7T—(4—3);
6. a+(b+c¢); 7.a—(b+4ec); 8 a-+(b—c);

9. a —(b—ec).
1*



Jn folgenden Fallen jind die entjprechenden Ausdriice aufzujchreiben ;
10. 27 (a) ijt um die Summe von 10 (b) und 5 (¢) ju vermindern.
11. 36 (m) ijt um die Diffeveny von 12 (n) und 7 (p) zu vermindern.

Berechne ferner die Augdviike, und war 15. und 16. fiv a = 24,

hf=h D c—21
12, (84:4) 3 undb 84:4.3; 13. 60:(6:2) und 60:6: 2.

14. 2(12:3) und (12: 3) 2. Weldhe befannte Regel findet man hier
bejtitigt?
15. (a:b)e und a:be; 16. ax(bic) ud a:b:ec.

Sdyreibe fiiv folgenve Fille die entiprechenven Ausdriide auj:
17. Der Quotient aus 45 (x) und 5 (y) ijt mit 3 (z) ju multiplicieven.
18. 45 (x) ijt durd) dag Product aus 5 (y) und 3 (z) ju dividieren.
19. 36 (x) ijt duvd) den Quotienten aud 12 (y) und 3 ju dividieven.
20. Der Quotient aus 36 (x) und 12 (y) ift durd) 3 ju dividieren.

Gib ferner die Bedeutung folgender Ausdriicte an:
21. x—[a— (b +c)] und x 4 [(a — b) —c];
22. (a—Db).(m —n) und a — (bm — n);
28. (x —y):ab und (x + y).(a: b).
20 Giibjtthuterein 2lix —=iToa =16, bi= 3¢, =2:
25. Wie untevjcheiven jich die Ausdriicte

ab—ec+d ab—(c+4d), a(b—c)+ d?
Welche Bahlemwerte evhalten jie jiiv a =3, b=4, e =1 und
d=2¢
2. Addieren allgemeiner Bahlen.
§. 4.

Bei bejondeven Bahlen exhilt man duvh die Ausfithrung ber
Addition cine Bahl, in welder bdie Summanden nicht mehr evfennbar
jind; 3. B. 8 +4 = 12. Bei allgemeinen Bahlen ijt die Addition
al$ ausgefithrt anjujehen, wenn man die Summanden mit dem Beidhen
+ mnebeneinander fett; 3. B. a + b, m 4 n 4 p.

Hedyengelebe der Addition.

1. Die Reifhenfolge der Summanden it fir den Wert
der Summe gleidygiltig.

Denn die Gejommtheit der in dben Summanden enthaltenen Ein-
feiten Bleibt diejelbe, migen bdiefe in wag immer fiiv einer Ordnung
ge3dhlt werden. Es ijt demnad)

94+4=4+4+9; a+b=Db+a.
=5+4+2+4+3=5+43 4 2;



a+b+c=at+c+b=b+adt+c=b+ct+a=
=c+a4+b=c+Db+a

2, 3u einer Bahl wird eine Summe addiert, indem man
s ihr den einen Summanden und 3u diejem NRejultate Ddem andeven
Summonden adbdiert.

Qft 3. B. 3u der Bahl 5 die Summe 4 + 3 3u addieren, fo ge-
langt man ju dexfelben Bahl 12, ob man in der natiivliden Sahlen-
reihe von D aué auf einmal um 4 4 3, d. i um 7 Cinbeiten vovwirts
jchreitet, oder ob man von H guerit um 4 Einbeiten, und dann von 9
nod) um 3 Ginbeiten vovwirts jdyreitet; es ijt jomit

b+ 4 +3) =5+4+ 3.

Alfgemein a + (b+c) =a + b + .
Gbenjo it a +(b+e¢+d)=a+b+c4d,
(a+b)+(c+d)=a-+b+ec+d

Hat man daher einen mehrglicdbrigen Ausdrud ju ciner
Aahl 3u abddieren, jo ift e8 nicht ndthig, den mehrglicovigen Aug-
oruc einguflammern.

a+a-+a-+a-+a=a.b Statta.b, a.6, a.7... dreibt
man allgemein Ha, 6a, Ta ... und nennt den bejondeven Factor den
Goefficienten und die allgemeine 3ahl, vor weldher ev jieht, die

Hauptgrife.

1 witd alg Coefficient nicht angejchvicben; e bedeutet daher a
joviel al8 a.1 = 1a.

Der Coefficient fann jelbft aud) eine allgemeine Zahl jein;
3 B. ma bebeutet, dajé a mmal al8 Summand zu fegen ijt, alfo

ma=a-+4a-+a-+a-+a-4...(mmal.

Yusdriicte, weldhe diejelbe Hoauptgrofe haben, heigen gleidhnamig,
3 B. ba und 6a, 3x und x. Ausdriice, weldhe verjhicdene Haupts
grifien haben, heifen ungleidnamig, 3 B. 3a und Th, Hx und by.

Bei gleicdhnamigen-Ausdriiden fann in dev Summe eine Abtivzung
eintreten.

Gletihnamige Ausdriide werdben addiert, indem man die
Summe ifrer Coefficienten al8 Cocfficienten wvor die gemeinjchaftliche

Hauptgrife jest. 3. B.
Da + 2a =il a:

Dent hba =a 4+ a-+t+a-+ata
2a.=a 4+ a

ba+4+2a=a-+a-+a+a+a+ta-+a="Ta




Aufgaben.

a -+ 'a. 2, m 4+ m. 3 x4 x4+ x.

2b 4+ Db. . . 3a -+ 2a. 6. Tc + 3¢+ c.

a+ 2a + 3a + 4a. 8 9y + Ty + 5y + 3y.

Wenn n 4 1 cine gange Bahl davjtellt, wic beifen daun die drei

nichjtiolgenden ganjen Jahlen?

10. Bedeutet 2n cine gevade Bahl, wie heifen Ddann Ddie vier nidjts
folgenden gevaden Zablen?

R e

11. x4+ 14 2. 12. 2a -+ 3 + 4a.

13. 8a + 3b + 4b. 14. 5x + 4y + 3x

15. 9a 4 12b 4+ 5b + Ta. 16. 8x + 3y + 4x + dy.

17. 23m + (17m + 20). 18. 30 4 (16p + 7).

19. 5a + Tb + (8a + 2b). 20. 4p + 6q + (5p + 3 q).

21. 8x + 9y 22 DHa + Tb + 9¢
e 8a + 2b -+ 6e¢

Welche Sahlemwerte Hhaben die Summanden und die Summe in dev
Aufgabe 22. fiiv a =2, b =3, ¢ =47

23. 9m + dn + 8p 24, 2u+ Hx+ 9y + 6=z
6m 4+ Tn + Dp 15u + 8x + 10y + 7=z
4m +8n+p 9u + 12x + 8y + 15z

Madpe in 23. dic Probe duvd) die Subjtitution m = 2, n = 3,
p =4 und in 24. durc) die Subjtitution u = 4, x =3, y =2,
i
3. Subtvafhicven allgemeiner Sahlen.
§. 6.

Qjt a der Miinuend und b dev Subtvahend, jo wird die Diffe-
reni durd) a — b ausgedriidi.

Wenn man ju dev Diffeveny den Subtvahend addiert,
fo exhalt man den Minuend.

(1T—4)+4=17;, (a—Db)+b=a

Jit der Subtvahend dem Winuend g[ctd, jo it Die

Differenz gleid) Null
B bi=03 a-+=a=0.

Redpengefege der Subiraction.

1. 3w einer Zahl wird cine Differen; addiert, indem
man von der Summe bder Bahl und des Minuends den Subtvahend
jubtrabiert.

Qit 3. B. ju der Bahl 9 die Diffeveny 7T — 3 ju addieven, o ift
¢6 gleichgiltig, ob man in der naticlichen Bahlenveihe von 9 aug auj
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einmal um 7 — 3, b i. um 4 Ginheiten vovwirts jdyveitet, oder ob
man von 9 juerjt um 7 Ginfeiten vorwdrts und damn um 3 Einheiten
viidfwirts jdreitet; es ijt daber
94 (1T—3)=94+7—38.
Allgemein a4+ (b—e)=a+ b—ec.

Gbenjo it a+(b+c¢—d)=a+ b+ c—d.

2. Bou einer 3ahl wird eine Summe fubtvafhievt, indem
man von der Differeny aus dev Bahl und dem einen Swmmanden den
andeven Summanden jubtrabiert. Vefteht die Summe aug mehr} als
swei Summanden, jo jubtvabiert man von der Diffeven; aug der Zahl
und dem einen Summanden den weiten, von der neuen Differeny den
britten 1. §. f., big alle Summanden beriidjidhtigt find. Dabei ijt e8
gleichgiltig, weldhe NReihenfolge die Summanden haben.

Qjt 3 B. von der Bahl 15 die Summe 5 4 4 ju jubtvabieren,
jo gelangt man zu devjelben Zahl 6, ob man in der Bahlenveihe von
15 aus auf einmal um 5 4 4, 0. i. um 9 Ginbeiten viichwdivts jdreitet,
oder ob man von 15 aus juerjt um 5 Ginbeiten und dann nod) um
4 Einfeiten vitchodrts {chreitet; e8 ijt aljo

16— (b A-d)y==1b— b~
Alfgemein a— (b +c¢)=a—b—ec.

@benfo it a—(b+c+d)=a—b—c—d

3. Bon ciner 3ahl wird eine Diffeveny fubtvahievt,
indem man 3u dev Diffeven; aug der Zahl und dem Minuend den Sub-
trahend abdbdiext.

Soll 3 B. von der Bahl 13 bdie Diffeveny 8 — 5 jubtvahiert
werden, fo it e8 gleichgiltig, ob man in der RBabhlenreife von 13 aus
auf einmal wm 8 — 5, ». i. um 3 Einheiten juviictjchreitet, oder ob
man von 13 aug juerft um 8 Ginbeiten viicwdrtd und dann nod) um
b Ginbeiten vorwdrts fdyreitet; e ijt demnad)

13 — (8 —5)=13—8 4+ 5.
Alfgemein a— (b—c)=a—b +ec.

Ghenjo it a —(W4+e¢c—d)=a—b—c 4 d

Jus den voranjtehenden Recdhengejegen evgibt jid):

a) @ind mehrgliedbrige Ausbdritde in Klommern ein
gefdhylofien, jo fann man die Klammern nad) folgendem Sejesse
auflojen: Steht vor der Klommer dag Beichen 4, jo darf man die
Rlummer ofne alle weiteve Veviinderung weglafjen; fjteht dagegen vor
der Rlammer dag Beichen —, fo mujd beim Weglajfen der Klammer
fedes -4 in ben Klammern in —, jedes — in den Klammern in
veriandelt werdei.




b) Umgefehrt fonnen in jedem mebhrglicdvigen Ausdbrvuct mehreve
@lieder in eine Klammer gefest werden, indem man, wenn die
Slommer nacd) dem Beihen + beginnt, alle Glieder mit unvevanderten
Aeidhen  innerhalb bdevfelben folgen [afst, dagegen, wenn die Klammer
nach) dem Beichen — beginnt, jedem dev umjdylofjenen Glieder dag ent
gegengejefste Seichen gibt.

ST

Cine Abfiirgung fann in dev Diffeveny nuv eintveten, wenn in der
felben gleihnamige Ausdriicte vorfommen.

Gleichnamige Ausdriicte werden fubtrahiert, indem man
oie Differen ihrver Cocfficienten ald Coefficienten vor die gemeinjdhaft-
liche Hoauptgrofe fest. 3. B.

Ta— 3a —4a.

Dent Ta = 4a 4 3a, Ta— 3a = 4a + 3a — 3a = 4a.

Gin mehrglicdriger Ausvrud, weldher mehreve gleichnamige Aus-
oviidfe enthalt, wird auf einen cinfacheven Ausbrudt veducievt, indem
man 3uerjt die Swummanben, bdann bdie Subtvahenden addiert, und bdie -
jweite ©umme vou der exften jubtvabiert. 3. B.

9x —3x + bx'—Tx—x = (9x 4+ bx) — (8x + Tx 4 x)
= ld4x —11x = 3x.

Aufgaben. :
1. 49 —a. 2. Tb — 5b. 3. 10x — 9x.
4. 6a 4 2a — Ha. b. 16x + 11x — 20x.
6. 3c +c—2c¢c + 4e. € 9y - 4y-—3y =5,
8. Ta+9a—13a 4 15a — 6a — 12a.
9. Wenn n + 4 eine gange 3ahl davjtellt, wie BHeifen dann die vier
ndchjtvorhergehenden ganzen Zahlen?
10. 2a 5 —3. 11. 8x 4+ 1 —bHx.
12. 6m —5 + 2m. 13. (3a —bb) + a.
11 (8x—3)—4 15. (1by — 7z) — Gy.
16. 9 + (7Ta — D). 17. 10a 4 (a — 9b).
18. 6x — (Bx + 4). 19. 9¢ — (6b + To).
20. 12a — (5a — 8). 21. 15 — (by — 10).

22. 3x 4+ (bx — 2y + z). 23. 4a— (3a + 2b — o).

24. Stefle ven Ausdrud 3a — 4b 4+ He al8 Differeny dav, beven
Minuend 3a ijt.

25. Stelfe den Ausdrud Hx — 2y — 3z ald Differeny dav, bderen
Minuend Hx ijt.

26. Bejtimme fivr a=7T, b =23, ¢ = 2und d = 1 bdie Bahlenwerte
folgender Ausdriide:



a)a—b—c +d; b) a—(b—c¢) + d;
¢) a—[b—(c+ d)J; d)a—(b—ec+d).
27. (a—[b+ec]—d)—(a—[2b 4+ c —24d). 5

28. (x + a) — [x — |y — (a — x)}]. Weldyen Wert hat diefer Aus-
prud, wennt x = 12, y = 6 und a = 14 ijt?
29 (3a+4b)—(2a+b). 30. (8p —6q)— (3p + 2q).

31. 16x — 8y 32. 12m +'In
8x — 10y 8m — 3n
gl £t
83. 14a — 16b + 16e¢ 3+ 20u + 26x — 13y — 15z
Ju =1bh — "de 120 — 2x — 18y + Tz
Madye in 34. die Probe durd) die Subjtitution u = 8, x = 6,
y—=4, z =2

35. (3x — 2y —3z)— (@x+y—32z) + By + 2.

86. Weldhe Bahl mujs 3u 6x 4+ (4x + 2y) — (x — 3y) abddiert
werden, wm dx + 4y ju evhalten?

87. Weldhe Bahl mujs von da + (3a — 6b) — (4a — 2b) fubtva-
bievt werden, um a — b zu evhalten?

4, Algebraijdhe Fahlen.
& 8

Beim Subtrahieren mujs man in dev natiivlidhen Jahlenveihe von
ver Rahl, weldhe als Mimuend gegeben ijft, um jo viele Cinbeiten, als
per Subtvahend angeigt, viidwdrts fdveiten, und e§ ijt die Zabhl, zu
weldher man in dev Bahlenveihe daduvch gelangt, die gejuchte Diffeveny.
Diefes ijt zundchit nur mbglid), wenn dev Minuend grofer oder cben
fo gvof ift, al® der Subtrahend. Jjt 3. B. von 6 bdie ahl 4 ju jub-
trahieven, o jchreitet man in der Bahlenveihe von 6 aus um 4 Gin-
feiten uviif, wobuvd) man gur Bahl 2 gelangt; aljo ijt 6 — 4 = 2.
it ferner von 6 bie gleidhe Bahl 6 ju fubtrahieven, fo fjdreitet man
von 6 um 6 Ginheiten uviif, und gelangt jur Null, welde der Aus-
gangdpuntt dev naticlidgen Sahlen ift; man hat alfo 6 — 6 = 0.

it dagegen von 6 cine gréfere Bahl, 3. B. 8, ju fubtrabieren, jo
miifste man, naddem man von 6 uerjt um G Ginbeiten uviictgesihlt
hat und daburd) jur Null gelangt ift, von O aus nod) um 2 Einbeiten
weiter  jurviididhreiten, was jedod) an der natiivlidhen Bahlenveihe, da
diejelbe mit O abbricht, nidht mibglich ift. Wir fennen aber jede jolde
Diffeveny duvd) cine Diffeveny mit dem Weinuend Null davjtellen. So
ift 3 B.
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6—8=6—(06+2)=0—2 und
a—(a-+b)=0—h.
©oll daber die Subtvaction aud) dbann nod) ausfifrbar jein, wenn
oer Subtvahend grdger ijt ald der Miinuend, fo miiffen wiv jtatt der
bigher gebraudhten natiivlichen Bahlenveife, weldhe man aud) die NReihe dev
abjoluten Rabhlen nennt, eine neue Sahlenveihe einfithren. Dieje erhalten
wiv durd) folgende llberlegung: Wiv fonnen, von O ausgehend, ahlen

bilben, indem wiv ju O der NReihe nadh) 1, 2, 3, 4 . . . abddieren odev
von O der Neihe nacdh 1, 2, 3 . . . jubtvahieven. Jm exfteven Falle
erhialt mon 04+ 1, 042, 04+ 3, 0+ 4, . . ., im legteven 0 — 1,
0—2 0—3, ... Ctatt defjen jehreibt man fury 4+ 1, 4 2, + 3,

., beziehungsweife — 1, — 2, — 3, — 4, . . . und nennt jolche
Bahlen algebraijdhe oder velative Bahlen, und zwar dic mit dem
Borgeidhen + verjehenen pojitive, die mit dem Vovjeichen — negas

tive Bablen.

Jede abjolute Bnhl fann aud) als cine pojjtive Bahl angefehen
werden, da ndmlid) 3. B. T=04 T=4 T oder allgemein a =
= 04 a= 4 a ift.

Da dann umgefehrt aud) + a = a ijt, fann man dag 4+ vor
einer pojitiven algebraijdhen Bahl weglajjen, wo e8 ohne Stivung ded
Sinnes und Sujammenhanges der Rechnung gejchehen fann.

Hiernach ift bie oben gejudte Difjeveny 6 — 8 = — 2, aljo cine
negative Sabl.

Dian fann die pojitiven und negativen Bablen bildlid) davitellen,
indem man auf eine gevade Yinie von einem Punfte 0 aug nady ciner
bejtimmten Ridhtung gleicdhe Streden auftvigt; die Endpuntte diejer Streden
verjinulichen die auf cinander folgenven natiivlichen (pojitiven) Sahlen.

—4 —3 —2 —1—0 +4+14+2 +3 +4

R S B £ i s e i

Um dann an diejer Bahlenlinie audy die negativen Fahlen zu
veranjchanlichen, darf man nuv die wrjpriinglich blof nach einer Richtung
(nad) vechts) fich erjtvecdende gevade Linie diber den Anfangspuntt O
hinaus auch nach der entgegengejeten Ridhtung (nach linfs) verlangern,
und auch) hiev gleid) grofe Strecten auftvagen; bdie Endpunfte der linfs
aufgetragenen Streden verfinnlidhen die negativen Bahlen.

g 9.
An jeder algebraijchen Bahl unterjcheiden wiv deven Vorzeidhen und
ihren abjoluten Wert. So ijt 3. B. 7 dev abjolute Wext dev Bahl — 7
und i Bovseidhen —, a der abjolute Wert von 4 a und ihr Borseichen +-.
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Awei algebraijdhe Bahlen, weldhe gleichen abjoluten Wert, aber
verjchiedene Vovgeidhen haben, heifen einander entgegengejest; 3. B.
4+ a und — a.

Die Summe pweier enfgegengejester Sablen ift Null.

(+28)+(—5)=0+54+0—5)=0+5—5=0;
(+a)+(—a)=0+a+0—a)=0+a—a=0.

8. 10.

Der Begriff des Gegenjated, welher pwijdhen den pofitiven
und negativen Jablen bejteht, tritt in gahlveichen Fllen des praftijchen
Lebens hervor, 3. B. bei den Richtungen vorwdrts und vitchwarts, vedts
und linfg, aufwivts und abwdrts, bei der Reit vor und nad) Ehrifti
Geburt, bei BVermibgen und Schulden, Einnahme und Ausgabe, Gewinn
und Verlujt, u. dgl. Der Gegenfaks befteht darn, dafs je zwei jolde
entgegengefetste Grdfen, mit einander in Verbindung gebradyt, ficy
gegenjeitig entweder gang oder theibweife aufheben. Z. B. Wenn jemand
in ciner bejtimmten Nidtung 20 Sdjritte vorwdrts gehl und dann von
dem crveichten Punfte 20 Scritte in  entgegengejepster Ridtung, aljo
nach vicdwarts madyt, fo ijt ev, obwofl er 40 Schritte weit gegangen,
doch um nidhts von feinem anfinglichen Orte entfernt, und e§ ijt in
Bejug  auf dag cvreichte Ziel ebenfoviel, al8 wenn ev jich gar nidt
bewegt hitte; 20 Edyvitte nad) vovwdarts und 20 Sdyritte nach viicwirts
heben fich aljo gegenjeitig gang auf. Ebenjo beben fid) 20 jl. BVermigen
und 20 fl. Sdulden gany auf; dagegen heben fich 20 fl. Vermbgen und
8 fl. ©dulden nur theilweife auf, indem durd) ihve Veveinigung, d. i
nad) der Tilgung der Scyulden, nodh) 12 fl. Vermigen iibrig bleiben.

Bon wei entgegengefesten Grifen wird bdie eine, gleicdhviel weldhe,
al§ pojitiv und bdie ihr entgegengefesste ald negativ angenommen. Betvadybet
man 3 B. Lermigen als pofitiv, fo mujd man Sdulden ald negativ
annehmen.

5. Adbdition und Subtraction algebraijder Zahlen.
Addieren algebraifdyer Sahlen.
Sl
Au einer algebraifden Bahl wird eine andeve (algebraifde
Bahl) adbdievt, indem man leptere ur erfteven mit unverdndertem
Borjeichen hinzufiigt.
(+6)+(+ 2 =04+ 6 +©0+2)=6+2,
(+ 6+ (—2)=0+ 6+ 0—2)=6—2
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(—6)+(+2)=0—6)+ 0 +2)=—06+ 2,

(—6)+(—2)=0—6)+0—2)=—06—2;
ober allgemein:

(+a)+ (+b)=0+2a)+ 0+ b)=a+ b,
(+a)4+(—b) =0+ a)4+ (0—b)=a—h,
(—a)+(+b)=0—a)+ 0+ b)=—a -+ b,
(—a)+(—b)=0—a)+(0—b)=—a—b.

Gine Summe algebratjcher Zabhlen nennt man eine algebraijde
SGumme. Das fiiv soet algebraijche Bahlen begriindete Levfahren, die
felben ju abbieven, fann auf belicbig viele Summanden audgedehnt
werben. So it
(+2)+(=H)+(+9=0+2)+0O—5)+(0+9) =2—54+9
und
(—a)+(+b)+(—ec)=(0—a)+(O0+b)+ (0—ec) =—a+ b—ec.

Man fann alfo jede Summe algebraifder Bahlen in ein
Polynom verwandeln. Dag Plusseichen vor dem exjten Gliede eines
Polynoms lifst man gewdhulich weg.

Umgefehrt fann man jedes Polynom alg eine Summe alge-
braijcher Fahlen davitellen, wic man fich iiberseugen fann, wenn
man die beiden leten Veijpicle von vedhts gegen linfs liest.

Gine algebraifche Summe wird daher zu einer alge:
bratjchen Bahl addiert, indem man dag diefer Summe gleidje
Polynom 3u der algebraifhen Bahl Hingufigt. Jjt 3. B. ju (4 a) die
algebraifhe Summe (4 b) 4 (— ¢) + (+ d) ju addieven, fo crhilt
mat a+ (b—c+d=a+b—ec+d

Subtrabieren algebraifdher 3ahlen.
8. 12

BVon einer algebraifden Bahl wird eine andere jub-
trahievt, tndem man den @ubtvahend mit entgegengejestem Vorgeichen
gum Weimend addiert.
(+a)—(+b)=(0+a)—(0+b)=a—0—b=a—b==a+(—b),
(+a)—(—b)=(0+a)—(0—b)=a—0+b=a+b=a+(+b).

Jft der Subtrahend ein Polynom, fo wird bie Subtvaction aus-
gefithrt, tndemt man die Vovzeichen jammtlicher Glieder de§ Subtvahends
findert und dent o evhaltenen Ausdbvud zum WDinuend abddievt.

(+9)—(4—2+4+3)=9—442—3,

denn e8 it 9—442—-34+4—243) =09
Gbenjo it a—(b4+c—d)=a—b—c+ d
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Tlberzenge dich von dev Nidhtigheit diejer Diffeveny duvch die Probe.

Qft die Addition bezichungsweije Subtraction ausgefiihet, jo fann dad
Rejultat, wenn e in bejondeven Bahlen ausgedriictt evjcheint, jtets vedus
ciert werden; ift ¢ allgemein, nur dann, wenn gleidnamige Ausdriide
davin vorformen.

-

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.

21.

22.

s U

8. 13.
Anfpaben.
(+ 5) + (+ B). 2. (4 5) + (— 5).
(+8) < (B, 4. (—8)+ (—3).
(+ 83) — (+ 18). 6, (—68) {1 90
LDl 107), S e R

(+ 18) + (— 9) — (+ 6). 10. (— 25) — (— 28) — (4 12).
Beredhne x — (x—2) + (x—4) — (x—6) 4 (x—38) fiir x = 3.
Semand hat H246 K Vermigen und 2758 K Schulden; wieviel
betrdgt jein veines LVermogen?

Der erjte punijdhe Krieg begann im Jahre 264 v. Ehr. und dauerte
23 Qabre; wann hovte er auf?

Raifer Augujtug wurde im J. 63 v. Ehr. geboven und evveicdhte cin
Alter von 77 Jahren; wann jtarh cx?

Dag vomijche Reich wurde vom J. 30 v. Ehr. bis 3u feinem Unter-
gange im J. 476 n. Chr. von Kaijern vegiert; wie lange dauerte
in Rom dag Kaifevthumn?

Qemand geht 65 Scyritte vovwirts, hievauf 37 Sdyritte viidwirts,
bann wicder 48 Schritte vovwirts; wicviel Sdhritte ijt ev von dem
Orte entfernt, von dem er ausgieng ?

Gin Dampfidhiff wird durch) die Cinwirfung des Stromes allein jede
Minute 65 m abwirts getvieben, duvd) die Kraft ded Dampfes allein
legt e8 fede Minute 412 m juviict; wieviel Mieter legt ed in der
Minute a) frromabwirts, b) jtromaufwirts guviid?

(Bx — 3y) + (— 2x + by). Beredyne dieje Summe fiiv x =T,
V=0 9

(—6a + Tb) — (3a— 3b). Beredme die Differens fiiv a = 2,
bi— 0.

(Ta — 6b + be) + (—3a + 2b—e) + (4a— 8b + 3e).
Madye bdie Probe fir a =1, b =2, ¢ = 3.

(14x — 12y — 92) — (— 8x —[16y + 3z]). WMadje die Probe
file i =10y = =8,

@iy = eg )t o o b a2
Madye die Probe fix x =12, y =17, z=29.
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23. (a+b)—(@a—b)+(—a+b)+(a—ec)+(a+b—c¢)
~=ia = [bita ])—}—(a,—m[b——c])w—(a—i—[b——c]) Madhe
oie Probe fiiv a=—1, b =2 c=

6. Multiplicieven abjoluter Zahlen.
§. 14. 3

Dad Product a.b oder a b jweier Bahlen zeigt an, dajé bder
Paultiplicand a fo oft als Summand zu fegen ijt, al8 der Wultiplicator
b Ginbeiten hat; alfo

ab=a+a+a+a-+ ...(bmal.

Redyengelehe der Multiplication.

1. Die Reihenfolge der Factoven ift fiir den Wert
eines Bahlenproductes gleidhgiltis.

@8 feien 3. B. b und 3 die beiden Factoven; zerlegt man 5 in
fimf Ginfeiten, die in einer hovisontalen NReihe anjdaulich gemadt
werden, und bringt 3 joldye Neihen unter einander an,

1 1 1 il il

1 1 1l it 1

1 1 1 1 1
jo erhalt man offenbar gleichviel, ob man die Ginbeiten aller Hovizon-
talen odev jeme aller wvevticalen Seihen Fujammensdhlt. Bahlt man die
Einfeiten der hovizontalen NReihen, fo erhdlt man 5 Einheiten 3 mal,
oder 5.3; 3iahlt man die Ginbheitenn der vevticalen Neihen, fo befommt
man 3 Ginfeiten 5 mal, oder 3.5. E§ ijt daher 5.3 = 3.5.

Allgemein it a.b'="b.4.

2. Gin Product wird mit einer Bahl multipliciert,
inbem man das Product aus dem einen Factor und der Zahl mit dem
andeven Factor multipliciert.

Denn (3.4).5 =(3.5).4 =1(4.5).3;(ab)c = (ac)b = (be)a.

3. Gine Zahl wivd mit einem Producte multipliciert,
inbem man fie mit dem einen Factor und dbag erhaltene Product mit
dbem andeven Factor multipliciert.

Denn 7.(6.3) = (7.6).8=(7.3).6; d(bo)=(ab)e = (ac)h

Hievaus folgt: Enthilt em Ausdruct blof Factoven, jo fann man
in demfelben die Klammern ofneweiters weglajjen und  ebenfo nad
Belieben wicder anbringen.

§. 15.

Potengen und ihre Multiplication.

@ollen mebhrere gleide Bahlen als Factoven gefest werden, fo
jdyreibt man jur AbTiivyung einen joldhen Factor nur einmal und figt
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vemielben vedhts oben die Bahl an, welde angibt, wie oft diejer Factor
vorfommt. 3. B.:

jtatt aa jehreibt man a®
" b b b " " bsr
s G 25 e

Gin Product gleicher Factoven heift eine Potens; die Sabhl der
gleichen Factoven heigt der Potenjerponent, und dev Factor, der o
oft vovfommt, al8 dev Grponent Ginbeiten hat, die Vafis (Grundzahl
oder Wursel). So ijt a® eine Potenz, 3 ijt der Crponent und a die
Bajis. Dev Cyrponent 1 wird nicht angejchricben, jo dajé a fo viel be-
deutet als a'.

Die jweite Poteny a® ciner Bahl a wird insbejondeve aud) das
Quabrat, die dritte Potenz a® dev Cubus von a genannt.

Die Begrific Coefficient und Erponent miifjen von cinander wobhl
unferjcdhieden werden; g it

4a —=a+a-+ a4+ a,
Gti=—g WEald i Saia
weldye Ausoviicte wefentlich verjdhieden jind; jetst man 3. B. a = 3, jo iit
4a=3+3+3+3 =12,
GRS L Sl ey — el

Wenn in einem mehrglicdrigen Ausdrude mehreve Potengen dev-
jelben Bajig vorfommen, fo pilegt man wegen dev leidyteren Tlbexficht
die cingelnen Glicder nad) den Potenzerponenten der gemeinfamen Bajis
s orbuen, indem man entweder mit dev hochjten Poteny beginnt und
bann inmmer niedvigeve Potengen folgen [Ajst, ober indem man juerjt
jenes Gilied jetst, welches feine ober die nicdvigjte Poteny der gemein-
fomen Bajis enthilt und dann ju tmmter hioheren Potenzen hinaufijteigt.
Jm erften Falle heigt das Polynom nad) fallenden, m zweiten nad
fteigenden Potengen devr gemeinjfumnen Bafid geovdbnet. So exhilt 3. B.
oer Ausdrud

Hhx? +.6 + 3x + 4x* + x*
falfend geovdnet bie Fovm:

x* 4+ 4x* 4+ 5Hx* 4 3x + G,
und fteigend geovbdnet:

6 1 3x | bx®* 4- 4x% 4 x*

Aunfgaben,

1. Orbne folgende Ausdriicte nach den fallenden Potengen von x:
a) 32x® — 32x® + 15 — 156x* 4 8x;
b) 21x* — 40x" 4 65 x° 4+ 40 — 21x°* — 6D x*.



2. Ovdne nad) den jteigenden Potengen von y:
a) 10y® 4 63 — 1585y® + 10y + 63y*;
b) 20y® — Ty* — 18y + y°® 4+ 27 — 2y — 21y>
3. Ovdne nad) den fallenden Potenjen von x, und dann y:
a) 124\")” + 16y* 4+ 4x°y 4+ x* 4 10xy?%;
b) 10x*y® 4 24x® 4 15x°y* 4 63y° — 100 x*y*.
Sede bcfnbl)cfje Aahl fann alg ein nad) den fallenden BVotenjen
von 10 geordnetes Polynom davgejtellt wevden. 3. B.
8536 = 8000 4 500 + 30 4 6
= 8.10° 4+ 5.10* 4 3.10 + 6.
Kommen in den Factoven cines Productes Potenzen develben Bajis
vor, o [ajst die Rednung eine bedeutende Veveinfachung ju. ES ijt
aral—a.a0 —laaa—a
a’.a’ = aaaaa.aa = aaaaaaa = a’,
allgemein
AR S — i
Potengen devielben Bafis wevden aljo mit einander multi-
pliciert, indem man die gemeinjame Bajis mit dev Summe der Ey-
ponenten der Factoven potenzievt.

o4 llsy

Multiplication algebraildyer Jahlem.

Bet der Niultiplication zweier algebraijder Balhlen
gilt, wenn dev Multiplicator pofitiv ijt, die fiix die Wultiplication
abfoluter Bahlen aufgejtellte NMovm.

Qit ver Multiplicator negativ, jo hat man dag Entgegen-
gefente des Multiplicandd fo oft ald Addend ju jepen, als dev
abjolute Wert des Multiplicators Cinfeiten Hat. Demnad) ijt

+5.+3=+4+5+5+45=+4 15,

; =—5—bH—bH=—15,
+5.—3=—0—95—5=—15,
—95.—3=+D+5+5 =+ 15;

allgemein
+a.+b=4+a+a+a+...bml =+ ab,
—a.+b=—a—a—a—...bmal =—ab,
+a.—b=—a—a—a—...bml=—ab,

—ia.—bi=— k.l a-abnec bl = oab,
Bwei algebraifche Zahlen wevden demuad) mit einander
multipliciert, indem man dag Broduct aus ifven abjoluten Wevten
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pofitiv oder negativ ninunt, fe nadydem beide Factoven gleiche oder ver
jdhiedene Vorjeidyen Haben.

Man driikt diejen Say aud) jo aug: Vei ver Niultiplication alge-
braijcher Bahlen geben jwei gleidhbejeichnete Factoven ein pofis
tives, 3wei ungleich begeichnete Factoven ein negatives
Broovuct.

i

Multiplication cinglicdriger Ansdriicie.

Gingliedbrige Ausdviide werden mit einander multi-
plicievt, indem man dag Product dev Coefficienten mit dem entjpre-
henden Borjeidhen (§. 16) dem Producte dex allgemeinen ahlen vovanjetst.
Qenn e ijt 3 B.

4 3a.4+4b=(3a.4)b =12a.b = 12ab.

—38a.4+4b=(—3a.4H)b=—12a.b = — 12ab.
Aufgaben.
1. 7a.8. AL T e B xS
45 Jax b §. 6p.7q. Gl Dan ShiZdict
7. 18pxidn, 8 Bash..b; 9. 2xy.4a.6b.
10 “akia, b g o ] 0 i 3
13. 6a.2a. 14. 5m®.2m?® 1b:afx . axt
16. 2aly*.Ta'y®. Made die Probe fiv a =2, y = — 3.
17. a’mx®. am?x® Made die Probe fira=—2 m =3, x = —1.
ARadci Ay, 19 2af. 3af. dat.

20. 5a’y®. 3b%y.6a’bl
21. 3pq*.6pPq.8p’q* Made die Probe fix p =2, q = 10.
20 almz?. 2am x®.8a'm’x  fax
Bejtimme  den Bahlenwert diejes Ausdbruces fiiv a = 2, m = 2

o —s
23. +6.—b. 24. — 8.+ 6.
25, —i10.— 3. 26. —9.4-3.—4.
)7 P B I R 4 28. —15.—4.—6.—2.

29. Gin Kovper, welder fid) in gevaber Linie in jeder Secunde 12 m
a) nad) vorwidrts, b) nad) vidwdarts bewegt, bejindet id)
gegemmirtig im Punfte A; auj welcher Seite und in weldem
Abjtande von A wird ev ji) nacdh) 25 Secunden befinden?  Auf
welcher Seite und in weldhem Abjtande von A befand fjid) devielbe
RKivper vor 25 Secunden?

30. 3x.—4x. 81. —6a>.—2a’

32. 8cx*®.—be’x A 33. —bHm’y.9m*y"

Pio&nil, Arithmetit, II. AbLH. 2
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34. —Gab’y®.2b%y?.ba’y. 85 Delx®.—Gexy?. 2y
36. Beredne x* + 2x — 15 fiir x == —bH.

Multiplication mehrglicdriger Ausdriiche.

1. Gin mehrgliedriger Ausdrud wird mit eciner Jafhl
multipliciert, indem man jedes Glicd desjelben mit diejer ahl multi=
pliciert und bie evhaltenen Theilprobucte abddiert.

Jjit a— b + ¢ mit 3 zu multiplicieven, {o hat man

(a—b+e¢).3=a—b+c+a—b+ect+a—b-+4ec
—a+a+a—b—b—b+4+c+c+ec
—a.3—b.34+¢c.3=8a—3b + 3ec.

Allgemein

(a—b+c¢c).m=am—bm+4 cm.

Do man die Factoven eies Sahlenproducte vertaujden darf, jo

ift aud
m.(a—b+ ¢)=am—bm -+ cm.

2. Cin mefhrgliedviger Ausdrud wivd mit einem mehr-
gliedvigen Ausdrud multipliciert, indem man jeded Glied des
Piultiplicands mit jedem Gliede bdes Multiplicators multiplicievt und
die erhaltenen Theilproducte abdbiert.

Hat man a + b — ¢ mit n — p 4+ q zu multiplicieven, jo ijt,
wenn man den Multiplicand a 4 b — ¢ vorldufig duvd) m bezeichuet,
m.(n—p+q) =mn—mp + mgq;

fomit, wenn man ftatt m wieber feinen Wert felt,
(a+b—ec).n—p+q=(@+b—c)n
R = c)p
+(@+b—c)q
0der :
(a+b—c).n—p+q) =an+ bn—ecn
—ap—bp +cp
+aq + bq — cq.
Bei mehrglicdvigen Ausdviiden, weldhe nad) den Po-
tengen devjelben Bafis fortjdreiten, erhdlt man, wenn diejelben
gleichnrtig geordbnet find, duveh bie Multiplication bdes Multiplicands
mit den eingelnen Gliedern des Wuliplicators Theilproducte, weldhe
ebenjo geovdnet find. Wan fdyreibt dieje Theilproducte, wm fie leidhter
ju veducieven, o an, dajd ifre gleidnamigen Glieder unter einander
i ftehen formmen. 3. B. :



16.
18.
20.
22
24.

26.

27.
29,
31.
33.

34.
3b.
36.

19

Hx? — 8x — 6 Miultiplicand
4x* — 6x + 7 Multiplicator
20x* — 32x° — 24x*
— 30x® 4+ 48x% 4 36x
4+ 35x® —Hbx —42
20x* — 62x® + H9x® — 20x — 42 Product.

Aufgaben.

(6a — 5b). 3e. 2, (2a—3b + 4¢).— 1.
(ba®—8a + 2).—6ax. 4 (1 —5x -4 6x%.5x%
4x.(Tm — 6n + Hp). 6. 5a.(8b 4 4c — d).
alxy.(x* 4+ y* — z%. 8 —3x.(1 —3x*—DHx").
3a[(2x + a) — 3x (2a — x)].

Madpe bie Probe durd) die Subjtitution a = 3, x = — 2.
(a +2) (b + 3). 1. (p—4) (q +5).

(Da — 3Db) (4e — 24). 13. (2a + 3b) (Ba — 2h).

(a +b)?=(a + b)(a + b) =a*+ 2ab 4 b”.
(a—Db)2=(a—b)(a —b) =2a*—2ab 4 b>

Welde INegel evgibt fidh aus 14 und 15 fitv die Bildung des
Quabdrates eined Binoms? Priife die Ridhtigheit fiix a = 6 und
b= 2, fir a=10 und' b = 3.

(4x 4 3) A5 A {—"0=).

2x + by) 19. (6a — Th)*.

(x* — vy 21. (4a®* — 3b*2

(a + 3)* — 6a. 23. (2x — Ty)* + 28xy.
(g 3)* iz gl S A e e S

Bevechne 24. und 25. fiir x =5 und y = 3.

(a + b) (a — b) = a® — b®.

Driide diefe Fovmel mit Worten aud und priife ihve Richtigeit
fir a=3 b=1, fir a =8, b=2>5. Welder der beiven Aus-
briife a’—b® oder (a 4 b) (a — b) [ijst fid) vajdjer berechnen,
wenn a = 26 und b = 24 ijt?

(a + 4) (a — 4). 28. 2z + 3) (2x — 3).

(ba + 4b) (ba — 4b). 30. (4x — 3y) (4x + 3y).
(6a + 5x) (6a — Hx). 32. (5ab + 3xy) (bab — 3xy).
(4 + 2x) (® + 3x) — (4 — 3x) (B — 2x).

Weldpen Bahlemwert hat diefer Ausdrvud fir x = 47

(8x + By + 7z) (2a 4 4b).

(a® — 6a® 4 4a — 2) (3a — D).

(2a*x® — 4ax — 9) (Tax + 8).



37. (16a* + 8a®b® 4 b*) (4a* — b?).
38. (x* —2ax 4 3a% (x 4+ 2a) — (x* + 2ax — 3a? (x — 2a).
3. F—x—[x*—x*—x]+1)(x— 1)
40. (a* 4+ a*+a* 4+ a4 1)(a— 1)
41 (x — 2y —32)Bx+y — 2).
42, (x* +2x —3)(2x* —3x + 4).
Meadhe die Probe durvd) Vertaufchung der Factoven.
43. (3m®* —5mn + 4n*) (4m* + Smn — 3n?).
4. (3 + 4x 4 5x* — 6x%) (4 — bx — 6x%).
45. (3y® — by?[z + Tyz®] — 42% (25 — byz + 327).
Beredhne dag Product fir y =3 und z = — 2.
46. (2p* — 3p®>— 8p + 12) (3p* — 4p* — Hp + 6).
WMache die Probe durd) Vertaujdhung der Factoven.
47. (x* — 2x*—2x + 1) (x* + 2x* — 2x 4 1).
B x+yE—yE4+75). 49 x—1)(x—2)(x—3).
0. x+2)x—3)(x+4) (x—5H).
Beredhne diefen Ausdrudt fiir x = 4.
51. (9a + 3b) (2a — Hb) (a — 4b).
52. (a® — 3a — 6) (a® + 4a — D) (a + 3).
3. 2x —3)(3x —4)(4x — H) (5x — 6).

1. Dividieven abfoluter Zafhlen.
e,
Jjt a ber Dividend und b der Divijor, fo wird bder Quotient
durd) a:b oder % auggedriidt.

Wenn man den Quotienten mit dem Divijor multi-
pliciert, {o exhdalt man den Dividend.
(10:9). 8 =18, "4 B0 —3.
Jit der Divifor dem Dividend gleid), jo ift der Quo-
tient gleich 1.
OEIBE==i o=
Jit ver Divijor =1, fo ijt der Quotient gleid) bdem
Dividend.
SRSl MR e Y
Jit der Dividend O und der Divijor cine von O pers
jiedenc Bahl, jo ijt dber Quotient gleich Null.
0 Te=—=202350 %2l —()
Dividiert man ein Product jweier Factoren durd) den
cinen derjelben, jo erhalt man den andeven Factor als
Quotienten.
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>

B.4):5 (ab)ra ="
(B.4):4=5 (ah)::bi=n.

Nechengefehe der Divifion.

1. Gin Product wird duvd ciwe Zahl dividiert, indem
man den Quotienten aus dem einen Factor und der Bahl mit dem
andeven Factor multiplicievt.

(208N O =20 D) B == - B
(aabit o =144 10) bi=/(b<c)a

Liest man dicje Fovmeln von redhtd gegen [infs, fo erhalt man
vent Yehriats:

2. Ein Quotient wird mit eciner Zafhl multipliciert,
imoem man dag Product aug dem Dividend und der Bahl duvch den
Divifor dividiert.

3. Gine Zahl wird duvch ein Product dividiert, indem
man den Quotienten aug der Bahl und bdem einen Factor duveh den
andeven Factor dividievt.

8612208 =(B08 2k 3 —(36110) = 2
Erelue=={E) 2l @ = E L

BVon redhts gegen linfg gelejen geben dieje Fovmeln den ¥ehrjaks:

4. Gin Quotient wird dburd) eine Rahl dividievt, inbem
man den Dividend durch dag Product aus dem Divijor und dev Bahl
dividiert.

§. 20.

Divifion der Potenpen.

Ginfad) gejtaltet fidh bdie Divifion allgemeiner Bahlen, wenn fie
Potengen devjelben Vafis find. Nian hat

a:a = saaia = aa = a%

ab:a?= aaaaa:aa = aaa = a’

a’:a® — aaaaaaaiasa —aaaa = a’
alfgemein \

am:at = am"n

Potenzen bderjelben Bafis wevden aljo durd) einander
dividiert, indem man bdicfe Bafi§ mit der Differeny der Crponenten
0e8 Dividends und Diviford potensiert.

§. 21.
Divifion algebraifdyer Bahlen.
Die Divifion algebraifher Bahlen bevuht auf dem Sage, dajs dev
Quotient mit dem Divifor multipliciert den Dividend geben mujs.
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a) 3t + ab durd) 4 b ju dividieren, fo mujs der Quotient
+ a jein, weil nur eine pojitive Bahl 4 a mit einer pofitiven + b
multipliciert ein pofitives Product + ab geben fann; aljo

(+ ab):(+ b) = + a.

b) €6 fei + ab durd) — b ju bividieren; bhier mufs man den
Quotienten a jo begeichnen, daf§ evr mit — b multipliciert 4+ ab gibt;
nmun fann nur eine negative Zahl mit einer negativen multiplicievt ein
pojitived Product geben; der Quotient a mujs aljo negativ fein und
man bat

(+ ab): (—b) = — a.

c) Um —ab durd) + b ju Ddividieven, mujs man eine Bahl
juchen, weldhe mit 4 b multiplicievt — ab gibt; dicje Bahl fann nuy
— a jein; jomit

(—ab): (+b)=—a.
d) Durd) diejelbe Schlujsiolge erhalt man aud
(—ab):(—b) =+ a.

Awei algebraifde Zahlen werden demnad) durd) eine
andev dividiert, indem man den Quotienten ihver abjoluten Werte
pojitiv oder negativ nimmt, je naddem Dividend und Divifor gleiche
oder verjdyiedene Lorgeichen haben.

8,22,

Divifion cingliedriger Ansdritcke.

Cingliedrige Ausdriide werden duvd) cinander divie
diert, indem man den Quotienten bder Coefficienten mit dem entfpre:
chenden Lovjeichen (§. 21) dem Quotienten der allgemeinen Bahlen
voranjest. '

@iiv die Bilbung de§ Quotienten dev allgemeinen Sahlen gelten
die in ben Paragraphen 19 und 20 entwidelten Regeln.

Aufgaben.

15 Betin Dahx i) 3. 8a:4.

4. 6be:6be. N s 6. 15ab:5Hb.

7. 9abe:3ab. 8. 8xyz;2xa. 9. 30amx:6am.
10 g% . Z2ateat 125 6af:34°
13. 12a*:3a. 14. ab®c’:abe. 15 m'p’xt :mpiz?
16. 45m’y:5my. 17. 42x*y*z*: Txy°zL
18. +-28:— 1. 19. — 28:4-17.
20. — 56: 4 8. 21. —56:— 8.

90, [ 548 < (< T8)] F [2 BB = (2 82)],
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23. Das Thevmometer jeigte an cinem Tage morgens — 8° R., mit-
tags -+ 1° R., abends — 5° R.; wie grof wavr bdie mittleve Tages-

temperatur?
24, — 8xy:4y. 25. 12a‘: — 3a’.
26. 27ab®: — 3ab’ 27. — 3x'y%z2*: — 3x%y.

28. (4a’bzt.10a%b’z):Hab®z>
29. (21x%y*z®:8xy%z%) . — 2x°y*z Wiade die Probe fiv x = 3,

Vb e e [

30. (18a’b’c: 2ab): 3ac. Made bdie Probe fix a = 3, b = 4,

Ci—ih}

31. 104abix®:(91a°b*x%: Ta'bix).
&2,

Divifion mehrgliedviger Ausdritcke.

1. Gin mefhrgliedriger Ausdrud wird duvd) cine Jahl
dividiert, tnbem man jedes Glied dedjelben durd) diefe Bahl dividievt
und die Theilquotienten abdievt.

Gs ijt

(a +b+c¢).m=am-+ bm 4+ cm.

Wird dag Product jweier Factoven duvd) den einen Factor divi-

diert, fo erhilt man den anbern Factor; es ift aljo
(am + bm 4+ cm):m =a + b + ¢

a, b, ¢ jind aber die Quotienten, welhe man exhilt, indem man
folgeweife am, bm, cm durch) m dividiert.

2. @8 feien Dividend und Divijor mehrglicovige Ansoviide. Jt

ber Divifor a + b + ¢
bev Quotientn + p 4+ g, jo ijt
an 4+ bn + cn
der Dividend , + ap + bp 4 cp
l + aq + bq 4 cq.

Dag crjte Glied des Dividends ijt an, Dd. i dad Product aus
dem cvften Gliedbe a deg Divijors und dem evjten Gliede n de§ Qo=
tienten; man finbet daher dag erjte Glied n des Quotienten, fmdem man
bag evjte Glicd an bes Dividends durcd) das erfte Glicd a des Divi-
jor§ bividiert. — LWenn man nun dag Theilproduct, welches n im
Dividende hevvorbringt, bildet, indem man némlid) den ganzen Divifor
mit n multipliciert, jo ijt, wenn diefes Theilproduct von dem Dividende
jubtvafhiert wird,  dag crfte Glied ap ded Yefted dag Product aud dem
erften Glicde a ded Divijors und dem jweiten Gliede p des Quotienten;
man evhalt alfo diejed sweite Glicd de§ Quotienten, indem man das
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evjte Glied ded Nejtes duvd) dag erjte Glicd ves Divijord dividievt. —
Biloet man iicder die Vejtandtheile, welde p im Dividende hervor-
bringt, ndmlich dag Product aud dem gangen Divifor und aud p, und
jubtrahiert diefes Product von bdem friiheven Nefte, o ftellt das exjte
Glied aq des neuen Rejtes das Prodbuct aus dem exften Gliede a ded
Divijors und dem dritten Gliede q de§ Quotienten vov; wird dafher
picjes evjte Glicd de§ Jejtes durd) das evite Glied bdeg Divifors divi-
diert, fo erhilt man dag dritte Glied q des Quotienten; u. . f.

Dievaud ergibt fid) folgended BVerfahren fiir dad Dividieven
siweier melhrgliedriger Ausdriice:

Man dividieve, nadydem bdie Glicder des Dividends und ded Divi-
jors gleicdhartig geovdbnet wurden, bdas erjte Glied des Dividends duvd)
pag erjte Glied des Divifors; dadurch crhilt man dag evite Glied bes
Quotienten; mit diefem Theilquotienten mullipliciere man ben gangen
Divijor und fubtvahieve dag Prodbuct vom ganzen Dividend. INit dem
Jiefte verfabhre man dann ebenjo, wie mit dem urfpringlichen Dividend,
um dag folgende Glied des Tuotienten ju evhalten, u. {. §. 3. B.

(10a®* — 11ab — 6b*) :(2a — 3b) = ba + 2b

10a* — 15ab
et
+4ab — 6b*
+4ab—6b°
o e
0
Aufgaben.
1. (8ab + 12ac): 4a. 2, (15am — 10bm): Hm.
3. (4x*—6xy):2x. 4. (12a°+ 9a®:3a”
b. (18amy —2Tbny 4 36epy): — 9y.
6. (21a® + 18a’b — 15ab?): 3a.
7. (12x® — 8x*' 4 4x%):4x%
8. Bejtimme die Ausdriicke:
a) (2a*—ab —2a):a, b) (2a®*—a) (b —2a):a,
c) [2a® — (ab — 2a)]: a, d) 2a®—[(ab — 2a):a],
e) 2a® —a(b — 2a): a. f) 2a® —a[(b—2a):a],

und Devedhue ihre Bahlemwerte fiiv a =4 und b= 7.
9. 3x*—6x"+ 9x" —12x"%): 3x%
10. (35a'y® — 28a’y* — 14a’y® + 21ay"): Tay
11. (a®+ 2ab + b%:(a 4+ b).
12. (a* —2ab + b*:(a—D).



13.
14.
15.

17.
19.
21
23.

24,
26.
28,
29.

30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42,

43.

2D

(26x* —30x + 9): (5x + 3).

(16a* — 40ax + 25x%): (4a — Ox).

(a®—b*:(a + b). 16. (a>—Db?):(a —b).

Wag evhilt man, wenn man die Diffeveny der Quadrvate jweier
Bahlen a) durd) die Summe, b) duvd) die Differeny dicjer Bahlen
pividiert? Priife die Nidhtigleit fiv a =T, b = 3.

(16a*— 9):(4a + 3). 18. (9z* —49):(3z—T).
(4x*—81y%:(2x —9y). 20. (36a* — b*):(6a+b).
(64x* — 25): (8x -+ b). 22. (9y®—49a%):(3y — Ta).
(24x* — 38a’x* + 1ba’): (4x* — 3a®).

Meache die Probe durd) die WNeultiplication.

(a*—1):(a+ 1) 25. (x*—1):(x—1).
(m®—1):(m 4 1). 27. (m"—1):(m — 1).
(x*4+x*—2x—8):(x—2).

(8x*—22x* 4 2Tx — 18): (2x — 3).

Mache die Probe fir x = 3, fir x = — 2.
Oy*—4x*—4x—1): 3y — 2x — 1).

(6a' +9a®+ 4a®> 4 ba + 4):(a* 4 2a 4 1).

PBrobe durd) die Weultiplication.

(6x® — 15x* + 12x — 3): (x* — 2x + 1).

(6 4+ 2a — 23a® + 49a® — 30a*): (2 4 4a — Da?). -

(9x* — 16x* + 12x — 5): (8x*—2x + 1).

(16m* — 8m®n® 4+ n*): (4m® + 4mn 4 n*).

(2a* 4 a*b — Ha’b® — ab® + 3b*): (a® + 2ab 4 b?).
Bejtimme bag Product (Hx* — 3x — 4) (2x* — 4x 4 3) und
madpe die Probe durd) die Divifion.

(8p°+ 27): (4p*—6p*+ 9).

(a* 4+ 4b*) :(a? — 2ab + 2b3).

(Ba* — 11a® 4 29a® — 27a 4 30): (3a® — 2a + b).

(25 4-Hla® —6a* —49a%:(b—3a 4 6a® — Ta’).

Probe durd) die Miultiplication.

(x°—y%:(x*—2x%y 4 2xy* — y*). Bevedyne diejen Quotienten
fir x=—3und y = — 2.

(1 — 5a -+ 10a® — 10a® + Ha*—a"%): (1 — 3a + 3a* —a’).
Welchen Wert hat der Quotient, wenn a = 2 ijt?

§. 24
Berlegung cines allgemeinen Ausdruckes in Sactoren.
1. Die Rerlegung eines eingliedrigen Ausdruded in jeine

Sactoven evgibt fidh unmittelbar aus der Bebeutung desjelben. 3. B.
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SmiE = X aiboy== 0 ubuict
12mntp = 3- 28 mient. b
14(a—b)(a+b) =2.7.(a—Db).(a+ b).
bm(x*—y)=2.3.m.(x+7y).(x—y)

2. Gin Polynom, bdeffen alle Glieder ein gemeinjames Mak
haben, wird in et Factoven zerlegt, indem man das gemeinjume Niaf
alg den einen Factor hevaushebt und ald den anbdern Factor den Quo-
tienten fefit, weldher aus der Divifion bded gegebenen Polynoms durd)
jeneg gemeinjame Miaf Hevvorgeht. 3. B.

4ay —Daz==a(4y — Dz),
12x* — 9x* + 6x = 3x (4x* — 3x + 2).
3. Jnsbejonbere ijt
a* 4 2ab +b*=(a 4+ b) (a + b),
a®*— 2ab 4+ b*=(a — b) (a — b), und
a®* — b* = (a 4-b) (a — D).

Driicfe diefe drei Formelr mit Worten aus.

Aufgaben.
Aerlege in Factoven:
1. abe. 2. 18mn. 3 3bxyz.
4. atx b. 15ab® 6. 27a%y°
Berlege in zwei Factoven:
7. 15ab — 10ac. 8. 6a’— 2lab.
9 4x®—8x?—2x. 10. 15ax® 4 Ha’x®— 20a’x.
11. a®4 2a + 1. 12, 9x* 4+ 12x + 4.
13. x*—2x 1. 14. 16a® — 24ab + 9b2
15. 9a®— 4. 16. 4x*— 25y°.

17. 1 — 16a%b> 18. 36a*— 9b2



[I. Redynen mit gebrodyenen allgemeinen Bahlen.

§. 25.

Fiir die Bruchredhnung mit allgemeinen Sahlen gelten  dicjelben
Siie, weldhe filv das Rechnen mit befondeven Vriichen entroicelt wirden;
e8 wir daher hier gentigen, die Anwendung jener Siifie an Beijpielen
mit alfgemeinen Brudyzahlen durchzufiihren.

Nur eine Bemerfung hinfidtlich der gemifdhten Zahlen mujs
bier vorausgefhictt wevden. Wiihrend bei gemijchten bejondeven Bahlen
die ganze Bahl und der mit ihr verbunbdene VBruch) immer dasjelbe Bor-
seidhen haben, fo bajd 3. B. 63 =0+ F ud — B3 = — (B +3)
= —5 — 3 {jt, fann cine gemifdte allgemeine Bahl cine dev folgenden
ormen haben :

m m T m
o et gt by e
8. 26.

* Aufgaben diber die Davfellung mebhrerer Brihe mit dem kleinfien
gemeinfomen Henner.

1. @ feien die Briide 5, , 5 ouf den Heinften gemeinfamen

Nenner 3u bringen.
Der fleinjte gemeinfame Nenner ift 2.3.5 = 30; man hat daher

30:2 =15, _a. > 16%=15a, aljo —Z‘I%?
3 g 2 20
30:3 =10, 2a X 10 = 208, , 5 =55}

30:56= 6 8aX 6=18s, , =12

. . o d e . '
2. Bringe die Vriidhe —Ef, 'ST' ;g ouf den fleinjten gemeinfamen
Nenner.

Da b und d als Factoven in bd erfdeinen, jo ift bd ber feinjte

gemeinjame Nenner, und man exhilt:
a AEdie e bic. & e

B by T bal bd b
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3.

105
13.
15.

17.
15
21.
23.

S SR R

Stelle folgende Biiche mit dem Eleinften gemeinjamen Nenner dar:

i “2“ % 14 108 3x 5 m n
a’ a2l 33" L e # ai|—-7' a—1°
a+1 a1 7 x—1 x2—2x 11
a—1" a2 —1° *ox41" x24 2x 41"
a f_—{—__l a—1 el x4a x24 a2
x! x+1 x—=1" Cxda x—a e
Sl
Aufgaben itber das Addieren der Britdye.
a b _ a+b bx 3x
WL 2. % S
Wie werden Briiche mit gleihen Mennern addiert?
) g !
x ) Ytz urb A o
a 23 PP 4. 2p i 2p °
3a 1—2a n+p n—p-q n—q
El.—1+“'d.:_1;-. 6. 3 ki 3 g S
m an-+m 3b
‘ 9 el
= = 8. 2a + —
=t el 5
Ve b 10. 1—}—m+n.
Gubftituieve in 9. x = — 2, y = 3.
3y? g 1—a?
2X + 52’(. 12. F 3 + a
X—y 4 a4 x? g
1+x+y. L e da e e
b2 xX—a ax —a®
a—b+—a+§' 16. a + a-|-"1+ af-1."
Subftituiere in 16..a=2 = =25.
a b __ an+bm a a
EN T 18 3 T3
x—a 2x—a 2x 438y X —2Y
e il R T e
1 1 1 2
ey et |
a—b b a+b a—b
& T o iy o
Madhe in 24. die Probe fir a =3 und b = — 2.
3x b SR - ‘ 3m—2n 3m 4+ 2n
g s e B saiaailit 26. m 4 2n i m—2a’
xy-l-ll‘xj Xy —up P X—y y—aua Z — X
" mn 25 R 28. Xy + yz G Xz *
e A O AR R YT M
ST e + T xy -+ 2 .
X8 —] x—1 ‘ ax a—x a-x
x2+2x—|—1+.\'—§—1' 31. a'l-x2+a+x+a—x'

|
i
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L

3.

_C}I

o
o

(';__'_'2311 ou)_}_(fia +“““+ )

Beredhne diefen Ausdrud fiir a=—25, b=T7 und ¢ = 6.

8. 28.
Aufgaben tiber das Subivahieren der Briidye.
a_ b _a—b g 8% %y
m 0 7 i Finha Al

BWie werden Briiche mit gleidhen Nennern von einander jubtvahiert?

a-b a—Db a-+4b a—Db
e+ i =a 4 12— =

Driicte bdieje zwei’ Formeln mit Worten aug und priife ihre Rid)-
figleit fnnia = B — 5 Shineta e b2 a0
b=l '

3m—2n m 4+ n & Xy =Y
I T B T A
SET T o 1 8 Oy SR i
x—1 x4 ° xX—7 x—y '
a — =211 10. = —a.
n n n
b " a
1 — 21D 12 8 — 2
¢ + 2x2 ’
P2y T g
\—-y X
Bervedme 13. fiix x =5H ud y =— 4
a2 + 2ab 4 b2
X—y— \+V o
g h b _?enﬂhm kN
m Tl R S 2 3"
5b 3b 4a—Db 3a—2b
- — 20 —
6 i 5 3 4
A o | gt a
ot et 22, Sermrppies et
4b—5x 2h + 5x 2 'giaf—!-_i i |
8b—4x  3bh—dx’ i A Y PO R e
b g dn D B e Lo o res MMM s L
R gy O Bag A S 10 YL
Beredne 26. fiivr a = — 3.
P e A C A R UV
Y s T oy i’ x+y x—y @ x2—y¥
a4 x a? 4 x? a—x
a—x g L TR R

Bevedyne diefen Ausdruct fiix a =5 und x = 3.
x2 ox 3 2x2 Lo
(5 i 2 '4') ( 15 + )
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11.

13.

14.

18. .
20.
22,
24.
26.
27.
28.

29,

Dol

S SR

§. 29.

Aufgaben itber das Multiplicieven der Britcye.

;'i m— E—IE. Wie wird ein Brud) mit einer Bahl multipliciert?
bm .m = . Wie lautet ber entjprechende Lehriah?

S B="a 811 Worten? 4. (\j 3z.

?12 .5b, g i

—34‘";" .Bx? 8. %‘{%@.9;&.
bxiy®. é‘; 10. s (xP—yd).
(1+1).3a. 12 (F—5—3)-4x%
DBevedne 12. fiix x = — 2.

(x—y+2F2).x + ¥

Mache die Probe dbuvd) die Subijtitution x =6 und y = — 4.
':— g: I::TII)' Wie werden zwei Briiche mit einander multipliciert?
By 18 e R R e
o
(t+3)-(1=3) 21. —“—;L_;‘—T“

(a+3) (2 -+ 23 1.2 ¢

(2a+,—;’5) (3:—2) 25. (%—'—)L
e Sl et

(E+1) (—)

(G+i+d) (G-i+d)

Neadhe die Probe fiir x = 3 und a = 2.
(1+3+5+%) (-3+2-%)

PBrobe duvd) Vevtaujhung der Factoven.

8. 30.

Aufgaben dtber das Dividieven der Lridhe.

am a
| e 2.

Tim=
T i

bm’



11.
13,
15.
17, —

19.
21.
23.

25,

26.
27,
28,

S e S

Wie (auten die den Fovmeln 1. und 2. entjprechenden Vehridse.

a a
b vy 4 T} . b.
6 a2 15be
_1)_ . 3&. ﬁ 14ad i 30.
3ab 3ab bax?

S -1:d. = 41’(*1. 8. o -763‘# . 6).

12mpx 3ax? L.

5nq .'—‘3}{. 10 4‘[)?2-6b Y-

xy X Y 3
Y o foet § I RLAT ;
(x+x_y)...,x. 12. (}, X).(x-{—}).
L O HadD ol
ai o=y Jn Worten? 14 a:—.
B 22, 16, 8:—.
¥ 3y

Sl dene s il e VA S L

NS bg WEan 18. e e R
Weldye Regeln evgeben i) aus 17. und 18.7
dax? x 1—a? 1+a

b2ﬁ + f- 20. - 2 [ 4 _g"-"-
2ax, _ bmx 2 =y oy
3by " 6ny’ = a?—b2"a—b
Beredhne 22. fir x = — 2, y =3, a=4 ud b =—5.
a? — b2 b a? a2 — b2
(=) 2 (1—5): 5

[y 220+ [ — 39577
Madhe die Probe fiv x =5, y =4, a = 2.
6(x—1) 8n—x), 9m—1x)
5(>2c+1}‘5(x—3—1)' '2;5(5:'4-"15'

a a

(3 +m—"r)’(3a"“3)‘

6x3 TR O 1) : {2::2 3x 1). :

m?3 m? m

m?2 m

Probe duvd) die Miultiplication.

31
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[II. Buadriecen und Auszichen der Auadvatwuriel.

1. Quadrieven defadifder Bahlen.
§. 31
Gine 3ahl quadvieven ober jum Quadrvat evheben [eift,
fie mit fich felbjt multiplicieven.

3. 8. 305% = 305 X 305 = 93025,
125> = 125 >< 125 —"1-5625
3P =1 =1
Die Quadrate dev cingiffrigen abhlen find:
B=1 = 1 ="dy
e b =0 8% = 64,
g = bt == 56, ik =

Um fpiter baé Yusjichen der Quadratwuvzel (S. 35) leichter be-
grimden ju fonnen, foll Bier fiir dag Quadrieven eciner Bahl nod) ein
sweite8 BVerfahren aufgeftellt werden,

§. 32.

Quadrieren ciner dekadifdhen gangen 3ahl.

Qede  defadijche gange Bahl fann al8 eine Summe von Behnern
und Einern betrachtet werden; 3. B.

2 == 20+ 4= 2.10 + 4,
368 = 350 4+ 8 = 356.10 + 8 u. {. w.

Qit nun eine augd Behnern und Einern bejtehende 3afhl a.10 + b,
wo a bdie Bahl der Rehner, b die Bahl der Einer bedeutet, jum Qua-
drat ju echeben, fo hat man (Siehe § 18. Veifpiel 14.)

(.10 4+ b)® = a2.100 4 2ab.10 + b*

Bant =132 100 253 . To10 o 7%

Dag Quadvat einer aus Behuern und Cinern bes
ftehenden Zahl enthdalt dag Quadvat der Aehner, bdas
poppelte Product aug den Behunern und Einevn, und dos
Quabrat der Ciner.
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DBeadhtet man, daje dag Quadrat der Aehner Hunderter und bdasd
doppelte Product aug den Aehnern und Ginern Jehner bedeutet, jo fann
man die drei Beftandtheile degd Tuadvated mit Weglafjung der Jtullen
untereinander jdjveiben, indem man jeden folgenden Bejtandtheil um eine
Ctelle weiter nad) vedjts hinausdviict; aljo

372 —_
RE el
2B, 42
i 49

=369

Beim Kopfredhnen beginnt man die Redynung bei den Einern und

jhreibt bas Quadvat unmittelbar hin, al8

372 = 1369,
tndem man fpricht: Tmal 7 ift 49 (9 angejdricben, bleibt 4), 3mal 7
iit 21, doppelt genommen ift 42, und 4 ift 46 (6 angejdyricben, bleibt 4),
Bmal 3 ijt 9, und 4 ijt 13.

Riivjer geftaltet fich die Cntwidlung ded Quabdrated, wenn man,
anjtatt dag doppelte Product der Behuer und Einer und dag Vuadrat
der Giner su bilden, die Giner mit der aus dem Doppelten dev Zehner
und den diefem vedhts angefiigten Ginern gebildeten Zahl multipliciert,
und dag erfhaltene Product mit Beadhtung des Stellemwertes unter vdem
Quadrate der Behner um jwei Stellen nady vedhts hinausviidt. Das
fritheve Beifpiel wiirde fich Hiernady fo jtellen:

371 =
R e
P A

= 1369,

Qit eine dreiiffrige Zahl 418 jum Quadvat gu evfheben, fo cvhilt
Man, da 418 = 410 4+ 8 und 41 = 40 + 1 ijt,
fiir 4182 bie Beftandtheile 41° und 828. 8,
PRI Y . 4% yub 81.1,
jomit , 4182 b 4? 81.1 und 828.8;
man hat affo, wenn bdie Veftandtheile mit Ritdfichtnahme auf den Stellen-
Wert unteveinander gejest werden,

4183_:

SR RS

81 b aeiats 81
898, .8 .. s .« 6624

— 174724,
Modnit, Arithmetit, I Abt. 5



Auf gleiche Weije exhilt man

2593* =

LR N G
15.5. . . 22|
509.9. . . (4581
5183.3. . . | 1/5549

— 6723649

Dievaus ergibt jidh fiv das Quadvat einer defadijden 3ahl
folgendes Bildbungsgejets:

Die fHodjte Biffer dev Wurgel gibt ihy ecigenes Quadvat; jede
folgende Riffer liefert ein Pavtialproduct, weldhes evhalten wivd, indem
man bdie Riffer mit der Bahl multipliciert, welhe aus dem Doppelten
ber vovangehenden Sahl und dev Ddiefem vechts angehingten Ziffer be-
jteht. Dicjes Theilproduct wird wm zwei Stellen nad) vedhts hinausgeriict.

Da die hochite Biffer ihr cigenes Quadrat, dad ecin= odev Fweis
siffvig ift, gibt, und jede folgende Riffer einen Zwwad)$ von jwei niedri:
geven Stellen hervorbringt, jo enthilt das Quabdbrat einer Fahl entweder
doppelt jo vicle Aiffern al8 die Bahl oder um eine Biffer weniger.
Theilt man daher dag Quadvat einer Bahl von den Einern angefangen
in Abtheilungen von je swei Biffern, wobei die exjte Abtheilung linfs
auch nuv eine Biffer enthalten fann, jo hat man o viele Abtheilungen,
al$ die Bahl Biffern enthilt.

Aufgaben.
1. Quabdriere folgenbde weizifivige Aahlen jo, dajs du dag jedesmalige
LQuadvat unmittelbar hinjchreibit:

a) 13 b) 31 c)45 d)64 o) 81

21 36 48 67 84

23 39 52 73 95

29 41 56 79 98,

2. H16 81218 4. 2982, 5. 807°.
6. 275°. 7. 860% 8. 3382, 9. 545,
10. 23452, 11, 81322, 12. 79062,
13. 67932 14, 50842 15. 30082
16. 52195% 17. 197762 18. 83052

§. 33.

Auadvieren eines Decimal- und cines gemeinen Brudyes.
1. Decimalbriidye werden chenfo quadvievt wic gauge Bahlen;
nur mujs dabei beachtet werden, daf§ jede Decimalziffer dev gegebenen
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Bahl im Quabdvate cinen Suwwadys von 3wei Decimalijtellen Hervorbringt,
und daf§ daher das Quadvat eines Decimalbruches bdoppelt fo wiel

Decimalziffern enthalten mujs, als die quadvievte afhl. 3. B.
Bida— 18180 = :
B s 5, Bl ]
104.4. . . 416 A 189
—99:16 348.8 2784
31684

2. Gin gemeiner Brud) wivd jum Quadvat evhoben, indem
man dbag Juadvat de§ Bdhlers duvd) dag Quadvat ded ennerd divi-
oievt, 3. . A

Aufgaben.
1. Bilbe bdurdh unmittelbaves Anjdhreiben  die Quadrvate folgender
Aahlen:
Sl b) 4:2 ¢)' 59 d) 0-82
3-2 0-47 66 0-87
0-35 0 5] 0-74 0-093.
2 25782, 3. 45-2% 4 1-39% 5. 6-07%
B 9242, 7. 0:815% 8. 0-603% 9. 0-05142
40 714-8% + 11 5630~ 12 8% I51%  Flg il 808
14, 0-4226% 15. 728-76% 16. 69:084%. 17. 3-4567°
18. (39)~ 19. (5% 20. (339)% 2L (13344)°

2. Augzichen dev Quadvatwuriel aus defadifdhen Zahlen.
§. 34

Aug ciner Rahl dic Quabdrvatwurjel audjiehen Heift, eine
Babl judpen, weldhe mit fidh jelbjt multipliciert die gegebene Zahl zum
Producte gibt. Die Quadvatwuvgel aus einer 3ahl wird durd) dag vor-
gefeiste Waegelzeichen 1/ angeseigt.

B. B, Aus 64 die Quadvabwuriel audzichen heift, cine Balhl
fuchen, welde mit fich felbjt multiplicievt 64 gibt; diefe Bahl ijt 8, denn
SX 8 ==64. Man jdreibt }/64=28 und liegt: Quadvatwuriel aus
64 ijt gleich 8.

Die eingiffrigen Quadratwurzeln jind:

Pl = /16 = 4, V49 =1,
Vi=2, 125 =35, V64 =38,
V9 =3, 136 =6, 181 =9.

3



8. 35,

Ausichen der Auadvatwuriel aus dekadifdyen gangen 3ahlen.

Dag Berfahren beim Audzichen dev Quadvatwurzel it die
Wmfehrung der oben in § 32 bargejtellten Grhebung jum Quadrate.
©o wie beim Quabdrieven die aus den Wurgelziffern gebildeten Bejtand-
theile be§ Quadrated in diefem jujommengejet wurder, cbenfo miiffen
diejelbenn beim Auszichen der Quadrvatwuviel wieder audeinander ge=
nonunen werder.

Heifpiele und Xufgaben,

1. Quadriere bdie Bahl 53 und jiehe bdannm au§ dem erhaltenen
Luadrate die Quadratwuriel aus. -

532 1/ 2809 = 53
FROR iy R el s 25
©309:103
RO T 309
2809 DS

Beim Ausgichen der Quabdvatwurgel aus 2809 ijt zu beacdhten,
pajs die. Hunberter im Quabdrate dag LQuadrat bev Sehuer -dev Wurzel
enthalten; 3ieht man alfo aud 28 die Quadvatwurgel aug, jo erbilt man
die Biffer 5 diefer Behner. Wird dann dad Quadrat 25 der Behner
von dev gegebenen Quabdrvatzahl fubtrabiert, jo enthalten die Fehner des
Rejtes 309 dag Broduct . aud dem Doppelten der Behner der Wursel
und den Ginern; Ddividiert man daher die Behrer 30 bed Refted duveh
a8 Doppelte 10 der Zehuer der Wurzel, fo evhilt man die Biffer 3 ber
Giner der Wurzel. Wird nun der durd) die Giner der Wurgel im Qua-
drate entftandene Bwwad)®, d. i. dag Product aud den Einern 3 mit fid
jelbjt und mit dem Doppelten 10 der ehner dev Wuvzel jubtrabiert,
fo bleibt fein Neft iibrig. Die Quadratwurzel aug 2809 ijt aljo 53,

Quadriere chenfo die folgenden Bahlen und ziehe aud dem jedes:
maligen Quabdrate die Quadrabwurzel aus:

2. 28, 8. 8T, 4. 46, e
a6l Fl(itar 8 b 9. 94,

Sudie folgende Quabdratwurzeln und madye jedesmal die Probe,
indem du die gefunbene Wurzel jum Duadrate exhebit und zu demfelben
den beim Wurzelaudziehen etwn gebliebenen Nejt addievit:

10. 17324 11. 1/676. 12 1/8025.
13. 1/3844. 14. )/ 1849. 15. /484,
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16. ]/ 8281. 17. 1/79409. 18. /2427,
19: 13555: 20. 1/7021. 21. 1/8903.
22, Quadrieve dic dreiziffvige Bahl 719 und jiehe aus dem Qua-
ovate die Quabdvabouvgel aus.

719° 1V/51169/61 = 719
ST 49
29 : 141
it Tl 141
12861 : 1429
1429.9 . . . 12861 12861
" 516961 Wl

Aud) hiev evhalt man die Sehner der Wurzel, indem man ausd den
Hunderten im Quadrate die LDuadvatwurgel audszieht; man  bejtinmt
aljo zuerjt die Quabdbvatwurzel aud der vieriiffrigen Bahl 5169 bdev
Hunderter nach dem in den fritheven Aufgaben angewendeten Verfahren;
padurd) evgeben fich in der Wuvgel 71 Behner und ald NRejt bleibt
12861 iibrig. Die Giner der Wursel werden, wie friier, gefunden, indem
man die Zehuer ded Reftes durd) das Doppelte dev Jebhner der Wuvzel,
. 1. 1286 buvd) 142, dividiert.

Bei grifever Ubung fann man dad Product aus dev jedesmaligen
Riffer der Wuvgel mit fih jelbjt und dem Doppelten der ihr vovan-
gehenden Bahl, ohne e8 angujdyreiben, jogleic) wihrend des Neultiplicierens
jelbjt fubtvabieven. Die frithere Rechnung wiirde dann jo jtehen:

/516961 = 719
269 : 141
12861 : 1429

0

Quabrieve folgende Bahlen und zieche aus dem jedesmaligen Qua-

drate die Quadvabwurzel aus:

23. 320. 24. 291. 25. 449. 26. 537,
27. 184 28. 673. 29 952, 30. 706.

Sudye folgende Quabdratwuvzeln und made die Probe durd) das
Lwundvieven dev jedesmaligen LWuvzel:

31. 1780089. 32. ]/37636. . 33, V94864
34, 1/7502681. 35. 1/820836. 36. 1/116281.
37. 1/404496. 38. J/561001. 39. ]/ 781456.
40. 1/5943844. 41. 1711943936.

42, 1/ 1971216. 43. 1763250209.

44. }/1655025124. 45. 1/6449053636.
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§. 36.
Aussichen der Anadratwurel aus Decimal- und gemeinen Sridyen.
1. Aug cinem Decimalbrudhe wivd die Quadvativurgel auf
gleiche Weife wie aus einer gangen Bahl audgejogen; nur mujd man
viidjidytlid) de§ Stellenwvertes dev Wuvzelziffern beachten, dafd bie Ab-
theilungen bed Quadrated, weldhe Decimalen enthalten, aud) in der
Wurzel Decimalziffern liefern. 3. B.

13844 =6-2 164009 = 2°5
244 : 122 240 : 4')
1509 : 503
0

2. Wm aus einem gemeinen Brudye die Quadvatwuryel aus-
swgichen, zieht manw fie ous Bahler wund Menner aug, nadpem man
borher, wenn bder enmer des VBruched fein Quadvat ift, den Brud)
oevart evweitert hat, dajd der enner ein Cluadvat ift; oder man ver-
wandelt den gemeinen Bruch in einen Decimalbruch) und jieht aus diefem
die Quabdbratwurzel aus. 3. B.

8 . -
‘/1 Va5 = 4 obev ox = 81 : 25 = 3-24

/824 = 18
294 : 28
0

Aufgaben.
Grhebe folgende Bahlen jum Tuadvat wnd ziche aug diejemn die
Quadvatwurgel aus:
g3, LS i g 70-19. 4. 0-055.
5. 41:8. 6. 5:90. 7. 0:387. 8. 0-904.
Bejtimme  folgende Quabdbratwurieln und made die Probe durdy
oag LQuadrieven dev Wuvgel:

9. 178-41. 10. 170-4761. 1.5 4400 die
12. 1 2-1904. 13. ]/948-64. 14. 1/H55°6516.
15. 1/70-037636. * 16. 1/1776°6225.
17. 1/32-524209. 18. )/ 144-144036.
19. 170-5478220225. 20. 1/0-0100020001.
21.. 147-38 = 21716.. .

338 : 47

900 : 541

35900 : 5426
3344
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Bleidt beim Wurielouszichen am Ende ein Nejt, o ift die vors
gelegte Bahl fein volljtindiges Quabdvat; die Wuvsel ift in diefem Falle
nidt genau, fie fann jedod) niherungdweife mit jeder beliebigen Ge-
nauigfeit bejtimmt werden, indem man fid) nimlid) dev vovgelegten Bahl
belicbig vicle Decimalabtfeilungen von Nullen beigefiigt denft und dem
jebesmaligen Nefjte eine Abtheilung von wei Nullen anbdngt, iibrigens
abev wie vorher vevfihrt.

Dagjeloe Vevfahren fann auch bei gangen Bahlen angewendet
werden, wenn beim Wurjelauszichen cin NRejt {ibvig bleibt.

Wenn aus  einem Decimalbruche, weldyer cine ungevade Anzahl
Decimalen enthilt, die Quadvatwuriel audzuziehen ijt, mufs man dem
Decimalbrudhe junddit eine Jtull anhingen.

22 1/10. 23. )/321. 24, /4-52.
25. 1/ 0:00025. 26. 170-35824. 27. 1/57-43178.
28. Bejtimme a = J/b* 4 ¢? fiiv b = 1°34 und ¢ = 1-85.

29. PBejtimme £ = s (s — a) (s — b) (s —¢) fiix a = 383,

=325 =AY e L—'H; Aty
30. 1iss 31. V433l 32. /30034
33. VL 2 174 35. V5744t

3. Quadricven algebraijdher Ausdriide und Ausdzichen dev
Quabdbratwuriel aus denjelben.
S il
1. a) G8 ijt
@b)t = ab.ab ==aibt: b b
Gin Product wivd jum Quadrvat evhoben, indem man
jeden Factor um Quadvat cvhebt und die NRejultate mit cinander mul-
tinliciert.
b) Fevner ijt
(Wt B =,
(V== ata® = at b T
Gine Poteny wird jum Quadvat exhoben, indem man die
RBajig mit dent-doppelten Erponenten potensievt.
¢) Um dbag Quabdrvat ded Vinoms a + b zu erhalten, mujs man
dicjes mit a - b multiplicieven; man findet daduvd)
(a 4+ b)* = a® + 2ab 4 b b. h.
Dad Quadrvat eines Binoms ijt gleidh) der Summe aus
pem Suadvate ded evjten Gliedes, dem doppelten Provucte
beider Glieder und dem Quadvate des jweiten Glicdes.
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Die beiden Quadrvate find immer pojitiv, dag Seicdhen ded doppelten
Producted ift + oder —, je nachdem die beiden Glicder de§ gegebenen
Binoms gleidye odev entgegengejetste Aeichen haben.

Wm ein Trinom a + b + ¢ jum Quadvate zu erheben, jehe man
bagjelbe alé ein Vinom an, indem man a 4 b ald dag erjte und ¢
al8 dag jweite Glied annimmt; 8 ijt aljo
at+b+el=[a+b)+ecff=(@+Db*4+2@a+b)ecHc

—a’+ 2ab 4+ b?4+2(a+ b).c + ¢

Gbhenjo exhalt man

(a+b+ec+d*=[a+b+c) +d}
=@+b+e)f+2@+b+c).d+d?
=a’4+ 2ab+b*+2(a+b).c + ¢*
+2(a+b+ec).d+d%

Hievaus ergibt fih firr die Biloung des Vuadvates eines
mehrglicdrigen Ausdrudes folgendes Gefets:

Dag crjte Glicd ded gegebenen Ausdructes [liefert fein cigenes
Quadrat; jedes folgende Glied gibt gwei Bejtandtheile, das Product aus
per doppelten Summe der ihm vorangehenden Glieder mit diefem Glicde
und dag ecigene Quadvat. Alle diefe Bejtandtheile wevrden addievt.

2.°a) @8 ijt

Vab = 1/a.1/b; denn (I/a.1/b)* = a.b.

Aus einem Producte wird die Quadbrvatwurjel aug-
gezogen, indem man fie aud jedem Factor auszicht und die NRejultate
mit einander multipliciert.

b) Fevner ijt

I/ & ==a; denn: (8= n?;
/8 = a?, benn (a%)® = a’.

Ausg einer Poteng wird die Quadrvatwurzel ausgezogen,
indbem man die Bajis mit dem halben Crponenten potengievt.

c) Nad) §. 36. 2 ijt

a? 3a? a <
Ve-t=Vi=:v3

d) Dag Auszichen dev Quadvatwurzel aus einem ge
ovdneten mehrglicdvigen Ausdrude bevuht auf der Umfehrung
ped beim Quadrieven angewendeten Verfahrens. 3. B.
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}/ 42>+ 12ab + 9b* = 2a + 3D
—4a’

4+ 12ab 4+ 9b?

+ 12ab + 9b*

0

Dag cxfte Glicd deg  gegebenen Ausdruces ijt das Quadvat des
evjten Gliedes dev Wurgel; man erhalt aljo das evjte Glied der Whvzel,
indem man aud dem evften Gliede im Quadvate die Quadratwurzel aus-
3ieht; 1/ 4a¥ = 2a. Das Quadrat des eviten Wurgelglicdes 2a, nim-
liy 4a® wird jubtrabiert.

Dag crjte Glied des Neftes + 12ab 4 9b® enthalt dag Pro-
ouct aus dem doppelten exvjten Wurselgliede und dem jweiten Gliede dev
Wurzel. Dividiert man daher dag evjte Glicd des Nefted duvd) die
voppelte Deveits gefundene Wuvzel, jo erhilt man dag jweite Glied der
Wurzel: 12ab :4a = 3b. Die durd) diejed Glicd 3b ber Wuvgel
geliefevten Bejtandtheile ded Quabdrates, namlich 12ab 4 9b? werden
gebilbet und jubtvabhievt.

Aufgaben. Y

1. V36aTb% 2. 2/ B+1V/ B -5V 12 3 ‘/5"
Bevedyne
4, o

—;— fiv a =10 auf 2 Decimaljtellen.

P‘!

VA 6. 1/ 25a’b — 1/ 16ab"

7. Grhebe Hx — 2y jum Quadvate und ziehe dann au$ diejem die
Quadvatwurzel aus.
Gntwidle folgende Quabdbvate und ziche aus dem jedesmaligen o=
fultate die Quadratwurzel qus: Y

8 (4x —y)> 9. (a® 4 b%2 10. (x* — 2y%)%

11, (x + 2y — 32)* © 12, (a4 — 2b 4 3¢ — d)~
Beftimme  folgende Quadratwurzeln und madye die Probe, ndem
pu die gefundene Wurzel jum Quadrate erhebit:

13. V'x*— 6xy + 9y~ 14. }/16a" — 8a’b® + b-.

15. }/a* = 4ab + 4b° + 6ac — 12be + 9c%

16. }/x* 4 6x® — x* — 30x + 2b.
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IV. Redynen mit unvollfidndigen Bahlen.

Gine gange Rahl oder cin Decimalbrud) heigen volljtandig,
wenn alfe Biffern devjelben genau gegeben find; dagegen unwy ol[]‘iﬁ]lbig,
wenn nur die Biffern an denw hoheren Stellen in Betvaht gezogen
werden und die folgenden RBiffern  entweder unbefannt jind, oder als
entbehrlich mit Abjicht unbeachtet bleiben. Alle durd) Nieffung gewonnenen
Rahlen miifjen theils wegen dev Unvollfommenheit unjever Sinne und
ver Wiefsinftrumente, theild wegen dev oft unvevmeidlichen Ungenauigteit
der Mefjung felbit als wnvolljtindige angejehen werden. Dajd ein Deci
malbrud) unvolfjtdndig ijt, wivd duvd) angehingte Punfte angeseigt,
3o 8. 3014, .; bei unvolfitandigen gamgen. Aahlen fomren die unbefannten
Etellen duvdy fleine Nullen exjichtlich gemacdyt werden, 3. B. 12835000.

Ginem volljtandigen Decimalbruche fann man vedhts ullen an-
hingen, bet cinem unvol(jtindigen daxf dies nicht gejchehen.

DBet jeder unvolljtandigen, odurd) NViejfung gewonuenen 3ahl wivd
angenommen, oaj8  dev Fehler fleiner it als eine halbe Einbeit dev
nicovigiten angegebenen Stelle.

Wollte man 3. B. die Lange einer Schulbonf mit einem i Centineter ge
theilten MaRftabe nefien und fande man diefe gleich 1 m 92 em wnd einent fleinen
Stiicichent, jo wird nan, wenn lepteves teiner als § em ijt, 8 vernadhldjfigen, wenn
“eg aber gudfer als L em ijft, als 1 em annehmen, jo Dajs man im exfteven Falle
1:92.. m, im lepteven 1°93.. m als Mafzahl fiiv die Linge der Vank erhilt. T
peident Fdllen ift aljo bder Fehler ber gewonnenen Jahl fleiner ald 0-005 m und
awar int erjteren Falle pojitiv, im lelteven negativ.

Sowofhl eine volljtandige als eine unvollftindige Sahl fonn, wenn
eine gevingeve Genauigleit geniigt, abgefiivit werben, twdem man von
ihr me foviel hihere Stellen Dehilt, als dag Bediivfuis dev Rechnung
cvfovoert. Jede abgefiivgte Zahl it cine unvolljtindige Aahl und wivd
wie diefe bezeichnet. Damit aud) bei dev abgetitvsternt Sahl der Fehlev
fleiner jei al8 cine Dhalbe Ginbeit der nicdrigiten beibehaltenen Stelle,
muje man beim Abtlivien bdie lekte beibehaltene Ziffer covvigicren,
D.ohoum 1 oevhohen, wenn die evjte wegiulajjende Riffer H oder grifer
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alg 5 ijt, dagegen umngedndevt lajjen, wenn die exjte wegiulajfende
Biffer fleiner alg 5 ift. So fest man, wenn auf 3 Decimaljtellen ab-
gefiivgt wird, 9:873.. jtatt 987294, und 4-016.. jtatt 4-01647.

LBon et unvolljtindigen Decimalzahlen heift diejenige die ge-
naweve, welde in Einbeiten ihrev nicovigiten Stelle audgedriict eine
grifeve Gejammtzahl diejer Einbeiten davitellt. So find 3. B. die Zahlen
127, . und 0-127. . gleidh genau, da jede 127 Cinbeiten 1[)1&1 iiedrigiten
Stelle enthlt; dagegen ijt 4'238.. genauer alg 8:79.., bn 4238
gudfer alg 879 ijt. Gine wvollftandige Decimalzahl ijt genauer al§ jede
unvolijtindige.

Aufgaben.

1. Weldyer llntcridjivh findet swifchen den Angaben a) 5°324 uud
5°324.., b) 3wijchen 580000 und 580000 jtatt?

2. Tie qm], it der Fehler, wenn man ftatt 0°236782 a) 0°2367. .

b) 0:2368.. fetst? Welcher Fehlev ijt Fleiner?
Sy RiGe ‘[D[ql‘llbc ecimalzablen:
a) 0-6034, 3:49712, 2-88747, 12317162
b) 50468, 2:17392, 925866, 0-0735
auf 3 Decimaljtellen unter Vornahme dev cventuell nothwendigen
Gorrectur ab und gib jedesmal auch den Fehler an.
4. Gbenfo folgende Decimalzahlen:
a) 6°38H4, 397328, 53406, 0.6, 063,
sh e b-08276, - 3-81549, 0°999995. ‘
5. Riivze die Ludolphifche Bahl = = 3-14159265 auf 2, 3, 4, 5, 6
Decimaljtellen ab.
6. .Bc]nnum Tulqvnm .Buu{)c auf 5 Decimalitellen moglichit genau:
Tsr 'ﬂT:’v l"fur 'EF‘E-
7. Kiivge dic Bahl 315784 Lm o weit ab, dajs dev Fehlev a) fleiner
alg '/, m, b) fleiner ald '/, dm wird.
8. Orbne nad) dem Grabde der Genauigleit folgende unvolljtdndige
Aahlen:
0-0372.., 2:BH8.5, 4°23..., 663D ip7~48 81 :50..,,:50%000.

1. Abgefiivzte Addition und Subtvaction unvolljtdandiger
Aahlen.
8139,
Peim NRecdhnen mit wnvolfftindigen Sahlen fann aud) im Rejul-
tate nuv ein beftimmter Grad von Genauigfeit evveicht werden.  Wean
3icht dabher, wm dbabei jede iiberflitffige Avbeit ju vevmeiden, nuv folde
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Aiffern in Rechuung, weldhe aujf dad angejtvebte Rejultat einen Ein-
flujs hHaben.

Sommen peviodifde Decimalbriihe vor, jo werden jo viele
Biffern  ber Peviode in Anjprucd) genommen, als die Genauigleit bder
edhnung verlangt.

1. Wm die Summe mehrever unvolljtinviger Decimale
briihe mit cvveidybaver Genauigfeit u evhalten, fivye man
alle Summanden, wenn fie nidht jdhon mit devjelben Stelle abbuedyen,
auf fo viele Stellen ab, af§ ifrer in jedem Summanbden verbiivgt vor-
fommen, und vervichte dann die Addition. Dev Fehler bder Summe ijt
fleiner al® fo viele halbe Ginbeiten bdevr nicdvigiten Stelle, als Sum-
manden jind; e§ ijt jonad), wenn nidht mehr alé 10 Swmmanden vor=
fommen, hodyjtens dic niebrigjte Stelle nid)t verbitvgt. Hitte man 3. B.

0-46728. .
+ 14:65..
-+ 239-768..
i bevedynen, fo iwive ed wedlog, diefe Summe auj mehr als Fwei
Decimaljtelfenn 3u entwideln, da die 3. Decimaljtelle des 2. Swmmanden
nicht mehr befannt ijt. Jn diejem Falle wivd man alfo addieven:
0-47..
14-63..

grenze diejer Summe betvigt 0°03.
3. B. Bejtimme mit evveichbaver Genauigleit
a) 5°315.. + 3-096.. 4+ 0-844.. 4 12-367..
b) 3-142.. 4 6-1378.. 4 5-24183 + 0°36..
Bejtimme die Fehlevgrenze dev Summen:

a) 5315 b) 3-142
3096 6°138
0-844 5242
12367 0-364

21622 14-886

2. Um bdie Diffeven; jweier unvolljftindiger Decimal
briidye mit evveidhbaver Genauigleit ju beftimmen, fivze man
beide auf jo viele Decimaljtellen ab, al8 in jedem verbiivgt vovfommen,
und jubtvahicve fie fodann. Der Fehler der Diffeven; ift Heiner als eine
Ginbeit dev niedvigiten Stelle. Folgendes Beifpiel moge diefes beleuchten:



3°468499 l 3-468 ..
vollftandig ) 0°593501 abgefiirst ¢ 0-594..
2-874998 ] 2:874..

2, B. Bejtimme mit evveichbaver Genauigfeit
a) 8:105..—3°643.., b) 7-49..— 0-875.., c¢) 3-0816..—2].

a) 8:105 b) 7-49 c) 3:0816
3:643 0-88 2-7778
4-462 6-61 0-3038
‘Anfgaben.
137563 5 2 18sH827 3. 0-3578
B 7-6045. . 0-206. .
4-58.. 1078691 0593235
0°29. 8-446. . 0-66

®&ib in 1. 2. 3. bie Fehlevgrenge der Sumune an.

4. 19-308.. 4 25-3617.. 4 35 + 2-8136.. 4 0-7H3..

Per vollftdndigernt Jahl 8+5 fann man ficdh vechts Nullen angehingt denfen.

5. (6-426..4 2-075.. 4 3-1416.. 4 5-2348 4 1-27..

6. 8:3958 4 2:776.. 4 0°76 + 4-0923. .+ 5-3.

7. Berwandle die Briihe +, + L., +, 17 in Decimalbriiche wnd
beftinime ifre ©wmme 6i8 auf cine halbe Ginbeit der 6. Decimalz
ftelle genot.

8. 15-605..— 8°096.. 9. T-4278..— 4-379..

10. 9-45..— 5-2341.. 11. 0-85—0-2362..
12, 23-209..— 16-8. 13. 4-673..— 2-3.

2, Abgetiivyte Multiplication unvolljtindiger Jahlen.
§. 40.

1. Wil man dag Product jweier Decimalzahlen nur big ju cinev
bejtimmten Decimalzahl entwideln und dabei jede fberlifjige Rechnung
permeiden, jo Debient man fich"der abgefiivyten Multiplication.

@8 fei 3. B. dad Product 328-47156 X 009 auf 3 Decimal-
jtelen, 9. i. fo zu bejtimmen, bdajd Taufendtel bie nicdrigite Stelle des
PBroducte§ bilben.

328-47156 x 0-09
29 -H62

Mit h mujs man z multiplicieven, wm t zu exfalten: die Vevechnung des
Productes beginnt affo bet 4 z; die iibrigen niebrigeren Stellen ded Multiplicands
werdert wegaelafjen. Nur die néchjte rechts folgende Jiffer 7 wird nod) multipliciert,
ba die Jehrer iGres Probucted mit 9 jhon Taujenbdtel gebenj demnt 7h X 9 h =
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63zt = 6t 3 zt. Die Jehmner 6 dicjes Productes werden ju dem Producte 4 z X 9 h =
36 t als Govrectur bagw gezdhlt und dam die weiter folgenden Hoheven Stellen
bes Miultiplicands multipliciert.
Man jpricht: 63, 6 als Correctur; 36, 42, 4;
72, 76, 7; 18, 25, 2; 27, 29.
Multipliciere cbenjo auf 3 Decimalen mit Vevmeidung jeder un-
ndthigen Rechnung 5167834 a) mit 800, b) mit 5, ¢ mit 0-006.
Sehreibe unter dem NMultiplicand 30-7915 bie Biffern des Wiul-
tiplicators 24°678 in umgefehrter NReihenfolge fo an, dajs die Aiffer
ber Giner des Multiplicators unter bdie a) Behntel, b) Hunbevtel,
¢) Taujendtel des Multiplicands 3u jtehen fommt, und bejtimme dann
ben Stellemwert deg Productes je zweier ifibereinander fjtehender Biffern.
a) 85-7916 - b):36+7916"  ¢) 367916
876 42 87 642 8 7642

Sdhreibt man den Multiplicator in muqcfc[)l,tn Drdnung niter
pen Multiplicand, jo Hat dbas Product je zweier ftbeveinander jehen-
ber Biffern immer mit derjenigen Jiffer des Multiplicands, unfer
welcher die Giner ded Multiplicators jtehem, gleidhen Stellenwert,

G8§ joll nun das Product 8-5432 X T-916 bis auf dic Taujendtel
hevab Dbejtimmt werben.

a) 8-543|2 X 7-916 b) 8-5432
59 8024 6 197

7 68888 59 802
85432 7 689

51,2592 85
676279712 1

Da hiev mur die dvei exjten Decimalen des Productes verlangt
werden, fo ijt in der vorjtehenden volljtandigen Miultiplication a) die
Recdnung vedyts des Striches fiberflitfjig; fie fann daduvd) evjpart werden,
pajs man mit jeder Aiffer des Wiultiplicators junddjt jene Biffer des
Multiplicands, welche m Producte Taufendtel Hevvorbringt, und dann
nur die weiter folgenden hioheven Biffern desjelben multiplicievt. Wian
evhilt nun im Provucte Taujendtel, wenn man

mit TE bes Multiplicators 3 t des Meultiplicands,

" 5) Z n " 4: h " "
" 1 ll r " 5 Z " n
o Lo b BERIT , multiplicievt.

Am cinjachjten evicheint es, die Biffern des Wiultiplicators in eciner
jolchen Anfeinanderfolge untev den Miultiplicand s jchreiben, dajs das
Produet je jweier untereinander jtehender Biffern Taujendtel bedeutet.
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Au diefem Rwede braucht man muv die Einer 7 bes Niultiplicators untev
bic Taufendtel 3 des Multiplicands zu jegen und bdie iibvigen Ziffern
bes Miultiplicators in wmgetehrter Reihenfolge ju jdhreiben, iwic oben in
ber Nechung b). Multipliciert man dann mit jeder Biffer des” Niulti-
plicatovs bie davitber ftehende und die hoheven Stellen deg Weultiplicands,
jo bebeuten die nicdvigiten Stelfen alfer Theilproducte Taujendtel; man
jehreibt daher die Theilproducte fo am, dajs ihre mnicdvigiten Stellen
gevabe unteveinander ftehen. LWegen dev griferen Genauigfeit multipli-
ciert man mit jeder Biffer des Wultiplicators aud) die um eine Stelle
weiter red)ts ftehende Biffer des Multiplicands, Dbehdlt aber von diejem
Producte nur die nichjten Behner, weldhe Taujendtel bedeuten und ;ahit
bicje ald Correctur ju dem exften anzujchreibenden Producte hinsu.

S dbem obigen Beijpicle b) vechet wund jpricht man:

al/ Ll nl- Gorrectur; 21, 22, 2; 28, 30, 3; 85, 88, 8; 56, 59;
27, 3 al3 Corvectur; 36, 39, 3; 45, 48, 4; 72, 76;

4, 0 al8 Gorrectur; 5; 8;

80, 8 al3 Correctur; 48, 51.

Tie jo erhaltenen Theilproducte werden adbiert.

Qn der RNechnung b) find zwar die eingelnen Theilproducte in
ihrer nicdvigjten Stelle wegen  der  Covvectur ndherungdweije genau,
alfein durd) ihre Aodition fanm fidh dev Fehler vevgrofern und ijt daher
die nicdrigite Stelle des Hauptproducted nidht vevldjslid). Will man dabex
pag Product jweier Bahlen big auf ivgend eine innerhald der Grenge
ver Widglichteit licgende Stelle geman haben, jo entwicdelt man divd)
abgefiivgtes Miultiplicieren noch die Biffer dev nddjt niedeveren Stelle
und jteeicht bieje fhlieplich tm Nejultate ald unverldjslicd) ab.

Das hier fiiv Decimalzahlen begriindete abgefiirzte Multiplicationsverfahren
famn audy bei der Multiplication ganger JFahlen, wenn man im Probucte mm
cinige hichite Stellen exhalten will, angewendet werben.

2. Sdyreibt man unter dem NDeultiplicand 2-5384. .. die ARiffern
ves Niultiplicators 42-5627.. in umgefehrier NReihenfolge jo an, dajs
oie Biffer ber Giner des Multipticators unter die a) Jehntel, b) Hun:
vertel, ¢) Taufendtel des Multiplicands ju jtehen fommt,

a.) 2-5384. . b) 2-5384.. c) 2-5384..

7265 24 726 524 72 6264

jo cxhilt man dbag Product im Falle a) auj die Behutel, b) die Hun-
vertel und ¢) dbie Taufendtel Hevab. €& find aber im lefsten Falle die
Taufendtel des  evjten Theilproductes jchon unvichtig, weil im Miulti-
plicand bie ARiffer der finften Decimaljtelle, welde zur Bildung der
Govrectur bendthigt wirh, fehlt.
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Wm daher dad Product zweier unvollftdandiger Decimalz
jahlen mit evveidhbaver Genauigfeit ju beftimmen, nehme
man den ungenaueven Factor jum Multiplicand, fepe unter feine vor-
legste Biffer die hochjte geltende Iiffer ded andexn Factors, bdie iibrigen
Aiffern desjelben abev in umgefehrter Ovdbnung, und multiplicieve jodann
abgefitrst.

4-962,. X 0-1482.. 2-487.. X 4°23
2 694 3 24
593 9 95
133 50
8 X
0-734.. 1052. .

Aufgaben,
Bejtimme nady der abgefiivyten Miultiplication:

1. a) 7-0572 X 3-885 b) 128-7654 X 0-813

2. a) 174315 X 3°1416 b) 157-34 X 0-0763 in 3 Dec.
3. a) 2:057 X 4867 b) 056104 X 07

4. a) 5'902 X 2-468 b) 9-1347 X 8°35 ot
5. a) 3641 X 0-0207 b) 0-895 X 1-07 J ;
6. a) 35°239 X 78 b) 41-506 X 9-43 s
7. a) b8+36 X 5-39 b) 2-791 X 0-982 J b
8. a) 9-0256 X 4-325 b) 69°2345 X 0°1576 | i i
9. 4-05672 X 9-16035 X 0-08783 J 5

10. 1-045 X 1-045 X 1:045 X 1-045 X 1045 in 6 Dec.
11. Sudye die Ganzen des Productes 128-975 X 602° 736 X T1-068.
12, Yejtimme dag Product 310786 X 45067 bi§ auf die Willionen
herab.
13. Wie viel fojten 373456 ha, wenn 1 ha 1941-34 K fojtet? (3 Dec.)
14. Gin Capital gibt jihelid) 43-578 K Rinjen; wie viel in 2-862
Jahren? (3 Dec.)
Bejtimme folgende Producte mit evveichbarer Genauigleit :

15. 1-273.. X 0-247.. 16. 4-0624.. X 2:7172..
17. 18-93.. X 5°634.. 18. 0-5872.. X 9-043..
19. 8:27 X 0-4672.. 20. 13°491.. XX 2-765. .
21. 3-14159.. X 3687.. 22. 9-046 X 37°5HH2. .
23. 33 X 2:H76.. 24. 193 X 8°06..

25. 0-81 X 6:375.. 26. 31-2056.. X 0-H6

27. 4-832.. X 4-832.. 28. 0°6057.. X 0°6057..



49

29. Cin Gvad des CGrdiquators bhat 15 geogr. Mieilen, ecine geogr.
Mieile 7-41893. . km; welhe Yinge in km hat der Aquator?

3. Abgetiivgte Divifion unvolljftindiger Jahlen.
§ 41.

1. Wil man im Quotienten nur eine bejtimmte Anzahl Decimalen
evhalten, fo bedient man fid) der abgefiivzten Divifion. Dieje ijt
die Wmfehrung bdev abgefitvzten Wenltivlication, wobei der Minltiplicand
nady und nach) wm eine Stelle verfitest wivd. Das Wejen der abgetiiviten
Divifion bejteht in Folgendem:

Nug dem Stellenwerte dev evften Riffer bed Tluotienten und aus
per Anzahl der it demijelben verlongten Decimalen ergibt fid), wie viele
Riffern bed Tluotienten man im gangen zu bejtimmen hat. Wan nehme
nuv fo viele Hiochjte Biffern des Divijors, als ihrer der gefuchte Duo-
tient entfalten joll, als abgefiiviten Divijor, und behalte von bden
Biffern deg Dividends nuv den ju dem abgefiivyten Divijor jugehirigen
erjten: Theildividend bei. Sodann multipliciert man mit der evjten Biffer
bes Quotienten jundchit die hichite im Divijor weggelafiene Siffer, und
abdiert die aus diefem Producte evhaltene Covvectur ju dem Producte
aug dem abgefiivsten Divijor und odev erjten Ziffer des Quotienten,
weldyes man von dem Dividend jubtvabievt. Bu dem {ibrig geblie-
Denen Sejte wivd feine neue Ziffer daju gefesit, joundern
man [dafst im Divijor vedts eine Fiffer weg, Ddividiert dann
und jetst dicfes Verfahren -fort, big jidh im Divijor feine Riffer mehr
porfinbdet.

Hat der Divijor weniger Siffern, als dev Quotient enthalten ol jo
tritt das abgetivste BVerfahren evit fpater im Verlaufe dev Redynung ein.

Das abgefiivyte Divifionsverfahren famn aud) bei der Divifion ganger
Bahlen, wenn man im Quotienten nur cinige Hohjte Stellen exhalten will, ange-
wenbet werbern.

2. Der Quotient gweier unvol(jtindiger Decimalzahlen fann nicht
genauer fein als die ungenaueve diejer Sahlen.

Um dafer den Quotienten jweier unvolljtandiger Dect-
walzahlen mit evveidbaver Genaunigleit ju bejtimmen, nimmt
man im Dividend und im Divijor nur jo viele Stellen in Betvadt, als
die ungenaueve bev Rabhlen gejtattet, und dividiert abgefiivzt. 3. B.
287:84..:4:961.. = 47-94.. 21:459..:6-81425 — 3-149..

e

39 40 1 016
4 67 335
21 62
1 1

Modnit, Arithmetif, 11, AbLY. 4
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Aufgaben.
1. Fihre folgende Divifionen abgefivt aus, jo dajg bei der eviten
Zheildivijion der gange gegebene Divijor verwendet wird.

a) 19-339 : 8153 b) 37-086 : 3-267
3033 2312 ) 0°3678:1-0634.
587 d) 15-894 : 0-8635.

16

2. Gbenjo
a) 52-92478 : 6-239 b7 9 (02875
3. Qejtimme folgenden Quotienten bid auf die Taujendtel.

118 22 46-236 Da die erjte Biffer 4 bes Duotienten Jehuer
4 48 bedeutet, jo ift ber Quotient im gongen mit 5 Stellen
69 au beftimmen; man ninumt baher 18-957 alé abge-
12 tiirzten Divijor und 876-564 ald Dividend an.
1

DBejtimme abgefiivyt folgende Quotienten:
a) 43-534 : 31-607 b) 0-8463 : 0-001581
a) 100 : 3-1416 b) 0-00257 : 2-97416
a) 0°9275:0-3702 b) 3-49358 : 2386
a) 0°78432: 0°8932 b) 284-069 : 27523
a) 549825 :1:3219 b) 7915046 : 876-189 (D Stellen).
. Bejtimume 2345-21 : 9-18 in 6 Stellen.
ier tritt dbas abgeliivgte Verfahren exft im BVerlaufe der Rechung e,
Bejtimme mit erveichbaver Genauigleit die Quotienten:

} mit 4 Stellen

ll in 3 Dec.

© @S e

1008193, . <0 253645 11. 41-0857..:0:924..

A2 B 320045, 18:0309:27 ¢ +0:0887 .

14, 42-948:11-89.. A5 19903 257057,

16. 285-7748..:38656°1.. 0= 007355 58

185 37t T3 wl1h6L 19" 3-3662.. : b3

20. 6-54:1-0367.. 21. '48-3013..'+ 8-21.
Bejtimme folgenve Ausdviidfe mit evveihbaver Genauigteit:

g9 5°184.. X 82 g3 314159, X 6:7 X 2°4503. .

3-453 9-782 3 0 2581..

4. Abgefiivited Verfahrven beim Quadrvatwuvielaudiichen.
§. 42
Soll die Quadvatwurel fehr viele Decimaljtellen enthalten, fo
fann die Nechnung bedeutend abgefiivyt werden.
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Beim Augichen der Quadratwurzel werden die weite und dic
piteven Riffern durcd) die Divifion gefunden, wobei jeder folgende Divijor
ourd) dic neugewonmene Biffer vevdndert wird; je weiter man jedod)
fortfdyreitet, um jo weniger werden die hochiten Stellen deg Divijors
dburd) biefe Andevungen beviihrt. Man fann daber, nadhdem man mehrere
Biffern der Wuvgel nacd)y dem  gewsdhnliden Verfahren gefunden hat,
anftatt dem Hefte eine mewe Abtheilung angubingen, in dem neuen
Divijor bdie leste Aiffer weglajfen und bdie folgenden Whurgelziffern
mitte(jt der abgefiiviten Divifion entwicdeln. Die Angahl dev rid).-
tigen Riffern, die man dabei exhilt, ift wm 1 fleiner al8 dic Anzaht
per Riffern in der Wurgel, weldhe beveits duvd) das gewdhnliche Ver-
fahren gefunden wurden. 3. B.

@3 jei 1/17-478 in 6 Decimalen ju bejtimmen.

a) nad) dem gewdhnlichen Verfalren: b) abgefiivst:
V'17-47/8, = 4-180669 V17-478, = 4-180669
1 47 a8l 11
6680 : 828 6680 : 828
5600 00 : 83606 5600 : 8360

5836400 : 836126 b4
811964400 : 8361329 32
i3|712439 7

Dag hier angegebene abgefiivite Verfahren wird insbejondeve aud)
Deim Auszichen der Quadrvatwuriel aug cinem unvolljtdndigen Deci-
malbruche angewenvet, Die Wizahl vevliglicher Aiffern in der Lluadrat-
wurzel it wm 1 fleiner als die doppelte Angahl der Abtheilungen in
der vovgelegten Bafhl, deven jede mit Ausnabhme etwa der evjten linfs
awei Biffern enthilt.

Aufgaben.

Gutwidle folgende Wurzeln mit der angegebenen 3abhl von Biffern
und madye jedesmal die Probe, titbem du die evhaltene Wuvzel abgetiivst
mit fich felbjt multiplicierjt.

1. 1/80 mit 6 Decimalen. 2. /222 mit 5 Decim.

3. 1/0°3582 mit 5 Decim. 4 /2820 mit 6 Decim.

5. 1/30°009 mit 6 Decim. 6. 17123456 mit 4 Decim.

7. V3333 mit 6 Decim. 8. V2578°13 mit 5 Decim.

9

V0-079 mit T Decim. 10. )/ 0-788531 mit 5 Decim.
1. Bejtimmex =2 Vi s um X = Vfb—_z Tindsi==Hl
— s

in 7 Decimalen.
4%
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Bejtimme mit evveichbaver Genauigteit folgenbde Auadrvatourieln:

12. 1/2-3476. . 13. 1412
Bevechne mit evveichbarer Gena
15. )/ 2a® fiiv & = 2-468..
17. ‘/?ii il 2 == 5603, .
RrEe : ¢
= iy £= 66 4327..
19. ‘/1/5_3" fiiv £= 66 4327

601. . 14. 1/ 0-552612. .
uigfeit folgende Ausbdriicte:

16. |/ % fir d = 13-47..

8. |/ L i £ =26476..



V. GBleidungen des erfien GBGrades.

§. 43.

Dic Gleidyftelhung sweier Ausdriide, welde denjelben Wert haben,

wirh cine Gleidyung genannt; 3. B.
a=a; (a+b)(a—b)=a>—D>b* 3x—5=2x4 3.

Die Ausdriide ju beiden Seiten ded Gleichheitdseichens Heifen
Theile der Gleichung und fonnen eingeln wicder aug mehreven Glie-
vern Dejtehen. Jn der Gleihung 3x — D = 2x + 3 ift 3x — D der
exjte, 2x -+ 3 ber pweite Theil; jeber biefer beiden Theile bejteht aus
awei Glicdern,

Man  untecjcheidet zweierlet Gleihungen, identifdhe und Be-
ftimmungégleidhungen. Eine idbentifdhe Gleihung gilt fiie jeden
Wert der davin vorfommenden noch unbeftimmten Grvifen; biefe Cigens
fchaft Haben bie obigen Gleichungen a = a und (a 4 b) (a — b)
= a° — b? weldpe vidhtig bleiben, man mag fiiv a und b was immer
fiiv Werte jegen. Veftimmungsgleidhungen dagegen fjind jolde,
weldye nicdht fiiv alle, jondern nuv fiiv beftimmte Werte der darin vor-
fommenden Unbefannten giltiy jind. o it 3x — 5 = 2x + 3 eine
Bejtimmungsgleihung, da ihr nuv der Wert x = 8 geniige [leijtet.

Dic Werte der Unbefannten finden, welde einer Bejtimmungs-
gleichung geniige (eijten, heigt diefe Gleidyung aufldjen.

Nadh) der Anzahl der Unbefannten, weldhe in einer Gleidyung
vorfommen, unterjheidet man Gleihungen mit ciner, mit zwei oder
mit mehreven Unbefannten. 3. B. Tx — 3 = 4x ijt eine Glei-
dung mit einer, dHx — 3y = 8 cine Gleihung mit jwei, Tx = 3y
— bz 4 b cine Gleidyung mit drei Unbefannten.

Nad) dev hochjten Sunume dev Potenzerponenten, welde die in
einem Glicde dev geovdueten Gleichung vovfommenden Unbefannten Haben,
werden bie Gleidhungen in jewe ded eviten, 3jweiten, drittenm,...
Grades cingetheilt. So find

Sixi=120

Bt B il Gleichungen ded ervjten Grades,



x*—Hx =19

x?+ y?* = 2xy Gleichungen des weiten Grades.

xy +x =38

Gine Gleihung ijt geovdnet, wenn bdie Glieder bderfelben nad
Potengen einer davin vorfommenden lUnbefannten fallend geovdnet find,
feine Unbefannte im Menner eines Glicdes oder unter einem Wursels
seichen vorfommt und auf der andeven Seite dev Gleichung Null jteht.

1. Auflojung der Gleichungen des eviten Grades mit einer
Unbetfannten.
§. 44

Eine Gleichung des erjten Grades mit einer Unbefanuten ijt als
aufgeldst ju betvachten, wenn die Unbefannte fitv jich allein vor bdem
Gleichheitszeichen jteht und nach) bdemjelben nur befannte Sahlen vor-
fommen. Wenn man 3. B. aug der Gleihung 6x 4 4x = 780 — 3x
pag NRejultat x = 60 findet, jo ijt die Gleidhung aufgeldst.

Dag Aujldjen der Gleichungen ded evjten Graded beruht auf dem
Grundfate:

Wenn man mit gleiden Ausdriiden gleiche Vevinbde-
vungen vornimmt, fo mijfen wieder gleiche Auddbriide jum
Vorvidein fommen.

Aus diefem allgenteinen Grundjape evgeben {fich folgende bejonbdeve
Siige:

1. Gleiches ju Gleichem addievt, gibt gleiche Summen.

Qft a=Db und ¢ =d, jo muj$ aud) a +c=">b 4 d fein.

2. ®leiches von Gleichem jubtrahievt, gibt gleidhe Dif-
ferengen.

Jjit a=Db und e = d, jo mujd aud) a — ¢ = b — d fein.

Aufolge diefer beiden Sdse fonn jedeg Gilied in cinem Theile
ver Gleichung weggelaffen und in dem andern Theile mit dem entgegen-
aefetstenn Beichen  iibertvagen, traungponiert werden. Hat man 3. B.
x+a=Dh, jo it x =b—a; burd) diefe Vervjebung ift nichtd anderes
gejchehen, als daj8 von beiden Theilen der Gleidhung 4 a jubtvahiert
murde. Aus Hx = 16 — 3x folgt Hx 4+ 3x = 16; Bhier wurde auf
feiden Eeiten 3x addievt, oder, was gleidviel ijt, — 3x jubtvabievt.

3. Gleidhes mit Gleichem wmultiplicievt, gibt gleiche
Broducte.

Jit a=Db und e =d, fo muj§ audh ac = bd fein.

Mit Hilfe diejes Sages [laffen jich die Vriiche in einer Gleidyung
wegichaffen, indem man beide Theile der Gleichung mit dem fleinjten
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gemeinjamen Bielfachen dev enner multipliciert. 3. B. aus - —b=c
folgt, wenn man mit a multipliciert, x — ab = ac.

Gbenjo gibt ) — 2= %,
multipliciert werben, 3x — 12 = 2x.

4. Gleides durd) Gleidhes dividievt, gibt gleidhe Quo-
tienten.

it a'= b amp ei=d, o Mot a s e = bl difens

@Es ijt daher evloubt, beive Theile einer Gleichung duvch diejelbe
Aahl zu dividieven, wodurd) oie Gleidung hiaufig auf eine einfacheve
Geftalt gebradyt wird. So gibt 6x = 24 die Gleichung x = 4.

Wm durd) Anmwendung dev vorhergehenden Sike eine Gleidhung
peg cviten Grades mit einer Unbefannten aufjuldfen, ver-
fahrt man auf folgende Ant.

1. Wenn die Gleichung Briiche enthilt, jo werden diefe weggeidhafft,
indem man beive Theile dev Gleichung mit dem Eleinjten gemeinjamen
Bielfachen aller Nenmer multipliciert. (Wegfchaffung der Briiche.)

2. Sommen in der Gleichung ujommengefeste, duvd) Klammern
verbundene Ausdriicfe vor, jo werden die durd) die Nlammern angezeigten
Opevationen wivtlid) ausgefiihrt. (Auflijung der Klammern.)

3. Gs werden alle Glieder, welde die Unbefannte enthalten, in
pen erjten Theil der Gleidhung gebrvadht und jujommengezogen; bdie be-
fannten Glieder dagegen wevden in den jweiten Theil dibevtragen und
cbenfalls veducievt. (Tvansponieren und JHeducieven.)

4. Mian befreit die Unbefannte von ihrem Coefficienten, indem man
beide Theile der Gleichung duveh denjelben dividievt. (Divifion duvd)
oen Goefficienten der Unbefannten.)

Um jich von der Nicdhtigleit der Aufldjung zu itbevzeugen, darf man
nur den gefundenen Wevt, weldhen man aud) dbie Wurvzel der Gleichung
nennt, fiiv die Unbefannte in die gegebene Gleidhung jubjtituieren unbd
die Ausdriide auf beiden Seiten auf die einfachjte Geftalt bringen. Erhilt
man beiderfeits dagfelbe Nejultat, o ijt die Aufldjung vidhtig; im ent
gegengejesten Falle ift jie unvichtig.

et Hete Riheile it 2 I3 —16

§. 45.

1. it eine Gileihung, nadydem man fie auf die einfachjte Fovm
gebradht fat, nicht auf bdie Unbefannte felbjt, jondern auf deren Cua-
dbrat oder Cubus, jo darf man nur, um die Unbefannte felbjt zu
evhalten, aué beiden Theilen der Gleichung begiiglih die Luadvat: ober
die Qubifiouriel auggichen. 3. B.
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Yzt =1/9, alib
b=

2. Kommt in ciner Gleichung die Quadrvat- oder bdie Cubit
wursel der Unbefannten vov, jo fann die Wurgel weggejdhafit werden,
indem man beide Theile dev Gleichung besiiglich 3um Quadrat oder um
CGubug erhebt. 3. B.

Vx+4 =3
(V'x + 4 = 3
x+4 =9
x=9 —4
Xi=—"0,
8. 46.

Aufldfungs-Aufgaben.
1.0 8% —8=13.

Aufldjung. 3x =13 + 8 Probe. 3 X T— 8 =13
axi=21 21 —8 =13
A=t 18 =13
2. Tx — 23 = 40. g2l — 28
4 —xi= T . by 4 14 = 49.
6./ 2x - 15'=i31s 7. 14 = b5z — 16.
8. 234 = 272 — 2x. 9. 93 =121 — 4y.
10. 50 =8 — 6y. 1. 17— (3Bx 4 1) =0.
12. 8 =8(16 — x). 13. 4[26 — (121 — x)] = 0.
4.2+ x=h 15. a—x =h.
16. a+b—y=c. 17 a—b=c—7y.
18. x4+ 2=9x — 2. 19. 3x —4 = 48 — x.
20. 9y + Ty + by =0. 21, bz — 7 =2z — 8.

22 9x 4100 =14x 4+ 95. 23. 36 —Hx = 3x — 12.

24 2y —3+b6y=2y+4+2 25 144 — Tx = 19x — 350.

26. 22 + 6b— 5y = 83a — 4y 4+ 5b.

20 3a—dx— 95 6 h—Gx

28. 8x + (9a 4 10b — 13¢) = 4x + (ba 4+ 6b + Te).

29. 2x—[11 +2x— (Bbx 4+ VN=x—1.

30. 138 —[13x 4 (35 — 17x)] = 165 — (3x — 36).

31. bfe die Gleidhung 2f = ur nad) allen drei in ihv vorfornmenden
allgemeinen Bahlen £, u, r auf, indem du juerjt f, dann w, endlich



32.

33.

34.
36.
38.
39.
40.
41.
42,
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
b1.
52.
H3.
54.
bb.
b6.

b7.

58.

59.

57

r alé die Unbefannte annimmijt und jedesmal die Dbeiden andeven
alfgemeinen Bablen als befannt vovausjeseyt.

Life ebenjo die Gleidhung 100z = ept nad) allen in 11)1 bor=
fonumenden allgemeinen Rahlen auf.

12 (x —1)=3(x + 8).

Aufl. 12x — 12 = 3x + 24 Probe. 12 (4 — 1) = 3.(4 + 8)

b dnph e B D) 193 =S
9x =306 36 =:3068
St

20— 2(x — 4) =2x. 8. 9—32—y)=2(1 —2y).
ax 4+ b (x — ¢) = ac. 37. 5(\4—a)u)(x—a)
14x = 3 (650 — 3 [160 — x]).

18 (x + 3b) = 10 (2x + 4H).

a(x—b)=c(dx 4 e).

(m—x) (n+x)=m—x)x
Tx—4)+3(x+1) =20x— 32
4(z—2)+ 3z =5(z—3) + 19.
2(x+1)—8(x+7)=>5(x+5H — 32

Ty —42y —4) =20y — 1 — 4 (4y + 2).
3(x+10)+5=22x+4+ 19) + 4 (x + 13).

16 —3(2x 4+ 60) = 9 (x 4 43) — 4 (x 4 37).
6(x—2)—2B3x+1)=1—4(2x+ 3).

3(x+4) —4(x—1)=8(2x— 15).

5H (60 — 2y) — 3(y + 2) = 22y + 9 By + 6).
5(4z+5)—4(z+5)=T(0z+9 —15—8(4 + 2z).
T2y + 28) —3(y +21) =5 (2y + 25) — 4 (By + 40).
8x —2x (1 —3x)=(38x— 2)(2x — 3) 4 32.
F+2B—N=4—-706+y) —22

20455 — (8 —2x)] = Tx +(2 (3x — D).
T(x+5)—3[x—4B—x)]—1=5[34(2x—T)] + 60.
Lofe die Gleichung 2f = (a + b) h nach allen in thr vorfonunenden
allgemeinen Rahlen auf.

—‘;:——Y—'f)
Wnfl. x = 2x — 10. Probe. 22 — 10 — 5,
X Py ==t 10 %
Sl X:'—-'IO ==t
x — 40!
i 3

Ay 60. Ly —36=0.

—
=
S
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61 2+ 7=16 62.
63. - x+15=3 64.
€. = =6 66.
67. ;ro—=1 68.
69. 2t 1 70.
7. 5y —28 = "7, 7.
7. 2x —2X=3(x—2) 74

75.
76.
i

&

89.

91.
-
94.

Tx— X4 2(x—1)=8x +

3(4x 4+ 5) — 6x =4 (2x + d)

i:_+_u‘___x—3:2

5 9

Aufl. 9 (x +

Qs =B i NoRE = 97—
4x = 48
St {7
s +abx:a2-;b3 79.
+x +4x 1+ 89 = 3x. 81.
4x—5 , x4 2
,l,éig_'_‘o\lg st 0 83.
9 + x e -
. _1__7.5.._ 2. 85
10 (T +13)=60+ 5% 7.
i’xr X — 3 3x 4+ 7
8 8k g 10
X X X
6x 4+ 8 10x41 .
e B 9.
3:."_3__1_12_7";6’{—}-10:(
T =d g Wiz tadishx 95

b TR 2

3) — 5 (x — 3) = 90
9x + 27 — Hx 4 15 = 90

1

-——1)-(2:( — D).

15

X X
ey
11 —x =
4. -4 b5x =19

2a

e




7x — 13 9 — 3x dx — 11 ¢
96. e = e — - 2.
T e e e bl K s et
3 b 2
98. "‘3"2_4_"__'_*2 )4—7—\—:—§_x+7
g9. 2+x_x=08_ q_j0 SE2%
ks ]
X X X X
100. 54+ 5+ ++5=x+17
X 2x 3x 7x
A =l 2 SLE R R e
X 2x Ax 4x 5x
102, 542X 42X 4 5 2% 4 68,
x x- 2 x—2  2x 2—3x c
T i i Aty
0 (w—1) @)= rt4x 41
108, 3= 4 121 ':28_-‘“;1+?i;3_
106. ift_x:!-a?jLL%ﬂjkx_ﬁfﬁl:a;
24 8
107. e 2+7(.)\'—3)
bax 4bx 41)-—5a J
108. 2(3b—-4\)+ b44}\:—5’_“'
109, ZHRX o I
17x — 5 ix—28 13x—1
0. s sxFi— Lt i@z + 1)
11 5&(K—?a)—1-?dh=———-—5b(xf4b)
3a(23.—‘3b) Ga-}-lob ‘Zb(aa-l- \)
- 112, (T e e TR ha—x
x2 x--a 1.y iee !
B it s Tab im0
114; 3z* —b = 43. 115, 3:x =x:12.
116, 5x*— 24 =4x+2. M7 >=T7—1.
82 = =1 119. 4x%xn = s.

120. ¢ofe die Gleidung a® + b = c® nad) allen in ihr vorfommenden
allgeneinen Bafhlen auf. :

121. Yije cbenjo die Gleidhung 35 = b? — h? auf.

128wt ih =l 123 4=t mi—18 v
124, 6" — (O 125 Bz =0,



60
126. v =2z} x* — 1% 127 @v—"xtw]/ 3
128. |/'2* 4+ a’=c. 129, /2 —a® =b.

2. Auflofung der Gleihungen des erjten Grabdes mit
mehreven Unbefannten.
§. 47.

Aur Bejtimmung von wei oder mehreven Unbefonnten find eben
jo viele Gleidhungen erfordevlich, alg Unbefannte vorhanden find.

Um 3wei Gleidhungen mit jwei Unbefannten aufzulifen, mujs aus
oenfelben eine lnbefannte eltminievt, d. . cine neue Gleichung ge-
bilbet wevden, weldye diefe Unbefannte nicht enthalt. Diefe Gleichung
hat dann nuv eine eingige Unbefannte, weldhe davaus beftimmt und dureh
oerenn Gubjtitution in eine der gegebenen Gleidhungen aud) dev Wert
ver andern Unbefannten gefunden wird.

Fiiv dag Eliminieren einer unbefannten Griofe hat man vorzugs-
weife drei Wiethoden:

1. Man bejtimmt den Wert der einen Unbefannten aus beiden
Gleidyungen und fest die evhaltenen Ausdriicte gleich. (Compavations:
methode.) 3. B.

2x 4+ 5y =26...1.mb 3z — 2y =1...2.

it 26 — & N 1o
Aug 1. folgt x = — = e folgt x = —5 1
26 — by 1+ 2y
e ——— =

woraus man y =4 evhalt. Wird diefer Wert in 1. jubjtituiert, fo
hat man 2x + 5.4 = 26, woraud x = 3 folgt.

2. MWan jucht den Wert einer Unbefannten aud ciner Gleichung
und fubjtituiert denjelben in die andeve Gleihung. (Subjtitutio ns-
methode.) 3. B.

x4 2y=8...1.unbbx — by =14...2

Aus 1. folgt x = 8 -— 2y. Wird diejer Wevt in 2. fubitituiert,

jo erhilt man

6 (8—2y)— by =14,
woraus y = 2 hervorgeht. Durd) Subjtitution diejes Wertes in 1.
befommt man jodann x = 4.

3. Man maht in beiden Gleihungen die Coefficienten der  zu
eliminievenden Unbefannten dadburd) einanbder gleich, dajd man die Glei-
dhungen mit entjprechenven Factoven multiplicievt, und adbievt oder jub-
trabievt jodann die neuen Gleichungen, je naddem dieje  Coefficienten
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ungleiche oder gleiche  Vovgeichen Haben. (Weethode dev gleiden
Coefficienten) 3. 8.
4x —B8y=29...1lamd 6x 4By ="561...2
Meultipliciert man die exjte Gleichung mit 3 und die weite mit 2,
jo exfilt man
12— "9y = 2i,
12x + 10y = 122.
Wird nun die evjte Gleichung von der weiten jubtvabhiert, fo
erfalt man
IO
wovaud y = 5 folgt. Wenn man Ddiejen Wert in die Gleihung 1.
jubjtituiert, fo findet man davaus x = 6.
Nad) denjelben Methoden fonnen auch Gleichungen mit drei ober
mehreven Unbefannten aufgeldst werden.
@3 feien 3. B. die Gleichungen gegeben
2x —3y 4+ 4z = 4 ol
3x+ y—bz= Sen
4x—-2y+33z=11 S
Nach der Compavationsmethove exhilt man
e R e

X T e ..4
xzre_“;—t&...:’). l
TS
9us 4. wnd 5. folgt +T x ‘” Zak i —6;*‘33—473—. Al
Aug 4. und 6. folgt A E%’_"' 4.2 00 }1—_—'—_—35—':3—“ By

Ferner echilt man aud V. y = 2z...9
md aus 8. y = > _|__4;‘,z ok 0

oaler 2z = -3-:!7—07 woraug z = 1 folgt.

Wird diejer Wert in 9. jubjtituiert, fo ergibt fih) y =2, und
wentn man endlich die beiden Wevte von z und y in 4. jubjtituiert, jo
erhilt man x = 3.

Man nehme hier die Climination aud) nad) der Subftitutionsmethodbe und
nach der Deethode ber gleichen Coefficientent vor.
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11.

Auflofungs-Aufgaben.
X +y=a,
X—y—W0

Dx + v = 44,

x + 3y = 34.

ix |+ by = 41,

12x + 1y =64
15x 4 8y = 2,

5x 4+ 2y = 23.

3x — 4y =10,

2x 4 by = 22.

Bejtinume die Wurgeln der Gleidpungen 8. und 10. nad) jeder dev

prei Miethoden.

mx + ny = s,
ax + by =ec.

o
e
[o/s}

o

8.

10.

12.

1x—2y =12,
3x+ 2y =8
ix + 3y = BB,
12x — Ty =11.
S5x — 3y = 88,
2x 4+ 3y = b1.
ax -4+ by =c¢,

qx = by v ol
ax — by =g,
axi-bibi =it

50x — 7) = 44,
T6x — 13y = 48.

3. 27x 4 16y = 452,

14. 20(&—_3)+5y=y—|—4,
2—38)=38(@F—x—2).
mx + (a —b)y = a® 4 b?

nx 4+ (a 4+ b)y = a® — b*

18x = &8 - 167.
. (a4+Db)x 4 ¢y =m,
(a—b)x-dy = n.

16.

.(a+b)x+(a—Db)y=a®4+b?
(a—b)x 4+ (a+ b)y =a®— b’
0 X+y:201 19. 3}(_‘33:}',
i U

o v
x—y=12, 2l x—y =g,

x }'_1 A lic b

e gy

S0t e e YN Ko
= o 2B —= =t

x g L Xy N Y
TtI=a+d FE e
%\—%}:19, 25 —;‘}x‘{"%y:%r

o 4 5 3

doy tac txrbymt
s B 7. TXI_ iy g
e R
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% 42 = 10;

y 4+ z =13.
30. 4x 4+ 3y — 5Bz =13,
3x —4dy+ z= 2,
—2x 4+ Ty + 3z = 11.

32. 4x —2y 4+ 3z = §,
Tx 4+ 8y — z =259,
10x + 3y 4 2z = 49.
Lok npniad Y

3 2 X
2x + 2y — b5z =6
S e i
3 =2
3_\-'4-z=2
x 41 4
O o X
v+ 1 =.2

x—y+ z+ u=12,
2x+3y +4z +bHu =82,
12x—5y— 2z 4 2u=25.

29.

31

33.

35.

37.

39.

63

x+y =30,
3y —2z2=25
x — 2z = 3.
6x — 2y 4+ 4z = 60,

3x + 4y + z = 60,
Hbx — 8y — 3z + 26 = 0.

x—3y+ z=2,
W0x— y—2z2=171,
x4 9y — 4z = 3.
= X B ety
RN T v
X ¥ )
i b ol
3x —y'—z =10
x4y

\—3_-6'

n IR
\—4_”4'

Vmm s
x—3~
3u-+bHx + 4y + 2z = H3,

u+ 3x + 3y + 4z =47,
4u+43x+ y+ z=29,
2u+4 4x + 2y + 3z =41.

3. Anwendung dev Gleidhungen auf die Aujléjung von
Aufgaben.

§. 49.

Die Yojung von Aufgaben mit Hilfe der Gleidhungen heit die

algebratfde Auflojung derfelben.

Ju jeder Aufgabe werden gewiffe Bedingungen angegeben, denen

die zu juchenden Babhlen geniige Teiften jollen.

Das crjte Gejdyaft bei

ver  aglebraijchen Aujléjung einer Aufgabe bejteht davin, dajé man die
gegebenen Bedingungen in die algebraijhe Reichenjpradye iibertrigt, v. i
die Gleichungen anjest. Dafiiv gibt e§ feine allgemeinen Regeln; Sdharf-
finn und cine duvd) Lojung vieler Aufgaben erworbene Tlbung werden
in jedem cinzelnen Falle angeben, wie die ju beftimmenden Unbefannten
nach den Bedingungen der Aujgabe 3u behandeln und in Sleidhungen su

bringen jinb.

Eind dic Gleihungen angefest, fo gibt die Auflojung dexjelben
die gefuchten Wevte fiiv die Unbefannten,
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@s ijt Anfangern jehr anguvathen, dajs jie die vevjchiedenen Auf-
gaben auch ofne Anjag einer Gleidhung duvc) blofe Verjtandesjdliifje
im Kopfe aufzuldfernt vevjuchen. Bei ven exjteven Aufgaben evjdeint in
diejer Anleitung nebjt der algebraijchen VYojung andy jene im Kopfe an=
gegeben, bei den weiteven Aufgaben wivd dieje dem cigenen Nachdenten
per Sdhitler itberlajjen.

W jid) von der Ridtigleit der Anflsjung ciner Aujgabe u iiber-
seugen, untevjucht man, ob durd) den gefundenen Wert dev Unbefannten
auch wirtli) die Vedingungen der Aufgabe erfiillt werben.

8. b0.

Aufgaben mit beigefiigter Aufléfung.

1. Man fudhe cine Bahl, deven BSfaches und Tfad)es sujammen 96
betragt.

Jm Kopfe. Dad djade und TFadye macht das 12jache; 96 ijt aljo das 12fadje
vort der gejudhten Jafl, ober dieje Jabl ift bdev zwiljte Theil von 96, mithin 8.

Algebraijd). €3 jei x bie gejudhte Jahl; ihv Hfaches ift 5x, das Tjadpe 7x.
Tach der Bedingung der Aufgabe mujs aljo

bx 4 7x = 96
ein; (65t man die Gleichung auf, jo ergibt fich x = 8.
Probe. 5°8 4+ 7°8 = 40 + 56 = 96
2. Welches ijt die Bahl, deven Hfadhes um 42 vermehrt ihr Sfaches
gibt? :

Jm fopfe. Um aud dem SHfachen dad Sfache zu erhalten, mujs man dasd
3fache dazu fepen. Wenn man nun aus dem Sfachen auch durd) Hingujepung von
42 pas adhtfache befommt, jo mujs 42 gleich bem Bfachen ber Jahl, und daher bie
gejuchte 3ahl der dritte Theil von 42, b. i. 14 jein.

Algebraifcd). Jjt x die gejuchte Jabl, jo ift 5x ibr fimffaches, 8x ifr Sfaches.
Nun mujé erftered um 42 permehrt werben, um das letere su geben, jomit hat man

5X + 42 = 8x, und daraud x = 14,
Lrobe. 5 X 14 + 42 = 70 + 42 = 112
8 % 14 = 112,
3. Die Hiiljte und dev dvitte Theil einer Bahl betvagen 25; wic grof
iit die Bahl?

Sm Kopfe. + und § jind £; wenn nun ¥ von der gejuchtenn Jahl 25 be-
trdgt, jo betrdgt + nur bden fiinften Theil von 25, aljo 5; bdie Jahl jeldit ift daber
6mal 5, d. i. 30. ’

Algebraijd. Heift x bdie gejudte Jahl, jo ift ihre Hiilfte f und der

britte Theil =

3 pafher nad) der Vedingung der Aujgabe

jolglich x = 30.
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30

3

4. Weldypes Capital wachst mit Suvedynung der Binjen & H% in einem
Jabre auf 2520 K an?

3t x K bad Capital, jo |mb ﬁ die 5 2 Jinjen fitr 1 Jahr; das Capital

30
LBrobe. = - = 15 4 10 = 25,

widhst alio jammt Jinjen in 1 Jahr auf (:x + 100) K an; jomit mujs
2 5 e e, ) 7 fab
X -|— 100 2520, aljo x = 2400 K fein.

Qentand fhat 2000 A nadh 2 Nonaten, 2500 K nad) 4 WMonaten,
w1500 A nad)y 8 Mionaten unversinslidy ju besahlen; wann
wivd die Fahlung evfolgen miiffen, wenn ev die gange Swmme auf
einmal bezahlen will? (Terminvedmu'ng).

Bei Aufgaben diefer Avt rvedhnet man den Discont voun Huudert, d. i. die
Jinjen vom  Enbwerte. €8 mujs dabher, damit weder dem Sihuldner nod) dem
Bfdubiger ein Nadtheil eviwachie, die Sunmme der Jinjen dev eingeluen Theilzahlungen
gleich fein Dew auj den mittleven IJahlungdtermin entfallendent Jinjen ber gangen
Summe. Begeidhnet nrane den mittleven Jahlungdtermin mit x und nimmt 3. B.
5o Didcont an, jo Hhat man :
(2000 4 2500 4 1500).5% _ 2000.5.2 | 2500.5.4 , 1500.5.8

12-100 T 127100 12.100 12,100 '

e

oder twenm man durd) abfiivat,

19 00

(2000 4 2500 + 1500) x = 2000.2 - 2500.4 + 1500.8,

AL TR L
2000 + 2500 4 1500 X

Man jieht, dajs der mittlere Jahlungstermin von dem Didcontprocent villig

unabhingig iit.

6. Gin Reijender wivd gejragt, wie viel Tm er juriidgelegt hat. G
gibt sur ntwort: wenn i) 48 km mehr juviidgelegt batte, fo
wiivde ich 3mal fo weit gefommen fein als jest. Wie viel Lm hat ev
suviicgelegt?

5 jei x bie Wnzahl dev uriickgelogten Lm. Hitte der Reifende 43 L mehr
auciicigelegt, o tiivde er x - 48 Fm gemadht Haben, umd ba er in diefem Falle
3mal jo weit, aljo 3x km weit gefonmmen rive, jo ift x + 48 = 3x, daher x = 24.

Probe, 24 48 =172; 3% 24 =172, :

7. Gin Kaufmann fauft ein Stiid Tudh, das m ju 3% K hievauf
vevfaujt ev dasfelbe ju 43 K- das m. Wenn ev nun dabei 27 K
gewonnen fat, wie viel m enthielt das Stitd?

Bei diejer Aufgabe wird als jrillffchiveigende Vedingung vovausgejest, dajs der
Giewinn gleich ift der BVerfanfshunume weniger ber Einfaufdjumme.

@3 jei x bdie mzahl m, danm ijt

dafer

: o . 9x
die Berfaufsjumme fiiv x m: 45.x = —

“

Moénit, Arithmetit, 11 Abth, b
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‘ f e 16x
die Cinfaufdjumme fiiv x m = 33.x: —Z—)“, pafer
9x 16x e
§ BR T
wovaud x = 36 folgt.
SProbe. 36 m zu 41 K geben 162 A beim Berfaufe,
8m , 8 , , 18, , Eintaufe,

27 K Gewimr.

8. Jemand wurde um jein Alter gefragt und jagte: mein Alter nad)
10 Jahren wird doppelt fo grof fein, als mein Alter vor 4 Jahren
war. Wie alt war ev?

Sept man die ngahl jeiner Jahre = x, jo ijt
jein Alter nach 10 Jahren = x + 10,
jein Alter vor 4 Jahren =x — 4 Talhre.
Da mun nad) der Bebingung der Aufgabe die erfte Jah! toppelt jo grof jein
joll al8 die aweite, jo ijt
x 4 10 =2 (x — 4),
woraus x = 18 folgt.
Probe, Alter nach 10 Fahren == 28 Jahre,
Alter vor 4 Jahren = 14 Jalbre,
und wirflich ijt 28 = 2.14.

9. Gin Herr vevjprad) jeinem Dienev jihrlic) ein Kleid und 180 Kronen.
Nad) 3 Dionaten wird der Diener entlajfen und exhilt das Kieid.
Wie Hod) wurde ihm diefes angevedhnet?
®s jei ber Wert ded Rleided = x K. Der gamzjdbhrige Lol}u betrigt aljo

x -} 180
TETT

x - 180 Kronen, jolglich der Lohn fiiv 3 Monate — K; ba mut der Diener

fite Dieje Beit dbad leid, aljo x K im Wert, erhalten hat, o mujd
x 4 180
— = —4_ -

dafer x = 60 K jein.

10. Gin Gouvier geht von A nadhy B und madht tiglid)y 72 Fm; einen
Tag fpiter wird ihm von A ein jweiter Courier nadygefdhictt; wie
viel km mujs diejer tiglich juviictlegen, damit er den evjten Couvier
in 4 Tagen einhole? (Vewegungdaufgabe.)

360 km ,
4 - e
4 x km C
Bedentet x die Anzahl der km, twelde ber jweite Courier tiglich uriictlegent
mujs, jo werben von ihm in 4 Tagen 4 x km gemadyt; der erjte Couvier, iweldher
einent Tag linger auj bem Wege ift, wird in diefen Tagen 72 X 5 = 360 km
macjen. Da nun die von den beiden Couvieven zuviidgelegten Wege, wenn fie zu-
jammentfommen, gleich fein miifjen, jo Hat man 4 x = 360, jomit x = 90 kin.

11 Um 12 Uhv jtehen der Minutens und der Stundengeiger einer Whr
|
|

fibeveinander; wann werden fid) die jwei Beiger wicder deden?
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Die Jahl ber Minuten, die von 12 Uhr angefongen verfliefen, bid die beiden
Beiger tieder dibeveinander ftefen, jei x, und p eine volle MWmbrehung der Jeiger.

Der Stunbvengeiger bejdhreidt in 1 Stunde ]i? in 1 Minute ,‘,1%, daber in x W=

X ber volfen Umbrehung p. Der NMinutenzeiger bejchreibt in einer Minufe

miten -
720

&0/ aljo i x Minuten 6:) ber bollen Wmbdrehung p.  Wenn nun die beidben Feiger

nad) 12 Uhr foicder iibereinander zu ftefen fommen, Hat der Minutenzeiger einen
Weg bejchricben, welcher wm eine volle Umbrehung grofer ijt ald der von bem
Stunbenzeiger bejdhricbene Weg. €3 ijt baber 6\3 o= % . P+ p, oder
X X
60 =720 T 1t
woraud x = 65:% folgt. Die gwei Jeiger werben fich aljo wm 1 Whr 5% Minuten
iwieder Decfen.
8.0l

Werben durd) cine Aufgabe 3wei Fahlen ald unbefannt be-
setchnet, o miifjen, dbamit die Aufgabe eine bejtimmte Vojung 3ulaffe,
in devfelben ausbriictlich obder ftilljcpweigend jwei BVedingungen enthalten
fein.  Qebe diefer Vedingungen gibt in die algebraijhe Seidheniprache
fibertragen cine Gleichung 3wijchen den jwei Unbefannten. Yajst jich eine
diefer Unbefaniten duvd) die andere wnmittelbar bejtimmen, jo fann die
Aufjgabe auch durch) cine Gleichung mit einer eingigen Unbefannten aufj-
geldgt werben.

dhuliches gilt von den Aufgaben mit drei oder mehreven Un=
befannten.
12, Q) denfe miv pwei Bahlen, von denen bie evjte wm 3 fleiner ijt
alg die jweite; multiplicieve idh bie exfte mit 4 und jubtvahicve vom
Producte 18, fo crhalte id) die gweite. Weldes find die zwei
Bahlen?
Mittelit zweier Gleichungen mit jwei Unbefannten. €3 jeien x und y bdie
beibent Bahlen. Da die erjte um 3 fleinet ift als die toeite, jo hat man bie
Gleichung

&

xX=y—3.
9tadh ber zweiten Vedingung der Aufgabe mujs dbad 4fache der erjten Zahl
um 18 verminbert die weit: Fahl geben, aljo die Gleidnmg

4x — 18 =y
ftattfinden.  Durch dic ufltiung bdiefer zwei Gleichungen erhilt man x =7
und 'y = 10.
Mitteljt einer cingigen Gleidung mit einer Unbefonnten. MNennt man
x bie erfte Bahl, jo ijt x 4 8 die sweite. Man hat daher nacy den Vedin-
gingen dev nfgabe

b

—

4x — 18 =x+4 3,
woraud x = 7, wnd bdafer x 4 3 = 10 hervorgeht.

a2
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14.

15.

16.

Probe. Die weite Jahl 10 ijt wivtlich) wm 3 gquofer ald bie exjte 7; ferner
qibt dad 4fache von 7 weniger 18 jur Difjereny 10, b. i die zweite Fahl.
Man theile HO jo in jwei Theile, dajs der eine Theil um 6 fleiner
fei nl$ der andeve.
Wenn man die pwei gejudjten Theile duvdy x und y ausdriidt, jo ijt evjtlicy
x + y = b0.
Da ferner der erjte Theil wm 6 vormehrt werden nutjs, wm den Fweitenw u
erbaften, jo hat man auch die Gleichung
X4+ 6 =y.
Aus diefen Gleichungen folgt mm x = 22 und y = 28.
Seifst dev Fleinere Theil x, jo ift 50 — x ber grifere und man mujd nad
dert Bedingungen der Aufgabe zu demr fleineren Theile x noch 6 addieven, um
den grbferen 50 — x ju erfalten; es ijt daher x 4 6 = 50 — x, wovaus
x = 22 und 50 — x == 2§ fervorgeht.
Snowelde jwei Theile mujs man 60 jerlegen, bdamit der grdfere
Theil duvd) den fleineven Ddividiert 2 jum Quotienten und 3 jum
Nejt gebe?
Jit x ber grofere und y der feinere Theil, jo Hhat man nad) den Bedingungen
ver 2ujgabe
X 4 y = 60, und
X 3
e o
woraus jich x = 41 und y = 19 ergibt.
Die Bahl 117 in zwei Theile zu theilen, welde fidh wie 5: 8
verhalten.
Bezeichnet man die zwei gejuchten Theile mit x und y, o ijt
x4 y= 117, undb x:y = 6: 8, ober 8x = by,
aud twelchen Gleidungen fich x = 45 und y = 72 exgibt.
Gin Kaufmann hat jwei Sovten Reis, dad kg ju H6 b und ju
70 h; ev will ouvd) Mijdjung beider 126 £g einer dritten Soute
evfalten, von welder das kg 64 = fojten joll; wie viel von jeder
Sorte mufs er jur Mijdhung nehmen? (Wiijdhungsredhnung.)
Hier wicd jtilljcyweigend vovausgejest, dajd der Wert der Mifdung gleich it
ber Summe per Werte der Beftanbiheile.
St x die Ungahl kg der Sovie & 56 h und y die Anzah( kg bder Sorte
a4 70 R, jo ift erjtlidy
x -y = 12...1,
Ferner ijt in DHellern anzgedriict
dep ert Oon x Ko BBl 2. o o DB,
" " " y " ;-]' 70 " % B .. - TO.YP
der Wert beiber Bejtandtheile zujommen 56x + 70y,
und der Wert der Mijchung 64 (x + y),
daber
6ax — 84y = 56x + T0y...2.
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Aud den Gleichungen 1. und 2. jolgt

> i e T

Probe. 54 kg a 56 b . . . . 8024 ]
M e

126 kg ber Mijdung . . 8064 L

1 ”n n " i ) 64 ”n

Gin Vater ift gegenwivtiy 2mal jo alt alg fein Sobn; wvor 15
Jafren war ex Hmal fo alt als dev Sohn. Wie alt ijt ber Vater,
wic alt der Solhn?
Der Sohn fei x Jahre aff, donn ift dag Alter ded BVaters 2x Jahre; vor
15 Jabhren war dev Vater 2x — 15, der Sofjn x — 15 Jahre alt. Man Hat
dafer die Gleichung
9x — 15 = 5 (x — 15),
woraud man x = 20 und 2x = 40 crhdlt. Der Vater ijt aljo 40, der Sohn
20 Jahre alt.
26je bdieje Aufgabe aud) mit SHilffe weier Gleidungen mit ztoei Unbe-
fannten auf.
Unter drei fnaben wurden 100 Behner jo vertheilt, dajd der zweite
doppelt jo viel als der exfte und bdev britte um 10 Rehner mehr
als die Hilfte defjen befommt, was dev erjte und weite jujammen
evhaltenr, Wie viel Behner betommt jeder der drei Knaben?
Nittelft dreier Gleichungen. G3 feien x, y, z die Jahlen ber Jebuer,
weldhe folgetveije A, B und C befonumen, jo it erjtlich
X 4y 4 == 100,
Da B boppelt jo viel ald A befommt, jo ijt ferner
y = 2x.
Da endlich C um 10 Jehner mehr ald bie Hilfte defjen befommt, wad A
und B aujammen exhalten, jo Hhat man aud
7 = L‘Et_-i - 10,
Purd) Anjlojung dicfer drei Gleichungen evhilt man nun x = 20, y = 40
und z = 40,
Mittelit einer eingigen Gleidung.
@3 et x die nzahl Behuer, welche A befonmt,

jo ift 2x , " " " B "
X 4+ 2x 3
'72" o + 10 " " " C "

daher
3x
X X el =1 (1

tweldje Gleichung x = 20 gibt.

A Dbefommt aljo x
B 2x

20 Behner,
" 40

C ,,%§+m-_ﬂ4o

"

"
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0y

20.

21.

22.

23.

24.

27.

28.

30.

31.

32.

§. 2.
Aufgaben 3ur Selbfildfung.

Gleichungen mit einevr Unbefannten:
Wenn id) eine gewiffe Bahl mit 3 multipliciere, fo evhalte ich dag-
jelbe, als wenn i) 24 ju ihv abddieve; weldhes ijt die Bahl?
Weldge Bahl Gefert duvd) 4 bdividievt bdasjelbe Nefultat, ald wenn
man von ihr 30 jubtvabievt?
Weldye Bahl ijt um 23 grofer als die Summe aus ihrem vievten,
fiinften und fechjtent Theile?
Von welcher Bahl ift dag 4fache cbenjo grof als das Gfade dev
um 8 verminderten Sahl?
Wenn id) 3u einer gewiffen Jahl 8 addieve und dieje Summe duvd)
5 bividieve, jo evhalte ich denjelben Quotienten, ald wenn id) von
der Bahl 4 jubtrahicve und die Diffeveny duvch 3 dividieve; weldhes
ift die Rapht?
Qdy denfe miv eine 3ahl. Wenn iy diefelbe mit 3 multipliciere,
su dem Producte 8 addieve, die Summe durd) 8 bividiere und vou
vem Quotienten 4 jubtrabiere, fo crfhalte ich O; welde Zahl habe
ich miv gedadt?
Wenn man eine um 3 vevminderte unbefannte Jahl duvd) 4 divi-
biert, jum Quotienten 17 addiert, jo fommt eine Bahl hevaus, die
um 3 fleinev ijt, al8 das 3fache dev Unbefannten; weldes ijt die
Unbefannte?
Welche Bahl mujs jum Bdhler und Menner des Vruched 3§ addiert
werden, damit man den Vrud) 3 evhalte?
Weldhe Rahl mujs man vom Bdbhler und Nenner des Bruches 47
jubtvabicven, um den Vrud) & ju evhalten?
Weldye Fahl mujs man vom Idhler des Bruches 43 fubtrabicven,
und ugleidh gum Nenner desjelben addieven, damit man den Brud
+ exhalte?
Welche Bahl mujs man ju 32 addieven und von 32 jubtvahicven,
pamit fich dic Summe jr Differeny wie 11 : 5 verhalte?
Durdh) weldye Bahl mujs man 230 dividieven, damit man 13 zum
Quotienten und 9 jum NRejte evhalte?
Gine weiiffrige Zahl enthalt 3 Jehner; vertaujcht man die Riffern
berjelben, fo evhalt man eine um 36 grigere Sahl
Das 4fadhe einer 3ahl gibt mit dem Gfachen devjelben multipliciert
3456 ; wie heift die Bahl?
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35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

il

Gin Kaufmann verfauft eine Ware fiv 924 K mit 12% Gewinn;
wie thewer Hat er die Wave eingefauft?

Hiitte ein Kaufmann eine Ware wm 30 K Dbilliger gefauft und jie
fiiv 392 K verfauft, jo wiivde er 129 gewonnen fhaben; wie viel
foftete bie LWare?

Fitr cine Ware werden bei 295 Sconto fogleid) 5634 K gezahlt;
wic viel foftet die Ware ofne Abrecdhnung des Sconto?

Gin Gapital ijt jommt den Binfen zu 5% in 13 Jahren auf
3827 K angewadjen; wie grof ift das Capital?

Wie grofy ift ein Capital, weldes mit den Binfen ju p% nad) t
Sahren e K betrigt?

Wie lange mujs cin Capital ju 4% angelegt bleiben, damit 8 fich
mit den einfachen Binfen verdoppelt? .

Bu wic viel 9 mujs cin Capital angelegt werden, damit ie
Rinfen in 10 Jahren die Hiljte de Capitals betragen?

Wie lange muis ein Capital ausjtehen, damit e§ ju 43% cben fo
viel Rinjen bringt, als es bisher u 6% in 3 Jahren gab?
Weldyes Capital tvigt ju 69 jabhrli)y 85 K mehr Binjen, ald
frither ju H%?

Mm wie viel fl. mufé ein Capital von 2700 fl. vevmindert werden,
wenn o8 3u 41/,9% fo viel Binfen tvagen foll, wie frither ju 4% 7
Gin ju 4'/,9% ausgelichenes Capital wurde nad) 2 Jahren jammt
den Rinjen juviidgezogen und bdann die ganze Summe 3u 59
angelegt; wie qrofy wav das wyjpringlidhe Capital, wenn bdie jibhr-
{idhen Binfen des gegenwdrtigen Capitals 293+3 fl. betvagen?

Gin Gapital ift 3u 4% ausgelichen. Dividiert man den Sten Theil
bes Gapitals durch bdic Binfen des gangen Capitald und addievt
sum Quotienten 75, fo cerhilt man fo viel, af§ bdie Rinjen Dded
Gapitald betvagen. Wie grof ift dag Capital?

A [eipt an B 1800 K und an C 3000 A; B zablt um 1%
hoheve Binjen ald C. Bu wie viel % ijt jedes Capital ausgeliehen,
wert A von Deiden jujammen jabhrlich 225 K Rinjen exhalt?

Fitv eine nach einem Jahre fillige Summe jabhlt jemand Dei 41 9%
Digcont jogleidh) 1500 I; wie viel war er ju jahlen jduldig?
Qemand ijt nac) einer gewifjen Beit 2916 K jchuldig; ev begahlt
bei 69 jihrlichem Discont bar 2650 A3 nad) welcher Beit hatte
ev jablen mijfen?

Semand begahlte fiiv ein Capital, das nad) 4 Jahren fillig war,
bar 1600 A7; bder Discont betvug 288 K; wie viel 9% Dideont
jahelidy jind gevechnet worden?
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60.

61.

Bei 43/,9; jihrlichem Discont werden von ciner nac) 62/, Nio-
naten 3ablbaven Schuldjumme 47/, A abgesogen; wic grof ijt die
Schuldjumme?

Jemand ijt 500 A nady 2 NMonaten, 600 K nady 3 Monaten,
700 K nad) 4 Nonaten ju 3ahlen jchuldig; mit welcher Summe
fann cv bei 5% Discont dieje drei Schulden jofort begleichen?
Jemand hat 200 A nach 3 Nonaten und 500 K nady 10 Nio-
naten wnverzinslid) ju jablen; wann foun cv beide Summen auf
einmal ahlen, fo dajé weder devr Gliaubiger nod) dev Schuldier
pabei 3 Schabden fommt?

Gine Summe von 10000 X ijt in 4 Naten 3u beablen, und wav:
3000 K nad) 4 Deonaten, 2500 K nach 6 NMonaten, 2000 A
nach 8 Nionaten und der NRejt nady 1 Jabre; wenn nun die gange
Summe auf cimmal evlegt wird, wann joll died gejchehen?

A fat nad) 2 QJahren 2000 K ju ablen; er abhlt nun 800 K
nach 1 Jahre; wie lange darf ev den et behalten?

Qemand ijt 300 K nad) 4, und 500 K unad) 5 Jabhren zu 3ahlen
jchuldig; er 3ahlt 300 A jhon nach 2 Jahren; womn werden danu
pie HO0 A fillig fein?

Jemand joll 500 A nad) 2 Wonaten wnd 600 A nad) 3 Mo-
naten bezahlen; ev beahlt aber 500 K jogleidh; wann hat ev die
600 XK ju entvichten?

A bat 600 fl. fogleich und 400 fl. nad) 6 WVeonaten u entvidyten;
ev zablt jedod) die 600 fl. nicht, dagegen nad) 2 Monaten 800 fl.;
wann ijt dev et fiillig?

Der gemeinjchajtlidhe Gewinn jweier Gejdydftsireunve betvigt 05 I
pevjelbe Joll jo getheilt werden, dajs A wm 25 K weniger befommt
al B; wie viel echilt jeder?

A bat in pwei Rollen zujammen 206 fl., in dev evjten 44 fl. mehr
als i ber weiten; wie viel in jeder?

Berlege 96 tn drei Theile, von denen dev cxfte 3mal, der pweite
doppelt fo grofy ift als dev oritte.

Drei Perjonen follen 360 K jo unter cinander theilen, dajs A
poppelt o viel als B, und ' dveimal jo viel als A crhilt; wie
viel befommt jede Perjon?

Theile 64 in viev Theile, jo dajd jeder folgende um '/, griger it
alg der vorhergehende.

600 XK fjind unfer vier Perjonen 3u theilen, fo dajd jede folgende
doppelt jo viel evhilt als dic vorhergehende.
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73.

3

Wie viel £ & 72 b mufs man mit 30 I & 96 b mifdhen, bdbamit
bag [ der Wiijchung 80 A wert ijt?

Wie viel Waffer mujs man einem Heftoliter 3u jdarfen Eijig,
bev H6 K foftet, ugicfien, damit dag I wm 6 kb billiger ju jtehen
fommt?

Qemand mijht HO kg cinev Ware, wovon das kg 60 kb fojtet,
mit 40 kg cinev gevingeven Sorte, und nun fommt dag kg bdev
Meijehung auf H4 h; wie viel fojtet 1 kg der jweiten Sorte?

Cin Silbevavbeiter hot 6 kg feines Silber; wic viel Kupfer mufs
ev damit legicven, wm &ilber von 8121 Taujendtheilen Feingehalt
ju evhalten?

Gin Wanvever legt taglich 48 km juviid; ein andever fritt 2 Tage
jpiter dicjelbe Neife an; wie viel kme mujs diefer tdaglich guviid-
fegen, um den evjten in 8 Tagen einguholen?

Awei Couvieve gehen von A nach B ab; dev exjte legt tiglich
70 km, dvev pweite 105 fn puviid. Wenn nun der weite um
4 Tage jpiter von A abgegangen ift als ber erjte, in iie viel
Tagen wird ev den erften cinholen?

Wm 7 Uhr vovmittags fahrt von Wien auf der Wejthahn ein
Perjonenzug, wm 9 Uhr vormittags cin Schnellzug ab; wann wird
per Echnelljug den Perfonenjug einholen, wenn dev exjteve in jeder
Stunde 42 km, dev lesteve 26 Am juriidlegt?

Amel Couvieve gefen von A aus in entgegengejester Richtung, und
swar legt dev cine tidglidh) 15 Am mebhr alg der andeve Fuvii;
welchen Weg hat jeder juviicdgelegt, wenn fie nad) 6 Tagen 690 km
von cinander entfernt jind?

Von B aus fihrt in der Ridhtung gegen C ein Pojtug, weldyer
in jeder Stunde 24 T juviictlegt; ju gleicher Beit fihrt von A
aus, weldher vt 36 km hinter B fiegt, in devfelben NRichtung ein
Sdynellzug, weldper den Pojtzug in 3 Stunden cvveidt; wic viel
fae legt der ©dmellzug i einer Stunbe uviict?

A 36 Lm ] 72 Iem (lf

=) =
Ginem Voten, der von A aus vor 6 Tagen abgieng und taglid)
6 Micilen macht, wivd von B aus, weldhen Ort ex bevithre, ein
jweiter BVote nachgefendet, weldper taglich 10 WMeeilen madht; in
wic viel Tagen wivd ev den exften cinholen, wenn die Entfernung
awijdhen A und B 8 Mieilen betragt?

Von A geht ein Bote, welder tiglidh H6 Em madt, nad) dem
360 km entfernten Ovte B; ju gleicher Beit geht ein weiter Bote,
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82.
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84.

weldper taglid) 48 Am juviilegt, von B nach Aj; wann und in
weldher Entfermmg von A werden beide jujammentreffen?

: (’ [ 19
i 360 km B

B

| — = S s S
.;e)— e : e
Die Summe Dder von beiden zur Jeit ded Jujammentrejfens zuriicgelegten
Strecen ijt gleich der Eutfernung der wei Orte.

Um 6 Uhr befinden jich die beiden Reiger einer Uhr in entgegen-
gejester RNidhtung. Wann wivd dev WMinutenjeiger den Stundens
seiger jum evjtenmale nach 6 Wb einbolen?

Semand war vor 8 Jahren 4mal jo alt als dev Hte Theil jeines
gegemwirtigen Alters betvdgt; wie alt ijt ev jefst?

Gin Vater jagt: id) bin jest 40 Jahre alt, mein dltever Solhn 16,
mein jiingever 3; nach wie viel Jahren werden meine Silne zu-
jammen jo viele Lebensjabre zahlen alg ich?

Semand ift 60 Jahre wund fein Soln 24 Jahre alt; a) vor wie
piel Jabhren war der Vater 4mal fo alt als der Sohu? b) nad
wie viel Jahren wird ev dovpelt jo alt als der Solhn jein?
Gin Yehrer gab auf bdie Frage, wie viel Sdyiiler ev habe, folgende
Antwort: die Halfte meiner Schitler betrigt 16 melhr ald dev jed)dte
und oev neunte Theil devjelben. Wie viele Sdhiiler hat ex?

Gin Bauernmidden wurde nacd) dev Anzahl Eier gefragt, die jie
im Kovbe tvrug. 3 bdavon, evwiderte jie, betragen 5 mehr, al§ §
davon machen. Wie viel Gier waven im Kovbe?

Senmtand fat 3wei goldene Dofen, die eine ift nuvr £ von dev andern
wert und fojtet deshalb um 30 K weniger; wie theuer ift jede
Doje?

Um eine Whe ju faufen, Hot A nur 1, B 4 des gefordevten Preifed
bei fidy; beide sujammen haben 33 Kvonen. Wie grof ift der Preis
der hr?

Auj einem Tijhe lag eine bejtimmte Summe Geldes. A jagt: id
fabe 2mal fo viel Geld; B, ich habe 3mal fo viel Geld; C, id
habe die Haljte von dem, wag A und B jufammen haben. Wenn
nun alle jujammen 240 fl. fatten; wie viel Geld lag auf dem
Tijdhe und wie viel bejaf jeder?

Au einer Avbeit bicten jid) 2 Pevjonen an; A wiirde die verlangte
Avbeit in 18, B in 15 Tagen lefern. Jn wie viel Tagen wiivde
oie Avbeit durd) A und B jujammen geleijtet wevden?

LWenn man von einer Summe die Halfte wegninumt, von dem
Jiefte wieder die Hilfte und von dem neuen NRefte nochmals die
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Hiljte, fo bleiben 74 K iibrig; wic grog war die anjingliche
Summe?

Gin &nabe gibt feinem dlteften Bruder bdie Haljte feiner MNiiffe
weniger -8, dem weiten die Halite des Rejted weniger &, dem
dritten wicber 8 weniger alg die Hilfte deg jegigen Nejtes, und
jo aud) dem vierten 8 weniger als die Hilfte de§ newen Nejte§, die
noch itbrigen 20 Stiide behalt er jelbjt. Lie viel Miiffe hHatte e
anfianglich und wie viele gab er jedem BVruder?

Der Halbmejjer cines Kveifes betvagt 1-45 dm; wie grof ift der
Halbmeffer eines 6mal jo grofen Kreifes.

Wie grof ift die Seite cined gleidhjeitigen Treiectes, bdefen Hiohe
18 cm betrigt?

Gletdhungen mit jwei und mehreven Unbefannten.
Weldhe zwet Bahlen geben 81 jur Summe und 35 jur Differenz?
Die halbe Summe jweier Bahlen ift 90 und die doppelte Diffe-
veny 100; welches find die beiben Rabhlen? '

Awei Baflen, deven Diffeveny 12 ijt, find fo bejhaffen, dajs dag
Bfadhe dev erften gleich ift dem Hfachen der jweiten; welches find
pieje Babhlen?

Lermehre ich eine jweiziffrige Bahl um dag 4fache ihrer Einer,
fo exhalte ich €0; vermebhre ich aber die Zahl wm 54, jo cxjdheinen
in der Summe ihre jwei Biffern i umgefehrter Ordnung; wie
heipt die 3weisiffrige 3ahl?

Bwei Bahlen verhalten jid) wie 4 : 5. Vermehrt man die Heineve
um 12 und vevmindert dic grdgere wum 12, fo verhalten fich die
Nejultate wie 5 : 4; wic heifen die Bahlen?

Dian foll dret Bahlen finben, bdie fo bejdhaffen jind, dajs die exfte
und jweite 38, Ddie evjte und dritte 43, Ddie jweite und bdritte 31
sur Cwnme geben. =

Jch habe miv 3wei Sahlen gedacht, weldhe um 1 verfdicven jinb.
Dividieve id) bdie grofeve durd) 4 und die fleineve durd) 5, fo
jind die Tuotienten ebenfalle wm 1 veridyieden; welches find Ddie
et Bahlen?

Die Diffeveny jweier Bablen ift 10; fubtvabicve ich die fleinere
von 105, bie gvdfere von 13D, o verhalten fich die Differenzen
wie 7:9; welches find die 3wei Rahlen?

Ein Kaufmann gewinnt 159, wenn ev den Sentuer einer IWare
su 46 K verfaujt; wie viel % gewinnt exr, wenn ev den Gentner
su 48 K verfaujt?
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97. Beim Verfaufe einer Wave fiir 120 K Gatte der Kaujmann 49
Lerlujt; wie grof war der Cinfaufspreid wnd wic theuer hitte ev
pie Wave vevfaufen milfjen, wm 8% ju gewinnen?

98. Bwei Capitalien, die jujammen 3600 K betvagen, bringen jibrlid)
168 K Zinjen cin; wic grof ijt jeded Capital, wenn dag cine 3u
5%, dad anbdeve 3u 49 ausgelichen ijt?

99. Bon jzwei Capitalien, deven Unterjchied 1500 K betvigt, ift das
exjte ju 439, b8 pweite ju Hi% angelegt. Wie grof it jedes,
wennt beide gleidh) viel Binjen tragen?

100. Jemand hat ein Capital von 7400 K 3u gleichem 3insfui an drei
verjchicdene Sculdbner ausgelichen; ¢v evhilt von dem evjten in
4 Jabhren fo viel Binfen, als von dem Hociten i H und vonr dem
ovitten in 6 Jahren. Wie viel hat ev jedem ausgelichen?

101. Die Bahl 8D ift in swei Theile ju theilen, die jidh) wic 8 : 9 vev-
halten.

102. 3n einer Gejelljchajt befinven jid)y S8 Pevjonen, und 3war verhilt
fich bic Anzabhl der Mdnner ju jener dev Tamen wie 5 : 6. Wdie
viel Manner und wie viel Damen 3iahlt vie Gejelljchaft?

103. Dic 3ahl 80 foll in jwei Theile jo getheilt werden, dajs das
Doppelte des einen Theiles dev Hilfte des andevn gleich ijt.

104. Bexlege bdie Bahl 56 in ywei Theile fo, daf ver um 20 vevmin:
perte exjte Theil dem doppelten jweiten Theile gleidy ijt.

105. 1200 K follen unter drei Perjonen jo vertheilt werden, bdajs die
sweite 3mal fo viel als bdie evjte weniger 20 A7, die dritte 4mal
jo viel a8 bdie yweite und noch) 20 K erhalt; wie diel befommt
jede Perjon?

106. Dic Summe dreier ahlen betvigt 423; die evfte gibt durd) die
jweite, und ebenjo die jweite duvd) die dritte dividiert 4 jum Quo-
tientent und 4 jum Refte; wic heifen die drei Bahlen?

107. Gin Wirt Hhat jweievlei Weine, dag Al ju 80 K wnd ju 96 K;
ev will duvch) Mifchung  dicfer  beiden Gattungen 10 7l ju 84 K
evhalten; wie viel mujg ev von jeder Gattung daju vevmwenden?

108. Gin Saufmann will aus Kaffee im Preije ;u 160 fr. und 3u 180 fr.
25 kg a 172 fr. mijdhen; wie viel kg mujé er von jeder Sovte
nehmen?

109. Wie viel feines Silber und wic viel Kupfer mujs man nehmen,
um 8% kg Silber, das 520 Taujendtheile fein ift, zu befommren?

110. Aus 40- und 68gradigem Spivitus jollen 84 1 H2gradigen Spivitus
gemijcht werden; wie viel von jeder Sovte wird man jur Niijchung
verwenden?



111,

112

113.

114.

118.

119.

120.

121.

122.

Tl

Mijdht man 4 kg Kaffee dev einen Sorvte mit 12 kg einer jweiten
Sorte, jo ijt dag kg der Miijchung 3-52 A wert; mijdht man aber
6 kg dev exjten orte mit 10 kg dev jweiten, jo ijt das kg dev
Mifchung 3-48 A wert; wie viel ijt dag kg jeder Sorte wert?
Um cine gewiffe Strecte  juviiciulegen, braudhte cin Eifenbahniug
L Stunden; er wivde jedoch nur 35 Stunden gebraucht haben,
wenn ev in jeder Stunde 9¢ kme mehr juviidgelegt hitte; wie viel
Em hat oer Bug jtimdlid) juviidgelegt und wie lang war die Strede?
Awei Britder  jihlen gegenwivtiy ufammen 47 Lebensjahre. Bor
10 Jabren war der dltere Vruder gerade doppelt o alt al§ der
jiingeve; wie aft it jeder?
Meitten im Wai i)t dev Tag an einem Ovte um 6 Stundven 15
Dinuten linger a8 die Nacht; wie lang ijt da der Tag und wie
lang die MNadht?

. Awei Perjonen befigen jujanmmen 3500 K gibe B dem A 150 K

pon feinem Vevmigen, fo hatten beide gleichviel; wie viel bejifst jeder?

. Bou zwei Perjonen bejitt jede eine Summe Geldes. it A an B

4 K ab, jo haben beide gleih viel; gibt aber B an A 5 K ab, jo
fat A doppelt fo viel al8 B; wie viel Geld hat A, wie viel B?

Qe einer: Gefelljehait waven 3mal fo viel Hevven als Damen; da

jpiter 3 Hevven mit 4 Damen dazu famen, waren 2mal fo viel
Hevven als Damen; wie viel Hevven und Damen waven anfangs va?
An einer Gejellfchaft waven 2mal fo viel Wdnner als Fraven; ald
6 Midanner mit ihren Frauen fovtgegangen waven, blicben Hmal fo
piel Wdnner ald Frawen; wie viel Nednner und wie viel Frauen
waven anfangs in dev Gejelljchaft?

Jemand 3ahlt fitv 8 kg Kaffee und 15 kg Bucter sujammen 41 K 80
und fiiv H kg Kaffec und 9 kg Buder 25 K 84 h; wic viel fojtet
dag kg eciner jeden Wave?

Bon 62 m Tuch wird. ein Theil vevfanjt und dabei an jedem m
4+ K gewonnen; beim :&‘rfﬂuf(: peg ejted werden an jedem m & K
perloven. Wenn nun der veine Gewinn 30 K betvigt, wie viele m
wurden mit Gewinn und wie viele mit Verlujt vevfauft?

Jemand Hat wei volle Weinfdjfer; nimmt er aus dem evjten 40 {
und aud dem andern 80 [, jo enthalten beide gleich viel; nimmt
ev aber aug dem eviten 80 [ und aus dem jweiten 40 I, fo ent-
halt dag jweite 3mal jo viel als der evjte; wie viel Wein ijt in
jedem Fajje?

Jemand  Hat drei Fdffer, von denen dag exfte 98 1 weniger als
das Doppelte des Jnbaltes des dritten halt. Fillt man dag weife



leeve Fajd aus dem evjten vollen, jo bleibt in diejem noch £ feines
Qnbaltes guviicf; fillt man das dritte leeve aug demr weiten vollen,
jo bleibt im jweiten nod) + jeined JInhalted; wic viel ¢ Halt jedes

BFajs?
123. Gin Winkel ift wm 62° fleiner als fein Nebemwinfel; wie grof
ijt ex?

o7 124, Ju einem vechtwinfligen Dreiede verhalten jich die beiden jpigen
Winfel wic 2 : T; wie grof ijt jeder?

125. Gin DrveiedSwintel ijt doppelt jo grop alg die Swmme bder beiden
andeveir; wie grof ijt devjelbe?

126. Wie grofi jind die Winfel eines Dreiedes, wenn fich diejelben wic
2: 3 : 4 verhalten?

127, Die Seiten cines Dreiedes betvagen 5 m, 6 m und 9 m; wic grof
find dic Seiten eined  dhulichen Dreiedes, defjen Umjang 12 dm
fetviigt?

128. Qn einem Dueiede ABC it AB 4+ AC =42m, AB + BC
= 38m, AC 4+ BC = 30 m; wic grof ift jede Seite?

129, 3 einem gleicdhjchentligen Dveiede, defjen Umfang 27 dm betviigt,
iit die Grundlinie um 5 dm ftleiner als ein Schenfel; wie grof
jfind die Seiten?

v 130. Dev Winfang eines Rechtees  betvdgt 32 em; wie lang find bie
Seiten, wenn die grdfere Seite 3mal fo gvof ijt als die fleineve?

131. 3n cinem Dveiecfe ift ein Winfel um 24° grofer ald dev jweite,
und oiefer wm 12° fleiner als der dritte; wie grof jind die Wintel?

V132 Wenn man i einem NRechtecte, defjen Umfang 128 em betvigt,
die [angeve Seite um 2 verfiivgt und dic fivgere um 2 verlingert,
jo vergeogert jich der Flacheninhalt deg NRedhtectes wm 12 em®; wic
grog find die Seiten?

133. Gine Seite eines Nechtecfes betvigt 35 dm, die Summe devr weiten
Seite und dev Dingouale ift 49 dm; wie groR ijt die pweite Seite?

/133 3n cinem  vedytwinfligen Dveiede ijt die cine Kathete 25 em, dic
andeve Kathete um 5 fleiner alg die Hyvotenuje; wie grof ift dic
Hypotenuje und die jweite Kathete?

/135, Jn cinem Rechtecte, defjen Flacheninhalt 735 em® betvagt, verhalten

; fich die jwei Seiten wie 5 : 3; wic grof jind dieje?

/136, Jn einem NRedhtede  verhilt fid) die Vange juv Vreite wie 35 : 12,
die Dingonale betvdgt T4 ¢m; wie grof jind bdic ¥dnge und bdie
Breite?



VI. @ubieren und Auspiehen der Cubikwursel.

1. Gubieven bdefadijdher Fahlen
8 b4
Gine Zahl cubicven oder jum Cubusd evheben heift, die Zahl
oreimal al8 Factor jeien.
3. 8. 738% = 738 X T38 X 738 — 401947272,
7028 = T:02 x 702 X 7-02 = 345-948408,
) =% X% X %= 75

Die drittenn Potengen devr einiffrigen Sahlen jind:

e el 4% = 64, 72 = 343,
=18, B =125 S—1n17
=l Bl= 216 Cf =)

Bur leichteren Begriindung der Lehre vom Ausgichen dev Cubif:
wircgel joll Biev ein weites Verfahren, eine Zahl zum Cubus zu erheben,
abgeleitet werden.

§. 55,
@ubieren einer gangen dekadifdhen Bahl
Wm cine aus Behnevn und Ginern bejtehende 3ahl a.10 4+ b
sum Gubug ju cvheben, wivd man ihr Quabdrat a*.100 + 2ab.10 + b*
nod) mit a.10 + b multiplicieren; man evhilt
a¥. 100 + 2ab.10 + b*
a. 104+ b
a®.1000 4 2a*b.100 4 ab®.10
+ a%bh.100 + 2ab®.10 4+ b*
(a.10 4+ b)® = a®.1000 4 3a®b.100 4 3ab®.10 + [ o)
3. B. b9 = 52,1000 + 8.5%.9.100 + 3.5.9%.10 + 9°
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Dev Cubusg einer aud Zehuern und Einern bejtehens
den Bahl enthilt aljo den Cubus dev Zehner, dag Probduct
aus dem dveifachen Quadvate dev Zehner mit den Cinern,
bag Product aug dem Dreifachen dev Rehner mit bem Qua-
dprate der Einer und den Gubus dev Einer.

Dabei bedeutet der Gubus der Behner Taujender, das Product
aug dem dreifachen Quadvate der Aehner mit den Cinern Hundevter,
und bdag Produet aus dem Dveifachen der Rehuer it dem Quadrate
per Einer Rehner.

Mit Beadhtung diejes Stellemwertes dev Vejtandtheile fann man
diefelben  als Summanden jo untereinander jeken, dajs jeder folgende
um cine Stelle weiter nad) vedts hinausviit. WVean hat dann

910 e
1
il e 67D
Seh e = 1215
98. -, 5 729
— 205379

Qjt cine dreiziffrige Bahl 248 ju cubieven, jo bejteht, da 248 =
240 4+ 8 und 24 = 20 -+ 4 ijt, mit entjprechenver Vead)tung ded
Stellemvertes

2488 qug 24% 3.24°.8, 3.24.8% und 8%

24% , 2% 3.2%°4, 3.2.4* und 4,

fomit 248° , 2% 8.2%.4, 3.2.4% 4% 3.24%.8, 3.24.8% und 8%
man fhat aljo, wenn dieje Bejtandtheile gehovig unteveinander gejchrieben
werden,

248% =

S NESL S
3.2°4. . . 48

BB AN T 00

R T
3.24%.8. . . 13824
3.24.8%, . . 4608

Bl Ghar 012

= 15252092



Auf gleiche LWeife evhilt man
L0 [

ok .27|
Bla 2413
3.8.9° Wiy

gs IT?Ji
83.39%.1 456 3
3.89.1° | Lis

1% i s
3.391%5 2929 321 5
3.391.5° 1293125

53 | 125

60,006,085 875.

Aus diefew Beijpielen evgibt jich fliv die Bildung des Cubus
ciner mehriiffrigen 3ahl folgendes BVerfahren:

1. Wan nehme den Cubug dev evjten Biffer dev Wurjel.

2. Lon jeder folgenden Wurgeliffer bilde man drei Vejtandtheile:
oas Broduet aug dem dreifacdhen Quadrvate dev ihr vovangehenden Sahl
mit diefer Biffer, dag Product aud bdem Dreifadjen der vovangehenden
Sahl mit dem Quabdvate diefer Aiffer, und ihven Cubus.

3. Diefe Vejtandtheile werdben i der Ordnung fo unteveinander
gejchrieben, dafs jeder folgende wm eine Stelle weiter vedhts cexjdjeint,
und dann abddiert.

Da die erjte Wuvgelziffer im Cubug eine, jwei oder drei Stellen
gibt, wegen jeder folgenden Whuvielziffer aber im Cubug immer drei Stellen
swwachfen, jo enthalt der Gubug einer Bahl entweder dreimal o viel
Aiffern, alg bdeven die Cubifwuvgel hat, oder um jwei odev eine weniger.
Theilt man daher den Cubug von dev Redhten gegen die Yinte in Ab-
theilungen zu drei Aiffern, wobei bie exjte Abtheilung linfs aud) muw jwei
oder eine Riffer enthalten fann, }'S hat man fo viele Abtheilungen, als
pic Wuvgel Riffern enthalt.

Aufgaben.
J PR 25018 g a9 4. 85°%
Bl 6. 362 ik 8. 93
9. 2343, 10.15526%, L [ B L
12, 165% 13. 8545 14. 3085,
15. 2598, 16: O 1s 6 g P
18. 4321¢, 19. 5HR874 20. 79023,

TModénit, Avithmetit, 11 Abth. [



o
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21. 2935%, 22 6078, 23. 80067,
24. 48196%, 25. 13097°, 26. 61613,
§. Bb.

@Cubicren cines Decimal- und cines gomeinen Brndyes.,

1. Dag Gubicven cines Decimalbruches gejhicht anj gleiche
Weije wic das Cubicven eciner gangen Bahl; dabet liefert jede Decimalz
siffer dev gegebenen Bahl im Cubus einen Bwwad)s von drei Decimal-
jtellen und enthalt daher dev Cubus eined Decimalbruches immer dreimal
jo viel Decimalziffern als der cubierte Decimalbvud). 3. V.

3043 = 2-6ht =
e sk Ditis i 3
3.3%.4. 108 3.2%.6 . 72
3.3.42 144 3.2.8% 08 o 2h5
7 RS G4 i R L
= 39304 3.26%.5. .. . 10140
3.26.5%. . 1950
5% 125

= 18609625

2. Gin gemeiner BVrud) wivd cubievt, indem man den Cubug
des Adhlers als Adahler und den Cubus ded Menners als Nenner jegt. 3. B
(13 )3_ G R

Tt ey S

15
Aufgaben.
ity Sen e 3. 0:69°% 4, 0-83°
e b2 0 0197 PG RO
9. 0-064% 10. 48-2% Jiloe 3
12 5-79% 10 (0o B R 14. 1-083,
15. 0-06673 16. 654-5° 17 49°H28,
1B 0s 2 086% 19 R0 195 20. 7-4807%,
21. (33" 22, (§51)" 23. (3544D)"

2. Ausziehen der Cubifwurjel aud cinev defadijchen Zahl
SabT.

Aug cinev Bahl die Cubifwuviel audzichen heipt, eine Sabl
finden, welche dreimal als Factor gejest die gegebene Bahl gibt. Um
die Cubifwuviel aus ciner 5}1[)[ anjuseigen, fet man vor Ddicje dad

2

LWurzelzeichen und in deffen Offnung die Biffer 3.
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2. 8. aus 216 die Cubifwuvzel aussichen heift, eine ahl judhen,
welche dreimal ol Factor gejest 216 zum Producte gibt; dieje Fahl ijt
3
6, et 6 X 6 X 6 = 216. Man fdreibt 7216 = 6 und liest:
Gubitwurzel aug 216 ijt gleid) 6.
Die eingiffrigen Cubifwurzeln find:
3

3 3
M = V64 —4, Va4 =1,
8 8 8
[asii=3 J2125=5; VolZ —8,
3 3 3
V2= 3, 1216 = 6, AT =t
§. D8.

Auspichen der Cubikwurzel aus dekadifdyen gangen Jahlen.
Das Ausziehen der Gubifwurzel bevubt auf dem Vevfahren,
cine Bahl zu cubieven.

#rifpicle und Anfoaben.
1. Grhebe die Bahl 70 jum Gubug und ziehe bdann aus diejem Ddie
Cubifrourzel aus.
75 — V4211875 = 75
AT TR R
78875 ;147...8.7*

SR, o e PN
SRR orgage, S ey
B e 195 s

— 421875 0

Wm aus 421875 die Cubifwuriel auszuziehen, beadhte man, dajs
bic Taujender 421 im Cubug den Cubus bder Behnev enthalten; man
evhiilt afjo die Bahl diefer Behnev, indem man aus 421 die Cubitwursel

auggicht; li 421 gibt 7 Behner. Bilvet man den Cubus 343 dev Behner
und fubtvabievt diefen vom der gegebenen Cubifzahl, jo enthalten dic
Hundevter des Nejtes T8RTH das Product aus dem dreifacdyen Quadvate
147 der Aehner mit den Ginern. Wird daher 788 duvd) 147 dividiert,
jo evhilt man D als die Biffer dev Cinev. Sodann bildet man die
Bejtandtheile, weldhe die 5 Einer im Cubug bilden und jubtrabiert jie

pont dem fritheven Refte.
G*



Gubiere bie Babhlen
2. 24, 3. 47, 4. 58, B. 63, b1 381,
und siche aug dem jedesmal evhaltenen Cubus die Cubifwuriel aus.
Bejtimme folgende Cubifwurieln und madye die Brobe durd) das
Gubieven dev evhaltenen Wurzeln:
3 3 ]
7. ]/ 6359. 8. 1/ 79507. 9. 1/140608.
3 3 3
10. |/ 373248, 11. 1/474552. 12. 1/884736.
13. Grhebe 456 zum Qubus und iehe dann aud  bdiejem die Cubit
mwurel aus.
3
456° = |/ 94818 816 = 456
: AR - ek T B4
30818 R Lo A

DL TR SR T D
Frdlbe W MEG09' 11w 11 2 800
Lt e SR

3693816 1 B0TB.:. /3.45°
3.452.6 . L L364500 L 36450
T 4860 . . 4860
6? S SlGE AT 216
94818816 0

Da im Cubug 94818816 die Taujender den Cubug der Rehner
pev Gubifwurgel enthalten, wixd man, um dieje Sehnev zu bejtinunen,
aus vent Taujendevn die Cubifwuviel ausgiehen; dies gejehieht, ba 94818
als cine funfiiffrige Rahl eine pweiziffrige Cubibouvgel gibt, nad)y dem
i den vorhergehenden Aufgaben befolgten Verfalren; man erhalt do-
ouveh) 45 Bebner. Die Giner der Cubifiouviel werden erhalten, indem
man, wie frither, die Huuderter de§ Rejtes S693816 duvd) dad dreiface
LSuadrat 6075 der Behner dividiert.

Cubiere folgende Rahlen und ziehe dann die Cubifwuriel aus:

14. 267. 15. 6GOS. 16. 455. i L iy

Sude folgende Gubifiwourieln und mache bdie Probe duvd) das

Gubicven:

3 8

18. }/78953589. 19. |/13144256.
3 3

20. 1796702579. o Dl | S W i B

3 3
22. VY 171879616. 23. /318611987,



(@8]
(b1 |
-

24, 1/481890304. 95. 1/ 2116874304.
3 3
96. 1/ 897236011125, 97. 1/10368788674616.
8. 59,

Ausyichen der Cubikwurel aus Decimal- und gemeinen Srivdhen.
. Aug einem Decimalbruche wird bdie Cubifiwurzel nad) dem-
jelben Verfahren audgezogen, wie aus ciner gangen Zahl; nur mujs
man in der Wurgel den Decimalpuntt fegen, bevor die erjte Abtheilung
pont Decimalen in der vovgelegten Bahl in Nechnung gezogen wivd. 3. B.
]8/389'017 — {0
343
46017 : 147
441
189

2. Aus ecinem gemeinen Brudye zieht man bdie Cubifwurel aus,
indem man bdie Gubifwurzel aus dem Bdahler durd) jene aus dem ennev
dividiert, nachdem man den Bruch devart evieitert hat, daje der Menner
ein Gubus ijt, wenn e nidht jchon dev Fall war, oder indem man den
gemeinen Bruch in einen Decimalbruch vevwandelt und aus diejem die
Cubifwuvzel auggieht. 3. V.

3 3 3
27 Vet 3 ‘/27 3 . s
e T R oy il o 49 DR
‘/64- 15 4_- Y ober o= 0421875 — 075,

6

Aufgaben.
Gubierve folgende Bahlen und ziehe aud dem jedesmaligen NRejul-
tate die Cubifrourzel aus:
3 il oL 5 3. 0-5H4. 4. 0°+98.
b, 18-5. 6. 3:67. N0 8. 0-933.

Beftimme folgende Cubifourzeln und madhe die Probe duvd) Cu-
bieven der jedesmaligen Wuvzel:

3 3
9. 1/5-832. 10. 1/592-704.

3 3
11. 1/0-046656. 12, 1/0-000097336.
13. 1/1-191016. 14. 1/263-336125,



L 3
15. 1/ 340068-392. 16. 1/ 0876467495,
E 3
17. 1/6321-363049. . 1/ 22164361129,
3 3
19. 1/ 1-029383182673. . 1/0-750494663741376.

3
2100494295 =—2120251%

SHier [djst jid) die Cubifmwurgel mir anndherungsiweije bejtimmen, inbent man
dem letsten Nefte 34, fowie fpiter jedem folgenden Rejte eine Abtheilung von brei
Jtullen anhingt und iibrigens wie vorhin verfahrt.

29, |/ 25-381. 23. 1/100.

2. 1/2. 95. 1/0-00007.
26. 1/0-0011. 97 1/ 70815.
928. 1/12-3456. 29. }/0-246813.
30. 1Ak 31. /184348,
32. Vil 33. 1/2:s.

3
34, Bejtimme r = ‘/i; filt v = 9:b76 undb = = 3:14159.

§. 60.
Abgekiivytes Berfabren beim Ausyiehen dev Cubikwuryel.

Sowie beim Auggichen der Luadvatwuviel, fann aud) beimt Aus:
siehent dev Gubifrowvzel, wenn fehr viele Siffern ju bejtimmen find, ein
abgefiivytes Vevfahren angewendet werden. Nachpem man  niamlid
mebr alg die Hilfte der Whurzelziffern nady dem gewdhnlidhen Bevfahren
gefunden Dat, entwidelt man die folgenden Siffern ‘mittelft bev ab-
gefitvgten Divifion, in weldher man den (esten Nejt als Dividend
und dag dreifache Quadrat der beveits gefundenen Wuvzel nad) Weg-
(affung dev legten Biffer als Divijor annimmt. Nean exhilt duvd) die
abgefiivste Divifion eine vevldjslicdhe Biffev weniger, als ihver beveits
nacd) dem gewdhulichen Verfahren gefunden wurden.

Bet einem unvolljftindigen Tecimalbrudhe it die Anzahl bdev
i dev Qubitwuviel entwidelbaven verlifélidhen Biffern wm 1 fleiner alg
dic doppelte Anzahl dev Abtheilungen in dev vovgelegten Zahl, jede Ab-
“theilung mit Audnahme der evjten linfs ju drei Biffern gevednet.
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Aufgaben.
3 PReitt ¥ Oy . ~
1. Gutwidle 1/8-4313527 @rdnmﬁl‘f”““‘° RSl
mit 7 Biffern. Ve
3 2. 1/b;
/8431 352/700 = 2-035319 P
3 3. 1720.
431852  : 1200 4. 1/1028.
3600 3
540 5. V8 24.
o i
s 6. 1/1-91016.
65 925700 : 123627 S
61 813 ¢ 13/1"’ 9580
15225 8. 1/0:812357
B eED 9 i
3 959825 : 1242367 g lf'”
23 10. Vi3t
11
Peftimme mit evveichbaver Genanigfeit:
3 3
11. 1/7-356041.. 12. 1/18:0924. .

9. Gubieven algebraijder Ausbdbriide und Wudziehen dev
Gubitwurgel aus denjelbeu.

§. 61.
1. a) @8 ijt
(ab)t = ab.ab.ab = a*b"; 0. b
Gin Product wird jum Cubus erhoben, indem man jeden
Factor sum Cubug erhebt und die jo erhaltenen Refultate mit einander
multiplicievt.
b) Ferner ijt
(8 ) ="avach —a,
(BB et il A e s 1
Gine Potenz wivd jum EGubugd cvhoben, indem man die
Bajis derfelben mit dem Dreifachen ihres Exponenten potengiert.
¢) Qjt ein Binom a + b zum Cubug zu evheben, fo braudt
man nur dag Quabdrat (a 4 b)* nod) mit a + b zu multiplicieven.
G ift aljo
(a + b)* = (a + b)® (a + b) = (a® + 2ab + b°) (a + b),
jomit
fa + b)* = a® + 3a’b + 3ab® + b¥; b. i
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oev Cubusg cined Binoms bejteht aus dem Cubug des exijten
Glicdes, dem Producte aus vem dreifachen Quabdrate des
evjten Gilieded mit dem zweiten Gliecde, dem Producte aus
oem drveifadyen eviten & liede mit bem Quadrate des 3weiten
Glicdes, und dem Cubus des jweiten Gliedes.

Um nad) dicjem Sage den Cubus eines Tvinoms a + b + ¢ 3u
crbalten, betvadjtet man a -4 b al8 das crfte und ¢ als das weite
Glicd cines Binoms und findet
(a+b+c)"“[(a+b)+cj‘
(a+b)*+3(@+bPc+3(a+b) e+ ¢
a -+ 3a*b + 3ab? + bt

+3(@+b*c+3(a+b) 4t
Auf gleiche Weife evhilt man
b+e+d'=[a+b+4c)+d
(a+b+e)*+3@+b+ce)id+3(at+b+c)d>4+ a2
a® + 3a’b +3ab*+4-b* 4+ 3(a +b)*c 4+ 3(ad-b) e +c?
+3@+b+ec)d+3(a+b+c)d 4 d¥

{1

(a

[l 42

b

Yievaus evgibt fich fiiv dad Cubieven cines mehrglicdrigen
Ausdrudes folgendes VBildbungdgefets:

Dag erjte Glied des gegebenen Ausdruckes liefevt  feinen vu]uu‘u
Cubus; jedbes folgende (ied gibt drei Bejtandtheile: das Product aus
oem dreifachen Quadvate des aus den vovangehenbden Gliedern gebildeten
Ausdructes mit diefem Gliede, dag Product aus der dreifaden Summe
alfer vovangehenden Glieder mit feinem Quadrate, und feinen eigenen Cubus,
Die Summe aller jo gebildeten Bejtandtheile ijt der verlangte Subus.

2. a) @8 ift

3 3 3 3 3
J7ab="Va . Vb; bemn (Va.Vb)' = ab.

Aug einem Producte wird die Cubitwurzel ausgezogen,
inbem man fie aus jedem Factor auszieht wund die fo evhaltenen NRejultate
mit einander multiplicievt.

b) Fevner ijt

3
I/ a* = a, benn (a)* = a%

3
Vaati= a*benn (afyd —2all
Aud eciner Poteni wivd die Cubifwuriel ausgezogen, indem
man dic Bajie devjelben mit dem Drittel ihres Crponenten potenjievt.
c) Aus dem Gefete, nach weldyem die Beftandtheile ecines mehr-
gliedvigen Ausdruces in feinem Cubus jujammengeftellt evicheinen, cvgibt
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fich buveh Umbehrung awd) das Vevfahren fitr das Audzichen dev

Gubifwurgel aug cinem geovoncten Pol lJnnm.
3

(G m . B. 1/ 2Tx* + bdx?y + 36xy? 4 8y* ju beftimmen.

~

l-/.),(x" -+ :)-LX'}' —f—rm)x.\" -+ 8“)"‘ = 3x + 2)‘.
it

4 bdx®y + 36xy* 4 8y*:27x%..8 (3x)*

+4- b4x?y 4 36xy* + 8y*

0 ‘

Tas evjte Glicd im gegebenen Gubug ijt dev Cubud ded crjten
Glicoes dev Wuvgel; wivd daher aus 27x* dic Cubifwurjel ausgezogen,
jo crhilt man dag evjte Glied 3x ber Cubibwuvgel. Dag exjte Glicd
des NMejtes Hdx*y 4 B6xy® 4+ 8y* enthilt dag Product aug dem
preifachen Quadvate des erften Glicdes der Wuvgel mit dem  weiten
Gficde; Ddividiert man daher H4x*y duvdh das dreifache Quadvat von
3x, 0.1 duvd) 27x% o exhilt man dag jweite Glied 2y dev Cubif-
wuviel.  Sodbann werden dic drei Vejtandtheile, weldye diejes Wurzel-
glicd im Gubus fiefert, gebildet und von dem fritheven Rejte jubtvabievt.

Aufgaben.
1. Gubiere 2a — 1 und 3iche dann aug dem Cubug die Cubit-
wurgel aus.
Bilbe folgende Cubusausdriice
2. (a + 2b)?, 3. (4x — 3y)",
4. (x — 2y + z)’, 5. (a®* — b® 4 ¢¥)?,
und 3iche dann aus dem jedesmal evhaltenen Cubug die Cubifwurgel aus.
Bejtimme folgende Cubifwuvieln wund madye die Probe, indem du
ic g]{‘fuub':m‘ Wargel jum. Cubus erhebit:

6. 1/1 — 9p + 27p* — 2Tp".
7. 1/8x — 60x®y 4+ 150xy® — 125y*

8. 1/;;« — 6a‘b? + 12atb* — 8b".
3
9. V2t = 0%" 4 30x* . 4% dxt—9x - 1.

3
10. 1/ {8a® 4 12a%b + 6ab® + b* — 36a*c — 36abc — 9b%e
+ bdac® + 27be® — 27c%).



VII. Bufammengefete Regeldetri.
$. 62.

Steht eine Avt von Zahlen mit wei oder mehreven andeven Avten
cingeln genommen in gevadem oder vevfehrtem Verhdltnifje, und ijt eine
Heihe sujammengehiviger Bahlen aller diefer Avten befannt, wvon einer
andern Jeihe jufanumengehvviger Aahlen aber eine devjelben unbefannt
und ju judyen, fo heigt die Rechnung, durd) welde man diefe unbefannte
Bahl findet, die jujammengefetite Regeldetri

8. 63.

Auflahung duedy Shlife. (Shlufsvechnuny.)

Die Aufgaben der jujammengefetten Jtegeldetri fonnen nady der
Sdylufsredhnung anfgeldst werden. 3. B.

16 Avbeiter, weldpe taglid) 9 Stunden avbeiten, bringen eine
Avbeit in 15 Tagen jujtande; wic viele Tage braudyen dagu 27 Axbeiter,
wenn jie tdglich 8 Stunden avbeiten?

Bedingungsjat: 16 Avbeiter ju O Stunden tdglicdh 15 Tage

oragefok: . 2T, e N
16, d5h, ik 9 SEEagl e e 15 Zage
ErEad a0tk gl Mo uil L ek £l

laat 15.16
217 " " 9 " " oen 27. ,“,[}l‘[[_ A s
; by e
27 " " I " " ”l”ﬁ[ [U Dl{‘I. < 57 B -
¢ ‘ e 51800
ilee e ra i BUn e sa e bl a8 L el [ T

— Al

Bei ber Schiujgrechmmg bringt man, wm die Edhliifje leichter bilben zu
finnen, biejenige Art von Jablew, au welcher die wunbefannte Jahl gehiset, auf die
letite Stelle.

nfinglich werben wegen des befjeven Lberblictes dev Schimjsiolgerungen alle
Awijdenrejultate volljtdndig angejdhricben; bei vorgeritdter Mbung jest man numitielbar
su der mit x gleichnamigent Bahl nach und wach diejenigen Jahlen, mit denen nmlti
pliciert werden foll, in ten Zdhler, diejenigen aber, durch welche dividiert werken joll,
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in den Nenner ald Fectoren dagy, jo dajs am Echluffe nur dad Endrejultat da jteht,
an weldhenm bann die ndrechnung vollzogen wird,
Hiernach wiirbe fidy die Lbjung der jritheren Aujgabe jo barftellen:
16 Arbeiter zu 9 Stunden tdglich ]
9

1 " " " " L 15.16.9 -
BT s bt T e RO
27 " " 1 " " =819 iage.

27 " " 8 " ” l

Ginfadyere Aujgaben fomnen duvd) leidhte Sdliiffe jogleid) im
KRopfe geldst werden.

§. 64
Xufgaben.

5

1. 12 Axcbeiter beformmen fitv 3 Avbeitstage 90 A5 wie viel werden
16 Avbeiter fiiv 5 Tage beformmen?
12 Arh. tn 3 FTag. 90 K

5 | el Gl f‘:g b0

i AR T

6, 1. K

16, 45, —=o K= 20K

2. 9 Avbeiter brauchen ju einer Wvbeit bet taglid) Sjtiindiger Avbeits:
seit 15 Tage; in wic viel Tagen wevden diefelbe Avbeit 16 Avbeiter
bei tiglich) 9ftiindiger Avbeitszeit vollenden?

3. 16 vbeiter bvauchen zuv Hevjtellung cines Dammes von 150 m
Ydange 15 Tage; wie viele Avbeiter werden cinen Damm von 180 e
Linge it 24 Tagen vollenden?

4. Wenn man fiiv cinen Wiann in 4 Wochen 124 kg Brot vedynet,

wic viel BVrot werden 120 Neann in 18 Wodyen braudhen?

Wenn 6 Mann i H Tagen HT K verdienen, in wie viel Tagen

werden unter iibrvigens gleichen Wnftanden 16 NMiann 532 K ver-

dienen? '

.G.Tl

6. Von el in cinander greifenden Babhnvddern hat A 60 Bibne,
B 120 Rdhne; wenn fid) A in 12 Secunden 10mal umbreht, wie
oft witd jid) B in 36 Secunden umbdrehen?

7. Wm 35 Qaternen 105 Stunden lang brennen ju (afjen, braudit man
238 kg Ol; wie viel O ift evforderlich, wenn 50 jolhe Laternen
245 Stunden lang brennen laffen?



10.

11.

12,

13.

14.

16.

17

Gin Fuhrmann exhalt, wm 1432 Centner 46] L weit ju fithren,
137 K ol Begahlung; wie viel mujs man ihm zahlen, damit cv
177% Gentner 40 Fm weit fithre?

Au ecinem Fufboden braud)t man 28 Vretter, bdeven jebed 3D dm
[ang und 6 dm breit ijt; wie viele Bretter werben zu demjelben
Fugboden erforderlic) jein, wenn jede§ 28 dm lang und 5 dm
breit ijt?

Gine Minjchine Hebt in 88 Secunden 4928 kg auf cine Hihe von
3 my; auf welde Hohe fann fie 2352 kg tn 98 Secunden fheben?
Gin Weber verfertigt aus 11-5 kg Garn 75 m Leinwand von
1-2 m Breite; wie viel m Letmvand von 15 e Breite madt ev
aus 14-72 kg Garn?

Cin Fuhrmann vevjpricht 28 Centner 125 Lm weit um 92 K ju
fithren.  Nachdem ev 40 Em weit gefabhren, fommt ihm der Auf-
trag gu, eine andeve Strafie einjujdhlagen, 10 Centner mehr auf-
suladen und 60 Fm weiter 3u fabhren, al8 anfinglid) bedungen wav.
Wie viel Frachtlohn wird ihm gebiiven?

SHiev mujd man zuerjt bdie Fracht flir 28 Centner, welde 30 Lm iweit,
oot fite 28 4 10 = 38 Centner, weldhe 1256 — 40 + 60 = 145 Lm weit
gefithrt werden, berechnen, und beide Veiviige abbieverr.

Weit 20 Avbeiter, welche tiglih 8 Stunden arbeiten, in 5 Woden
einent Ganal von 250 me Yinge jujtande bringen, in wic viel Wodhen
werden 12 Avbeiter, welde tdglich 9 Stunbden avbeiten, einen cben
jolchen Canal von 300 m Lange vollenden?

Gine Miihle mablt auf 3 Gdangen bei 126 Umbdrehungen per Deinute
in 22 Stunden 16 Ll Getveide; auf wie viel Gdangen tonuen
bet 99 Umbdrehungen per Minute in 42 Stunden 32 ki gelicfert
werden ?

Lon einer Wiefe, weldhe 512 m lang und 72 m breit ift, wevden
10 Wagen Hew gewonnen, von welden jeder 9 Gentner Ladung
hat; wie viel Wagen Hew, jeder ju 10 Eentner, wirh man ver:
haltnidmafig von einer Wiefe gewinuen, die 320 m Tang und
192 m Dbreit ift?

A verpachtet dag Heu ciner Wiefe, die 240 m lang und 105 m
breit ift, an B fiir 70 K; B iiberlajst davon dem C cin Stict
von 180 an ¥dnge und 60 m Breite, nimmt aber 169 Gewinng
wie viel mufs C an B zahlen?

Qe einer Fabrif belaufen iy bdie jahrlichen Kojten fiix 220 Gas-
flammen, welche eingeln in jeder Stunde 144 dm® Gad verzehren
und 1500 Stunben brennen, auf 3024 K; iwic hod) fommt hiev-



18.

19;

20.

21.

22.

23.

24,

95

nad) die Gagbeleuchtung in eciner andern Fabrif, in weldher 250
Flammen brennen, jede jtimdlid) 160 dm® Gag vevzehrt und bdie
Beleudgtungszeit 1440 Stunden betrigt ?

In einem Graben, welher 80 m lang, D m breit und 2 m tief
wird, avbeiten 20 Avbeiter 18 Tage; wic viele Avbeiter werden
cinert 120 me [angen, 6 22 breiten und 3 me tiefen Gvaben in 36
Tagen vollenden?

Wie viel Bing geben 2520 A Capital in 3 Jahren u 5%, . i

wenn 100 K Gapital in 1 Jabhr 5 K Bins geben?

Wie viel (z) K Bing geben ¢ K Capital in t Jahren 3u p%?
100 K Gap. in 1 Jahr p K Bing

!J
1 o100 M "

l_',p
C " r 1 " 100 r '

n rn r

cpt
C . 1" " t o100 M r
\1[{0
z = b
473 St

bev Ring ift gleid dem 100ften Theile ded Productes aus
bem Gapital, dem Procent und der Jeit in Jahren
Aug dev vovhergehenden Fovmel folgt wmgetehrt:
o — 1007 __ 100, __ 100z
pt '’
Duiicte aud) diefe Fovmeln in Worten aus.
Wie viel Ring geben ‘
a) 7124 K Gap. in 3% Jabren ju 49°?
Rl 516 i e L e LSRR SR E A LA
cUIS 208 2 e R et ek S e LAt
Bevedyne die Capitalien, weldye folgende Zinjen bringen:
a) ju 4% in 2 Qahren 70 K Ring;
b) , 4+% , 3 P DIEEE il
ol Bhas o 29 g 1 B9BB8 L
Au wie viel % geben
a) 1250 K Gap. in 4 Jabhren 175 K Zins?
DY S B B A B M e
R LT ARES R o i R S S

Tet ! cp °



26.

27.

28.

28.

30.

31.

32.

33.

3 wie viel Jahven geben

a) 3124 K Gap. ju 5% 390} K Rins?

b) b4B0 7 sy, D% BB L B

eNGHN - SR e YR S S ;
CEin Capital von )600 fl. bringt in 43 Jahren 8Jl il. Ring; wie
viel Bins evhdlt man zu dem gleichen Binsfufe von 5650 Fl.
Capital in 24 Jabhren?
Wie viel Bing tvagen 1284 K GCap. 3u 449 in derjelben Reit,
in weldper 832 A zu 339 100 K Bin§ bringen?
Wie grof mujs dag Capital fein, das ju 419% in 3 Jahren eben
jo viel Bing gibt, als 5480 K Capital ju Hg in 23 Jahren?
Wenn 1450 K Capital in 2 Jahren 116 K 3ing tvagen, wic
grof mujs das Capital jein, dag bei gleichem Binsfufe in 14 Jahren
1244 K Bing bringt?
Au wie viel 9% miffen 2205 K Capital angelegt werden, damit
jie in 2 Jabren cben jo viel 3ing geben, ald 1600 K Capital 3u
419, in 33 Jahren?
5240 K Capital geben 3u D9 786 K Ring; zu wie viel 9% bringen
in berfelben Reit 2600 A Capital 351 K Bing?
Jn weldher Aeit geben 720 K Capital ju D% cben jo viel Ring,
als 2400 K Gapital 3u 6% in 6 Nionaten?
Gin Gapital gibt in 3 Jahren ju 41% 438% fl. Bins; in welder
Aeit gibt dagjelbe Capital ju H% 390 jl. Bing?
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VUL @heileegel (Gefelifdynftsredynung).

§. 65.

Die Theilvegel oder Gejelljdhaftsvedhnung wivd ange-
wendet, wenn eine Bahl in mebhreve Theile jo getheilt werden joll,
baje  diefelben in cinem beftimmten Berhiltnifje jtehen. Die  Sahlen,
purdy weldhe diefes Vevhiltnis ausgedviidt wivd, heifen die Vevhalt:
nigzahlen.

Sommt in ciner Aufgabe nur eine NReihe von Verhiltniszahlen
vor, fo nennt man bdic Theilvegel cine einfadye: werden aber mehrere
Reihen von Verhiltniszahlen gegeben, jo heijt dad Rechnungsverjabhren
dbie gujammengejetste Theifregel.

8. 66.
@s fei folgende Aufgabe dev cinfaden Theilvegel zu [Hjen:
G40 K find unter 3 Perjonen A, B, C nad) dem @Bevhiltnifje
der Rahlen 9, 7 wnd 4 ju theilen; wic viel entfallt auf jede Pevjon?
Im Kopfe. Auj A fommen 9, auf B 7 und auf C 4, aljo auf
alfe sujammen 20 gleiche Theile; dev 20, Theil von 640 K find 32 K;
AV 9mal 32 I — 288 K
BEinnl§a2 =
(BRq IS S

"

Auf denjelben Sehlitien beyubt die fdyiftliche HRechnung. Heift x
oev auf die Ginbeit dev Vevhaltnigzahlen entfallenve Lheil, fo find 9x,
7 x und 4x dic gejuchten Theile, und man hat

9x + Tx + 4x = 640, fomit x = ¢ ;I_(E;Q_F—i — /Rl

G§ erpilt alfo

AV B2HE > DR DR
B 82 el =D
G189 e £ 198 o

Bei der cinfadyen Gejelljdhajtsvechnung dividievt man dbaher

pic zu vertheilende Bahl durd) die Summe dev Verhiltnidzahlen und
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muftipliciert den evhaltenen Luotienten nach und nach mit jeder Wer-
haltniszahl; die Provucte find die gejudyten Theile.

=

=1

9.

10.

Aufgaben.

Theile die Bahl 112 in jwoet Theile, welche fich wic 3 : H ver-
halten.

Zheile die Rafhl 333 in drei Theile jo, dajs fich dieje wie 2 : 3 : 4
verhalten, d. 1. dafs ﬁlf] der cvjte Theil jum weiten wie 2 : 3,
und oev pweite jum dritten wie 3 : 4 vevhalt.

Srei Perfonen fveten 3u cinem  Handelsgejchafte jujammen, und
swar gibt A 2800 A, B 3600 I und C 4000 £ fie gewinnen
pamit 1300 K, wie viel von diefem Gewinne entfillt auf jede dev
prei Perjonen?

2800 | 7 50 KX 7 = 350 K geiviunt A
3600 |9 HUSS = O il Lo
1000 10 0 OI==RE (0 i

1300 K :-'_’G 2 50 A 1:560 e :qnn,t,cr Sferwimt.
Gin BVevmigen von 1400 fl. joll untev 4 Gliubiger nach Lerhltnis
threv Fovdevungen vertheilt werden; wenn mm A 300 fl. B 400 f(.,
C 430 fl. und D 470 fl. 3u fordern fhat, wie viel befommt jeder?
Aum Anfaufe cined Yojes gibt A 60 fl.,, B 5d . und C 45 fl.;
oag Yo madt cinen Treffer von 2000 §l; wie viel evhalt jedev?
Gin Bezivt fat 4 Gemeinden, von denen A 2845 fl. 47 fr., B
1748 {{. 62 fv.,, C 2106 fl. 48 fr.,, D 3019 fl. 88 fr. Steier
saflt; wenn nun diefev Beziv eine bejondeve Bahlung von H48 L.
su feiften bat, wie viel wivd jede Gemeinde i Verhiltniffe dev
Steuevquote 3u entvidten Haben ?

Jemand ijt ydyuldig: an A 3000 fl., an B 3200 f(,, an C 1200 fl.,
a D 2800 (., an k£ 4600 fl.; fein Vevmibgen befteht aber wuy
in 8625 fl.; wic viel wivd jeder Gliubiger bei dev Theilung er-
halten und wie viel 9 verlievt jedev?

Wie viel Silber und Kupfer enthilt ein Silbevbavven, welder 7 kg
wiegt und 760 Taujendtheile fein ijt?

Die neven Brongemiingen enthalten cine Legicvung von 95 Theilen
Supfer, 4 Theilen Binn und I Theil Zink; wie viel von jedem
viejer Wietalle it ju einer Yegievung von 65 kg cvforderlic)?

Au Porvjellan nimmt man 25 Theile Thon, 2 Theile Kies, 1 Theil
Gips; wie viel von jedem Ddiefer Stoffe braudt man ju einer
Diajfe von 10D fg?



11.

12

13.

14.

16.

il

19.

21.
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Drei: Perjonen faufen ein Gvundjtiid von 240 a; A gibt daju
480 K, B B00 K und C 620 K; wie viel « evhilt jeder auf
jeinen Antheil?
Fir die Verjendung von 2133 kg Kajfee, 1735 kg Buder und
923 kg Pfeffer werden 65 fl. 30 fr. Fradt bezahlt; wie viel formmt
auf jeden diefer Avtitel?
E§ follen H610 K nach dem LVerhiltniffe der Bahlen 4, 2, 3, &
unter A, B, C, D vertheilt wevden.
Gin Sdnittwavenhandler hat 6 Stild Tud) von devjelben Giite
gefauft und fiiv fommtliche Stiife 10203 fl. bezahlt. Das exfte
hilt 40 m, das sweite 3645 m, dag britte 414 m, dad vierte
383 m, das fiinfte 44 m und dag jechste 424 m; wie viel toftet
jebes Stiict?
Qemand  hinterldjst ein Lermdgen von 15845 K, weldes unter
jeine drei Grben fo vertheilt werden joll, dajd A Zmal jo viel als
B und B 3mal jo viel als C befommt; wie viel befommt jeder
Grbe?

©o oft C 1 fl. exhidlt, befommt B 3 fl. und A 6 fl.; die Grbiheile von
A, B und C verhaltent fich aljo tvie 6 :3: 1.
Drei Perfonen follen 2050 K jo unteveinander theilen, dajs A
jo oft 3 K, ald B 4 K, C aber jo oft 5 K al8 B 3 K erhilt;
wie viel befommt jede Perjon?
Au cinem ®efdyafte gibt A 1250 K, B 2000 K, C 2750 K,
D 3000 K. Wenn 1260 A gewonnen werden, und A aufer jeinem
perhdaltnismagigen Antheile wegen jeiner bejondeven Dienjtleijtung
noch) 159 des Gewinnes evhilt, wie viel fommt auf jeden?
A, B und C gewannen bei einem Gejdhifte 960 K'; B hatte 3000 K,
C 5000 K cingelegt; wie viel betrug bdie Ginlage de§ A, do ev
vom Gewinne 320 A evhielt?
Gine Grbjchaft von 9000 K foll unter 4 Perjonen fo vertheilt
weroen, vafg A 4, B 4, C & und D den ejt exhilt. Bovr der
Theilung ftivht jedoch B und die iibrigen drei theilen nun nod) den
Antheil ded B im Verhdltniffe ihrer Antheile. Wie viel evhilt jeder?
Au Newjilber nimmt man HH-4 Theile Kupfer, 29-1 Theile Aint
und 17-5 Theile Nicel; wie viel von jedem diefer MWetalle ijt
nothig, um 600 kg Neujilber davzujtellen, wenn beim Bujammen=
jchmelzen 295 verloven gefen? '
Drei Raufleute faufen eine Pavtie Wave und  verfaufen  diefelbe
mit 15% Gewinn, den jie nady Lerhiltnis ihrer Einlagen unter fich

Moduil, Avithmetit, 1. AbLYH, i
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22.

23.

24,

25.

26.

27,

28.

29.

30.

theilen; A exbiclt vom Gewinn 210 K, B 550 K und C 280 K;
wic viel hat jeder eingelegt?

Die atmofphirijche Luft bejteht aus 20-9 Volumtheilen Saucritoff
und 79-1 Theilen Stictitofi; wie viel it von jedem bdiefer Bejtand=
theile in 85 m® Lujt enthalten?

Die Sdywefeljaure bejteht aug einem Sewidgtstheile Wafferftoff,
16 Lheilen Schwefel und 82 Theilen Sauerftofi; ivie viel ijt von
jedem bdiefer Beftanbtheile in 10 kg Schwefeljaure enthalten?

Die Salpeterjaure Dbefteht aus 1 Theil Whaiferjtoff, 14 Theilen
Stidjtoff und 48 Zheilen Sauerjtofi; wie viel ijt von jedem bdiefer
DBeftandtheile in 15 kg Salpeterfdure enthalten?

Schwefeleifen bejteht aug 7 Theilen Eifen und 4 Theilen Sdpvefel;
wie viel ift von jedem bdiejer Vejtanbdtheile in 22 g Sdywefeleifen
enthalten?

Supfervitviol bejteht aus 7-9 Theilen Kupfer, 4 Theilen Scywefel
und 8 Theilen Sauerftoff; wie viel ift von jedem diefer Veftand-
theile in 1 kg Supfervitviol enthalten?

Gijenvitriol bejteht aus T Theilen Eijen, 4 Theilen Scwefel wnd
8 ZTheilen Sauerftoff; wie bdiel it von jedemt diefer Beftandtheile
in & kg Gifenvitriol enthalten ?

Ainfoitriol bejteht aus 65 Theilen Zint, 32 Theilen Scpoefel und
64 ZTheilen Sauerjtoff; wie viel ift von jedem bdiefer Beftandtheile
in 2 kg Btutvitviol enthalten?

Glauberfaly befteht aug 23 Theilen Natvium, 16 Theilen Sdpwefel
und 32 Theilen Sauerjtoff; wie viel ijt von jebem diefer Bejtand-
theile in 18 kg Glauberjaly enthalten?

Salpeter befteht aug 39-1 Theilen Kalium, 14 Theilen Sticitoff
und 48 Theilen Sauertoff; wie viel ift von jedem bdicjer Beftand-
theile in 3 kg Salpeter enthalten?

§. 67.
Die sufammengejetste Theilvegel, in welder mehreve Reihen

von Verhiltniszahlen angegeben werben, fann buvd) Bujammenietung
per auf bdenfelben Theil beugnehmenden Lerhiltniszahlen immer auf
eine einfache uriidgefithrt werden.

Wenn 3. B. zu einem Handelsfonde A 13000 K durd) 4 Dionate,

B aber 10000 A durd) 6 Monate hergibt, und dabei ein Gewinn von
5000 A erielt wird, {o ift diefer Gewinn nad) BVerfiltnis dber Ginlagen
und sugleid) nac) Verhialtni der Beit zu theilen. Allein da o8 gleid
viel it,
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00 A 13000 K bdurd) 4 Donate, oder 52000 A duvcd) 1 Nionat,
" B 10000 n " 6 " r 60000 r rn 1 14

sur Beniiung {iberldfst, fo mifjen aud) in beiden Fillen auf A und B
diefelben Antheile am Gewimne entfallen. Da nun im jweiten Falle die
Reit der Benitpung  diefelbe ijt, fo wivd bder Gewinn nur nad) Ver-
hiltnis dev beliglidhen Ginlagen, d. i ber Probucte 52000 und 60000
unter A und B ju vevtheilen jein; dieje Bahlen bilden jonach die Bev-
hiltnigzahlen ju einer einfachen Gefellfhaftevechnung.

.Q.-‘l

Aufgaben,

Au einem Gejchifte veveinigen ficdh dvei Perfonen: A gibt 8200 K
auf 5 Monate, B 10500 K auf 4 Wionate, C 12000 K auf
3 Monate hev; das Gefdhift bringt cinen Gewinn von 4522 K;
ie biel wird davon jede der drei Perjonen erhalten?

A 8200 5 | 410 38 K X 41 — 1558 K ethilt A

B 10500 X 4 420 B N ik B0 o 1t B

C 12000 X 3 | 360 g e e Ciape e @
4522 K : 119 = 38 K, 1522 K.

Gin Fuhrmann vevpilichtet jich, fiiv 1227/, fl. drei Ladungen, und
gwar 16 Gentner 105 km weit, 15 Gentner 140 km weit und
14 Gentner 175 km weit ju fiihren; wie viel gebiivt ihm fiiv jede
eingelne Ladung?
A, B und C iibernehmen bdie Augbefjerung einer Bezivtsjtrafe,
und pwav {dhidt A 4 Avbeiter durd) 6 Tage, B 3 Arbeiter duvd)
9 Tage und C 4 Arbeiter durcdh) 8 Tage jur Avbeit; wenn jic nun
fiiv diefe Avbeit eine Vergittung von 207 K HO L evhalten, wie
viel gebiivt davon einem jeben?
Gine Avbeit wurde duvd) drei Abtheilungen ju 24, 40 und 30
Mann fitr die Accordjumme von 1688 A iitbernommen; wenn nun
bie Abtheilung A 14, bdie Abtheilung B 12, die Abtheilung C
15 Tage geavbeitet Hatte, wie viel erhielt jeve von obiger Summe?
G follen in moglidjt fuvzer Beit 1278 Al Getreide auf 3 Miihlen
gemaflen werden, von denen A in 5 Stunden 12 2, B in
4 Stunven 15 Al, C in 2 Stunden 9 kIl mahlt; wic viel LI jind
jeder biefer Miihlen zugutheilen?

Bejtimme uerft, wie biel 27 jede Mithle in 1 Shunde mafhlt.
A Dbeginnt am 1. Jdnner ein Gejdydft mit 8000 K Capital, am
1. Wai titt B mit 5000 K und am 1. Juli C mit 6000 K bei;
wenn jid) nun am Ende December ein Gewinn pon 1180 K 78 I
ergibf, wie viel gebiivt davon jedem der Theilnehmer?

"“l(ﬁ
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Jemand hat von A 3750 fl. 3u 5% vor 4 Jabhren, von B 2700 fl.
su 49 vov 6% Jabhren, von C 1800 fl. ju 439 vor 63 Jalren
auggelichenr und ijt allen dag Capital jammt Binjen jduldig. G
Jtellt feine Bablungen ein und hat nur noch) 3375 fl. Vevmbgen;
wie viel erhilt danu jeder der dbrei Glaubiger?

DOrei Perjonen bejchliegen auf pei Jabhre ein Gejchft in Semein-
ihaft 3u fithren; A legt daju 4800 K, B ebenfalld 4800 K und
C 6000 K ein. Nach 4 Monaten nimmt A 300 K, nad
8 Wonaten B 300 A und nady 10 Monaten C 1000 K juviict;
am Sdlujfe theilen fie einen Gewinn von 1415 K; wie viel ge-
biivt jedem?
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IX. Binfessinsredynung.

§. 68.

DBei der Verzinjung von Capitalien gejdhieht s Haufig, dajs bdie
Binjen am GEnde einer jeden Aeitperiode (gewdhulich am Cnde cines
jeben gamgen oder fHalben Jahres) zum Capitale gejchlagen und mit
diefem ugleich wieder verzingt werden; man jagt in dicjem Falle: das
Gapital ijt auf Finjeszinjen angelegt.

1. Bevedhnung des Wevtes eines Geldbetvages nad) ciner
beftimmten Reit.

m den Betvag, zu weldhem ein Capital mitteljt Jinjeszinjen n
ciier beftimmten Beit anwidyst, 3u bevechuen, fonnte man den Bing fiiv
jede cinzelne Vevzinjungsdpeviode juchen und jededmal ju dem Anfangs-
capitale jener Periode abddieven.

Gin fiivzeres Bevfahren, den Endwert eines auf Rinjesjinfen an-
gelegten Capitals zu bevechnen, [djst fidh aus folgenden Crwdgungen
fhexleiten.

At cin Capital 3. B. 3u 4% angelegt, jo wadhjen 100 Sinbeiten
oes Capitals (Rvonen, Gulden) in einem Jahre jammt den Binjen auf
104 an; jomit Dat 1 Capitalseinfeit nady einjabriger Bevzinfung den
Wert 1°04. Werden dieje 1-04 Capitalseinheiten als Anfangseapital
bed pweiten Jahres betvachtet wid ein weiteves Jahr vevzingt, o it ihr
LWert am Ende diefes Jahres 1:04 X 104 = (1-04)%

Dev Endwert ciner Capitaldeinfeit nad) 2 Jahren ift aljo (1-04)%

Gbenjo evgibt jich als Endwert ciner Capitalseinfeit

nady 3 Jahren...1-04% X 1-04 = 1-04%;
e SR T 0 L R e R
S A s Rl 0dt >0l 0l e A 0d

(g |

n

L
Der Gudwert ciner auj Binjedzinfen angelegten Caz
pitalseinheit nady einev bejtimmten Jeit wivd aljo gefunben,
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inoent man die Summe aus 1 und dem 100ften Theil des Procentes
sur jovielten Poteng erfhebt, als die Bahl dev Aeitpevioden Einfeiten Hat.

Wm danu den Eudwert irgend eined auf Jinfedzinfen
angelegten Capitald nad) einer bejtimmten Beit ju evhalten,
multipliciert man den Enbdwert einer CapitalSeinfeit nacd) diefer Beit
mit der Bahl der CapitalSeinbeiten.

3. B. Gin Anfangscapital von 5000 Kronen wird bei dev an:
gegebenen Verzinjungdiveije nad) 5 Jahren auj H5000mal 1-045 Kvonen
anwachfert; fein Endwert betvdgt alfo, da 1-045 = 1-216653... ijt,

1= 206630 - 1 < s000— 6083275 If

Werden dic Binfen nicdht gangjdhrig, jondern am Ende cines jeden
halben Jahres jum Capitale gefchlagen, fo nimmt man doppelt fo viele
Beitperioden ald Jahre gegeben find, fomit fiiv dag obige Beijpiel
10 Halbjahre, dagegen fiiv cine Reitpeviode nuv die Halfte des Procentes,
alfo fiiv bag fritheve Beijpiel 245. Vei Dalbjahriger Vevzinjung ijt
demmach dev Gudwert einer Capitaleinheit nad) 5 Jahren

120210 —" - 218004
und daher ber Endwert eined durd) 5 3a ve aur Atnjedsinfen angelegten
Capitals von H000 Kronen
1:218994... K X 5000 = 6094-97... K.

Die folgende Iu[wﬁc enthilt die bereits ausgevedhmeten Enbdwerte,
ju denent eine CapitalSeinbeit mittelft Rinfenzinfen & 2, 24, 3, 4, b%
nady 1, 2, 3,...30 Beitperioden anmwadst.

Endwert
ciner auf Iinfedzinfen angelegten Capital&einheit nady 1, 2, 3,...30
Settpennbtn
oc RS R S B o 6%
1 (102 {1-0%5 [1:08 |1-04 [1:06 |
2 |11-0404 1-050625 | 1-0609 1-0816 1-1025
3 |1-061208 | 1-076891 | 1-092727 | 1-124864 | 1-157625
4 | 1-082432 | 1-103813 | 1-125509 | 1:169859 | 1-215506
5 [ 1104081 | 1-131408 | 1-1569274 | 1-216653 | 1:276282
6 | 1:126162 | 1-159693 | 1194052 | 1*265319 | 1-340096 |
7 | 1-148686 | 1-188686 | 1-229874 | 1:315932 | 1-407100 |
8 |1-171659 | 1-218403 | 1-266770 | 1-368569 | 1-477455 |
9 [ 1-195093 | 1-248863 | 1-304773 | 1:423312 | 1-551328
10 | 1-218994 | 1-280085 | 1343916 | 1-480244 | 1-628895 |
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elt= 5 . o

pfwbcu 2% 23% 8%

i 11 |1-248374 | 1-312087 | 1-384234
12 | 1-268242 | [-344889 | 1425761
13 | 1-298607 | 1-378511 | 1-468534

| 14 |1-319479 |1-412974 |1-512590

| 15 |1.345868 | 1-448298 | 1-5567967
16 | 1-872786 | 1:484506 | 1:604706
17 | 1-400241 | 1521618 | 1652848
18 | 1:498246 | 1-5b9659 | 1-702433
19 | 1-456811 | 1-598650 | 1- 753506
920 | 1-485947 | 1-638616 | 1-806111

| 21 | 1-515666 1-679582 | 1-860295

| 92 | 1+H4H980 | 1-721571 | 1:916103
23 | 1-H76899 | 1-764611 |1-973587
24 | 1-608437 | 1-808726 | 2-032794
95 | 1-640606 | 1-853944 | 2-093738
96 | 1-673418 | 1-900293 | 2-156591
927 | 1706886 | 1-947800 | 2-221289

| 28 |1:741024 | 1-996495 | 2-287928

| 29 |1:775845 | 2046407 | 2356566

| 30 |[1-811362 2-097568 {z 427262

4%
539454
+601032
665074
131676
1800944
+872981
-947901
025817
-106849
+191123

+278768
*369919
464716
563304
665836
-172470
883369
2.998703
3118651
| 3243398

DO DD bO L r—-ﬂ)—u—w—-r—k"

LS BO D b2 BS

S b

f i

DO = =]
i

LILOWNORD DODDDOBORD

*710339
*795856
*885649
.979932
*078928
*182875 |
*292018 |
*406619

*526950 |
*653298 |
- 785963
“925261
-071524
+225100 |
-38635H

2 9345()
+920129
116136
321942

oo Lo

52

-----

Die Nechirung, die it dem Vovangehenven fiiv Capitaliow, die anf Jinjedzinjent
angelegt werden, abgeleitet wurbe, fanu aud) ouf anbere Grifen, die in einem be-
jtandigen BVerhiiltnifie anmwadien, 3. V. auf die Junahme ver BVevilferung eines
Qanbes, des Holzftantes einer Waldbung . dal., angewendet werden.

Aufgaben.

oy

S Rk

Gin Gapital von H000 A ijt ju H% Binjeszing angelegt; wiec Hod

wird e8 Dei gamgjibhriger Capitalificung in 6 Jabhren anmwadyjen?

1 K ift nad) 6 Snbrcn bet 5% Binjedzins 1+340096.

1.340096. ]L X 5000

6700 480 fi = 6700 K 48 h.

o

&

Jahren ju 49 ?

jahriger Capitalijivung nad) 20 Jahren an?

I wert; man hat daber

Weldyes ift der Untevjdyied jwijchen den einfachen wnd den Binjes:
sinfen von 4000 K in D
Au welder Summe wadjen 5800 K ju 39 Iinjeszing bei gange
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4.

9.

10.

11.

12.

13.

Wie viel betvagen mit Jinjedzinjen

a) 2390 K 4 2)9% nad) 16 Beitperioden?
b) 7500 A a 3% nod) 21 Beitpevioben?
c) 4365 I & 5% nad) 25 RBeitperioden?

. Jemand legt 3560 K 3u 4% unter dev Vedingung an, dajd die

Ainjen halbjahrig 3um Capitale gejdhlagen werden; wie hod) wird
dag Gapital in 10 Jahren anwadyjen?

Dier mujs der Endvert fitr 20 Beitperioden (Halbe Jafhre) zu 22 genommen
werden; man erhilt daher

1:485047... K % 3560 = 5289-97... K.

Gin Capital von 2800 A ijt ju 49 Binjes;ing angelegt; wic Hod)
witd ¢§ a) bei gangjihriger, b) bei halbjdhriger Capitalifivung in
8 Jahren amwadjen?

Wie viel Dbetragen die Binjessinfen ju H% von 5200 K in
12 Jabren a) bei gangjabriger, b) bei halbjibhriger Capitalificvung?
Wenn A dem B 3845 fl. jchuldig ijt und 10 Jahve lang feine
Binjen bezahlte, B aber die Binjen jedes Jahr zum Capitale
vechiet; wie viel betvdgt die ganse Sdyuld bei Hy ?
Jemand legt in ecine Spaveajje ein Capital von 3580 K; wenn
mun die Spaveajje mit 4% jabrlich vevzinst und die Binjen Halb-
fihrig jum Capitale {chligt, weldhyen Wert wird jenes Sapital nady
8 Jafhren haben?

Gin Bater legt ju Gunjten jeines jest 13jdhrigen Solhues 2300 K
in cine ©pavcafje ein, weldhe mit H% jahlid) verjingt unbd bie
Jntevejfen halbjahrig jum Capital jdhlagt. Weldhen Vetvag wird
der Sobn, wenn ev das 24jte Jabhr evveidht hat, aus der Spaveaije
Degichen?

Jemand hatte vor 12 Jahven 4850 fl. angelegt; wic viel Hat ev
jett 3u Defommen, wenn die Binjen a 4% am Ende jedes Jahres
sum Capital gejcdhlagen wurden?
Gin Kaufmann  crdfinete jein  Gejchift mit  cinem  Fonds von
22500 fl.; wenn ev mun onvd) 10 Jahre jahelid) 5% gewann und
dicfen Gewinn im Gejdyifte lief, wie grof war der Hanbdelsfonds
am Gude des 10. Jabres?

Jemand it verpflichtet, 3000 K nady 1 Jahre, 2000 K nady
2 Jabren, 1000 A nad) 3 Jahren und 4000 A nach 4 Jahren 3u
besahlen; wie viel werden alle diefe Vetvdage nad) 4 Jahren wert
jeiir, wenn man 5% Ainjeszing vedhnet und wenn die Capitali-
jievung gansjdhrig gejdieht?



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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3000 I nach 1 Jahre zahibar, find nach 4 Jahren 3472875 K wert,

2000 " " 2 _Cfﬂ[)l'l‘“ " " " 4 " 2205°000 " "
1000 n 3 " " " a = " 1050-000 ,
d000 , 5 & e KR TR T 40005000 5,

qanzer Vetrag mnach 4'3117'[')1*(7:171'1707‘27'875 it
= 10727, K 88 h.
Jemand legt duvd) 6 Jahre 3u Anfang cines jeden devjelben 525 A
auf Bing von 3ing an; wic hod) wivd das Capital bei ganzjdhriger
Capitalijation ju 4% in jener Reit amwadien?
Da bie erfte Swmme durch 6, die weite durd) 5, . . . dic jech3te durch
1 Sabr anfiegt, jo hat nan

1, Gumme nadhy 6 Jahrey 1-265319 K X 325
S e
B ot B o TATRGRED o B BUH
U b G L DYl e RO
MRIRARIRITRR Bl (R R Ll T RRRE R
6.t ghiGie e 1504000000 8995
Gfejanutbetrag nady 6 Jahren 6-898205 I X 325 = 2241-946 K

= 2241 K 96k,
Qemand evjpavt jihrlidh 460 A und legt dieje am Ende eines
jeben Jahres auf Hg% Finjeszinjen an; u welhem Betvage wadyjen
picfe Griparnifjie in 8 Jahren an?
Semand hat in der Spaveafje 234D fl. 30 fr.; ev legt 3u Anfang
eines jeden halben Jahres DO fl. dasu; wie grog wird das Capital
nad) 44 Jabren bei 4% bhalbjahriger Bevzinjung jein?
Vet ciner Yebensverficherungsanjtalt hat eine 32jdhrige Bevjon fiiv
100 K Berjicherungspumme jahrlich 2 A 78 A zu begahlen. Wenn
nun jemand, ocr fidh fm Alter von 32 Jabhven bei diejer Anjtalt
mit 4000 K verfichert, nacy vollenbetem 47 jten Vebengjabre jtivht,
wie Hochbelaufen fich alle jeine Beitvage bei H% Binjessing?
Gine Sparcajje vevzinst die Cinlagen mit 4% und leiht die Gelder
gegen D% aus; wie grof ift bei halbjabhriger Vevsinjung der Ge-
winn fiiv einen Betvag von 10000 K in 10 Jahren, wenn man
pon den Vevwaltungstojten abjieht?
Die Seelenzahl ciner Stadt betvrug vor 8 Jahren 25360; wie grof
ijt jic gegemwivtig, wenn die Bunahme dev Bevdlfevung jabrlic) im
Durdhfdynitte 295 betvug?
Der Bejtand  cines Walbes ift gegenmwivtiy 90000 m®; wie grof
wird berjelbe bei cinem jabrlichen Zuwads von 39 nach 10 Jahren
fein?
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2. Bevednung des Wertes eines Geldbetrages vor einer
beftimmten Beit.
§. 70.

Die Aufgabe, den Wert eined Geldbetrages vovr ciner gewifjen
Aeit, oder wad dasjelbe ift, den gegenwdrtigen oder Bavwert eines
nady einev bejtimmten Beit jahlbaven Capitals mit Nictjicht auf infes-
sinfen zu beftimmen, ift die Umfehrung der Aujgabe in §. 68.

Deift x der Bavwert einer 3. B. nadh H Jahren fidlligen Capitals-
cinheit, die Binfessinfen ju 4% gevedmet, fo mujs, da x ald An-
fangscapital und 1 al§ defjen Enbdbwert nad)y 5 Jahren anzufehen ijt,
1-04°.x = 1 fein; darvaus folgt dann

1
O

Der Bavwert einer nady einer beftimmten Beit filligen
CapitalSeinheit bei Anvedmung von Binjeszinfen it aljo der veci-
profe Wert dev ahl, welde den Endwert einer Eapitalgeinfeit nad)
diefer Aeit (§. 68) ausdriidt.

Da 1:04° = 1-216653.. ijt, jo ijt der Bavwert einer nach
D Jabren filligen CapitalSeinheit bei 49 Rinjeszing

IOle 2166hp wir=8 (e 52 1937

1l dbann den Varwert irgend eines nad) einev beftimmten
Beit filligen Capitals mit Ridficht auf Binfeszinfen ju crhalten,
multiplicievt man den Bavwert einer nad) bdiefer Beit filligen anltﬁ[ﬁ
einfeit mit ber Fahl der Capitalseinfeiten.

3. B. Dev Barwert eined nad) 5 Jahren filligen Capitald von
2000 K bei 49 3Binjedzing ijt 2000mal 0-821927 K, aljo 164385 K.

Finbet die Capitalifiecung halbjihvig ftatt, fo nimmt man doppelt
jo viele Beitperioden, ald Jahre gegeben find, dagegen fiiv eine Periobe
nur dag halbe Procent, alfo fiv dag fritheve Beifpiel 10 Beitperioden
und 2%. Vei halbjahriger BVerzinjung ift demnach bder Bavivert einer
nach 5 Jahren falligen Capitalseinheit

s = 1:1-218994.. = 0-820884. .,
oaber eined nad) 5 Jahren raIIagm Gapitald von 2000 K
0-820384.. K > 2000 = 1640-77.. K.

Ju der  folgenden Tabelle cr1c[)emen die -Bﬂl’lULl‘ft einer nach 1,
2, 3, ... 29, 30 Beitperioden fiilligen Capitalseinheit bei 2, 24, 3, 4,
D% Ainjeszing beveitd ausgevedynet.
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einey nach 1, 2, 3, . . . 30 Beitperioden falligen Capitaldeinfeit mit
NRiticht auf Binfedzinfen.

Beit=

| ax

perioden 2% ‘ % ’ b l E 5%
1 |0-980392 | 0-975610 | 0-970874 | 0-961538 ]0-952381
9 10-961169 | 0-951814 | 0942596 | 0-924556 | 0-907029
3 | 0-042322 | 0-928599 | 0-915142 | 0-888996 | 0-863838
1 |0-923845 | 0-903951 | 0-8388487 | 0-854804 | 0-822702
5 | 0-905731 | 0-883854 | 0-862609 | 0-821927 | 0783526
6 | 0-887976 | 0862297 | 0-837484 | 0-790315 | 0-746215
7 1 0-870560 | 0-841265 | 0-818092 | 0-759918 | 0- 710681
8 | 0-853490 | 0-820747 | 0-789409 | 0730690 | 0-676839
9 10836755 | 0-800728 | 0- 766417 | 0-T02587 | 0.644607
10 | 0-820384 0-781198 | 0744094 | 0-675664 | 0-613913
11 | 0-804263 | 0-762145 | 0-722421 | 0-649581 | 0584679
12 | 0-788493 | 0-743556 | 0- 701380 | 0.624597 | 0- 556837
13 | 0-773033 | 0725420 | 0-680951 | 0-600574 | 0-530821
14 10757875 | 0-707727 | 0-661118 | 0-577475 | 0505068
15 | 0-743015 | 0-690466 | 0-641862 | 0-555265 | 0-481017
16 |0 728446 | 0-673625 | 0-623167 | 0-533908 | 0-458112
17 | 0-714163 | 0-657195 | 0-605016 | 0-513373 | 0-436297
18 | 0-700159 | 0-641166 | 0-587395 | 0-493628 | 0415521
19 | 0-686431 | 0-625528 | 0-570286 | 0474642 | 0395734
20 | 0672971 | 0-610271 0-553676 | 0456387 | 0376389
91 | 0-659776 | 0-595386 | 0537549 | 0-438834 | 0858942
99 | 0-646839 | 0-530865 | 0-521893 | 0-421955 | 0-341850
93 | 0-634156 | 0-566697 | 0506692  0-405726 | 0-325571
94 | 0-621721 | 0°552875 | 0-491934 0-390121 | 0310068
95 | 0-609531 | 0-539391 | 0-477606  0-375117 | 0.295308
96 | 0-597579 | 0-526235 | 0-463695 0360689 | 0-281241
97 | 0-585862 | 0+513400 T 0-450189 | 0-346817 | 0267848
98 | 0-574375 | 0-500878 | 0487077 ' 0+338477 | 0+ 255094
59 | 0-563112 | 0-488661 | 0-424346 | 0-320651 | 0-242946
30 | 0552071 | 0476743 | 0411987 | 0-30819 | 0-231377
8. 71,
Aufgaben.

1. 2Wie viel find 4000 K, nach 5 Jahren zablbav, bei ganzjahriger
Gapitalijation 3u 4% Binjedsing gegenwiivtig, d. & um H Jahre
frither, wert?
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=1

9

10.

11.

12.

Fitr 5 Beitpevioden und 424 hat 1 K ben Barwert von 0:821927 A; daber
0:821927.. K X 4000 = 3287-708... K = 3287 K 71 h.
Welchen Wert haben 731075 K vor 1D Jabhven, Hg% Binjes;ing
und gangjabhrige Capitalifievung vovausgefesst?
Welchen Bovwert haben bei Vevechnung von Binjessinjen
a) 5540 K & 4 9, 3ahloar nad) 15 Beitperioden?
b)-3089 K & 5 % -, D0 ”
c) 8480 K & 2i1%, =g 3
Welched Capital wivd ju 49 Binjedzing bei ganzjabhriger Capitali-
jievung nad) 9 Jabhren auf H000 A anwadhjen?
Weldyes  Capital mujs man u 4% 3Bing von Bing anlegen,
oamit ¢& bei halbjabriger BVerzinjung in 12 Jahren auf 5200 K
anwacfe?

1 I, 3af(bor nach 24 Halbjahren, hat bei 2 % den Bavwert von 0:621721... K
nan hat daber

0-621721... & X 5200 = 3232-949... K = 3232 K 95 h.
Weldhen Bavwert haben 5360 K, fillig nad) 12 Jahren, H9
Binjeszing und a) gangiahrige, b) halbjdhrige Capitalijierung vor-
ausgejet?

LWie viel wurde vor 15 Jahren angelegt, wenn das duvd) Rinjes-
simien & 5% vermehrte Capital gegenwivtig 675652 fl. betvigt?
Jemand will nad) 15 Jabhren 8000 A evhalten; a) wie viel mufs
ev gegemwivtig bei 49 Binjeszing und  gangjahriger Vevzinjung
anfegen, wm diejen Bwect 3u cveeichen; b) wie viel bet Halbjahriger
Capitalijation?

Weldyes Capital mujs ein Vater fiiv jeine Todhter bei einer Ver-
jidherungsgefellfchaft eingahlen, wenn die Todter nach 20 Jahren
bei D9 Rinjeszing 6000 A exhalten joll?

Gin  60jihriger Wiann will bei feinem Abjterben feinem treuen
Diener einen Vetvag von 1600 A verjichern. Weldye Ginlnge mujs
ev in die Vevjorgungsanitalt madyen, wenn dieje ganzjahrig u 4%
capitalijievt?

Da die mittlere Lebensdauer eines GOjdhrigen Mannes 12 Fahee ijt, jo ijt
pieje Aujgabe mit der folgenden gleichbedeutend: welchen gegemwdrtigen Wert
haben 1600 K, nach 12 Jahren fillig, bei 42 Bins von Fing?

Jemand bictet fiiv cin Gut 85000 A unter der Bedingung, dajs
oiefer Saufjchilling evjt nad) 8 Jahren zu bezahlen fei; wie Hody it,
pen Rinjesying ju 5% gevedhnet, diejes Anbot fiiv den Augenblict
amzujchlagen?

Jemand fhat die Oblicgenheit, durd) 4 Jahre am Scdhlujfe cines
jevent Jahres D00 K zu bezahlen; wie viel mujs cv bei 49 Rinjes-
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14.
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jing und ganjibriger Gapitalifievung jogleich sahlen, wm fid) diejev
gangen Verpilichtung ju entledigen?

Die erjten 500 K find Hier wm 1 Jabhr frither, die weiten um 2 Fabhre
friifer, bie dritten um 8, bie vievten um 4 Jabre frither Fu entvichten; ntan
fat aljo

0-961 538 3 500

0:924 556 > 500

0-888 996 X 500

0-854 804 X 500

3-629 894 X 500 = 1814-95 K.
Qemand will durdh) H Jahre eine jibhrlihe Summe (Jahresvente)
poit 1000 A Dbejichen; wie viel Capital mufs ev ju diejem Enbe
anfegen, wenn die Binfessinjen gangjihrig ju 5% angelegt werden?
Gine durd) 6 Jahre nachichujsweife zablbare jihrliche NRente vou
400 K twird fogleih bar gegen gansjibrige 5% Binjesjinjen ab-
geldst; wic viel betvigt die AbLBjung?
Weldhen Baviwert Hhat ecine durd) 8 Jahre am Cude cines jeden
Qabres mit 200 K zu leijtende Rente bei 49 Binjeszing?
Welthes Capital gewdhrt ju 49 Binjeszing auf 6 Jahre cine jibhr-
liche Iente von 620 fl.?
A nimmt ein Capital von 12000 K auf und 3afhlt fiv NRednung
ber Hg Ainjen und der Capitaltilgung am Schlufje cines jeden
Qabhres 800 K; a) wic grof witd nod) dev Schuldrejt nad
10 Qafren jein, b) weldhen gegemmwdvtigen Wevt hat diejer Schuld-
vejt?
Gine Stadt hat gegemwirtig 18350 Einwobner; wic grof wav die
Bevilferung vor 12 Jahren bet cinev jahrlichen Sunafhme von 245 ?
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