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Uvod

Mnoge katastrofalne porusitve poboéij so po-
tekale z veliko hitrostjo. Nekatera poboc&ja lezejo
pocasi, leta in leta, povzrotujo¢ §kodo na tehniskih
objektih in ogroZujo¢ jih. Mnogo pa je pobodij, za
katera komaj vemo, da se premikajo, ki pa so v
labilnem ravnovesju. Pri ob¢asni veéji obremenitvi
pri¢no lezti s pospefeno hitrostjo ali se celo po-
rusijo.

Obravnavali bomo lastnosti tal, ki odloéajo o
pogojih lezenja in porusitve, obravnavali bomo na-
petostna stanja, pri katerih pobo&ja dolo¢enih last-
nosti lezejo in se rusijo, in sile, ki ta napetostna
stanja povazrotajo. Opisali bomo nekaj tipi¢nih vrst
labilnih poboé&ij, analizirali pogoje lezenja in poru-
gitve in pregledali moZnosti sanacije.

Trdnost zemljin

Navadno obravnavamo stabilnost pobodij s su-
pozicijo, da so zemljine, ki jih sestavljajo, konti-
nui, to je sredstva, v katerih so napetosti in defor-
macije zvezne funkcije kraja. Vzemimo, da uéin-
kuje v taksnem pobodju na doloéenem mestu na
elementarno ploskvico z dolo¢eno smerjo napetost
p pod kotom ¢ proti normali na ploskvico (slika 1).

Slika 1
{a) vektor napetosti, (b) Mohrovi napetostni krogi
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Ce prenesemo to ploskvico z vektorjem napetosti
vred v zaetek koordinatnega sistema, v katerem
so abscise normalne napetostne komponente o, or-
dinate pa tangencialne napetostne komponente 7,
tedaj lahko z ravnovesnimi pogoji dokazemo, da so
geometrijska mesta krajis¢ napetostnih vektorjev
med tremi tako imenovanimi Mohrovimi napetost-

nimi krogi; njih se¢iS¢éa z osjo ¢ dolocajo glavne

jnica
pOruiHver"“ e

Slika 2
Mohrova poruiitvena ovojnica za ravninske sisteme

napetosti, nastopajote v treh pravokotnih smereh
z niénimi tangencialnimi napetostmi.

Najpogosteje raziskujemo stabilnost poboéij s
privzetkom, da so to ravninski sistemi sil, to je
taksni sistemi, pri katerih so sile v vseh pct‘erezah
pravokotnih na dolo¢eno os, enake, v smeri te osi
pa so napetosti na vsakem mestu prerezov kon-
stantne in deformacije ni¢ne. Krajis¢a napetostnih
vektorjev, nastopajoéih v omenjenih prerezih, leze
za dolofeno mesto v prerezu na enem samem na-
petostnem krogu.

V mehaniki tal se obi¢ajno uporablja Coulomb-
Mohrova teorija poru$itve: Porusitev nastopi pri
napetostnih stanjih, katerih napetostni krogi se
dotaknejo neke poruSitvene mejnice. Ta je za do-
loéeno zemljino z doloéeno napetostno in deforma-
cijsko preteklostjo znaéilna érta (slika 2). Ugotovi-
mo jo eksperimentalno. IzkaZe se, da jo navadno
dovolj dobro predstavlja Coulombova premica, ki
je pod striznim kotom ¢ nagnjena proti osi nor-

* Predavanje dne 7. 5. 1969 v okviru predavanj
SAZU za SirSe obéinstvo
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malnih napetosti in odsefe na osi tangencialnih
napetosti 7 tako imenovano kohezijo c:

[

r=ct+tang.o

Zemljin pa ne moremo imeti za enostavne
kontinue. Ce so zasiene, so dvojni sestavi trd-
ninskega zrnja in kapljevine (vode), ki izpolnjuje
praznine med zrni; e so nezasiene, izpolnjuje
praznine deloma tudi plin (zrak). Obremenitve se
lahko prenagajo deloma prek trdninske in deloma
prek kapljevinske sestavine. Preudarki pokaZejo,
da so za preoblikovanje zemljin in s tem v konéni
konsekvenci tudi za njihovo trdnost odlo&ilne samo
tiste napetosti, ki se 'prenasajo prek zemljinskega
ogrodja. Ce jih reduciramo na polne prereze (»vo-
tlo za polno«), jih imenujemo efektivne napetosti,
njihovo vrednost dobimo z zadostno natanénostjo,
¢e od celotnih napetosti, izra¢unanih za kontinuum,
oditejemo vsakokratne napetosti v porni vodi (oz.
vodi in zraku pri nezasi¢enih zemljinah),

Efektivne napetosti in njim pripadajoce trd-
nostne parametre oznacujemo s ¢értico pri znaku za
napetost oz. za striZzni kot. Coulombov zakon pise-
mo v obliki:

n=¢ t+tang.¢ .0 is . 2

Stabilnost pobodij raziskujemo navadno tako,
da za dana gravitacijska in hidravli¢na polja iSéemo
vrednost parametrov ¢’y in tg ¢'n, ki vzdolZ do-
lo¢enih kritiécnih ploskev ali v dolo¢enih kritiénih
obmocjih oz. pasovih wustrezajo hkrati Coulombo-
vemu zakonu (2) in splo$nim ravnovesnim pogojem,
Kvocient med dejanskimi in rezultirajodéimi (»mo-
biliziranimi«) vrednostmi trdnostnih parametrov
dolo¢a potem stopnjo varnosti poboéja (F):

Deformacijski pospeSek kot kriterij kriti¢nosti
lezenja

Porudno napetostno stanje definiramo najpri-
merneje kot stanje, pri katerem pri¢no distorzijske
(deviatorske) komponente deformacij, to_je tiste

L
T lezenje 5 konstantno hitrostjo
kratkotrajna frdnost

1
lezenje pojemajoce
‘\ zfoogaf:ﬁ‘.-gojm asa

~—1 c'cot @' = | f’”

i

: : Slika 3
Coulombova poruiitvena premica (') in lezna podroéja
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Slika 4 |

Casovne sovisnice specifiénih sfernih in deviatorskih defor-
macij izvedene iz tria.ksalnjh“ preizkusov. za neko barjansko
glino

komponente, ki ne izpreminjajo volumna, pospese-
no naraséati; navadno jih v tej fazi spremlja dila-
tacija, to je naras¢anje volumna.

Dolo¢eni varnostni koli¢niki F > 1, definirani z
enacbo (3), to je dolodene preme ovojnice napetost-
nih krogov, izhajajote iz iste tot¢ke na osi ¢ kakor
‘porusitvena ovojnica (F = 1), pribliZzno razmejujejo
napetostna stanja, pri katerih hitrost distorzijskih
deformacij s ¢asom narasS¢a (podro¢je med ovojni-
cama ¢’ in ¢'s), od napetostnih stanj, pri katerih se
hitrost s ¢asom ne izpreminja (med ¢’s in ¢'g), in ta
od stanj, pri katerih hitrost s ¢asom upada (¢'m <<
@'2) (slika 3). Mnogi laboratorijski eksperimenti na-
vajajo k temu, da v tem slednjem podrodju (9’ <
@’3) izlotimo s premico ¢’y §e podro¢ja napetostnih
stanj, pri katerih upada hitrost distorzijskih defor-
macij obratno sorazmerno s ¢asom, kjer so torej
deformacije sorazmerne logaritmu c¢asa, ki je pote-
kel, odkar je bilo aktualno napetostno stanje vzpo-
stavljeno.

Ce pri izpremembah napetostnih stanj v pod-
roéju ¢'m < ¢’y merimo na valjastih vzorcih, izpo-
stavljenih radialno simetri¢ni obremenitvi (o2 = 03
< 61), tako linearne osne (&) kot volumenske de-
formacije (&), lahko ugotovimo, da navadno ene in
druge narascajo z logaritmom ¢asa (primer na sliki
4):

t
£19 = (e19); + 49 logyo -t—l e

Evy t
_=£°={60)1+A°10g10_ T e
s : tpeoay
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Slika 5

Sprememba parametrov deformacij in hitrosti deformacij v
odvisnosti od napetostnega stanja po konsolidacijskih értah
na sliki 4

Za taks$na napetostna stanja lahko izrazimo v
koordinatnem sistemu s srednjimi vrednostmi na-
petosti (tako imenovanimi sfernimi komponentami

napetosti) ¢ = 3 (0’1 + 2 ¢'y) kot abscisami in di-

£y

storzijskimi (e9) oz sferiénimi (--3‘ — %) kompo-

nentami deformacij kot ordinatami deformabilnost
zemljin z druzino krivulj:

(e1%1 = £ (¢°, ¢'m) T
et (02, rFm) el
(FU)I o f3 GG,a (f",m) ¢ e

A2 = f-l (0011 qj,l‘l’l)

w0

Slika 5 predstavlja druzine takSnih krivulj, ki
se dobe iz sekundarnih (logaritemskih) vej konsoli-
dacijskih krivulj po sliki 4 in se nanasajo na obre-
menjevanje vzorca neke normalno konsolidirane (to
je predhodno ne precbremenjene) gline,

Pri obi¢ajnih analizah stabilnosti pobodij se de-
formabilnost zemljin, kakor jo izraZajo prikazane so-
visnice, kvantitativno ne uposteva. S prikazom pri-
mera tak3nih sovisnic smo Zeleli le opozoriti, da so

odnosi med deformacijami in napetostmi v zemlji-
nah nelinearni, viskozni in deformacijsko anizo-
tropni, tj. da so distorzijske in volumenske (oz.
sferne) komponente deformacij odvisne od distorzij_
skih in od sfernih komponent napetosti. Nelinearni
in viskozni ué¢inki-se pri prekoct‘acen;u meje ¢’ 1 in-
tenzivno povecajo.

NaSa laboratorijska in terenska izkustva na-
vajajo k sklepom, da'je razlika ¢’s — ¢’y v splo§-
nem majhna, da je podro¢je lezenja s konstantno
hitrostjo (med ¢'s in ¢’1) ozko in da se porusitvena
premica ¢’ strne s premico ¢'3, ¢e le obremenitev
pri napetostnih stanjih z ovojnico ¢’ dovolj dolgo
traja. To pa ‘pomeni, da je lahko wsako lezenje s
konstantno hitrostjo kriti¢no, to je, da lahko s ¢a-
som preide v lezenje s pospeSkom in v porusitev.,

Razvoj podrofij vzdrinega lezenja

RazseZnost in oblika podrodja oz. pasu, v ka-
terem zemljina (hribina) v pobo¢ju leze z nepoje-
majoco hitrostjo, sta odvisni od topografije in stra-
tigrafije poboé¢ja, deformabilnostnih karakteristik

tang; - tang;
2 tan 8z
(RO P T I SN
1 tan &
tang; -tang,
| X I_‘:; fandy = o
- —— tan &
Al
tan &4
E2py ot
5t v | el *
1 w" 8 =2
b /)L = : & 7
1| lezni |
x, N
b o uh oy
h tand 4w
tang’ 7
I 2 )’w fqu
e T
10 -

S|~

S.ika ©

Pogoj za obstoj, Sirino in globino leznega pasu v odvisnosti
od nagiba poboécja § pri doloéenem razmerju med teZo vode
% in mokro teZo zemljine y; lezni pas je definiran kot pas,

v katerem leze zemljina v spodnjem delu s Konstantno hi-
trostjo (qp’s = zp’m = qo’zj, v zgornjem pa pojema hitrost leze-
nja potasneje kot obratno sorazmerno v fasu (qp'2 i q:' =9 1}
Ce je razmerje z :h manjSe od razmerja v kr{tiénem (rez-

nem) pasu, se lezenje razvija s pojemajofo hitrostjo in ni
Kkrititno; ¢e je razmerje velje, nastopi hitra porufitev,
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sestavnih zemljin (hribin) in od napetostnih polj v
pobo&ju. Vlogo napetostnih polj bomo pojasnili na
enostavnem primeru zelo dolgega, homogenega po-
bot¢ja z enakomernim nagibom povrsja pod kotom
d. Suponirali bomo, da je gladina pronicujo¢e pod-
talnice v globini h pod povrijem s pobo¢nim po-
vr§jem wvzporedna, Vzamemo, da se v dolgem ob-
ravnavanem delu poboéja napetosti od gravitacij-
skega polja sil nad vodnim povr§jem ter od kombi-
nacije gravitacijskega in hidravlié¢nega polja sil pod
vodnim povrsjem v celoti prenasajo na prereze, ki
so s povrijem vzporedni. Tem napetostim konjugi-
rane napetosti, u¢inkujote vzporedno s pobo¢nim
povr§jem na botne ploskve elementov, uslotenih v
smeri napetosti na ploskvice s smerjo poboé&ja, iz-
najajo po nasi supoziciji samo od obteZzb na vrhu
pobocja in se v obravnavanem delu pobodja ne iz-
preminjajo.

Z enostavnim ratunom (Suklje, 1967) lahko za
taksne supozicije dolo¢imo globino z, v kateri so v
tleh brez kohezijskega deleza trdnosti (¢’ = o) na-
petostni vektorji nagnjeni pod kotom ¢'y,:

rw
B Y
B tend (fisow s Al
tan @'m [ r]
[L—&J<Jﬂui<1 R
¥ tan ¢’y

Zz
sovisnica med koliénikoma h in S g
memo, da se razvija intenzivno lezenje v podrodju
napetostnih stanj, katerih Mohrovi krogi segajo v
obmodje med ovojnicama ¢’; in ¢’ (slika 3), lahko
po sovisnici na sliki 6 dolo¢imo globino in Sirino
leznega pasu. Ugotovimo, da je ta pri dolo¢enih
vrednostih ¢’y in ¢’y tem globokej& in tem &irsi,
¢im manjsi je pri dolo¢eni globini h nagib pobodéja
ali ¢im vedja je pri dolotenem nagibu J globina gla-
dine podtalnice h; pri tem tolmadenju suponiramo,
da spodnja meja leznega pasu sovpada s trdno po-
botno podlago. Seveda pa stratigrafski in vznozni
deformacijski pogoji omejujejo tudi mozno globino
pasu, Ce sega podtalnica vse do povrija pobo&ja

z
(h = o), gre koliécnik ~ v vsakem primeru ¢ez

h
vse meje; kritiéni pas lezenja sega tedaj od povrsja,
nagnjenega s tan 4§ =(1— " | tan @'1, do globin,

14
ki jih omejujejo stratigrafski in vznoZni kinemat-
ski pogoji.
Ce vzamemo kot drugi ekstrem tla, katerih
trdnost ni odvisna od napetostnega stanja (¢’ = o,
¢’ == 0), dobimo ne glede na globino h gladine pro-

nicujofe podtalnice za globino in Sirino lezrega
pasu pogoj:

z o 12
o M ET TR
# : y sin 6 cos o

¢e sta 3 in ¢; strizni napetosti, ki omejujeta pod-
ro¢je intenzivnega lezenja.

Za zemljine s ¢’ 3=0, ¢ 3o lahko ob danih
supozicijah dolo¢imo lezne pasove z grafi¢no kon-
strukcijo (Suklje, 1969).

Razli¢ni topografski, stratigrafski, tektonski in
hidroloski pogoji vplivajo na razvoj podrodij (pa-
sov) intenzivnega lezenja, na njihovo velikost in
obliko ter na znagaj konéne porusitve, ée do nje
pride. V glavnem pa ostanejo uéinki gladine pod-
talnice in kohezije podobni ué¢inkom, ki smo jih
obrazlozili za poenostavljene pogoje, privzete v
zgornjih razmotrivanjih.

Vrhunska in preostala (rezidualna) trdnost

S predhodnim prikazom odnosov med defor-
macijami in napetostmi pa nismo Se zajeli vseh
tistih pojavov, ki so za razvoj lezenja in poruditve
odloé¢ilni. Ena in ista zemljina ima lahko razli¢no
trdnost glede na svojo gostoto in konsistenco; ti dve

A

%%

e
TR
o

uchunsha gy i A

preostala trdnost

strifna trdnost

! o'’ konst ' 138K

SEt
5

premik efektivna napefost
v stridni ravnini

Slika 7
StriZzne karakteristike prekonsolidiranih glin

sta posledica predhodne preobremenitve in stopnje
sekundarne volumenske konsolidacije pri pred-
hodni in sedanji obtezbi, véasih pa tudi posledica
cementacijskih uéinkov ali — pri nekoherentnih
zemljinah — posledica vibracijskih uéinkov. Di-
storzijske deformacije, pri katerih porusitev nasto-
pi, so navadno tem manjSe, ¢im vedja je trdnost
zemljine,

Ko je tak$na prekonsolidirana zemljina pri do-
loteni deformaciji dosegla svojo »vrhunsko trdnost«
(slika 7), nudi zunanjim obremenitvam S$e vedno
neki odpor, ki pa z naras¢ajoto deformacijo upada,
dokler ne doseze neke konéne vrednosti »preostale
(rezidualne) trdnosti«. Navadno jo narekuje odpor
po porusnih ploskvah diskontinuitete deformacij,
ki so se izoblikovale po predhodnih velikih distor-
zijskih deformacijah; spremlja jih dilatacija zem-
ljine.

Razlika med vrhunsko in rezidualno trdnostjo
je tem veéja, ¢im vedja je prekonsolidacija zemlji-
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ne. Vendar pa je ta razlika pogosto lastna tudi nor-
malno konsolidiranim zemljinam. Zlasti pri tako
imenovanih »obéutljivih« glinah je lahko izredno
velika; pri nekaterih skandinavskih glinah presega
kvocient med obema trdnostima vrednost 50 in tudi
200.

Dosedanji dolgotrajni laboratorijski preizkusi
niso dali skladnega odgovora na vpraSanje, ali
vrhunska trdnost s trajanjem napetostnega stanja
v prirodnih pogojih dreniranja upada. Ker pa ve-
Cina preizkusov kaZe, da so deformacije ob porusit-
vi pri dolgotrajnejsi obtezbi enake ali manjse kakor
pri kratkotrajni obteZbi, lahko pri¢akujemo, da se
bo v dolgi dobi prirodnega lezenja vrhunska trd-
nost zmanjsala.

Trme razpokane gline, to je prekonsolidirane
gline, ki so preprezene z razpokami in drsami od
tektonskih sil, predhodnih plaznih premikov, peri-
odi¢nega razsuSevanja in drugih uéinkov, kaZejo
pri laboratorijskih preizkusih zelo razliéne vredno-
sti vrhunske trdnosti; odvisne so od tehnike preiz-
kusa, od velikosti vzorca, od §tevila in orientacije
razpok v vzorcu, od hitrosti obremenjevanja in od
neenakomernosti gline glede na zrnavost in mine-
ralogki sestav. V prirodnih pogojih, v katerih je za-
¢etno krititno napetostno polje mnogo razseZznejse
in zajema sistem Stevilnih in razli®no usmerjenih
razpok, lahko sistem razpok intenzivneje vpliva na
deformabilnost poboéja in se lahko porusitev razvi-
je drugace kot pri laboratorijskem preizkusu.

Progresivna poruSitev v zemljinah dolofene vrste

V zvezi z zgoraj obravnavano odvisnostjo med
deformacijami ter napetostmi pred porusitvijo,
vrhunsko trdnostjo in trdnostjo po porusitvi je za
razvoj lezenja in porusitve pobodij zelo pomembna
postopna porusitev pobo¢nih zemljin, Postopna po-
rusitev se razvije zaradi koncentracije neugodnih
napetostnih stanj v dolo¢enih delih poboéja. Kon-
centracijo neugodnih napetostnih stanj lahko po-
vzrodi tudi v pobo¢jih homogene sestave neugodna
konfiguradija pobodja in neugodna razporeditev
celotnih gravitacijskih in hidravli¢nih sil ob danih
kinematskih oz deformacijskih pogojih. V tleh
heterogene sestave z neenako deformabilnostjo se-
stavin v obmoé&ju do wvrhunske trdnosti, v trmih
razpokanih glinah in v razpokanih, deloma razkro-
jenih kamninah je dispozicija za razvoj postopne
porusitve posebno ugodna.

Ce je v tleh enakdne sestave poprefno nape-
tostno stanje vzdolZ nekega potencialnega napetost-
nega pasu ve¢je od rezidualne trdnosti in stacio-
narno, si lahko dolgotrajnost postopne porusitve
tolma¢imo samo z udinkom pocasnega lezenja na
zmanjsanje vrhunske trdnosti. Zaradi oscilacij hi-
dravliénih napetostnih polj pa obremenitev po-
bo¢ja navadno ni stacioharna. Krajsim periodam
intenzivnega postopnega ruSenja, ki nastopijo po
hudih padavinah, po preplavitvi vznozja poboéja z

vodo iz akumulacij ali zaradi neugodno usmerjenih
sil pronicnih tlakov odtekajo¢e podzemne vode po
nagli izpraznitvi akumulacij ali ki sovpadajo s ¢a-
som zacasnih statiénih ali dinami¢nih preobreme-
nitev, sledijo dolgi presledki z ugodnejSimi nape-
tostnimi stanji. Tedaj postopno rusenje spet zasta-
ne, poboéje se spofije, spet se utrde opne vezane
vode okrog tankih glinastih zrn in jih moéneje po-
vezejo.

Cim intenzivnej$e so periodiéne obremenitve
in ¢m neugodneje je tudi popretno napetostno
stanje, tem prej bodo v pasu intenzivnega leze-
nja kotne deformacije tako narastle, da se bo na
mestih najve&jih fleksur v pasu razvila ploskev dis-
kontinuitete deformacij, drsina. VzdolZ drsine pa-
de trdnost na rezidualno vrednost. Ce popreéna
obremenitev presega rezidualno odpornost, mora-
mo pridakovati naglo poruditev, preden se je drsina
razvila po vsej dolZini pasu. Ce pa popre¢na obre-
menitev rezidualne odpornosti ne presega, lahko
leze poboéje dolgo dobo Se potem, ko se je gladka
drsina razvila skozi vse pobodje.

Na sliki 8 so prikazane srednje strizne obreme-
nitve, ustrezajoe srednjim normalnim tlakom
0,35 kp/cm?, kot ordinate k abscisam ¢asa do poru-
itve za nekatere primere porusitev umetnih ukop-
nih pobodij v londonski terciarni trmi razpokani
glini; diagram je pripravljen po podatkih Skempto-
novih analiz (Skempton, 1964). Vidimo, da je &as
porusitve tem krajsi, éim vedja je popre¢na obre-
menitev pobo&ja. Obremenitev naravnih pobodéij, ki
lezejo dolga desetletja ali celo stoletja, je blizu re-
zidualni trdnosti.

Taksne primere lezenja imamo pri nas v sliéni
terciarni glini, ki jo imenujemo sivica. Posledice le-
zenja se kaZejo npr. v deformaciji tlaénega voda
pri centrali Vintgar na desnem bregu Radovne ali
na pritisku plaznih gmot proti strugi pod slapom.
Pri polaganju drenaZ na pobod¢ju je bila razkrita v
globini okrog 3 m drsina na dolzini kakih 100 m.
Analiza stabilnosti (Suklje in Sovine, 1957) je poka-
zala, da je popretna obremenitev vzdolz drsine
blizu rezidualni trdnosti in bistveno manj$a od
vrhunske trdnosti. Podobne drsine so bile razkrite
pri sanaciji pobo¢ja nad podzemno strojnico v Mo-
stah (Suklje in Sovinec, 1957).
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Slika 8
Dolgotrajna trdnost londonske gline po Skemptonovih analizah
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Slicnega znaaja je lezenje &tevilnih prirod-
nih poboé¢ij v preperinskih povr§inskih plasteh na-
Sega istrskega in primorskega eocenskega flia. V
skladu z nasimi predhodnimi teoretiénimi preudar-
ki se razvije drsina navadno tik ob kontaktu s trd-
no flisno podlago, to je najpogosteje v globinah
okrog 6 m, pa tudi do 12 m in le izjemno veé¢ Re-
zidualni strizni kot, kakor se dobi iz stabilnostnih
analiz ob upodtevanju hidravili¢nih potencialnih
polj deZevnih period, znasa navadno od 16° do 20°,
nagib pobodij pa glede na globino podtalnice od
8% do nagiba, ki je blizu kota rezidualne trdnosti.
Pri tehniénih posegih v pobodja lahko nastanejo
napetostna stanja, ki s svojimi striZznimi kompo-
nentami v smeri kritiénih potencialnih drsin prese-
gajo rezidualno trdnost. Taksna poboé¢ja pri¢no lezti
v bolj ali manj Sirokem pasu lezenja in se porusijo,
preden se je ob pocasnem lezenju izoblikovala zvez-
na drsina,

Podrobna analiza porusitve je bila podana za
flisno pobo¢je z nagibom okrog 13° pod Zeleznisko
progo pri Lupoglavu v Istri (Suklje, 1953). Mozno
je, da je bila v tem pobo¢ju drsina ob trdnem kon-
taktu formirana e pred gradnjo proge; porugilo se
je ob deZevnem vremenu pod uéinkom dodatne oh-
tezbe z novim nasipom.

Sanacija z drenaznim sistemom je bila uspesna,
ker je zaradi razpokanosti oziroma razkosanosti
flisna preperina dokaj propustna.
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Slika 9

Shematiéni prikaz razvoja poruditve heterogenih poboéij: (a)
odvisnost trdnosti od deformacij za tr? sestavne hribine po-
boéja; (b) lezni pas

Gradbem vestmk LJuleana 1970 (19), ét. 4

Postopna porusitev heterogenih pobo¢ij

Pri heterogeni sestavi poboéij so pogoji za po-
stopno porusitev posebno ugodni. Pojasnimo si jih
na shematiziranem primeru po sliki 9 (a) in (b). Pri-
kazano je pobocéje, ki je v preteZznem zgornjem de-
lu sestavljeno iz manj odporne zemljine C, v spod-
njem delu pa iz manjSega deleza menjajocih se slo-
jev trdnejSe hribine B in najtrdnejSe hribine A.
Odvisnost trdnosti teh zemljin (hribin) od deforma-
cij je za neko srednjo vrednost srednjih normalnih
tlakov ¢° prikazana kot sovisnica kvocienta razlike
ekstremnih glavnih napetosti in ¢® ter distorzij-
skih oz. njim sorazmernih kotnih deformacij y. Ce-
prav smo predhodno ugotovili, da so distorzijske
deformacije odvisne ne le od nagibov linearnih
ovojnic Mohrovih napetostih krogov, ampak tudi
od srednjih glavnih napetosti (slika 5), bomo v na-
daljnji interpretaciji veljavnost diagramov po sliki
9 (a) posplofili za vsa napetostna stanja, ki se raz-
vijajo v pasu intenzivnega lezenja.

Suponiramo, da je v prvi fazi pas kriti¢nih na-
petostnih stanj v vseh treh hribinah enako §irok in
popreéne kotne deformacije enako velike, obreme-
nitev pa tolik$na, da je ob zgornjih pogojih v naj-
odpornejsih slojih A doseZena vrhunska trdnost;
ustrezni stopnji mobilizacije v zemljinah B in C sta
oznadeni na sliki 9 s praznimi krozci. Po porusitvi
sloja A se ob nadaljnjem lezenju napetostna sta-
nja pregrupirajo tako, da si v nekem ¢asu, ko je
angaZirana e vrhunska trdnost slojev B, korespon-
dirajo v diagramih to¢ke oznacene s polnimi kroz-
ci. Pri tem vzamemo, da narekujejo nova napetost-
na stanja v zemljini C postopno oZenje pasu kriti¢-
nega lezenja. Po porusitvi slojev B se lezenje nada-
ljuje; odpor Ze poruSenih slojev A in B se nadalje
manjsa, odpor najsibkejge, a najbolj razsezne zem-
ljine C pa vedno bolj mobilizira. Ce je ta odpor
dovolj welik in ploskev, na kateri se mobilizira,
dovolj razseZna, lahko pri¢ne hitrost lezenja poje-
mati, toda samo pod pogojem, da se je na racun
veéje mobilizacije trdnosti sloja C napetostno sta-
0'1— 0’3

nje tako izpremenilo, da padejo koli¢niki

a®’
za sloje A in B toliko nizko pod A oz. B, da posta-
ne tudi v teh slojih lezenje pojemajoée; sicer lah-
ko lezenje s konstantno ali narasc¢ajo¢o hitrostjo
toliko napreduje, da se izérpa tudi vrhunski odpor
zemljine C, ¢eprav ne hkrati po vsej dolZini kri-
tidnega pasu. Tak&no stanje je prikazano na sliki z
dvojnimi kroZei. Sledi hipna porusitev, preden se
je po vsej dolzini krititnega pasu izoblikovala
zvezna drsina s pocasnim lezenjem.

Zelo podoben lezni pas, kakor je naskiciran
na prikazani shemi (slika 9), je bil s sondaZnimi
raziskavami in z menitvami premikov ugotovljen za
plazno poboéje pri Zalesini v Gorskem Kotaru ob
zeleznici Zagreb—Rijeka, kjer leze okrog 3 milijone
m? hribin Ze vsaj dve desetletji, ne da bi se poboé-
je dokonéno porusilo (Nonveiller in Suklje, 1954).
Lezni pas je preteZno razvit v tektonsko zelo po-
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Slika 10

Pas intenzivnega lezenja v plaznem poboéju nad Zeleznisko
progo pri Zalesini v Gorskem Kotaru; po Nonveilleru
in Sukljetu, 1954

skodovanih zgornjih rabeljskih slojih, sestojetih
zlasti iz poroznih dolomitov, skrilavih laporjev in
peséenjakov. Ob vznoZju je Sirok okrog T m, proti
vrhu pa je ofitno zoZen, ker je ob odlomnem robu
izoblikovana gladka, enovita drsina (slika 10). Pre-
miki povrs§ja, pribliZzno enako veliki po vsem po-
vr§ju, so Ze leta 1954 presegali 4 m, najveéja hitrost
premikov pa je znaSala v letih 51/52 nad 70 cm
na mesec. V poznejsih letih se je hitrost zmanjsala
na velikostno stopnjo 1 cm na mesec, ker so se na-
petostna stanja izbolj$ala deloma zaradi spontane-
ga prehoda in deloma zaradi umetne prelozitve po-
bofnih mas v stabilnej$o lego, deloma pa zaradi
uc¢inka prirodnega (od razrahljanja gmot) in umet-
nega dreniranja na formiranje ugodnejSega hidrav-
litcnega polja. Stabilnostna analiza je pokazala,
da je popre¢no napetostno stanje pri najvecji hi-
trosti lezenja ustrezalo premi ovojnici napetostnih
krogov, nagnjeni — pri ni¢ni koheziji — pod kotom
259 ¢e smo upostevali izmerjeno gladino podtalni-
ce, in 289, ¢e smo upostevali verjetno gladino, ki se
je formirala po velikem deZevju ali po stalitvi sne-
ga. Analiza je Ze 1. 1953 opozorila, da se lahko s
postopno porusitvijo odpornost tektonsko poskodo-
vane skalnate hribine reducira na odpornost, ki jo
ima njena s preperino pomesana razdrobina,
Primer progresivnega loma skozi razliéne hri-
bine predstavlja tudi razvoj splazitve slemena Gra-
dot (slika 11), ki je 1. 1957 zatrpala dolino reke Va-
taSe v Makedoniji. Okrog 20 milijonov m?® neogen-
skih rahlo vezanih peskov in prodov oz. peScenja-
kov in konglomeratov, pokritih z andezitskimi tufi,
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Slika 11

Plaz Gradot v Makedoniji, geolo3ki presek in zdrsina; 1 —

andezitski tuf, 2 — pesek in gramoz, dobro vezana, 3 — kon-

glomerat, 4 — pesek in gramoz, slabo vezana, 5 — gramoz,

rahlo vezan, 6 — melj z meljasto peskastimi vloZki, 7 — gli-
na; po Sukljetu in Vidmarju, 1961
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je zdrsnilo po zelo blago nagnjeni podlagi iz neo-
genske jezerske gline vzdolZ kontakta z nad njo
leze¢o meljasto plastjo. Progresivni lom se je tu
pri¢el pred mnogimi desetletji, morda celo stoletji,
z razpoko v kapi iz andezitskih tufov. Verjetno je
nastala tudi v trmih peséenjakih in konglomeratih
zaokroZena ploskev diskontinuitete Ze davno pred
katastrofo, v tem ko navaja zelo nizka rezidualna
trdnost gline (@ = 10°) in hiter potek splazitve
(okrog 15 minut) k domnevi, da se je v podlagi for-
mirala drsina Sele na koncu dolgotrajnega lezenja,
s hitrostjo kaka 2 cm na leto je napredovalo dolga
desetletja, kajti najstarejsi ljudje pomnijo razpoke

Slika 12

Situacija konture plazu in merskih totk na plazu nad pre-
grado Vajont. Po Miilleru (1968), slika 7a, str. 26

) YL AHE

Slika 13
Geolo3ki profil skozi plaz nad pregrado Vajont (med profiloma
eind vPo sliki 12): a povrije pred splazitvijo, b povrife po
splazitvi, ¢ drsina; B oolitski apnenec formacije doggler-
malm, 1 malm v splosni formaciji, 2 zgornji malm in jspod-
nja Kreda. Reproducirano pto Miillern (1968), slika 4, B—B,
str. 15

ob odlomnem robu plazu. Ce suponiramo napetost-
na stanja z ovojnico pod kotom 38" v peScenih in
prodnih slojih (brez upostevanja kohezije), so bila
napetostna stanja v leznem pasu v glinasti podlagi
v popre¢ju pod ovojnico z nagibom 18° (pri niéni
koheziji).

Katastrofalna zdrsnitev nad pregrado Vajont
(tloris na sliki 12) je zajela okrog 300 milijonov m?
hribin, Drsina (sliki 13 in 14), kakor je bila ugo-
tovljena s sondaZnimi raziskavami po katastrofi,
je vsa formirana v apnendéasti gornjejurski (malm)
in spodnjekredni formaciji z roZencem in z mili-
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Slika 14
Vektorji premikov merskih tofk proiciranih na profila d in

e po sliki 12, Po Miilleru (1968), slika 7b, str. 27
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Slika 15

Sovisnost med padavinami (1), gladino vode v jezeru (3), pre-

miki v em (5) in srednjo hitrostjo premikov v cm/dan (4) na

plazu pred pregrade Vajont. Po Nonveilleru (1967), slika 1,
str. 4
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metrskimi, redkimi lapornatimi medplastnimi filmi
(slika 13). Stabilnostne analize, izvrSene po kata-
strofi ob upoitevanju podzemne vode od akumula-
cije in od padavin, so pokazale vzdolz konéne drsi-
ne popretni nagib napetosti pod kotom okrog 22°.

Gradbeni vestnik, Ljubljana, 1970 (19), &t. 4

‘Iz velikosti ogrcmne energije, ki se je sprostila

ob splazitvi, vrgla splazele gmote dale¢ na nasprot-
ni breg in povzrocila katastrofalni vodni val, pa
sklepajo, da je rezidualna odpornost ustrezala kotu
10%. To si lahko po dosedanjih spoznanjih o trdnosti
zemljin tolmac¢imo samo s prisotnostjo glinastih
sestavin v leznem pasu.

Odlomni rob plazne gkoljke (sl. 12) je bil opaZen
ze pozimi 1. 1960 kmalu po pridetku polnitve aku-
mulacije in iz vektorjev premikov, ki so jih merili-
od julija 1960 do katastrofe 9. oktobra 1963 (slika
14), bi bilo mogo¢e poloZaj lezne ali drsne cone Ze
pred katastrofo priblizno doloditi. Absolutna wveli-
kost premikov je Ze jeseni 1962 ob gladini akumu-
lacije na koti 700 v nizvodni (zahodni) polovici
Skoljke presegala 2m (sl. 15), 14 dni pred zdrsni-
tvijo pa je mestoma presegala 4 m, Hitrosti premi-
kov, ki so ob vsakokratni polnitvi akumulacije re-
lativno naraséale, so znaSale ob prvi polnitvi do
gladine 650 m 2,75 cm/dan, pri prvi polnitvi do
kote 700 1,4 cm/dan, teden dni pred katastrofo pa
pri dsti gladini po izpraznitvi s kote 710 Ze veé kot
3 cm/dan.

MoZnosti sanacije labilnih poboéij

Labilna poboéja je mogode sanirati, ¢e uspe z
raztezitvijo vzglavja ali z obteZitvijo vznoZja plazu
izboljsati gravitacijsko polje ali z drenazo ugodno
preoblikovati hidravli¢no polje sil. V izjemnih pri-
merih lahko z injekecijskimi deli izboljfamo trdnost
hribin ali utrdimo zemljine s stabilizacijskimi sred-
stvi.,

DrenaZe imajo uspeSen neposredni uéinek na
odvajanje vode samo v dovolj propustnih zemlji-
nah, dalje v zemljinah in kamninah z razpredenim
sistemom dovolj Sirokih kontinuirnih razpok ter v
primerih, ko z njimi presekamo peSfena in gra-
mozna gnezda, nahajajota se sredi malo propustnih
zemljin. Ce so dovolj globoke in dovolj na gosto
razporejene, lahko tudi v malo propustnih zemlji-
nah koristno uéinkujejo s tem, da ugodno preusme-
rijo filtracijske gradiente podtalnice. Namen drenaz
pa ni popolna osuSitev drsne ploskve, ki navadno
tudi moZna ni. Pripisovanje tak$ne svrhe izvira iz
zmotnega mnenja, da povzroda drsenje pobocnih
gmot razmoéitev njihove podlage in da udinkuje
voda le kot nekaksno mazivo. V globinah, v katerih
se razvije lezni pas in v njem eventualno drsina, so
tla navadno stalno vlaZna tako, da se ta vlaga s
padavinami bistveno ne menja. Udinek podzemne
vode je mehanski uéinek na izpremembo celotnega
polja sil.

Pogosto pa v mejah ekonomskih ali tehniénih
zmogljivosti nobenega od navedenih naéinov sana-
cije ni mogote dovolj uspesno uporabiti in ¢lovek,
kot je zapisal neki japonski raziskovalec plazov,
nemocen gleda, kako vrag plazu opravlja svoje raz-
diralno delo. Ce pa so pri tem ogroZena Cloveska
Zivljenja in veéje dobrine, je v tak$nih primerih
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toliko bolj potrebno, da na podlagi podatkov te-
renskih in laboratorijskih preiskav ter radunskih
analiz razi$éemo vzroke in mehanizem lezenja ter
uvedemo, stalno opazovanje premikov na smotrno
zasnovani mrezi povriinskih in globinskih merskih
toc¢k. Vsako lezenje z dalj ¢asa trajajoto konstant-
no hitrostjo je nevarno, lezenje s pospeSeno hi-
trostjo pri stacionarni obremenitvi pa napoveduje
blizajo¢o se katastrofo.
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lo¢a pogoje postopne porusitve poboéij, ki sestoje bo-
disi iz enak8$nih ali uslojenih tal, katerih trdnost upa-
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E. Nonveiller, Zur Frage der Felsrutschung in Va-
jont-Tal, Felsmechanik und Ingenieurgeologie, Vol
Vi1, 1967, 2—39,

A, W. Skempton, Long term Stability of Clay
Slopes (4th Rankine Lecture), Géotechnique, 14, 77-101
(1964),

L. Suklje, Plaz pri Lupoglavu v eocenskem flisu,
Gradbeni vestnik (1953), 133—138.

L. Suklje and I. Sovine, Landslides in Tertiary
Clay in the Upper Sava Valley, Proc. Yug. Soc, Soil
Mech. Found. Eng., Nos 13—14 (No 14), 17—25 (1957).

L. Suklje and S. Vidmar, A Landslide Due to Long
Term Creep, Proc. 5th Int. Conf. Soil Mech. Found.
Eng.,, Paris, 2, T27—736 (1961).

L. Suklje, Mehanika tal, Ljubljana 1967 (480 str.).

L. Suklje, Rheological Aspects of Soil Mechanics,
London 1969 (571 str.).

UDC 62131
GRADBENI VESTNIK, LIUBLJANA, 1870 (19)
NR. 4, PP. 101—109

Lujo Suklje:
UNSTABLE SLOPES

Soil preperties have been presented controlling the
stability of natural slopes. Considerig the strain acce-
leration as failure criterium the influence of the com-
bined effect of gravitational and hydraulic potential
fields on the appearance, depth and width of creep do-
mains has been analysed. The compatibility of strain
velccites in various parts of creep zones has been
shown to govern the conditions of progressive failure
of slopes consisting of uniform or stratified soils whose
strength drops after passing a peak value. Exam-
ples have been given illustrating line-and zone creep
of natural slopes as well as the character of the
subsequent failure when occurred, and the role of peri-
odical or aperiodical variation of the intensity of stress
fields on the creep velocity and the development of the
failure has been discussed. The methods of investigat-
ing creeping slopes and the possibilities of remeady
measures have been reviewed.



PreSOJa merjema gostote asfalta

Gradbem vestnik, Ljubljana, 1970 (19), st. 4

Kriti€na presoja merjenja gostote asfalta

z radioaktivnimi izotopi
UDK 625.85:658.562

UvVOD

V gradbenistvu so ¢edalje bolj iskane hitre in
nedestruktivne merilne metode dolo¢enih fizikalnih
koli¢in, ki odlocujo¢e vplivajo na kvaliteto izvaja-
nih del. Take metode omogocéajo po eni strani ob-
sezno kontrolo in s tem zbiranje velikega &tevila
podatkov, ki statisticno obdelani dajo zelo realno
sliko o objektu, po drugi strani pa nam prav za-
radi hitrosti dovoljujejo hitro in efikasno ukrepa-
nje v primeru neustrezne kvalitete (1).

Gostota asfalta ima pri gradnji cest velik vpliv
na kvaliteto in s tem na trajnost cestiséa (2). Kla-
siéne metode, ki jih danes pretezno uporabljamo,
so destruktivne in dovoljujejo ugotavljanje gostote
le pri mrzlem asfaltu. Od tod sledi:

— s klasi¢nimi meritvami le ugotavljamo sta-
nje asfaltne prevleke, ko ne moremo na noben na-
¢in ve¢ obstojece stanje spremeniti, torej izboljsati
v primeru preslabe zbitosti;

— zaradi
gostote le na zelo malo mestih voziséa in posledica
tega je, da je dobljena slika kvalitete lahko moé¢no
drugaéna od resniéne.

Obe ugotovitvi predstavljata veliko slabost kla-
si¢nih metod.

Uporaba metode za merjenje gostote asfalta z
radioaktivnimi izotopi je odpravila slabosti klasic-
nih metod, ker je nedestruktivna, zelo hitra in
omogota ob specialni izvedbi elektronike merjenja
gostote asfalta v temperaturnem obmoéju od
—17°C do +150°C, kar nam prakti¢no dovoljuje,
da lahko s takim in$trumentom zasledujemo go-
stote od razgrnitve asfalta s finiSerjem, prek va-
ljanja, do hladnega stanja, To pa nam prinese po-
leg moZnosti obsezne kontrole in ukrepanja ob pre-
slabi zgostitvi Se reSevanje vpraSanja pravilnega in
najekonomicnejSega nafina vgrajevanja, Z denzi-
tometrom, tako tudi imenujemo aparaturo za dolo-
¢evanje gostote z radioaktivnimi izotopi, lahko
merimo gostote poljubno debelih asfaltnih plasti.
Rezultat vsake meritve je »poprefna« gostota as-
faltne mase, ki se nahaja v volumnu, katerega pre-
mer je enak diagonali osnovne ploskve sonde, visi-
na pa je dolo¢ena z dosegom zarkov-y, ki zavisi od
geometrije sonde.

Meritev gostote asfalta je preprosta, ¢e je de-
belina plasti vec¢ja od dosega Zarkov-y in je asfaltna
masa po celi plasti homogena. Morebitne nehomo-
genosti popaéijo rezultat, ki se zato bolj ali manj
odmakne od realne vrednosti. Merjenja gostot plasti
tanjsih od dosega Zarkov-y so kompliciranejsa, ker
vpliva tudi gostota podlage. Pravo gostoto dobimo
iz izmerjene s korekcijo, ki omenjeni vpliv podlage

destruktivnosti lahko ugotavljamo

A. ZAJC, DIPL. INZ M. ZIZEK, DIPL. INZ.
IN L. A. JENCEK, DIPL. INZ.

odpravi, seveda pa moramo za to poznati dolo¢ene
parametre.

Iz omenjenega sledi, da je metoda zelo uporab-
na, saj ni praktiénih omejitev za njeno aplikacijo.
Ob tem pa se pojavita dve vpraSanji: to¢nost takega
dolodevanja gostote asfaltnih plasti in doloditev
ustrezne korekcije pri meritvah gostot asfaltnih
plasti, tanjdih od dosega Zarkov-y.

V zvezi s prvim vprasanjem naj omenimo, da
imamo vrsto napak, ki vplivajo na toénost meritev
z denzitometrom. Glede na njihov izvor jih delimo:

a) napaka zaradi statisti¢ne fluktuacije radio-
aktivnega razpada,

b) napaka zaradi
vezju,

¢) napaka zaradi slabega kontakta sonde in
merjenca na stiéni ploskvi,

d) napaka zaradi nenatandnosti umerilne pre-
mice, ki inherentno obsega tudi napako klasi¢nih
meritev,

e) napaka zaradi nehomogenosti merjenca,

sprememb v elektri¢nem

Pri ustreznem izvajanju meritev: podaljSeva-
nje ¢asa merjenja, umerjanje aparature pred vsako
serijo meritev, skrbna izbira merskega mesta itd.,
je vpliv nastalih napak na rezultate mo¢no zmanj-
gan, tako da po ocenah znaSa relativna napaka
okoli 1%, kar predstavlja absolutno napako
+ 0,02 kg/dm?. Seveda pa je ta ocena precej pro-
blemati¢na, saj so razen napake zaradi statisti¢ne
fluktuacije radioaktivnega razpada, ki je matema-
ti¢no dostopna, vse ostale napake slu¢ajnostne, tako
da je njihov vpliv na to¢nost meritve od mesta do
mesta razlicen.

Zato smo skusali poiskati odgovor na obe za-
stavljeni vprasanji iz serije izotopskih in klasi¢nih
meritev gostot, ki smo jih opravili na istih mestih
asfaltnih prevlek cestisc.

1. TEORETSKE OSNOVE

Neposredni rezultat izotopske meritve je Ste-
vilo pulzov na merjenem asfaltu. Da bi dosegli
vedjo toénost meritve, torej zmanjsali vplive raznih
izvorov napak, umerjamo denzitometer pred vsako
serijo meritev na granitnem standardu in kot
konéni rezultat izotopske meritve jemljemo raz-
merje Stevila pulzov na merjenem asfaltu N proti
§tevilu pulzov na standardu N
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Umerilna krivulja opisuje, kaksna funkecija
merjene gostote je to razmerje:

R =R (o)

V najbolj splosnem primeru bi bila omenjena
zveza krivulja, vendar pa znane zakonitosti povrat-
nega sipanja in absorpcije Zarkov-y kaZejo, da
mora biti ta odvisnost v obmoéju gostot 1,5 kg/dm?
do 2,6 kg/dm? linearna (3) in jo torej lahko piSemo

R=A+Bo

Ta odvisnost pa velja direktno le za meritve
pri plasteh, debelejsih od dosega Zarkov-y. Pri me-
ritvah tanjsih plasti je iz te relacije dobljena go-
stota p, ki jo na omenjeni plasti registrira sonda,
in jo z gostoto tanke wrhnje plasti, ki jo hofemo
dolo¢iti, izrazimo takole:

0 = 00 T g (%, 0o, d0) do

de je:

¢ — izmerjena gostota,

0o — gostota zgornje plasti,

Ade — razlika gostot zgornje plasti in podlage,

x — debelina zgornje plasti,

(%X, po, 40) — funkcija, ki opisuje odvisnost po-
pravka gostote od debeline zgornje plasti in razlike
gostoto zgornje plasti in podlage.

Ce se spomnimo na zastavljeni vprasanji, je
jasno, da bo to¢nost izotopskih meritev gostote tem
vedja, ¢im boljse bosta doloteni umerilna premica
in funkcija g (x, 0., 40).

Umerilno premico in funkecijo g (X, 0o, 40) bi
lahko doloéili iz meritev na primerno pripravljenih
asfaltnih standardih s to¢no dolofenimi gostotami,
ki bi bili dovolj veliki in homogeni. Ker pa z njimi
nismo razpolagali, smo si pomagali z drugo mo#-
nostjo, da smo dolo¢ili iz serije istocasnih izotop-
skih in klasi¢nih meritev gostote na istih mestih
asfaltne plasti s statisti¢cnimi metodami tako ume-
rilno premico in tako funkcijo g, da je bilo ujema-
nje med klasi¢no in izotopsko dolo¢enimi gostotami
optimalno.

2. MERITVE

Meritve gostot asfaltnih plasti smo izvajali na
razliénih cestah v Sloveniji z denzitometrom znam-
ke Nuclear Chicago, ki ima doseg 5 cm. Na izbranih
mestih smo najprej izmerili gostoto asfalta z de-
zitometrom. Na vsakem merskem mestu smo opra-
vili po Stiri meritve tako, da smo vsaki¢ sondo za-
sukali okoli sredine proti prejsnji legi za 90° in
tako ugotovili, ¢e je porazdelitev asfaltne mase po
vsem merjenem volumnu homogena. Ce so bile raz-
like izmerjenih gostot vedje kot 4 %, smo smatrali,
da so neenakomernosti v obmod¢ju merjenega vo-
lumna prevelike in na takem mestu meritev nismo
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izvajali, temveé¢ poiskali drugo mesto v bliZini, ki
je nasim zahtevam ustrezalo. Neposredno po izo-
topskih meritvah so bili iz cesti$¢a odvzeti wvalji
s premerom 15 cm, na katerih so bile opravljene
klasi¢ne meritve gostot in debelin posameznih
plasti.

Na homogenost merjenca smo, kot je razvidno
iz opisa meritev, moc¢no pazili. Vzrok temu je dej-
stvo, da so velikosti merjencev za klasi¢no in izo-
topsko dolo¢anje gostote moc¢no razli¢ne, kar sledi
#e iz primerjave njihovih premerov, ki so 15 cm pri
izvrtanih valjih za klasi¢no dolo¢anje gostote in
45 cm pri volumnih zajetih pri izotopskem merje-
nju, kar pomeni, da bi prisotne nehomogenosti
praktiéno onemogoéile komparacijo rezultatov, dob-
ljenih po obeh metodah.

Ker so meritve pokazale, da je distribucija as-
faltne mase v volumnu, zajetem pri meritvah, ho-
mogena, lahko dobljene rezultate med seboj pri-
merjamo. Vendar pa komparacije nismo izvedli za
vse izmerjene rezultate, Glede na morfolodka opa-
zovanja izvrtanih valjev smo ugotowvili, da so ne-
katere klasi¢no dolo¢ene gostote problematiéne.
Predpostavili smo, da vzorci, ki vsebujejo zelo votle
sisteme, ne morejo dati pravilnih gostot, ker so
prostornine slabo dolo¢ene, Parafin namreé¢ lahko
delno zapolni votlinice na povriini valja, zato je
izmerjena prostornina premajhna, gostota pa pre-
velika. Slabo pa je dolofena gostota po klasi¢ni
metodi tudi pri valjih, ki vsebujejo slabo zlepljene
plasti. V sticnem obmoc¢ju plasti je bilo precej praz-
nin, ki so bile v izotopskih meritvah upostevane, v
klasiénih pa ne, ker je bilo to obmogje vzorca pri
lo¢evanju plasti z Zaganjem uni¢eno, V obeh pri-
merih bi bile klasi¢no dolo¢ene gostote prevelike in
je zato primerjava gostot v takih primerih popol-
noma nedopustna.

Tako so nam ostale gostote, dolocene klasi¢no
in izotopsko na 62 merskih mestih in te smo upo-
rabili za nadaljnjo obravnavo.

3. DOLOCITEV UMERILNE PREMICE
IN FUNKCUE g (x, 0o, 49)

Kot smo Ze v teoretskih osnovah omenili, je
umerilna premica podana z enacbo:

R = A + By,

kjer je merjena gostota
0 =2 t g(x, 0o, d0) 4o
Pri tem veljata za funkcijo g naslednja robna
pogoja:

g (X, Do, AQ) = l
in g(x, go, 40) =0

pri x =0cm
pri x >5cm

Ob upostevanju vseh nasih meritev doloéimo
parametre umerilne premice in funkcije g isto¢asno.
Umerilno premico pa lahko dolodimo tudi neodvis-
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no od funkcije g, ¢e upostevamo samo take meri-
tve, za katere lahko izraz za gostoto zreduciramo
kar v o = p,. To pa velja za meritve, opravljene
na dovolj debelih plasteh (x > 5 em), in za meritve
na plasteh, ki so tanjSe od 5 cm, ¢e je razlika med
gostotami merjene plasti in podlage dovolj majhna,
da je drugi ¢len v izrazu za gostoto zanemarljiv.
Pri nasih meritvah smo ocenili, da pri popre¢ni
debelini vrhnje plasti x = 3 em velja aproksimacija
0 = 00, e je Ao < 0,05kg/dm3, Funkcija g (X, 0.,
Ao) opisuje odvisnost popravka gostote od debeline
zgornje plasti x, gostote zgornje plasti g, in razlike
gostot 4o, Ker spremenljivki ¢, in Ap na funkcijo
g le malo vplivata, jo lahko v prvem priblizku ob-
ravnavamo le kot funkcijo x, torej g (x). Seveda
veljavnost robnih pogojev ostane. Pravo obliko
g (x) ne poznamo, mora pa ham biti jasno, da je
oblika g (x) povezana s prispevkom informacij h
gostoti iz od sonde razliéno oddaljenih slojev asfalt-
ne plasti. Ce si namre¢ asfaltno plast mislimo raz-
rezano na infenitezimalno tenke sloje, bodo manj
oddaljeni od sonde prispevali ve¢ informacij h go-
stoti kot bolj oddaljeni. Za prispevke informacij pa
ni nujno, da bi z globino linearno upadali.

Zato smo funkcijo g iskali kot kakr$no koli
linearno ali kvadratno odvisnost od debeline mer-
jene plasti x. Eksperimentalno dolo¢eno funkcijo g
kot odvisnost izmerjene gostote od debeline mer-
jene plasti za doloden o, in za doloeno razliko go-
stot Ap pa podaja tudi diagram v navodilu za upo-
rabo aparature (3).

Ce vse predvidene oblike funkecije g vstavimo
v izraz za gostoto in tako dobljene razliéne izraze
za p upostevamo v splogni obliki umerilne premice,
potem ob upodtevanju rezultatov vseh meritev do-
lo¢imo parametre za umerilno premico in za raz-
liéne oblike funkcije g. Tista umerilna premica in
tista oblika funkcije g, ki bosta imeli parametre
najbolj$e dolo¢ene in ki bosta izotopska merjenja
najbolj priblizali klasi¢énim meritvam, bosta naj-
bolj pravilni,

Tako smo funkeijo g (X, 0o, 40) poizkusili po-
iskati v naslednjih oblikah:

1. kot je podana v navodilu za uporabo apa-
rature,

2. kot splos$no linearno funkcijo x,

3. kot splogno kvadratno funkcijo x,

4. kot kvadratno funkecijo x z upostevanjem
robnega pogoja,

5. kot linearno funkcijo x. kjer je Xu.x Se
odvisen od o, in Ap.

3.1 Presoja pravilnosti funkcije g (x) podane
v navodilih za uporabo
Rezultirajodo gostoto, ki naj bi jo pokazala
izotopska meritev, smo izra¢unali po enacbi
0= 0t g (x)do
in jo upostevali v splosni obliki umerilne premice:

R = A; + Byo
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Funkecijo g (x) smo dologili iz diagrama, nave-
denega v navodilih, njene vrednosti pa podaja ta-
bela 1:

Tabela 1: Vrednosti funkcije g (x) pri razliénih
debelinah merjene asfaltne plasti.

X tem) 1 2 3 5 4
Ao >0 0,73 0,48 0,27 0,13 0,04
Ao <0 0.66 0,44 0,26 0,13 0,04
Koeficienta A; in B; smo dolodli na dva na-
¢ina:
a. iz rezultatov meritev, za katere velja o = 0.,
b. iz rezultatov vseh meritev.
Vrednosti koeficientov v prvem sluéaju so
A, = 3,080 t= 28,4
B =—0774 t=—174
F = 296
v drugem pa
Ap = 2,919 t= 26,2
ng s 0.720 = —15,4
F = 237
Pri tem pomenita t — pomenljivost posa-

meznih parametrov in F — signifikanco regresije.

Poizkusili smo Se, ali bi morda dobili boljse
ujemanje med gostotami dolofenimi klasiéno in z
izotopi, ¢e bi bila umerilna krivulja kvadratna ali
ra kubiéna funkcija, Izkazalo se je, da ujemanje
ni pri nelinearnih oblikah funkcije R = R (p) nic
bolj$e od ujemanja pri linearni odvisnosti med R
in p, kar ponovno potrjuje Ze znano dejstvo, da je
umerilna krivulja premica.

3.2 Doloéitev in preizkus linearne oblike
funkecije g (%)

Najenostavnejéa aproksimacija funkcije g (x)
je linearna in jo piSemo v obliki
X nax = X

g (x) =

X nax

ki je v soglasju z zahtevanima robnima pogojema.
Tako gostoto piSemo:

X nax

0 Oo i [— fx—} AQ
X max

0o = 0, + (1 —kx) 4o,

oziroma

1

ce je k =

X max
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Ze iz prejénjih izvajanj sledi, da ni pricakovati
da bi g (x) bila linearna funkeija x in je torej taka
oblika le najenostavnej$a aproksimacija, za katero
bi pa Zeleli, da bi se z dejansko g (x) vsaj v za
meritve najvaznejSem obmoéju &m bolje ujemala.
Ker pa je za meritve brez dvoma najinteresantnejsi
interval 1 em < x <5 cm, saj asfaltnih plasti tanj-
§ih od 1 em prakti¢no ni, in ker je Zeljeno, da se
premica pravi funkeiji predvsem prilega v tem ob-
modju, ni nujno, da bi bil izpolnjen robni pogoj
g (x) =1 pri x = 0cm. Zato lahko linearno apro-
ksimacijo g (x) pomnoZimo s koeficientom (1 + a),
ki bo njeno strmino spremenil tako, da bo ujema-
nje v Zeljenem obmoé&ju &m boljse. Gostoto, ki io
pifemo -

0=00 + (1 +a) (1—kx)do
vstavimo zopet v ena¢bo umerilne premice
R = A+ Belg, + (1 + a) (1—kx)dp]
in jo preuredimo
R = Ap + Bg (8, + dp) T+ Cadp + Dadp x

Izracun nam da za koeficiente sledete vred-
nosti:

Ag= 2,971 t= 4 273
By = — 0,740 t=116,3
Ca =1y 0,388 t= ;. 0,75
Do = 0,0234 te= & 075

F = 06,6

Vrednosti t kaZejo, da sta dobro dolotena le
glavna koeficienta As in B, koeficient Cs je Se
vedno dobro doloten, éeprav mnogo slable kot As
in Be, Dz pa je praktitno nedolo¢en. Odtod sledi,
da z linearno odvisnostjo zveza med p in x ni do-
volj dobra.

3.3 Dolotitev in preizkus splosne kvadratne
oblike funkcije g (%)

Splosna kvadratna oblika odvisnosti med ¢ in
X je:

e =00+ (a+bx+cx® Adg

Ce to vstavimo v enatbo umerilne premice in
dobljeni izraz uredimo, dobimo naslednjo enacbo:

R = Ay + Byg, + Cado + Dgdex + Egdp x?

Z izratunom so dolofene vrednosti koeficien-
tov zgornje enacbe:
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Ay = 2,924 i 21.6
B; = — 0,721 t=—16,3
Cy = 0,249 t = 0,64
Dy = — 0,462 t=— 1,82
E3 = 0,0917 t= 2.30

F = 75,8

Vrednosti t kaZejo, da sta koeficienta Az in Bs
dobro dolodena, ostali pa mnogo slabse in jih torej
ne moremo smatrati za zanesljive. To tudi pomeni,
da vzeta oblika ne ustreza funkciji g (x).

3.4 Doloéitev in preizkus kvadratne oblike
funkcije g (x) z upoitevanjem robnega pogoja

Funkcijo g (x) upo$tevamo v obliki kvadratne
funkcije, ki zadovolji robni pogoj g (0) =1 in iz-
raz za p pifemo:

‘r_;=§u+(1+bx+(."x2)/_|9

Z vstavitvijo izraza za gostoto v ena¢bo umerilne
premice dobimo:

R = Ay + By (oo + 4p) T Csdox + Dydox?

Vrednosti koeficientov so:

Ag=. 2019 t= 220
Ban0il10 t = e 1240
Cs= .+ 0,209 b B 80
Dy = — 0,0617 £ e 0,31

F = 88,9

Iz vrednosti t zopet povzamemo, da sta A4 in
By dobro dolofena, ostali koeficienti pa ne, kar je
zcpet dokaz o neustreznosti oblike g (x).

3.5 Doleditev in preizkus funkcije g (x, po, 40),
ki je linearno cdvisna od x

Doslej smo upostevali, da je funkcija g odvisna
samo od x. Vendar pa je verjetno, da g, in dp tudi
nekoliko vplivata nanjo. Zato smo g (X, 0o, 40) po-
izkusili izraziti kot linearno funkcijo x, kjer bi bil
doseg Xmax Se odvisna od g, in Adp. Tako wvelja za
gostoto.

0 = po + do (a + bx)

kjer pa b ni konstanta, ampak je funkcija o0, in 4o,
saj smo predpostavili, da je debelina vrhnje plasti,
pri kateri na meritev gostota podlage veé¢ ne vpliva,
odvisna od omenjenih koli¢in. Tako b piSemo:

Ce vstavimo b v p, tako dobljeni ¢ pa v R in koe-
ficiente zdruZimo, dobimo konéni izraz:

R=A;+ Bspo+ Cs 40 + Ds [ﬁ'x + Es do x + Gg 0o 4o X

dp
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Vrednosti za koeficiente so:

As= 2014 = 217
By = — 0,717 t=-—12,8
Cy = 0,562 o350
Ds=  0,706.10- t=""Clgins
Es = 0,336 t= 065
Gs = — 0,101 t=— 044

F = 52,7

Iz vrednosti t-jev zopet sledi, da sta dobro do-
lo¢ena le koeficienta Aj in Bj, ostali pa slabo, kar
ni presenetljivo, saj smo Ze v naprej pri¢akovali,
da Adp in p, le malo vplivata na potek funkcije g (x,
0o, 40) in tako nam ti rezultati torej potrdijo, da
g (X, 0o, 40) popolnoma zadovoljivo opiSemo s pri-
blizZkom g (x).

4. OCENA REZULTATOV

V nasih izra¢unih smo doloéili koeficiente
enacb, ki smo jih dobili iz splosne enac¢be umerilne
premice z upos$tevanjem raznih izrazov za merjeno
gostoto.

Izra¢uni kaZejo, da sta dobro dolo¢ena le koe-
ficienta A in B, ki sta dejansko parametra enacbe
umerilne premice. Ostali koeficienti, iz katerih bi
dolo¢ili parametre funkcije g, pa niso bili dobro do-
lo¢eni za nobeno obliko, v kateri smo poizkusili
funkcijo g izraziti.

Vrednosti parametrov A in B so prakti¢no ena-
ke, razen v primerih la in 2, kjer prihaja do manj-
§ih odstopanj. To lahko pojasnimo v primeru la
s tem, da smo koeficienta dolo¢ili iz relativno
majhnega stevila meritev, ki so bile porazdeljene
v majhnem intervalu gostot, v primeru 2 pa je bila
linearna aproksimacija funkcije g nekoliko pre-
groba,

Konéni vrednosti parametrov umerilne premice
sta:

A =292 in B=—0(,72
in je enacba umerilne premice:

R =1292—0,720
kjer je
0= 0ot g(x)do

g (x) smo preizkusali v razliénih oblikah, ven-
dar pa nam upostevanje nobene oblike bolj ne pri-
bliza izotopskih merjenj klasi¢nim meritvam kot
funkecija g, ki je podana v tabeli 1. Zato smatramo,
da je ta dovolj dobra in jo lahko uporabljamo,

Tabela 2 podaja rezultate klasiénih in izotop-
skih meritev na istih vzorcih. Izotopske gostote
smo doloéili iz umerilne premice, ki je bila dolo-
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Tabela 7. Rezultati klasiénih in izotopnih meritev na
istih vzorecih

1 b B Lo o,
Rl bl 1 W T L
£ 88 838y 846y £ a%%
i 5 oR OSEY  OEEY M5 oa¥
6 1 2,425 2,403 3,2 2,427
7 1 2,45 2,457 2.5 2,400
8 1 2,155 2,197 1,9 2,353
9 1 2,24 2,269 1,8 2,386
12 1 2,385 2,417 16 2,373
78 2 2,47 2,439 3,6 2,491
79 2 2,35 2,371 3,0 2,322
80 2 2,405 2,408 2,3 2,492
81 2 2,385 2,354 2,5 2,433
41 3 2,10 2,157 2,0 2,412
42 3 A o 2,297 1,3 2,412
43 3 2,29 2,335 1.2 2,422
44 3 2,40 2,400 3.0 2,406
45 3 2,315 2,342 23 2,437
46 3 2,365 2,385 23 2,432
47 3 2,415 2,460 2,0 2,430
48 3 2,40 2,400 1.2 2,416
49 3 2,28 2,285 1,7 2,294
50 3 2,285 2,318 2,0 2,331
51 3 2.265 2,277 1,6 2,349
1 4 2.31 2.346 2,6 2,530
2 4 2,31 2.385 1,8 2,502
3 4 2.37 2,399 2.6 2,534
4 4 2,36 2,366 2,6 2,586
5 4 2,28 2,252 27 2,510
52 4 2,30 2,286 3.3 2,312
53 4 2,295 2,250 2.7 2,290
54 4 2.31 2,287 3,0 2,409
55 4 2.30 2,283 23 2,400
13 5 2,485 2,486 2,4 2,520
14 5 2,485 2,485 2.2 2,494
15 5 2,435 2,465 2,8 2,497
16 5 2,445 2,433 3,3 2,455
17 5 2,46 2,459 3,6 2,473
18 5 2,43 2,428 3,5 2,492
19 5 2,42 2,422 49 2,462
20 5 2,32 2,398 32 2,451
21 5 2,35 2,415 44 2,471
29 5 2,325 2,385 71
23 a 2,425 2,440 3,9 2,437
24 5 2,425 2,434 2,7 2,486
25 5 2,42 2,462 3,2 2,476
26 5 2,46 2,463 31 2,432
27 5 2,43 2,445 3,8 2,440
28 5 2,38 2,417 37 2,356
56 6 2,265 2,288 3,0 2,328
58 6 2,29 2,300 29 2,329
59 6 2,215 2,262 2,3 2,259
60 6 2,19 2,228 2,4 2,264
61 6 2,39 2,345 2,5 2,283
62 6 2,365 2,350 26 2,283
63 6 2,27 2,293 3,0 2,249
66 6 2,26 2,255 25 2,250
67 7 2,185 2,150 32 2,343
68 7 2,41 2,387 2,6 2,487
69 1/ 2,50 2,439 o A 2,488
70 7 2,46 2,451 2,463
72 7 2,46 2,446 5,0
T4 i 2,405 2,383 L 2,464
75 il 2,425 2,381 2,6 2,496
76 7 2,375 2,342 2.3 2,446
7 T 2,425 2,384 3,8 2,441
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éena v prejénjem poglavju ob upostevanju korek-
cij za debelino. Tudi debeline merjenih plasti in
gostote podlage navaja tabela.

Za primerjavo rezultatov tvorimo diference
med izotopsko in klasi¢no dolo¢enimi gostotami. Ce
iz dobljenih razlik dolo¢imo relativna odstopanja,
ugotovimo, da je pri 62 meritvah v 32 primerih
ujemanje boljSe kot 1%, v 23 primerih boljse kot
29 in v 7 primerih bolj$e kot 3 %. Ustrezna stan-
dardna deviacija je s = * 0,033 kg/dm3, kar spet
pri popreéni gostoti 2,30 kg/dm3 predstavlja 1,4 %,
Seveda pa nam mora biti jasno, da to deviacijo
sestavljata napaki izotopskih in klasiénih meritev.

Diagram 1 prikazuje primerjavo klasiéno in izo-
topsko dologenih gostot. Dobljene to¢ke dokaj do-
bro leZijo okoli premice y = x, interesantno pa je,
da se tocke, ki ustrezajo meritvam na asfaltih raz-
li¢nih cestnih podjetij ponekod vidno grupirajo nu
eni strani premice. O¢itno je zlasti za meritve na
asfaltu cestnega podjetja 3 in cestnega podjetja 7,
da se totke zbirajo samo na eni strani premice
y = X, v prvem sludaju pod in v drugem nad. Pri
ostalih meritvah je grupiranje manj oditno. To si
lahko razlagamo s tem, da uporaba razli¢nih agre-
gatov, ki se razlikujejo po kemicni sestavi in po
obliki, in razliénih bitumenov, ki se tudi razlikujejo
po kemiéni sestavi, nekoliko vpliva na odgovor
Stevea, torej na meritev, Odtod sledi, da vpliv sicer
ni velik, nam pa nekoliko poslabSa natan¢nost me-
ritve, ¢e meritve na poljubnem vzorcu izvrednotimo
z naSo umerilno premico, ki velja za popreéne raz-
mere. Takoj nam pa je jasno, da lahko v sluéajnu

230 240 250 pklasitno[kg/dm3]

vecjih del z istovrstnim agregatom in bitumenom
z za ta material izdelano umerilno premico to¢nost
meritev Se izboljsamo.

5. ZAKLJUCER

Iz rezultatov klasiénih in izotopskih meritev
gostot asfalta smo dolodili enac¢bo umerilne premice

R =1292—1072p

in najbolj ustrezno obliko funkcije g (%, g, 4p), ki
jo rabimo za izra¢un korekcij pri doloevanju go-
stot asfaltnih plasti tanj$ih od 5 cm. Najbolj ustre-
zna je oblika, ki je podana v tabeli 1.

Z denzitometrom izmerjene rezultate smo iz-
vrednotili ob upo$tevanju ustreznih korekeij in pri-
merjava tako dobljenih gostot s klasi¢no dolo¢enimi
kaze dobro ujemanje. Dolotena umerilna premica
omogota merjenje gostote poljubnih merjencev s
precejsnjo to¢nostjo, saj je standardna deviacija
regresijske premice le * 0,033 kg/dm?®, kar pomeni
da se klasi¢ne in izotopske meritve v 68 %o razlo-
¢ujejo za manj kot 1,5 % in v 959 za manj kot
39%. Ker pa je ta razlika dolo¢ena tako z napako
klasi¢ne kot z napako izotopske meritve, je torej
napaka same izotopske meritve precej manjsa.

Na napako pa poleg napake samega izotop-
skega merjenja in napake klasitne meritve vpliva
$e sestav merjencev, ki ni bil pri na%h meritvah
vedno isti. Zato lahko izratunano umerilno pre-
mico vzamemo kot popreéno umerilno premico, s
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katero lahko precej toéno izmerimo gostoto poljub-
nih asfaltnih plasti,

Izkaze pa se smotrno, da bi ob gradnji veéjih
objektov, kjer bi se uporabljala vedno isti agregat
in asfalt, doloéili novo umerilno premico, ki bi
omogocila Se preciznejSe meritve.

Omenimo lahko Se, da se pri meritvah na ob-
jektih, kjer sestava merjencev ni konstantna, odsto-
panja v obe smeri pri statistiéni obdelavi rezultatov
delno kompenzirajo.

UDK 625.85:658.562
GRADEENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1970 (19)
5t. 4, STR. {10—116

A. Zaje — M. ZiZek — L. A. Jencek:

KRITICNA PRESOJA MERJENJA GOSTOTE
Z RADIOAKTIVNIMI I1ZOTOPI

Presoja merjenja gostote asfalta z radioaktivnimi
izotopi je bila izvedena iz primerjave klasiénih in izo-
topskih meritev na istih mestih asfaltnih plasti. Na-
drobna matematiéna obravnava dobljenih rezultatov
kaZe, da je ujemanje obeh metod merjenj zelo dobro,
saj je standardna deviacija regresijske premice
+ 0,033 kg/dm®,

mnenje in kritika

PRIPOMBE H GRADIVU: CESTNO OMREZJE IN
HITRE CESTE V SR SLOVENIJI — NACRT RAZVO-
JA (DECEMBER 1969).

Cestni sklad SR Slovenije je dostavil Zvezi grad-
benih inZenirjev in tehnikov Slovenije elaborat o raz-
voju cestnega omreZja in hitrih cest v Sloveniji v
mnenje in pripombe., Predsednik Zveze ing. Vladimir
Cadez je ob sodelovanju kompetentnih strokovnjakov
naje Zveze in nekaterih nasih vidnih znanstvenikov
sestavil strokovno mnenje na predloZeni elaborat, ki
ga tukaj v celoti objavljamo.

Urednistvo

Natrt razvoja cestnega omreZja in hitrih cest v
SR Sloveniji, ki ga je izdelal Cestni sklad SRS, pred-
stavlja eno izmed osnov za regionalni plan Slovenije.
Skrbno izdeslano gradivo in Stevilni podatki, ki so
zbrani in prikazani v obseZni dokumentaciji, so dra-
gocen prispevek k bodotemu reSevanju vedno bolj
perece problematike razvoja cestnega omreZja v nasi
0zji in 8irSi domovini, Zaradi izrednega finan¢nega
napora, ki bo potreben za realizacijo razvoja cestnega
omrezja v bliznjem in daljSem obdobju, so v elabo-
ratu zbrane osnove, ki so pogoj za uspesno reSevanje
te problematike.

Pri naértovanju razvoja hitrih cest v SR Sloveniji
smo mnenja, da je treba poleg republiSkih interesov
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A. Zajc — M. Zizek — L. A. Jentek:

THE CRITICAL JUDGMENT OF ASPHALT CON-
CRETE DENSITY MEASUREMENTS
BY RADIOACTIVE ISOTOPES

The judgment of asphalt concrete density measure
ments by radioactive isotopes was carried out by com-
parision of classical and isotopic measurements for the
same asphalt concrete.

The mathematical treatment of results in detail
indicated a good agreement of both metods, with an
standard deviation of regression straight line of
+ 0,033 kg/dms3,

upodtevati dejstvo, da je naSa republika del jugoslo-
vanskega prostora in da povezuje tudi vazne prometne
tokove dela evropskega cestnega omreZja med sosed-
njimi drzavami. Avto ceste v cestnem kriZzu tvorijo
hrbtenico in bazo za regionalni razvoj Slovenije.

Osnove za njihovo naértovanje lahko danes za-
vestno in na daljSe obdobje sami urejamo. Zato mo-
rajo biti tak$ne, da zagotove na dolgo obdobje dolgo-
rotne refitve, ki bodo usklajevale ozje in SirSe infe-
rese. Iz teh razlogov se nam zdi, da bi bilo primerno,
da bi cestni kriz Slovenije poleg slovenskih interesov
v oZjem smislu zagotovil najprimernejso povezavo 2z
osnovnim cestnim omreZjem ostalih republik in da bi
istotasno omogoéal prometnim tokovom sosednjih dr-
Zav, da se vkljudijo v nade cestno omreZje, ne pa, da
ga obidejo. Tak koncept osnovnega cestnega kriza bi
lahko dal za daljie obdobje ¢vrsto osnovo za bodoée
detajlno urejevanje prometnih poti v Sloveniji.

Iz elaborata o hitrih cestah in iz grafi¢nih prika-
zov te med seboj usklajene tendence niso dovolj raz-
vidne in dobimo vtis, da je osnovno cestno omrezje
Slovenije izbrano le z aspekta razvoja Slovenije v
ozjem smislu z izrazitim powdarkom na ekonomiki.
Pri tem je vzeto kot osnova za bodo¢i razvoj cestnega
omreZja obstojete stanje cestnega omreZja, ki je re-
zultat industrijskega razvoja Slovenije za ¢asa Av-
strije, ki si ga v tistem ¢asu nismo mogli sami krojiti.
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Mnenje in kritika

Iz teh razlogov se nam zdi, da bi bilo treba v
osnovnem cestnem krizu predvsem poudariti smer
Gorica—Postojna—Ljubljana—Zagreb kot povezavo
zahod—vzhod, ne pa prikazati od Razdrtega vet ena-
kovrednih krakov proti morju in Gorici, kar zameglju-
je osnovni koncept povezave Padske niZine z vzhodom.

V zakljuc¢kih simpozija v Mariboru o nacionalnem
in mednarodnem pomenu hitre ceste Sentilj—Gorica
je bilo izrazeno prepri¢anje, da je v okviru hitrih cest
v Sloveniji prav cesta Sentilj—Gorica tista, ki povezuje
najbolj naseljene in najbolj aktivne predele Slovenije
in njene urbanske centre, hkrati pa odpira perspektivo
moénejSega razvoja tudi nekaterim obmoéjem, po ka-
terih naj bi potekala. Zaradi tega bi moéno prispevala
ne le k razresevanju peretih prometnih vprasanj, am-
pak tudi k smotrnemu usmerjanju povezav in gravita-
cijskih tokov na natin, ki naj uéinkovito poveZe slo-
vensko druzbeno in gospodarsko Zivljenje. Istofasno
pa bi potek trase od Gorice do Sentilja v najveéji
meri odprl slovenski prostor mednarodnim prometnim
tokovom, Ce pri tem upo3tevamo povezavo Ljubljana
—Zagreb v okviru cestnega kriZa, dobimo tako osnov-
no povezavo z ostalimi republikami naSe drZave,

Zato smo mnenja, da je treba v elaboratu o raz-
voju hitrih cest dati potreben poudarek osnovnemu
kraku Gorica—Razdrto—Postojna, Ta naj ne bi hil
razviden samo iz grafiénih prikazov trase kot priori-
tetne (poglavje 9,1 — priloga 1), ampak tudi pred-
vsem iz dinamike izgradnje omreZja AC odseka Raz-
drto—Nova Gorica, ki naj ne bi bil zgrajen 3ele ob
koncu obdobja graditve hitrih cest, ampak v &asu, ki
ga bo med drugim narekovala novo zgrajena avto cesta
Villesse—Gorica, ki bo v kratkem gotova, in glede na
pritakovani prevoz blaga skozi Gorico, ki je Ze danes
po tonaZi najvecji od vseh prehodov na jugoslovansko-
italijanski meiji (stran 55). Pri tem niso toliko bistveni
elementi te hitre ceste na odseku Gorica—Razdrto,
kot smer in pomembnost te trase, kar je tudi v skladu
z intencijo gradnje ceste Sentilj—Gorica, za katero je
skup$éina SR Slovenije sprejela lansko leto poseben
zakon. Ker Zelimo v naSem interesu odpreti pota med-
narodnim prometnim tokovom, tudi smatramo, da je po-
trebno zgraditi odsek Hole—~Sentilj neposredno za
gradnjo odseka Hote—Levec. Terminski razmak 10 let
je verjetno predolg.

Osrednja zveza inZenirjev in tehnikov Slovenije
in nekatere strokovne zveze, med njimi ZGIT Slove-

iz nasih holektivoy

PLENARNI SESTANEK PREDSTAVNIKOV
PROJEKTIVNIH ORGANIZACIJ

V Podvinu pri Radovljici so predstavniki projek-
tivnih organizacij 9. n 10. aprila t. 1. razpravljali o na-
slednjih vprasanjih:

1. Stanje angaZiranosti projektivnih organizacij in
njihova problematika.

2. Dolgoro¢ni razvojni program projektive v SR
Sloveniji.

3. Samoupravni sporazumi v gradbenistvu,

4, Splodni pogoji za opravljanje investicijskih sto-
ritev.

5. Samoupravni akti projektivnih orgamizacij.

6. Varnost projektantov na gradbis¢ih.

1. V prvi totki dnevnega reda je bilo ugotovljeno,

da so za leto 1969 samostojne projektivne organizacije

v Sloveniji (24 anketiranih) planirale investicijskih
storitev vsega skupaj v vrednosti 73,7 milijonov dinar-
jev, izvrsile pa so jih v vrednosti 92,7 milijonov, to-

nije, so 7e lansko leto stopile v stik s prej$njim pred-
sednikom Cestnega sklada SRS in predsednikom mest-
nega sveta ing. M. KoSakom z namenom, da jih opozore
na nujnost resevanja krizista cestnega kriza Slovenije,
ki se nahaja na podrofju Sirfe Ljubljane. Dobili smo
zagotovila, da se intenzivno dela na pripravah in na
¢imprejénji realizaciji poteka hitrih cest na podrogju
Ljubljane.

Ni nam znano, ¢e so do leta 1980 in 1982, ko bosta
predvidoma konfana sektorja hitrih cest skozi Ljub-
ljano, tj. Crnuée—Dolgi most in ViZmarje—Cikava,
predvidene kaksne prehodne reSitve za nujno po-
trebno razbremenitev vedno vetjega prometa skozi
Ljubljano. Zdi se nam, da se to vpraSanje prepoasi
reSuje in da je realizacija gradnje teh odsekov tasovno
preve¢ odmaknjena.

Kakrénekoli hitre odlog¢itve, ki bi jih bilo treba
sprejeti, ¢e se Ze danes ne vrie intenzivno pripravljena
dela, ne bi zagotovile optimalnih reitev za urejevanje
najpomembnejiega prometnega vozlii¢a Slovenije.

V elaboratu je dobro prikazano poglavije 12,26 -—
nadzor nad gradnjo in kvaliteto del, ki ga praviloma
opravljajo izvajalei in inStituti. Mnenja smo, da bi ob
tej priliki kazalo cpozoriti na zaostalost industrije
osnovnega gradbenega materiala (cement, bitumen,
kamniti agregati, izolacijski materiali itd.). Ta indu-
strija proizvaja ne dovolj kvaliteten material in 3e
tega v nezadosinih koli¢inah,

Elaborat naj bi dal tem proizvajalcem materialov
smernice za njihov razvoj v smeri vetjega asorti-
mana, vetjih koli¢in in predvsem primerne kakovosti.

Zaradi deficitarnosti tega materiala in drugih raz-
mer kontrola in ukrepi za zagotovitev primerne kva-
litete Se niso dovolj uéinkoviti. Menimo, da ni treba
posebej poudarjati, da slaba kvaliteta materialov ne
more dati dobre kvalitete gradbenih del.

K poglavju Projektiranje mostnih objektov bi
opozorili na potrebo po &imprej$nji izdaji tehniénih
predpisov za obremenitve mostov, ki naj bi se uporab-
ljale enotno pri gradnji avto cest ob upostevanju ino-
zemskih predpisov o obremenitvi mostov, ki veljajo
za gradnjo avto cest.

Ce je le mogole, bi se bilo treba izogibati zadas-
nim predpisom in spreminjanju obtezb mostov po po-
sameznih fazah izgradnje avto cest.

Predsednik ZGIT Slovenije:
Vladimir CadeZ, dipl. ing, gradb,

rej za Cetrtino ve?. V 13 evidentiranih birojih pri
gradbenih podjetjih pa so planirali vrednost realizacije
v vi§ini 12,6 milijonov dinarjev, izvrsili pa so jih za
15,4 milijonov. Vrednost sklenjenih pogodb za letodnje
leto znasa pri samostojnih projektivnih organizacijah
35,1 milijonov dinarjev, pri birojih gardbene operative
pa 6,1 milijonov dinarjev.

V primerjavi z letom 1968 je bila lanska realizaci-
ja projektivnih podjetij za 38 % ve&ja, pri tem pa je
izredno porastel tudi deleZ neplatanih situacij v celot-
nem dohodku. Projektivne organizacije so imele po-
pretno 1244 zaposlenih. Popreéno so dosegle na zapo-
slenega lani 66.510 dinarjev dohodka, predlanskim pa
56.057 dinarjev.

V razpravi so ugotovili, da je bila lani projektivna
dejavnost zelo necnakomerna, kar zlasti velja za spe-
cializirane orgamizacije, kot npr. za projektiranje cest.
Ker ni dolgoroénih in srednjero¢nih razvojnih progra-
mov, dobivajo projektanti naroéila od investitorjev po-
vsem stihijsko, tako da jih je wtasih preveé, vé&asih
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premalo. Investitorji so v primerjavi s prejsnjim ob-
dobjem Se slabSe pripravljeni na lastne investicije,
zahtevajo izredno kratke izdelavne roke, medtem ko
se dela po navadi na gradbiitih Ze izvajajo. Udelezenci
so zahtevali, da dobe projektanti v nasi druzbeni skup-
nosti tisto vlogo, ki jim pripada in jo imajo projek-
tanti v vsem svetu, t.j. vlogo samostojne gospodarske
dejavnosti kot enakopravni partner vseh, ki sodelu-
jejo v investicijski graditvi. Izvolili so ¢lane odbora
projektivne dejavnosti v okviru Biroja gradbenistva
Slovenije z nalogo, da pripravi in obdela posamezna
vpraSanja (perefa), ki se nanasajo na projektivo, ter
s konkretnimi predlogi in nenehnimi akeijami ob pod-
pori vseh proj. organizacij prispeva k uresniéitvi ome-
njenih teZenj.

2. V razpravi o dolgorofnem razvojnem programu
projektive SR Slovenije je bila podana informacija, da
bi posebna komisija pripravila predlog in tudi zgo-
SCen povzetek. Predlog je treba $e dopolniti zlasti s
podro¢ja ekonomike, strokovnega izobraZevanja ter ka-
drovanja v projektivi, nakar bo naloga glavne komisi-
je, da izdela dolgoroéni razvojni program za vse grad-
benistvo Slovenije, vkiljutno s povzetkom in ustrezni-
mi ekonomskimi pregledi, ter ga predloZzi Republigki
gospodarski zbornici, ki je nosilec celotne naloge za
vse gospodarstvo Slovenije,

3. V zvezi s samoupravnimi sporazumi v gradbeni
operativi so udeleZenci sestanka obravnavali predlog
pododbora za projektivo pri RO sindikata gradbenih
delavcev, Sklenjeno je bilo, da se z manj$imi dopol-
nitvami predlaga projektantskim organizacijam, naj
sprejmejo:

1. sporazum o postopkih za samoupravno dogo-
varjanje in nadelih za izvajanje samoupravnih spora-
zumov v gradbeni$tvu in IGM;

2. ustrezni del, ki se nanafa na projektivo, spora-
zuma o najnizjih obratunskih osnovah za delitev oseb-
nih dohodkov in vrednotenju dela v kalkulacijah, ka-
terega so lani decembra podpisala gradbena podjetja.

Ostali sporazumi za projektivo so v pripravi. Do-
brien del razprave je bil namenjen ceniku projektivnih
storitev, katerega bi morali vsekakor upostevati kot se-
stavni del v samoupravnih sporazumih projektivnih
organizacij.

4, O splogénih pogojih za opravljanje investicijskih
storitev (glej poseben sestavek).

5. Statuti in pravilniki projektivnih organizacij o
medsebojnem delovnem razmerju ter drugi interni
akti so vetinoma Se vedno v dovrSitveni fazi — pred
sprejetjem. Skladno s predpisi pa je treba sedaj iz~
delati pravilnik o sistemizaciji delovnih mest.

6. Da bi vskladil dejansko prakso v zvezi z zago-
tovitvijo varnosti projektantov, kadar so po sluZbeni
dolZnosti na gradbiséih, z obstojefo zakonodajo, je bil
pripravljen predlog posebnega dogovora med projek-
tivnimi organizacijami in podjetji gradbene operative.
Vetina organizacij je ta dogovor podpisala, vendar so
bili nekateri mnenja, da tak3en poseben dogovor ni
nujno potreben, ker mora gradbeno podjetje kot osnov-
ni izvajalec skrbeti za varstvo vseh, torej tudi pro-
jektantov, ki delajo na gradbis¢u, s tem, da si le-ti
sami poskrbijo potrebna zasé¢itna sredstva npr. &elade,
gkornje, itd.

Udelezba na plenarnem sestanku projektivnih orga-
nizacij je bila izredna, razprava pa zelo koristna in
uspeséna.

GRADBENA DEJAVNOST V TUJINI V LETU 1969

Podjetja gradbene operative Slovenije so lani (po
podatkih Zavoda za statistiko) izvrsila v tujini gradbe-
nih del v skupni vrednosti 355 milijonov dinarjev. Dela
so bila izvrSena v Alziriji, Avstriji, Belgiji, DR Nem-

&iji, Franciji, Nizozemski, Ifaliji, Iraku, Libiji, Siriji,
Tuniziji, Turéiji, Svici in ZR Nemdéiji, torej kar v 14
drzavah. Tako po vrednosti, kakor tudi po popreénem
Stevilu v tujini zaposlenih delavcev nase gradbene ope-
rative je dale¢ na prvem mestu ZR Nemg¢ija, sledi Libi-
ja in druge. Vsa dela so podjetja izvrsila s popreéno
2831 delavci, od tega je bilo 2023 delavcev iz SFRJ.
Vrednost projektivnih storitev za tujino je lani
dosegla 4,8 milijonov dinarjev in sicer za Libijo, Ma-
dagaskar ter ZR Nemcijo. Pri tem je bilo popretno
zaposlenih 37 projektantov in ostalih, Najveéji delez
odpade na Libijo, za izvajanje nadzora 4.000 stanovanj.

SPLOSNI POGOJI ZA OPRAVLJANJE
INVESTICIISKIH STORITEV

Poslovno zdruZenje projektivnih organizacij KOP-
ROJEKT — Zagreb je pripravilo osnutek »SploSnih
pogojev za opravljanje investicijskih storitev«. Nacelno
so o osnutku razpravljali Ze tudi na prej omenjenem
plenarnem sestanku predstavnikov projektivnih orga-
nizacij Slovenije v Podvinu. Ugotovili so, da je izde-
lava taksnih splodnih pogojev izredno potrebna in nuj-
na naloga, saj bo z njimi izpolnjena velika vrzel, ki
sedaj povzrota vrsto poslovnih tezav in tudi nepotreb-
nih pravnih sporov.

Biro gradbenistva bo ob sodelovanju slovenskih
projektivnih organizacij koordiniral napore, da bodo
splos$ni pogoji éimprej sprejeti in cbjavljeni,

SAMOUPRAVNI SPORAZUMI OBVEZNI ZA VSE
GRADITELJE AVTOCESTE

Naslednji dan po splosnem podpisu pogodbe o iz-
vriitvi del na odseku avtoceste Vrhnika—Postojna je
bil v Domu sindikatov Slovenije v Ljubljani sestanek
predstavnikov grupacije ter podjetij, angaziranih na
tem velikem gradbiscu.

Podpredsednik R. O. sindikata gradbenih delavcev
ing. Janez Brezovec je vse seznanil z vsebino samo-
upravnih sporazumov v gradbeni$tvu, ki so jih lani
decembra podpisali predstavniki slovenskih gradbenih
podjetij. Pri tem je poudaril, da je izvajanje teh sa-
moupravnih sporazumov obvezno tudi za vse izvajalce
iz drugih republik, kar je v skladu tudi s stalisé¢em
centralnega odbora Zveze sindikatov Jugoslavije. Zla-
sti je opozoril na izvajanje »Sporazuma o najnizjih
obratunskih osnovah za delitev osebnih dohodkov in
vrednotenju dela v kalkulacijah«, Po tem sporazumu
morajo znaSati obratunske osnove za delitev osebnih
dohodkov v letu 1970 na uro najmanj:

za nekvalificirane delavce . . . . . . 312
za polkvalificirane delavee . . . . . . 3,65
za kvalificirane delavee . . . . . . . 500
za visokokvalificirane delavee . . . . . 580

Predstavniki izvajalcev iz drugih republik so me-
nili, da ne bo posebnih ovir za izvajanje tega sporazu-
ma, ker imajo Ze sprejete ali pa bodo v kratkem spre-
jeli podobne medsebojne sporazume tudi pri njih. Se-
veda pa bodo vsi izvajalei del na AC Sentilj—Gorica
odsek Vrhnika—Postojna dolZni izvajati tudi ostale
gamoupravne sporazume, podpisane s strani slo-
venske gradbene operative, kot npr. »Sporazum o mi-
nimalnih standardih pri urejanju stanovanjskih domov,
provizorjev in delavskih naselij za gradbene delavces,
dalje »Sporazum o zaposlovanju in izobrazevanju grad-
benih delavcev« ter ustrezno tudi druge sporazume.

Bogdan Melihar
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POLAVTOMATSKA KONTROLA NAPENJANJA
ARMATURE

V Indtitutu za nafto v Gruznecku (SZ) so izdelali
napravo, imenovano kontaktni tenzometer, ki omogoca
distanéno merjenje mehanskega napenjanja armature,
Z njo se lahko avtomatsko izkljutuje dovod energije
konstrukciji, ki se napenja v trenutku, ko se doseie
predvidena natezna cbremenitev, Naprava je sestav-
ljena iz razdelilnika in izvrinega mehanizma. Razde-
lilnik, ki sluZi za zaznavanje deformacij v armaturi in
za vkljuéevanje izvrinega mehanizma, je sestavljen iz
prizemalnikov, ki so medseboj zvezani s sistemom tele-
skopskih cevk, mikro skalo in mikrometri¢énim vija~
kom, ki omogota kontrolo velikosti raztezanja oz. na-
penjanja armature.

Izvrini mehanizem sam predstavlja relejno-kon-
trolni sistem, ki je zvezan s mikro stikalom razdelil-
nika in tokovodom za dovod energije nateznemu stro-
ju. Na armaturo se pred n2penjanjem pritrdi razdelil-
nik in iz skale mikrometri¢nega vijaka se registrira
oditevek pri sprozitvi m'kro stikala.

Delovanje napetosti med mehanskim napenjanjem
presojamo po wvelikosti deformacije armature na bazi
razdelilnika in ga dolofimo iz razlike odgitanih vred-
nosti po sprozitvi izvrinega mehanizma. Velikost nape-
tosti, ki ustreza izmerjeni deformaciji armature, se do-
lo¢i iz medula utrditve jekla; ta se dobi z mehansko
preiskavo armature in se primerja z navedbami mano-
metra hidravli¢nega wvalja.

Da se avtomatsko izkljué¢i dowvod energije napenjal-
ne naprave v trenutku, ko se doseie predvidena nape-
tost, se vkljuéi blokiranje tokovoda, ki upravlja rele
in zatié mikrometra se oddalji od mikro stikala za raz-
daljo, ki ustreza podaljSanju armature pri dolofeni na-
petosti. Avtomatsko stabiliziranje dolofene sile med
nujnim ¢asovnim presledkom se izvrsi pri izkljutenem
blokiranju tokovoda, ki upravlja rele.

Kontrolni tenzometer se lahko upravlja za kontro-
lo napetosti pri elektrotermi¢nem naéinu napenjanja
armature. V SZ ga uporabljajo v Gruznecki tovarni ze-
lezobetonskih konstrukeij pri izdelavi montaZnih pred-
napetih nosilecev. S to napravo lahko merijo napetosti
s tofnostjo do £ 2—3 9%,

Beton i Zelezobeton 197(;'3

CESTNI NADVOZ V OBLIKI PREDORA

Za izdelavo nadvoza zvezne caste 72 prek Zelez-
niske proge v Connecticutu (ZDA) so uporabili izvirno
idejo: prek proge so zgradili predor, nanj nasuli zem-
ljo in prek tega hribtka izpeljali cesto, ki preseka
dvotirno progo pod kotom 74°. Konvencionalna resitev
bi bila sezidati dvojni most s tremi loki z razpetino
po 38 m; vendar so se odlo¢ili za sklepni obok z nasi-
pom, kar je pocenilo gradnjo za okoli eno ¢etrtino.

Za lok obotne konstrukcije prek proge so uporabili
neoprene pri izdelavi nepropustnih membran, tesnil in
lezajev, 207 m dolgi obok je izdelan iz 115 parov mon-
taznih delov iz napetega batona, ki so Siroki po 1,80 m,
debeli 0,46 m in visoki le, 76 m. S pomodjo primernih
dvigalnih naprav so jih vstavili v 34 m Siroke funda-
mente, ki tetejo po vsej dolzini tunela. Neoprenski le-
zaji, ki imajo U obliko in se wstavljajo na konce obo-
ka pa preprefujejo premike posameznih montaZnih
enot po vzdolZni smreri predora vzporedno s tiri.

Ker se da neopren, ne da bi izgubil svoje fizikalno-
mehanske lastnosti, oblikovati, se je izkazalo pri pre-
nasanju obremenitev. Neoprenski leZaji (blazinice) so

Vesti iz inozemstva

vstavljeni tudi v stike na vrhu oboka, Ploskve med in
pod sklepnimi leZaji iz masivnega neprena so izpolnje-
ne z neoprensko mahasto gumo. Za tesnjenje fug med
posameznimi polovicami oboka so nalepili 305mm Si-
roke in 3,2 mm debele plo$te iz meoprena.

Vsa dela so izvrSena brez prekinitve ZelezniSkega

ali cestnega prometa.
Strassen und Tiefbau 1970/2

ALUMINIJASTA FASADA NA VISINI 2700 m

Pri gradnji Ziénice Dachstein (Avsirija) je dobavila
in montirala tvrdka Waagner Biro za gorsko postajo v
vi&ini 2700 m fasado iz aluminija. Na tej visini so tem-
perature tudi do — 40° C. Vdiranje mraza se da prepre-
¢iti le s tem, da je notranja aluminijska konstrukecija
lotena od zunanje aluminijske obloge s profilom iz
umetne mase,

Aluminijasta fasada, ki ima nad 1260 m?, je di-
menzionirana za hitrost vetra ckoli 180 km/h. Ekonom-
ska plat tak$ne konstrukcije je zelo ugodna: da se
lahko montirati, pri$tedi se na ometu in plesku, oba-
nem pa je fasada dobro zastitena pred vremenskimi
vplivi.

Kot prva tvrdka v Evropi je Waagner Biro dokazal,
da dopuséajo gradbeni deli iz aluminija gospodarni na-
tin gradnje.

Bauzeitung 1969/7¢0

NOVA CRPALEKA ZA BETON

Tvrdka AZAR-G.m.b.H. iz Kassa je tudi v Evropi
uvedla novo napravo za transportiranje in brizganje
betona. Betonska ¢rpalka K II dela po t. im. betonskem
mokrem prizgalnem postopku za brizganje betona, Z
njo se strojno transportira do 8 cbm/h gotovega betona
z velikostjo zrna 15 odn. 16 mm na visino 40 m, ali pa
vedoravno na veékratnih razdaljah s pomo&jo cevi
svetle Sirine 65m. Vgrajena izravnalna c¢rpalka ima
veliko zmogljivost. Transportiranje, ki ga lahko urav-
najo na 2 do 8 cbm/h, kot tudi zelo enostavno uprav-
ljanje dajeta tej napravi $iroko uporabno polje kot
npr. polnjenje fug, (pri elementih iz armiranega beto-
na), polnjenje opazne opeke itd. S pnevmatskim uprav-
ljanjem se da prekinjati curek betona kot tudi trans-
portiranje finega betona za vmesne stene,

Nasprotno cd dosedanjega postopka brizganja be-
tona se v tem primeru ne uporablja zrak za prenasa-
nje ampak za brizganje, s ¢imer se zmanjsa poraba
zraka od dosedanjih 1 cbm/min na 3 do 6 cbm/min.

Omeniti je treba Se, da je odstranjena nevarnost
silikoze z brezprasnim brizganjem. }

Bauzeitung 1969/798

POROTON — NOVA KERAMICNA LAHKA OPEKA

Pod imenom »Poroton GZ 220« je dala na trg tvrd-
ka Wienerberger-Ziegelfakriks und Baugesellschaft no-
vo porozno lahko opeko velikega formata 25 X 25 X 22
centimetra in s tezo 9kg.

Poroton opeko izdelujejo po Fernhofovem postop-
ku, ki je zaStiten v 32 drzavah. Pri tem se predelani
surovi glini primeSa pred briketiranjem penasti poli-
stirol v obliki finih perl. Pri Zganju izpari sredstvo za
penjenje in tvorjenje por brez ostankov in tvori luk-
njice (pore), ne da bi material pokal.

Poroton zdruzuje vredne lastnosti keramiéne opeke
in prednosti lahkih gradbenih materialov.

Bauzeitung 1960790
Ing. E, M.
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Karl Moritz:
FLACHDACHHANDBUCH

(Priroénik o ravnih strehah., Bauverlag GMBH, Wies-
baden — Berlin. 3. pregledana izdaja, 736 strani DIN
AD, 434 slik in 57 tabel. Vez, DM 54).

Ravne strehe kot oblikovni element moderne ar-
hitekture si ne moremo ve¢ odmisliti niti iz nove sta-
novanjske gradnje, kot tudi ne iz gradmje industrij-
skih objektov. S tretjo izdajo tega priro¢nika je za-
lozba Bauverlag oskrbela arhitektom, inZenirjem, stati-
kom, pa tudi strokovnjakom za strehe in izolacije zelo
uporabno pomagalo za nacrtovanje, oblikovanje, kon-
strukeijo in izvedbo rawvnih streh. Tudi nova izdaja
nudi izérpne obdelave vseh detajlnih vprasanj in pro-
blemov. Knjigo odklikuje zelo pregledno podajanje
snovi, Vsebuje tudi prav itevilne primere za brezhib-
ne konstrukeije ravnih streh in njih izvedbo z vsemi
nadrobnimi in funkcionalnimi opisi razpolozljivih grad-
benih materialov in konstrukecijskih elementov. V novi
izdaji je tekst prirejen tudi glede na najnovejSe nor-
me in standarde,

Napake in poskodbe, ki se vedno znova pojavljajo
na ravnih strehah, imajo skoraj vedno vzrok v grad-
beno-fizikalnih nepravilnostih. Ker e vedno nimamo
na razpolago ustreznih predpisov o oblikovanju ravnih
streh glede na zakonitosti toplotnega dusenja, toplotnih
napetosti, difuzije pare itd., je tudi v tej knjigi precej-
Sen obseg zavzela obravnava vzrokov in predvidenih
mozZnosti za pojavljanje razlicnih napak in poskodb na
ravnih strehah.

Nadaljnja pomembna prednost priroénika so mno-
ga skrbno premisljena navodila in uporabnostna pod-
ro¢ja za najrazlitnejSe konstrukcije ravnih streh,

Na temelju svoje dolgoletne izkusnje in svetoval-
ske dejavnosti pri naértovanju in oblikovanju ravnih
streh je avtor lahko zbral mnoZico spoznanj, virov za
napake in predlogov za izboljSave, ki jih cbravnava v
svoji knjigi.

Tudi nova izdaja je razdeljena v dva dela. Del A
vsebuje fizikalne zakonitosti o prehodu toplote, o pro-
radunu toplote, o difuziji pare, o raztezkih itd., s pri-
meri in rezultati,

Del B vsebuje Stevilne zglede praktiénega obliko-
vanja ravne strehe s popisi detajlov in funkcionalnih
posebnosti, ob upos$tevanju materialov, ki prihajajo
pri gradnji ravnih streh predvsem v postev.

S tem imajo strokovnjaki spet ma razpolago pri-
roénik, ki povsem ustreza sedanjemu spoznanju o kon-
strukeijskih in gradbeno-fizikalnih problemih ravnih
streh, :

Iz vsebine, ki jo podajamo v naslednjem, je raz-
vidna Sirina in izérpanost obravnavane tematike.

I. Fizikalne in grodbeno-tehnicne osnove oblikova-
nja ravnih streh

Proratun toplotnega rezima pri gradnji ravnih
streh

Tehnit¢ne danosti in moZnosti

Fizikalne in tehniéne zahteve

Praktiéni proradéun rosenja in difuzije

Toplotne napetosti in toplotno duSenje v gradnji
ravnih streh

Stresni beton in ustrezna lega parne zapore

Vrste parnih zapor pri ravnih strehah

Zratno-difuzijske plasti pri gradnji ravnih streh.

II. Praktiéno oblikovanje ravne sirehe

Splosna presoja konstrukeij

Dvceplastne ravne strehe

Podrobna pojasnila za praktiéno oblikovane ravne
strehe

Raztezna fuga v ravni strehi

Materiali za stre$no kritje in njihova uporaba

Naéini kritja s stredno lepenko

Metalne kritine

Azbestcementne valovite plosce

Valovite ploiée iz plastiénih mas

Valovito pleksi steklo

Valovito mreZno steklo

Izravnalne mase

Opetne kritine — skrilne kritine

Organski in anorganski materiali za dusenje

Odvod vede z ravnih streh

Osvetljevanje

Zratenje

Prednost zgradb z ravnimi strehami

Sploéni tehniéni predpisi, del C:

strefno-krovska dela DIN 18338, kleparska dela

DIN 18339, asfaltne obloge DIN 18354.

B. F.

Milan Janc¢ikovic:
GRADBENA MEHANIZACIJA IN NIZKE GRADNJE

V skupni izdaji Vi$je tehni¢ne gradbene 3Sole in
Drustva gradbenih inZenirjev in tehnikov Zagreb je v
zatetku marca tega leta iz$la knjiga pod zgornjim na-
slovom, Knjiga vsebuje 257 strani teksta, 255 slik in
skic in XIV tabsl. Format knjige je 24 X 17 cm, cena
50 din.

Knjiga je avtorizirani uébenik za Studente Visje
tehni¢ne gradbene Sole v Zagrebu in njene podro¢ne
oddelke v Splitu, Osijeku, Karloveu in Banja Luki, na
katerih se predmet »Gradbena mehanizacija« predava
skozi dva semestra s fondom predavanj 120 ur. Prav-
tako je knjiga namenjena obiskovalcem seminarja
»Organizacija in mehanizacija graditve«, ki Ze dvanaj-
sto leto prireja Drustvo gradbenih inZenirjev in teh-
nikov v Zagrebu. Razumljivo je, da lahko knjiga ko-
ristno sluZi v praksi tudi vsem drugim gradbenim inZe-
nirjem in tehnikom.

Skupaj z izdajo knjige »Gradbena mehanizacija I
Visoke gradnje« iz leta 1966 sestavlja zgoraj navedeno
delo zaokroZeno celoto.

V II delu knjige so obdelana naslednja poglavija:

I. Uvod v mehanizacijo pri nizkih gradnjah

II. Stroji za zemeljska dela:

— stroji za izkop zemeljskih materialov (bagri,
buldozerji, skreperji, grederji)

— stroji za nakladanje in transport zemeljskih
materialov

— stroji za utrjevanje tal.

III. Stroji za delo v steni (pnevmatsko orodje,
globinski vrtalni stroji, vrtalni stroji za izvlaenje je-
dra itd.).

IV. Stroji za gradnjo cest:

— stroji za izdelavo bitumenskih vozis¢

— stroji za izdelavo betonskih vozis¢

— stroji za stabilizacijo tal

— stroji za povr§insko obdelavo vozisé

— stroji za vzdrievanje vozisé
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V. Stroji za gradnjo predorov:

— mehanizacija za gradnjo predorov z miniranjem

— mehanizacija za betoniranje tunelske obloge

— mehanizacija za vrtanje tunelov brez eksploziva
(mehanski izkop predorov).

VI. Stroji za temeljenje (fundiranje)

VII. Stroji za polaganje in vzdrZevanje zgornjega
ustroja Zelezmic:

— stroji za obdelavo gramoznega zastora

— stroji za obdelavo pragov in traénic

— stroji za izmenjavanje tratniSkih slogov in za
vzdrzevanje zgornjega ustroja.

VIII. Gradbene c¢rpalke,
IX. Zast¢ita pri delu z gradbeno mehanizacijo
XI. Zbirka obrazcev za proratun udéinka strojev.

Abecedni register strojev I. II, knjige.

Popis literature,

Knjiga je po oceni komisije za recenzijo zelo do-
bro ocenjena, ker nudi popolni vpogled v danasnje sta-

iz strokovnih revij in €asopisov
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kim podruéjima. Str, 71—72,
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Iz strokovnih revij in Casopisov

nje sodobne mehanizacije in v njeno aplikacijo pri
tehnolo§kem procesu graditve,

Med novostmi, ki v dosedaj objavljeni strokovni li-
teraturi tega podroéja Se niso bile publicirane, navaja-
mo:

— uporabo laserskih naprav pri tezki gradbeni
mehanizaciji

— uporabo elektronske nivelirne avtomatike pri
strojih za gradnjo cest

— stroje za zimsko sluzbo na cestah

— mehanizacijo pri vrtanju tunelov brez eksplozi-
va.

Z izdajo te knjige je nasa strokovna literatura bi-
stveno obogatena na dosedaj precej skrommnem, toda
vaznem podroéju gradbenistva.

Naroé¢ila za knjigo sprejemajo:

Skolski gradjevinski centar, Zagreb, Aleja parti-
zanskih pilota 1,

Drustvo gradbenih inZenirjev in tehnikov, Zagreb,
Berislaviéeva ul. 6/1.

] B. F.

Ing. P. Petrovi¢: Arhitektonsko i urbanisti¢ko ob-
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Ing. arh. M, Canak: Primena sistema IMS za gra-
djenje objekata z ajavne namene. Str. 27—33, 8 sl.

Ing. B. Petrovié¢: Statitka i dinamicka ispitivanja
konstrukcije sistema IMS sa prikazom uticaja
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Ing. M. Banié¢: Dalji razvoj konstruktivnih i drugih
elemenata sistema IMS. Str. 45—54, 15 sl.
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teristike sistemna IMS. Str, 55—62, 15 sl

Ing. A. FlaSar: Tehnologija proizvednje elemenata
sistema IMS. Str. 63—72, 16 sl

Seminar o eroziji buji¢nih tokova i retnim nanosima.
Str. 73.

Vesti i saopstenja. Str. 73.

Pregled mesetne periodike i knjiga. Str. 73—74,
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Pregled standarda o kontejnerima. Str. 49—52,

Pregled standarda o Zelezn. vagonima za prevoz i ©
prevozu UIC — transkontejnera. Str, 52—b54.

Anotacije predloga standarda. Str, 54—56.

Iz Jugosl. zavoda za standardizaciju; izvestaj o tiska-
nju standarda. Str. 57—59.

Medjunarodna standardizacija. Primljena dokumenta-
cija. Str. 60—61.

Informacije Medjunarodne organizacije za standardi-
zaciju ISO. Str. 62—65.
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na dejstvo zemljotresa. 10 stir,
KIG — 87. Klasifikovani indikatori za gradjevinarstvo.
8 str.
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1969. 16 str.

‘I‘KD‘}— 156. Cene gradjevinskog materiala u sept. 1969.
14 str.

DOKUMENTACIJA ZA GRADJEVINARSTVO
I ARHITEKTURU — Beograd, 1970. 8T, 192.

ILG — 410. Proizvodnja u gradjevinarstvu do kraja
novembra 1969, g. 4 str.
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nim organizacijama, 16 str.

DGA — 1072. Medjusobna zavisnost nosivosti, zbijeno-
sti i vlaZnosti finozrnastih zemljanih materiala. 6
str.

DGA — 1073. Suntevo zratenje za gradsku atmosferu
na 45° s. & i dobici toplote u klimatizovanim pro-
storijama. 10 str,

DGA — 1074. Spojnice i njihovi konstruktivni proble-
mi, 12 str.

DGA — 1081, Sadrzaj ¢asopisa »Dokumentacija za
gradjevinarstvo i arhitekturu« za 1968. g. s str.
DGA — 1082, Sadrzaj ¢asopisa »Dokumentacija za
gradjevinarstvo i arhitekturu« za 1969. g. 2 str.
KIG — 88. Klasifikovani indikatori za gradjevinarstvo,

10 str.

TKD — 157. Cene gradjevinskih radova u ¢etvrtom

tromese&ju 1969. g. 8 str.

DOKUMENTACIJA ZA GRADJEVINARSTVO
I ARHITEKTURU — Beograd, 1970. ST, 193.

ILG — 412. Drugi kongres Medjunarodnog drudtva za
mehaniku stena. 2 str.

DGA — 1075. Dosadasnja akfivnost, rezultati i prob-
lemi u samoupravnom i drustvenom dogovaranju
u gradjevinarstvu i industriji gradjevinskog ma-
teriala. 8 str. :

TKD — 158. Cene gradjevinskog materiala u oktobru
1969. g. 14 str.

KIG — 89. Klasifikovani indikatori za gradjevinarstvo.
16 str.

vesti

Porotilo s seje Zveze gradbenih inZenirjev in teh-
nikov Jugoslavije, ki se je vriila marca 1970 v Beo-
gradu,

V merilu nadaljnjega razvoja gradbeni$tva Jugo-
slavije je treba trajno vztrajati, da se v vseh republi-
kah zopet uvede polaganje strokovnih izpitov.

Vpliva naj se na Studijske programe wvseh vrst
Sol, da bodo wvsi diplomanti ob zakljutku obvladali
vsaj en tuj jezik.

Slovenija in Makedonija lahko prevedeta »Teh-
niéni gradbeni koledar« zveze v svoj jezik za lastno
izdajo. Kliseje bi posodila Zveza iz Beograda.

V Sloveniji se ¢uti mofno pomanjkanje vseh stro-
kovnih kadrov, vse od dipl. gr. inZ. pa do nekvalifi-
ciranega delavca.

_ Slovenci pripravljamo posebno strokovno ekskur-
zijo v Makedonijo in na Kosovo.

Vse republiSke zveze naj o svojem sodelovanju s
strokovnimi krogi in drustvi v zamejstvu obveste
Zvezo in vse republiSke zveze. Vse, kar posamezna
republiSka zveza izda — Gradbeni vestnik — biltene —
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DOKUMENTACIJA ZA GRADJEVINARSTVO
i ARHITEKTURU — Beograd, 1970. ST, 194,

ILG — 413. Proizvodnja u gradjevinarstvu u 1969. g.
4 str., 5 tab.
ILG — 414. Li¢ni dohoci u gradjevinarstvu i ostalim
oblastima privrede u novembru 1969. g. 2 str.
DGA — 1076. Analiza osnova stanova — rad studenata
Arhitektonskog fakulteta u Beogradu 1968—69.
Skolske godine. 10 str., 25 sl.

DGA — 1077. Sinteza niskotermifnih cemenata. 12 str,,
2 sl, 20 tab., bibliografija.

DGA — 1078. Odredjivanje veli¢ine senke pomo¢u no-
mograma, 4. str.
DGA — 1079. Proratun debljina slojeva za pojatanje
od bitumenom obavijene kamene sitnezi. 12 str.
DGA — 1082. IznalaZanje najpogodnijih prefabriko-
vanih tipskih mostova i propusta. 2 str,

KIG — 91. Sadrzaj klasifikovanih indikatora za gra-
djevinarstvo za 1969, g.
1. Predmetni registar. 24 str.

KIG — 92. Sadrzaj klasifikovanih indikatora za gra+
djevinarstvo za 1969. g.
2. Autorski registar, 8 str.

TKD — 159. Cene gradjevinskog materijala u novem-
bru 1969. g 16 str, 1 tab.

DOKUMENTACIJA ZA GRADJEVINARSTVO
I ARHITEKTURU — Beograd, 1970. ST. 195.

ILG — 415. Stambena izgradnja u drustvenom sekto-
ru u 1969. godini, 2 str,

DGA — 1083. Industrijalizacija gradjenja u odnosu na
arhitektonska svojstva viSesprainih stambenih
zgrada sa osvrtom na pojave u regionima na putu
razvoja. 12 str,

KIG — 93. Klasifikovani indikatori za gradjevinarstvo,
18 str.

TKD — 160. Cene gradjevinskog materiala u decembru
1969.

Ing. A. B.

Nase brane — itd. naj se v dveh izvodih dostavlja
vsem republiS$kim zvezam in Zvezi v Beogradu.

Tovaris ing. Vujovi¢ iz ZJS, je porocéal, da bo
letos izSla revija predpisov tehni®ne regulative Jugo-
slavije,

V uredniski odbor revije »NaSe gradjevinarstvo«
se imenuje tov. ing. Sergej Bubnov, kot predsednik na-
$e Zveze pa tovari$ predsednik ing. CadeZ Vladimir.

Na Zvezi v Beogradu je uvedena deZurna sluzba.
Naslednja seja bo v Sarajevu.

®

Urbanisti¢no drustvo Slovenije je priredilo v de-
cembru 1969 posebno javno razpravo »Teze o temeljih
politike urbanizacije in prostorske ureditve«,

Strokovnjaki Urbanistiénega dinstituta SRS, uni-
verze, stanovanjskih podjetij, projektantskih podjeiij,
Zveze ekonomistov, Zveze gradbenih inZenirjev in teh-
nikov, Zveze arhitektov, Biroja za regionalni plan,
podjetij za urejanje zemlji$¢ idr, so podali smiselne
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pripombe k tezam, ki so bile objavljene v posebni,
priroéni brosuri,

Ob zakljué¢ku je tovaris ing. Boris Mikos, sekretar
sveta za urbanizem SR Slovenije, povzel, da so pred-
loZzene teze sprejemljive v merilu federacije, da je pa
treba pustiti moZnost, da jih posamezna republika
prikroji v posameznih ¢lenih po svojih specifiénih
poirebah in trenutnem razvoju in standardu.

NaSo Zvezo sta zastopala tovaria Ciril Stanié in
ing. Branko Vasle.

*

Podjetje »COMMERCE« v Ljubljani je povabilo
predstavnike vseh gradbenih podjetij v Sloveniji in
predstavnike Zveze gradbenih inZenirjev in tehnikov
Slovenije k predavanju in demonstraciji o sodobnem
nadinu sestavljanja proratunov in obradunskih situa-
cij na posebnih ratunskih strojih.

Predstavniki splofnega gradbenega podjetja iz
Gorice so v poljudni obliki prikazali na prakti¢nih
primerih, kako se na strojih raduna, v kakinem é&asu
in s kaksSno to¢nostjo.

Verjetno si bodo posamezna podjetja ali pa bazen-
ska podjetja nabavila prikazane stroje.

*®

Poslovno zdruZenje stanovanjskih podjetij Slove-
nije in Gradbeni center Slovenije sta priredila repu-
bliski strokovni posvet »O bodoé¢ih zasnovah stano-
vanjskega gospodarstva SR Slovenije« februarja 1970
v Kopru.

Po uvodem nagovoru o nalogah in namenu po-
sveta tov. ing. Borisa MikoSa, rep. sekretarja za urba-

vesti iz IGIT

POROCILO

s V. seje glavnega odbora Zveze gradbenih inZenirjev
in tehnikov Slovenije 2. marca 1970, ki jo je vodil ob
859 udeleZbi predsednik Zveze ing, Vladimir Cadez.

Clani glavnega odbora, ki so gradivo prejeli Ze
pred sejo, so v prvem delu in po uvodni obrazloZitvi
razpravljali o obraéunu dohodkov in izdatkov Zveze
ter Gradbenega vestnika za leto 1969. Zatem pa so
obravnavali osnutek proratuna Zveze gradbenih inZe-
nirjev in tehnikov Slovenije in Gradbenega vestnika
za 1970 leto. Sledilo je Se porotilo predsednika Zveze
o izvajanju programa Zveze v letu 1969 in orientacij-
skem programu Zveze za leto 1970.

Preteklo delo — realizacija proratuna ZGIT Slovenije

Proratun Zveze je bil uresniten v vigini 362.012,55
din, Gradbenega vestnika pa v viSini 199.141,08 din —
skupaj je proratun Zveze in Gradbenega vestnika za
leto 1969 znaSal 561.153,63 din.

Clani G. O. so obravnavali bilanéno porodilo za
1969 ter so ga v celoti sprejeli. Sredstva, ki so bila
na temelju osnovnega koncepta poslovanja Zveze za-
gotovljena, so bila v odnosu na realizacijo prora¢una
Zveze in Gradbenega vestnika, ki je znasala leta 1968
441.398,59 prekoracena za 119.755,04 din. To povetanje
sredstev proratuna je doseZeno z vedjim prizadevanjem
¢lanov — vseh organov Zveze in pa velike vetine grad-
benih in projektantskih podjetij, ki po svoji moé&i pod-
pirajo delovanje Zveze in njenih aktivnih €lanov. To pa

nizem, so strokovnjaki iz Gradbenega cenira, stano-
vanjskih podjetij in univerze prikazali vse najvaznejse
teme iz tekofe stanovanjske problematike, ki so po-
sebno obdelane in zajete v zbirnem elaboratu, ki ga je
izdelal Gradbeni center Slovenije.

V razpravi »KakS$na naj bo bodo¢a stanovanjska
politika SR Slovenije oz. bodofa zasnova stanovanj-
skega gospodarstva«, so govorniki kriti¢no obdelali
trenutno stanje stanovanjske gradnje, ki zahteva ta-
kojénjo druZbeno pomoé /in hitrejée ukrepanje ob
negativnih pojavih, ki se dnevno porajajo na terenu.

Ob zakljutku so =zborovalei soglasno sprejeli
smernice za nadaljnje delo, ki jih vsebuje obdelano
gradivo in so jih govorniki Se obogatili s terenskimi
dogajaniji.

Drustvo za ceste SR Slovenije je imelo januarja
1970 svoj drugi ob&ni zbor.

V polni dvorani »Kluba ljudskih poslancev« so de-
legati iz vse Slovenije izbrali novo upravo, obravnavali
delovni program in sprejeli jasne zakljucke.

V pestrem razgovoru so udelezenci podprli uvodne
besede tov. ing. Miloa Poliéa, ki je v nagovoru obde-
lal vso perefo cestno problematiko v nasi republiki.

Za novega predsednika je bil izvoljen tovaris
Vojan Polak, za podpredsednika tov. ing. Milo§ Poli¢
in tovari§ ing. Krivina Zdravko, za tajnika pa tovaris
Stane Strbenk.

V strokovne komisije republike in federacije so
izvolili nad 60 splodno znanih strokovnjakov.

Glasilo drustva bodo Ze nadalje »NaSe ceste«, ki
ga izdaja Poslovno zdruZenje letnih podjetij SR
Slovenije.

V. g. t. Ciril Stanié

je tudi omogoéilo vedjo aktivnost v izvajanju programa
Zveze,

Nadzorni odbor, ko je pregledal poslovanje Zveze
in Gradbenega vestnika, je predlagal glavnemu odboru,
da izrefe priznanje za obseg in doseZeno kvaliteto
Gradbenega vestnika ter za druge uspehe vsem ¢la-
nom, ki so pri tem sodelovali in ki so vlozili za to
potirebne napore.

Po oceni nadzornega odbora daje poslovanje glede
na dohodke in izdatke tele rezultate:

Dohodki:

1. Planirana ¢lanarina &lanov je bila doseZena v
visini 67 %o, ker so drustva v Mariboru, v Celju, v No-
vem mestu, v Koéevju in v Kamniku obdrzala celotno
¢lanarino za poslovanje svojih drudtev, Pripominjamo,
da v celotni ¢lanirini zna3a stroSek za Gradbeni vest-
nik 94 %, za ¢lanarino pa ostane ostalih 6 %e.

2. Povecana je bila vsota kolektivne ¢lanarine za
25 %,

3. Neporavnana ¢lanarina ter naroénina za Grad-
beni vestnik za Studente je bila doseZena le 62,5%. V
bodoée bi bilo potrebno to postavko dohodka temelji-
teje proutiti.

4, Reklamni oglasi in naslovne strani za Gradbeni
vestnik so bili doseZeni s 63 °/o nad predvidenimi, 'Il‘aké-
na aktivnost je tudi predvsem omogocila redno izha-
janje naSega glasila.
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Predvidena postavka za seminarje in ekskurzije je
bila glede na predviden naért za leto 1969 prekoracena
za 90%, kar kaZe na sploéno aktivnost tako ¢lanstva
kakor Zveze,

6. Ostali dohodki (prodaja literature in strokovnih
publikacij) so bili doseZeni 66 9/a.

7. Dohodki za kongres Zveznega drustva konstruk-
torjev Jugoslavije so znasali 8.194,00 dinarjev (kongres
je bil izveden v organizaciji Zveze GIT Slovenije).

Izdatki:

1. Izplaéani bruto osebni dohodki stalnih delavcev
Zveze so bili manj$i za 5.275,10 dinarjev od planiranih.
Strofki zunanjih sodelavecev so bili tudi manijdi od
predvidenih za 28 %/s.

2. Materialni izdatki so bili prekoradeni za 54%. V
proradunskih stalnih postavkah materialnih izdatkov
so bili dosezeni celo prihranki kakor na primer: na-
jemnina, pisarni$ki material, nabava pisalnega stroja,
podtni strodki, potni strodki itd.

Glavnino prekoraéenja materialnih stroskov pred-
stavljajo neplanirani stroski za seminarje ter ekskur-
zije.

3. Izdatki za kongres drustva konstruktorjev Jugo-
slavije so znasali 77.373,70 dinarjev.

Bodoce delo — proracun Zveze za leto 1970

Glavni odbor Zveze je vsestransko presodil pred-
log proratuna Zveze GIT Slovenije in Gradbenega
vestnika, g

K proradéunu so bila prilozena in podana pojas-
nila in potrebne utemeljitve. Postavka osebnih dohod-
kov je bila usklajena s stalid¢i, ki jih je do delitve
OD za leto 1970 zavzel N. O. Zveze.

Predlog letnega proraduna Zveze GIT Slovenije
znasa 300.000.— din (povprecje realizacije zadnjih treh
poslovnih let + 10%q).

Izdatki so planirani v enaki viSini, Med izdatki
sta predvideni dve novi postavki — nabava rat¢unskega
in razmnoZevalnega stroja v viSini 6.500.— din.

Proradun Gradbenega vestnika 1970 je predlagan
v vi&ini 200.000.— din. Dohodek naj bi se tudi poveéal
iz prispevkov del. organizacij iz sredstev za izobra-
Zevanje.

Izdatki so planirani v isti visini 200.000.— din s
tem, da se obseg GV poveca za 25 %, izda pa 8 enojnih
in 2 dvojni $tevilki.

Skupna vsota obeh prorac¢unov za leto 1970 znasa
500.000.— din. V odnosu na realizacijo proratuna Zveze
GIT in Gradbenega vestnika je proractun za leto 1970 za
32.875,95 din oz. le za 6.2% manjsi.

Glede na celotni plan dohodkov in izdatkov, ki
je v letu 1969 znaSal 416.000 din, se plan dohodkov in
izdatkov 1970 v visini 500.000.— din poveca za 84.000.—
oz. za 20 %,

Povzetek zakljuékov z redne V. seje G. 0. ZGIT

Po obsezni razpravi glavnega odbora Zveze je ta
sprejel in potrdil predloZeno bilanco poslovanja za
leto 1969:

— sprejel proratun dohodkov in izdatkov Zveze
v vidini 300.000.— din, Gradbenega vestnika v visini
200.000.— din;

— odloé¢il, da se akontacije osebnih dohodkov v
letu 1970 povecalo za + 109%b.
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— da se izkazana razlika iz poslovanja za IV. kon-
gres v visini 1.578,48 din nakaze JDGK — v Beograd;

— odobril nakup ratunskega in razmnoZevalnega
stroja;

— G. O. je sprejel se nekatere sklepe, ki zadevajo
organizacijo Zveze in njeno poslovnost,

Poroéilo o izvajanju programa Zveze gradbenih
inZenirjev in tehnikov Slovenije za leto 1969 je podal
predsednik Zveze ing. Vladimir Cadez.

Aktivnost Zveze in konkretne akcije so bile opi-
sane v Gradbenem vestniku §t. 10/11-69, zato jih ne ob-
javjamo.

Poleg tega je Zveza z Zavedom za raziskavo mate-
riala in konstrukecij priredila 3-dnevni seminar o pro-
blematiki sodobne tehnologije betona in materialov za
beton, seminar o problemih urbanizma pa po progra-
mu, ki ga je sestavil na§ ¢lan — republi§ki sekretar
ing. B. Mikus.

Glavni odbor se je tudi strinjal s pripombami na
zakon o ureditvi dolofenih vprasanj s podro¢ja gra-
ditve investicijskih objektov. Poro&ilo je podal ing.
B. Vasle — predsednik komisije.

Predsednik zakonodajno-pravne komisije skupsci-
ne SR Slovenije je Zelel dobiti pripombe na osnutek tez
zakona o javnih cestah. Ta naloga je bila poverjena
ing, M. Marussigu.

Na posebno Zeljo posebne komisije na skup$éini
SR Slovenije za revizijo zakonodaje s podro¢ja grad-
benistva sta bila s strani Zveze GIT imenovana ing. F.
Cepon (visoke gradnje) in ing. M, Marussig (nizke grad-
nje),

Pripombe na elaborat o perspektivnem razvoju
gradnje energetskih objektov v Sloveniji, bo v sodelo-
vanju z naso Zvezo izdelal skupaj s sodelavei strokov-
njaki ing. J. Musié,

Zveza je tudi izdala, tako kot ostale republike,
anketo o strokovnih izpitih. Veéina predlaga, da se iz-
piti vrie pri Zvezi. Pri nas je ta zadeva urejena tako,
da Zveza organizira pripraviljalne seminarje za stro-
kovne izpite za kandidate, ki opravljajo strokovne izpi-
te pri izpitnem odboru Gospodarske zbornice Slovenije.

Realiziran je bil sklep, da se s problematiko grad-
bene regulative seznani zvezni sekretar za gospodar-
stvo dr. B. Jeli¢, ki je pokazal vse razumevanje za re-
Sevanje problemov, ki jih je na tem podroéju potrebno
Se urediti. Komisija, ki jo sestavljajo predstavmiki vseh
republik (za naSo republiko ing. Cade?) bo po potrebi
sodelovala v pripravah za izdajo nove gradbene zako-
nodaje.

Ing. Bubnov je postal predsednik jugoslovanskega
drustva za antiseizmi¢éno grajenje ter organiziral kon-
gres tega drustva v Slavonskem Brodu po potresu v
Banja Luki.

Konec leta 1969 je Zveza poslala poseben dopis
vsem direktorjem gradbenih in sorodnih podietij v
Sloveniji, v katerem je bilo prikazano stanje in delo-
vanje Zveze. Ta dopis je imel namen, da zagotovi tudi
v bodoée pomo¢ gradbenih podjetij pri akeijah, ki jih v
interesu na&ih ¢lanov izvaja naa Zveza, in da se Se
naprej zagotovi redno izdajanje Gradbenega vestnika.

Glede prostorov strokovnih zvez je v teku akeija
ZIT Slovenije, da stopi v stik s pristojnimi republi-
$kimi organi. NaSa Zveza podpira vsa prizadevanja
osrednje zveze IT, da se vpraSanje prostorov strokov-
nih zvez ustrezno resi v skladu z vlogo nasih organi-
T Valeuntin Marinko
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ZAVODA ZARAZISKAVO MATERIALAINKONSTRUKCIJV LJUBLJAN

Leto Xl 4

Serija: PREISKAVE

APRIL 1970

Nekaj primerov uporabnosti preiskave materiala
in polkvantitativho dolocanje karbonatov, dolomita in kalcita,
s pomo¢jo diferenéno termiéne analize (DTA)

Sploéno je znana uporabnost metode DTA za
dolotanje vrste glin kaolinitne, ilitne in montmo-
rilonitne skupine,

Od enostavne pecke (npr. po Stegemiillerju) z
roénim upravljanjem, z enakomernim ogrevanjem
voltmetra po izkustvenem programu in po vizual-
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Sl. 1. DTA nekaterih znanih glin. Navadna naprava
Hitrost 150 C min.

nem odéitavanju s pomocjo ure in milivoltmetra,
poznamo danes Ze povsem avtomatske DTA napra-
ve. Z njimi je mogoce nastaviti program s poljubno
hitrostjo in obcutljivostjo ter z avtomatsko regi-
stracijo podakov s pomodéjo fotopapirja ali pisaca.
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| | | |
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Sl. 2. DTA mineralnih agregatov, malt
in azbestnih ‘zdelkov. Ostalo enako kot pri sl. 1



Savinjski gramoz —
popreéni vzorec

Ostanek savinjskega
gramoza izpod
0,09 mm
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Izolirana cementna
malta iz vzorca
betonskega stebra
(pod vrhom)

Cement lafarge,
temno siv

(

Cement lafarge,
he"] temno rjav

7Ee
\
)
Fd
\
b

Lafarge cementna

P malta, rjava

— ista pedena

— ista pedena, stanje
po 7 mesecih

A

L7
ATy

5 (4
)

d

Lafarge cementna

malta, siva

— ista pecena

— ista peéena, stanje
po 7 mesecih

-

rd

- -‘--\V.F“'“"«..J

—

0 100 200 300 400 500 600 700 800 500 1000 °C

Y
NEZR PRE IR

DIAG — D IIL/5,
tipiéno kompakten,
sivo rjav

»Pod vrhom« tipiéno
nekompalkten, rjav

P-D tipiéno nekom-
pakten, svetlo rjav

H I3, tipi¢no kom-
pakten, sive rjav

HIU2 t, svetlo rjav,
nekompakten

DI/2, nekompakten,
svetlo rjav

DIAG III/2, kompak-
ten, sivo rjav

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 "C

Sl. 3. Studij Lafarge betonov z DTA, Ostalo kot pri sl 1.

ZRMK Ze od leta 1952 uporablja take naprave
za dolocevanje raznih mineraloskih sestavin v ma-
terialih,

Seveda so moZnosti vsake naprave omejene in
ima vsaka tudi svoje negativne in pozitivne strani.
Najbolj idealna je naprava, ki vrii istoéasno veé

% %
DOLDMITA  KALCITA.

Sl. 4. Polkvantitativno dolofanje dolomita in Kalcita.

vrst meritev istega materiala. Na primer diferen¢no
termiéno analizo, termogravimetrié¢no analizo in Se
dilametriéno analizo (kréenje ali nabrekanje mate-
riala).

V priloZzenih diagramih je o moZnosti najbolj
preproste ro¢no in vizualno upravljane naprave
prikazanih nekaj znacilnih diagramov keramié¢nih
surovin pri segrevanju od 925 do 1000° C.

Iz njih vidimo, da ima na primer glina iz Aran-
djelovea (sl. 1) med 500 in 600° C veé endotermnih
odklonov, ki kazejo predvsem na mineral kaolinit
(odklon pri 600°C) s primesjo ilita (odklon pri
550° C) in Se nekega drugega minerala (odklon pri
530° C). Glina »BlatuZa« ima znaédilno konico pri
580° C, ki bolj kaZe na ilit kot na kaolinit. Glina
»Kameniti oglavak« ima poleg kaolinita tudi ilit,
Bolj ¢isti kaolinitni glini sta »Boka — Zah. Nem-
¢ija« in kaolinitna glina iz Bolgarije. Splosno je
znana sedleska kaolinitna glina (Zettlitz) iz Ceske.
Za primerjavo je na koncu $e manj ¢ista halojzitna
glina iz Mladenovca.

Razen glin je mogote preiskovati z DTA
tudi 8kodljive primesi proda ali drugih kamnitin
agregatov, cementnih malt in raznih izdelkov iz
mineralnih surovin, Tako vidimo na primer pri
drobnih frakcijah proda Savinje (sl. 2), razen or-
ganskih (ekzotermni odklon pri 380° C), in glinastih
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51, 5. Vrednosti odklonov pri 0,25, 50,75 in 100 %s dolomita oz. 75, 50, 25 in 100 %, Kalcita.
Avtomatska DTA Netzsch. Hitrost 200 C/'min.

snovi (Stevilni manjsi endotermni odkloni) veéjo
koli¢ino kalcita (endotermni odklon pri 900°C).
Drobne frakecije pri apnenéevem agregatu iz Jajca
vsebujejo veliko ilitno-kaolinitne gline. V cementni
malti je moZno ugotoviti predvsem pesek iz dolo-
mila, v naravni glinasto cementni malti pa razen
tega Se razne cementne minerale in portlandit (od.

D
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Sl, 6. Polkvantitativno dolotanje dolomita (5 %«—20 ).

Avtomatska DTA Netzsch. Hitrost 200 C/min.

DOLOMITA Vv BLINICI

%

klon pri 450°). Azbestna lepenka iz amfibolskega
azbesta ima tudi nekaj znacilnih odklonov (pri
7500 C, 800° C in 930° C). Bolj znadilni so odkloni za
lepenko iz serpentinskega stragarskega azbesta. Na
tej krivulji je prikazana tudi druga reprodukcija
istega vzoreca. Tudi na krivulji azbestne vrvice je
mogodce ugotoviti. serpentinski azbest.

Se bolj pomembno je véasih zasledovanje po-
javov preperevanja na raznih vezivih s pomod¢jo
DTA. Razen #e zgoraj omenjenih moZnih analiz
surovin in primesi v gramozu, savinjskem produ,
so zlasti znadilni endotermni odkloni v izolirani ce-
mentni malti (Lafarge) (sl. 3). Analiziran je bil tako
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s1, 7. Vrednosti odklonov 5, 10, 15 in 20 % dolomita v glinfci.



sam cement dveh vrst kot tudi éista cementna
malta iz teh dveh cementov. MoZno je bilo zasle-
dovati prekristalizacijo teh cementov v ¢asovnem
razdobju 7 mesecev. Prikazanih je $e nekaj tipi¢nih
kompaktnih in nekompaktnih vzorcev betona iz
Lafarge-cementa. Kompaktni imajo vsi moénejse
odklone pri 120—230° C, nekompaktni pa majhne
zacetne odklone. Heksagonalni aluminat spremenjen
v kubiéni aluminat (endotermna konica pri 200—
360° C) je seveda v takih primerih postal kritiden,
¢etudi se ta pojavlja tudi pri kompaktinih betonih.

Seveda je mozZno z DTA tudi zasledovanje dru-
gih reakcij npr. vezanja apna s tufom in podobno.

V nadaljnjem bi Zeleli pokazati tudi nekaj
moznosti polkvantitativnega dolofanja dolomita in
kalcita. Ker je taka analiza z DTA zelo preprosta
in hitra, se je pri orientacijski oceni teh dveh mi-
neralov zelo radi posluZujemo. Prav bo prisla zlasti
pri hitri oceni nevarnosti dolomitne reakcije pri
»alkalnih« betonih,

%
KALETTA V SLweCI
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Sl. 8. Polkvantitativno dolofanje kalcita (5—20 %). Avtomatska
DTA Netzsch, Hitrost 200 C/min.
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Sl. 9. Vrednosti odklonov 5, 10, 15 in 20 % Kalcita v glinicid.

Za osnovo smo vzeli enkrat zmes kalcita in
dolomita (25, 50, 75 in 100 %) (sl. 4 in sl. 5), drugi¢
primes dolomita ali kalcita v drugih snoveh (v ko-
lid¢ini 5, 10, 15 in 20 %) (sl. 6, sl. 7, sl. 8, sL 9). Mi
smo vzeli za inertno primes Zgano glinico. Zaradi
razliéne nasipne teZe v posodicah je primerjava v
tem primeru nekoliko manj natanéna, vendar s
kontrolo teZe je moZno napako korigirati.

Na osnovi izmerjenih krivulj in izra¢unanih
ploskev odklonov lahko pri &istih karbonatih (do-
lomit-apnenec) s precej$njo natané¢nostjo dolo¢imo
koli¢ino enega ali drugega, medtem ko je to v raz-
nih zmeseh zaradi moznih reakeij tudi drugih mi-
neralov taka natanénost seveda veliko manj$a.

Z navedeno informacijo smo Zeleli opozoriti
Se na nekatere moZnosti, ki jih ima diferenéno
termi¢na analiza v preiskavi raznih materialov.

Gebl. Anton Grimsitar
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»JUB« KEMICNA INDUSTRIJA, DOL
PRI LJUBLJANI

PLUTON fasadna barva je sestavljena iz 4 materialov.

MATERIAL 1 — trajno elastiéna alkidna smola, obstojna
za vremenske razmere.

MATERIAL 2 — snov, ki omogo€a ventilacijo.
MATERIAL 3 — silikatna polnila.

MATERIAL 4 — titan dioksid kot pigment.

Podrobne informacije vam posreduje nada
tehniéno informativna sluzba:

»JUB« kemiéna industrija
Dol pri Ljubljani

Telefon: 061/76 512, 76 513 .
Telegram: »JUB« DOL PRI LJUBLJANI !
Zel. postaja: Ljubljana-Moste

PREDNOSTI: Pluton ni disperzija — zato je trajno elasti-
éen, ne razpoka, je popolnoma obstojen za vremenske
razmere in udarce dezja, ventilira in klimatizira zid, ne
potrebuje grundiranja in fluatacije, prekriva drobne raz-
poke. VeZe se na svez, zra¢no suh omet, beton, azbest-
cement, plinski beton, penasie materiale. ies itd.

NANASANJE: s premazovanjem, valjanjem, brizganjem.

PRIHRANEK: nadomes&a razne drage previeke zidu in
barvne omete.

UPORABA: na starih in novih fasadah, vibrobetonu, goto-
vih elementih, na obeSenih fasadah, vlaznih prostorih, li-
sastih stropih, premazih s terom, plos¢ah iz penastega ma-
teriala.

TEHNICNI PODATKI ZA PLUTON

Pluton je trajno elastiéna barva za fasade, obstojna za
vremenske pogoje in alkalije. Pluton ni disperzija, ne vse-
buje nobenih umetnih snovi in ni nagnjena k napetostni
koroziji filma (to je tvorbi razpokic v filmu, ki ga pola-
goma mreZasto prepredejo, s &imer film izgubi svojo za-
8c¢itno lastnost).

Smola, ki jo vsebuje pluton, se ne umiii. Zato se lahko
pluton brez grundiranja nana$a na sveZ omet, sveZ beton,
azbestcement, plinski beton itd. Fluatiranje podlage ni
potrebno.

Smola, ki jo vsebuje pluton, je teko&a v obliki emulzije.
Vpijajo¢a podlaga torej filmu ne more odtegniti smole.
Pri premazih za fasade na bazi topil pa vpijajoée pod-
lage povzro¢e osiromaSenje vezil in upadanje obstojno-
sti za vremenske razmere in nepropustnosti za dez.

Za razliko od disperzijskih barv pluton pri tvorbi filma ni
vezan na temperaturne omejitve. Lahko se uporablja do
zmrzovanja. Pod mejo zmrzovanja se pluton ne sme upo-
rabljati, ker voda, ki jo vsebuje pluton, zmrzne. Po od-
taljenju postane zmrznjeni pluton zopet uporaben. Mocno
segreta podlaga pa v nasprotju s disperzijskimi barvami
omogoca dobro vezavo in hitro zatrditev.

Pluton vsebuje posebno snov, ki omogoca filmu potrebno
prehodnost viage za dokonéno karbonatizacijo in klimati-
ziranje ometa.

Visok procent kalijeve sljude, ki jo vsebuje pluton, sluzi
kot polnilo. Sljudne luske se med seboj prekrijejo kot ope-
ka in tako tvorijo najboljSo moZno zascito filma pred Skod-
ljivimi vplivi ultravioletnih Zarkov.

Pluton je po strukturi fin in grob, oblike je pastozne. Do-
bavija se v beli barvi ali po barvni karti. Tonira se lahko
s pastami za disperzijske barve. Razred¢i se z vodo. Pri
koli¢inah, veé&jih od 200 kg, se posilja obarvan po Zelji ali
vzorcu kupca.

Potrosnja plutona je odvisna od stanja podlage in priblizno
ustreza drugim vrstam fasadnih previek. Za pravilno po-
trodnjo se smatra koligina 0,7 ka/m?.

NAVODILA ZA UPORABO

Pri delu je treba paziti na tri osnovna pravila.

1. Ne sme se uporabljati v deZju in nevarnosti zmrzovanja.
2. Ne sme se razredcevati.

3. Ne sme se delati mokro na mokro. Prvi premaz mora
biti popolnoma suh.

SploZna navodila za uporabo pluton fasadne barve slede
v Informacijah &t. 4.



GRADBENO PODIETIE

Ljubljana, Celovska c. 34

izvrsuje vse vrste gradbenih in
projektivnih del ter gradi
stanovanja za irzisce

solidno in poceni.

Gradbeno podjetje

felinika

LJUBLJANA, VOSNJAKOVA ULICA 8

gradi in projektira vse inZenirske zgradbe, prodaja
gradbene objekte na trZiSéu, izvrSuje usluge tujim na-
roénikom in prodaja lastne izdelke v ekonomskih eno-
tah: obrata za zemeljska in betonska dela, opaZarski
obrat, zidarski obrat, Zelezokrivski obrat, avtopark,
mehaniéni servis, kljuéavniéarstvo in obrat mehaniza-
cije, opravlja zunanjetrgovinski promet, izvaja investi-
cijska dela v tujini.




ZASTOPSTVO ZA JUGOSLAVIJO i e G A

Kalusiceva tel. 417 474, 417 276
Servis za vzdrZevanje in popravila

— M OMW — tehniéni nasveti
Onorlrarnih Skladis¢e notranje trgovine in
Qure konsignacija

Predstavnistva:

Beograd, Marsala Talbuhina 79
COMMERCIAL AND TECHNICAL REPRESENTATIONS Ljubglljana, Cankarjevo nabrezje 19

KOMMERZIELLE UND TECHNISCHE VERTRETUNGEN Leskovac, Koste Stamenkovica 5

Kaspar Winkler+Co.

KEMIJSKI PROIZVODI ZA UPORABO V GRADBENISTVU

— betonski dodatki za vse namene

— vodotesni in plastiéni ometi

— hitrovezoéa sredstva za tesnjenje predorov pred vodo
— zaporne mase — kiti eno- in dvokomponentni na bazi

epoksi

— za$éitne izolacije in premazi na bazi epoksi, poliester,
siilikoni

— drugi proizvodi za uporabo pri saniranju gradbenih
objektov

lzvedba zapore z Binda materiali Predor Gratkorn: severni portal

ALIVA AKTIENGESELLSCHAFT
BADEN (SCHWEI2)

Univerzalni ALIVA-stroji za izvedbo operacij:

— transport betona
— brizgani beton

— brizgana malita (torkret)

— peskarjenje



ZASTOPSTVO ZA JUGOSLAVIIO Co g L TR

Kalusi¢eva tel. 417 474, 417 276
Servis za vzdrZzevanje in popravila

— - GMW — tehni&ni nasveti
O nlhanih Skladi$&e notranje trgovine in
(' Y konsignacija

Predstavnistva:

COMMERCIAL AND TECHNICAL REPRESENTATIONS R T G e i

KOMMERZIELLE UND TECHNISCHE VERTRETUNGEN Leskovac, Koste Stamenkovi¢éa 5

FRIEDRICH WILH. SCHWING GMBH
BAUMASCHINENFAFRIKEN
4680 WANNE — EICKEL

— hidravlicne pumpe za transport betona — hidravliéni bagri za specialne namene
— univerzalni samovzpenjalni Zerjavi — dvigala, elekiro vitli itd.

ot |

Osnovna dejavnost: 1
H .f.._._:N:
Pumpe za beton ik HHIENE

saidad

Kapacitete:

po tipu od 8—50 m*/uro
Tipi: mmns
gradbiiéne, samohodne, prikljuéne EEREEE .

Transportna dolzina:

horizontaina 30 m, vertikalna 90 m e

Hidravlicna premi¢na roka z daljinskim Popolnoma aviomatski dvocilindriéni
upravijanjem hidravliéni sistem

ABS - PUMPENFABRIK ALBERT BLUM 5201 SCHEIDERHOHE/ BEZ. KOLN

— podvodne elektricne pumpe
— za zamuljeno vodo

— za fekalno vodo

-— za Cisto vodo

— specialne pumpe za uporabo v gradbenistvu




Lite vodovodne in

Proizvajajo se po postopku centrifugalnega
litja, s ¢imer je zagotovljena kompaktnost osnov-
nega materiala in druge prednosti, ki izhajajo
iz takega natina litja.

Vodovodne cevi se proizvajajo z dvema

vrstama spojev:

1. spoj z mufo (KOLCAK), tesnjenje z Zele-
zom od ¢ 50 do ¢ 700 mm,

2, spoj z navojem (UNION), tesnjenje z gu-
mastim prstanom in matico od ¢ 50 do ¢ 500 mm,

Matica in gumasti tesnilni prstan se dobav-
ljata skupno s cevmi in sta njihov sestavni del.

Proizvajalec:

kanalizacijske cevi

Kanalizacijske cevi se izdelujejo v dimenzi-
jah od @ 50 do ¢ 200 mm.

Fazonski komadi za vodovodne cevi se prav
tako proizvajajo z dvema vrstama spojev:

1. spoj z mufo (KOLCAK),

2. spoj s prirobnico (PRIROBNICA).

Cevi in fazonski komadi se toplo premazu-
jejo z notranje in zunanje strani z za$&itnim
premazom, ki je obstojen proti wvplivu korozije
in ne vsebuje nikakih snovi, ki bi bile skodljive
za zdravije.

RUDARSKO-METALURSKI KOMBINAT

LZENICA = Zenica

Telefon 21244, lokal 224 — Telex 42121 ®

PredstavniStvo: Beograd Toplicin venac 3/11




Specializirano trgovsko podjetje

z gradbenim materialom

GRAMEX

Ljubljana, Kurilniska 10

Hogandsove keramiéne obloge v industriji

V skandinavskih drzavah in v zahodni Evropi,
kakor tudi pri nas, je Ze znano ime podjetja Hoéga-
nis AB Svedska, enega od najstarejsih proizvajal-
cev keramiénih izdelkov za industrijo na svetu.
Danes se ta firma ukvarja med drugim predvsem
s proizvodnjo gradbenega keraminega materiala,
kakor tudi materiala za zaS¢ito pred korozijo. S

svojo skoraj stoletno proizvodnjo keramiénih plo-
S¢ic za obloge v industriji in za potrebe na sploino
v gradbeniStvu ima firma za seboj velike izku$nje
v njihovi pravilni uporabi, katere temeljijo na §tu-
dijskih proucevanjih v laboratorijih.
Proizvodnja in uporaba kerami¢nih plod¢ic v
svetu z vsakim dnem izredno naras¢a, pri tem je

£ KERAMICNA KISLINSKOODPORNA TLA V PREHRAMBENI INDUSTRIJI
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pri nas v Jugoslaviji predvsem vaZna prehrambena
industrija; s porastom sanitarnih zahtev je prislo
do velikega povpraSevanja industrijske keramike,
ki je pri nas ni. Pojem industrijske keramike —
to je keramike za oblogo tal in sten, katere last-
nosti so vpijanje vlage pod 1%, odpornost za kis-
line vsaj 98,5 %, debelina min. 15 mm (da bi bila
zavarovana globina rege najmanj 12 mm), tlaéna
trdnost vsaj 1200 kg/cm?® in estetski videz.

Polaganje taksnih ploStic v danadnjih velikih
industrijskih halah lahkih konstrukecij zahteva po-
seben tehni¢éni naé¢in in sicer stabilnost poda z
ozirom na kemijske in mehaniéne vplive glede po-
rabe kakor tudi vodonepropustnost ter izpolnjeva-
nje sanitarnih in estetskih zahtev. Za dobro oblogo
niso zadostne samo kvalitetne keramitne plosce,
temvet je potrebna Se ustrezna kvaliteta membra-
ne, malte za polaganje ter kita za zapolnjevanje
reg. Da bi se prepretila eventualna pokanja, dvi-
ganja ali popuséanja lepila plosé¢, je potrebno iz-
birati ustrezno konstrukcijo poda (glej Konstruk-
tion und Verlegung von Héganis Béden in der Le-
bensmittelindustrie).

Za vse vecje prostore se principialno lo&i no-
silna konstrukcija od kerami¢ne obloge, kar se do-
bi z dvojno potietilensko membrano. Povr§ine ved-
je kot 10—20 m? se razparcelirajo z dilatacijskimi
polji na manjSe povrSine. Velikokrat dilatirana po-
vriina je odvisna od temperature, kolidine vode,
kemikalij in od nosilne konstrukcije. Kot material
za dilatiranje se uporablja elasti¢ni kit Habenit
E-41. V nekemijski industriji se polagajo plote v
cementno malto granulacije 0,1—8 mm. Za stik med
plod¢icami in malto se uporablja OH - ka%a. Tla-
kom, ki niso izpostavljeni pogostemu pranju (npr.

skladi§¢a), ni potreben veéji padec kot 0,5 %/o. Padec
se nikoli ne izvaja v malti, v katere se polagajo
plos¢ice, temveé Ze v podlagi. Fugiranje plos¢ic se
vrii s pomo¢jo OK - mase ali Habenita OS - ultra.

Tla z ve¢jo koli¢no vode in kemikalij (mlekar-
ne, pivovarne, proizvodnja sadnih sokov in dr.) mo-
rajo imeti vodonepropustno izolacijo (primer 750 +
Habenit E-43). Padec mora biti od 0,75 % do 1 %%,
Fugiranje ploStic se vr§i z Habenitom OS - ultra,
ali redkeje z OH - maso. V prostorih, kjer pride do
vetje koncentracije kislin, se ve¢ ne uporablja ce-
mentna malta za polaganje, temve¢ Habenit E-433
ali pa kaksna druga vrsta specialne za kisline od-
porne malte tipa Hoganids. Habenit E-433 je ela-
stiéna masa na bazi poliuretanske gume, katera je
vodonepropustna in skupaj s kemi¢nimi plo&¢icami
zelo odporna na vpliv kislin in lugov nizjega kon-
centrata, hkrati pa je elasti¢na.

Podlozni beton za tla, kjer se polaga izolacija
primera 750 in Habenita E-43, mora biti zglajen,
marke 300 in, preden se nanese membrana, suh in
Cist.

Za tla se uporabljajo Hoganéds ploice 450 gelb
tlana trdnost ve¢ kot 1800 kp/cm, vpijanje vode
pod 1 %, odpornost za kisline ve¢ kot 98,5 %/o. Tam,
kjer obstoji nevarnost drsenja (klavnice, servisi,
tovarne olja idr.), se lahko uporabljajo protidrsne
Hoganés ploie serije 500—600 GK ali FK s sili-
cijevim karbidom v masi. Za restavracije in eks-
kluzivne prostore priporo¢amo plostice 500 in 600,
kakor tudi glazirane TT plos¢ice. Za oblogo verti-
kal in bazenov za plavanje priporotamo neglazi-
rane in glazirane plos¢ice serije 440, kakor tudi se-
rijo TT - plos¢ice.

ZA VSE NASVETE IN NAKUP SE LAHKO OBRACATE NA SPECIALNO TRGOVSKO POD-
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IZBIRO GRADBENEGA MATERIALA NA DROBNO IN DEBELO.
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b Betonarno montirajo 4 delavei v enem dnevu. Dvigamo
Prevoznu etonu rnu TIP PM 250 jo s 4 mehaniénimi dvigalkami. Cementni silos je sa-
mopostavljiv. Za delovanje betonarne sta potrebna
dva delavea. Njeno delovanje je polavtomatsko. De-

Tehnicni podatki: lavec ob komandni mizi regulira doziranje gramoza,

kapaciteta: 9 m¥/h sveiega betona medtem ko drugi upravlja rotni skreper. Vse ostale

deponija gramoza: 200 m® operacije so popolnoma avtomatizirane. Minimalni pri-

instalirana moé&: 25 kW tisk vode je 3 atm; voda mora biti brez primesi — iz
vodovodnega omreZja ali filtrirana.

MERE:

med prevozom:

dolZina 6500 mm

visina 3800 mm

Sirina 2500 mm

med obratovanjem:

dolZzina min. 6500 mm; maks. 6730 mm
visina min. 4530 mm; maks. 4930 mm
§irina min. 2500 mm;

viSina izpusta min. 2100; maks. 2500 mm
teza med prevozom 8300 kp
potovalna hitrost: 40 kmi/h

Oprema:

. Protitoéni mesalec s prisilnim mesanjem 2501
. Delilna zvezda za 4 frakcije

Rocni skreper

Tehtnica za gramoz

Polnilna posoda s poSevno progo

Tehtnica za cement

Pnevmatska instalacija

. Komandna miza

Vodni Stevec s prikljuékom 1 Y+

. Stirje kosi mehani¢nih dvigalk

SComouR Wi
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Vsa omenjena oprema je montirana na Sasiji z odstav-
ljivim prednjim in zadnjim kolesnim stavkom. Ostala
oprema, tj. silos za cement 30 ton, polZ podstavek
tehtnice in podaljSana montaZna stena zvezde, se pre-
vazajo posebej. Dimenzije betonarne v prevoznem
stanju so v dopustnih mejah cestnoprometnih pred-
pisov.

Astalina baza GRADIS
AB 2-15

Uporabljamo jo za proizvodnjo asfalta pri grad-
nji in popravilu manjsih in srednjih cest.

Suh material doziramo teZinsko, s kompletno
bazo pa upravlja en delavec prek komandne
plosée.

Tehni¢éni podatki:
dolzina 26 500 mm
Sirina 11 500 mm
vigina 7 005 mm
teza ca. 19500 kg

prikljuéna mo¢ instaliranih elektromotorjev
ca. 40 kW

Za gradbeno operativo izdelujemo v Kovinskih obratih Ljubljana in Maribor stroje in opremo:
Iglasta dvigala — Roé¢ne skreperje — Mehani¢éne dozatorje 18 m%h in 30m?®h — Pralne valje
12m?*h in 20m*h — Dehidratorje 7Tm3h in 12m?h — Nakladalne naprave za beton 4,5m? —
Stabilne in prevozne betonarne — Protitoéne mesalnike PM 250 in PM 500 — MeSalnike malte
MM 150 — Asfaltne baze AB 2-15 — Cestne pihate — Razporne stojke ter drugo strojno opremo
po naroéilu.

Opravljamo generalni remont lahke in teZke gradbene mehanizacije, Wacker-Servis, ter stavbno
klju¢avnicarska dela.

KOVINSKI OBRATI LUJUUBLJANA IN MARIBOR




5.6.P
PIONIR

gradi
[ sodah




