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Postupak za rastavljanje plinovitih mjeSavina pod niskim tlakom sa djelomi&nim preva-
danjem u tekuce slanje.

Prijava od 16 aprila 1930.

Rastavljanje plinovitih mjesavina sa ni-
skim vreliS$tem, na pr. zraka, u njihove
glavne saslavine, bilo je do sada skop&ano
sa poteskocama uslijed toga, 1. da su seu
zraku nalazece se vodene pare i pare u-
gljicne kiseline u cijevima protusirujanja
za zamjenu hladnoce iziucile zaledenjem
i time prouzrocile zalrpanje uredaja tako,
da se je za dosada$nje poznate postupke
upotrebljeni aparat u kracem ili duljem
vremenu rada morao redovito ugrijati, pa
i u fom slucaju, ako se je plinovita mje-
Savina predhodno podvrgla nekom kemic-
kom ili termickom predpostupku.

Nadalje 2. rad po postojecem postupku
nije bio osobito ekonomican uslijed toga,
§io se je u svrhu nadoknadenja izgubljene
hladno¢e najmanje jedan dio zraka, odre-
denog za rastavljanje, morao zgusnuli ne-
kim visim tlakom, nego li je bio potreban
za rastavljanje samo.

3. Nastupi gubitak na radu uslijed po-
znate okolnosti, da se od pod 3—4 at nad-
tlaka u tekuce stanje prevedenog zraka za
ispiranje jedan znalni dio (do 20°/,) opel
upari, ako se tekucina stavi pod nizi tlak
gornjeg reklifikatora za naknadno rastav-
ljanje.

4, Svi poznali postupci osim Lachmano-
vog (D.R.P. 167.931) osnovani su na to-
talnom prevodenju za rastavljanje odredene
plinovite mjeSavine u tekucinu, 8to zahtjeva,
kako je poznato, vecu radnu snagu, nego
. li dijelomi¢no prevadanje u tekucinu. Lach-

Vazi od 1 aprila 1931.

manov postupak ima opet tu manu, da je
izlucenje vlage i ugljicne kiseline iz plino-
vite mje3avine, koja se rastavlja, vrlo o-
te§Cano, jer je zato polrebno, da se neki
ve¢i dio mjeSavine rastavi bez nadtlaka.

Prikupljanje mraza u zamjenjac¢ima hlad-
noce ireba da se sprije¢i samo kod po-
stupka zamjeni¢nim prestavljanjem u nabi-
racima hladnoce, kod kojeg se opet pre-
uzme mraz uslijed sublimacije od odpu&tenih
rastavnih produkata. Upotreba ovog siste-
ma zamjene hladnoée sa sublimacionim
uc¢inkom vr3i samo u lom slucaju osobili
ekonomicki rad, ako se plinovila mjeSavina
ne mora znalno vise od 4 at. nadtlaka zgu-
stiti, inaCe se osjeca odviSe gubitak ener-
gije oko zgu$c¢avanja, jer kod svakog pre-
stavljanja, koje treba da se vrsi po prilici
sveke 3 minute, izgubi zaliha stisnutog zraka
iz nabiraca hladnoée te je treba, ponovno
nadoknaditi.

Predmet pronalaska je prema tome neki
postupak sa niskim tlakom, dijelomiénim
prevodom u tekuéinu i tofalnim sguSciva-
njem ali bez nadzguicivanja plinovite mje-
Savine (preko za rastavljanje potrebnog
kondenzatorskog tlaka) u vezi sa poslupkom
predsiavljive zamjene u nabira¢ima hlad-
noée u svrhu prenosa sadrisja na vlazi i
ugljiénoj kiselini na rastavne produkte i
u vezi sa radom jednog ekspanzionog siroja
pomoéu postojeceg viska na plinu niskog
tlaka pri éemu se takoder izbjegne gubitak
tekuéine za ispiranje uslijed isparenja za
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vrijeme spu$tanja kondenzacionog tlaka na
nizji tlak gornjeg rektifikatora za naknadno
raslavljanje.

Cini se, da ovdje stoji djelomicno pre-
vadanje u tekuée stanje u protuslovju sa
totalnim sgu3cenjem, jer bi morao biti
uvjet za djelomi¢no prevadanje u tekuce

stanje lakoder neko djelomiéno sgu&cenje.

ali proti tome stoji, da je za odstranjenje
mraza, koji se stvara iz pare i uglji¢ne ki-
seline plinovite mje3avine pomocéu subli-
macije neophodno potrebno totalno sgus-
cenje.

Prema tome bi ovdje islo lzlu¢enje mraa
na troSak poviSane pofiro$nje snage za to-
talno zguicenje na kondenzatorski tlak.

Tej prividni gubitak izbjegne se ovdje
time, da se izume od odvise sguS$cene
koli¢ine plinovite mjeSavine niskog tlaka,
nakon prethodnog rastavljenja sa dijelo-
mi¢nim prevadanjem u tekuéinu, od pro-
dukta lakog vrenja (kod zraka dakle dusik)
toliko opet izluCioca sa nadtlakom u ne-
tekuéem stanju i ekspanduje uz vr3enje
rada u nekom ekspansionom stroju (u svr-
hu nadoknadenja gubitka hladnoce), u ko-
liko ta koli¢ina mjeSavine nije potrebna za
stvaranje tekucine potrebne za ispiranje.

Visak sgu3cene plinovite mjeSavine sluzi
dakle ovdje kao pogonski zrak za ekspan-
‘sioni stroj, u kojem se nakon predhodnog
predstavljenja ekspandide kao rastavni pro-
dukt lakog vrenja, vrSec¢i rad i stvarajuci
hladnoéu u svrhu, da bi sluzio kao ispuh
za naknadno hladenje tekucine za pranje,
prije nego li se potonja ekspandiZe i pre-
lije u gornji rektifikator.

Taj postupak sa niskim tlakom moze se
izvesti takoder tako, da se viSak zguscene
plinovite mje3anive bez prethodnog rastav-
ljanja ekspanduje u ekspansionom stroju i
tek kao ispust u gornjem rektifikatoru ra-
slavi, to jest naknadnim rastavljanjem, te
se zatim vodi takoder u obliku rastavnog
produkla lakog vrenja kroz hladilac zraka
za ispiranje.

Ove &eliri faze: Totalno sgudéenje pod
niskim tlakom u svrhu, da se izbjegne
sivaranje mraza uslijed sublimacije kod
zamjenitkog posiupka sa prestavljanjem u
nabira¢u hladnocée; dijelomi¢no prevadanje
u tekuce stanje u svrhu umanjenja utroska
na snazi; ekspanzija viska sgu$cene plino-
vite mjeSavine u jednom ekspansionom
stroju, napokon naknadno hladenje tekuci-
ne za ispiranje pomocu ispuha jednog
ekspansionog stroja u svrhu spreéenja po-
novnog uparenja viska tekucine (za vrijeme
ekspansije od kondenznog tleka na tlak
gornjeg rektifikatora) u cilju, da bi se s
tim viskom mogao nadoknaditi gubitak hlad-
noce, stoje u najtjesnijoj medusobnoj vezi,

jer se moze samo pomocu fotalnog sgus-
cenja i pretstavljivim zamjeni¢nim postup-
kom u nabirac¢ima hladnoce izbjeci stva-
ranje mraza bez kakvog drugog predpre-
radivanja, s druge opet sitrane moguce je,
da se samo pomocu djelomi¢nog preva-
danja u tekuce stanje znaino snizi potreba
na snazi, a to je samo moguée nomocu
izdasnog naknadnog hladenje tekucine za
ispiranje, jer za vrijeme ekspansije na tlak
gornjeg rcktifikatora ponovno upareni dio
tekucine za ispiranje zahtjeva neku bes-
koristnu vecu potroSnju energije za sgus-
civanje. Ujedno zahtjeva, kako je poznato,
svaki uredaj za rastavljanje plinovitih mje-
Savina neki dodatak na hladnoc¢i u obliku
tekuceg plina. Ovdje se sada upotrebi vi-
Sak na radu oko sgu$civanja na totalno
sgu$cenje preko potrebe za djelomicno
prevadanje u tekuce stanje u tu svrhu, da
se tekuéina za ispiranje naknadno ohladi
prije njezinog ekspandisanja tako, da na-
stane na taj nacin neki stalni visak teku-
C¢ine za nadoknadenje gubitka hladnoée i
da se izbjegne ujedno gubitak na snazi
oko sgu3civanja pomocu ponovno uparene
tekucine za ispiranje, za vrijeme ekspan-
sije. Ali upotreba zamjenitnog postupka
sa preslavljanjem u nabiracima hladnoce
vezana je na sguScenje plinovitih mje3avi-
na pod niskim flakom i na naknadno hla-
denje tekucine za ispiranje.

Bez potonjeg ne bi se mogao izbjeci
gubitak hladnoée u nabirac¢ima, jer ima od
rastavnog produkia odpu$ceni dio lakog
vrenja vazda za 10—20° niZu temeraturu
od sguScéene plinovile mjeSavine, koja se
upusli kroz nabirace hladnoée. Za ureda-
jem sa totalnim prevadanjem u tekuce sta-
nje i neprestano djeluju¢im cijevima za-
mjenac¢ima hladno¢e, koje mu drago gra-
devne vrste, bilo je vec predloZeno nakna-
dno hladenje tekucine za ispiranje, ali nema
za njih nikekve svrhe, jer kod totalnog
prevodenja u tekuée stanje postoji i onako
neki vidak na tekuéini za ispiranje a iz
nize temperature odpusienog dijela lakog
vrenja ne proizlazi nikakva 3teta, jer taj u
obliku niZe temperature postojeci viSak
hladnoée produkia lakog vrenja izazove u
tim zamjenjadima neko djelimi¢no pretho-
dno prevadanje upustene plinovile mjesa-
vine u tekuée slanje. To se dogada.za pravo
i u nabira¢ima hlsdnoce, samo u nji-
ma ne dode do olicanja tekuéine, jer se
ista otalozi kao rosa na plo3tinama uloska
donjeg nabiraa, ako se upusti zgu3éena
plinovita mjeSavina u nabirace, koji su pret-
hodno podhladeni pomoéu za 10—20" hlad-
nijeg rastavnog dijela lakog vrenja. Ali ta
se rosa upari odmah ako naknadnim pre-
stavljanjem u dotiénom nabiratu opet ne-



-stane tlaka i taj dio hladnoc¢e odlazi gore
napolje.

Kod rastavljanja zraka dogada se slije-
deée:

Na 4 al. nadtlaka sguScen zrak prede
u tekuée stanje ve¢ kod temperalure od
—178° a odlazec¢i dusik poasjeduje tempe-
raturu od—196% on je dakle hladniji za
18°, uslijed Cega se ohladi doti¢ni nabirac
hladnoce, kroz koji se upravo odvaja du-
sik, znatno niZe. Ako se sada opet uvede
stisnuti zrak od 4 al. nadtlaka u taj nabi-
rac, pre¢i ¢e jedan malen dio u tekuce
stanje u doticaju sa podhladenim plotina-
ma donjeg uiozka nabirata, pa ¢e ostali
na njima u obliku rose. Ako se sada pre-
stavi taj nabira¢ na ispust du$ika, upariti
¢e se ta rosa odmah podpuno, jer moie
postojati bez tlaka tek kod 193’ pa uslijed
toga izgubi taj vrlo znatan dio hkladnoce,
te se time povisi hladna zona uloZka na-
bira¢a i odpusti gore visak hladnoce ra-
stavine lakog vrenja nakon nekog vremena.
Da bi se lo sprijetilo, ugrije se najprije
rastavina lakog vrenja zamjenom hladnoce
sa loplijom tekuéinom za ispiranje pribliz-
no do temperature za prelaz sguiéene pli-
novite mjedavine u tekuée stanje.

Ako bi se ispustio jedan od ta cetiri
dijela, iz kojih se sastoji sveukupni poslu-
pak, ne bi preostali mogli za se postojati
bez Stete za ekonomsku korist ili jedno-
stavnost postupka i uredaja.

Po ovom postupku moze se bez daljeg
pripravnog rada rastavitli zrak u svoje
glavne sastavne dijelove, pa se sastoji ci-
jeli uredaj za tu svrhu samo jo$ iz jedne
naprave nizkog tlaka za sguicivanje (za
velike uredaje u obliku turbo-kompresora),
iz jednog ekspanzionog siroja na stap ili
turbine i iz dva para nabiraca hladnoée sa
lutiocem za prethodno rastavljanje i nak-
nadnu rektifikaciju.

Kod proizvodnje &istog merkantilnog ki-
sika pofreban je samo jedan par nabiraca
hladnoce a umjesto drugog jedan cijevni
zamjenjac sa protustrujanjem.

Do sada ie bio uvijek jo3 potreban neki
minimalni nadtlak od 15 at. za rad takovih
uredaja u svrhu, da bi se kraj rastavljanja
mogla jo¥ odmiriti naknada neizbeZivog
gubitka na hladnoéi ili je bilo potrebno,
da se jedan dio plinovite mjeSavine, koja
se rasltavlja sgusti na 30—60 at. Ali ova-
kav tlak nije za postupak sa zamjeni€nim
prestavljanjem u nabiradima hladnoée eko-
nomican.

Nadalje je bilo pri tome jo3 polrebno
neko osobilo pripravno preradivanje zraka,
koji se rastavlja, u svrhu, da se izbjegne
slvaranjemraza pomoc¢u hemikalija i skroplje-
:njalugom ili hladenja i nabava skupih napra-

va za viSestruko.zguiéivanje. Turbopogon
poradi visokog tlaka do sada takoder nije
bio upotrebljiv, ako se nije postavila neka
posebna naprava za proizvodnju tekuceg
dodatncg zraka, pa je isto tako izkijuCena
upotreba zamjenickog postupka sa pre-
stavljanjem u nabiraé¢ima hladnoée u svrhu
zamjene hladnoce, ako prema$uje znatno
nadilak od 4 at, jer bi bio u tom slucaju
gubitak na stisnutom zraku odviSe velik.

Pri tome ipak do sada usprkos upotreb-
ljene nespretne priprave zraka sa kemika-
lijama, Skropljenja sa lugom ihladenja, nije
bilo moguce, da se je mogao u takvim na-
pravama vr$iti rad bez prekidanja uslijed
zaledenja, pa je pribor za tu svrhu =zajed-
no sa skupim napravama za zgu$civanje
poskupio takove uredaje u toliko, da je
sveopca upotreba izlu¢enja dusika iz zraka
na faj nacin za rad u talionama Zeljeza i
za kemiCku industriju, nastradala vec na vi-
sokim nabavnim tro$kovima, pa ako se i
ne uzme u obzir velika potro$nja snage,
razlicitost sastavnih djelova, potrodnja ke-
mikalijai prekidanje rada uslijed zaledivanja.

Potonje upliva takoder vrlo nezgodno na
nabavne froSkove veé¢ u tom pogledu, jer
je potrebno, da se nabavijo$ jedan rezervni
aparal.

U priloZenom nacriu list 1 prikazan je
Semalicno jedan izvedbeni primjer uredaja
za izvedbu postupka.

On se sastoji iz kompresnog nabiraca
hladno¢e A’ A” i B’ B” za stisnuli zrak, iz
kondenzatora za uparenje b, iz donjeg rek-
tifikatora ¢’, (za nadtlak), iz gornjeg nak-
nadnog rektifikatera ¢” iz naknadnog hladi-
oca d za tekucinu za ispiranje i iz ekspan-
sionog stroja h.

Od zraka, koji se rastavija, uvedu se %/,
do ¢/, sa nadtlakom od 3—4 al. kroz pre-
kretni ventil k¥’ u kompresni nabira¢ hlad-
noce A’. Taj zrak ohladi se ovde do
— 175" te se zatim rastavi u donjem rekli-
fikatoru ¢’ u plinoviti dusik i v 40, — ni
tekuci kisik a polovica do ¥/, dusika pre-
vede se zatim u tekuce stanje na konden-
zatornoj strani uparivaca kisika b, nasto se
izlije tekuéi dusik pomocu voda 1 na gla-
vu, a tekuéi kisik pomocu voda 2 na sre-
dinu gornjeg rektifikatora u svrhu, da bi slu-
zili kao tekuéina za ispiranje kisikovih pa
ra Sto izlaze iz isparivaca b.

Jedna c&elvrtina do polovica plinovitog
dusika sa —175° dovada se vodom 4 eks-
pansionom stroju h, u ovom se ekspanduje
na nadlak od 0.1 at- i pri tome ohladi na
—196°% pri éemu prede ve¢ donekle u fte-
kuce stanje tako, da nastane prezasicena
para sadrZavajuta oko 5°/, tekuiine u ob-
liku magle, koje se zatim vodi kod c vo-
dom 3 kroz naknadni hladilac d. Ucinak



hladnoée, koji se moZe posliCi iznasa teo-
reticno 8 cal, a prakticno samo 5 cal. za
kg zraka. —

Ispustni dusik vodi se zajedno sa izlu-
¢enim duSikom kroz naknadni hladilac d
za tekucinu za ispiranje, ostavi ovdje
svoju osjeiljivu hladnoéu od — 196" do
— 180", te ohladi njom pod nadtlakom od
3 at. nastaiu lekucinu za ispiranje od
—1478" na —190° u svrhu, da bi se uma-
njilo njezino djelimi¢no uparenje za vrije-
me ekspansije, iz Cega nastane neki dobi-
tak na tekuéini, koji sluzi za naknadu gu-
bitka hladnoce.

Iz naknadnog hladilca ispusti se zatim
dusik kroz nabira¢ hladnoc¢e A” gore kod
m” napolje, nakon &to je oslavio u poto-
njem svoju hladno¢u. U razmaku od neko-
liko minuta prestavi se od vremena do vre-
mena i ispusti stisnuli zrak kroz nabirac
hladnoé¢e A’ kod m’. Pri lome preuzme
stisnuti zrak vazda od prethodno hladnim
dusikom ohladenog nabiraca hladnoce hlad-
nocu, keju je dusik predhodno odao metal-
noj masi nabiraca.

Kisik napram tome ispusta se zamjenice
kroz oba nabira¢a hladnoce B’ B” kodn’
i kod n”, kroz koje se uvada zamjenice !/,
do '/, koliine zraka za rastavljanje kod t’
i t” u svrhu da bi preuzeo osjetljivu hlad-
nocu kisike.

Da bi se n. pr. dobilo 250. m? kisika od
75'/, ¢istoce treba da se zgusti 1000 m?®
zraka na nadtlak od 3 at, da se provede
kroz nabirace hladnoée i predhodno ras-
tavi u donjem (nadtlaku) rektifikatoru ¢’ na
40° ‘ni kisik i ¢isti dusik. Iz rekiifikatora ¢’
dovadaju se 360 m*® ekspansionom stroju,
u potonjem se ekspandisu na nadilak od
0.2 at. i 3alju zajedno sa izluCenim dusi-
kom iz gornjeag (naknadnog) rektifikatorac”
u obliku ispvha kroz naknadni hladilac d.
Radom ekspanzionog stroja prakti¢no iz o-
vih 300 m? zraka = 360 kg postignut efe-
kat hladnoce iznasa 360 X 5= 1800 Cal.

Ekspanzioni stroj dobavlja taj efekat hlad-
noce, ali ne u obliku tekuéeg zraka, vec
kao osjetljiva hladnocu ispnha.

Zadatak se sastoji sad u fome, da se
prevede osjelljiva hladnoée ispuha u te-
kué¢i zrak time, da se tekuci zrak za ispi-
ranje naknadno hladi sa hladnoé¢om izpu-
ha zajedno sa izlucenim du$ikom naknad-
nog rasfavljenja, doCim se radni zrak eks-
pansionog sftroja rastavi u predhodnom
rastavljanju pomocu nadtlaka u svoje glav-
ne sastavne dijelove.

To rastavljanje radnog zraka ekspansio-
nog stroja moZe se vrsiti takoder naknadno
kao izpuh. U tom slu¢aju neizuzima se radni
zrak ekspanzionog siroja gore u obliku du-
Sika predhodnog rastavljanja pod nadtla-

kom, ve¢ dolje kao zrak, a ispuh se vodi
najprije kroz gornji naknadni rektifikator,
tamo se rastsvi i zalim tek vodi zajedno
sa izluéenim sveukupnim duSikom kroz nak-
nadni hladilac u svrhu naknadnog hladenja
zraka za ispiranje.

Ta varijanta postupka sa naknadnim ra-
stavljanjem ispuha prikazana je na listu 2.
[zuzimanje radnog zraka za ekspansioni
stroj vréi se ovdje ko < a ispuh se vodi
kod z vodom 5 u gornji rektifikator za nak-
nadno rastavljanje.

Napram predhodnom rastavljanju pod vi-
sokim tlakom, postoji ovdje ta mana, da se
poveca proda u gornjem (naknadnom) rek-
tifikatoru za koli¢inu ispuha i da seuslijed
udaraca ispuhnog rada rektifikacija nesio
sprecava. Nadalje nastane uslijed otpora u
rektifikatoru veci protutlak ispuha.Konac¢no
je dusik iz predhodnog rastava prikladniji
kao pogonski plin ekspansionog siroja, jer
se moze ohladiti do —196", napram tome
zrak samo do — 191°

To se ovdje osjeca osobilo nezgodno,
jer tekué¢ina za ispiranje, koja treba da se
naknadno hladi, ima ve¢ temperaturu od
— 180°, tako, da preostane na raspoloze-
nju samo razlika u temperaluri od 11° na-
pram 16" kod rada sa duSikom. Ali posto
se mora vazda racunali jo§ nekom preno-
snom diferencom od 5° preostanu samo
11 — 5°= 6" napram 16— 5°=—11°, dakle
malo preko polovice, kao upotrebljiv efekat
za pogon zrakom.

Posto proti tim manama nestoje nikako-
ve koristi, bili ¢e vopce korisnije, da se
sluZzimo predhodnim rastavljanjem pogon-
skog zraka za ekspansioni stroj, tim vise,
Sto kod rada sa nerastavljenim zrakom na-
sfupi u podruéju zasi¢enja neki djelomic¢ni
predhodni prelaz kisika u tekuce stanje u
stroju, 3to efekat hladenja ekspanzionog
stroja vrlo prekracuje.

Sprejatavanje slvaranja mraza sublima-
cijom moguce je samo kod zamjeni¢nog
postupka sa prestavljanjem u nabira¢ima
hladnoce, ali nije moguée kod radanepre-
kidnom zamjenom hladnoée, jer potonji ima
za preduvjet, da se vode rastavni produkii
kroz isti prostor napolje, kroz koji ulaze.
Ali kod neprekidne zamjene hladnoée faj
sluc¢aj ne postoji, jer su tu upustni prostori
medusobno luCeni stijenom prenosne plos-
tine.

Drugi preduvjetl sastoji se u tome, da se
upusteni zrak zgusti na nadilak od nekoli-
ko at., rastavni produkti odvadaju se na-
pram tome bez tlaka u svrhu, da bi bio
otpusteni volumen znatnije veci od upusce-
noga, jer je preuzimanje vlage neka funkcija
volumena, a ne tezina plinova.

Bez tlaka otpusteni rastavni produkti u.



stanju su dakle, da primaju opet tako kod
zamjenickog rada sa pretstavljanjem iz na-
birata hladnoée vlagu, koja se je prikupila
prilikom upu3tanja zgu$c¢enog zraka na plo-
hama u obliku mraza, za vrijeme jedne krat-
ke prestavne periode od nekoliko minuta.

Patentni zahtjevi:

1. Postupak za rastavljanje plinovitih mje-
Zavina, naznaCen time, $to plinovita mjesa-
vina, koja se rastavlja, izlucuje pod total-
nim zgu$cenjem na kondenzatorni tlak u
nabiracima hladnoce za vrijeme ohladenja
svoju sadrzinu na pari i ugljicnoj kiselini,
da nakon loga prede samo djelomic¢no u
tekuce stanje a da se napram tome drugi
dio ekspandie u jednom ekspansionom
stroju, nesto preuzmu rastavni produkti pri-
likom odpustanja u ekspandisanom stanju
opet vlagu i uglji¢nu kiselinu, koja je bila
izluCena od zguScene plinovite mjeSavine u
nabira¢ima hladnoce.

2. Postupak po zahtevu 1, naznacen ti-
me, 5to se tekuCine za ispiranje u svrhu
spreCenja ponovnog uparenja viSka tekuci-
ne za vrijeme ekspansije naknadno hlade is-
puhom ekspansionog stroja.

3. Postupak za rastavljanje plinovitih mje-
Savina upolrebom regenerativnih nabiraca
hladnoce sa prestavnim zamjeni¢nim radom
naznacen time, 3to se u svrhu izbegnuca
gubitka na hladnoéi, rastavni dio produkta
lakog vrenja nesto ugrije zamjenom hlad-
noce sa toplijom tekuéinom za ispiranje,

prije nego se olpusti kroz nabirace hlad-
noce napolje.

4. Postupak po zahtjevima 1—3, naznacen
time, 3to se umjesto plinovite mjeSavine
nakon izvrSenog prethodnog rastavljanja
rastavni produkat lakog vrenja sa nadtla-
kom prethodnog rastavljanja ekspanduje u
ekspansionom stroju a zatim zajedno sa
produktom lakog vrenja, iz naknadnog ras-
tavljanja, vodi kroz naknadni hladilac teku-
¢ina za ispiranje u svrhu dobijanja viSka
na tekuéini za pokrice gubitka na hlad-
noci.

5. Postupak po zahljevima 1—4, nazna-
¢en time, Sto se vrsi naknadno hladenje
tekucina za ispiranje dijelomi¢no ispuhom
ekspansionog stroja, dijelomi¢no pomocu
dijela lakog vrenja rastavnih produkata.

6. Uredaj za izvedbu postupka po zahlje-
vima 1—5, naznacen time, 3to ima spoj od
po viSe regeneratora sa prestavnim zamje-
nicnim radom sa jednim naknadnim hladi-
ocem za tekucinu za ispiranje, kojem oda-
vaju ispuh ekspansionog stroja i dio la-
kog vrenja rastavnih produkata, jedan dio
njihove zalihe na hladnodi, prije nego se
ispudtaju kroz regeneratore napolje.

7. Uredaj za izvedbu postupka po zahte-
vima 1—5, naznaCen time, §to ima spoj
jednog naknadnog hladioca tekucine za is-
piranje sa jednim ekspansionim strojem, u
kojem se ekspandi$e nadtlakom u obliku
plina izlu€eni dio lakog vrenja plinovite
mjeSavine,
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