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Methoden

Bestimmung von Ndherungswerten der Moleciilgrife.

VYon Professor J. Hirschler.

Vorwort.

Die nachstehenden Zeilen beabsichligen, die wichligsten Methoden
zur Erforschung der Grollen- und Gewichisverhilinisse der Moleciile in
leicht zuginglieher Form darzolegen,

Obgleich fiir den Leserkreis, den diese Arbeil ins Auge [assl, die
Quellenangabe far jede cinzelne Stelle fhglich unterbleiben  kdnnle, so
mogen doch ecinige der wesentlichsten Behelfe, aus welchen die Ergebnisse
geschopll wurden, angefithrt werden, niumnlich:

Poggendorfl’'s Annalen der Physik und Chemie; Annalen der Chemie
und Pharmacie ; Sitzungsberichle der Wiener Akademic; Clausius, Mechani-
sche Wiirmelheorie; O, E. Meyer, Kinelische Theorie der Gase; Verdel-
Rithlmann, Mechanische Wiarmetheorie.

Gelingt es dieser kurzen Arbeit, auch nur in ganz bescheidenem Mabe
das Interessc [iar physikalische Forschungen zii wecken oder zu erhdéhen,
dann ist der Zweek derselben vollstiindig erreicht.



Wesen der Moleculartheorie,

Die Erkenntnis, dass jeder Kiorper einer Zerlegung in  kleinere
Theile fahig sei, dringte frihzeitiz #ur Frage, ob die erhaltenen Theile
immer wieder einer neuen Theilung unterzogen werden kimnen. Solange
die Theilchen mittelst des Gesichts- und Tastsinnes wahrnehmbar sind,
hietet die Beantwortung dieser Frage keine Schwierigkeit, gleichwie es
keinem Zweifel unterliegt, dass die Zerlegung weiter fortgesetzt werden
konnte, wenn unsere Sinne entwickelter, unsere Theilungs-Instrumente
vollkommener wiren

Setzen wir, unsere Sinne unterstiitzend, mit Hilfe der Phantasie
die Theilung fort, dann scheint es, als kinnte dieselbe unbegrenzt
weiter gefithrt werden, da, solange wir den Theilchen eine Ausdehnung
zuerkennen, einer wiederholten Zerlegung in der Vorstellung nichts ent-
gegensteht. Ob aher eine so weit gehende Theilbarkeit wirklich moglich
ist, oder ob nach einer endlichen Zahl von Zerlegungen Theilchen
entstehen, die bei weiterer Theilung die Eigenschaften verlieren, aus
welchen die an der Substanz beobachteten Erscheinungen entstehen,
vermigen wir auf diesem Wege nicht zu entscheiden.

Es stehen sonach zwei mogliche Ansichten iiber den Aufbau der
Korper einander gegenither, und wir kinnen eine Entscheidung iber
die Zulissigkeit der einen oder der anderen nur aus ihrer Tauglichkeit
zur Erklirung jener Erscheinungen fallen, die von der inneren Be-
schaffenheit der Materie abhiingig sind.

Wird diese Prifung fir die nach dem gegenwirtigen Stande un-
seres Wissens bekannten Erscheinungen dieser Art thatsichlich durch-
gefithrt, dann zeigt sich, dass eine einheitliche und befriedigende Er-
klarung nur durch jene Hypothese ermioglicht wird, welehe die Materie
als aus getrennten, mechaniseh nicht weiter zerlegharen Theilchen, so-
genannten Molecilen, bestehend annimmt.

Nach der Ausfihrung dieser als Moleculartheorie bezeichneten
Hypothese bestehen die Korper aus einer begrenzten Anzahl kleinster
Theilchen, die bei derselben Substanz genau dieselbe Menge in gleicher
Art verbundener Materie enthalten. Die durch chemische Krifte zum
Moleciil vereinten gleich- oder verschiedenartigen Theile der Materie
befinden sich als zusammenhingende Masse in umso lebhafterer Bewe-
gung. je wirmer der Korper wird. Je nachdem die Molecule withrend
dieser Bewegung auf einen sehr kleinen Ranm beschrinkt bleiben oder
in jeden Theil des Raumes vorzudringen vermigen, ist der Korper ein
fester oder fliissiger.

Wenn auch keinerlei Gewissheitssehlisse diese Annahmen als fost-
stehende erweisen lassen, so beherrschen dieselben durch die Einfachheit,
mit der sie die verschiedenartigsten Erscheinungen zu erkliren vermi-
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gen, das physikalische Denken dennoch derzeit so ausschlieBlich, als
ob wir es mit die wahre Beschaffenheit der Korper enthiillenden Wahr-
heiten zu thun hitten.

Bei einer so allzemein herrschenden Ansicht iber den Aufbaun
dor Korper ist die Ausmittlung der quantitativen Verhiltnisse der Bau-
steine wohl am Platze; denn die Feststollung der MaBle dieser unsicht-
baren und daher dem dirccten Versuche sich entzichenden Moleciile
wiirde unserem Erkenntnisbedirfnisse nach der Beschaffenheit der Materie
wesentlich zuhilfe kommen.

Ermoglichen auch die Methoden, die wir im Nachstehenden an-
fithren, kaum mehr als eine ungenaue Grenzbestimmung der fraglichen
GroBen, so werden sie doch unser Interesse erregen, wenn wir erkennen,
wie aus den verschiedensten Betrachtungen ein und dasselbe Mall zur
Schiitzung dieser Grenzen resultiert.

Die kleinsten mikroskopisch sichtbaren Distanzen.

Ein leicht zugingliches Mittel zur Erkenutnis von Grenzen fir die
rivmliche Ausdehnung der Molecile scheint die mikroskopische Be-
trachtung kleiner iberhaupt noch wahrnehmbarer Gegenstiande zu bieten.

Sehlieft man zur Entscheidung aber die Zulissigkeit dieser Me-
thode helle Punkte oder Linien anf dunklem Grunde, und dunkle Punkte
oder Linien auf hellem Grunde aus, da in diesen Fillen die Sichtbar-
keit nieht bloB von den GroBenverhiltnissen der Bilder, sondern auch
von der Empfindlichkeit des beobachtenden Aunges gegen schwache
Lichtunterschiede bedingt wird, beniitzt man vielmehr Objecte mit ab-
wechselnd hellen und dunklen Streifen, dann lisst sieh zeigen, dass die
Leistungsfihigkeit der Mikroskope, ganz abgesehen von ihrer speciellen
Construetion, dic Anwendbarkeit derselben zur Ermittlung der zu be-
stimmenden Grenzen fast wertlos macht.

Die von jedem Punkte eines belenchteten Objectes unter groBen
Winkeln gegen die Achse des Mikroskopes austretenden, das Ohjectiv
troffenden Strahlen miissen, soll eine bedeutendere VergroBerung erzielt
werden, als schmale Lichthiindel das Ocular verlissen. Beachten wir,
dass das Bild des Objectes ans der dentlichen Sehweite betrachtet
werden muss, so ergibt sich zuniichst, dass die Pupille des Beobachters
um S0 weniger vom Lichte erfallt sein wird, je schmaler das ans-
tretende Lichthiindel ist; worans folgt, dass mit steigender VergriBerung
die Helligkeit des Netzhautbildes und damit auch die Deutlichkeit des
Sehens abnimmt. Allein der geringe Divergenzwinkel der aus dem
Oculare tretenden Strahlen hat noch- einen weiteren Nachtheil im Ge-
folge, der dem mikroskopischen Sehen ecine uniibersteigliche Grenze
zieht. Wird ein leuchtender Punkt dureh eine sehr enge Offnung be-
sehen, so  erscheint derselbe als Lichtscheibe, die abwechselnd von
dunklen und hellen Ringen umsitumt ist.

Eine genauere Untersuchung dieser von Herschel und Sehwerd
studierten Beugungserscheinung lehrt, dass im weillen Lichte das
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deutliche Hervortreten der Ringe dann erfolgt, wenn der Durchmesser
der Offnung gleich oder kleiner als 1-89 mm gewihlt wird.

Blickt man durch eine solche Offuung gezen ein belenchtetes Ob-
jeet, so wird durch Uberlagerung der hellen Scheiben und Ringe der
einzelnen Lichtpunkte das Bild verwaschen, oder bei sehr feinen Ob-
Jeeten, die nur bei groBer Schiirfe des Netzhantbildes wahrnehmbar sind,
ganz unkennbar werden. Da im Mikroskope, wie die Theorie ergiebt,
Jeder Bildpunkt des Objectes so erscheint, als wirde er durch eine
Offnung betrachtet, weleche beziglich des Ortes und der Grofe dem
Ocularbilde der engsten Blendung entspricht, so missen die aus der
Beugung hervorgehenden Storungen dann auftreten, wenn der Durch-
messer dieses Bildes gleich oder kleiner als 1-89 mm ist. Wenn nun
auch bei weiter gesteigorter VergroBerung die aus der Diffraction auf-
tretenden Storungen auf die Schirfe des Bildes keinen weiteren Einfluss
haben, da die Breite der Zerstrenungskreise mit der Grofe des Bildes
dasselbe Verhiltnis beibehiilt, so kann die Vergroferung wegen der
Storungen, die durch die Verminderung der Helligkeit des Netzhaut-
bildes auftreten, doch nicht beliebig weiter getrieben werden. Vielmehr
wird jene VergriBerung zur Verwendung gelangen, bei welcher die
meisten Einzelheiten sichtbar werden, bei welcher demnach die kleinsten
Objecttheile, die im Bilde noch wahrnekmbar sein sollen, unter Ge-
sichtswinkeln erscheinen, welehe etwas grofer sind, als der Sehwinkel
des Beobachters fir die iiberhaupt erkennbaren kleinsten Gegenstinde
(ungefihr eine Winkelminute).

Die auf Grund dieser Betrachtungen von H. Helmholtz und E. Abhé
angestellten Untersuchungen ergaben, dass die kleinsten mikroskopisch
-:;“:35 mm wiiren, wenn auch die vom
Gegenstande durch die Luft gehenden weilen Lichtstrahlen, welche
senkreeht gegen die Achse des Mikroskopes austreten, noch in das
Objectiv gelangten. Obgleich bei Anwendung blanen Lichtes und ecines
Immersionssystemes unter den denkbar giinstigsten Umstanden noeh die

wahrnechmbaren Entfernungen dann

Linge von mm unterschieden werden konnte, so ist auch diese
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aulerste Grenze, wie die folgenden Betrachtungen zeigen, weit entfernt
von den Dimensionen der Molecile.

Hieraus folgt, dass auch bei weiterer Verbesserung der Mikroskope
dureh die unmittelbare Beobachtung genauere Grenzen fir die Aus-
delmung der Molecile nicht gewonnen werden konnen.

Methode vermittelst der Theilbarkeit der EKorper.

Die alteste Methode zur Erreichung ecines Urtheiles tber die
auBerordentliche Kleinheit der Molecille stitzt sich auf die weitgehende
Theilung, welche manche Korper ermiglichen.

Unter den festen Korpern sind es einige Metalle, wie Gold, Pla-
tin, Silber, Kupfer u. a. die durch ihre Dehmbarkeit einen annéhernden



Begriff von den geringen Dimensionen der Elementartheilchen zu geben
vermogen. Eine mit einer dinnen Goldsehichte belegte Silberstange, die
zu einem feinen Drahte ausgezogen, wurde von Réaumure beniitzt, um
aus der Menge der verwendeten Metalle und den Ausdehnungen des
gewonnenen Drahtes die Dicke der auf dem Silber als zusammenhiin-
gende Fliche erscheinenden Goldschichte auf 45 Milliontel Millimeter
zi berechnen.

Zur Ermittlung des Verhaltens sehr diinner Platten gegen das
Licht legte Faraday Goldblattchen, wie sie von den Goldsehligern ver-
fertiget werden, auf eine auf Glas befindliche Wasserschichte, die er
dann dureh eine Losung von Chlor oder Cyankalium ersetzte. Da diese
Flissigkeiten die dem Golde zugesetzten Legierungsmetalle auflosen, so
erhielt er durch Fortwaschen der Losungsproduete und Trocknen des
Praparates ein dulerst zartes am Glase haftendes Blattehen, dessen
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Dicke an den vom Golde stetig erfillien Stellen auf 55~ der Dicke

des urspriinglichen Blittchens, das ist auf etwa 5 Milliontel Millimeter
geschitzt wurde.

Auch die von Halley, Nicholson und Young beziglich der Dehn-
barkeit des Goldes angestellten Versuche fihren zun ahnlichen Ergeb-
nissen und gestatten den Schluss, dass, da die Diecke einer Sehichte
des untersuchten Metalles mindestens dem Durchmesser eines Moleciiles
gleich sein muss, die obere Grenze des Durchmessers eines Goldmole-
ciiles nach Milliontel-Millimetern zu schiitzen ist.

Aunch die weitgehende Theilung stark farbender Substanzen wurde
wiederholt zur Ausmittelung der Kleinsten Theilehen verwertet. Die
Frwigung, dass zur Erzengung einer homogenen Fiarbung der Flissig-
keit in allen Theilen derselben farbige Pigmente enthalten sein missen,
die durch ihren Einfluss auf das Licht die bezigliche Firbung erzeugen,
fiihrte zu folgenden Ergebnissen: Achard fand, dass, da 122 mg Carmin
noch 8258 ¢ Wasser merklich roth firben, eine Zerlegung des Farb-
stoffes in ungefihr 154 Millionen Theile stattfand. Nach Musschenbroeck
zerlegten sich 65 mg Kupferammoniak, welche 6423 g Wasser merklich
blau farbten, in 393 Millionen Theile; wihrend nach Parrot ein klein-
stes Theilchen des Indigopigmentes, wovon ein Tropfen 9920 em?

~ & !
Wasser firbt, nicht grofer als 5, mm?® sein konnte. A. W. Hoffmann

zeigt, dass die kleinste wighare Menge eines Farbstoffes sich in 100
Millionen Theile zerlegen lasse, woraus Annaheim rechnet, dass ein
Molecil Wasserstoff weniger als 0°1 Milliontel Milligramm wiegen muss.

Bunsen und Kirchhoff verpufften in einer Ecke ihres 60 m? fas-
senden Beobachtungsraumes 3 mg chlorsaures Natron mit Milchzucker
und sahen beim Durchblicken durech das Fernrohr des in einer entlege-
nen Keke stehenden Spectralapparates, vor dessen Spaltrohr eine ¥lamme
von hoher Temperatur und geringer Leuchtkraft sich befand, withrend
einiger Minuten das deutliche Auftreten der Natrinmlinie.



Da 60 m® Luft ungefihr 60.1293 g wiegen, so waren in einem
0003 _
Gramm Laft 5 593 & des Salzes enthalten, und weil withrend der
Beobachtungszeit von einer Secunde etwa 50 em?® oder 000647 g Luft
00647 . 0-003
in der Flamme zum Glihen gelangten, so geniigten - ﬂ:J'. 1203 }'cﬂ
das ist weniger als 3 Milliontel Milligramm des Natronsalzes, um die
Gelbfirbung der Flamme wihrend einer Secunde zu unterhalten. Hieraus
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folgt, dass ein Molecil des genannten Salzes weit weniger als 106
Milligramm wiegen miisse.

Auch die von Boyle bestimmten geringen Gewichtsverluste, welehe
flichtige stark riechende Stoffe erleiden, tfrotzdem sie grofe Riaume
ununterbrochen mit ihrem Geruche erfallen, zeigen von der auBeror-
dentlichen Kleinheit der Elementartheilehen und gestatten Sehlisse zur
Grenzbestimmung der Molecile.

Methode von Thomson.

Naeh unserer Vorstellung iber das Wesen der tropfbar-flissigen
Kirper wirken die Flassigkeitsmolecitle auf einander mit auf einen engen
Umkreis thitigen anzichenden Kriiften. — Der Halbmesser derjenigen
kleinen Kugel, welche, um ein Moleciil als Mittelpunkt beschrieben,
diejenigen Nachbarmoleciile enthilt, die auf das Centralmolecill eine
anziehende Wirkung ausitben, wird als Radius der Wirkungssphiire be-
zeichnet. Durch diese wirksamen Krifte werden alle Moleciile, welehe
von der Oberfliche der Flissigkeit bis zn einer Tiefe gleich dem Halb-
messer der Wirkungssphire entfernt sind, einen senkrecht aunf der Ober-
fliche ins Inmere der Flissigkeit gerichteten Zung erfahren, den wir
Normaldruek nennen und dessen Stirke per Flicheneinheit A sein moge.
Dieser Normaldrock wird um einen dem Krimmungshalbmesser R der
Oberfliche verkehrt proportionalen Betrag vermehrt oder vermindert, je
nachdem die Oberfliche kugelformig convex oder concav ist; so, dass

3 : B ) : .
der Normaldruck durch die Formel A + - ausgedrickt erscheint, wobei

B den Normaldruck auf der Flacheneinheit einer Kugel vom Radius 1
hedeutet.

Betrachten wir nun eine Seifenblase, die durch Erhohung der
Spannkraft der eingeschlossenen Luft bis zu einer Kugel vom Radius

. B
R aufgeblasen wurde, so steht dem Normaldruck .-1+-H- von auben

: : B ;
nach innen ein Druck A —- - von innen nach auben entgegen, weshalb
: : : ’ 2B
in der erstgenannten Richtung ein Druckiibersehuss R herrscht, welcher
bei VergroBerung der Oberfliche zu dberwinden ist. Soll bei der Aus-
delmung keine Erniedrigung der Temperatur der Blase eintreten, so
muss, wie Thomson zeigt, bei jeder VergriBerung der Oberfliche um
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1 mm? eine Arbeit von 24 mg/mm geleistet werden, welche Arbeit als
Energie der Lage in der Seifenblase aufgespeichert ist. Denken wir
durch fortgesetzte VergroBerung der Oberfliche das Hitechen bis zu

ciner Dicke von g5 Milliontel-Millimetern ausgedehnt, dann wiirde die

aufzuwendende Arbeit einer Wiirme entsprechen, welche die Temperatur
der Flassigkeit um 1130° C erhohen miisste; einer Wirme, die weit
mehr Dbetrigt, als zur Uberfihrung der Flissigkeit in den gasformigen
Zustand erforderlich ist.

Da diese Arbeit zur Ausdehnung einer Seifenblase nicht zuge-
standen werden kann, und auch nicht angenommen werden darf, dass
bei fortgesetster Verringerung der Dicke des Hiutchens, solange in der
Tiefenausdehnung desselben noch mehrere Moleciile vorhanden sind, die
gur VergroBerung der Oberfliche per Quadrat-Millimeter erforderliche
Arbeit bedentend verindert wird, so schlieBt Thomson, dass eine Wasser-
blase von der angegebenen Dieke iberhaupt nicht bestehen konne, oder

Y I , L mcams
dass der Durchmesser eines Wassermolecils grofler als 5, Milliontel

Millimeter sein werde,

Methode von Sohncke.

Durch die Beantwortung der Frage, bis za welcher Dicke ein auf
einer Flitssigkeit sich ausbreitender Oltropfen abnimmt, hat L. Sohueke
cinen Schluss auf die Wirkungsweite der Molecularkrifte zweier von
ihm untersuchter Olarten gezogen, der gleichfalls zur Grenzbestimmung
der Moleculardurchmesser geeignet erseheint. Bringt man einen an einem
Drahte hingenden kleinen Oltropfen mit einer Wasserfliche zur Be-
rithrung, so breitet sich derselbe mit groBer Geschwindigkeit zu einer
zusammenhiingenden dinnen kreisformigen Seheibe aus, die nach kurzer
Zeit in viele kleine Tripfehen oder Seheibehen zerfillt.

Wird eine kreisformige Wasseroberfliche so gewihlt, dass der
Zerfall der zusammenhiingenden Scheibe dann erfolgt, wenn der Rand
derselben nicht allzuweit von den Gefiwinden absteht, so zeigt sich,
nach dem Auftreten einer gleichmiBigen Graufirbung der Scheibe, der
Zerfall gleichzeitig in allen moglichen Entfernungen vom Mittelpunkte
derselben. Lasst man unter diesen Bedingungen die Annahme zu, dass
die Olscheibe unmittelbar vor dem Zerfalle in ihrer ganzen Ausdehnung
die gleiche Dicke hat, so erhidlt man, wenn r den Halbmesser, d die
Dicke der Scheibe im Augenblicke des ZerreiBens derselben, p und s
das absolute und specifische Gewicht des Oltropfens bezeichnet:

rrad=-

-
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Offenbar wird der aus dieser Beziehung gezogene Wert

e
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gleich oder kleinier als der Durchmesser der Wirkungssphire setn, da
ein Grund fir den gleichmiaBigen Zerfall der ganzen Scheibe nur dann
ersichtlich ist, wenn die Moleciile aus dem Wirkungsbereiche der Mole-
enlarkrifte gezogen erseheinen,

Durch sorgfiltize Gewichtshestimmungen und Ermittling des
Halbmessers der Olscheibe fand Sohncke als Mittelwert einer groBeren
Reile von Beobachtungen den Halbmesser der Wirkungssphire des
Olivenils 55-75, jenen der Wirkungssphire des Ribols 46-8 Milliontel-
Millimeter; woraus gefolgert werden darf, dass die Durchmesser der
Moleciile der bezeichneten Kirper kleiner als die angegebenen Zahlen
sein werden.

Methode von Lorenz.

Lorenz benitzt den Wert der zur Elektrolyse des Wassers erfor-
derlichen Energie, um den mittleren Abstand zweier Wassermolecile
abzuschatzen, Die elektrolytisehe Zersetzung von 1 mg Wasser erfordert
eine Arbeit, die von einer hestimmten Elektricititsmenge ausgefithrt
werden kann, Lorenz berechnet nun unter Zugrundelegung der Annahmen,
dass die Wassermoleciile eine tetraedrische Anordnung haben, und dass
die Elektricititsmenge, welche jedes Moleeil, nm zersetzt zn werden,
empfangen und abgeben muss, sich gleichmidfBig iber einer Kugelfliche
vom Durchmesser des mittleren Abstandes zweier Molecille verbreitet,
die dieser Anordnung der Elektricitit entsprechende Arbeit. Aus der
Vergleichung dieses theoretisch ermittelten Wertes mit der aus der
thatsiichlichen Anordnung derselben Elektricititsmenge sich ergebenden
wirklich verbrauchten Energie findet er die Anzahl der in einem Milli-
gramm Wasser enthaltenen Moleciile kleiner als 1360 Trillionen, und

: 3 - : : 1
hieraus den mittleren Abstand zweier Nachbarmoleeitle kleiner als 10

Milliontel Millimeter; woraus folgl, dass auch der Durchmesser eines
Wassermolecills kleiner als die angegebene Zahl sein wird.

2. Thomson'sche Methode,

Durch Versuche iber die Berihrungselektricitit fand Thomson,
dass Platten von Zink und Kupfer, die durch einen diiunen Draht mit
einander in Yerbindung stehen, sich gegenseitig so anziehen, wie zwei
materiell gleichartige Platten, die mit den beiden Polen eines galvani-
schen Elementes verbunden sind, welches ungefihr i der elektromoto-
rischen Kraft eines Daniell’schen Elementes hat. Wie die Messungen
zeigen, erfolgt in diesem Falle die Anziechung zwischen den beiden

parallelen Platten, wenn dieselben in einer im Verhiltnisse zum Platten-
durchmesser kleinen Entfernung d von einander stehen, mit einer Kraft,
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die fir jede Fliche d* dem Gewichte von 02 Milliontel Millizrammen
gleichkommt. Hieraus berechnet Thomson die Arbeit, die erforderlich
ist, um beim Aneinanderreihen von Zink- und Kupferplatten, welche
mit je einer Eeke dureh eine Metallkugel in Verbindung stehen, die
Parallelstellung der Platten zu erreichen. Wuarden nun der Rechnung

: L i Sia
Platten zogrunde gelegt, deren Dicken 5o Milliontel Millimeter betra-

gen, so ergab sich eine Arbeit, welche geniigen wiirde, um die Tem-
peratur der Metallmasse um 990° C zu erhohen. Da eine so grofe
Arbeit, hervorgegangen aus der veriinderlichen Anziehungskraft withrend
der Bewegung der Platten, nicht zugegeben werden kann, so ist auch
hier der Sehluss gestattet, dass Zink- und Kupferplatten von dieser
Dicke nicht bestehen komnen, oder, dass die Molecille dieser Korper

1 o et :
grofer als 5 Milliontel-Millimeter sein werden.

Kinetische Theorie der Gase.

Die kinetische Theorie der Gase nimmt an, dass vermbge der
Wirme jedes Moleciil eines gasformigen Korpers in lebhafter gerad-
liniger Bewegung von solcher Heftigkeit sich befinde, dass es, aus dem
Wirkungsbereiche seiner Nachbarmoleciile hinausgeschleudert, seiric Be-
wegungsrichtung solange beibehalte, bis die durch das Auftreffen auf
andore Moleciile oder auf die Gefilwinde entstehenden Krifte eine
Richtungsiinderung hervorrufen. Dass die ihre Bewegungsrichtung fort-
gesetzt indernden Moleciile auch nicht alle die gleiche Geschwindigkeit
haben konnen, zeigt eine einfache Uberlegung. Denn gesetzt, es wiren
in einem bestimmten Augenblicke die Geschwindigkeiten simmtlicher
Moleciile einer Gasmasse thatsichlich gleich, so misste im nichsten
Augenblicke dureh den schiefen Stof einzelner Molecille gegeneinander
und das dadurch bedingte Hinzutreten einer Gesehwindigkeitscomponente
in der Richtung des StoBes eine Stirung der angenommenen Geschwin-
digkeitsvertheilung eingetreten sein. Wenn nun aueh durch diese regellose
Abinderung der Riehtung und GroBe der Geschwindigkeit der Bewe-
gungszustand jedes einzelnen dahineilenden Moleeiils dem Zufalle an-
leimgegeben und daher unbestimmbar bleibt, so ist doch der Endzustand
der gesammten Gasmasse nach einer groBen Anzahl von Zusammenstoben
nicht zweifelhaft. Wie die Rechnung lehrt, kann jede endliche Zahl
als Geschwindigkeitswert irgend eines Moleciils des betrachteten Gases
auftreten, so jedoch, dass unter den unendlich vielen moglichen Werten
ein einziger, der als der wahrscheinlichste Wert der Geschwindigkeit
hezeichnet wird, den meisten Moleciilen zukommt, withrend die andern
an umso weniger Meleciile gebunden erscheinen, je weiter sie sich von
diesem Werte entfernen.

Wiire beispielsweise der wahrscheinlichste Geschwindigkeitswert
der Moleciile eines Gases 377 m, so wirden unter 1000 Molecilen
nitherungsweise



12

15 eime Geschwindigkeit unter 100 1
o I A von 100—200 m
1661 . b2 s 200--300 m
214 ,, 1 o SD0—400 m
202, ,, yw  A00—500 m
151 .. €3 1 D00 =600 m
) ) e i . O00— T00 m
7 ) I = iiber 700 m haben.

Die Betrachtung dieser Zahlen zeigt, dass die Anzahl der Molecitle,
welche sieh it einer groferen Geschwindigkeit, als die wahrsehein-
lichste ist, bewegen, erheblich grofler ist, als die Anzahl derjenigen,
die mit kleinerer Geschwindigkeit ihren Weg durchlanfen; so dass der
arithmetische Mittelwert grober als der walrscheinlichste sein wird.

Diesen Mittelwert findet Maxwell dureh folgenden Gedankengang:
Er sucht mit Hilfe der Wahrscheinlichkeitsrechnung die Anzahl der
Moleeiile, welehe zwischen je zwei um eine auBerordentlich kleine Griofe
von einander verschiedenen Geschwindigkeiten schwanken, und erhilt
dann als fraglichen Mittelwert einen Brueh, dessen Zihler die Summe
der l‘rmhu,h, ans simmtlichen moglichen Geschwindigkeiten und der
Auzahl der Moleciile, welchen dmsn Geschwindigkeiten zukommen,
bildet, und dessen Nenner die Anzahl aller in dem betrachteten Raume
enthaltenen Moleciile ist. Bezeichnet & die Gasdichte beim Drucke p.
so ist der Mittelwert der Geschwindigkeit der Molecile dieses Gases
durch den Ausdruck gegeben:

Sp
—=-

Darnach wiire unter den Normalverhiiltnissen beispielsweise die
mittlere Geschwindigkeit der Molecille des Sauerstoffes 425 m, der
atmosphiirischen Luft 447 m, des Stickstoffes 453 m und des Wasser-
stoffes 1693 m.

Trotz dieser groBen Geschwindigkeiten, mit denen dic Moleciile
den Raum geradlinig zu durcheilen suchen, wird die Ortsverinderung
derselben doch nur eine geringe sein. Die groBe Anzahl der in einem
Raume enthaltenen Moleciile bedingt, dass in jeder Secunde ein auBer-
ordentlich hiinfiges Anprallen der Theilehen gegeneinander erfolgt, wo-
durch der Weg v in eine so groBe Anzahl von Theilchen zerfillt, dass
der in derselben Richtung geradlinig zuriickgelegte Weg im Vergleiche
zur mittleren Geschwindigkeit nur sehr klein ausfallen kann.

Demnach wird die Bewegung jedes Molecils in einer geradlinig
gebrochenen Linie vor sich gehen, deren in derselben Richtung ver-
laufende Theile durch die Liange der Wege gegeben sind, welche das
Moleeill, ohme anzustoBen, zuricklegt.

Wie verschieden nun auch die Weglingen sein konnen, welehe
die Moleciile geradlinig zuriicklegen, so gelingt es doch wieder der
Rechnung, den Wert einer mittleren W @g]:tll"‘u anzugeben, um welchen
die wirklichen Wege in ahnlicher Art schwanken, wie die wirklichen

Y=
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Gesehwindigkeiten um  die mittlere Gesehwindigkeit der Gasmoleciile.
Dass zuniichst die mittlere Weglinge nur in dulerst seltenen Fillen
erheblich dibersehritten wird, mige folgendes angeniherte Beispiel zei-
gen. Von 100 Theilehen durehlaufen, ohne anzustoBen,

den Weg 0001 der  mitlleren Weglinge 99  Moleeile,

. o Ol " L 90 B
" ol i3 e = i 82 o
" w 03 . . (i 1
s 5 der ganzen miltleren Weglinge 37 3
o s YO zwel - Wegliingen 14 W
' b s 3 i . D a
" PRI W " 2 "
P AT P o 4 1 Molecil,

Begeichnet 1. die mittlere Weglinge, 2 den Abstand zweier Nach-
barmoleeiile, unter der Bedingung cubischer Anordnung der Moleeile,
(also 23 den Raum, in welchem im Mittel gerade nur ein Molecil ent-
halten ist) und r den Halbmesser der Wirkungssphire, d.i. den kleinsten
Abstand zweier Moleciile im Augenblicke ihres ZusammenstoBes, so gilt
nach Clausius unter der Annahme, dass alle Moleeiile mit der gleichen
Geschwindigkeit ihre Bahnen durchlaufen, die Beziehung:

3 8
= 7 Il g

withrend Maxwell, unter Zugrundelegung des von ihm gefundenen Ge-
setzes der ungleichen Vertheilung der Geschwindigkeiten der Gasmole-
cille, den der VWahrheit niher kommenden Wert:

ermittelt.
~Da die mittlere Weglinge vom Halbmesser der Wirkungssphire
sowie vom mittleren Abstande der Molecille abhingig erscheint, also
von Grofen, die direet nicht bestimmbar sind, so muss gezeigt werden,
wie diese mittlere Weglinge in anderer Weise gefunden werden kann.
Das Verfahren hiezn bieten Versuche iber die innere Reibung der Gase.
Wie beim Gleiten eines festen Korpers auf der Oberfliche eines
anderen ein als Reibung bekannter Widerstand entsteht, weleher, in
entgegengesetzter Richtung der Bewegung wirkend, die Bewegung des
gleitenden  Korpers hemmt, so tritt auch bei der Bewegung einer
Schichte einer Gasmasse eine Verzogerung dadurch auf, dass einerseits
die aus der bewegten Schichte austretenden Moleciile, ihre Bewegungs-
grole mitfiubrend, die Molecille der benachbarten Schichten zur gleichen
Bewegung aunregen, und andererseits dic aus den Nachbarschichten
hintibergeschlenderten Moleciile leim ZusammenstoBe auf die nach einer
und derselben Richtung bewegten Theilchen die anfangs vorhandene
fortschreitende Bewegung des Gases allmihlich in eine nach allen mog-
lichen Richtungen vor sich gehende umwandeln,
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Die GroBe der durch diese Ubertragung der fortschreitenden Be-
wegung entstehenden Reibung wird dureh den inmeren Reibungseoeffi-
cienten, d. i. durch die Grofe des Widerstandes angegeben, weleher an
der Flicheneinheit stattfindet, wenn die Geschwindigkeit unter der Vor-
aussetzung der Einheit des Weges in einer zur Fliche senkrechten
Richtung eine Anderung um die Einheit erfihrt.

Die experimentelle Ermittlung dieses Coefficienten gelingt zuniichst
aus Pendelbeobachtungen, und zwar entweder durch Beniitzung des zur
Reduetion der Schwingungsdauer eines Pendels anf den luftleeren Ranm
bestimmten Correctionsfactors, oder aus der allmiligen Abnahme der
Schwingungsweite einer an einem dinmen Faden befestigten pendelnden
Kugel. Genauere Resultate ergibt das Coulomb’sche, von O. E. Meyer
und Maxwell abgeinderte Verfahren, wornach planparallele kreisrunde
Scheiben zur rotierenden Bewegung um eine gemeinsame, durch ihre
Mittelpuncte gehende verticale Achse angeregt werden, und dureh
Spiegelbeobachtungen die  Schwingungsdaver und die Abnahme der
Schwingungsweiten der Scheiben bestimmt wird. Beniitzen wir die von
0. E. Meyer mit Hilfe dieses Verfahrens iiber die innere Reibung der
atmosphiirischen Luft angestellten Versuche, so ergibt sich als Mittel-
wert des Reibungscoefficienten dieses Guses:

i = 00000171.

Ein zur Bestimmung der Reibungscoefficienten besonders geeig-
netes Verfahren bietet das Stromen vou Gasen durch enge Rohren.

Das beim Stromen von Flassigkeiten dureh Capillarrihren aunf
experimentellem  Wege ermittelte Poiseunille’sche Gesetz, wornach das
ausgeflossene Flissigkeitsvolumen der Ausflusszeit, der treibenden Druck-
differenz und der vierten Potenz des Halbmessers der Capillarrihre
gerade, dem inneren Reibungscoefficienten und der Linge der Rihre
verkehrt proportional ist, gilt, wie auf theoretischem Wege nachgewiesen
wurde, unter bestimmten der Entwicklung zugrunde liegenden Voraus-
setzungen auch fir das Stromen von Gasen durch enge Rohren. Da
mit Ausnahme des Reibungscoefiicienten die genannten Griflen aus dem
Versuche zu entnehmen sind, so konnen solehe Transpirationsbeobach-
tungen zur Bestimmung des fraglichen Coefficienten beniitzt werden.
Durch Versuche dieser Art fand O. E. Meyer den Coefficienten der
innern Reibung der atmosphérischen Luft bei einer Temperatur von
146 C im Mittel: i = 0000186,

SchlieBlich sei auch erwiihnt, dass die unter dem Namen der Diffu-
sion der Gase bekannte Erscheinung, wornach in einer zwei mit ver-
schicdenen Gasen erfiillte Riume verbindenden Rohre eine Doppelstro-
mung stattfindet, durch welehe eine vollstindige Durchdringung beider
Gase erfolgt, ein Mittel bietet, um den inneren Reibungscoefficienten
des einen Gases dann zu bestimmen, wenn der des anderen bekaunt ist.

Da der ans der Theorie sich ergebende Zusammenhang zwischen
dem Cocfficienten der inneren Reibung s, der Dichte des Gases s, der
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moleenlaren  Weglinge L und der mittleren Geschwindigkeit v der
Moleeiile

1
f‘r — -] |!I].l

ist, so ermoglichen die zur experimentellen Bestimmung der Reibungs-
coefficienten angedenteten Methoden die Weglinge der Moleciile der
verschiedensten Gase:

J

l‘_?f'.

‘1

zu bestimmen.

Benitzen wir die von E. Dorn auf die Normalverhiiltnisse redu-
cierten 0. E. Meyer'schen Werte, so ergibt sich als moleculare Weg-
lange : .

fiir schwefelige Siure (0-468  Zehntausendiel Millimeler
.. Kohlensiure (0656 ¥ "
. Stickoxydul 0.607 . "
w  Sumplgas (533 " "
yw almosphirische Luft 0:950 v "
» Kohlenoxyd 0468 oy "
w  Wassersloll 1:822 * L

Erwigen wir, dass diese Weglingen von der Grofe der Molecile
abhiingig sind, da von diesen die Anzahl der ZusammenstoBe und somit
die Lingen der Wege, welche die Molecile ohne anzustoBen durch-
laufen, bedingt sind, so ergibt sick die Moglichkeit, auch die GroBe
der Gasmoleciile zu bestimmen.

Bestimmung der relativen Grohe der Gasmoleciile.

Bezeichne N die Anzahl der in der Raumeinheit enthaltenen Gas-
moleciile, und sei in jedem Wirfel von der Kanfenlinge i, d. i dem
mittleren Abstande zweier Moleciile, je ein Gastheilchen enthalten,
also Nia® = 1, so lisst siech der Mam\*ell’schu Ausdruck :

a8
ﬁﬁ? =
auf die Form bringen :
1 l Ni3 s 1 1
L = 5 Nein v g Netn'
o 1
woraus folgt: Niig= f_\fj

Lisst man die Annahme zu, dass die Molecile Kugeln seien,
welehe beim ZusammenstoBe sich mit ihren Oberflichen beriihren, dann
ist der Durchmesser eines Moleciils dem Halbmesser der Wirkungs-
sphiire desselben gleich ;

Nrin 1

und 7 fi-l_‘(?:’-
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stellt die Summe der Querschnitte aller in der Raumeinheit enthaltenen
Moleciile vor. Dichte man beispielsweise die Querschnitte aller in einem
Cubikeentimeter enthaltenen Moleciile der nachstehenden Gase dicht
nebeneinander in einer Ebene liegend, so warden dieselben unter den
Normalverhiltnissen folgende Flichen einnehmen:

Wasserstoff 0°95 m?2  Sauerstoff 1:67 m?2, atmosphirische Lunft
1'77 w3 Stickstoff 179 m? Kohlenoxyd 18 m? Ammoniak 24 m?
Chlor 373 m2

Die iberraschend grofBen Flichen, welche die Querschnitte der in
einem Cuobikeentimeter der Gase enthaltenen Moleciile erfallen, lassen
den Sehluss zu, dass die Anzahl der in diesem Raume vorhandenen
Moleciile eine auberordentlich grole sein muss.

Da nach dem= Avogadro’schen Gesetze gleiche Rinme verschiedener
Gase bei gleichem Drucke und gleicher Temperatur dieselbe Anzahl

9

: : e i [ 1 S :
von Molecillen enthalten, so ist das Verhilinis 4* : ---1---4-L’ gleich

dem Verhilltnisse L:;-r— : -r’_:'.r : woraus folgt, dass die angegebenen
Zahlen aueh die Verhiltnisse der Querschunitte der Molecile zn bestim-
men ermoglichen. Behalten wir die Reihenfolge der oben genannten
Gase bei, so verhalten sich ihre Molecularquerschnitte wie:
R (i i el I ) Bt B L T
Beriicksichtiget man, dass das Verhilinis der Durchmesser dem

Verhilltnisse der Quadratwurzeln der Querschnitte gleichkommt, ergibt
sich als Verhiiltnis der Moleculardurchmesser der genannten Gase:

Lot aded izl i i o iled Sl <6 0 2:0).
Da endlich die Verhiiltnisse der Volumina den Verhiltnissen der
Cuben der Durchmesser gleich sind, so ist das Verhilltnis der Inhalte
der Moleciile dieser Gase durch die Zahlen gegeben:

Evakio (@Bl a0 2:8ide3 o 8 L.

Bestimmung der absoluten Grofie der Gasmoleciile.
Loschmidt'sche Methode.

Der erste Versuch, aus der gewonnenen mittleren Weglinge die
absolute Grofe der Gasmoleciile zu bestimmen, wurde von Loschmidt
unternommen.

Yon der Annahme ausgehend, dass bei einer Flussigkeit im Zu-
stande der griBten Dichte derselben die Molecile einander so nahe
geriickt erscheinen, dass angenommen werden kann, dieselben erfilllen
mit einer ersten Anndherung den Raum stetig, erhalt Losehmidt eine
obere Grenze fir das Volumen der Molecile in folgender Weise.

Er bezeichnet als Verdichtungseoefficienten ¢ das Verhaltnis der
Summe der Inhalte aller die Raumeinheit erfillender Molecile eines
Gases zum Inhalte der Raumeinheit, also
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:\ I '-l'_'-
— et : =

1

Bezeichnet nun m das Gewicht eines Moleciils, s und 8 die spe-
cifischen Gewichte einer Substanz beziiglich im gasformig- und tropfbar-
fliissigen Znstande (bei groBter Diehte), & und D die entsprechenden
Dichten, so ist:

i
1 .9
m.N.1 0 L 3

B TR O g e
d. h. der Verdichtungscoefficient ist das Verhiltnis der Dichte eines
Kirpers im gasformigen Zustande zur grifiten Dichte derselben Substanz
als Fliissigkeit.
Da nun nach der Maxwell’'schen Formel fiir die mittlere Weglinge

| 3
Nrin= Ly 2 ist, so folgt:
l=NraLy 2 und
AL Nedn 16y
r=Nialy 2 = 5 6LV 2=c.G6LY 2 ,
4 d lll
also r=g l}L}rﬂ z

Aus dieser Formel erhellt, dass fir jene Gase, deren Dieltigkeit
im tropfhar-flissigen Zustand gegeben ist, ein oberer Grenzwert fir
den Durchmesser eines Molecils dann berechnet werden kann, wenn anch
die mittlere Weglinge des Gases als bekanut vorausgesetzt wird.

So ergibt die Rechnung als Durchmesser je eines Moleciils Wasser
(46, Ammoniak 0-73, Sehwefelige Siure 0080, Kohlensiure 1-14, Stick-
oxydul 1-18 Milliontel Millimeter,

Berechnet man unter der Annahme der Kugelgestalt das Volumen
1

i 1% a, so erhilt man als obere Grenzwerte der Volumina der
Moleciile :

Fir Wasser 0-05, Ammoniak 0:20, Schwefelige Siure 0-26, Kohlen-
siare 0-71, Stickoxydul 0-78 Cubik-Milliontel-Millimeter.

Dorn'sche Methode.

Wie Dorn nachweist, kann deér Verdichtungscoefficient ¢ anch
dureh Dentitzung der Dielektricititseonstanten gewonnen werden.

Ein Stoff, welcher, ohne die Elektricitit zu leiten, die von der-
selben in die Entfernung ausgeiibte Wirkung vermittelt oder modificiert,
wird ein Dielektricum genannt.

Um die elektrische Wirkung der Isolatorem zu erkliren, wurde
angenommen, dass, wihrend dieselben im ganzen Nieht'eiter sind, in
ihmen kleine Theilchen enthalten seien, in welehen dureh influenzierende

5]
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Wirkung eine Scheidung der Elektricitiat eintritt, Bezeichnet man das
Verhiltnis der Capacitit eines Condensators, welcher als isolierende
Zwischenschichte ein bestimmtes Dielektricum hat, zur Capacitiat des-
selben Condensators, wenn als Isolator ein von aller ponderablen Masse
freier Raum gedacht wird, als Dielektricititsconstante K, und mit g
das Verhiiltnis zwisehen dem von den leitenden Theilchen erfiillten
Raume zom Gesammtvolumen des Dielektrienms, so besteht die theore-
tisehe Beziehung :

1 20
kK = I+_:’ , WOTAUS:
k.= ..
o == I:+_l lll]g'l

Gibt man zu, dass bei den Gasen die leitenden Partikelchen die
Molecitle sind, so zeigt sich, dass g gleich oder kleiner als der Ver-
dichtungscoefficient ¢ sein muss. Jedes Gas lisst sich als Gemisch
zweier Dielektriea anffassen, des Vacuums, fir welches (da g=0) k=1,
und der Moleeiile, fur welehe k griBer als 1 und im Maximum (fir g=1)
unendlieh wird. Nimmt man den Sitz der elektrischen Vertheilung anf
den Moleciilen selbst an, so ist g = ¢, wihrend unter der Annahme
einer die Moleciile umgebenden Atherhiille g¢ wird

Ersetzt man demmach die Verbiilltniszahl ¢ durch g und beniitzt
diesen Wert zur Bestimmung des Halbmessers der Wirkungssphire, so
erhiillt. man als untere Grenze fir den Durchmesser der Moleeciile:

r:i}\frf L i__'_:

Dorn fludet bei Benttzung der von Boltzmann bestimmten Dielek-
tricititsconstanten und der von O. E. Meyer ermittelten Werte der
Weglingen als Durchmesser der Moleciile:

filr Wasserstoll 1'4 Zehnmilliontel Millimeler
« almosphiirische Lull 1-6 . A

» Kohlensiure und Stickoxydul 18 0 T

« Kohlenoxyd 19 o i

« oumpligas 23 oy 1

» Schwefelige Sfure 69 i

Methode von van der Waals,

Der Halbmesser der Wirkungssphiire der Gasmolecile kann auch
dureh nachstehende Uberlegung gewonnen werden. Die bisher beniitzte
Formel zur Bestimmung der mittleren Weglinge:

LT R

SV
warde unter der Annahme gefunden, dass ein ZusammenstoB zweier
Moleeitle dann erfolge, wenn die Bewegungsrichtung des Mittelpunetes
des einen den durch die Wirkungssphiire des zweiten Moleeiils senk-
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recht zu dieser Bewegungsrichtung gelogten groBten Kugelkreis trifft.
Da das Ende der mittleren Weglinge in diesen Sehnittpunet verlegt
wird, in Wirklichkeit aber die Bewegung blof bis zur Oberfliche der
Wirkungssphire reicht, so folgt, dass die so berechnete Weglinge um
einen vom Halbmesser der Sphiire abhingigen Wert zu grofl erscheint.

Van der Waals erhiilt mit Beriicksichtigung dieses Umstandes als
genaueren Wert der mittleren Weglinge:

I 18 9
La] = v- 5 yhip '{g' r, oder
AR Sl 2
AL - SRR L
Da N3 das Volumen V des Gases ist, so fnlg :
I g P e ,
Lo YV 2 Nita 3 ; YV 2 Nr?a b 3 V2N
2 1L, |
und 5V 2 Nria=bh gesetst, L, = V 2 Nt (VD).

Wie ersichtlich, hat die von van der Waals angebrachte Correetur
ihren Grund in der riumlichen Ausdehnung der Molecile; und es ist
klar, dass fir ein sogenanntes ideelles Gas, fiir welehes die Summe der
Riume simmilicher Molecille im Vergleiche zum Raume, in welehem
sich das Gas bewegt, vernachlissiget werden kann, die van der Waals'sche
Formel in die Maxwell'sche ibergeht.

Nun gilt, wie die ausgedehnten Untersuchungen Regnault’s lehren,
das nach Boyle-Mariotte benannte Gesetz, wornach bei unveriinderlicher
Temperatur das Produet aus dem Volumen und dem Drucke eines Gases
constant ist, fiir die in der Natur vorkommenden Gase nur annihernd,
und der Grond dieser Abweichung liegt, abgesehen von geringen wwi-
schen den Moleciilen thitigen Cohiasionskriften, gerade wie in dem friher
betrachteten Falle in der riumlichen Ausdehnung der Moleciile.

Da die Regnanlt'sehe Interpolationsformel jene Correetur, die an
dem Boyle-Mariotte'schen (iesetze wegen der Ausdehnung der Moleeiile
angebracht werden muss, zu bestimmen ermoglichet, so ist mit Ricksicht
daranf, dass die Grofe b mit jener zusammenfillt, aueh b bestimmt.

1

Beachtet man, dass mit groBer Aunniherung 2 =V an N ist,
9 . 9 r
S0 f[jIg'[. 5 h 3 V—.:‘}Q Tl 3 A
B
demnach: r==bi.

Unter Beriicksichtigung der Abhingigkeit der GroBen b und ;
vom Drucke, findet man als Halbmesser der Molecularsphiire oder als
Durchmesser eines Moleciils folgender Gase: Kohlensiure 0-016, Stick-
stoft. 00034, Wasserstoff und  atmosphiirisehe  Luft 0-041 Milliontel-
Millimeter,

3*
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Schlussbemerkungen.

Ehe wir die gefundenen Zahlen zu  weiteren Betrachtungen ver-
werten, sei folgende Uberlegung vorausgesandt,

Wihrend die beziiglich der relativen Ausdehnung der Molecile
angegebenen Zahlen als Niaherungswerte bezeichnet werden Konnen, die
mit der Vervollkommnung der experimentellen Methoden zur Bestimmung
der Coefficienten der inneren Reibung und der Diffusion der Gase einer
wetteren Verbesserung fihig sind, haben die beziglich der absoluten
Riaume und der Durchmesser der Moleciile angegebenen Werte nur die
Bedeutung  wahrscheinlicher Mutmaflungen, die freilich darin eine ge-
wisse Stitze finden, dass dieselben Zahlen anf mehreren nnd ganz ver-
schiedenen Wegen hergeleitet wurden. Unternehmen wir demnach den
Versuch, aus solehen Zahlen gewisse Folgerungen zun ziehen, dann diirfen
dieselben, so viel auch fir ihre Richtigkeit sprechen mige, keinen he-
sonderen Anspruch auf Sicherheit erheben.

Unter diesem Vorbehalte seien beispielsweise die folgenden Rech-
nungen angestellt.

Aus dem fir den Moleeular-Durchmesser des Ammoniakgases be-
rechneten Wert r=073 . 10 ¢ mm folgt, wenn das Moleeil als Kngel

i)
hetrachtet wird, fir den grofliten Querschnitt dessclben: ¢ = 14 r =
]
042 .10 2 mm?, und als Volumen: v = -lﬁ- # = 02,107 mm?

Da die Summe der Querschnitte aller in einem Cubikeentimeter

dieses Gases enthaltenen Moleciile S = 2°4 . 10° mm?® gefunden wurde,
) S 24,100
so ist: = q ~ 040 . jo- — 0 .10%,
d. h. die Anzahl der in einem Cubikeentimeter Ammoniak unter den
Normalverhiilltnissen enthaltenen Moleeiile betrigt ungefihr sechs Tril-
lionen. Wird unter diesen Verhiiltnissen der mittlere Abstand zweier
Ammoniakmoleciile mit 2 bezeichnet, so folgt aus der Beziehung Nj»=1:
1 1
= g - 1:9 . 10¢ =03. 10-% mm,
Y N
d. h. bei cubischer Anordnung der Moleciile wiire der Abstand der
Mittelpuncte zweier Nachbarmoleeile ungefihr 5 Milliontel Millimeter.

Aus der berechneten mittleren Weglinge L= 72 . 10" * mm, ergibt

sich das Verhiltnis
L 12, )-8

i TERL 0o 4, oder
L= 144,

d. h. es ist die mittlere Weglinge des Ammouninkmoleciils ungefihr
vierzehnmmal griBer als der Abstand zweier Nachbarmoleciiie.

Mit Riicksicht anf die aus der mechanischen Wirmetheorie zu
folgernden Beziehung, dass sich das Volumen eines Gases zur Summe
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der Rinme aller darin enthaltenen Moleciile, wie die achtfache mittlere
Weglinge eines Moleciils »um Durchmesser desselben verhiilt, folgt:

b r 073 . 10-¢ 1

V= 8L ~ 576. 1087 790

woraus geschlossen werden misste, dass die Molecile des Ammonink-
gases beiliutig den S00sten Theil des Raumes  einnehmen, welehen
unter Normalverhiltnissen das Gas erfillt. Erwigen wir nun, dass der
: : e " . d 1 !
Condensationscoefficient dieses Gases ¢ = [ =000119 = - ist,
so resultiert, dass die Molecile in der gedringtesten Lagerung einen
nur wenig grioberen Raum einnehmen, als der Condensationscoefficient
anzeigt,

Da die Dichte des Ammoniakgases unter Normalverhiiltnissen und
anf atmosphirische Luft bezogen 0-589 ist, so wiegt 1 em? desselben
689X 0001293 Gramm oder 0761 Milligramm, und darnach wiire,
da etwa 6 . 10 Moleeiile in 1 em?® enthalten sind, das absolute Gewicht
eines Molecills dieses Gases

0761
608 — 15 . 10-=0 Milligramin,

Kime dem fir die Anzahl der Molecile gefundencn Werte eine
groflere Sicherheit zn, dann lieBe sich ans demselben das absolute Ge-
wicht des Moleciils jedes anderen Guases nach der Regel Avogadro’s
leicht bestimmen,

Fassen wir die Ergebnisse kurz zusammen, so zeigt sich, dass der
Durchmesser eines Molecitls nieht viel kleiner als ein Milliontel Milli-
meter, die Anzahl der in einem  Cobikeentimeter ecines Gases unfer
Normalverhiltnissen enthaltenen Moleciile nach Trillionen und das ab-
solute Gewieht eines Moleeills nach Trillionteltheilen eines Milligramms
zu schiltzen ist.



iy e R Rl

=1

s

‘I—I hﬁ\lﬂl:‘.ﬂi‘? U sl gl o atlglpe - 4is 0 wlla smhad 1eh
ooy gl deadnes o aarindtauty mon, 900 s it T
=4 i.lu'.-.. g, lL.-h b P g YN o &

3 :mr.i‘i -4 ~b|— i - — .I |

: Ji' mw
) 1 ""B \Hlnl'illllfr ':?M,“ T-_|]||| o1 l'n—‘ P T i
""':'IP" f' Mf"‘ ~ssrf "P' Lkl LT nluw"'"if‘n O sl -:'tin.':;
g “ll'l‘ nirs it ﬂ""! "lh]‘-l o 4 1{.djggr'|,;-,\r'th,;q‘p el
w1 n ¥4 e

K ¢

Rr _ ff |;l![m,f$lﬁﬂ“um|=wl ST P I TR 1117 ] TRS SR ERNRS NP

T ! ||! hlr jgll 'I'il]_ﬂ" Ih,,[, et 10 hi I‘I‘“ 1;-1-."[,':-4- o’
P! ¥ G, ;r-rnﬂ-Th-n #E Y u'-r.nbrrrg i i

= F Pl

- [k

. .1?' Tﬂhﬁ' HL“II]I[IIIIW'I'II ol oty afe ﬂ‘dil
5 'T"?J"“ sl TR R T A

Al ;m:;II [Iﬂ‘ j‘ﬂr‘-i 1) g;].u urisgni il 4»1111?-"4.-..‘ ;: 1
Lyl 'i' HL'I' ERARAE T T O STt o HA {l{\‘l ur“ﬁu_u_.

w .' 5 |-I " )y 1.-|.|'_1|.|J_ . _-_ | 1-.|'_!:"-“H' .mﬂr
= W R LY.
o uﬁnﬂ.#ﬁn w0 s

‘rf;' "'mlﬁLm‘m‘Il utased w1 it andid
ity Aol Wi ik e thotodai antiig ¥

Lo yieking ,P-J:I ..u,ﬂﬂl' -g _:ti”;r

1 e bl h
wef !.!‘I‘T'f‘-l:_.“"'“ -m—m L) | B
.mu Sy glmioll (v Solipigpetis mul
ﬂﬁﬂ ru‘vhutu ek “l:ufp 'Irfmr}- .-ﬁir ¥ )

.1
L) R ln-ll.n'-]

’_l

-Ht.fb--da_-.uu-wﬁm-

m-l— A - b L _u"-.i_,ﬁ.j‘. __ : _.‘_:
T 1 oL . I_:'

“-I"i!‘:-‘q.—l__l___ﬂtﬂb_ = a -'I.I-E

L
N v e -
- o ST ) - I'_' . I
. |I " N _—-'-I o o Bal®  ag
' -.'.r-?_.:l l_'ll-!ll 'I
-_1 =1 - —
. el , _-.,_1 e ' LA L

!f—' iJr-rL" _‘.

" o i
e -I-’
- o Ml

W T e J_‘_ k



118

=5

14,

23,

24

Jahresbericht.

I. Personalstand, Ficher- und Stundenvertheilung.

A. Lehrer:

. Arthur Steinwenter, Dr. der Philosophie, Director, lehrle Geschichte und Geographie in

der VIL, philosophische Propideatik in der VIL und VIIL Classe. 7 Stunden.

. dohann Majeiger, Professor (in der VI, Rangselasse), lelrle Slovenisch i Slovenen in

der Il A und B, 1., 1V, V., VL und VIL Classe, for Deutsche im 1L und HL Curse,
17 Stunden.

- dosef Pajek, Dr. der Theologie, b, geistl. Rath, Professor, lehrte Religion in der 1. A,

IL A, Il bis VIIL Classe, 16 Stunden.

. Ludwig Mayr, Professor, Ordinarius der IV. Classe, lehrte Latein in der IV. und V.,

Griechisch in der IV, und VI. Classe, 21 Stunden.
Franz Horak, Professor, Ordinarius der VI Classe, lehrte Geographie in der 1. B, Ge-
schichte und Geographie in der 1. A und B., 1L, V., und VL (ansm. 21 Stunden.

. Gustay Heigl, Dre. der Philozophie, Professor, Ordinarius der 1. A Classe, lehrte Latein

in der L. A, Griechisch in der VIIL und Deutseh in der 1. A Glasse. 17 Stunden.

. Anton Lantschner, I'rofessor, lehrte Latein in der VIL, Griechisch in der V. und VI,

Deutseh in der V. und VIL Classe. 20 Stunden.

. Engelbert Neubauer, Professor, Ordinarius der Il A Classe, lehrte Latein in der 1. A

und VI, Deutseh in der 1. A Classe. 15 Stunden.

. Josef Meisel, Professor, Ordinarins der 1L Classe, lehete Latein in der Il und VI,

Griechisch in der I Classe, Stenographie in beiden Cursen. 20 Stunden.
dakob Hirschler, Professor, Ordivarius der VIL Classe, lehirte Mathematik und Naturlelire
in der IV., VIL. und VIII. Classe. 17 Stunden.

. dohann Schmierer, Professor, lehrte Geographie in der | A, Naturgeschichle in der

. A, Bund ¢, 1. A und B, I, (I. Sem.), V. und VI, Naturlehre in dee 1l Classe
(. Sem.). 19 Stunden. Seit 21, April krankheitshalber beurlaubl.

4, Karl Kirehlecehner, ko k. Professor, Ordinarius der VI Classe, lehirle Deutseli in der

1L, IV., VL und VIII., Geschichte und Geographie in der IV, und VIIL, steiermirkische
Geschichle und Statistik in der 1V, Classe. 21 Slunden.

Johann Kofan, k k. Professor, Ordinarius der 1. B Classe, lelhrte Latein und Deulsch in
der II. B., Slovenisch far Slovenen in der L A und B und VIL Classe, fur Deutsche im
I. Curse. 19 Stunden.

. Bomuald Hinesch, geprifter supplicrender  Gymmasiallelirer, Ordinarius der V. Glasse,

lehrte Mathematik in der I, A, 1. A, LI, V. und VI. Classe. 16 Stunden.

. Franz Jerov2ek, gepriffler supplierender Gynmasiallehrer, Ordinarius der L B Glasse,

lehirte Latein und Deutsch in der 1. B, Mathematik in der I B, ¢ und 1L B und Schin-
schreiben. 23 Stunden.

Johann Tertnik, Dr. der Philosoplie, geprifter supplierender Gymuasiallehrer, Ovdinarius
der I € Classe, lebirte Latein, Deutsch, -‘5]0'!'0]155-.‘|l| und Geographie in der L € Classe,
15 Stunden.

o Gajetan Lip pitseh, Dr. der Philosophie, geprifter supplierender Gymnasiallehrer, lehite

(seit 27, April) Geographie in der . A, Naturgeschichte in der L A, B und ¢, 1L A und

B, V. und VI., Naturlehre in der L Classe. 19 Stun:den.

Jakob Kavéié, Chorvicar, Aushiltslehrer, lehrle Religion in der L B und G und IL B
sse, G Stunden.

. Gustay Knobloch, k. k. Bealschulprofessor, Nebenlehrer, leliete Zeichnen in der 1. Ab-

theilung. 3 Stunden. (Seit 1. Mirz bearlaubt.)

. Adolf Mager, k. k. Realschulprofessor, Nebenlehrer, lehrte Franzosisch 2 Stunden.

Artbur Hesse, k. k. Healschulleheer, Nebenlehrer, lebrle (seit 1. Marz) Zeichnen in der
1. Abtheilung, 3 Stunden, !

. Friedrich S chuster, Birgerschullehrer, Nebenlelirer, lebrle Zeichnen in der 2. und 3. Ab-

theilung. 4 Stunden.

Rudolf Markl, Nebenlehrer, Turnlehrer an der k. k. Lehrerbildungsanstalt u. an den beiden
Mittelschulen, lehrte Turnen in 3 Abtheilungen. 6 Slunden.

August Salter, Nebenlehrer, Domehoralisl, lebrle Gesang in 3 Abtheilungen. 5 Stunden.

B. Gymnasialdiener:

dohann Laupal



I. A Clasgse (27).

Buorzecks Johaan, Hitler v,

Brabenee Emil,
Clemenéié Frang.

I Crinis Eugen.
tiriletz Michael.
Hansel Fritz.

Ipavic Guido.

Kolar Johann,
Kiomigshauer Jolann.
Kiatochwil Ferdinaml.
Kristl Rudolf.
Laufer Hermann.
Matiagie Gottfried.
Maver Karl.

Moser Friedrich, Ritter v.

Mulej Alois.
Myidlil Alexander
Prodmgg Jdosefl.
Rotter Karl.
Sark Rudolf.
Slivzza Eduard,
Sorety, Josef.
Skamlee lpnaz.
Tomazi¢ Alms.
Tschernitschiek Ollo,
Vessel Lodwig.
Wagner Karl.

I. B Classe (5.
Bezan Josef.
Bohanee Peter,
Cvelkovie Frana.
Deticek Franz.
Dolir Simon.
Findger Alois.
Fritz Vineenz.
Groblaek dolimnn,
Horval Alois.
Horval Nikolaus.
Kaker Johann.
Kociper Rudolf.
Kosi Mallhias,
Kreft Johann.,
Lagié Josef,
Mlinarié Johann
Polovi¢ Johann.
Preadl Ferdinand.
FPrus Anton.
Pupacher Franz.
Ratej Franz.
Hojko Josaf,
Hodman Josef.
Sel Heinrich,
Stern. Franz,
Tacer Johann.
Wraber Max.
Zamudn Alois,

I. C Classe (16,
Andrazi¢ Ferdinand.
Cvetkovié Andreas.
Cucek Franz.

Gavez Johann

24

II. Schiiler,

Golob Othmar.
Hren Vielor.
Relemina Jolunn.
Koenik Karl,
Kranje Audreas.
Krevl Josel.

f
-Iu.-t'f.
riedrieh.
Lontarié Joset,
Malus Jakob.
Marmi¢é Friedrich,
Murko Franz.
Pototnik Alois.
Skvard Josef,
Sormann Ludwig.
Staufer Franz
Stranjsak Franz.
Susee Stephan.
Slebinger Johann,
Vizi¢ Anton.
Voglar Franz.,

II. A Classe (11,

Baumayer Paul,
Benesel Heinrich,
Bermann Alfred.
Dolecek Karl.
Fajfar Jolann.
Figdor Guslav.
Frilz Adolf.
Gerstlauer Julius,
Grill Alais.

Haim Josef,

Haus Moriz.
Hauser Edimund.,
Heekel Rudolr.
Jager Augustin,
Kartin Josef,
Lichle Alois.
Lovree Franz,
Mally Arnold.
Nodl Leo,

Oekerl Josef.
Orosel Egon.
Pevkert Franz.
Pibler Frane.
Posolofsky Ludwig.
Iakuza Martin.
Rinesch Homuald,
Ritter Franz.
Rodoschege Gustav.
v. Schivilzhollen Vielor.
Seilviz Friedrich,
Serne Eduard,
Sollag Hewrich.
Spitzy Josef.
Thurn Franz.
Triller Leo.
Urbaczek Josel,
Vobié Clemens.
Vogelweider Anlon.

v. Vucetich-Bieliz Wladimir.

Vuénik Franz.

Weber Josef,
Weingerl Karl,
Wressnig Frane.
Zemann Johann,

II. B Classe (i),

Bosina dohann.
Bozi¢ Anton,
Caf Johann,
Canjko Matthias.
Curin Franz.
Flovianeilt dosel,
Glabuénik Alois.
Goritan Jolann.
Herie Fran,
Horvat Peler.
Irgolic Franz
Kirbis Franz.
Klemendéi¢ Josef,
Kosi Jakol,

Krajne Josel,
Kukovee Alois.
Kurbos lgnaz.
Limovack Josef,
Lupza Alois.

P'uni¢ Johann.
Poteré Alois.
Puénik Anton.
Robi¢ Adolf.
Selinsek Jdosel.
Sernec Wladimir,
Slavié Malthias,
Stergar Anton.
Stuhiee Frane.
Urbasz Johann.
Yargazon Matlhis.
Vuk Jdohann.
Zewljic Johann.

III. Classe (31).
Bratkovié Alois.
Girié Anton.
Fasching Johann.
Feigl Wollgang.
Glaunigger Johann.
Golob Frunz,
tiriinitz Karl.
tirill Gottfried.
Hadwiger Franz.
Huber Franz.
Juneschitz Eduard.
Jentl Bernhard,
Kessler Anton.
Klassinz Anton.
Kociper Anton,
Korofec Anlon.
Lavtar Othmar,
Laviar Panl.
Leskovar Josel,
Likavetz Johann,
Lorendi¢ Vincenz,
Majzer Anlon.
Petek Matthias,
Pralil Friedrich.




Peehunder Ferdinand.
Hauter Jukob.

Reizer Kurt.

Raojko Johann.

Rziha Arthur, Edl, v.
Schwarz Anton.
Slekovee Josel.
Stanet Georg.

Vogrin Jolianm,
Zeman Anlon.

IV. Clasze 35).
Beill Ferdinund,
Bratugek Frangz.
Brecko Franz.
Dernovaek Karl,
Dolar Anton.
Fischiereder Otlo,
Glaser Paul.
GroBnigg Oskar.
Haus August.
Huber Karl.
divger Friedrich.
Korosee Alois.
Krener Rudolf.
Kukovee Flonan.
Levrer Roman.,
Lusin Franz.
Mach Alfons.
Majeen Murtin,
Malajuner Karl.
Marussig Julius.
Minarik Alfons.
Osvatié Franz,
Sujovitz Friedvich.
Sendéar Matthius.
Skoflek Johanmn.
Slana Franz.
Spitzy Anton.
Slegentek Augustin,
Steyskal Julius, Ritter v,
Skerbs Roman,
Vavroh Alois,
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Vagrinee Johann.
Zogatdin Simon,
Zinauer Friedrich.
Zickar Mareus.

V. Classe (20
Ferme Gotthard,
Glancénik Franz.
Jerovaek Anlon.
Jurko Johann.
dvane Johann,
Kochek Anton.
Rolarié Anton.
Krofel Franz.
Kurnik Max.

Mazir Franz.
Noroglay Friedeich.
Ozvald Karl,
Pirchiegezer lohiann,
Haku2 dohann,
Schmirmaul Frang,
Schocher Ludwig.
Sehuster Arihur.
Terstenjak Roman.
Vaupolié Georg,
Weese Oskur.

VI. Classe (il

Achitseh Adrian.
Barta Adolf.
Holiik Frane.
Frker Josef,
Farsky Gottlieb.
Fischersder Moriz.
Gartner Franz.
”:l]'m_im' Josel,
Horval Friedrich.
Junéid Johann,
Kreft Leo.

Rrule Franz.
Laviay Ladwig.
Lorber Hevimann.,
I':l;iil’] Josel,

Privatisten:

Fulirmann Ludwig (11, A Classe).
Miklautz Rent (1L Classe).

Taborsky Edgar (I Classe),
Buol Arthur, Freilwerr v. (VIIL Glasse).
Plotsch Frane (VIIL Glasse:.

’*m"ill‘ Alois,
Peitler Franz.
I'oloénik Alois.
Hetger Hermanm.
Zomrek Josef.
Sturm Anton.
RI'IJIN'J" I"I'JI.IIZ_
Terd Rudolf,
Topolnik Johann.
Trop Frang.
Urban Eduard.
Verblatzeh Hudolf,
Vogrinee Antorn.
Zomijic Malthias,
Zohrer Friedrich,
Zokar Josef,

VII. Classe (13
Gobee Josel.
Hauptmann lgnaz.
legie Franz.

Kapper Anlon,

Katlz Vielor,

Korosee Auton.

Neupauer Theodor, Ritter v,
Rakovee Engellierl.

Reiser Max.

Schreiner Franz.

Seillmayr Alexander.
sanda Johann,

Uhllich Karl.

VIII. Classe (!
Ferling Franz.
Junegié Rudoll,
Kovadie Anton.
Rozodere Johann.
Premerstein Friedreieh, Ritty,
Saltler Frane.
sernec Johann.
Terstenjuk Johann,
Weill Karl.
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II1. Lehr- plan.

A. Obligate Lehrgegenstinde.
... Stun- Religions- ' Griechische Geschichte und I Naturwissen-
Classe. f::f. fekve. Lateinische Sprache. Sprache. Deutsche Sprache. Slovenische Sprache. Geographle. 'Mathematik. | auhaﬂau._ _
o § Stunden.
8 Stunden. . . 3 Stunden 3
. ; : rmenlehee, der ein- - e —— 3 Stunden.
2 Stunden, | Die regelmiBipe und F;‘::lll:::}"‘!:.i!l[: -":,tlh'”'fl Formenlehre, der ein- 4 Stunden, Die 4 Species in ganzen
1. Hauptstiiek das Nothwendigste aus Hl:l]llli“;lli' e fache Satz, orthogra- | Die nothwendigen Vor- Zahlen. TheilbarkeiL.
der ,llm— unregelmabigen Lisen Frk]ﬂn:l. i phische Ubungen, Lesen,|  begriffe der mathe- Gemeine und Decimal- 9 Stunden.
L. kathelischen ]'c1-|'t:|rn1-,=.l"|rc. Vocabel- “'i:'llul'r';z";hh'u N Erkliren; Wiederer- | malischen Geographie, | pooope Die 4 Species il - 4
s Bl e Religions- |!_'!‘llt‘11., Uberselzungs- - oot dran lluld '\'{'n'lr'i- githlen, Memoneren und :I"gu*lllt‘itll‘lHl'.",!l'“rl'.: |n|‘|||'|.m|||igl.'n Falilen. .
SR lehire und . Ghungen aus dem o s (_*\\'-'llllﬂlr Vorlragen ausgewihlter der physikalischen und Die Gerade, die Kreislinie, | Siugethiere wrid
&G die L}-hr.v ['l_.uulg.'r'hur-lh-:l von der |.+%F-Eatﬂclig ln':! i Lesestiicke. politischen Geographie, o' ywical " die Parallelen, wirhellose Thiere,
vom 2., 3.  Mitte l'lil':i l. Semeslers monatlich 4 Diclate Im 1. Sem, monatlich speur-l.lf_‘ I]f:n;.’rsl_plm. Das Drelech it Ausschiogs
und 4. an wochentlich eine im 1L monatlich 1 4 Dictate, im 11, Sem, der & Welttheile. der Congroenzsitze.
Sacrament. Schularbeit in der i monatlich 1 Haus-, 1 Karlenskizzen. ¥ N enr T
2. Hilfte der Stunde Haus-, 1 Sehulauf- Selmlarbeit- u. 1. Dictat Grundeonstruetionen.
ki i b ' gabe und 2 Dictate. F el i
= _.___._ _ —_— — = a A= d 4 Stunden.
2 Sl[}il;:dun. 8 Stunden, IFrrJ ﬁrﬁ:::-":lil::'b'nr- Specielle Geographie . 3 Stunden. Na i
Wichtipore | Prefnzung der mf-el- i bkl 3 Stunden. Asiens und Afrikas ; | Wiederholung der Bruch- | 2 Stunden.
¥ dll;: l|-.' madigen Fanmenlehin, Iodung !p' 1 f-' -]' y Analyse des zusaumnmen- allgemeine Geographie I'l.'{‘-lllllll][h M'E*'hﬂ!'?:!-*-'_
<l|.l‘5|i-..l| e BT unregelmiBige :;] lll'nl_’qu;_”rn'_:‘l |"'" geselzten Satzes, Forl- von Europa, specielle '&fulliiﬂicnlm!l und Division, | gunester:
Liturgik,  Formenlehre und das Gk Sl setzung d. Formenlehre, von Sodeuropa, Frank- — der Decimalbrache. | yap) Roptilien,
I o [ L Nothwendigste aus der | MRt swen, Erkliren, Wieder- reich, GroBbrilannien. Proportionen. Einfache TR d
Il 28 wiadarhohing: = ¥ Lesen. Erkldren Lesen, Erkliren, ! ; Awphibien un
A&kBI i R ' Satzlehre, vingeibl an — ;.,".‘. o 'l‘l'iﬂ.lllli'll. erzahlen, Memorieren Kartenskizzen. ’ Hl:gl}llll.,'ll.'l. Plache.
' i % *;ih" den Stacken M s und Vortragen ausge- | Geschichte des Alter-  Die 4 Congruenzsitze g
& *ﬁ(‘ L:"“ des Ubungshuches. ,‘_.‘ f"l"_'uff"“" ,_.“,".'. wihller Lesestiicke, thums (hauptschlich | nebst Anwendungen anf :
| Imlm]fdl-un Vocabellernen, b, Elk*l-:ll:l:k}%t | Monallich 3 schriftliche der Griechen w. Romer) das lh't-_lm.-l:. Der Kreis, IL. N!l}lu:illii'l':
o ¥ Monatlich drei Compo- M l'i'.”‘¥ 3 selirift Ak, mit bes, Rocksicht auf  das Viereck und das Botanik.
"iil.l;*l}llll;!hl‘t' sitionen, 1 Pensum. ':;:flllelr;ﬁnlrilt:?tl'ilzl 2 das biogre. und sagen- Vieleck.
e : ¢ G hafte Element.
I BTN —— P Pl S I - i
' 2 Stunden,
ieschichie 18 a1, 3 Stunden.
-‘;l.::bgﬂ'lllliliti. 6 Stunden. y ‘| Stunden. . II:.':::::T::;'H;: ol Stunden. 3 Stunden. Das abgekirzte Rechinen 2 Stunden.
Offenbarung | WViederholung ein-  Die Formenlehre bis Systematischer Wiederholung ent- o cpionte des Mittal- mit unvollstandigen
des allen {Ei"w Abschmilte ilvi' ik {'m‘uuguhlih tey Unterricht in der .=-|.r|'|::l'.|||-|:|l+-r Partien s it Hervorlichung  Zallen. Die vier Rech- L. Sempader:
Bundes. Neu- l'“r""‘"'h'h“".llm Cou- jLonatmantenstinmme, Formen: und Casus- der l""'!"'"ﬂ"‘h”" die der osterr.-ungarischen | nungsarten mit ein- und Minerulogie,
behandlung €ruevz- und Casuslehre; - eingeldbt an den - it Racksicht Worthildungslere, — goopiohte, Grographis mehrgliedrigen besonderen £
11 e e Lehre von | A48 L'm.".'." Nepos: Stocken auf die Bedeulungs- Synlax 'h'!— Nomina Deutsehilands, der und algebraischen Aus- )
<26 den Gnaden- Miltiades, Themistocles, des Ubungsbuches, Yohva® 1o SRS til und Casos. Schweiz, Belgiens, der | driicken, Potenzen und Il. Semester:
initteln Aristides, Pausanias, Voeabelleren. Von lm-m-nd:'l:---r fikach: Lesen, Frkliren, Niedetiande,. Nord- - und Wirzeln. | Allgeweine
und Wieder- . Gimon, Aleibiades, der zweiten Hilfte fane dler Slilist *h'f-»il.- Wiedererzhblen, Meino- ‘."J;-'h*_ul'lqp.'u:. Amerikas Die Lebre vom Kreise, von Eigenschnflen der
holung der  EPUIncndas, Pelapidas. des I Sem. au alle | "yf oren und * vieren und Vortragen und Australicns. der Ellipse, Hyperbel und |~ Korper,
swichiFieston Alle 14 Tage vine 4 Wochen vine Voriragen. ausgewiliter Lese. i R Parahel. Witinelehwre und
Partien der  Schul alle 3 Wochen  Haus- und eine Krifenten:: b Sem: sliicke, Im Semester Math. Geographie. | Flichen-Inhalls- Chemie,
Glaubens- u, | tine Hausaufgabe. Schulaufgabe. 8 selicifl, Arhaiten; 8 schriftliche Arbeiten, Bestimmungen,
Sittenlelire,

6 St i
pounden, 3 Stunden. 2 Stunden,

2 Stunden. .“"'li"rh"h"'g..‘h.'l 4 Stunden, Grammatik: Syste- b Stunden. Gleichungen mil einer
] ) Formen- und Casus- Wiederhioline dos ; . - 2 Stunden : : . I
I. Semesler; fwess die T i tederhoiung des  pglischer Unterriehil, s S Ubersichit der Geschiichite und mil mebreren Unbe- —_—
: e lebire; die Tempus- und N A i der A A Forlsebzung und Be- ; P O 4 Stunden.
|| Gisehiche Moduslelire, singedbt omens und  der Synlax des zusam- ! 3 T" Suo der neneren und kannten, Die Eusatmen-
der Bl :‘nldlll":'.-[.,."'.k.“ Verben aul of die mengesetzten Salzes, ""l“lﬂl"lb l.‘l.lj.: ?tl A%: | neuesten Zeil mil be- peselale Hegeldetri,
| gottlichen Extemporalien ; Verben auf g gpd| die Periode. Grand- “L;T'HE!:II)IIE -”;['!e sonderer Bertcksichili- i Mechanik.
Iv. 27 | OMenbarung Flimentiy die dbrigen Classey, 20ge der Prosodic Wiedererzi ekl _'L":“" gung der Geschichise Zinseszinsenrechnung, Magnetisms,
des newen  der Prosodie und Metrik;  eingeabl an den und Metrik. Lectore kil “!__"]I 1\"”11"!"_'” Osterveiecl-Ungarns Gegenseilige Lage von Elektricilat,
| Bundes, Gies. bell. Gall. 1 und Sitzen des Ubungs=- mit besonderer He- “E"':w'“'“h:r ‘F;T’:_ Bsterreich-ungarisclie Geraden und Ebenen. Akustik, Oplik.
IL Semester-| VI, eine kleine Aus- buches; avsgewihlte achtung der stilisti- sticke. Im Semester | Vaterlandskunde: Huuptarten der Korper,
< DOMPSEr] SlE Ovid: alle  Lesestiicke; monat- Schen Seite. Memo- 8 schriliche Arbeiten. Kurtenskizzen, OberMichen- und Raum-
lur-].'l_lf'lﬂl' e St R um, lich eine Gompo- rtm-r.n und \'ul'l;-;lgrll.l;l_ inhallsherechnung,
geschichte, Sl ¢ o in Pepnsumn,| 200 Sem, 8 sehirftl,
alle 2 Waochen eine  sition w, ein Pensum. :
| Arbeiten,

Composition.




Griechische Sprache.

EAuN Religions
Classe, den- ki Lateinische Sprache.
|| zahal. "
o e
|
| 6 Stunden.
Liv. T, XXII.
i, ]Iullm. | I
Y, ME5--437 402571 4
Y. 4b-—-d2: \131 {1
Fast. T, 03 —85 500
2 Stunden. 1. h.l—l!h 1005 g9 ;
: o bid; 830 (e
V. T Kinleitung i die 1L,
kntholiseho ‘“"g’"w‘h""r

Religionslohre

! 2 Stunden,
V1| "er
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B. Freie Lehrgegenstinde.

I. Slovenische Sprache fir Schiler deutscher Muttersprache in 3 Cursen zu je 2 Stunden.

1. Curs: Laut- und Formenlehre, Vocabellernen, Ubersetzen und Sprechibungen,

II. Curs: Beendigang der Formenlehre, Vocabellernen, Satzlehre, Uberselzungen  und
Sprechibungen. G

I Curs: Wiederholung der Grammalik, Ubersetzen, Sprechibungen und schriftliche
Arbeiten, Lectore: Habica von Cegnar-Bozena Némeova.

2. Pranzosische Sprache, L Abtheilung, 2 Stunden: Laut- und Formenlehre (inclusive
die wichtigst:n unregelmiBigen Verba). Ubersetzungen und Conversation,

4, Stlejermirkische Gescehiehte, Geographie und Statistik. 2 Stunden.

4. Stenographie. Untere Abtheilung, 2 Stunden: Lebre von der Worlbildung und Worl-
kitrzung und Einfibung derselben,

Obere Abtheilung, 2 Stunden:  Wiederholung der Lehre von  der Worlhildung  und
Wortkiirzung, die Lehre von der Satzkizung, schnellschriftliche Chungen.

5. Zoichnen. 1. Abtheilung, 3 Stunden: Die geometrische Formenlehre umd das geome-
Irische Ornament.

1. Abtheiling, 2 Stunden: Fortsetzung des geomelvischen Ormamentes, das Flach-
arnament, Zeichipen von Ornamenten in Farbe, dic Perspective und  die  elemenlare
Schatlengebung.

1. Abtheilung, 2 Stunden: Kopfstudien, Zeichmen nach dem Runden in verschiedenen
Manieren, Stillehre.

G. Gesang, L Abtheilong (Anfinger) 2, IL (Sopran und All, 1L (Tenor und Bass) und
Gesammtehor je 1 Stunde: Das Ton- und Notensystem, Bildung der Tonleiter, Kenntnis
der Intervalle und Vortragszeichen, Einitbung vierstimmiger Gesiinge und Messen i ein-
zelnen, im Gesammtchore und e Mionnerstimmmen,

7. Turnen in 3 Ablheilungen zu je 2 Stunden: Ordnungs-, Frei- und Gerithiurnen,

8. Schonsehreiben, 2 Stunden. Die Current- und die Lateinschrill nach M. Greiners Vorlagen.

C. Lehr-, Hilfs- und Ubungsbiicher.

Religionslehra: Dr. F, Fischers Lehrbocher der kath., Religion (1.—IIL), der Taturgik (11.).
der Geschichte der gittichen Offenbarung des alten und vewen Bundes (1L und 1V, und
der Kivchengeschichte (1V.); Lesirs Katekizem (I B, G u. 1L 1Y) und Lilurgika (1L. B). Dr. A.
Wapplers Lehrboicher der kath. Religion fir die oberen Classen der Gymnasien (V. VIL):
Pr. B, Kaltners Lehrbueh der Kirchengeschichte (VI

Lateinische Sprache: Dr, F. Schultz’ kleine latein, Sprachlehre (1—VIL) und Aufgaben-
sammlung zur Einobung der lalein  Syntax (IIL—V.): E. Neobauers latein, Chungsbuch
(I. A u. . A); Kermavners Latinska slovaica (I B u. C und 11 B); Wiesthalers Latinske
vadbe (1 B u. ¢ und 11, B); Corn. Nep. vitne ed. Weidner (11L); Caesars bell, Gallienm
(AN 32 Ovid ed. Sedbmayer (IV, u. V); Livios (V.): Sallusts Jugurtha (VL); Gicero und Vergil
(VL. u. VIL); Tacitus u. Horaz ed. Petschnig (VIIL) (Tempsky'sche Textausgaben); G, Soplles
Aufgaben zu latein. Stilobongen, 2. Thl. (VL. —VIIL).

Gricehisehe Sprache: Dr. G. Gortios' griech. Schulgrammatik (IHL-—VILL): Dr. K. Schenkls
griech, Elementacbuch (I11,—=V.); Chrestamathie aus Xenophon (V. v V1) und Ubungshueh
sum Ubersetzen (VL—VIL): Homer (V.—VIIL); Herodot (VL}; Demosthenes (VIL); Platon
und Sophokles (VIIL).

Deuntache Sprache: Dr. F. Willomitzers denlsche Grammatik [ir dsterveichische Mittelsehulen
{(L.—1V.): Leopold Lampels deutsches Lesebuch (1 —IV.): Kummer und Stejskal, dentsehes
Loesebueh for osterr, Gymnasien, V.—VIIL Band (V.—VIIL); Lessings ,Emilia Galolli* and
Goethes Hermann v. Dorothea® (VL); Schillers . Wallenstein®, Jungfrau von Orleans® und
<Braut von Messinn®, Goethes Hermann und Dorothea® (VIL): Lessings  Laokoon®, Goethes
Iphigenie, Torquato Tasso®, Schillers  Maria Stuart* (VIL). Ausgaben von Griiser od. Holder.

Slovenische Sprache. Fir Slovenen: Skel-Janeziceva Slovnica (L u. 1Ly Sumans
Slovenskn Slovnica (1IL.—VL}; Jane2i@’ Cvelnik i Untergymnasiom (1L—1V.): Dr, Skels
(L., V. u. VL) und Navratils (VIL u. VIIL) Lesebuch.

Far Deutsche: Lendovieks slovenisches Elementarbuch (L Curs); Dr. J. Skels slo-
venisches Sprach- und Ubungsbuch (IL—IIL Gurs): L. Lampels deutsches Liscbuch for die
IV. Classe (Il Curs); Babiea von Cegnar-Bozena Newcova, (1. Curs).

Geschichie und Geegraphic: Dr. A, Gindelys Lehrbocher der allgemeinen Geschichle for
Unter- (1L.—1V ) und Obergymnasien (V.—VIL); G. Heres Lehebiicher der Erdbeschreibung
(L—HL); Dr. F. M. Mayers Geographie der Osterr. - ung. Monavchie (IV.): Dr. E. Hannaks
Lehebuch der ostere. Valerlandskunde (VIIL); Allanten von Slieler und Kozenn (L—VIIL),
Patzger (IL—VIIL) und Steinhauser (IV. und VIIL):; Allas antiquus von Kiepert (IL, V,,
VI und VI ).

Mathemathik: Dr. F. R, v. Moéniks Lelwrbocher der Arvithmelik und Geomelrie {or Unter-
(1.—IV.) (fir die L B, G und 1. B die von J. Celesting besorgten slovenisehen Ausgaben),
Algebra und Geometrie fir Obergymnasien (V.—VIIL): Dr. A, Gernerths logarithmiseh-
trigonometrisches Handbueh (VL—VIII 1; E. Heis” Aufgabensammbng aus der allgemeinen
Avithmetik und Algebra (V.—VIIL).
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Naturlehre: Dr. J. Krists Anfangegrimde der Naturlehre far die unteren Classen (111 u. 1V.)
und Dr A. Handls Lehrbueh der Physik (VIL w. VIIL).

Naturgeschichte: Dr, A, Pokornys allustrierte Naturgeschichte (L—IIL); Dr. M. Wrelschkos
Vorschule der Botanik (V.): Dr, F. von Hochstelters und Dr, A. Bischings Leitfuden der
Mineralogie und Geologie (V.): Dr. Vilug Grabers Leitfaden der Zoologie (VL)

Philosophische Propideulik: Dr. G. A, Lindners Lehrbuch der formalen Logik (VIL)
und empirischen Paychologie (VIIL)

Sleiermarkische Gesehichte: Dr. G Hirseh, Heimatkunde des Herzogthums Steiermark.

Stenographie: R, Fischers theoretiseh - praklischer Lebrgang der  Gabelsbergerselicn
Stenographie.

Franzosische Sprache: A, Bechtel, Frangd=isches Spriach- und Leschoceh. L Stafle,

D. Themen.
a) Fir die deulschen Aulsilze,

V. Classe.

1. Gang der Handlung in den  Kranichen des Ibykus.® 2. Woran erinnert ons der
Herbst? 3. JWohlthitig st des Feuers Macht, wenn sie  der Menseh  bezibimt, bewachi®
(Schiller). 4. Die Gedichte L Evlkonig* von Goethe und Frikonigs Tochter® von Herder sind
miteinander zu vergleichen. 5. Der Triumph  des Aemilius Paullus — ein ersehiitterndes Bei-
gpiel menschlichen Schicksalswechsels. G, Die Schwierigkeiten der Zehntausend Griechen® aul
ilirem Rockzuge. (Nach Xenophon). 7. Charakter der Idylle (nach dem Gedichte _Der siebzigste
Gebortstag® von VoB), 8. Charakler des Priesters Philo (in Klopstocks Messias). 9. Die
Elemenle hassen das Gebild der Menschenhand. (Schiller). 10, Die Grimde der Verbannung
Hions (Wielands Oberon). 11, Schillers  Berglied® — ein Bild der Alpennatur. 12, Gold liegl
tiel im Berge. 13, Pegasus i Joeh®* (Entwicklung der ldee). 14 Der Streil zwischen Achilles
und Agamemnon im 1, Gesange der Hias.

VI. Glasse,

Hausarbeiten: 1. Germanmsches Heldenleben in der heidnischen Zeit. 2. .Wenn duo
noch eine Heimal hast, so nimm den Hanzen und Stecken und wandre, wandre olne Rast,
his du erveicht den theoren Flecken® 3. Vortheile des Reisens. 4. Bedeutung der Strome for
die Menschbeit, 5. Welche Charakterziige Walthers v, . Vogelweide treten in den gelesenen
Gediehten am meisten hervor? 6. Welehe Ursachen fohrten den Untergang des rom. Reiches
herhei? 7. Gedankengang in Klopstoks Ode  Die beiden Musen.® 8. Scherasmin (Charakier-
schilderung).

Schularbeiten: 1. Unglack, eine Schule for den einzelnen Menschen und fir ganze
Vilker. 2. Rilterliches Leben und hifische Sitten. (Aof Grund der Lective des Nibelungen-
liedes). 3. Abschied Heetors von Andromache (Hias VI Gesang). 4. Lust und Liebe sind die
Fittige zu grofen Thaten. 5. Hioon im Palaste des Kalifen, 6. Im Vaterlande sind die starken
Wurzeln deiner Kraft.

VIL Classe,

1. Kuwize Charakteristik des epische Volksliedes (nach Goethes  Klaggesang von der
edlen Franen des Asan-Aga). 2. Dhie praklischen Geinde zur Erlernong fremider Sprachen. .
Die idealen Grimde zur Erlernung fremder Sprachen. 4. Die Lage Frankreichs vor dem Awf-
treten der Johanna Dare (nach Schiller). 5. Die Licht- und  Schattenseiten im Charakter
Karls VI (pach Schillers Jungfran von Orleans). 6. Der Prolog zu Wallenstein und  zur
Jungfrau von Orleans. 7. In deiner Bruslt sind deines Schicksals Sterne  (Piccolomini). 8.
Charakter des Max Piceolomini. 9, Der Krieg ein Feind und Frenod der Konste, 10, Das
Meer ein Lebenselement des homerischen Epos. 11, Schwerl und Feder. 12, Goethes Urtheil
iiber den Barger- und Bavernstand (Hermann und Dorothea ¥, 19 L), 134, Warum hat Sechiller
in =ein Drama Die Braol von Messing® einen Chor eingefogt? 14, Idee und Gedankengang
von Schillers  Spaziergang.®

Vortrige: 1. Philipp von Macedonien und der Unlergang der griechischen Freiheil.
2. Gang der Handlung in Goethes Gotz. 3 Der Luxus der Homer in der Kaiserzeit. 4 Ist der
Vorwwrl der Homantiker, dass Wallensteins Lager fiie das Gesammlbdeama  Gberdliissig sed,
beteehligt? 5. Des Prinzen Eugen Leben und Thaten, 6. Der Osterveicher hat cin Vaterland
und lieht's, und hat auch Ursacl’, es zo liehen. (Schillers Wallenstein), 7. Uber die Sechick-
sale dev¢ homerischen Gedichte. 8 Der Untergang des [ranzdsischen Konigthums. 9. Eindroek
der Alpen- und Glelscherwelt anf das Gemiith, 10, Goethes Jugend. 11, Ursachen des Zerfalles
der napoleonischen Weltherrschaft. 12, Schiller als Dramatiker.

VIIL Classe.
Hausarbeiten: 1. Das schongeistige Leben am Hofe zu Weimar unter Herzog Karl

August. 2. Wann und von welcher Seite sind die ersten Keime der Gullur in die daterr.
Lande gelragen worden? 3. Entwicklung und Steigerung  des Conflictes zwiselien Tasso und

Antonio. 4. ,Der Acker, ewig umgewihlt vom Plluge, erschopft sich endlich, gute Frucht zu
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tragen.  So wind zulelzt nach hoehster Blithe Tagen der Geist der Volker siech und lalun im
Fluge.* (Geibel). 5. Orest und Pylades, cin ideales Freundespaar, 6. Kleines, die Wiege des
GroBen. 7. War Lykurgs Geselzgebung dem Zweck gemill, den Geselzgeber bewirken sollen®

Scholarbeiten: 1. Die vier Lebensaller, dhre Licht- und Schallenseilen, 2. Vergleich
zwizchen Schillers .Glocke® und seinem . Spaziergang.® 3. Verdienste Osterreichs nm die Vep-
hreitung der Cultur in den Alpenlindern in der 2. Hilite des Mittelalters. 4. Die Sehule gibt
ung Schittze mil ing Leben von holerem Wert als alles Gold und Silber. 5. Wer im Sommer
nicht mag schneiden, muss im Winter Hunger leiden, 6. Einfluss der Dichter aul die Bildung
der Menschheit.

Vortrige: L Die Cillier Geafen, Dias ersle Zusammentreen der Romer und Ger-
wanen. 3. Das Glick in Sage und Ih--hlunp f. Die osterreichischen Land- und Bergleute, 5.
Der Tabak und seine Geheimnisse 6. Enlslehung der Volksepen. 7. Enlwicklung der Kunst
bei den verschiedenen alten Valkermn.

b) Far die slovenischen Aufsiilze,
V. Classe

1. Ljubo dom:i, kdor ga ima. (Popis domadesa kraja). 2. Modeosli korenine so grenke,
sladek pa njeni sad. (Razprava). 3 Krepost vadriujejo ne le posameznega Eloveka, ampak tudi
eole drzave. (Dokazite resnico teh besed iz zgodovine Rimske), 4 Od malega do velikega,
(Razprava). 5. Motee Osojski. (Pripovest po istoimenem pesmotvora v Berilu ste. 1227 6. Kaj
je Feniéane tako spretne in slovede kupéevavee stonlo? 7. Veselje in trpljenje kmelovo. (Popis
kmeckega 2ivlijenjal. 8 Ravbar., (Pripovest po istoimenem pesmotvorn v Berilu ste. 15600, 9,
Smrt kraljevica Marka. (Pripovesl). 10. Klere koristi je iznajdba pisma &lovedtva prinesla ?
(Razprava), 11, Zoadaj Martin Krepana, kakor ga nam rife Levstik v istoimeni povesti v Berilu
str. 194, (Oris). 12, Ljubugina sodbn. (Fo tlm‘tlélll povesti v Berilu st 168, 13, Crtomiroy
gnacaj, kakor ga nam ride Preferen v vvodu k  Krstu pri Savier® (Oris.) 14, Narava je izvir
veselja, izvir poduka, izvir povazdige. Kako (0%

VI Classe.

1. Slove dijakovo od domacega kraja konee podilnie. 2. Vibarji so potrebni kakor
naravi tako tudi v zn']Jl-nJu. 3. Pravica pride na vih kakor olje na vodo, 4. Prva pomladnga
buceln. (Skel, Berilo str, 225, 3. 88, Razprava.) 5. Kar je bilo starenmu svetu sredozemsko
morje, to je danagnjemn Atlantova. 6. Poljedelsivo je pogetek vse izomike. 7. _Kdo je mar?"
{(Vsebina in osnova te preknasne pesmin 8 . Na Vigaen® (Razprava po osnovi in vsebini, po
neznanih besedah in po meri). 9. Beseda laglje rani, kakor zdravi. Kakodnoe ravnilo sledi iz te
resnice za nas gledé govora in obnaganja? 10, Samola.* (Razpravi. a) Kaj je Kaneona?
b) Stik glavnik nusli tega pesmotvora v Berilu str. 260, st 122, ¢) Mera in pesnik). 11. Brali
sle v Ba usluu Jugurtove hesede: 0O venalem urbem el mature perituranm, cu l'|1|||1',nu-m inve-
nerit!* Koliko so le besede opravitene? 12, Odlo@ivne bilve med Evropo in Azjo in njilov
pomen za svetovno zgodovino. 13, Imenitost velikih rek za omike clovesko. (Nil; Tibera,
Sekvana, Tamiza, Rena, Laba, Donava, Sava, Drava, Mura, Soéa). 14, Po klerd praviei se
more ali sme zvon imenovati spremljevavee éloveka skozi 2ivl enje?

VIl Classe.

1. Qui proficit in litteris et deficit in moribus, plus defieit quam proficil. 2. Olikanee in
uéenjak. (Prispodoba). 3. Vojske med Evropo in Azijo v starein veku in njih vzroki. 4. Kteri
cinitelji so vplivali pa razvoj slovenske knjizevnosti v 16, stolelji? 5. O npasledkibh pereda. 6.
Znag¢aj Filipa, kralin macedonskega, po prvem olynthskem govorn Demosthenovem. 7. Ali
smemo 19, stoletje imenovati 2elezno? 8, Vodnikovo .Dramilo mojih rojukov.¥ 8. Ziga baron
Zois in Valentin Vodnik. 10, All je Sega, spomin izvrsinih mo2 z javnimi spominki éastiti,
hvalevredna ali ne? 11, Varoki francoske prekuocije. 12 Drevo se na drevo naslanja, ¢lovek
ni ¢loveka, (Nar, preg) 13, Burleigh in Leicester v Schiller-Ceguarjevi 2aloigri . Marija Stuart.”
Ali je upraviéeno oditanje, da stoji pesnik Marfje Stuart Elizabeti na kvar na steani nesreéne
skolske Kealjice.

Govori: 1. Zasluga sv. bralov Cirila in Metoda za slovansko knjizevnost. 2. _Slara
pravila.* 3. Ogerski Slovenci in njih slovstvo, 4 Staroklasiéni nazori o 2ivijenju po simrli.
a. Poljedelstvo podiaga omiki, s posebnim ozmrom na Slovence. 6. Nekaj o vpliva umetnosti,
zlasti godbe in petin na éloveka. 7. Slovenska knjizevnost v 17. veku.

VUL Clagse.

1. Ktere slike iz muti-inﬁknga !i\'ljvnj;t nam rige pesnik v pesmi L Zvon?= 2. Labor non
onus sed benefieium.® Livius. Kaj je resnice v tem? 3 I’utrptlﬂpuwl je kljué do veselja. 4
LUm r.m-enll]pn o sveli veri mors bii krnulo tvojega divijenja. O, I’mlln'hu mnogo vpliva na
ragvo) Elovestya. 6, Zivljenje j!.' borha, toraj oborogi se, 4 kom pa? 7. Bojno mnzue v slarem
in sednjnem veku in nastedki iz lega. 80 Platonoy Evtilron. L 9. Pridobljeno obvarovati je
dostikeal tedavoejie kakor pa iz nova pridohiti.  Poka2ite respico lega izeeka iz agodovine
Himske. 10, Platonov Eviifron IL 11, Kaj naj odloduje na svetu moé ali pravica? 12, 'V kleram

o,
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azirn imh zhor v Antigoni prav pojoé: WTOLLE Tat {5'5“-,-5’ ] a’,,.,-}?ﬁ;ﬂm. gﬁp‘:”_,,u,.
afiet 2 13, Umetnost v sludbi vere. 14 Naloga zrelostna.

Govori. 1. O pisateljih slovenskih v 16, stoletju. 2. Predern, njegovo 2ivijenje, nje-
zove zasluge za slovensko slovsivo in njegova doba. 3. Zivljenje in slovsivene zasluge Lev-
stikove. 4. Crtice iz 2ivljenja Davorina Terstenjaka. 5. Anton Janezié in slovenski jesik.

IV. Vermehrung der Lehrmittel.
A. Bibliothek.

1. Lehrerbibliothek.
(Unter der Obhut des Prof. J. Meisel,)

a) Geschenke.

s 1. Des k. k. Ministeriams for Cultus und Unterricht: a) Osterr. botan. Zeilschrif,
18090 b) Germania, Vierteljahrschrift for deutsche Alterlumskunde, 1890. 2. Der kaiserliclien
Akademie der Wissenschaften in Wien: a) . Anzeiger der philos-histor. Classe, 15800;
& Anzeiger der mathem.-naturw, Classe, 1890; b) Archiv far osterr. Geschichte, 75. 1, 2.; ¢
Sitzungsberichte: . Philos.-histor. €L 119.—121. Bd.; 2. Mathem.-naturw. Classe: L. Abth,
98, Bd. 4. Heft, 99. Bd. 3. Hefl: Abth. lla 8. Bd, 4. Heft, 49. Bd. 3. Heft; Abth. llb 98, Bd.
4. Helt, 99, Bd. 8, Heft; I1I. Abth. 98. Bd. 5. Heft, 99. Bd. 3. Heft. 3. Der k. k. Cenlral-
Commission zur Erforschung und Erhaltung der Kunst- und histor. Denkmale, 1890, 4, Des
firstbischoflichen Lavanter Consistoriums: Personalstand des Bisthums Lavani, 1801,
O. Des histor, Vereines for Steiermark: Mittheilungen, 38, Heft. 6. Des Buchhindlers
Theod. Kaltenbrunner in Marburg: a) Korting, Latein.-roman. Warterhueh 4. —8, Heft: b)
Karpeles, Allgemeine Geschichte der Literatur von ihren Anfiingen his anf die Gegenwarl 2.—x,
Heft. 7. Des Directors Dr. Steinwenter: Miltelschule® IV, 8 Des Verfassers: Benko, 1.
Freilierr v, Das Datom aof den Philippinen. 9. Der Verlagsbuehhandlung A. Bauer in Wien:
Klaar, Alfr., Grillparzer als Dramatiker. 10. Des Fabrikanten K. Hauser in Marburg: Milthei-
lungen des naturwissenschaftl. Vereines for Steiermark, 1890.

b Ankauf.

1. Zeilschrift for die oslerr. Gymnasien, 2. Fleckeisen-Masins: Newe Jahrbiicher fir Phi-
lologie und Pidagogik. 3. Literarisches Centralblatt for Deulschland. 4. Linzer theologisch-
praktische Quartalsehrift, 43. Jahrg, 5. Bibliotheea philologica classica ed. Calvary. 6. Biblio-
theca philologica (ed. Blaun), 7. Handbuch der klassischen Alterlumswissenschafl, herausgeg. v.
Dr. 1w, Muller, VIII, 1. 8. C. Plini Secundi naturalis historiae libki XXXVII ed. L. Jan. % ‘Titi
Livi ab urbe condita libri, erklirt v. J, Weissenborn. 10. Hobitsch - Vidmar, Geschichte der
christlichen Kirche, 2. Ablh. 11, Grimm, J. u W., Deotsches Worterbuch, 1V, 8 VI 5, XL 2.
12, Goedeke, K., Grundriss zur Geschichte der dentschen Dichtung, 1V, 1. 13. Jagi¢, V., Archiv
for slav. Philologie, XII, XIIL 14, Askere, A., Balade in Homanee. 15. Rakusa, Fr., Slovensko
]‘n*lje v preteklil dobah. 16. Suman, J., Die Slovenen. 17, a) Letopis matice slovenske, 1800;
h) Vodnik, V., Izbe. spisi; ¢) Lampe, Fr., Dudeslovje, 11. zv. 18 Jezitnik, 28. 19. Die ssterr.
ungar. Monarchie in Wort und Bild (Liefr. 109—128). 20. Huber, Alf., Geschichte Osterreichs
L—IIl. 21. Patz, W., Histor, Darstellungen und Charakteristiken, 111 22. Mittheilungen der k. k.
geograph. Gesellschaft in Wien. 23, Wiedemann, Annalen der Physik 40.—42. Bd. 24. Maoller-
Pouillet, Lehrb. der Physik und Metereologie, 9. Auflage, herausy. v. Plaundler, L. Il 25. Ver-
handlungen der k. k. zoolog.-botan. Gesellschaft in Wien, 1890, 26. Willkomm, M., Fohrer
in das ﬁl-'fi‘ll der Pflanzen Deutschlands, Osterreichs und der Schweiz. 27. Jahrbuch des hoheren
Unterrichiswesens in Oslerreich, 1891,

Gegenwiirliger Bestand: 3906 Werke in 8181 Banden, Heften u. s. w. und 14694 Programme,

2. Schilerbibliothek.
{Far das Untergymnasinm unler der Obhut des Prol. Joh. KoZan.)

(Far das Obergymnasiom unter der Obhut des Prof J. Meisel.)

a) Geschenke.

1. Des k. k. Ministeriums for Cultug und Unterricht: Danzer, A., Unter den Fahnen.
2. Des Directors Dr. Steinwenter: Monatschrifl des steiermiirkischen Gabelsherger-Steno-
graphen-Vereines in Graz, 1880, 1800, 3. Der Verlagshandlung A. Bauver in Wien: Klaar, A.,
Grillparzer als Dramatiker. 4. Des Herausgebers Prof. Ad. Mager: Le siécle de Louis XIV
par Voltaire. 5. Des Oberlehrers F. Silvester: Grisers Schulausgaben classischer Werke, 5.
und 6. Hefl.
1



b} Ankauf.

1. ' Alhon, So ist unser Kaizer. 2. d' Albon, Unsere Kaiserin. L Schynse, P, Aug., Mil
Stanley und Emin Pascha durch Dentsch-Ostafrika 4. Groner, A., Osterreicher in Mexiko. 5.
Stackl, H., Zum Meer. 6. Smolle, L., Aufden Feldern der Ehre, 7. Zohrer, F., Der letzte Ritter,
8. Umlaunft, F., Kleiner Schltizsel zom Versliindnis der Landkarten. ' Prosehko, H., Jugend-
heimal, VL 10. Hofiann, Cas je zlato, 11, Tomsie, Knjiznica za mlading, L 12, Narodne legende, 1.
13, Don Kisol, 14 Navodne pripovedke, L 11, 15, Narodne pripovedke, zbral Dominicus. 16, Smidi
spisi, 9. 17. Alegovee, Vis in Kustoea. 18, Velee, 1880, 19, Hawmbach, R, Der Pathie des Todes, 20.
Koguette, 0., Waldmeisters Brautfuhel, 21, Opitz; R., Sehaospiel und Theaterwesen der Griechen
und Romer. 22, Wilt, €., Die tapferen Zehntausend. 23, Lukes, J., Militar.-Maria-Theresicn-
Oriden, 28 Ule, 0., Die Wunder der Sternenwell. 25, Freviag, G, Die Geschwister. 26, Gras
Schulausgaben classischer Werke, Nr. 35, 82, 43 27, Holders Classiker-Ausgaben, Nro 26, 27,

Gegenwirtiger Besland: 557 Werke in 1001 Bimden und Heften,

B. Historisch-geographische Lehrmittelsammlung.
{(Upter der Obhul des Prol. Franz Horiak,)
Ankauf.

1. Prochaska Karl, Eisenbahnkarte von Osterveich-Ungarn, Jahwgang 1891, 2. Kieperl
Richaid, Pol. Wandkarte von Frankreich, 2. Lief. 1881, 3. Kiepert Richard, Pol. Wandkarle
der Brit. Inseln®, 4 Lief. 1882, 4. Ein Globus von 0. Delitsch.

Stand der Saummlong: 95 Wand- und Handkarlen, 838 Atlanten, 28 geogr. Hilder mit
0 Heflen Text, G2 hist. Bilder, 2 Globen, 1 Tellurium.

C. Physikalisches Cabinet.
(Unter der Obhut des Prof. Jakob Hirschler)
Ankauf.

Dynamometer fitr Drock und Zug. Apparal (e parallel wirkende Keifte. Baromelerprohe
far die Luftpmape. Diffusionsapparat, Normalstimmgabel mit Besonalor. Zwei Wellenzige mit
Fisengestell, Konig'sche Pleife mit 3 Brennern. Stimmgabel mit Spitze im Gestelle. Zerlegbares
Kehlkopfmodell. Vertieal-Galvanometer, GroBes Grenel-Element, Wasser-Thermometer. Com-
pensationspendel. Kryophor, Apparat fur den Siedeverzug.

Das Inventar der physikalisch-inathematischen Sammlung enthill 560 Nummern.

D. Naturhistorisches Cabinet.
(Unter der Obhut des Supplenten Dr. G. Lippitsch)

a) Ankauf.

1. Arvicola arvalis, Lemmus norwegicus, 2 Siiick Waldmiuse, Walfischbarte, Rolir-
dommel, Wachtelkinig, Kicbitz, Sorlet, Igeltisch, Karpfen, Pllaumens! =‘l_'|l1'll‘. Hf'-'llllmlﬁl.‘ll Trocken-
priiparate); ferner eine Collection mikroskopischer Priparate von Kreidl in Prag. (45 Stick
summlt Etuis.) 2. Schwefel, aus Girgenti.

b Geschenke.

Minerale und Petrefacte (Triioben, Farne) von Herrn H. Kratoehwill. 15. Stick. Ein
Dutzend Inseeten vom Schitler dee 1L A CL Ipavie Guido.
Die Sammlung zihlt gegenwirtig 13426 Stock.

E. Lehrmittel fiir den Zeichenunterricht.
(Unter der Obhul des Prof. G. Knobloeh und des Fachlehrers F. Schusler.)
Ankauf.

1 Pilasterkapital in italien. Renaissance, 1 Gesims mit Kyma ond Astragal. 1 golhisches
Blattornament vom Kilner Dome. 1 Ornament mit Vase und aufsteigendem Omamente, 1 minn-
liche Portratbtiste, 1 Merkur, Bisle nach dem Original. b) 6 Vorlagendeckel.

Stand der Sammlung: A, b perspectiv. Apparate. B. 20 elementare Dralitmodelle. C. 7
element. Holz- und Pappmodelle. . 10 architekt. Elementarformen. E. 6 archilekl. Formen.
F. 5 GelaBformen. (. 12 ornamentule Stilformen. H. 2 figurale Gipsmodelle (Reliefs). 1. 5 figu-
rale Gipsmodelle (Bosten- und Hautreliefs). K. 66 Stock Varia. L. 11 Vorlagenwerke, 22 be-
sondere Vorlagen.



F. Musikaliensammlung.
(Unter der Obhul des Gesanglehrers August Satler.)

Geschenke des Fachlehrers.

a) ,Nun ist der Tapg geschieden®, gemischier Chor von Dr. Johann Potpeschnige (§#0
Stimmen) ; b)  Na strafi®, Minoerchor (24 Stimmen); ¢ Sichen |lI1Ir51%ci1u Hymnen fur ge-
mischten Chor von (. Jaspers (67 Stimmen): d) Missa secunda, gewischier Chor von C.
daspers (70 Slimmen).

Stand der Sammlung : a) 12 Wandlafeln fir den Gesangsunterricht; b) 13 Tantumergo
und Segenlieder mit 290 Stimmen ; ¢) 43 Kirchenlieder, Graduale und Ofertorien mit 1037
Stimmen ; d) 43 Messen mit 960 Stimmen. Weltliche Lieder: a) 53 deutsche mil 1477 und
b 21 slovenische mit 350 Stimmen : zosammen 4144 Stimmen und 12 Wandtabellen,

G. Miinzensammlung.
(Unter der Obhut des Prof. Franz Horik)

Geschenke.

Des Herrn Friedrieh Leyrer, Sparcassecontrolors in Marburg: 1 Cenlesimo aus der
Regivrungszeil. Napoleons Lo 1811, Des Sextaners Leo Krefl: 1 bronzene Scheidemtinze der
Vereinigten Staalen Nordamerikas aus dem Jahre 1864, 1 Wiener Stadtbanko-Zettel (10 01.)
vom Jahire 1806, Des Sextaners Franz Sumer: 1 kleine Silbermtnze aus der Hegierungszeit
Karls VI, 1712, Des Sextaners Franz Gartner: 1 kleine Silberminze aus der Regierungszeil
Leopold 1. 16896, Des Tertianers Josel Slekovec: 1 bronzene Denkminze auf die Volker-
sehiacht bei Leipzig 1813,

Summe aller numismatischen Gegenstiinde 1158, Anhang: 1 rom. Fibula, Bruchslicke
eines rim. Mosaikbodens und ]Ja".lllllﬂl\lh Minzkunde.

Fiir alle den wverschiedenen Lehrmittelsammlungen des L-Tmn.lslum:.
gemachlen Geschenke wird den hochherzigen Spendern hiemil der wiirmsle
Diank ansgesprochen.

V. Unterstiitzung der Schiiler.

A. Die zwei Plidze der Andreas Kautschilsel'schen Studentenstifiung, besteliend in
der vom hochw. Herrn Canonicus, Dom- und Stadtpfarrer Jukob Philipp Bnltlll(‘. gegehenen
vollstindigen Versorgung, hatten inne die Schiler Josel Weber der II. A und Anton Korogec
der III. Classe.

B. Die Zinsen der A, Kautschitseh'schen Stiftung im Belrage von 6 fl. wurden zur
Ansehaffung von Schreib- und Zeichenerfordernizsen verwendel.

G “ll.’ e 1891 filligen Zinsen der Anlon Hume'schen Stiftung im Belrage von
a M. 25 ke, wurden dem aus Marburg gebortigen Sehtiler August Haus der IV. Classe zuerkunml.

D. Aus der Ringauf'schen Stiftung wurden an darflige Scholer Arzneien im Kosten-
belrage von 36 0. 73 kr. ver abfolgt.

E. Von den auns der Marburger -‘.~'|mrc:uwe-JuI:ilii.uln:ssliﬂung big 31, Decem. 1890 filligen
Zinsen wurden laul Gemeinderathsbeschlusses vom 11, Decem. 1880 die b, o. Schiiler G. Ma-
tiazi¢ und 1. Soretz der L A, K, Weingerl der II. A, F. Hadwiger der I, A. Haus und F.
h‘ujm‘il.f. der 1V. Classe mit je 5 fl. betheilt,

In die Casse des Vereines zur Unterstilzung dirfliger Schiller des Gymnasiums haben

als Jullri‘qln,llnlglr oder Gaben der Wohlthiitigkeil ITlr' 1890/91 eingezahlt : N, kr.
Se, Flirsthischéifliche Gnaden Dr. Michael Napotnik, Firsthischol von Lavant ) —
Der hochw, Herr lgnaz Oro2en, infulierter Domdechant und apost, Protonotar . 3 —
3 ” . Franz Kosar, Domherr, Monsignore, |Jit|-:,tl Hauspriilat . 2 —
: - » Lorenz Herg, Domherr . . 2 —
A a » Dr. Johann Krizani ¢, Domherr, Mil[,ln-q] "des k. k. L. Sch. R. 2 —
s » dukob Philipp Bohine, Domherr, Dom- und Stadtpfarver A 3 —
i » » Kal Hribovaek, Domherr und Director des Diteesan-Priesterh, 2 —
N o » e dohann Mlakar, geistl. Rath, Theologie-Professor und Leiter
des fh. Knaben-Seminars &
2 - « dosef Zidansek, Theologie-Prof, u. Sub.- [la-l,l.-na d. b, Knab.-Sem. 4 —
5 - w dosef Majcen, Th. Hofcaplan i ’ 3 2 —
i 5 - Dr. Franz Feus, geistl. Rath, Theologie-Professor 3 . 4
- - » Franz Heber, Dom- und Stadipfarreaplan i : : g
n - » Dr. Alois Mesko, Theologie-Professor . : 3 . 12 —
5 4 ~ dJdacob Kavéid, Chorvicar 9 —
= . - Dr. Anton Suhag, geistl, Rath, Plarrer m St Anna am Kriee !wnlwrhe 2 —
=z > » Josef Sattler, Plarrer gu Hl. Kreuz bei Marburg . . . I =



=

fl, k.
Here Constantin Freiliere von Buool, k. k. General d. I f v Bies
» Dr. Matthiws Kotzmuth, Advoeat in Graz b —
~ Adoll Lang, k. k. Hofrath i. P. in Wien, E'Irt'llllt]tbllul les '|0I‘|.'Ii;t'1-\ -
» Barth. Ritter von Carneri 5 . 5 —
Frau Anna Majciger, ["rurﬂhﬁﬁl‘ﬁkﬂ.“lﬂ. Haus- I.lmi ]’io.liJl.;ln-n]:u»-nl.r.z-rnu . A 9 _
Herr Theodor l\.llteuhru nner, Buchhiindler und Hausbhesilzer g : . 3=
n Philipp Ter ¢ med, Dr. ; . 2 —
» Dr. Barth. Glanénik, ;'uh'm:.tt um] lh-"lllldl-.nhu-ﬂbcvr : R

»  DroJdohann Sernee, Advoceal und Healititenbesitzer . A

» Dr. Johaun Oresel, Advocal und Realitittenbesitzer : e

5 HRitter von heupnngr k. k. Bezirks-Oberingenieur . ; g

» 4. V. Bupan, Hausbesilzer - a —

« Dr. Franz Radey, Landiags- Ahgeurdmtvr‘ ik Nut.u urui Kl*.tlll.lllulu},-.'it:.wr CT R
« Franz Oelim, Hotel- und Realititenbesitzer 3 % = k A =

» Franz Koéevar, WeingroBhindler - : : : 5 5 2 —

n Andreas Platzer, Papierhindler . . : ' : i 2 —

» dJacob Banecalari, k. k. Kreissecreliir i P. : - . ; 3 —
» Dr. Arthur Steinwenter, k. k. Gymnasial- Illlcctul . : : g h=—
s Johann Majeiger, k. k. Gymnasial-Professor . 5 " A : g

» D Josef Pajek, k. k. Gymnasial-Professor . . - ; . 10 —

» Franz Horak, k. k. Gymnasial-Professor ; E 3 - 2 —

. Johann Schmierer, k. k. Gymnasial-P rofessor . : - 7 . 2 —

. Karl Kirchlechner, k. k. Gymnasial-Professor . ! 3 : B
dohann Ko san, k. k. Gymnasial-Professor . . y " i "
lug:-na:ml ; . ; — 2%
Ergebnis einer ‘3.m||n1u11.-r unter den Schilern des (r'.uln.t-:um.s i : a8 0
Summa I‘J-"- fl. 15 kr.

Rechnungsabschluss Nr. 34 **) vom 1. Juli 1891,

Die Einnahmen des Vereines in der Zeit vom 1. Juli 1890 bis 1. Juli 1891 bestehen :

1. Aus den Jahresbeitrigen der Milglieder . X . . : 135 . — kr.
2. Aus den Spenden der Wolillhiiter . ’ . . L 60, 15,
4. Aug den Interessen des Slammeapitales . ’ . . . 218 , 10,
+. Aus dem Cassareste von 1584 7 - 60 79
5. Aus dem Legate der Frau Gicilie Bitterl, Edlen von TL”'-:-{'IIIJI'I’H : P =

Summe S65 . 6§ kr.
Das Stammeapital betrigt 5200 fl. 6. W. in Papieren.
Die Ausgaben fir Vereinszwecke in der Zeit vom 1. Juli 1890 bis 1. Juli 1591 betrugen
L. Fiir die Unterstitzung windiger und dircfliger Schiler :
a) durch Beistellung von Freitischen . 5 350 fl. 48 kr.
bj durch Ankauf und Einband von Lehrbiichern und All.mtvn welclie
den Schitlern gelichen oder geschenkt wurden . 7
¢) durch Vernbfolgung von Kleidungssticken und Bargeld .
2, Fir Regieauslagen (Entlolmung for Sehreibgeschile ele.)

Es bleibt also ein barer Cassaresl von : . . . . '!1:} fl. 49 kr.

F. Zu besonderem Danke sind viele Schiler des Gymnasiums den Herren Arzten in
Marburg for bereitwillige und unenlgeltliche Hilleleistung in Krankheitstillen verpfichtet.

G. Dem Untersttilzungsvereine spendeten eine Anzall von Biichern: der Tertianer Sle-
kovec Josel (1), der Abiturient Koscharoch Anton (28). Papierhiindler Herr A. Plalzer besorgle
unentgeltlich den Einband von 15 Zeichenblocken.

Freitische wurden mittellosen Schiilern von edelherzigen Wohlthiitern 3446, vom Unter-
stitlzungs-Vereine 35, zusammen 381 in der Woche gespendel.

Fur alle den Schitlern des Gymmasiums gespendeten Wohlthaten spricht
der Berichterstatter im Namen der gitigst Bedachten hiemit den gebiirenden
innigsten Dank aas.

*) Die Schler der 1. A Classe spendeten 6 A, 50 kr., der 1. B 54, 3 kr., der 1. © 3 0L 50 ke., der 11, A 10 0.
20 kr., dec 1L B 6 . 5 K., der TI1. 4 8. 20 kr,, dor IV, 5 fl, 11 kr., dder V. 3 8. 12 ke, der V1. 6 . 76 kr., der
YIL. 5 . 43 kr., der VIIL. 3 A,

**) Der Rechnungsabschluss Nr. 33 wunde in der ordentlichen Generalversammlung vom Z3. Nov, 188 gopriin
und fir richlig befunden. Dor Ausschoss des laufonden Verein<jahres bestand aus den Werren : Dir, Arihar Steinwenter,
k. k. Gymnawsial-Drectar, Obmann, J. V. Sopan, Hausbesitzer, Johann Majeiger, k. k. Gymnasial-Professor, Dr. Josef
Pajok, k. k. l’imnnlll-l‘r\oﬁlh-\:. Joh. Kofan, k. k. Gymnasial-Professor, usschussmitglieder ; als Rechnungsrevisoren
fungierten die Herren: J. V. Sopan und Professor Jobann Majeiger.



VI. Férderung der kirperlichen Ausbildung der Jugend.

In Befolgung des diesen Gegenstand betreflenden b, M. E. vom 15, September 1800 Z.
19007 wandie sich der Berichterstatter, nachdem die h. o, Gemeinde mil Zuschrill vom 16,
December 1890 Z. 19046 erkliart halle, dieshextiglich der Gymnasial-Direclion, wenigstens vor-
derhand, weder in Hiocksicht auf den angestrebten Spielplatz, noch anf eine zu ervichtende
Bade- und Schwimmeanstall willfaliren zu kéinnen, an das k. u. k. Militir-Stations-Commando
und an den Awsschuss des h, o, Sladbverschinerungsvereines, welch beide Vorstehungen
der b, o, Gymnasial-Jugend eine namhaite PreisermiBigung, erstere bei Benttzung der Bade-
und Sehwimmanstall in der h. o, Franz Josels-Kaserne, letztere bei Beniitzung des Eislaufplatzes
aul dem Staditeiche in licbenswirdigster Weise bereitwilligst cinciumten, wolir ihnen an digser
Stelle zugleich der beste Dank der Anstalt ausgesprochen sel.

Der mit einem Privaten bedingungsweise bezfiglich eines Spielplatzes in Aussicht ge-
nommene Pachiverlrag konnle wegen Mangels an verligharen Geldmitleln nicht ins Leben
treten, daher mussten die Jugendspiele im Frelen (vergl, VII, Nr. 3) far heuer unterbleiben,
doch wurden sie vom Turnlehrver withrend der Turnstunden vorbervilungsweise eingenht.

Wie alljibidich unternabmen auch hevwer die Ordinarien mit thren Glassen im Mai und
Juni Ausflage.

Die: Conferenz belreffend die Forderung der korperlichen Ausbildung der Jugend wurde
am 20. December 15890 abgehalten.

VII. Erlisse der vorgesetzten Behdrden.

1. Erlass des h. k. k. Ministeriums fiar Coltus und Unterricht vom 15, Seplember 1860
Z. 19007, betreffend die Forderung der korperlichen Ausbildung der Jugend an den staatlichen
Mittelsehulen und die Einfilhrong von Jugendspielen.

2, Erlass des hochl k. k. L. Sch. B, vom 15, Mai 1891 Z. 3344, betreffend die Verpflich-
tung der Privatisten zur Ablegung der Semestral-Prisfung Giber das 2. Semester der V1L Classe
auch bei nachfolgender Ablegung der Maturitits-Irifung, :

3. Erlass des h. k. k. Statth-Prasid. vom 21. Mai 1801 Z. 1508, betreffend die Herslel-
lung eines neuen Gymmasialgebitndes, fir welches der Belrag von 110.000 Gulden Allerhichst
bewilligt wird.

4. Erlass des hochl. k. k. L. Sch. Rovom 30. Mai 1891 Z. 3378, betreflend 1) die Bildung von
Vercinen zur Unterstitzung der Bestrebungen betreffend die kivvperliche Ausbildung der Jugend,
2) die Verwendung der vierten Unterrichtsstunde des Vormillags an einemn Wochentage ausser
Mittwoeh und Samstag lare die obligaten Lehrgegenstinde behufs Freimachung des Nachmit-
tages fir die Jugendspiele und 3) die Einhebung eines Beitrages von den Sehulgeld zahlenden
Schalern behufs Deckung der Kosten der Jugendspiele,

VIII. Chronik.

a) Verdinderungen im Lehrkérper.

Infolge Theilung der slovenischen Parallele der Prima in zwei Classen (L B und 1 C)
und der schweren Erkrankung des h, o, k. k. Professors J. Sehierer wurden die bigherigen
Probe-Candidaten am k. k. I. Staats-Gymnasinm in Greaz, Dr. Johann Tertnik und Dr. Cajetan
Lippitsch durch die L.Sch. R. EE. vom 23. SepL. 1880 Z. 6523 und 26. April 1891 7, 2072
als Supplenten der h. o. Lehranstall zur Dienstleistung zugewiesen, ferner fiir die slovenischen
Parallelclassen der Chorviear Jakob Kav ¢idé zum Heligions Aushilfslehrer bestellt (M. E. 28, Juni
16890 Z, 125873, L. Sch. R, E. 14, Juli 1890 Z. 4298 und 2. October 1890 Z. 6454, T'b. Lavanler
Ordin.-E. v. 17. Sept. 1890 Z. 2143, Fior den seit 1. Mirz 1891 krankheitshalber beurlaubten
Zeichenlehrer, Realschul-Professor Gustav Knobloeh, thernahm infolge L. Sch. R. E. vom 21.
Februar 1801 Z, 1272 der k. k. Realschullebhrer Arthur Hesse den Zeichenunterrichl in der
L Abtheilung. Da im abgelaufenen Schuljahre der Unterricht aus der franzosischen Sprache
wieder aufgenommen wurde, trat der frohere Lehrer dieses Fuaches, k. k. Realschul-Professor
Adolf Mager wieder in den Lelrkirper ein (L. Sch. R. E. vom 16. October 1890 Z. 6700);
aug dem lelzteren schied infolge seiner Ernennung zum prov. Hauptlehrer an der h.o. Lelirer-
bildungsanstalt der bisherige Aushilfslebrer Dr. Joh. Begjak.

b) Die wichtigsten Daten.

Aus Anlass der Verwdihlung Threr k. u. k. Hoheit der Durchlauehtigsten Frau Erzherzogin
Marie Valerie mit Sr. k. w. k. Hoheil dem Durchlanehitigsten Herrn Erzherzoge Franz Sal-
vator dbhersandle der b. o, Lehrkorper an das h. Statthalterei-Prisidinm am 1. Juli 1890 cine
Adresse mil der ergebensten Bitle, die darin dem Allerdurchlauchtigsten Herrscherhause aus-
g»::!u-nclmnnn unterthiinigsten Glickwiinsche an die Stufen des Allerhochsten Thrones gelangen
zu lnssen,

Die mil Allerh. EnischlieBung vom 21, Juli 1890 erfolgte Verleibung des Ordens der
eisernen Krone 1. Classe an Se, Excellenz den Herrn Statthalter Guido Freiberrn von Klibeek
veranlasste den Lehrkorper Hochdemselben seine ergebensten Glickwiinsche  ehrfurchtsvollst
auszusprechen.
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Am 18, Aogust wohnten die in Marburg anwesenden Milglieder des Lelrkopers dem
zur Feier des Geburisfestes Sp. k. v, k. Apostolischen Majestat des Kaisers celebrierten
Hochamte bei,

Das Schuljahr 1890091 wurde am 18, Seplember 1880 mit demn vom hochw. Herim Lor.
Herg, ]lmlw:lpitu!:m-.n und h. Consistorialrnllie, celebrierten hl, Geistamte erofinet: die Sehiiler-
aufnabme fand am 12, Juli, ferner am 16, und 17. Seplember statl.

Am 1. October wurde die slovenische Parallel-Abtheilung der 1. Classe wegen der gro-
Ben Schilleranzalil in zwei Classen (I, B ound ) getheilt.

Am 4. Oclober feierle die Lehranstall das Namensfest Sr. k. und k. Aposlolischen
Majestit des Kaisers mil einem feierlichen Gottesdienste und ebenso am 19, November das
Namensfest Threr Majestat der Kaiserin,

Yom 7. bis 11. November unierzog der k. k. Landessehulinspeclor Herr Dr. J. Zindler
die Anstall einer eingelienden Inspection.

Aus Anlass der mit Allerh. EntschlieBung vom 11. Novem. 18490 erfolgten Verleihung des
Ordens der eisernen Krone 11 Classe an den Herrn k. k. Landesschulinspector Dr. Jobann
Zindler begab gich am 16. November vine Deputation des L. o. Lehrkorpers nach Graz, uim
dem hochverdienten Schulmanne seine bereits fraher telegraphisch Gbermittelten Glackwinsehe
auch perstnlich auszusprechen,

Am 17. Janner 1891 wurde im engeren Kreize der Anstall fir die Schiler des Ober-
Gymnasiums eine Feier zum Gedichtnisse der 100sten Wiederkelir des Geburistages Franz
Grillparzers, Osterreichs griBten Dichiers, hegangen. Das Programm des Festes war folgendes:
1. Einleitende Ansprache des Directors an die Schiler; 2. Chor Mein Vaterland, mein Oster-
reich® von Gauby; 3. Festrede, gelalten vom h. o. k. k. Professor Karl Kirehlechner, das
Leben, diec Werke und  die Bedeutung des groflen Dichters, namentlich vom  patriotischen
Standpunkte aus schildernd; 4. und 5. Declamation der Schitler Max KReiser der VI und Ad.
Achitseh der VI, Cl.: a) ,Ottokars Glack und Ende¥, 1. Aufzug, 3. Scene: Schilderung Oster-
reichs, b) oFeldmarschall Radetzky=. 6. Volkshymne.

Am 19. und 20, Jinner unterzog der k. k. Landesschulinspector Herr Dr. Joh. Zindler
die Anstalt einer theilweisen Inspection,

Am 14 Februar 1891 wurde das 1. Semesler gesehlossen, am 18. begann das IL

Am 27. Februar starb in seiner Heimal der Schitler der V1. GL Ignaz Silvester, am
11. Mirz wurde in der h. o. Gi‘nmasiaikircho fiar ihn eine heil. Seelenmesse gelesen, welcher
Schiler und Lehrkorper beiwolinten.

Am 21, und 22, Mirz wurden die Osterlichen Exercitien in Verbindung mit dem Em-
plange der heil, Bubsakramente abgehalten; auBerdem empfiengen die Schaler dieselben zu
Anfang und zu Ende des Schuljalires.

Am 10. Juni fand im Beisein des Herrn Ganonicus und fb. Consistorialrathes Dr. Joh.
Krizanié, Milgliedes des hochl. k. k. steierm. Landesschulrathes, die Profung aus der
steierm. Geschichte statt. An derselben betheiligten sich die Schiler der IV, Classe: Haus
August, Korosee Alois, Kukovee Floriun, Majeen Martin, Stegengek Augustin und Vogrinee
Johann und gaben durch ihr vorziigliches Wissen Kunde von dem besonderen Eifer, den sie
auf dieses Studinm verwendet hatlen. Die besten Leistungen waren die der Schiiler Stegensek
Augustin und Majeen Martin. Da jedoch auch die vier Gbrigen Bewerber vorzigliche Kennl.
nisse zeiglen, so wurde ihnen hiefar die verdiente Ancrkennung ausgesprochen, und sie er-
hiellen je cinen von den Herren Baron Gadel-Lannoy und Vicebiirgenneister Dr. Hans
Schmiderer gespendeten Ducalen, beziehungsweise je eines der vom Fachlehrer Herrn Prof.
Karl Kirehlechner gespendeten PreisbOcher. Die Preise vertheille der Herr Canonicus
Dr. Krizanié¢ nach einer warmen Ansprache an die Schiller, in welcher er ihren Leistungen
vine sie hiochst ehrende Anerkennung zutheil werden lieB.

Am 15, und 16. Juni unterzog der k. k. Landesschulinspector Herr Dr. Joh. Zindler
die Anstall einer theilweisen Inspection.

Am 30. Juni wohaten die dienstfveien Mitglieder des Lehirkorpers dew in der Domkirche
fir weiland Se. Majestiit den Kaiser Ferdinand 1. celebrierten Trauergottesdiensle bed.

Am L. Juli warde zom Baue des neuen Gymmasial-Gebludes vom k. k. Statthallereirathe,
Victor Freiherrn von Hein, der erste Spatenstich gethan mit dem Segenswunsche, dass aus
der neu erstehenden  Bildungs=stille Wiehtige, von echleér Vaterlandslieche bescelle Janglinge
hervorgehien mogen. Ein dretfaches Hoeh, in das die Versammellen  begeistert  einstimmiten,
auf Se. Majestiat den Kaiser, den erhabenen, unerintdlichen Beschitzer und Forderer des
Schulwesens, bildete den Sehluss der lebhafl emplundenen Ansprache.  Ihrem  Vorsiteenden
folgten die Gbrigen Mitglieder des Baucomités: der Director Dr. Arthur Steinwenter mit dem
im Namen des Lelukorpers abgegebenen Versprechen, pach besten Kriften dahin wirken zu
wollen, duss die Worte des Herrn Stalthaltereirathes doreh die Ertollung gekrint werden, der
Vorsitzende-Stellvertreter und technische Bsirath, Vorstand der Bauabtheilung der Bezirks-
hauptmannschafl in Marburg, k, k. Oberingenieur Leopeld Ritter von Neupauer, der lechnisch-
arlistische Bauleiter, k. k. Ingenieur Jakob Steinko und der Bau-Inspicient, k. k. Baupraklikant
Anton Rilter von Spinler, endlich die fibrigen Anwesenden, als letzler der Bauunlernelimer
Andreas Tsehernitschek. Alle Herren begleiteten ihre Spatenstiche mit Winschen fur das
Gedeihen des Baues und die Blile der Schule, die in demselben nach langem Harren ein neues
gesundes und schiones Heim linden soll,
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Vom 22, Juni bis 10, Juli worden die mundlichen Verselzungsprisfungen, vom 9. bis
11. Juli die Classifieation vorgenommen. Bei derselben erhiellen die erste Classe mit Vorzug
folpende Sehfiler: Sorelz Josel und Tsehernitsehek Otto der I A; Cvetkovié Franz
der 1. B; Kranje Andreas der I €; Hailm Josel und Mally Arnold der 11, A; Bosina
Johann, Kukovec Alois, Limoviek Josel, Slavié Mallhius und Vargazon Matthius der
I B; Koeciper Anton und Psehunder Ferdinand der 11L; Dolar Anton, Kukovee
Florian, Majeen Martin. Stegengek August und Ziékar Marcus der IV.; Jeroviek
Anton, Noroglav Friedrich, Ozvald Karl und Weese Oskar der V.; Achitsch Adrian,
Bohak Frang, Hohnjee Josel, Janéié Johann und Krole Franz der VL: Gobee Josel,
Ilesid Franz und Bakovec Engelbert der VIIL und Terstenjak Johann der VIIL Classe.

Am 15, Juli wurde das bl Dankamt vom hochw. Herrn k. k. Religionsprofessor Dr, Josef
Pajek eclebriert, nach demselben der Preis der Schillerstiltung fiie den gelungensten poelischen
Versuch in slovenischer Sj lie dem Schiiler Bakovee Engelbert dee VIL Classe dberreichl
und mit der Vertheilong der Zeugnisse das Schuljahy geschlossen,
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IX. Statistik der Schiiler.
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a) Davon traten vor Zahlung des Schulgeldes 8 Schiiler ans, 1 Sch.

1. Classe daselbst sehon erlegt und 1 Seh. warde es riekerstattet. by Davon traten 3 Sch.

ans. ¢ Davon tralén var
R):2:

4, 04, £ 3,

D1 B

hatte es vor seinem Rickiritte aus der
vor Zahlnng des Schulgeldes
Zahlung des Schulgeldes 5 Hch, sos und 1 Sch. warde es riivkerstattet, ) Davon teaten 1,

ki 2 Schiler vor Zalilung des Schulgeldes aus. 1) Darunter 1 Naturalstipendiam.
iy Darunter 1 mit ganzjliriger Auszahlung vom 1. November,
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X. Maturitatspriifung.

Im Sommertermine 1891 unterzogen sich 8 offentliche Schtiler der VI Classe und 2
Privatisten dem Malturitits-Examen; die sechriftlichen Priffungen wurden vom 15. — 20. Juni
inel. abgehalten und hiebei folgende Themen zur Ausarbeitung vorgelegl:

1. Zum Ubersetzen aus dem Lateinischen ins Deutsche: Horatiug, carm. lib. IV, 8
LDonarem — exitus®.

2, Zum Ubersetzen aus dem Deutschen ins Lateinische: (Aus dem deutschen Leschuche
for osterr. Gymnasien von Kummer und Steyskal, II. Bd., Schulz): Hannibals Zug aber die
Alpen®. Mit einem groBem Heere — uniibersteiglich sein.

4. Zum Ubersetzen aus dem Griechischen: Herodot, IX, G66—69 rar oday,

4. Aus dem Deatschen: Antheil des 18, Jahrhunderts an der Veredlung und Bildung
des menschlichen Geschlechtes.

5. Aus dem Slovenischen: a) fir Slovenen: Pesnik Koseski, njegovo 2ivljenje, njegova
doba in njegove zasluge za razvitek slovenskega slovstva; b) 2mn Uberselzen ins Slovenische
fur Schiler deutscher Multersprache: _Hohe Phichlen des Richters®, Sapfle, 1I. Theil, Nr. 146
und Nr, 147.

6. Aus der Mathematik: 1) In einem Dreiecke ist eine Seite ¢ = 175 m, die Summe
der beiden anderen Seiten a 4+ b= 7 =303 m und der von diesen cingeschlossens spitze

Winkel entspricht der Gleichung 3 cose 7 = ]°8 + 3 clg 7. Berechne die fehlenden Seiten
und Winkel dieses Dreieckes und construiere dasselbe. 2.) Der Abstand der beiden Ahnlich-
keitspunkte der Kreise, welche durch die Gleichungen x* 4 v’ =% und x* 4 y* = 2% x— 135
gegeben sind, bildet die Kante cines regelmiiBigen Tetraeders. Wie groB ist die Oberfliche
und der Inhalt der diesem Tetraeder umschriebenen Kugel? 3.) Jemand legt cin Capital zum
Erwerb einer 15jihrigen Renle zu 4%, Zinsen an. Wie groB ist das Capital und die Rente,
wenn er bei 5%, Verzinsung eine um 764, fl. grofere Kente bezichen wirde ? '

Die mandliche Matuvitatspriofung wird am 23, und 24, Juli unter dem Vorsitze des k. k.
Landesschulinspectors Herrn Dy, Joh. Zindler abgebalten werden,

XI. Aufnahme der Schiiler fiir das Schuljahr 1801/02.

Das Schuljale 1891492 wird am 18. September 1. 1. um 8 Uhr mit dem heil. Geistamte
in der Gymuasialkivehe erdfinet werden.

Die Aufnahume der Schiler in die erste Classe wird am 15, Juli, ferner am 16. Sepl.
von 9—12 Uhr im Conferenzzimmer, die der obrigen neu eintretenden am 16, September um
die gleiche Zeit ebendaselbst stalifinden. Die Aufnahme der Schiiler, welehe der Anstalt schon
angehort haben, erfolgt am 16. und 17. September von 9—12 Uhr im Lehrzimmer der VI €L
(ehenerdigl. Spiiter findet keine Aufnahme statt.

Schiler; welehe in die erste Classe aus der Volksschule anfgenommen werden wollen,
missen das zehnte Lebensjahr noch im laufenden Kalenderjabre erreichen und sich emer Auf-
nahmsprifung unterziehen, bei welcher gefordert wird: a) Jenes Maf des Wissens in der
Religion, welehes in den ersten vier Clagsen der Vaolksschule erworben werden kann. b) In
den Unterrichts- Sprachen: Fertigkeit im Lesen und Sehreiben der deutschen und lateini-
schen Schrift: Kenntnis der Elemente der Formenlehre: Fertigkeit im Zergliedern einfach be-
kleideter Sitze ; Bekanntschafl mit den Regeln der Rechitschireibung und riehlige Anwendung
derselben beim Dietandoschireiben. ¢) Im Reéechnen: Ubung in den vier Grundrechnungsarien
in ganzen Zahlen.

Nicht-katholische Schiler haben bei der Einschreibung ein vom Religionslehrer ihrer
Confession ausgestelltes Zeugnis Gber ihre religiose Vorbildung beizubringen.

Einer Aufnahmsprofung haben sich auch alle Scholer zu unterziehen, welche von
ﬂ}'nnmsiell kommen, die a) nicht die deutsche Untervichtssprache haben, b) nicht dem k. k.
Ministerium fur Cultus und Untervichl in Wien unterstelien oder ¢) nicht das Offentlichkeits-
recht geniefen. Schaler, welelie von offentlichen Gymnasien kommen, konnen siner Aufnalims-
prifung unterzogen werden.

Alle neu eintrelenden Schiler sind von iliren Eltern oder vertrauvenswirdigen
Stellvertretern derselben vorzufGhren und haben sich mit ihrem Tauf- oder Geburtsschein und
den Frequentationszeugnissen oder Nachricliten Gber das letzte Schuljnhr auszuweisen und die
Aufnalimstaxe von 2 fl. 10 kr., den Lehrmittelbeitrag von 1 fl. und das Tinlengeld for das
ganze Schuljahir im Betrage von 30 kr. zu entrichten. Die nicht neu eintretenden Schuler ent-
richten blos den Lehrmillelbeitrag und das Tintengeld.

Die Taxe fir eine Privat- oder Aufnahmspriofung beteagt 12 .; for die Aufnalons-
priffung in die erste Classe ist jedoch keine Taxe zu entrichten,

Schiller, welche von einer andern Miltelschule kommen, konnen ohne schriftliche Be-
stitigung der an derselben gemuchien Abmeldung nichl anfgenommen werden,

Das Schulgeld betrigt 15 0. fr jedes Semester und isl in den ersten sechs Wochen
jedes Semesters in Form von Schulgeldmarken bei der Direction zu erlegen, Von der Zahlung
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des Schulgeldes konnen nur solehe walrhaflig darftige*) Schitler befreit werden, welehe im
letzten Semester einer Staatsmittelsehule angehort, in den Sitten die Note .lobenswert® oder
phefriedigend=, im FleiBe die Nole jausdauernd® oder _befriedigend* und im Fortgange die
erste allgemeine Zeugnisclasse erhalten haben. Die beztiglichen Gesuche sind bei der Aufnalme
zu Gberreichen.

For das 1. Semster der 1. Classe gilt die b. k. k. Ministerial-Verordnung, deren wesent-
lichste Bestimmungen folgende sind;

1. Das Schulgeld isl von den Ofentlichen Schilern der I Classe im I Semester spi-
testens im Laufe der ersten drei Monate nach Beginn des Schuljahres im vorhinein zu entrichten.

2. Offentlichen Schilern der L Classe kann die Zahlung des Schulgeldes his zum Schlusse
des L Semesters gestundel werden:

a) wenn ihnen in Bezug aufl sitiliches Belvagen und. Fleif eine der beiden ersten Noten
der vorgeschriebenen Notenscala und in Bezug auf den Forlgang in allen obligaten
Lehrgegenstinden mindestens die Note ,befriedigend® zuerkannt wird, und

b) wenn sie, beziehungsweise die zu ihrer Erhaltung Verpflichteten, wabrhaft dorflig, das
ist in den Vermigensverhiiltnissen so beschrinkt sind, dase ilnen die Bestreitung des
Schulgeldes niclt ohne emplindliche Entbehrungen moglich sein wirde,

3. Um die Stundung des Schulgeldes fir einen Schiller der L Classe zu erlangen, ist
binnen achl Tagen nach erfolgler Aufpahme desselben bei der Direction jener Mittelschule,
welehe er besucht, ein Gesuch zu tiberreichen, welches mit einem nicht vor melir als einem
Jahire ausgestellten behordlichen Zeugnisse tiber die Vermogensverhiltnisse belegt sein muss.

.. Zwei Monate nach dem Beginn des Schuljahres zieht der Lehrkorper auf Grund der
bis dahin vorliegenden Leistungen der betreffenden Schiler in Erwagung, ob bei denselben
auch die unter Punkt 2, Jit. a) geforderten Bedingungen zutreffen.

Gesuche solcher Schitler, welche den zulelzl genannten Bedingungen nicht entsprechen,
sind gogleich zurckzuweisen.

Die definitive Befreiung von der Zablung des Schulgeldes for das I Semester wird
unter der Bedingung ausgesprochen, dass das Zeognis fiber das L Semester in Beziehung auf
sittliches Betragen und Fleif eine der heiden ersten Noten der vorgeschriebenen Nolenscala
aufweist und der Studienerfolg mindestens mit der ersten allgemeinen Fortgaugsclasse be-
zeichnel worden ist.

Trifit diese Bedingung am  Schlusse des Semesters nicht zu, =o hat der betreffenie
Schaler das Schulgeld noeh vor Beginn des 11, Semesters zu entrichien,

4. Jenen Schilern der I. Classe, welche im L Semester ein Zeugnis der ersten Classe
mit Vorzug erhalten haben, kann auf ibr Ansuchen von der Landesschulbehirde die Riick-
zahlung des for das I Semesier entrichteten Sclnulfefdcs bewilligt werden, wenn sie die Be-
freiung von der Zahlung des Schulgeldes for das II. Semester erlangen.

Die Wiederholungs- und Nachtragsprifungen werden am 16, September von 8§ Ulr an
abgehalten werden.

Mit Bezug auf den § 70 des O. E. wird den auswiirts befindlichen
Eltern hiesiger Schiller die Pflicht ans Herz gelegt, dieselben unter ecine
verlissliche Aufsicht zu stellen; allen Eltern und deren Stellvertretern
aber wird aufl das Dindringiichsiu emplohlen, beziiglich ihrer der Lehranstalt
anvertrauten Pfleglinge mit derselben in regen Verkehr zu treten, da nur

durch das eintrichtige Zusammenwirken von Schule und Haus das Wohl
der Jugend erreicht werden kann.

*) Dér Naehweis biefir ist durch ein genanes, nieht Gher ein Jabr slted, von Gemeinde- und Pfarramt
ausgesiellivs Mittellosigheitszengnis e erbringon.
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