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Slika 1. Flota jadrnic razreda F5-M je pripravijena za finalni
nastop.

(Foto: Joze Cuden)

Sﬁfm 2. Najuspesnejsi slovenski predstavnik v skupnem
toékovanju za prvenstvo severnega Jadrana je bil Iztok
Premru na 6. mestu.

(Foto: Joze Cuden)
Slika 3. Slavko Rus s svojim Mustangom P-51 na
modelarskem mitingu v Skofji Loki. Model ima razpon krila
kakor tudi dolZino 2500mm. Poganja ga motor Quadra

s prostornino 35cm?. Polmaketa je narejena v merilu 1:4.
(Foto: JoZe Cuden)

Slika 4. Marko Ptiéar, avtor prvega slovenskega »herbija« na
mednarodnem obrtnem sejmu v Celju.
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Prvenstvo severnega
Jadrana 92

Tekmovanje z RV jadrnicami razreda F5-M
3. regata — Portoroz, 3. 5. 1992

Kar nekako odmaknjena se nam véa-
sih zdijo modelarska tekmovanja v Pri-
morju. O njih se ne slisi in ne pise dovolj,
obiskujejo pa jih le najvedii ljubitelji. Rgz-
log ti¢i tudi v tem, da se z vodenimi
jadrnicami razreda M pri nas za“zdaj
ukvarjajo skoraj izkljuéno v portoroskem
jadralnem klubu Pirat, kar je glede na
moznosti, ki jih tam imajo, tudi razum-
ljivo.

Na zadetku maja je bil portoroski kiub
Pirat organizator zanimivega tekmova-
nja, tretie regate za prvenstvo sever-
nega Jadrana. Za skupno uvrstitev je
Stelo pet regat, ki so bile poleg te Se
v Monfalconeju, Cavazzu, Benetkah in
v Puli. Na prvenstvu sodelujejo pred-
vsem nadi, hrvaski in italijanski mode-
larji, letos pa so na drugi regati v Ca-
vazzu nastopili tudi Avstrijci in Svicarji.

Kdor si je vzel ¢as in se je v soboto, 3.
maja podal v Lucijo, je lahko polgg Ie_-
pega, sonénega vremena videl tudi zani-
mivo modelarsko regato, ki so jo doma-
&ini priredili v tamkajsnjem avtokampu.
Tekmovanja se je udelezilo 24 modelar-
jev iz osmih klubov iz Italije, Hrvaske in
Slovenije. V finalnem nastopu je bil naju-
spednesi ltalijan Colautti, ¢lan kluba
S.N.A.S. iz Trsta, na drugo mesto, pred

Pogled pod krov jadrnice Benecana Saba-
dina odkriva zanimivo konstrukcijo meha-
nizma za upravljanje z jadri.

RV jadrnice v zavoju okoli boje

favoriziranega drugega Trzadana Sca-
glio, pa se je uvrsti domadin Janko
Gobbo.

Tudi v skupni razvrstitvi tockovanja za
severnojadranski pokal, za katerega so
Stele tocke vseh petih regat, sta vrh le-
stvice krojila oba Trzagana, Scaglia in
Colautti, ki sta zasedla prvo in drugo
mesto, tretji pa je bil Bene¢an Salatnig.
Najboljsi od nasih je bil Iztok Premru na
Sestem mestu pred Bojanom Volgiéem
(oba J. K. Pirat Portoroz). Clani portoro-
Skega kluba so se tudi ekipno dobro
odrezali, saj so zasedli drugo mesto — tik
za odlicnimi Trzadani.

Skoda je le, da je ta atraktivna zvrst
modelarstva razvita le v Primorju. Kdor
si bo Zelel prihodnjo pomlad ogledati

nice je narejen iz balse.

ltalijanski modelar Andreatta pred nasto-
pom nastavlja $e jadra. Trup njegove jadr-

Urednikov predal
Leto se izteka in ob tem asu se
navadno ozremo nazaj na prehojeno
pot, ocenjujemo opravijeno delo, pri-
merfamo dosezke, ugotavi]amo ali
_smo izpolnili. obljube, ter naértujemo
delo za v prihodnje. Za naso revijo to
“sicer ne ve:)a povsem, saj prva Ste-
vilka TIMA rzrde Sele, ko se odpro
'r;~§olska vrata; pa vena‘arle S pripravo
novega letnika smo v urednistvu za-
Celi Ze veliko prej v dasu poditnic.
gotaw}amo .da 1e TIM med bralci
o % e

f:_‘kateﬂa denam:c.r z' "an,rkwe ' denar;a_-"
- za Zi benjsk_'_ pome : 8t
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MODELARSTVO

Modela trzagkih tekmovalcev sta Ze med
tekmo vzbujala najve¢ pozornosti. Trupa
obeh jadrnic sta laminirana iz tkanine, ki je
kombinirana iz ogljikovih in aramidnih via-
ken.

Profil trupa zmagovalne jadrnice

tekmovanje RV-jadrnic razreda F5-M, se
bo pa¢ moral odpeljati v Portoroz in pre-
pri¢an sem, da mu ne bo Zal.

Besedilo in fofograﬁje
Joze Cuden

Uvrstitve v tretji regati — Portoroz

1. G. Colautti, S.N.A.S. Trst 37,0 — 2. J.
Gobbo, J. K. Pirat Portoroz 34,0 — 3. D.
Scaglia, S.N.A.S Trst 31,3 - 4. M. Arapov, J.
K. Mornar Split 29,0 - 5. G. Salatnig, C.V.V.
Benetke 27,0

Konéni vrstni red tockovanj za jadranski
pokal '92:

1. D. Scaglia, S.N.A.S. Trst 137,6 - 2. G.
Colautti, S.N.A.S. Trst 104,0 — 3. G. Salat-
nig, C.V.V. Benetke 101,0 — 4. E. Fonda,
A.S. Nautilago 99,3 - 5. S. Sabadin, C.V.V.
Benetke 95,0 — 6. I. Premru, J. K. Pirat
Portoroz 94,6

Konéna uvrstitev ekip:

1. S.N.A.S. Trst 269,6 — 2. J. K. Pirat Porto-
roz 264,9 - 3. A.S. Nautilago 234,6 — 4.
C.V.V. Benetke 228,0 - 5. J. K. Mornar Split
201,3

Model svetovnega

prvaka

Raketa s padalom Kategorije S3A

Na zadnjem svetovnem prvenstvu ra-
ketnih modelarjev, ki je bilo septembra
na Floridi v ZDA, in o katerem smo obSir-
neje pisali v prejsnji stevilki TIMA, so
¢lani slovenske drzavne reprezentance
dosegli izreden uspeh. Najboljsi so bili
v kategoriji raket s padalom (kategorija
S3A), kjer je avtor tega prispevka, ¢lan
Astronavtiéno raketnega kluba VEGA iz
Sevnice, osvojil naslov svetovnega pr-
vaka. EKipno so nasi reprezentanti v tej
kategoriji raket osvoijili 3. mesto. Modeli,
s katerimi so tekmovali, so po nacinu
izdelave podobni, razlikujejo pa se v po-
drobnostih.

Izdelava trupa

Trup izdelamo z navijanjem steklene
tkanine (30 g/m?) na aluminijast kalup, ki
ga prej tanko premazemo z lo¢ilnim
sredstvom Formula Five. Stekleno tka-
nino, iz katere bomo navijali trup, odre-
Zemo v velikosti 43 X 23 cmtako, da pote-
kajo viakna v tkanini pod kotom 45°
glede na vzdolzno os modela. To je po-
trebno zaradi lazjega navijanja glave in
adapterja.

Epoksidno smolo pripravimo v natan¢-
nem razmerju smole in trdilca po navodi-
lih proizvajalca. Za izdelavo enega trupa
potrebujemo 5g zmesi, ki jo v velikosti
odrezane tkanine nanesemo na stekleno
podlago in razvlieéemo z lopatico ali ¢o-
pi¢éem. Tkanino poloZimo na delovno po-
vr8ino, jo enakomerno prepojimo z epok-
sidno smolo in naviemo na kalup. To
storimo postopno in sproti iztisavamo
zratne mehurcke, ki se pojavijo med
navijanjem. Tkanina zado&¢a za dve pla-
sti, preseZzek pa odrezemo. Potem ko se
trup na sobni temperaturi susi 24 ur, ga
$e 15 minut segrevamo v kuhinjski pecici
pri temperaturi 70° C in obrusimo. Naj-
prej ga brusimo z grobim (t.150), nato
s finim vodobrusnim papirjem (5t. 400),
na koncu pa ga $e spoliramo, da dobimo
bolj gladko povrsino.

Trup snamemo s kalupa tako, da ga
prerezemo na mestu, kjer se bo model
odpiral (75 mm pod vrhom). Z rezanjem
ga poravnamo tudi na spodnjem delu.
S kalupa snamemo najprej glavo, nato
pa Se trup. Zaradi lazjega snemanja ka-

lup vpnemo v primez, vendar pazimo, da
ga pri tem ne poskodujemo.

lzdelava glave

V glavo, ki smo jo naredili skupaj s tru-
pom, zalepimo cevko iz kosa starega
laminiranega trupa (lahko tudi iz papirja).
Na zgornjem robu jo z zunanje strani
obrusimo, obrusimo pa tudi notranji rob
glave. Vanjo z epoksidnim lepilom prile-
pimo 15cm poliestrskega mocnejSega
sukanca (sukanec za gumbnice).

Iz 1mm debelega balsovega furnirja
naredimo dva obro¢a in vanju izvrtamo
luknji. Cevko z epoksidnim lepilom prile-
pimo v glavo ter vstavimo obro¢, ki ga
prav tako prilepimo.
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Kosovnica

&t.  Element Material
1 glava laminat (steklena tkanina in epoksidna smola)
2 trup laminat (steklena tkanina in epoksidna smola)
3 adapter laminat (steklena tkanina in epoksidna smola)
4 navezava poliestrski sukanec (za gumbnice)
5 cevka laminat (steklena tkanina in epoksidna smola)
6 obroé balsa 1 mm :
T stabilizator balsa 1 mm
8 padalo mylar
9 determalizator bombazna vrvica 4 mm

10 pokrovéek aluminijasta folija za peko

11 cevka silikon

12 ribiski sukalec

13 obrocek jeklena zica @ 0,3mm

14 folija aluminijasta folija za peko

POGLED.S"

PREREZ A-A (B-
6 B

)
298(A-A)
30(B-B)

TIM 4 ® december 1992 ¢ 3



MODELARSTVO

lzdelava stabilizatorjev

Stabilizatorje izrezemo iz 1 mm debe-
lega balsovega furnirja. Vse povrSine
poravnamo in obrusimo po robovih, nato
pa vsakega posebej profiliramo z vodo-
brusnim papirjem $t. 360. Pri tem pa-
zimo, da je profil najdebelejsi na prvi
tretjini od vpadnega roba. Stabilizatorje
nato povrsinsko obdelamo. Najprej jih
lakiramo z razredéenim nitrolakom, po-
tem vsakega posebej obrusimo z vodo-
brusnim papirjem &t. 400, sledi pa lakira-
nje z zmesjo laka in smukca, ki ga prav
tako obrusimo. Na koncu vse $e enkrat
prelakiramo z nitrolakom in obrusimo
z vodobrusnim papirjem &t. 600. Ce Ze-
limo imeti povsem gladko povrsSino, sta-
bilizatorje spoliramo s tkanino iz jeansa.

Preden stabilizatorje prilepimo, s po-
mocjo $ablone oznaéimo njihov poloZaj
na trupu, mesta, kamor bodo prilepljeni,
pa obrusimo z vodobrusnim papirjem $t.
150. Stabilizatorje prilepimo z nekaj kap-
licami cianoakrilatnega lepila, stike pa
dodatno utrdimo z epoksidnim lepilom.
Socasno ob enega izmed stabilizatorjev
prilepimo tudi sukanec za navezavo
(55 cm dolga poliestrska vrvica).

V trup moramo z epoksidnim lepilom
prilepiti Se obro¢, ki smo ga naredili Zze
prej. Natanéno 17cm pod vrhom trupa
le-tega z notranje strani obrusimo in na
to mesto prilepimo obro¢. Na vrhu trupa
izrezemo kvadrat z merami 5 X 5mm,
skozi katerega bo molela vrvica deter-
malizatorja, na glavi pa naredimo 5mm
Siroko zarezo v cevko. S tem je izdelave
rakete konéana.

lzdelava padala

Za padalo je bil uporabljen 0,004 mm
debel mylar (folija z aluminijastim fil-

mom) s premerom 85 cm. Nanj z lepilom
UHU Greenit (lahko uporabimo tudi
druga kontaktna lepila, npr. Neostik SK
101) prilepimo dvanajst 110 cm dolgih
vrvic iz mocnejSega tankega sukanca.
To storimo tako, da vrvico najprej polo-
zimo na folijo, nato pa nanjo v dolzini
20mm nanesemo tanko plast lepila. Ko
se to posusi, ga potresemo s smukcem.
Enako storimo tudi s celo povrsino folije,
da se padalo laZe in hitreje odpre. Ko je
to narejeno, vse niti poravnamo na
enako dolZino in povezemo v vozel. Iz-
beremo tri sosednje vrvice, jih ob vozlu
odrezemo, medsebojno zdruzimo in spet
naredimo vozel. Tudi na ostalih osmih
vrvicah naredimo $e en vozel, da ostane
dolzina vseh vrvic enaka. Tako smo do-
bili dva konca, na katera nataknemo dve
70mm dolgi silikonski cevki z notranjim
premerom 1mm. Na konec vrvic prive-
Zzemo dva obrocka s premerom 4-5mm,
ki ju naredimo iz 0,3 mm debele jeklene
zZice. Nanju s cianoakrilatnim lepilom pri-
lepimo silikonski cevki.

Izdelava determalizatorja

Determalizator naredimo iz gosto ple-
tene bombaZne vrvice, prepojene s hi-
permanganovo raztopino. Hipermangan
raztopimo v vodi in v raztopino potopimo
bombazno vrvico s premerom 4 mm. Ko
se dovolj prepoji, jo na zraku posusimo
ter preizkusimo ¢as njenega gorenja. Na
vrvico, ki je pritrjena na trup, nataknemo
70mm dolgo silikensko cevko in na ko-
nec vrvice privezemo ribiski sukalec (ve-
likost 14 ali $e man;jsi) ter nanj prilepimo
silikonsko cevko — vendar tako, da se
sukalec lahko vrti. Okoli bombazne vr-
vice ovijemo aluminijast trak z merami
10 x 50 mm (aluminijasta folija za peko) in

nanj privezemo obrocek s tremi vrvicami
padala ter sukalec. Obrodek z osmimi
vrvicami privezemo s Gevljarskim sukan-
cem (ki hitro zgori) na golo bombazno
vrvico. Na koncu vrvico odrezemo na
zeleno dolzino.

Priprava modela za let

Za za&cito padala pred odbojnim pol-
njenjem motorja je bil uporabljen alumi-
nijast pokrovéek, ki ga izrezemo iz alu-
minijaste folije za peko in oblikujemo na
valju s premerom 29,5mm. Pokrovéek
odrezemo 10 mm pred vrhom in ga vsta-
vimo z vrhom naprej v trup do obroga.
Nanj poloZimo $e kosem vate.

Padalo zloZimo tako, da ga primemo
pri determalizatorju, poravnamo vrvice in
kupolo zlozimo v obliko trikotnika. Iztis-
nemo ves zrak, zapognemo padalo na
prvi tretjini navznoter, na drugi tretjini pa
navzven in padalo zviemo v valjcek.
Tega nato vstavimo v trup rakete. Vrvice
in determalizator zloZimo na padalo,
vendar tako, da moli konec determaliza-
torja, ki ga moramo prizgati, iz rakete.
V glavo rakete zaradi stabilnosti prile-
pimo e priblizno 2g svinca, nato pa jo
nataknemo na raketo. V spodniji del vsta-
vimo raketni motor (na svetovnem pr-
venstvu je bil uporablien &eski motor
znamke Delta A 2-6 s premerom
10mm).

Raketa nima vodil, ker je bila izstre-
liena z rampe na dotik. Pred $tartom
prizgemo Se determalizator in raketo iz-
strelimo. Ko bo vrvica determalizatorja
prezgala ¢evljarski sukanec, se bo obro-
¢ek z osmimi vrvicami odpel, kupola pa-
dala se bo razprla in raketa bo hitro in
varno pristala

Drago Perc

Prvi slovenski herbi

Nedavno smo v uredniStvo dobili pi-
smo, v katerem nam 12-letni Marko Pti-
¢ar posilja fotografije svojega vozila, ki
ga je krstil za prvega slovenskega her-
bija. Konstrukcija je zares izvirna in za-
sluzi naso pozornost. Vozilce vzbuja za-
nimanje povsod, kjer se pojavi. Marko je
z njim sodeloval na letoSnjem celjskem
sejmu, poleg tega pa smo ga lahko videli
tudi na televiziji.

Sestosolec Marko je doma iz Starega
Loga pri Pragerskem in je pravi inovator.
Ko je bil $e majhen, je imel avtomobiléek
na nozni pogon, in komaj je sedel v $ol-
ske klopi, Ze si je zamislil podobno vo-

zilo, ki bi ga poganjal motor. Njegov oce
sprva ni bil preve¢ navdusen nad sinovo
zamislijo, vendar mu je za ¢ez nekaj let
obljubil pomog.

V petem razredu je stvar dozorela in
z ocetom sta zaCela zbirati sestavne
dele. Zadnji kolesi je prispeval dedek
S svojega avtomatika, prednja pa so od
starega gokarta. Volan in sedeZ sta do-
bila v odsluzeni stoenki, srce vozilca pa
je motor mopeda s tremi prestavami.
Celo konstrukcijo sta z ocetom naredila
sama. Po dveh mesecih dela je nena-
vadni avtomobiléek zapeljal po maka-
damski vaski cesti. Odtlej je prava po-
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sebnost v oZji in SirSi okolici. Vozilo je
prvi preizkusil o¢e, sedaj pa se z njim
vozi predvsem Marko — seveda le po
vaskih poteh, saj se po pravi cesti e ne
sme.

Aviomobiléek ima za voznikovim se-
dezem Se toliko prostora, da lahko na
njem stojijo kar trije Markovi vrstniki, ki
jih ta rade volje zapelje naokrog. Neka-
teri med njimi menda Ze snujejo po-
dobne nacrte. Tudi mama, ki je bila do
nacrtov svojih moskih druzinskih clanov

najprej nezaupljiva, sedaj rada sede
v avtomobilCek in se s sinom odpelje po
mieko.

Marko pa Ze razmilja o novem vozilu.
Nacrtuje nekakSen minidzip s petimi pre-
stavami, ki bo lahko vozil tudi vzvratno,
kar sedaniji herbi e ne more. Upajmo,
da mu bo z ogetovo pomodjo to uspelo,
pricakujemo pa, da bo herbi nadel $e
kakega posnemovalca. Ce bo vsaj pri-
blizno tako uspesen kot Marko, bomo
tudi o njem prav radi kaj napisali.
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Miki

Miki je model jadralnega letala, ki se
ga lahko lotijo tudi zaletniki. Z malo
truda in pazljivosti pri izdelavi bo dobro
letel in z uzitkom pri spu&canju poplacal
vloZzeno delo.

Orodje in pripomocki

Za gradnjo ne potrebujemo veliko oro-
dja, pa tudi stroski materiala niso preti-
rano visoki. Vecino potrebnega bomo
najbrz nasli kar doma v druzinski torbi za
orodje, ostale malenkosti pa dobimo
v modelarskih trgovinah.

A — Orodje in pripomocki za vpenja-
nje: delovna deska, bucike, lepilni trak

B — Orodje za rezanje: rezljaéa, gra- -

fiéni nozek

C — Orodje za vrtanje: vrtalni strojcek
ali roéni sveder

D — Orodje za piljenje in brusenje:
- pila, brusni papir

E — Pripomocki za lakiranje: Copic,
razreddilo

F — Pripomocki za leplienje: lepilo
UHU-hart ali podobno

G - Pripomocki za merjenje: 500 mm
dolgo ravnilo, trikotnik

Za vpenjanje potrebujemo ravno in
gladko leseno desko, ki mora biti dovolj
mehka, da lahko vanjo brez tezav zabo-
demo buciko. Povr§ina deske naj bo
taka, da se je lepilni trak dobro prime.
Najbolje se obnese risalna deska, ki je
tudi zelo lahka, tako da jo med delom
lahko hitro in brez napora obra¢amo. Za
gradnjo preprostej§ih modelov, kakr$en
je Miki, si namesto deske lahko poma-
gamo tudi z debelim risalnim blokom.
V tem primeru seveda modela med su-
Senjem ne smemo premikati, saj se po-
vrSina bloka lahko ukrivi in premakne
sestavljene dele.

Za pritrievanje letvic in reber na de-
lovno desko navadno uporabimo bucike.
Z njimi prebodemo obrobne dele letvic,
ki jih nameravamo kasneje odrezati. Bu-
ciko uporabimo na mnogih mestih, pogo-
sto tudi kot opornik med suenjem.

Naslednji element za pritrjevanje je
elastika. Potrebujemo elasti¢ne trakove
razliénih velikosti — od povsem majhnih
s premerom 2cm do vedjih s premerom
okrog 10cm.

Predvsem pri lazjih modelih si mnogo-
krat pomagamo z lepilnim trakom. Z njim
zatasno prilepimo letvice krila na de-
lovho desko, nato pa nanje prilepimo
rebra. Zal ima lepilni trak to slabo last-
nost, da se razteza in premika, zato ga
za tiste dele, ki morajo na delovni deski
stati zares pri miru, ne uporabljamo.

Najprej izdelamo trup letala. Iz 5mm
debele vezane plosée izrezemo prednji
del trupa ali nos (1) in iz njega izreZemo
prostor za obtezitev. Enake zunanje
oblike sta dve furnirni oplati (2), ki z obeh
strani zapirata prostor za obtezitev. Zad-
nji del trupa (3) naredimo iz lipove letvice
s prerezom 5 x 10mm, ki jo obrusimo
tako, da se na zadnjem delu stanj$a na
5 mm. Letvico nalepimo na nos in z obeh
strani nalepimo oplati (2). Trup podlo-
zimo s ploscico enake debeline, kakrsne
so oplate, namazemo z lepilom in obte-
Zimo (risba 1).

Skozi glavo izvrtamo luknjo s preme-
rom 5mm in vanjo vlepimo okroglo pa-
lico (6), ki sluzi za pritrievanje krila. Na
zgornji del trupa nalepimo nosilec krila
(4) in (5). Tega izdelamo tako, da na
30 x 115 mm veliko ploscico nalepimo le-
tvici 3 x 3mm. Na zadnji del trupa nale-
pimo ploséici (7) in (9), ki nosita visinski
stabilizator. Sprednja ploscica (7) ima
s strani utore, v katere z elastiko vpnemo
viSinski stabilizator. Leplienje ploscic (4)
in (7) kaze risba 2.

Posebno pozornost moramo seveda
posvetiti temu, da je nosilec krila pravo-
koten na trup, saj bo sicer krilo stalo
postrani.

Plos€ico (9) obrusimo postrani, tako
da se ji viSinski stabilizator dobro prilega.
Smerni stabilizator (8) je izrezan iz 2 mm
debele balse. Prilepimo ga na desno
stran trupa.

Mikijevo krilo je narejeno v obliki ¢rke
V, ena polovica pa je za 18° dvignjena.
Na delovno plos¢o z bucikami pritrdimo
glavni letvici (10) in mednju nalepimo
rebra (16), ki smo jih izrezali iz 1 mm
debelega furnirja. Sprednjo (12) in zad-
njo (13) letvico krila pritrdimo na delovno
desko in zlepimo z rebri. Na zgornjo
stran viepimo $e zgornjo letvico (11), ki
je enakih mer kot spodnja (10).

Slika 2

Obe konéni rebri stojita postrani. Utr-
dimo ju s kotnima plocicama (24) in
(25) iz 1,5mm debele balse. Na zunaniji
strani krila je nalepliena balsina letev
(23), ki jo obrusimo tako, da je zakljuéek
krila lepo zaobljen. V stranskem risu ima
zakljuéna letev obliko rebra.

V' sredini krila, torej tam, kjer se obe
polovici stikata, stojita dve moénejsi rebri
(15), narejeni iz 1,5mm debelega fur-
nirja. Skozi 2mm velike luknje v njima
bomo kasneje vstavili spojne letvice
(14). (Na tem mestu ju omenjamo samo
zato, da poteSimo radovednost najbolj
neucakanih modelarjev.) Preden jih
vstavimo, nalepimo plo&cici (19) in (20),
ki sta iz 1,5mm debele balse. Nanju
navpi¢no nalepimo ploséici (17) in (18),
na kateri bomo naslonili notranje rebro.
Obe ploscici moramo izrezati izredno
natanéno in tudi pri leplienju notranjih
reber (15) moramo biti zelo previdni. Kot,
pod katerim stojita rebri, znasa 9° glede
na navpicnico. Ker so vsi ti deli majhni,
se hitro zgodi, da je kot precej drugacen.
To bomo razo€arani ugotovili $ele ob
sestavljanju obeh polovic krila. Pri po-
stavljanju teh reber si zato pomagamo
s&ablono, kije vnadértu oznacenasdérko S.

Na zgornjo stran krila vlepimo dve bal-
sini ploscici, 'ki bosta za&citili zgornjo
plosco krila pred silo elastike, s katero je
krilo pritrieno na trup. V luknji vstavimo
Se vezni letvici (14) in obe polovici krila
zlepimo skupaj. Na risbi 3 vidimo vse
detajle, ki so povezani s sestavljenjem
krila.

Rebro (15) postavimo s pomocjo $a-
blone, saj je sicer tako majhen kot nemo-
goce zadeti. Nekaj detajlov pri gradnji
notranjega dela krila, ki je za sestavo
najtezji, vidimo na slikah 2, 3 in 4.
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Risba 4 kaZe postavitev ob sestavlja-
nju obeh polovic krila. Ena stran krila naj
ravno lezi na podlagi, drugo pa na skraj-
nem koncu podpremo z 80mm visoko
ploééico. Tako bo kot med obema polo-
vicama krila pravilen.

Prerez B-B prikazuje vse skupaj e
tistim, ki se laze znajdejo na tehniskih
risbah. Na njem vidimo, da je treba obru-
siti sprednjo in zadnjo letvico, da dobimo

‘ustrezen profil krila.

Visinski stabilizator naredimo iz letvic
s prerezom 3 x 3mm (27), (28), (29), (SQ)
in (31). Letvice odrezemo po nacriu, pri-
trdimo na delovno desko in zlepimo. Ko
se lepilo posusi, stabilizator snamemo in
ga zlepimo tudi z druge strani. V' vogale
konstrukcije vstavimo 8e dve trikotni
ploséici (26), s katerima jo utrdimo.

Prekrivanje kril

Krilo prekrijemo — kot je to v navadi
v modelarstvu — s tankim japonskim pa-
pirjiem. Tega najprej gladko razsirimo in,
ge imamo moznost, rahlo navlazimo.
V ta namen je najbolje uporabiti likalnik,

Slika 3

ki spusca paro. Papir navlazimo le toliko,
da se vlakna v njem razsirijo in popustijo.
Ko se papir posusi, ga moramo enako-
merno in gladko napeti. Za leplienje pa-
pirja na ogrodje krila uporabimo nitrolak,
ki ga nekoliko razredCimo z nitrorazred-
¢ilom. Z moéneje razredcenim lakom
nato prevle¢emo papir, ki se, ko se po-
susi, mocno skréi in lepo napne. Seveda
je posebno pomembno, da je lak nane-
gen enakomerno, saj se sicer ponekod
mocneje napne kot drugje.

Prekrivanje vidimo tudi na risbi 5, ki
kaze vrstni red leplienja posameznih
oblog. V sredini pustimo papir nekoliko
dalj8i, tako da priblizno za 10mm pre-
kriva tudi drugo polovico krila.

V spodnjo stran glave letala uvilemo
vijak z zakrivljeno glavico (32), ob katero
bomo med spuscanjem pripeli vie¢no vr-
vico. Krilo in vi8inski stabilizator pri-
pnemo z elastikama (34), ki ne smeta biti
niti premocni niti presibki. Prekratka ela-
stika pretrdo pritiska krilo in ga lahko
poskoduje, presibka pa mu dopuséa, da
se med letom premika in vrti. Risba
6 kaZze, kako mora stati krilo na trupu.

Tocka T na trupu oznaduje teziSte
letala. Ce model podpremo tam, kjer je
narisana puséica, se ne sme prevesiti
niti naprej niti nazaj. Med obtezevanjem
podpremo (ali narahlo primemo) letalo
v tezi&éni tocki, da se lahko brez tezav
nagiba gor in dol. To kaZe risha 7.

V' odprtino na sprednji strani letala
vstavljamo majhne svinéene kroglice
(33) toliko ¢asa, da se letalo postavi
v vodoravno lego. Namesto svinéenih
kroglic lahko uporabimo krogle za
zraéno pusko ali lovske Sibre. Za dober
let je pravilna obteZitev e kako nujna.
Premalo obtezeno letalo spusca rep, se
dvigne in nato ponovno pade; med letom
z repom niha gor in dol. Preve¢ obteZen
model pa se prehitro spuséa, kar tudi ni
prav. Pravilno obtezeno letalo pocasi iz-
gublja visino in ga dolgo spremljamo
v zraku. Vse tri primere kaZe risba 8: ¢rta
A prikazuje premalo obteZeno letalo,
B pa preve¢ obtezeno letalo; pravilen let
z majhnim kotom padanja prikazuje kri-
vulja C.

Veliko zabave pri gradnji in uspeha pri
spuséanju.

Rezanje materiala

Glavno modelarsko orodije je vsekakor
rezljaca; z njo lahko izrezujemo vse vr-
ste oblik iz razli¢nih meterialov. Vanjo je
vpeta tanka Zagica v obliki lista z zobci.
Za razlicne materiale moramo izbrati Za-
gico z ustrezno velikostjo zobcev. Ko-
vine in balso rezemo z Zagico z majh-
nimi, za vezano plos¢o pa uporabimo
zagico z vegjimi zobci. Na uvoZenih
vre¢kah z Zagicami je navadno ozna-
¢ena velikost zobcev in material, ki mu je
zagica namenjena. Podajamo tabelo
izrazov v nem&cini in anglesdini:

Leibe line lipovina
Holz wood les
Aluminium aluminium aluminij

Zagico vpnemo v lok najprej na strani
ro¢aja, nato pa lok stisnemo in vpnemo
3e nasprotno stran. Zagica je pravilno
napeta, ¢e jo s prstom brez tezav premi-
kamo za 1 mm levo in desno. Premalo ali
prevec napet listi¢ bo kmalu pocil.

TanjSe plosée balse lahko rezemo
z ostrim grafiénim nozkom ali skalpelom.
Pri tem moramo paziti na to, da se balsa

‘Slika 4

ne cepi pred rezilom skalpela, saj takrat
rez lahko zaide s svoje prave smeri.
Rezilo skalpela mora biti ostro in brez
poskodb, sicer bo rez hrapav in zatrgan.
Lahko se celo zgodi, da se nam balsa
zalomi.

Noz rabimo za obdelavo vedjih, trsih in
bolj grobih delov. Z njim obdelujemo na
grobo, s skalpelom pa nato popravimo
detajle.

Vrtanje materiala

Vrtanja pri prostoletec¢ih modelih na
sreco ni veliko. Luknja je najveckrat le
utor, v katerega potisnemo vezne palice
med levo in desno polovico krila. Pogo-
sto potrebujemo Se eno izvrtino skozi
trup. Skoznjo gre palica, na katero pri-
pnemo elastiko, ki poveze trup in krilo.

Ce imamo vrtalni strojéek z nastavljivo
hitrostjo vrtenja, uporabljamo manjse hi-
trosti. Paziti moramo, da se sveder ne
izmakne vrtini, saj je njen poloZaj najved-
krat zelo pomemben. Zato si pogosto
pomagamo Se s Sablono, ki jo postavimo
nad mesto Zelene izvrtine, vrtalni stroj-
cek pa vpnemo v stojalo.

Za vrtanje navadno uporabljamo stan-
dardne vijatne svedre, ki jih dobimo
v vsaki trgovini s tehniénim materialom.
Najbolj pogoste so luknjice s premeri 2,
3, 4 in 5mm.

Odvzemanje materiala

Pila se v modelarstvu pogosto uporab-
lja. NajveCkrat pride v postev majhna
fina pila, zelo redko pa uporabimo grobe
pile — raspe. Za piljenje balse uporab-
liamo le fine pile; e moramo odrezati
vecji kos balse, uporabimo raje noz ozi-
roma skalpel. Se pogosteje v modelar-
stvu uporabljamo brusni papir. Z njim
obdelujemo les na vseh stopnjah — od
zacetne do sklepne, pa tudi $e po lakira-
nju. Brusni papir dobimo v najrazliénej-
sih gradacijah (zrnatostih). Gradacija po-
meni Stevilo brusnih delcev, ki so nalep-
lieni na kvadratni centimeter. Cim bolj je
papir grob, tem manjsa je ta &tevilka.
FinejSega papirja od Stevilke 400 ne
bomo rabili, zrnatost 40 Ra je za grob
brusni papir nekako spodnja, $e do-
pustna meja.

Saso Avsec
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Pogonski del
motornega colna

Pogonski del sestavljajo pogonska os,
kardanska vez, vodni vijak in elektromo-
tor.

Naloga pogonske osi je prenasanje
modéi motorja na vodni vijak. Os mora biti
¢im krajSa in primerno debela, da ne
pride do nihanj in tresljajev. Toga os
mora biti obvezno v simetrali z osjo mo-
torja; le tako bodo izgube pri prenosu
moéi najmanjSe. Os namazemo
z mastjo, ki prepreguje trenje osi v drsnih
lezajih in hkrati onemogoc¢a tudi vdor
vode v model. Ce ima kdo na razpolago
ustrezno majhne kroglicne lezaje, naj jih
vsekakor uporabi.

Modelarji v tekmovalne &olne vgraju-
jejo dve vrsti osi: toge in prozne. Prve
kaze risba 1, druge pa risba 2.

Risba 1

ey

Risba 2

Prozna os je za izdelavo nekoliko zah-
tevnejSa. Primerna je za hidrogliserje, ki
imajo vodni vijak navadno za zrcalom
(krmo) Colna in ga polovica ‘gleda iz
vode. S proZzno osjo naj bi vso moc
motorja prenesli v smeri gibanja ¢olna,
vendar pa zaradi pogosto zelo tanke osi,
ki je debela le priblizno 1 mm, med vozjo
pride do torzijskega zvijanja osi in s tem
do neenakomernega obremenjevania, ki
skrajsuje njeno Zivljenjsko dobo. Za mo-
dele razreda FSR E taksne osi niso naj-
bolj primerne tudi zaradi trkov modelov.
Togo os lahko naredimo ali kupimo v veé
izvedbah.

el
Risba 3

Preprosto os sestavija cev (1), dve
medeninasti cevki za leZaj (2) in os (3),
ki ima navadno premer 3 ali 4mm in je iz
jeklene Zice ali srebrnega jekla. DolZina
ni dolo¢ena in je odvisna od oblike mo-
dela, vendar je priporodliivo, da je &im
krajSa. Tako je motor blize tezi$éu ¢olna,
kar mu omogoga stabilnejSo lego na
vodi.

2 7 e 1
Risba 4

Zahtevnej$o izvedbo toge osi sestav-
liajo krogliéni ali sinter lezaji (2), ki jih
vstavimo v izdelano sedis¢e (4). Tako os
se bolje vrti in ima manj$e izgube.

(——t

Slika 1

I i

Slika 2

Na slikah 1 in 2 sta prikazana kom-
pletna pogonska sklopa z motorjema,
osema in vijakoma. Motor na sliki 1 je
povezan s pogonsko osjo prek kardan-
ske vezi, ki dovoljuje nekoliko manj na-
tanéno namestitev v model. Drugace je
s togo povezavo na sliki 2, ki ne dovo-
ljuje nobenih odstopanj.

Vez med motorjem in osjo je lahko
toga ali prozna, to pa spet najdemo v ra-
zliénih izvedbah. Nekaj jih prikazuje slika
3.

Slika 3

Na sliki 3a je prozna vez z vzmetjo, ki
se lahko vrti le v eno smer, sicer bi se
vzmet zacela razvijati, na sliki 3b so
prave kardanske vezi, primerne za nase
modele, na sliki 3¢ pa so kardanske vezi
za moénejée elektromotorje. V modelar-
skih trgovinah je seveda mogoce dobiti
Se druge izvedbe.

W=
Slika 4

Elektromotoriji se zaradi tezkih razmer,
v katerih morajo delovati (velika obreme-
nitev, zaprt prostor v modelu, segrevanje

baterij, vro¢ zrak), mo¢no segrevajo in bi
brez ustreznega vodnega hlajenja go-

tovo hitro odpovedali. Iz tankostenske
aluminijaste cevke s premerom 3 ali
4mm (na valju enake velikosti kot je
motor) zato naredimo spiralo in jo natak-
nemo na motor. Vrhunski elektromotorji
za tekmovalne modele éolnov imajo ze
vgrajeno vodno hlajenje statorja in $¢etk.

3999

Slika 5

OdloCilni  sestavni element pogon-
skega sklopa so vodni vijaki, ki mo& mo-
torja spreminjajo v premodrtno gibanje
colna. Najvaznej$a podatka pri vodnem
vijaku sta njegov premer in korak (dol-
zina, ki ‘jo vrh vijaka naredi pri enem
polnem zasuku). Prvi vijak v zgorniji vrsti
na sliki 5 je iz najlona, drugi pa iz z oglji-
kovimi vlakni oja¢ane plastike; prvi spo-
daj je iz medenine in drugi iz aluminijeve
zlitine. Pri ostalih Stirih vijakih v vrsti je
od leve proti desni lepo opazen vedno
vedji korak.

Izbira ustreznega vijaka za model in
motor zahteva precej razmisljanja in po-
skusanja.

£
&

Slika 6

Elektromotorji so za razliéne tekmo-
valne razrede predpisani le okvirno, zato
nam je prepuscena izbira glede na ceno
in zahteve. Prvi motor v zgornji vrsti na
sliki 6 je ze legendarni Mabuchi 540, ki je
s svojo sprejemljivo ceno povzrogil pravi
razcvet elektromodelarstva na vodi, kop-
nem in v zraku. Vsi ostali modeli so le
boljfe izvedenke predhodnika. Drugi
motor v vrsti ima tako npr. krogliéne le-
zaje, boljsi kolektor z vegjimi &¢etkami,
natancneje je narejen, ima enkrat vedjo
mo¢ — in petkrat vi§jo ceno! Prvi spodniji
motor ima reduktor, ki poveéa vrtilni mo-
ment in zmanj$a Stevilo vriljajev. V kom-
binacijo z njim spada vedji vijak, ki ima
vedji izkoristek, kar ni slabo; tudi poraba
energije je manjSa. Zadnji model na sliki
6 spada v skupino vrhunskih motorjev
s statorjem iz samarij-kobalta, ki daje
izredno moéno magnetno polje.

Peter Burkeljc

===
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Naprava za merjenje
vpadnih kotov

V tem prispevku opisana naprava je
namenjena merjenju razlike med vpad-
nim kotom krila in vSinskega stabiliza-
torja. Ce namreé Zelimo, da bo kak letal-
ski model dosegel nadrtovane letalne
sposobnosti, sta merjenje in toéna na-
stavitev teh kotov obvezna. Te pripo-

- 50—
2O,

mocke je sicer mogoce kupiti v speciali-
ziranih modelarskih trgovinah, vendar so
pretirano dragi in zato vecini modelarjev
nedostopni.

Z nekaj truda in s komaj omembe
vrednimi izdatki se da tako napravo, ki
omogoca zelo natancno merjenje, nare-
diti tudi doma.

let- 50—

Risba 1

s
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Risba 2

lzdelava

Potrebujemo kvadraten aluminijast
profil z merami 10 x 10 x 500 mm (za del
1), 3mm debelo vezano plosco (za del
2) in smrekovo letvico s prerezom
10 x 10 mm. Priizrezovanju sestavnih de-
lov si pomagajte z risbo, v kateri so
vpisane vse potrebne mere. Med dela
2.1 in 2.2 zalepimo del 2.3 in za 1mm
stanjSan del 2.4. Ko se lepilo posusi,
skozenj izvrtamo luknjo s premerom
3,5mm, skozi katero bomo potisnili
20mm dolg vijak s krilno matico (del
2.5). Aluminijasta cev se mora natancno
prilegati dobljeni odprtini in se mora
v njej gladko premikati.

Del 3 izreZemo iz 3 mm debele vezane
plosce in nanj s pomocjo kotomera nari-
Semo stopinjsko skalo. Z dvema vija-
koma M 3 x 20 mm ga na oznacenih me-
stih pritrdimo na aluminijast profil. Na en
konec pol metra dolgega kosa moénega
sukanca obesimo svinceno kroglico ali
kak drug manjsi in tezji predmet, drugi
konec niti pa potisnemo skozi slab mili-
meter veliko luknjico v delu 3 in zavo-
zlamo.

Uporaba naprave

Model letala, na katerem bi radi opra-
vili meritve, dobro pritrdimo na desko ali
mizo. Vzdolzna os trupa X mora biti v po-
polnoma vodoravnem polozaju. Napravo
pritrdimo na viSinski stabilizator tako, da
del 2 pomikamo po aluminijasti kvadratni
palici in ga s krilno matico utrdimo v po-
lozaju, ko se zarezi na delih 2 in 3 na-
tanéno prilegata stabilizatorju. Ko se
nitka na delu 3 umiri, s skale od¢itamo
vrednost vpadnega kota. Za merjenje
vpadnega kota krila je postopek enak.
Razlika obeh doblienih vrednosti je
iskana razlika med vpadnima kotoma.

Ce ima npr. visinski stabilizator vpadni
kot—1°, krilopa +2°,jerazlika +1°.Vnacr-
tih sta véasih podana oba vpadna kota,
vcasih pa tudi samo razlika med njima.
Velikost vpadnih kotov je razli¢na in je
odvisna od zasnove konstrukcije in na-
mena modela (prostoletecdi, RV jadralni,
motorni zacetniSki, motorni akrobatski,
modeli za letenje ob pobodju itd.).

Po Modellflug International priredil
Otokar Hluchy
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Modelarsko
orodje .a

Modelarsko orodje v svetu Ze dolgo ni
ve¢ samo tisto, kar je bilo v€asih — mi-
zica za rezljanje, rezljaéa z zagicami in
Silo ali preprost sveder. Vzporedno
s tehnoloskim razvojem pravih orodij za
obdelavo lesa, kovin, gradbenih materi-
alov ter plastike so se v tujih modelarskih
trgovinah najprej zaceli pojavijati elek-
triéni in baterijski oziroma akumulatorski
minivrtalniki z najrazliénejS§im priborom,
nato pa Se zage, brusilniki, struznice itd.
Vsa ta orodja so namenjena predvsem
modelarjem in maketarjem, poleg njih pa
tudi tistim, ki se poklicno ukvarjajo
z obrtjo, kakrSna je npr. zlatarstvo, urar-
stvo, graverstvo, medaljerstvo, restavri-
ranje starinskih predmetov in podobno.

Pri nas (z nekaterimi izjemami) s po-
nudbo tak$nega orodja na zalost Se pre-
cej zaostajamo za razvitim svetom, kjer
specializirane trgovine za modelarje,
v katerih je mogoce dobiti roéno in elek-
tricno orodje, pribor, gradiva, nacrte,
strokovno literaturo, komplete in $e mar-
sikaj, niso nobena posebnost.

Orodje za zacetnike

Nih¢e ne postane ze v enem letu vr-
hunski modelar in nihce si ne more Zze na
zadetku ukvarjanja z modelarstvom ali
maketarstvom nakupiti vsega orodja in
pripomockov oziroma si opremiti svoje
delavnice. Najveckrat se ta pot zacne
z majhnim modelarskim kompletom,
v katerem so mizica za rezljanje, spona,
rezljata z zagicami, klju¢ za menjavanje
zagic, kotnik, kombinirane kles¢e, ro¢ni
sveder ali preprost baterijski vrtalnik,
Silo, nekaj izvijacev, noz, ¢opig, kladivo

ZacetniSske modelarske komplete je sicer
mogoce dobiti tudi pri nas, vendar je kako-
vost orodja v njih na precej nizki ravni.

\

in ponekod $e Sablona za Zaganije letvic
pod kotom 45 in 90°.

Naslednja stopnja so veéji kompleti,
namenjeni bodisi prenasanju, bodisi pri-
trditvi na steno delavnice ali garaze.
V njih so prej nastetemu priboru dodani
ge majhen primez, skobeljnik, skarje za
plogevino in Zagico za kovine, pila, raspa
in ponekod véasih tudi komplet svedrov.

Ko se zacetnisko modelarstvo razvije
v hobi, se pojavi potreba po elektricnem
modelarskem vrtalniku in priboru, ki mar-
sikatere obdelavne postopke naredi
lazje oziroma jih sploh omogoci. Uporab-
nikom so na razpolago kompleti spiralnin
svedrov od premera 0,4 do 3,0 mm, sve-

A=
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Lastnikom modelarskih vrtalnikov si res ni
treba delati skrbi, kaj bodo vpeli vanje;
obstaja namre¢ veliko Stevilo vsakovrst-

nega pribora za najrazliénejSe namene in
materiale.

Z majhnimi modelarskimi vrtalniki, ki jih
drzimo kot pisalo, lahko ob uporabi poseb-
nih svedrov graviramo steklo, keramiko,
les in kovino.

dri z razliéno oblikovanimi diamantnimi
konicami za graviranje v les, barvne ko-
vine, steklo, keramiko in plasti¢éne mase,
majcene medeninaste ziCne 3cetke in
klobucevinasti koluti za poliranje, brusne
in rezalne plos¢ice s korundnim ali di-
amantnim prahom, ostrilni brusi in celo
razliéno oblikovani rezkalni noZi s pre-
meri od 2,4 do 6,5mm.

Ker so vsi ti dodatki zelo majhni, jih je
mogoce uporabljati le v modelarskih vr-
talnikih, pa Se tam je treba biti zelo paz-
liiv. Ne glede na to, kakS8en nastavek
uporabljate, ga je treba vedno dobro
vpeti v glavo vrtalnika in z njim delati
pazljivo ter z obéutkom. Ceprav so trni in
stebla vecine nastavkov iz jekla, se pri
preobremenitvah ali napacni uporabi
lahko zlomijo. Sli§i se morda smesno,
a je vendarle res: tudi poskodbe z mode-
larskim orodjem so lahko precej hude,
zato je treba biti pri delu z njim pazljiv.

Modelarski vrtalniki in prikljucki

Vrtalniki so v modelarstvu brez dvoma
najpogosteje uporabljano orodje. Bolj
znane tovarne, kot so MINICRAFT,
PROXXON in BOHLER, izdelujejo veé
razlicnih izvedenk vrtalnikov. V grobem
jih lahko razdelimo najprej na elektriéne
in baterijske oziroma akumulatorske,
prve pa Se glede na napajanje: nepo-
sredno iz omrezja (220 V izmeni¢éne na-
petosti) ali prek usmernika (12 do najvec
24V enosmerne napetosti).

Naslednji podatek, ki je pomemben, je
moc motorja. Ta se pri modelarskih vrtal-
nikih giblje od 20 do 100 W, odvisna pa
je od tega, kaksnim opravilom oziroma
obremenitvam je orodje namenjeno, ko-
likSen navor se zahteva od njega, koliko
vrtljajev v minuti (od 10000 do 20000)
naj naredi in kolikSen je zev celjusti vpe-
njalne glave. Razlike so tudi v obliki
ohisja: nekateri modeli so taksni, da jin
drzimo v roki kot debelejse pisalo, drugi
pa imajo piétolni roaj. Ta je seveda
neprimerno manjsi kot pri prav:h elektric-
nih vrtalnikih.

Posamezne tovarne pazijo na to, da
se ¢imve¢ njihovih vrtalnikov prilega po-
sebnim drzalom, ki jim povecujejo moz-
nosti uporabe. Tako je mogoce dobiti
navpiéno stojalo (ki ga elektroniki upo-
rabljajo pri vrtanjt luknjic v tiskana vezja)

Na tej struznici, ki je narejena za 100-vatne
MINICRAFTOVE vrtalnike, je mogoce stru-
Ziti predmete z najvecjo dolzino 190 mm in
najvecjim premerom 25 mm.
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in vodoravno stojalo (ki lahko sluzi kot
&elni brusilnik ali celo kot majhna struz-
nica za les), razvili pa so tudi poseben
nastavek za vrtanje pod pravim kotom in
stojalo, v katerega je mogoce pritrditi
vrtalnik. Vanj potem lahko vpnete brusni
kolut ali skoraj meter dolgo gibljivo os
z vpenjalno glavo na koncu. Z obema
dodatkoma je omogodeno delo na tezko
dostopnih mestih obdelovanca. Zani-
miva je tudi izvedba modelarskega nad-
rezkarja. Pri MINICRAFTU so ubrali pre-
prostejéo pot in so naredili le poseben
podstavek za vec razli¢nih vrtalnikov, pri
PROXXONU pa so zasnovali samo-
stojno orodje, s katerim je zaradi 100-
vatnega motorja in elekironskega na-
stavljanja $tevila vrtligjev od 3000 do
15000/min mogoce Ze povsem resno
delati tudi zahtevnejSe stvari.

Modelarske elektriéne Zage
in brusilniki

Zaganju vezane ploice, balse in fur-
nirja, pa tudi vecjih kosov lesa in Ce!o
kovin ter plastike se v modelarstvu in
maketarstvu nikakor ne moremo |zog|nm:
Kdor je ze kdaj delal kak vecjl modei ali
maketo, je najbrz obupaval nad dolgo-
trajnim in duhamornim izrezljavanjem
velikega Stevila sestavnih delov. Z elek-
tricno modelarsko rezljato gre taksno
delo neprimerno hitreje od rok, poleg
tega pa so vsi rezi res pravokotni. F:o_z-
namo dve vrsti modelarskih glektncmh
rezlja¢: prva deluje na principu dobro
vlezajenega ekscentra na osi motorja, ki
povzroda premikanje Zaginega lista gor
in dol, pri drugi vrsti pa je uporablien

i

Ne-ke;teré izmed MINICRAFTOVIH modelarskih orodij: levo spredaj je 100-vatni vi

elektromagnet, ki je namescen pod de-
lovno mizico stroja. Mocno magnetno
polie priteguje in spusta kotvico, ki jo
vzmet potiska navzgor. Skupaj s kotvico
se pomika tudi zagica in tako nado-
mesca nase (véasih Ze kar bolece) gibe
roke z rezljaco gor in dol.

V tujini je mogoce dobiti ve¢ razlicnih
izvedb elektricnih rezlja¢ — od preprostih,
namenjenih zacetnikom, do povsem pro-
fesionalnih, s kakr$nimi je mogoce za-
gati les do debeline 50 mm, plastiko do
debeline 15mm in barvne kovine (baker,
medenino, aluminij) do debeline 5mm.
To seveda Se ni vse. Nekateri modeli
imajo celo moznost nagiba delovne mi-
zice do kota 45° kar pomeni, da jih
lahko s pridom uporabljajo restavratorii,
izdelovalci okvirov in drugi mojstri.
Poleg elektricnih rezlja¢ obstajajo tudi

Rezljanje vezane plos$ce je z elektriéno rez-
ljaco firme HEGNER prava zabava, to oro-
dje pa je uporabno tudi za zaganje plastike
in barvnih kovin.

bracijski

brusilnik z brusilno povrsino 70 x 50mm, ki se premika s 34000 tresljaji v minuti, na
desni je 100-vatni vrtalnik z zevom &eljusti vpenjalne glave 0,4-6,0 mm, v sredini je 60-
vatna vbodna Zagica, desno zadaj pa 100-vatni €elni brusilnik, katerega brusilna plosca
doseze 17000 vrtljajev v minuti. Vsa ta orodja so narejena za enosmerno napajalno
napetost 9-18V, ki jo zagotavlja poseben univerzalni usmernik v zgornjem levem kotu
slike. Vanj vgrajena elektronika omogoca nastavitev hitrosti oziroma navora prikljucenih

orodij.

modelarske krozne in vbodne Zzage.
Prve so namenjene predvsem Zaganju
letvic in trakov balse ali furnirja oziroma
razrezu vecjih plos¢ modelarskih gradiv,
druge pa so uporabne za grobe razreze
letev ali vedjih kosov smrekovine, lipo-
vine ali balse, ki jih pri svojem delu rabijo
predvsem maketarji.

Ker se cene nekaterih kakovostnejsih
modelarskih orodij v€asih Zze moéno pri-
blizajo cenam pravih obdelovalnih stro-
jev, si njihov nakup lahko privoséijo le
tisti, ki se z modelarstvom ali kako po-
dobno dejavnostjo ukvarjajo poklicno.

Izdelovalci elektriénih orodij za mode-
larje so razvili tudi brusilnike, saj je bru-
$enje pri nastajanju modela ali makete
eden izmed neizogibnih postopkov. To
opravilo si lahko sedaj olajSate (seveda
s tem nekoliko olajSate tudi denarnico)
z nakupom c¢elnega, vibracijskega ali
traénega brusilnika. S ¢elnim brusilni-
kom lahko ostrimo modelarsko orodje
(svedre, noze, dleta itd.), ravnamo in
oblimo robove ter $e marsikaj. Zal ga ne
moremo uporabiti za delo na modelu ali
maketi, saj mora biti strojcek pritrjen na
mizo.

To pomanijkljivost odpravljata vibracij-
ski in tracni bursilnik, ki ju zaradi majh-
nega ohisja lahko drzimo v roki in z njima
obdelujemo robove in ploskve na mo-
delu. Njuna uporaba je seveda $ir3a, a je
odvisna od potreb in iznajdljivosti upo-
rabnika. lzdelovalci teh orodij skrbijo, da
je mogoce dobiti brusilne trakove in liste
razliénih zrnatosti.

(Nadaljevanje prihodnjic)
Matej Pavlic

Modelarji, maketarji, elektroniki, gra-
verji, liGarji, oblikovalci, restavratorji,
urarji, izdelovalci nakita, finomehaniki
in drugi! Pri nas lahko kupite precizna
_elektricna orodja in pribor tovarne

& MINICRAFT

~® elektricni vrtalniki (40-100 W)
e krozne in vbodne modelarske zage
® vibracijski in ¢elni brusilniki
~® usmerniki, stojala in pribor
& kompleti za modelarje in graverje

~ tehnotrade
| Prasakova 6, 61000 Liubljana
Tel.: 061/317-556, fax: 061/311-453
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Sola plasti¢nega
maketarstva . e

Obdelovanje plasticnih materialov

Z nakupom plastiéne makete smo mi-
mogrede pridobili tudi neizérpen vir do-
datnih materialov v obliki plastitnega
orodja, na katerem se drzijo vbrizgani
sestavni deli.

NovejSe makete se odlikujejo po pre-
cejsnji natanénosti in bogastvu manjsih
detajlov, ki jih najdemo tudi na tistih delih
letal, ki po kon¢anem sestavljanju kon-
Cajo v notranjosti letala. Vedno ni bilo
tako. Ni¢ nenavadnega ni bilo, ¢e je bila
glava pilota kar zlita s trupom letala in
pokrita z debelo, slabo presojno kabino.
Preprosta ploS¢a z instrumenti in po-
sebni pilotski sedez sta bili ze odraz
posebne pozornosti proizvajalca in se-
stavne dele pilotske kabine si zlahka
preétel na prste ene roke. Casi so se
spremenili, cene pa tudi. Za precej ve¢
denarja namre¢ dobite vedjo ponudbo
raznih manjsSih sestavnih delov, ki pa
konec koncev Se vedno puscajo obilico
moznosti za dodatne dopolnitve. Kako
se lotiti najbolj zahtevnih dopolnjevanj,
bo predmet naSe Solske ure v prihodnji
Stevilki, tokrat pa bomo spoznali nekaj
tehnik, ki jih bomo potrebovali v nasled-
njih poglavjih.

Za koncano maketo ostaja plasti¢no
ogrodje, ki ga navadno zavrzemo, ven-
dar vam priporoéamo, da shranite daljSe
ravne dele in svojo zbirko dopolnite
z razliénimi barvami takega materiala.
Ze sam profil plastinih palic je primeren
vir za izdelavo okroglih in ovalnih delov,
z bruSenjem in strganjem pa dobimo Se
ostale Zelene profile. Ce boste s skalpe-
lom zarezali v debelejSo palico, se bo
odrezani del ukrivil, kar lahko izkoristite
tam, kjer potrebujete npr. pokrov rezer-
voarja za gorivo na ovalnem trupu letala.
Ce pa zelite popolnoma raven del, boste
morali uporabiti nazobéano britvico ali
tanko Zago.

Iz plasticnih cevi lahko naredite raz-
liéno dodatno oborozitev — seveda upo-
Stevajo¢ pravo merilo, v katerem je nare-
jena maketa. Vseeno pa vas moramo
opozoriti na razlicne lastnosti plasti¢nih
materialov, ki jih uporabljajo izdelovalci.
Mehkejsa plastika je prijetnej$a za obde-
lovanje, v trSi plastiki in debelejsih
ogrodjih pa se v notranjosti pogosto

gl NP
Oster skalpel zagotavlja rez brez poskodb.

 Preostanek plastike lahko koristno upora-

bimo za izdelavo tanj8ih niti in cevéic.

\ I} == "y
Ob brusenju sticnih ploskev moramo pa-
ziti na povrinske detajle. AmeriSka firma
Monogram je znacilen proizvajalec maket
z reliefnimi detaijli, ki jih lahko hitro posko-
dujemo.

J N>

~

Odstranjevanije ze strjenega lepila in stop-
liene plastike na sti¢iS¢u obeh polovic
trupa letala

skriva zracni Zleb, ki ob moénejSem priti-
sku povzroci, da odrezani del podi.

Vaso ustvarjalnost lahko razZivite ob
toplotnem obdelovanju plastiénih niti.
Z malo vaje in ob obilici potroSnega ma-
teriala se lahko hitro naucite preproste
tehnike, ki vam omogoca izdelavo skoraj
vseh Zelenih oblik.

Nad plamenom svece podasi in posto-
poma segrevamo plastiéno nit. Ce jo
primaknemo preblizu plamena, se bo
vnela ali pa le namehurila in povesila.
Z naglim odmikom od plamena in hlaje-
njem v vodi ali pa kar s pihanjem boste
nakljuéno nastale oblike lahko izkoristili
kot podlago za sestavne dele, s segre-
vanjem koncev plastié¢ne palice in s priti-
skom razgretega dela ob podlago pa
boste dobili gobaste oblike.

Najuporabnejsi izdelek so plastiéne
niti razliénih debelin, ki jih naredimo
tako, da zmehéano plastiko raztegnemo
in ohladimo. Debelina niti je odvisna od
debeline segrete plasticne palice in hi-
trosti raztezanja. Ce Zelite tanko in ravno
nit, uporabite tr§o plastiko in jo po razte-
zanju takoj poloZite na ravno podiago,
sicer se bo ukrivila.

Ker se pri raztezanju profil osnove
ohranja, lahko to izkoristimo pri izdelavi
trdnostnih vezi na starejsi dvokrilnih leta-
lih, ki so imele aerodinamiden profil.
Teze je ohraniti &tirikotne oblike, zato
take profile raje naredimo tako, da od
kosa plasticne folije ustrezne debeline
odrezemo trakove.

Tanke niti lahko nad plamenom pre-
oblikujemo $e naprej. Ob kratkotrajnem
primiku k plamenu se bo plastika znova
ogrela in skréila v kaplji¢asto obliko, ki se
bo po hitrem odmiku rahlo povesila.
Tako lahko naredimo utezi, ki so na
smernih in repnih krilcih pri letalih pre-
precevale nastanek flaterja. Tanja je
nit, debelejSa bo okroglina na njenem
koncu — ¢e vam seveda nit ne bo prej
zagorela. Bodite pazljivi, kajti plamen
sine po tanki plastiéni niti kot po zaZi-
galni vrvici.

Na letalih manj$ih meril so razni deli
kavinskih ogrodij, kot npr. lafete letalske
oborozitve, slabo odliti in jih je treba
narediti iz plasti¢nih niti. Aluminijasta cev
ali kar navaden svinénik sta podlaga,
okoli katere lahko navijemo $e vrogo
plasti¢no nit. Postopek terja veé vaje kot
prej opisano izdelovanje ravnih niti. V ta
namen napol segrejemo dalj$i kos pla-
stiéne niti primerne debeline in jo zaé-
nemo raztegovati Sele okrog podlage.
Za debelejde krozne oblike boste zmogli
le en zasuk za 360°C, pri tanjsih profilih
pa vam priporocamo, da si segrejete
konec debele plastike, ki jo primete s ko-
nico pincete in nato krozno navijate nit
okrog podlage. Za krog, ki ga potrebu-
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jete za radijsko anteno na letalu, bo
treba poskusiti veckrat; Sele potem se
vam bosta posrecili pravilna oblika in
debelina.

Po lepljenju nespretno dodano tekoée le-
pilo, ki je sicer steklo v r?zpoko, za_lrad|
prevelikega ¢opi¢a pa tudi na povrsino,
kjer je povzroéilo prikazano razjedo

Razliéna oprema na stenah pilotske ka-
bine je narejena iz razlicnih kosov plastike,
ki smo jo toplotno preoblikovali v cevi in
rocice.

Trdnostne vezi na maketi boeinga P-26
peashooter v merilu 1:32 so narejene iz
posebno profilirane predloge, ki smo jo
segreli nad sveéo, preden smo kos pla-
stike raztegnili v Zico primerne debeline.

Pozorna plastika, ki se odlikuje po po-
sebni zilavosti nad plamenom, navadno
otrdi v tanko in trdno nit. S segrevanjem
bo konec take niti odebelel in ga lahko
uporabite za Iuci na koncu kril ali na
vrhovih repnih povrsin, debelejsa pro-
zorna plastika pa se bo izoblikovala
v gobasto obliko, ki nam lahko sluzi za
izdelavo reflekiorjev na letalih in njiho-
vem podvozju.

Za izdelavo raznih rocic v pilotski ka-
bini bomo uporabili tanek trak, ki ga na
koncu segrejemo in tako oblikujemo
v krogli¢ast rodaj. Se toplo plastiko lahko
upogibamo v Zelene oblike.

Tudi lepila so lahko svojevrstno obde-
lovalno orodje. Tanki niti iz ¢rne in ru-
mena plastike spletemo in nanju s ¢opi-
¢em nanesemo tekoée lepilo, ki se bli-
skovito zaleze v pore med njima. Dob-
lieno ¢&rno-rumeno kombinacijo lahko
uporabimo za vzvode, ki aktivirajo kata-
pultni sedez v kabini. Dokler lepilo deluje
na tanko plastiko, boste nit zlahka obli-
kovali v Zeleno obliko.

Razlicna ostrina rezila vam ob strga-
nju ustvarja nakljuéne oblike ostruzkov.
Poskusite jih razvrstiti in shraniti, saj
vam bodo lahko kdaj prisli prav.

Se tako izvrstno izdelana plasti¢na
predloga ne omogoéa stika dveh delov,
ki bi ne puscéal sledov v obliki tanke
razpoke. Plast kita to pomanikljivost sko-
raj vedno resuje, vendar pa je razpoke
mogoce popraviti tudi z brusenjem robov
obeh delov. Znacilen primer je stik obeh
polovic trupa letala. Roba se najprej lo-
timo z ostrim skalpelom, s katerim odre-
zemo vse ze dobro posusene strdke le-
pila in plastike. Stiéni rob nato ostrgamo,
¢e nam detajli na povrsini to dovoljujejo.
Sledi grobo suho bruSenje z brusnim
papirjem velike zrnatosti. Delo zaklju-
¢imo z mokrim bruSenjem s papirjem
zrnatosti, ki je vecja od 600.

Svojevrsino tezavo pomeni graviranje.
Preprosteje reéeno je vsako letalo s ko-
vinskimi ploséami preobleéeno ogrodje
in povsem netoéni so povrSinski detajli
na maketah, kjer se sti¢ni robovi med
oplatami ponazorjeno z dvignjeno &rto
namesto z vdolbenim tankim kanalom.
Na maketah v merilu 1:72 je Se tako
tanka zareza premalo pomanj$ana raz-
poka med dvema ploskvama. Slab mili-
meter debela reza na pravem letalu bi
smela na maketi meriti le 0,014mm in bi

-bila zato skoraj nevidna. Povrsinska

struktura letala je tako nekoliko bolj po-
udarjena na maketah v manjSem merilu,
da bi pricarala vse tisto, kar ¢lovesko
oko zlahka opazi na letalu v naravni
velikosti. Graviranju bomo posvetili po-
sebno nadaljevanje, v prihodnji Stevilki
pa se bomo lotili gradnje notranjosti le-

talskih maket. Mitja Marusko

Medvedji
ringaraja

Pred BozZicem in Novim letom ste
vedno strasansko =zaposleni. Toliko
stvari je Se treba postoriti... Na prazni¢ni
vecer se vedno najde kaka malenkost,
na katero smo popolnoma pozabili. Ce
boste po nakljuéju pozabili kupiti

okrasne trakove za jelko, si lahko hitro
pomagate z medvedijim ringarajem, ki ga
izrezete iz barvnega ali svetle¢ega ko-
laznega ali darilnega papirja.

Papir razrezite na 5¢cm Siroke in &im
dalj$e trakove. Zgubaijte jih v 5cm Siroko
harmoniko. |z tréega papirja ali elesha-
merja si pripravite $ablono po risbi. Med-
vedka s pomocjo $ablone preriSite na
zacetno stran harmonike, naguban trak
trdno stisnite in izrezite medvedka po
obrisih. Harmoniko raztegnite — in nas
medvedji ringaraja je tu!

Alenka Pavko-Cuden
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Polnjenje Ni-Cd
akumulatorskih

baterij

Tekmovanja brodarskih modelarjev
v pretekli sezoni so zopet pokazala, da
je za marsikateri uspeh ali neuspeh od-
locilen akumulator oziroma njegovo sta-
nje. Tako je bilo nekaj tekmovalcev ob
dober rezultat samo zato, ker niso znali
pravilno napolniti baterij ze pred startom
ali pa kasneje v finalu. Da bi bila naloga
Se teZja, so se v zadnjem ¢asu pojavili
novi tipi baterij, ki se obnasajo drugace
od doslej znanih. V krajsi seriji bomo
zato v TIMU opisali skrivnosti hitrega
polnjenja baterij, si ogledali vaznejse vr-
ste posameznih tipov in obenem pred-
stavili tudi polnilce, primerne za samo-
gradnjo.

Na terenu moramo hitro polniti baterije
zato, ker smo pa¢ v ¢asovni stiski in
klasi¢no polnjenje ne pride v postev. Po-
leg tega so nove baterije vedjih kapacitet
(1,7-1,9 Ah) narejene tako, da dajo vse
od sebe le pri ustrezno izvedenem hi-
trem polnjenju. Postopkov hitrega pol-
njenja je seveda ve¢. Vecino boljsih ti-
pov baterij lahko napolnimo Ze v pol ure,
kar je za veCino tekmovanj dovolj, prak-
ticne izkusnje pa kazejo, da s tem ni
dobro pretiravati; sam raje polnim eno
uro, Ce le imam ¢as. Pri hitrem polnjenju
je treba upostevati e nekaj »zlatih« pra-
vil. Hitro namre¢ lahko polnimo le hladne
in prazne akumulatorje. Temperatura je
izredno pomembna, saj pregrete baterije
lahko celo raznese. Vec o tem v nadaje-
vanju pri posameznih tipih polnilcev.

Ker hitro polnjenje izvajamo na terenu,
to pomeni, da je izvor energije 12-V mo-
delarski ali avtomobilski akumulator,
zato so tudi polnilci prilagojeni temu viru.

Hitro polnjenje prek zarnice

Polnjenje prek zarnice je eden izmed
najstarejsSih in najpreprostejsih nacinov.
Dolga leta so uporabljali to stabilizacijo
toka tudi najpomembnejsi proizvajalci
elektronike. Vezava (za na$ primer) je
prikazana na risbi 1.

4
+ -
12V NiCd
=_ Bdo7

12V
celic

D —

Risba 1: Polnjenje prek zarnice

Zarnica na zarilno nitko ima to dobro
lastnost, da se tok skoznjo le malo spre-
minja z napetostjo. Za primer sem izme-
ril tri znacilne avtomobilske Zarnice: 60-
W (H4 - dolga Iu¢), 40-W (zaromet
— kratka Iu€) in 21-W (zavorna Iug). Iz-
merjene karakteristike so na risbi 2.

5 P (W] 60
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40
3 ]
25 21
1-/
5
s TR s e T |

Risba 2: Lastnosti 12-V zarnic

Z 12-V izvorom lahko polnimo baterije
do 7 celic. Glede na to, da ima prazna
celica 0,8V, polna pa 1,5V, se giblie
napetost baterije v precejSnjem razponu.
Za 6 in 7 celic je podana v tabeli 1.

Tabela 1

napetost baterije za Stevilo celic [V]
stanje baterije 6 celic 7 celic
prazna 4,8V 56V
nazivna 7.2V 8,4V
polna 9,0V 10,5V

S preprostim raéunom lahko ugoto-
vimo, da bo napetost na zarnici 3,0-7,2V
(za 6 celic) in 1,5-5,6 V (za 7 celic) za Ni-
Cd baterijo. Tako lahko iz diagrama na
risbi 2 dolo¢imo tudi tok za posamezen
primer. Za posamezne tipe zarnic in sta-
nje baterij ga podaja tabela 2.

Tabela 2

tok [A]
baterija 6 celic 7 celic
mo¢ Zarnice [W] 60 40 21 60 40 21
stanje baterije

prazna 4,0 3,0 1,3 39 29 1,3
nazivna AR 265115 2,6 221
polna 2621 1,0 20 1.6"0,7
povprecni

tok [A] 3024 1,124 20 1,0

Koli¢ino naboja (v amperskih urah)
pomeni zmnozek toka in ¢asa polnjenja.
Tako je zmnozek toka 2,4 A in ¢asa pol-
njenja pol ure 1,2 Ah. Kapaciteta baterij
je seveda podana v Ah in iz podatkov
tabele 2 takoj naredimo tabelo 3, v kateri
bomo izraéunali potreben ¢as polnjenja
Za posamezne kapacitete (v minutah).

Tabela 3

¢as [min]
baterija 6 celic 7 celic
mo¢ Zarnice [W] 60 40 21 60 40 21
kapaciteta [Ah]
1,2 24 30 65 30 36 72
1,5 30 38 82 38 45 90
1 34 43 93 43 51 102

To so bili seveda podatki za idealen
primer, vedeti pa moramo, da je treba
Ni-Cd baterijo napolniti s priblizno 40—
—60 % veé energije, kot pa je dobimo iz
nje. To pomeni ustrezno podalj§ati ¢as
polnjenja.

Hitri polnilec TIM CL

Vsi si Zelimo kar najbolj§ih in pametnih
polnilcev, ki bi delovali v slogu »prikljudi
in pozabi«. TIM CL je tak, ¢e si lahko
privos€imo programsko uro, sicer pa je
to preprost in cenen polnilec, ki ne zah-
teva elektronike. Vsekakor ima moznost
baterijo tudi izprazniti, saj vemo, da
smemo hitro polniti le prazne baterije.
Srce polnilca je 12-V avtomobilska zar-
nica (po izhiri iz tabele 2).

Za zacCetek si oglejmo risbo 3, ki prika-
zuje vezalni nacrt polnilca.

T NiCd

Risba 3: Shema hitrega polnilca TIM CL

Baterijo polnimo in praznimo prek zar-
nice. Vso »avtomatiko« sestavlja rele A,
ki je prek upora R na poseben nacin
vezan vzporedno z Zarnico. Ko priklju-
¢imo baterijo, se ta zacne takoj polniti
prek Zarnice. No, baterijo moramo naj-
prej izprazniti in praznenje sprozimo
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s pritiskom na tipko T. Rele pritegne in
preklopi svoj kontakt v desno. Skozi Zar-
nico zacéne tedi tok in rele se sedaj »drzi«
sam, ¢eprav smo tipko ze spustili. Za to
poskrbi baterija, ki jo praznimo. Rele bo
drzal toliko ¢asa, dokler napetost na ba-
teriji ne bo padla na predpisano vred-
nost, ki smo jo dologili z vrednostjo
upora R. Nato bo rele preklopil in ez
isto Zarnico se bo zacel cikel polnjenja.
Na Zarnici je sedaj res neka napetost, ki
pa je premajhna, da bi rele znova priteg-
nil, zato se baterija lahko nemoteno
polni. Koristno je imeti tudi programsko
uro s kontaktom, ki po nastavljenem
casu (glej tabelo 3) prekine polnienje.
Vzporedno s kontaktom lahko vezemo
3-W Zarnico, ki sluzi za znak, da je pol-
njenje konéano, obenem pa posilja v b;-
terijo manjsi tok za dopolnjevanje. Vtis
naredi tudi brencéac, saj je zvocni signal
v direndaju tekmovanja $e najbolj prodo-
ren.

Zarnico izberemo iz tabele 2. Po Zelji
uporabimo kar dve (60 W in 21 W) ip
preklopnik, da imamo veé¢ moznosti.
Sam sem uporabil model H4, pri kate-
rem je nitka za kratko |u¢ pregorela,
dolga pa je Se delovala.

Rele naj bo avtomobilski (12V/100
Q z 20-A preklopnim kontaktom. Refg
sam pritegne kotvo pri 6V, spusti pa pri
3V. S 100-Q preduporom spusti pri 6\(,
kar ustreza napetosti praznenja za 7le-
Cd celic. Za 6 celic je vrednost manjsa;
znasa le 68Q. Takrat rele spusti pri
4,9V,

Izbira tipke ni kriticna, saj ni obremem-
njena z vedjimi tokovi. Nasprotno pa
mora programska ura prenesti tok 3A:
V sili (beri finanéni stiski) se uri lahko tudi
odpovemo, vendar moramo takrat res
paziti, da se baterije pri polnjenju ne
bodo preveé segrele.

Predlagam, da polnilec vgradite v ve-
liko 8katlo z odprtinami za dobro hJaje-
nje. Avtomobilske zarnice se namrec se-
grevajo in hlajenje je obvezno. qu
samo polnilno mesto je za modqlarjg
navadno premalo, zato jih je v isti Skatli
bolje narediti ve¢, krmilimo pa jih z eno
programsko uro. Takrat uporabnte? se en
rele (npr. Iskrin PR 35 z 12-V navitiem in
tremi preklopnimi kontakti). Vezava je
skicirana na risbi 4.

Stikalna ura vklaplja rele A, ki s svojimi
tremi kontakti vkljuuje polnjenje na pr-
vih treh polnilnih mestih. Vzporedno
z vsakim kontaktom sem vezal zarnico
12V/3 W za dopolnjevanje. Vzporedno
s kontaktom ure je vezan 12-V piskac, ki
ga po potrebi izklju¢im s stikalom S1, da
ni preve¢ vsiljiv. Prvo polnilno mesto
sem namenil bateriji s sedmimi celicami,
drugo bateriji s Sestimi, na tretiem pa
imam stikalo S2, s katerim izbiram 6 ali

16 A
12v

Tie

e

60W

3/01A

7 celic. Ker sem imel v ohisju $e dovolj
prostora,.sem uredil tudi prikljucke za
(hitro?) polnjenje z zmogljivostmi 1 A in
0,25A. Ti pridejo prav za dopolnjevanje
(ogrevanje) pogonskih baterij ali za pol-
njenje sprejemniskih oziroma oddajni-
skih baterij. Tekmovanja so dokazala, da
je koristno imeti tudi to. Celo vezje je
varovano s 16-A avtomobilsko talilno va-
rovalko.

Slika 5: Razpored elementov v ohisju pol-
nilca z ve¢ polnilnimi mesti

Slika 5 prikazuje pogled na odprto
ohigje polnilca, kjer je lepo viden razpo-
red sestavnih delov. 60-W Zarnice naj
imajo okoli sebe veliko prostora! Okrogel
element na desni strani je piskas, med-
tem ko so prikljucki in tipke na levi strani.
Rele PR 35 je pod tremi 3-W Zarnicami.

Slika 6: Pogled na polnilec s ¢elne strani

3/01A

BT

3/014 1A 025 A

Risba 4: Vezava polnilca z veé polnilnimi
mesti

Programska ura za 60 minut je lodena
od same naprave, ker zanjo v ohi§ju ni
bilo prostora. Uporabil sem navaden éa-
sovnik, ki sem mu dodal miniaturno mi-
krostikalo in ga prek kabla in 6-mm prik-
liucka (kakrsen je pri slusalki) povezal
s polnilcem. UhiSje samo je sicer pro-
storno in polno odprtin za hlajenie.

Ze prej omenjeni slog »prikljuéi in po-
zabi« je izvedljiv, ¢e smo uporabili pro-
gramsko uro. Pri tem moramo na njej
predvideti tudi ¢as praznenja. Ta pri
polni 1,5-Ah bateriji in 60-W Zzarnici
znaSa priblizno 20 minut. Nastavitev na
programskiuribotorej 20 + 30 = 50 minut.
Na tekmovanjih, kier smo baterijo Ze
praznili, je ta Cas seveda krajsi. Baterijo
priklju¢imo in pritisnemo na tipko. Zar-
nica zasveti in cikel se zaéne. Cez &as,
ko bo baterija izpraznjena, se bo samo-
dejno zacelo polnjenje in brenéaé nas bo
opozoril, da je polnjenje kon¢ano. V pri-
meru, da si programske ure niste mogli
privociti (stane namreé priblizno 2500
SIT), morate skrbno spremljati tempera-
turo baterij. Proti koncu polnjenja, de-
nimo po 30 minutah, naj bo to kar vsakih
pet minut. Ko zadutimo, da so se baterije
zacCele segrevati, polnjenje prekinemo.
Se bolje je, &e jih pustimo na manjsem
toku polnjenja (najvet do 0,15A), da se
Se dopolnjujejo. Ta tok ustreza 3-W Zar-
nici. Ce pa ste baterije pozabili na pol-
nilcu (brez ure) in so se e moéno se-
grele, jih morate najprej previdno odklo-
piti in nato ohladiti. Hudo je, &e se vam je
to zgodilo, ko so baterije v modelu in so
lahko celo izoblidile trup iz ABS plastike.
Zato jih pred polnjenjem vedno vzemite
iz modela. :

Za konec $e enkrat opozarjam:

HITRO POLNITE LE HLADNE IN
PRAZNE BATERIJE!

dr. Jan I. Lokovsek
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Test merilnika kapacitete

AKkKku Test

Kolikokrat dvomimo v na$ baterije!
Dvom je navadno najprej namenjen aku-
mulatorjem, Ceprav je pogosto teZava
drugje. Skratka, ¢e je baterija dobra, se
nam gotovo odvali kamen od srca. Ve-
deti, ali je baterija zares $e dobra, pa ni
tako preprosto. Priblizno jo lahko preiz-
kusimo tako, da jo praznimo prek zar-
nice in merimo ¢as. Ko pa Zelimo na-
tadno ugotoviti, ali so nam namesto celic
z 1,9 Ah podtaknili take z nizjo kapaci-
teto, potrebujemo merilnik, kakrSen je
npr. ROBBE-jev model Akku Test.
V ljubljanskem Modelarskem centru, kjer
jih prodajajo, so mi ga ljubeznivo posodili
za preizkus. Napravica stane 220 DEM
(v tolarski protivrednosti), kar je za mar-
sikaterega posameznika morda nekoliko
preve¢, toda v modelarskih klubih ali
krozkih in povsod, kjer imajo opravka
z Ni-Cd baterijskimi akumulatorji, bi jo
vseeno morali imeti.

Opis delovanja

Merjenje kapacitete pomeni praznenje

baterijie z znanim tokom in merjenje

tokov
generator

1,8 A

baterija

Glavni sestavni deli merilnika Akku Test

¢asa, doklej baterija »zdrzi«. Model
Akku Test ima 1,8-A tokov generator, ki
opravlja praznenje. Koliko ¢asa baterija
»zdrZi«, ugotavlja t.i. napetostni kompa-
rator. Ta ima stikalo, s katerim nasta-
vimo Stevilo Ni-Cd celic v bateriji. Praz-
nimo toliko Casa, dokler napetost ne
pade na 0,9V na celico (npr. na 3,6V za
baterijo s tirimi celicami, ki ima nazivno
napetost 4,8V). Ko je ta prag dosezen,
komparator prekine praznenje in obe-
nem ustavi tudi Stevec. Tok praznenja
1,8A je izbran zato, da daje Stevec im-
pulz vsaki dve sekundi, kar ustreza eni
miliamperski uri (mAh). Stirimestni za-
slon tako prikazuje porablieno kapaci-
teto vmAh. Najvedja kapaciteta, ki jo

lahko tako izmerimo, je 9999 mAh, kar je
le za odtenek manj kot 10 Ah. Tok 1,8A
je za preizkuSanje sprejemniskih baterij
morda nekoliko previsok, za preizkus
pogonskih baterij pa prenizek. Za spre-
jemniske in oddajniske Ni-Cd akumula-
torje s kapaciteto 0,5Ah to niti ni pre-
hudo; tam bi si sicer Zeleli tok
180-250 mA. Nasprotno pa za pogon-
ske elektromotorje Zelimo obremenitev
okoli 10 A, da bi meritev ¢im bolj ustre-
zala resniénemu stanju. Toda tudi tu si
lahko pomagamo z zvijaCo; o tem kas-
neje.

Praznenje in Stetje ste¢e samodejno
takoj, ko priklju¢imo baterijo, in se ustavi,
ko je le-ta izpraznjena do predpisane
mere. Zelena lu¢ka na merilniku nam
pove, da meritev Se tece, rde¢a pa, da je
napravica toplotno preobremenjena. Ta-
krat se praznenje ustavi za toliko ¢asa,
dokler se merilnik nekoliko ne ohladi.
Praznenje npr. 9,6-V akumulatorja s to-
kom 1,8 A pomeni moé ve¢ kot 17 W, kar
je Zze prava »pedica«. Zato je osnova
merilnika solidno hladilno rebro, okoli ka-

zaslon
mAh

Stevec
2s

terega je narejeno ohiSje iz plocevine.
Na celni ploséi imamo tudi preklopnik
napetostnega komparatorja z moznostjo
nastavitve od 4 do 8 celic.

Poleg pu$ prikljucka za baterije je
vgrajena 2-A avtomobilska varovalka, ki
sluzi za varovanje v primeru napacnega
prikljuéevanja, t.). zamenjave polov.
Vezje v tehniki SMD je narejeno zelo
liéno in solidno.

Poraba samega merilnika je mini-
malna; energijo jemlje kar iz baterije, ki
jo praznimo.

Merjenje

Merjenje kapacitete je preprosto. Naj-
prej nastavimo preklopnik na Stevilko, ki
ustreza Stevilu Ni-Cd celic v bateriji. Po-

e

tem priklju¢éimo napolnjeno baterijo na
merilnik in ¢akamo. To ¢akanje lahko
traja dolgo; za 1800 mAh kar celo uro!
Po meritvi se praznenje prekine, kar
ugotovimo po tem, da zelena lucka
ugasne. Ce po nakljucju gori tudi rdeca,
to pomeni, da se bo praznenje $e nada-
lievalo. Po testu ostanejo na zaslonu
Stevilke, ki nam povedo kapaciteto
vmAh.

Z majhno zvijaco, ki smo jo omenili ze
prej, lahko merilnik Akku Test uporab-
liamo tudi za merjenje pri vedjih obreme-
nitvah. Naprava je namre¢ odlicen ¢a-
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sovnik; $tevilo na zaslonu pomnoZimo
z dve in dobimo sekunde. Denimo, da
Zelimo izmeriti pogonske celice za kate-
gorijo FSR-E s sedmimi celicami. Vzpo-
redno z merilnikom vezemo tri 60-W av-
tomobilske Zarnice. Ob polni bateriji
(8,4V) bo tok ene Zarnice 4,1A, ob
prazni (6,3 V) pa 3,5A. Povprecni tok je
tako 3,8A, skupni tok vseh Zarnic in
merilnika pa 13,2 A. To priblizno ustreza
resnici. Prikljuéimo in merimo. Dobro
moramo opazovati zeleno lucko na me-
rilniku, ki izkljuci le »svoj« tokov genera-
tor; Zarnici moramo odklopiti sami. Po-
zor, odklopiti moramo samo Zarnici, ne
pa tudi merilnika, sicer bodo Stevilke iz-
ginile z zaslona! Mimogrede, Zarnice se
bodo moéno segrele, zato pazite, kam
jih boste odlozili!

Kaj nam sedaj pove dobliena stevilka,
npr. 2007 Akumulator je zmogel dajati
tok 13,2 Avéasu200 x 2s=400s =6min
in 40 sekund. Ta stevilka ustreza kapaci-
teti 13,2 % 400/3600 = 1,47 Ah. Zanimivo
dejstvo je, da je dal tak komplet pri praz-
nenju z manjsim tokom (1,8 A) rezultat
1,73 Ah. Priblizno 1,5 Ah pri velikem toku
(13 A) je bil seveda tudi pricakovan re-
zultat, saj z veanjem toka kapaciteta Ni-
Cd baterij pada.

Sklep

Merilnik, ki smo ga opisali, je lahko
imeniten pripomocek, e se zavedate,
da vam pokaze kapaciteto, ki jo akumu-
latorska baterija lahko (!) da. Drugo pa
je, ali ste sposobni t.j. ali znate akumula-
tor napolniti tako, da jo boste iz njega
tudi dobili.

Stevilke ne lazejo; s pomogjo meril-
nika kapacitete Akku Test lahko hitro
ugotovite, kateri nacin polnjenja je za
posamezne vrste baterij najboljsi.

Tudi razvrécanje ali, ¢e hodete, izbira-
nje baterij je za to napravo pravo delo.
Ze dolgo je znano, da morate, ko sestav-
ljate komplet za tekmovanje, kupiti nekaj
celic ved, jih izmeriti in seveda izbrati
najboljde.

lzmetite pogonsko baterijo po tekmi!
Koliko energije je $e ostalo v njej? Ste
»zvozili za dlako« ali pa bi lahko nataknili
na os mocnejsi ladijski vijak?

Koliko dela $e ¢aka vas merilnik Akku

Test!
dr. Jan I. Lokovsek

Modelarski triki

Hitro polnjenje Ni-Cd baterij 1,7 do 1,9 Ah

Tehnologija izdelave Ni-Cd akumula-
torjev je ze tako napredovala, da imamo
danes celice velikosti 42 x 22 mm, ki so
imele prej po 1,2 Ah, ze po 1,9 Ah in veC.
Narejene so prav posebej za hitro pol-
njenje in so zato kot nalas¢ za modelar-
ska tekmovanja. Znaciino za te baterije
je tudi, da imajo »raje« hitro kot pa po-
¢asno polnjenje.

Hitro polnjenje traja navadno od pol do
ene ure. Tako polnimo le izpraznjene
oziroma hladne akumulatorje — in Se to
le toliko Gasa, dokler se ne segrejejo.
Tako smo polnili doslej. Pri tem moramo
vedeti, da smo izkoristili le priblizno 80 %
baterije. (1,9-Ah baterija SANYO da na
tak naéin le 1,65Ah, PANASONICOVA
RED AMP PLUS le 1,8 Ah, VARTA TOP
CAP pa 3e manj). Ce Zelimo dobiti iz
baterij ve¢, polnimo v dveh stopnjah.
Zaénemo s polno baterijo (!), ki smo jo
prej 14 ur klasi¢no polnili. Izpraznimo jo
prek avtomobilske Zarnice 12 V/60 W, ta-
koj nato pa jo s tokom priblizno 2,56 A
polnimo eno uro oziroma toliko ¢asa, da
se baterija segreje (vendar ne vec kot do
45° C). Nato jo ohladimo, t.j. pustimo jo
pocivati vsaj eno uro. Pomagamo si
lahko tudi s hladilnikom ali hladilno torbo
z ledom. Baterijo dopolnimo s tokom 1 A,
dokler se spet ne zaéne segrevati. Tako
napolnjene baterije SANYO 1,9 in RED
AMP PLUS 1,7 dajo od sebe prek 2 Al

To so seveda moje lastne izkusnje in
meritve. Nekateri zagovarjajo prvi korak
v trajanju le pol ure in z vecjim tokom (do
5 A), vendar takrat zanesljivo »odnese«
marsikatero celico tipa VARTA, Ceprav
so te celo predvidene za polurno polnje-
nje. Pri PANASONICU ne priporocajo
polnjenja, krajSega od ene ure, zato tega
nisem niti poskusal.

Tak je torej postopek, ki v celoti traja
skoraj tri ure; to pomeni, da je mo¢ bate-
rijo pri naSem nacinu tekmovanja upora-
biti le v enem predteku in v finalu. Z bate-
rijo se morate torej zaceti ukvarjati naj-
manj tri ure pred napovedanim startom.

Povejmo Se nekaj besed o notraniji
upornosti baterij. Ta se z naraS¢anjem
temperature manjSa, obenem pa se
manj$a tudi kapaciteta baterije. Za nas
primer je optimalna temperatura okoli
45-50° C, kar pomeni, da morate startati
s toplimi celicami. Najbolje je to storiti
takoj po polnjenju, sicer moramo baterijo
pred startom ogreti. To storimo tako, da

pustimo po hitrem polnjenju teci skozi
baterijo (1,6 do 1,9 Ah) tok 120-150mA,
ki ga prekinemo Sele nekaj minut pred
startom.

Ce ste v izredni Gasovni stiski, do
starta imate le Se pol ure Gasa, vase
baterije pa so napolnjene klasi¢no in so
povrhu tega Se hladne, jih za 15-20
minut prikljuéite na polnjenje s tokom
1-1,5A, da se ogrejejo na priblizno 45°
C. To naredite kljub temu, da so baterije
ze polne, vendar le v primeru, ¢e so
hladne. Rezultat bo presenetljiv!

Z vsemi nastetimi »drobnimi« triki
lahko pridobite do 300 mAh veg, kot ¢e
polnite klasiéno. To pa pomeni ze vec
kot 10% energije, ki seveda odlocilno
vpliva na zmago na tekmovanju.

Urejanje baterij

V tekmovalnih razredih FSR ECO,
ECO NACIONAL itd. modelarji uporab-
liamo Ni-Cd baterije v kompletin po 6,
7 in 12 celic. Te imajo predpisano veli-
kost 22 x 42 mm in so vir energije pogon-
skega elektromotorja ladijskega modela.
Taka baterija oziroma tak komplet je kot
veriga, pri ¢emer posamezne celice po-
menijo posamezne ¢lene. » Mo« verige
je enaka mocéi najsibkejSega ¢&lena in
enako velja tudi pri bateriji. Se kako je
vazno, da imajo vse celice vsaj priblizno
enako kapaciteto oziroma da med njimi
ni izrazito slabe. Kako to izmeriti?

Postopek je enak — bodisi da delamo
red med starimi baterijami ali pa sestav-
liamo nov komplet. Se nasvet pred naku-
pom: ko potrebujete komplet sedmih ce-
lic, jih kupite vsaj devet (Ce jih kupujete
posamezno in jih hoste sami spajkali).
Izbrati bo namreé treba najboljse. Ce ste
kupili narejen komplet, so v njem posa-
mezne celice Ze izbrane in ustrezno zlo-
zene.

Za preizkuSanje baterij potrebujemo

~ poleg polnilca $e avtomobilsko Zarnico,

spajkalnik, voltmeter in $toparico. Zapo-
redno vezemo vse celice (vendar najvec
do deset), ki jih Zelimo preizkusiti. Vse
celice morajo biti od istega proizvajalca.
Opremimo jih s samolepilnimi etiketami,
na katere bomo pisali dobljene vredno-
sti. Napolnimo baterijo v pocasné&m ciklu
(14 ur) in se lotimo meritev. Tako metje-
nje nam vzame tudi pol ure in ve¢.
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Vezava za preizkusanje Ni-Cd baterij

Postopek preizku$anja baterij

Priklju¢imo avtomobilsko Zarnico, po-
Zenemo Stoparico in merimo napetost na
posameznih celicah. Ko ta pri posa-
mezni celici pade na 0,85V, prekinemo
tok, ustavimo Stoparico in na nalepko
celice zapisemo ¢as. Nato tako celico
izlo&imo in nadaljujemo z meritvami, do-
kler se ne »navelica« naslednja celica.
To ponavljamo do konca. Ker se pri tem
Zarnica moéno segreje, jo moramo polo-
Ziti na primerno podlago, da ne poskodu-
jemo pohistva.

Po preizkusu baterije preuredimo
tako, da so razvr§cene po zmogljivosti,

t.j. koliko ¢asa so delovale. To nam bo
v pomo¢ pri nadalievanju preizkusanja,
saj sedaj le prestavljamo krokodiléek-
—sponko na naslednjo celico in pri izlo-
Canju celic spajkanje ni ve¢ potrebno.
Tako preizkuSanje ponovimo vedkrat
— pri novih celicah vsaj osem- do deset-
krat — saj se pri takem cikliranju nove
celice formirajo, stare pa obnavljajo.
Naredimo $e preprost radun: 60-W av-
tomobilska zarnica porablja iz sedmih
celic (8,4 V) tok priblizno 4 A. Baterija, ki
ima kapaciteto 1,2 Ah, bi morala tak tok
dajati 0,3 ure (18 minut), 1,6 Ah ustreza
0,4 ure (24 minut) itd. Vrsta takih zapo-
rednih meritev da prav zanimive rezul-
tate; posebno Se, ¢e opravimo meritve
po hitrem polnjenju. Takrat ugotovimo
dvoje: izlo¢imo slabe celice in sestavimo
komplet za tekmovanje iz najboljsih,
obenem pa tudi vidimo, kateri na¢in pol-
njenja je za neko vrsto celic najprimer-
neji. Izkusnja kaze, da se tudi nove
celice razlikujejo med seboj. Drugade
povedano to pomeni, da morate za kom-
plet Sestih (sedmih) celic kupiti kar devet

ali deset novih in jih potem sestaviti.
Tako je mogode dobiti iz celic SANYO
1700 SCE prek 1800 mAh, PANASONIC
RED AMP PLUS prek 1850mAh itd.
Lahko pa se seveda »spustite v stroske«
in kupite t.i. izbrane baterije, ki jih za
precej visjo (tudi dvojno) ceno prodajajo
pod zvenecim imenom »selected« (nem.
selektiert).

Ko ste izbrali najboli$e baterije in iz
njih sestavili komplet npr. sedmih celic,
naredite Se priblizen preizkus, ali bodo
baterije zdrzale vso tekmo. Kot breme
uporabimo tri avtomobilske Zarnice in
merimo ¢as, dokler napetost ne pade na
5,6V (0,8V na celico). Ta ¢éas mora pri-
blizno ustrezati potrebnemu &asu na
progi, t.j. petim minutam in dodatni eno-
minutni rezervi. Tudi tak preizkus je do-
brodoSel, da ugotovite razlitne nacine
hitrega in pocasnega polnjenja, saj se
lahko posamezni tipi celic med seboj
zelo razlikujejo. Nacin preizkusanja je
seveda najpreprostejSi: kje dobimo veg.

dr. Jan I. Lokovsek

ZIGRACAMI
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Sobni equalizer c.

V tem nadaljevanju naj najprej porav-
namo dolg iz prej$nje Stevilke TIMA, kjer
smo si ogledali na¢in uporabe sobnega
equalizerja in njegovo elektronsko vezje.
Zaradi omejenega prostora je bila objav-
liena le ploscica tiskanega vezja za filtr-
ski del equalizerja, ploscico tiskanega
vezja za vhodne in izhodne stopnje pa
objavljamo sedaj. Plos¢ica na risbi
1 vsebuje vhodne in izhodne stopnje za
levi in desni kanal stereonaprave. Raz-
poreditev elementov na njej je popol-
noma zrcalna; na eni strani so vezja
levega, na drugi pa vezja desnega ka-
nala. Ker so vrednosti elementov obeh
kanalov enake, so tudi njihove oznake
na montazni shemi enake, kar poeno-
stavi sestavljanje vezja. Ce pazljivo se-
stavimo eno stran vezja in ta pravilno
deluje, bo tudi druga stran pravilno delo-
vala, ¢e njene elemente razporedimo
v zrecalni sliki prve strani vezja. Na risbi
z montazno shemo vidimo, da sta upo-
rabljeni integrirani vezji TL 084 in TL
082. Integrirane ojacevalnike teh tipov
namreé veliko laze dobimo, saj jih imajo
celo v nekaterin domacih trgovinah. Se-
veda lahko tudi v filirskem vezju zame-
njamo integrirana vezja LM 349 s TL
084, saj imajo povsem enak razpored
prikljuénih nozic.

Generator Suma

Takoj ko equalizer vklju¢imo v avdiosi-
stem, se postavi vprasanje, kako ga naj-
bolje izkoristiti. Equalizer ima v avdiove-
rigi viogo supertonske kontrole, saj se
Stevilo filtrov za nastavljanje zvoka po-
vesa z obi¢ajnih dveh ali treh na deset ali
celo ved filtrov. To omogoca izredno na-
tanéno oblikovanje frekventnega spek-
tra zvoénega signala. Seveda je taka
naprava koristna le, ée je njeno delova-
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Risba 1

nje pravilno prilagojeno akustiki pro-
stora, v katerem je avdiosistem. Zal so
inStrumenti za umerjanje equalizerjev
(spektralni analizatorji) izredno dragi in
zapleteni.

Prvi korak pri izdelavi popolnega equ-
alizacijskega sistema z vezjem za umer-
janje je izgradnja generatorja Suma. Ta
predstavija nadzorovan izvor Suma, ki
vsebuje vse frekvence avdiofrekvenc-
nega spektra. Sumu, ki vsebuje le avdio-
frekvence (20Hz do 20kHz) pravimo
roza Sum (an. pink noise). Naéin upo-
rabe generatorja Suma smo opisali Ze
v prejsnji tevilki TIMA, zato se tu ome-
jimo le na delovanje elektronskega vezja
za generiranje roza Suma.

Uporaba digitalnega MOS vezja MM
5837 zelo poenostavi izvedbo genera-
torja S3uma. To vezje je namenjeno za
generiranje belega Suma v raznih avdio-
aplikacijah. Srecamo ga skoraj v vseh
elektronskih orglah in sintetizatorjih, po-
leg tega pa ga lahko neposredno upora-
bimo za generator Suma v sobnem

equalizerju. V nasprotju z navadnimi ge-
neratorji Suma (uporaba Sumnih tranzi-
storjev) vezje z integriranim vezjem MM
5837 generira zelo enoten in kakovosten
Sum s stabilno izhodno amplitudo. Na
izhodu integriranega vezja MM 5837 do-
bimo beli sSum, ki ga moramo spremeniti
v roza Sum. Za beli Sum je znacilno, da
njegova amplituda s poveéanjem frek-
vence za eno oktavo zraste za 3dB (+
3 dB/oktavo), roza Sumu pa se amplituda
z vetanjem frekvence ne spreminja,
zato ga lahko uporabimo kot referenéni
izvor Suma za sobni equalizer.

Beli Sum »obarvamo« s preprostim
RC-filtrom, ki ima karakteristiko — 3dB/
oktavo. Filter ima ravno nasprotno ka-
rakteristiko od karakteristike belega
Suma; ko se obe sestejeta, dobimo sig-
nal z ravho amplitudo éez celo frek-
venéno obmodje.

Risba 3 prikazuje generator roza
Suma s popolnoma ravno amplitudo
frekvenénem obmo¢ju od 20Hz do
20kHz. Odstopanje amplitude je na ob-
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mocju od 10Hz do 40kHz le + 0,25dB.
Izhodna amplituda znasa okoli 1 V.

Poleg generatorja Suma potrebujemo
tudi merilni inStrument, s katerim merimo
jakost zvoka v prostoru. V ta namen
uporabimo kakovosten mikrofon z ravno
frekvencno karakteristiko, ki ga prek oja-
cevalnika povezemo z VU-metrom ali
kar z univerzalnim voltmetrom. Mikrofon-
ski ojacevalnik prikazuje risha 4. To pre-
prosto vezje sestavlja operacijski ojace-
valnik TL 081 in nekaj pasivnih elemen-
tov. Vezju lahko s potenciometrom P1
v dolo¢enem obsegu spreminjamo oja-
canje, kar obenem spreminja tudi ob¢ut-
livost inStrumenta. Potenciometer P2
sluzi za umerjanje vezja; z njim nasta-
vimo skalo zunanjega merilnega instru-
menta tako, da je takrat, ko zvocniki ne
oddajajo zvoka, kazalec na nicli. Mikro-
fonski ojacevalnik naredimo na ploSéici
tiskanega vezja, ki jo prikazuje risba 5;
pomagamo si z montazno shemo na
risbi 6. Na ploséici je predviden tudi pro-
stor za oba potenciometra.

Tako generator Suma kot mikrofonski
ojacevalnik napajamo kar z istim napa-
jalnikom kot equalizer, saj je njuna po-
raba zelo majhna.

Q=0
o

Sobni equalizer — opis vezja

Znacilnost sobnega equalizerja je, da
posamezno filtrsko vezje prepusca le
ozek pas frekvenénega spektra, ki ga
dolo¢a njegova karakteristika. V tem se
tudi razlikuje od navadnega oktavnega
equalizerja. Razlog za to je v nacinu
uporabe sobnega equalizerja, ki je na-
menjen enkratni nastavitvi, s katero pri-
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lagodimo avdiosistem akustiki sobe,
v kateri je sistem. Navadni oktavni equa-
lizer pa se uporablja za nastavitev zvoka
posameznim avdioizvorom, kot so: elek-
tricne kitare, pevski glsovi, kasetofoni
itd.

Pri umerjanju naprave moramo (z iz-
jemo enega) zapreti vse potenciometre.
Ko na vhod avdiosistema priklju¢imo ge-
nerator roza Suma, equalizer prepusca
le ozek del frekvenénega spektra, ki ga
doloda odprt filter. Jakost filtriranega
Suma, ki ga oddaja zvonik v prostor,
izmerimo s preprostim VU-metrom. Pri
tem s kakovostnim mikrofonom s kar
najbolj ravno frekvencno karakteristiko
spremenimo zvoc¢no valovanje nazaj
v elektriéni signal. Nato meritev pono-
vimo &e z ostalimi filtri in sproti s potenci-
ometri na izhodih filtrov izenaéujemo
izhodne amplitude. Med umerjanjem
vsak filter vklopimo, umerimo in znova
izklopimo, dokler ni umerjenih vseh de-
set filtrov. Dober tonski tehnik opravi
tako umerjanje v nekaj minutah. Po kon-
éani nastavitvi equalizerja je frekvencna
karakteristika sobe skoraj popolnoma
ravna.

Elektronsko vezje equalizerja, ki je
bilo objavljeno v prejsni Stevilki TIMA,
sestavljajo trije deli. Poleg aktivnih pa-
sovnih filtrov vsebuje equalizer Se
vhodni ojacevalnik in dva izhodna ojace-
valnika. Vhodno vezje je aktivni alterna-
tor z ojacanjem okoli 0,25 in v bistvu
slabi vhodni signal. To preprecuje, da bi
vsota filtriranih signalov na vhodu mesal-
nega vezja prekoracila dovolieno vred-
nost, kar bi privedlo do rezanja signala in
do velikin popacenj zvoka. Popacenja
preprecuje tudi mesalno vezje s spre-
menljivim ojacanjem. Ob pravilni nasta-
vitvi vseh komponent vezja je ojac¢anje
equalizerja enako 1. Kako to dosezemo,
nam najbolje prikaze primer.

Vzemimo samo eno filirsko vezje in
predpostavimo, da ima vhodni signal
amplitudo 1 V. Izhodni signal predojace-
valnika je 0,25V (ojacanje A = 0,25),
amplituda na izhodu aktivnega filtra je pri
odprtem potenciometru tudi 1V, saj je
ojacanije filtra 4 (+ 8 dB). Ojacanje mesal-
nega vezja je priblizno enako razmerju
vhodnega upora in upora v povratni
zanki operacjiskega ojacevalnika (R1/
R8 = 4 ali + 12dB). To seveda velja le, ¢e
je potenciometer odprt. Ce pa drsnik po-

tenciometra pomaknemo v sredino, se .

razmere spremenijo. Ojacanje je v tem
primeru 1 ali 0dB. Pri zaprtem potenci-
ometru je drsnik vezan na maso vezja in
mesalno vezje ne zazna vhodnega sig-
nala oziroma oja¢anje mesalnega vezja
zna$a — 12dB. Lahko rec¢emo, da se
ojacanje equalizerja giblje med + 12dBin
— 12dB. Ce je jakost nekega dela frek-

venténega spektra premajhna, jo oja-
¢amo, ¢e pa je prevelika, jo oslabimo.

Stikala, ki so vezana vzporedno
z upori R2, zelo olaj8ajo umerjanje equ-
alizerja. Med umerjanjem s stikali pre-
prosto izklopimo posamezne filtre; pri
tem lahko ostanejo potenciometri v iz-
merjenem polozaju.

Equalizer sastavlja ve¢ operacijskih
ojacevalnikov, katerih tip niti ni tako po-
memben, le da je kakovost zadovoljiva.
Namesto integriranega vezja LM 349, ki
je nekoliko starejSega datuma, lahko
uporabimo zelo razsirjeno vezje TL 084.
Na ploscici tiskanega vezja na rishi 1 je
integrirano vezje z dvema operacijskima
ojacevalnikoma TL 082. Vsebuje opera-
cijska ojacevalnika, ki sta popolnoma
enaka ojaéevalnikom v integriranem
vezju TL 084. Enako velja za integrirano
vezje TL 081, ki vsebuje le en operacijski
ojacevalnik.

Napajalnik

Za dobro delovanje cele naprave je
potrebno dobro napajalno vezje. Naért
takega vezja prikazuje risba 7. Napajal-
nik vsebuje omrezni transfornator z dvoj-
nim sekundarnim navitiem (2 X 15V), ki
prenese elektriéni tok jakosti 500 mA.
Transformator pritrdimo v ohisju ¢im dlje
od elektronskih elementov in potenci-
ometrov ter ga lo¢imo s kovinsko pre-
grado. S tem zmanjSamo motnje, ki jih
povzroca.

UsmerniSkemu (gretz) vezju sledijo
gladilni kondenzatorji velike kapacitivno-
sti, ki izsejejo brum in ostale motnje.
Vzporedno vhodom in izhodom integrira-
nih stabilizatorjev napetosti (7815, 7915)
so vezani keramicni kondenzatorji C3
— C6 za stabilizacijo delovanja integrira-

Seznam elementov za generator Suma

Upori: Kondenzatorji:
R1 = 6,8kQ C1 = pFH6V

R2 = 3k (2,7k + 2709Q) C2 = 270nF

R3 = 1k C3,C4 = 47nF
R4 = 3009 (2702 + 27Q) C5 = 33nF

R5 = 47kQ C6 = 100puF/16V

C7 = 100uF/25V
Integrirano vezje:

IC = MM 5837

Seznam elementov za mikrofonski ojaéevalnik
Upori: Kondenzatorji:
R1 = 10k C1 = 1uF/25V
R2 = 22Q C2 = 330uF/25V
R3 = 1,2kQ C3 = 10puF/25V
R4 = 22kQ

P1 = 2,7kQ

P2 = 4,7kQ

Ostalo:

IC = TL 081

VU = Unimer ali VU-meter

Seznam elementov za napajalnik

Kondenzatorji:

C1, C2 = 1000 uF/25V
C7, C8 = 2200 uF/25V
C3, C4, C5, C6 = 100nF

Polprevodniki:
Gr = B 80 C 1500

IC1 =7815
IC2 = 7915
Ostalo:

Tr = 220V/2 x 15V, 500 mA

nih vezij. Stabilizatorja napetosti zago-
tavljata nespremenljivo napajalno nape-
tost ne glede na morebitno nihanje na-
pajalnega toka. Obe integrirani vezji mo-
ramo hladiti, za kar uporabimo preprosti
hladilni telesi, ki ju namestimo kar na
ploécico tiskanega vezja. Hladilni telesi
naredimo iz priblizno 1 mm debele alu-
minijaste plo¢evine, ki jo ukrivimo
v obliko ¢rke U, pri ¢emer naj bo daljSa
stranica dolga okoli 4cm.

Miha Zorec
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HTE - PODJETJE ZA TRGOVINO, STORITVE IN INZENIRING
s S PODROCJA ELEKTRONIKE d.o0.0.
61000 LJUBLJANA, Roska 19 — Tel.: 061/301-178 in 061/301-234 — fax.: 061/301-234
Odprto: vsak delavnik od 9. do 17.ure

V nasi prodajalni lahko dobite:

¢ kompletne serije logiénih, linearnih in avdio-
videovezij

¢ mikroprocesorje, spominska vezja in periferijo

» tranzistorje, triake, tiristorje, diake in diode

» optoelektronske elemente, LED-diode in
displeye

® kristale in filtre

® upore, trimerne potenciometre in kondenza-
torje

* konektorje in kable

® indtrumente, multimetre in pribor

* programatorje

* hladilna telesa, ventilatorje in ohisja

* gpajkalnike in drugo orodje

* strokovno literaturo

Material po&ljemo tudi po povzetju. Naroéniki revije TIM imajo pri nakupu kompletov vseh potrebnih
delov za izdelavo naprav, katerih naérti so objavljeni v reviji, 5% popusta. Cene kompletov veljajo do
spremembe te¢aja SIT/DEM, &e bo ta veéja od 10% (po te¢aju BS).
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Kaleidoskop

Staro leto se pocasi izteka, kar po-
meni, da bo treba kaj kmalu misliti na
boZi¢na in novoletna darila. To je stvar,
s katero si vsako leto znova in znova
belimo glavo. Le kdo lahko vsako leto za
vse svoje najblizje izbere zanimiva in
izvirna darila? Naj vam tokrat pri tem
nekoliko pomagamo.

Kaleidoskop — to zanimivo igracko, ki
so si jo v svojih ranih letih za novo leto
Zelele ze naSe babice in dedki, lahko
naredimo na precej nenavaden nadcin.
Navadno je sestavljena iz valja, v kate-
rem so tri ogledala, in presojnega dna
z raznobarvnimi stekelci. Ce kaleido-
skop usmerimo proti svetlobi in pogle-
damo skozi odprtino na zacetku valja,
zagledamo lep raznobarven vzorec. Ob
vrtenju igracke se stekelca na dnu valja
premikajo, pri éemer se vzorec, ki ga
vidimo skozi odprtino, vedno znova in
znova spreminja, kar nam pricara ¢udo-
vito igro svetlobe in barv.

Pri naSem kaleidoskopu bomo razno-
barvna stekelca zamenjali z LED di-
odami razliénih barv (rdece, zelene, ru-
mene). U¢inek je $e bolji, ¢e so LED
diode tudi razli¢nih oblik in velikosti. Ker
LED diode svetijo, elektronskega kale-
idoskopa ni treba obragati proti svetlobi.
Elektronsko vezje, ki priziga in ugasa
razlicne kombinacije LED diod, namesto
nas »vrti« tudi tulec. Ostali deli igracke
so0 enaki kot pri klasiéni izvedbi.

Program, po katerem se priZigajo in
ugasajo LED diode, dolocajo integrirana
vezja IC2-IC5. Na elektronski shemi vi-
dimo, da vezje sestavljata dve enaki ge-
neratorski vezji. Integrirani vezji IC2 in
IC4 sestavljata prvo, integrirani vezji IC3
in IC5 pa drugo generatorsko vezje. Obe
hkrati z urinimi impulzi krmili oscilator,
narejen z dvemi NAND vrati. Frekvenco
oscilatorja lahko poljubno nastavimo
s spremembo vrednosti kondenzatorjev
C1 in C2, vendar najboljsi rezultat dose-
zemo, ¢e se kombinacija prizganih LED
diod spremeni vsaki dve sekundi. Inte-
grirano vezje IC2 (IC3) je Stirimestni bi-
narni Stevec, ki s svojimi tirimi izhodi
(BCD izhod) dolo¢a delovanje dekoderja
IC4 (IC5). Dekoderja glede na krmilno
BCD kodo priZzgeta doloéene LED diode,
ki so prek uporov vezane na njune
izhode. Zanimivo pri tem vezju je, da
uporablja kombinacijo integriranih vezij
razliénih tipov: vezji IC2 in IC3 sta iz
serije 74xx, vezji IC4 in IC5 pa iz serije
45xx.

Elektronsko vezje napajamo kar
z malo 9-V baterijo, saj je poraba vezje

razmeroma majhna. Kljub temu pa vezje
potrebuje napetostni regulator 1C6
(7805), ki zagotavlja nespremenljivo na-
pajalno napetost — ne glede na to, koliko
LED diod se v kakem trenutku prizge. To
preprecuje, da bi nihanje napajalnega
toka (zaradi spremenljivega Stevila priz-
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ganih LED diod) povzro€ilo motnje v de-
lovanju generatorskih vezij.

Ploscico tiskanega vezja, ki je na risbi
2, je treba narediti zelo pazljivo, saj je na
njej veliko povezav, ki so tesno druga ob
drugi. Pri sestavljanju vezja si poma-
gamo z montazno shemo na risbi 3, kjer
vidimo, da so serijski upori R3—R16 zu-
naj ploscice tiskanega vezja. Te upore
lahko uporabimo kot povezave med
plos¢ico tiskanega vezja in ploscico
z LED diodami (risba 4). Pri tem Ceznje
potegnemo primerno dolge izolacijske
cevke (buzirke), ki preprecujejo, da bi
neizolirane zice uporov prisle v stik. LED
diode razporedimo po trikotni ploscici
priblizno tako, kot kaze risba 4.

Na risbhi 5 vidimo, kako sestavimo cev
iz treh ogledal. Na en konec cevi z dvo-
komponentnim lepilom prilepimo plos-

&ico z LED diodami, na drugi konec pa
enako veliko ploscico z odprtino za gle-
danje. Celo napravico je najbolje vstaviti
v kartonsko ali plasti¢no cev, pri tem pa
ne smemo pozabiti na ploscico z elek-
tronskim vezjem. Zato najprej poiséemo
primerno cev za ohisje in Sele nato do-
konéno dolo¢imo mere ogledal in trikot-
nih ploscic.

Miha Zorec
Seznam elementov:
Upori: Kondenzatorji:
R1,R2 = 1 MQ C1,C2 = 2,2 uF6V

R3-R16 = 200-3002 C3, C4 = 100nF

Integrirana vezja: Ostalo:

IC1 = CD 4011 D1-D14 = LED diode
IC2,IC3 = SN 7490 Ti = tipka

IC4, IC5 = CD 4511

IC6 = 7805

Cena kompleta elementov za kaleido-
skop pri podjetju HTE znasa 700 SIT.

Vecni koledar

Na predvecer praznika se v krogu dru-
Zine zberemo k vecerji. Obicaj je, da si
s kozarcem v roki nazdravimo. Prijetno
je poslusati izbrane besede govornika, ki
spretno in obetajoCe povezuje po-
membne dogodke. Nemalokrat se na
isto temo kasneje razvije Se dolg pogo-
vor. Ker sem ab neki taki priloznosti ho-
tel omeniti ime dneva dogodka, na kate-
rega sem Zzelel navezati nazdravno mi-
sel, sem moral najprej sesti za racunal-
nik. In ker sem domneval, da bom moral
zvedéer obdelati $e kak podoben datum,
sem od doma odSel z disketo v Zepu.
(Prav zanimiva so npr. vprasanja, na
kateri dan v tednu je Kristof Kolumb od-
kril Ameriko, na kateri dan v tednu pade
1. januar leta 2000, kateri dan je bil 1.
januar leta 1 n.$8.)

Koledar je éasovno Stetje dni, tednov
in mesecev v letu, ki ga poznamo ze
skoraj 3500 let, vendar ne v taki obliki,
kakréno imamo danes. Vecéinoma je bil
podlaga verskim potrebam.

V zgodovini zasledimo vrsto najrazlic-
nejsih koledarjev in Se danes uporab-
ljamo veé Stetij (gregorijanski, zidovski,
muslimanski koledar), tako kot npr. upo-
rabliamo veé razliénih imen za razdaljo
(kilometer, milja). NajstarejSi je prav go-
tovo 'Koledarski kamen’, ki so ga staro-
mehiski Indijanci naredili priblizno 1470
let pr. n. 8. Kulturam Starega sveta (Ba-
bilonija, Indija, Gréija in islamske dezele)
je za podlago sluzilo Lunino leto, torej
354 dni (12 Luninih kroZzenj po 29,5
dneva) z nekaj dodatnimi dnevi, medtem

ko so v starem Egiptu Ze zelo zgodaj
vpeljali Son¢evo leto s 365 dnevi in pre-
stopnim dnevom vsako Eetrto leto. Dol-
Zino leta so dologili z 11-minutno natan¢-
nostjo, kar povzroéi v 1500 letih priblizno
10-dnevno napako.

Zanimalo me je, kako uspesno bi sam
dologil dolzino leta. Spomnil sem se pri-
povedi otaka iz Trente, doline, v katero
pozimi sonce ne posije. Po dveh mese-
cih, kolikor ga ni na spregled, ga zeljno
pricakuje na pragu svoje domacije. Po-
kazal mi je, nad katerim grebenom se
najprej pokaze, in omenil, da pri tem ni
posebno natanéno. To mi je dalo misliti.
Prav dobro namre¢ vem, da pod strmimi
vrhovi sonce vsak dan pokuka izza
druge skale. Na zagetku poskusa bi si
zato moral dobro zapomniti (najbolje kar
fotografirati) Skrbino na grebenu, izza
katere bi zjutraj posijal prvi.soncni zarek.
Nato bi pocakal, da se zvrstijo vsi Stirje
letni ¢asi in hkrati Stel minevajoce dneve.
Po 365 dneh bi ugotovil, da je sonce
»vstalo« zelo blizu izhodis¢ne Skrbine.
S stetjem dni bi zato moral nadaljevati.
Tudi po naslednjih 365 dneh bi bila ugo-
tovitev priblizno enaka. Po 4 x 365
+ 1 dnevu pa bi sonce le vzslo na izho-
dis¢nem mestu.

Iz tega sledi, da je leto dolgo 365,25
dneva (365 dni in 6 ur). Astronomi, ki
s sodobnimi instrumenti in metodami
ugotavljajo nebesni polozaj Zemlje, tr-
dijo, da je obidajno koledarsko leto (Cas
med dvema prehodoma Sonca skozi po-
mladansko tocko) dolgo 365 dni 5 ur 48

minut in priblizno 46 sekund. Je mar
zgornja metoda enaka egipéanski (na-
paka je dobrih 11 minut)?

Nasi kraji e zdale¢ niso primerni za
taka opazovanja, ker prerado dezuje.
Nasprotno pa so v Egiptu razmere za
opazovanja Sonca skoraj idealni, pa Se
blizje ekvatorju lezi dezela, kar nekoliko
- poenostavlja problem in merjenja sicer
hudo zapletenega gibanja Zemlje (tu mi-
slim predvsem na precesijo zemeljske
osi). Podlozniki kraliev ob Nilu so si
(menda) pri opazovanijih pomagali s po-
sebnimi obeliski z majhno luknjico na
vrhu, skozi katero je sonce posijalo
v to¢no dolocenih trenutkih (nasploh so
najugodnej$e meritve dolzine sence, ko
je ta najkrajsa).

Egipéanski koledar je Julij Cezar vpe-
ljial v rimsko cesarstvo 46 let pr. n. §.
(julijanski koledar). Ta koledar je kasneje
prevzela vsa kr§Canska kultura. Leta
1582 je papez Gregor Xlll. na pobudo
Nikolaja Kusanskega in Nikolaja Koper-
nika vpeljal t.i. gregorijanski koledar. Ti-
sto malo napako, ki jo 8e vedno vnasa
julijanski koledar, se popravi s tem, da
odpade 29. februar v polnih stoletjih
(npr. 1700, 1800, ...), z izjemo pri stolet-
jih, ki so deljiva s 400 (npr. 1600,
2000, ... — nekako trikrat v enem tisoc-
letju). Torej bo leto 2000 v tem pogledu
nekaj posebnega, vendar se tega ne
bomo zavedali, ker bo prestopno.

Tudi na$ koledar ni povsem brez na-
pake; leto je Se vedno za priblizno 12
sekund predolgo, v igri pa je tudi nekaj
»zvezdnih napake«, ki jih astronomi ob-
¢asno popravljajo (tako npr. 30. junij ali
31. december podaljSamo za eno se-
kundo).

Glavni vzrok za vpeljavo gregorijan-
skega koledarja je bil velikonocni dan,
najpomembnejsi kriéanski praznik, ki
mora biti prvo nedeljo po prvi spomla-
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danski polni luni, in ne toliko odprava
omenjene 10-dnevne napake. Nekatoli-
gke dezele so ga zato sprejele zelo
pozno (npr. v nekdanji SZ Sele po okto-
brski revoluciji). Kot zanimivost naj ome-
nim, da je 1. januar v starem Rimu veljal
za zacetek novega leta, toda v srednjem
veku je dolgo ¢asa veljalo, da je prvi dan
v letu BoZiéni dan.

Ker niti Stevilo 365 niti Stevilo 366 nista
deljivi s Stevilom 7 oziroma s Stevilom
dni v tednu, ne pripada istemu dnevu
v letu stalno ime. Od imena dneva pa je
odvisno, kaj se bo ta dan dogajalo na
Zemlji. Nedelja je dela prost dan. Ce se
malo ukvarjamo s Stevilkami, hitro ugo-
tovimo, da se koledar ponovi najprej po
petih, najkasneje pa po 11 letih, kar je
dovolj tehten vzrok, da vsako leto tis-
" kamo nov koledar.

Sc¢asoma so se pojavili razni meha-
niéni pripomocki za imensko dologitev
dneva v poljubnem letu. Tak primer t.i.
vecnega koledarja lahko naredite po na-
potkih v 5. Stevilki revije TIM, letnik 1987/
88. V rabi so tudi tabele (glej primer
veénega koledarja za leta 1901-2000).

V zadnjih letih brez raéunalnikov ne
gre ve¢. S pridom jih lahko uporabimo
tudi za racunanje vecnega koledarja.
Prilagam kratek racunalniski program, ki
natanéno in hitro analizira datum, ki ga
odtipkamo na tipkovnici. Mimogrede iz-
vemo $e za zaporedno vrednost dneva
po n. §. Program je napisan v basicu
(Quick Basic), zato upam, da bo razum-
liiv vsem. Ce vas PC zanj ne premore
prevajalnika (kar mo¢no dvomim, saj je
obicajen sestavni del operacijskega si-
stema DOS 5), potem bo gotovo dovolj
Ze sama ideja, da napiSete ustrezno
pascalsko verzijo, ki je sredjeSolcem naj-
brZ bolj pri srcu.

Ne trdim, da gre za profesionalen iz-
delek (program), saj zanj skupaj s testi-
ranjem nisem potreboval ve¢ kot 60 mi-
nut. Rezultat pa¢ ne bi bil ni¢ boljsi, ¢e bi
poiskal optimalen algoritem. Program ne
preverja smiselnosti vhodnih podatkov
(tako lahko doloc¢ite ime tudi za 108.
februar); namenjen je pac »interni« upo-
rabi. Na vprasanja po letu, mesecu in
dnevu odgovorimo s $tevilkko. Ce na
vprasanje ne odgovorimo, se vrnemo na
DOS nivo.

Seveda pa ne dam zanj roke v ogenj
za datume pred petkom 15. oktobra
1582, ker ne poznam zgodovinskih po-
drobnosti. Avtorji takratnih novotari]
v Rimu so namre¢ nekaj datumov (dni?)
kar lepo odpisali (dan prej je bil menda
Cetrtek, 4. oktobra).

Mnogo zabave pri raziskovanju kole-
darskin  skrivnosti, predvsem pa
SRECNO 1993, ki se zanesljivo zaéne

s petkom! Jernej B6hm

'VECNI KOLEDAR
’Rev.: 9.9.92

PRINT
PONOVI:

dni = DAN

PRINT

PRINT izpis imena dneva

GOTO PONOVI :’ponovitev

’lz datuma izra¢unamo Stevilo dni do 1. jan. leta 1 in ga
’delimo s 7. Ostanek deljenja da odgovor o imenu dneva.

PRINT»VECNI KOLEDAR« :'pozdravno sporodilo

LINE INPUT»LETO (npr. 1992): «; LETO$ :'vpis datuma/leto
IF LETO$ = »« THEN SYSTEM :'zapustitev programa
LETO = VAL(LETOS) :'pretvorba v Stev.

LINE INPUT>MESEC (npr. 10): «; MESEC$ :'vpis datuma/mesec
IF MESEC$ = »« THEN SYSTEM :’zapustivev programa
MESEC = VAL(MESECS) :'pretvorba v Stev.

LINE INPUT »DAN (npr. 30): «;DANS :'vpis datuma/dan
IF DANS = »« THEN SYSTEM :'zapustitev programa
DAN = VAL(DANS) :'pretvorba v Stev.
’dnevni doprinos dni
'mesecni doprinos dni

IF MESEC > 1 THEN dni = dni + 31

IF MESEC > 2 THEN dni = dni + 28

IF MESEC > 3 THEN dni = dni + 31

IF MESEC > 4 THEN dni = dni + 30

IF MESEC > 5 THEN dni = dni + 31

IF MESEC > 6 THEN dni = dni + 30

IF MESEC > 7 THEN dni = dni + 31

IF MESEC > 8 THEN dni = dni + 31

IF MESEC > 9 THEN dni = dni + 30

IF MESEC > 10 THEN dni = dni + 31

IF MESEC > 11 THEN dni = dni + 30
dni = dni + 365 * (LETO — 1) ’letni doprinos dni
IF MESEC <= 2 THEN LETO = LETO - 1 :’popravi, e < marec
dni = dni + INT(LETO / 4) :'doprinos prest. let
dni = dni — INT(LETO / 100) :’popravek za 100-letja
dni = dni + INT(LETO / 400) :'popravek za 400-letja

PRINT dni; ». dan n.8.« :izpis Stevila dni

IF dni / 7 = INT(dni / 7) THEN PRINT »NEDELJA«

IF (dni + 1) / 7 = INT((dni + 1) / 7) THEN PRINT »SOBOTA«

IF (dni + 2) / 7 = INT((dni + 2) / 7) THEN PRINT »PETEK «

IF (dni + 3) / 7 = INT((dni + 3) / 7) THEN PRINT »CETRTEK«

IF (dni + 4) / 7 = INT((dni + 4) / 7) THEN PRINT »SREDA«

IF (dni + 5) / 7 = INT((dni + 5) / 7) THEN PRINT »TOREK«

IF (dni + 6) / 7 = INT((dni + 6) / 7) THEN PRINT »PONEDELJEKc

nedelja 1 8 156 22 29 38
ponedeljek 27916 23" 30 37
torek 3 105170 25 21
sreda 4 11 18 25 32
cetrtek 5 12 19 26 33
petek 6 13 20 27 34
sobota 7 214 212835

Primer: I5¢emo ime dneva za 18. fe-
bruar 1961.

Najprej pois¢emo vrsto z letnico 61,
nato se premaknemo v isti vrsti v stolpec
F (februar) ter odéitamo mese¢no Ste-
vilko (3). Tej pristejemo Stevilko dneva
(3+18). Vsoti (21) pripada vimenski tabeli
iskano ime (sobota).

Iz tega sledi, da je bila 18. februarja
1961 sobota.

Cuauhxicalli-azteski koledar, ba-
zaltni monolit s premerom 360cm,
tehta priblizno 25 ton. Leta 1760 so ga
S§panski zavojevalci nasli na jugov-
zhodnem delu glavnega trga Zocalo
v danasnjem Mexico Cityju. V sredini
je upodobljen obraz Sonca (Tona-
tiuh), gospodarja neba. Obdajajo ga
mesecni in dnevni simboli (slednjih je
20). Danes je shranjen v narodnem
arheolo$kem muzeju (slika na nasled-
nji strani).
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Veéni koledar v obliki tabele
Leto Mesec

1901-2000 JFMAMJ JASOND

255381 400351362402
26 54 82 511462403513
27 5583 622503514624

28 56 84 034025036146
01 29 578 255136140250
02 30 58 86 366240251361
03 31 5987 400351362402
04 326088 512503514624
05 336189 033614625035
06 34 62 90 144025036146
07 356391 255136140250
08 36 64 92 360351362402
09 37 65693 511462403513
10 38 66 94 622503514624
11 39 67 95 033614625035
12 40 68 96 145136140250
13 41 69 97 366240251361
14 42 70 98 400351362402
1543 71 99 511462403513
16 44 72 00 623614625035
17 45 73 144025036146

18 46 74 255136140250
19 47 75 366240251361
20 48 76 401462403513
21 49 77 622503514624
22 50 78 033614625035
23 51 79 144025025035
24 52 80 256240251361

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA STARE
IN NOVE NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki zelite odslej prejemati revijo
na dom, objavljamo narogilnico. Lahko jo
prefotokopirate ali kar prepiSete in izpol-
njeno posljete na naslov: TehniSka za-
lozba Slovenije, d.d., Lepi pot 6,
61111 Ljubljana. Prejeli boste poloznico
za pladilo polletne naroénine in si tako
zagotovili tudi nespremenjeno ceno re-
vije, ki v primerjavi z drugim Ze tako ali
tako ni draga. Stroske posiljanja revije
krije zalozba.

Opozarjamo vas $e na ugodnost, do
katere so upraviceni narocniki revije
TIM: vse poljudne in strokovne knjige ter
priro¢nike Tehniske zalozbe Slovenije,
d. d. lahko dobijo za 20% ceneje. Opazili
boste, da viina popusta ponekod Ze
pokrije polletno naroénino na revijo, zato
premislite o tej moznosti.

Izmed izpolnjenih naroéilnic, ki bodo najkasneje do 4. januarja prispele na
nas naslov, bomo izZrebali tri dobitnike lepih knjiznih nagrad.
Med novimi naroéniki revije TIM smo novembra izzrebali tri:
Petja Pizmoht, Cegovci 43/A, 69253 Apace,
Jadranka Zeleznik, lvan¢i¢eva 18/A, 66280 Ankaran,
Polona Rozman, Selo pri Pancah 8, 61261 Lj. Dobrunije.
Cestitamo!

NAROGCILNICA

Nepreklicno (do pismene odpovedi) naroéam revijo TIM. Naro€nino za prvo
polletje (pet &tevilk), ki znasa 480 SIT, bom poravnal po poloznici.

Ime in priimek:

Naslov:

Postna &t. in kraj:

Datum: Podpis:

(Vse morebitne spore resuje sodis¢e v Ljubljani.)
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Jaslice

Poleg gradiv, ki smo jih doslej v TIMU
ze opisali, izdeluje nemska firma EFA
— EBERHARD FABER tudi masi za uli-
vanje CERAMOFIX in CERAMOFORM.
Prva je naprodaj v beli in roznati barvi
(barva koze), po konéanem susenju pa
je povrSina odlitka gladka in svetle¢a;
masa CERAMOFORM ima enake last-
nosti kot CERAMOFIX, vendar je napro-
daj le v beli barvi in povrsina odlitega
izdelka je mat.

Obe masi v obliki prahu sta pakirani
v vreéah po 1, 5 in 20 (25) kg, posebej
pa je mogoée kupiti $e komplete kalupov
za izdelavo beneske maske, sonéne ma-
ske, reliefa hisnega vhoda, okrasnih na-
pisov za vrata, Satulje, sveénika, minifi-
gur, domacih zivali, lutke in jaslic.

Ker se bliza Bozi¢ in z njim s sloven-
skim Kkulturnim izroCilom povezano po-
stavljanje jaslic po nasih domovih, bomo
opisali izdelavo pravih ’keramicnih’ figur,
ki bodo ob dobrsni meri pazljivosti in
natanéni poslikavi po obliki in videzu pre-
cej prekasale marsikatere podobne iz-
delke, s katerimi bodo v mesecu decem-
bru napolnjene police in izlozbena okna
trgovin.

Za izdelavo potrebujemo 1kg mase
CERAMOFIX, komplet kalupov za deset
razliénih figur (Jozef, Marija, Jezuscek,
trije kralji, dva pastirja in dve ovéki), pli-
tvo leseno ali kartonsko Skatlo z mivko,
tehtnico, posodo za meSanje mase,
#lico, lepilo, fin brusni papir, majhen ¢o-
pi¢, akrilne ali tempera barve in nitrolak.

V posodo z 240ml vode med mesSa-

njem pocasi stresemo 820g CERAMO-
FIXA. Po eni minuti mesanja bodo iz
mase iz8li vsi zraéni mehuréki, zato
lahko zaénemo z ulivanjem. Vsaka fi-
gura (velike so okrog 10cm), je sestav-
liena iz dveh delov, zato je v kompletu
dvajset kalupov. V Skatlo z mivko ali
stiropornimi zrnci zloZzimo kalupe tako,
da lezijo popolnoma vodoravno, in jih do
roba napolnimo z maso. Pri tem moramo
paziti, da ta zalije prav vse koticke in da
v njej ni zracnih mehurékov (po potrebi
Skatlo nekajkrat previdno in narahlo stre-
semo). Ves postopek ne sme trajati veé
kot deset minut, ker se zacne potem
masa Ze strjevati in ni ve¢ uporabna.
Ko je cez priblizno pol ure masa po-
polnoma suha, odlitke previdno vza-
memo iz kalupov. Te potem lahko spet
uporabimo, npr. za izdelavo drugega
kompleta figur ali pa samo 8e nekaj pa-

stirjev in ovek. Ustrezne pare odlitkov, ki
sestavljajo posamezne figure, zlepimo
z univerzalnim ali cianoakrilatnim lepi-
lom, Spranje in morebitne napake na
povrsini pa zamaZzemo s sveZe zmesSa-
nim CERAMOFIXOM.

Ko je povrSina povsem suha, z maso
popravljena mesta in spodnje dele figur
zgladimo s finim brusnim papirjem, nato
pa se lotimo barvanja. Najbolje se obne-
sejo akrilne barve, uporabne pa so se-
veda tudi tempera barve, vendar mo-
ramo z njimi prebarvane povrsine figur
po susenju Se prelakirati, da bodo bolj
obstojne. Stalico naredimo iz trée le-
penke, vezane plosce, letvic, kosov
lubja, mahu in podobnega, bolj spretni
pa bodo sestavne dele zanjo — tako kot
figure — ulili iz CERAMOFIXA.

Zelim vam lepe praznike.

Matej Pavli¢

‘__EKSKLUZNNI ZASTOPNIK

EBERHARD FABER

- materlale za modehranje in thkﬂvaﬂ]e (FIMO HO :
AGUAFQRM PAPPMACHE_piaMahn}, o

= akvareine, vodene. tempera in prstne barve
|~ voséenke in akvarelne voscenke, : ;
.~ razliéno debele flomastre in lakirne ﬂomastre, o

e kemléne svincnike, peresa, sdéke, radlrke, krede J’Ed
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OKraski za smrecCico iz

oblancev

Prazniki so vse blize in med vsesplos-
nimi mrzliénimi pripravami nanje nam
najveckrat zmanjka Casa za izdelavo le-
pih okraskov za smrecico. Zadniji hip po-
tem kupimo neokusne in ki¢aste pla-
sticne ali kake drugaéne obeske, ki jih je
po vseh stojnicah in trgovinah v tem
¢asu (zal) na pretek.

Letos se za spremembo lotite dela
prej. Sedaj je $e ravno pravi ¢as, da
obigcete najblizjega mizarja in ga pro-
site, naj vam odstopi oblance iz smreko-
vega lesa. Ce mojster skoblja strojno,
potem taksnih oblancev ne bo imel.
V tem primeru ga skusajte prepricati, naj
vzame Vv roke ro¢ni oblic in vam jih nekaj
naredi iz kosa odpadnega lesa, ki naj bo
po moznosti suh. Ker se oblanci sami
ukrivijo v krozno obliko, lahko to lastnost
s pridom uporabite pri izdelavi obeskov.

Pripravili smo vam nekaj skic in napot-
kov, vi pa spustite domisljijo na paso in
naredite obeske najrazlicnej$ih oblik.

Orodje

Za rezanje oblancev potebujete ravno
podlago iz trdega lesa in oster noZ
OLFA, sicer pa $e kombinirane kleSce,
pinceto, manjsi izvija¢, pisarniske
sponke, elastike, $Cipalke za perilo in
copic.
Material

Kot smo Ze napisali, je glavni material
za izdelavo obeskov les. Poleg njega
potrebujete $e lepilo (lahko je mizarsko,
precej bolje pa se obnese sekundno le-
pilo — UHU, cyanofix, cyanokol... — ki se
takoj posusi), vodne barvice, lak, mocan
sukanec in koséek finega brusnega pa-
pirja.
Izdelava

Priblizno 2cm Siroke oblance razreZite
na primerno dolge kose. Najbolje je na-
rediti nekaj poskusnih vzorcev, s po-
modjo katerih bodo potem vsi ostali kosi
popolnoma enaki. KroZne oblike obe-
skov je najlaze navijati na razlicno de-
bele okrogle predmete (npr. flomastre ali
stekleni¢ke od zdravil). Ovit oblanec zle-
pite in stik utrdite z elastiko, ki jo potem,
ko je lepilo suho, odstranite. Pri okraskih
v obliki stozca oziroma lijaka si poma-
gajte s pisarniskimi sponkami, vecje
kose pa med sudenjem utrdite s Scipal-
kami za perilo.

Posamezne sestavne dele narahlo
obrusite in pobarvajte z vodnimi barvi-

cami, nato pa jih zlepite v celoto. Ko
s Sivanko potegnete skozi enega od vo-
galov Se koscek mocnega sukanca, je
obesek narejen.

Za izdelavo zahtevnejsi, toda tudi
lepSi so obeski v naravni barvi lesa, ki jih
okrasite z razlicho oblikovanimi Zigi iz
kompleta HOBI-ORNAMENT, o katerem
smo v TIMU Zze pisali, Na oblancih
vZgane vzorce na koncu pazljivo obru-
site s finim brusnim papirjem in zlepite
v kroge, stozce, kaplje in druge oblike, ki
se jih boste &e domislili. Ko je lepilo
suho, obeske prelakirajte z brezbarvnim
nitrolakom in jih s koS¢ki sukanca obe-
site na smrecico.

Kdor bo pri izdelavi pazljiv, bo ob po-
gledu na lepo okraseno praznicéno dre-

vesce lahko upraviceno ponosen na
svoje delo, saj bo vsak obesek unikat
zase. Matej Pavlic
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Okraski za jelko

Do novega leta je morda res Se daleg,
a s pripravo okraskov za smrecico ne
kaze odlasati, ¢e bi radi imeli veliko in
bogato okraSeno drevesce. Letos si
lahko izdelate' preproste, lepe in pisane
okraske iz ostankov letvic ter lesenih
kroglic ali gumbov. Letvice nazagajte na
priblizno 7cm dolge kose. Pa ni¢ ne
merite; okraski z razliéno dolgimi letvi-
cami bodo bolj razgibani. Pobrskajte po
Sivalnem priboru in izberite stare pisane
gumbe ter barvaste kroglice. Letvice
prevrtajte na sredini ter izmeni¢no s kro-
glicami nanizajte na mocne pisane vr-
vice kot kaze slika.

OKrasi za smrecico iz
tila in papirja

Okraski za smrecico so lahko tudi pa-
pirnati. Potrebujete trSi barvast papir,
skarje, pinceto, lepilo za papir, til in bles-
¢ice. Motive si zamislite sami in jih preri-
&ite na barvni papir ter v dvojniku izreZite

Dobri stari Dedek Mraz

s Skarjami ali z nozem OLFA. Til izreZite
vecji od notranje érte. Notranjo stran
enega dela papirnatega obeska nama-
Zite z lepilom, s pinceto vstavite til in ga
napnite ter prekrijte papirnati motiv
z dvojnikom. Uporabite lahko tudi vzor-
Cast (pikcast) til. Okrasite ga s svetledimi
barvicami za blago, svetleéim lakom za
nohte, bleS¢icami ipd.

Boter Mesec

PENTLJA

PENTLJA

Snezeni moz

Kroglice namesto
pentelj

V ¢asu okrog Novega leta se navadno
obdarujemo. Darila so $e lepsa in bolj
vabljiva, ¢e so lepo zavita. Med letom
darilni papir okrasimo s pentljami, ob
Novem letu pa na darilni trak nanizamo
novoletne okraske, jih povezemo v pent-
lio in pritrdimo na darila. Pogumnejse
deklice, ki nosijo uhane, ob Novem letu
nanje lahko pritrdijo celo pentljo z okra-
ski.
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Voscilnice

Ob predprazniénem direndaju nikakor
ne smemo pozabiti na prazni¢ne vosdil-
nice. Doma narejene so vedno lepse od
kuplienih in naslovniku dajo vedeti, da
nam posebno veiiko pomeni.

Potrebujete bele voscilnice s pripada-
joCimi ovojnicami ali le ovojnice raznih
velikosti in nekaj pol tréega belega pa-
pirja — Seleshamerja, lepilo za papir,
Skarje, noz OLFA, ravnilo, svinénik ter
zlat ali srebrn svetle¢ papir.

Risbo z motivom (risba 1 ali 2) preri-
Site na hrbtno stran zlatega ali srebrnega
papirja (risbo iz TIMA povecajte na pri-
merno velikost s kopiranjem). Motiv iz
papirja izrezite z ostrimi Skarjami ali
z nozem OLFA in ravnilom ter prilepite
na belo vizitko. Da bodo voscilnice Se
lepSe, si motiv zamislite sami!

Blescece voscilnice

o

FN

Darilna kosarica

Ob Bozi¢u in Novem letu prijateljem ali
znancem gotovo radi podarite kako ma-
lenkost. Ce jo primerno zavijete ali okra-
site, ji vdahnete $e dodaten ¢ar. Name-
sto v ovojni papir jo lahko vtaknete
v ljubko kosSarico, ki jo naredite iz svetle-
Cega trSega papirja. Potrebujete e
svinénik, spenjalnik, ostre $karje, noz
OLFA in lepilni trak.

Risbo 1 prerisite na hrbtno stran daril-
nega papirja, iz katerega boste naredili
koSarico, v razmerju, ki ustreza nadrto-
vani velikosti koSarice. Za vecjo koSarico
potrebuijte kvadrat darilnega papirja veli-
kosti 30 x 30 cm, za srednjo 24 x 24 cm,
za majhno pa 18 x 18 cm. Papir zarezete
z noZzem OLFA ali z ostrimi $karjami po
polnih értah, kar kaze risba 2. Po preki-
njenih €rtah papir le upognite. To boste
naredili laze in lepSe, ¢e ga boste po
hrbtni strani (po prekinjeni érti) narahlo
zarezali z nozem OLFA. Pri tem pazite,
da ga ne boste prerezali, ker bo $la tako

Vsebina papirnate darilne ko$arice je pri-
jetno presenegenje
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Risba 1: Nari$emo mreZo

Risba 2: ZareZzemo po polnih értah
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Risba 3: Rocaj kosarice

Risba 4: Zarezane dele po prekinjenih &r-
tah zapognemo

Risba 5: Kosarico, ro¢aj in stik okrasimo

koSarica rakom Zvizgat. Za rocaj izrezite
Se papirnat trak: 2,5 X 35cm za veliko,
2,2 x 30cm za srednjo in 1,8 X 23¢cm za
malo kosSarico (risba 3). Robove lahko
okrasite s svetle¢im darilnim trakom kon-
trastne barve (risbi 2 in 3).

Zarezan karton zapognite kot kaZe
risba 4 in spnite ali zalepite kot kaZe
risba 5. Mesto stika lahko zakrijete s pa-
pirnatimi listi ali cvetjem.

Nevsakdanje
zavita darila
so privlacnejsa

Darila je treba zaviti, pa naj so nare-
jena doma ali kupljena.

Pisalne potreb3¢ine zavijte v darilni
papir, povezite z vrvico in namesto pent-
lie obesite papirnat svinénik, kakrénega
kaZze risba. Nanj napisite ime obdaro-
vanca (slika).

NN

V zavitku so gotovo Solske potreb&éine

Darilo lahko zavijete tudi v japonski
barvni papir ter' nanj nalepite okraske, ki
ste jih izrezali iz papirja kontrastnih barv.
Tako zavito darilo ne potrebuje okras-
nega traku, ime obdarovanca pa le napi-
Site.

Kuhinjske potreb&¢ine, zavite v darilni
papir, okrasite z darilno vrvico, na katero
obesite modelcke za izdelavo pigkotov,
poleg njih pa tudi nekaj motivov, ki ste jih
s pomocjo modelckov narisali na barvast
papir in izrezali (slika na naslovnici re-
vije).

Tudi nalepljen papirnat okrasek je lep

Darilna
sestavljanka

Skoraj vsi otroci tega sveta radi zlagajo
sestavljanke. Ce so $e vrhu vsega Se
sladke...

Potrebujete 24 Skatlic vzigalic, Skarje,
noz OLFA, lepilo, kolazni papir, karton,
barvne flomastre in svilen trak.

Poljuben motiv (risbe 1, 2 ali 3) vec-
krat prerisite ali prekopirajte na format
26,5 x 27 cm. Ker vse skatlice vzigalic ni-
majo popolnoma enakih mer, vam pripo-
ro¢am, da format pred zacetkom dela Se
enkrat ra¢unsko preverite (dolzina = 4 X
dolzinaskatlicevzigalic, viS§ina=6 X viSina
Skatlice vZigalic). Glavne motive izreZite
iz kopij, polozite z licem na hrbtno stran
kolaznega papirja, obriite in izreZite.
Izrezite tudi osnovni pravokotnik. Nanj
nalepite sestavne dele slike. Nekatere
dele slike lahko nariete tudi s floma-
strom, ¢e so deli pretanki, da bi jih izre-
zali in nalepili. Na hrbtno stran nariSite
mrezo 24 pravokotnikov velikosti Skatlic
vzigalic in sliko po ¢rtah razreZite na 24
sestavnih delov. Vsakega prilepite na
eno izmed $katlic vzigalic. Sestavljanka
je gotova; skatlice le e napolnite z bon-
boni, da bo bolj sladka. 1z kartona lahko
naredite tudi okrasno Skatlo za sestav-
lianko in jo okrasite s svilenim trakom
v barvah sestavljanke.

Alenka Pavko-Cuden
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Za novoletno sestavljanko je primeren mo- Skatlic ne smete pozabiti napol-
tiv jelka z darili niti z bonboni Sanjacem raje podarite luno z zvezdami
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UGANKARSKI KOTICEK

Novoletna nagradna Kkrizanka
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Besede, ki jih zahtevajo opisi, vpi-
Site v posamezne opeke tako, da za¢-
nete v polju s stevilko, nato pa nada-
ljujete v smeri urinega kazalca.

1. domac naziv za posodo za molZo,
2. najvisje bozanstvo pri starih Egipcanih
(dve besedi), 3. menica, poslana v kritje
dolga, 4. namazi za torte ali potice, 5.
primek arabskega geografa El Adu Ab-
dulaha Muhameda (1099-1166), 6. ime
junaka Rostandove drame, o katerem

model Forda, 11.
mestna hisa.
Resitve ugank so $tiri: na s kvadrati
oznacenih poljih dobite ime in pri-
imek ameriSkega elektrotehnika (1847
do 1931), ki je s svojimi izumi pospe-
§il razvoj predmeta, ki ga dajo za-
cetne ¢rke besed 1 do 7, na s krogi
oznacenih poljih pa dobite ime in pri-
imek nemskega inZenirja (1832 do
1891); njegovo iznajdbo dajo zaéetne

majhen zavitek, 12.

Dopolnjevanka: Martin, obleka, din-
gac, emitor, laktat

Resitev: model, naért

Nagrade za pravilno resSene kri-
Zanke v 3. $tevilki revije TIM prejmejo:
1. Franc Mikuz, Kraigherjeva 5,

66230 Posto;na
2. Jasna Stante, Ljubljanska 29,

61330 Koéevje
3. Jure Razpotnik, Kresnice 1A,

61281 Kresnice

ReSitve novoletne nagradne kri-
Zanke prepisite na dopisnico (ne tr-
gajte revije) ter najkasneje do 4. janu-
arja 1993 posljite na naslov Tehniska
zalozba Slovenije, d.d., Lepi pot 6,
61111 Ljubljana (s pripisom »Timove
uganke«).

Tokrat bodo trije izZrebanci prejeli
posebno lepe nagrade: prvo nagrado
— modelarski komplet MINICRAFT
MB2001 (40-W vrtalnik z usmernikom
in 12-delnim priborom za vrtanje, bru-
Senje, graviranje, rezanje in poliranje)
prispeva ljubljanska firma Tehno-
trade, druga in tretja nagrada pa sta iz
knjizne produkcije Tehniske zalozbe
Slovenije.

smo pred éasom lahko videli tudi film (de  €rke besed 8 do 12. KAZALO
Bergerac), 7. zdravilna rastlina z rume-  Resitev nagradnih ugank iz prejnje
nimi cvetovi, ki raste predvsem v gora- Stevilke TIMA: UREDNIKOV PREDAL 1
tem svetu, 8. vas pri Ptuju, 9. zgoscene Piramida: B, Rb, bor, roba, kobra, PRVENSTVO SEVERNEGA
vodne kapljice na nebu, 10. gorovie karbon, bankrot JADRANA 92 1
v juznem delu Male Azije z najvisjim Stevilénica: stroj, led, Mav
vrhom Erciyan (3916m), tudi starejsi Resitev: Vaja dela mojstra. MODEL SVETOVNEGA PRVAKA 2
PRVI SLOVENSKI HERBI 4
MIKI - PRILOGA 6
POGONSKI DEL MOTORNEGA
COLNA 8
NAPRAVA ZA MERJENJE
VPADNIH KOTOV 9
f §0dgovoma urecfmca MlheFa Mikuz MODELARSKO ORODJE (1. DEL) 10
.  Urednik revije: Joze Cuden SOLA PLASTICNEGA
Naslov urednrétva_ Lep! pot 6, 61 ? 11 Oblikovanje in tehniér_!o urejanje: MAKETARSTVA (5. DEL) 12
Ljubljiana, telefon:  061/213-749 Bozidar Grabnar
- . L MEDVEDJI RINGARAJA 13
(urecimétvo}, .061 /213 733 (naroén.l ~ Tisk; Tiskarna Ljudske prawce, L]Ub-
. hana _ POLNJENJE Ni-Cd
" Revijo soﬂnancsra;o' Mlmstrstva za AKUMULATORSKIH BATERIJ “
: o . ' , Ministrstvo za Solstv,
‘mezna Stevilka stane 96,00 SiT pol- .ku_ltur'o_; ik sy g NEVIEICR KARPCITRTS
0,00 SIT. ter Ministrstvo za znanost in tehnolo- AKKU TEST 16
letna narognina pa 48 gijo Republike Slovenije
:ero raéun pri SDK Ljubljana 50101-  Revia spada med publikacije, za ka- MODELARSKI TRIKI 25
_ ‘ tere se placuje 5-odstotni davek od SOBNI EQUALIZER (2. DEL) 27
'Reva;o reja uredn%ka odbor Jeme; - prometa proizvodov na podiagi od-
'Bohm, Jan Lokovsek, Matej Paviié, locbe Ministrstva za kulturo &t. 415- KALEIDOSKOP 30
 Miha Zorec, Roman Zupanéié ?55!92 mb z dne 4. 3. 1992. VECNI KOLEDAR 31
: --.'snlcan "naslovn’ici o FaJ .K " PRAZNICNITIM 34
~ Po zakljugku dtiavn a rvenstva modaiov kategor e v Kamniku.
| o _j‘ naa ~ Foto: Roman Lozar | UGANKARSKI KOTICEK 40
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UHU,/ v DoBrem NV ZLU

Lepila za vse materiale
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o
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Umetne mase

Trdi
materiali

Gibki
materiali

Primer lepljenja
Papir na pluto = 1
UHU alleskleber

Les, vezani les, iverke
Mehka pena (penasta

Lesni furnir
Balsovina
duroplast
guma, — snov)

Trda pena (stiropor)

(mehki PVC)

(PVC. ABS, polistirol)
Kamen, beton
keramika
Staklo, porcelan

Kovina

Tekstil, klobuéevina

Fotografije

Lepenka, karton

Papir

= | Resopal bakelit,

Lepenka, karton

Fo\og!afue

Tekstil, kiobuéevina

Steklo, porcelan
Kamen, beton,
_keramika

materiali

Kovina

~| Mehke umetre mase

=+ | Trde umetne mase

|~

N

m mase |3,
_(PVC, ABS, polistirol)
Mehke umetne mase
(mehki PVC)

Trda pena

(stiropor)

Mehka pena

(penasta guma — snov,
Resopal, bakelit
duroplast

Umetne mase

Pluta

Les, vezani Ics iverke

Balsovina

Lesni furnir

sekundenkleber

®

sekunde
kleber

Univerzalno tekoce lepilo na podlagi
umetnih smol za to¢kovno in
ploskovno leplienje.

Hitro vezocle tekoce lepilo za vse
vrste papirja v pisarni, 50li ali doma.

Temperaturno visokoodporno
kontaktno kavéukovo lepilo.

Dvokomponentno epoksidno lepilo
z visoko konéno trdnostjo.

®
®
®:
@

Hitro vezoce lepilo za les, papir in
stiropor.

®

Lepila i)

=_3

UNIPOX
UNIPUR

Lepila in mase

Industrijski laki
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u greenll

pakt-Kraft

| plus endfest 309
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DRZAVNE

REPREZENTANCE
RAKETNIH MODELARJEV

lUNI—

=—HIEIV]

Hitro vezoce lepilo za splosno
uporabo in modelarstvo.

Univerzalno lepilo z visoko lepilno
mocjo za vse vrste umetnih mas.

Trenutno cianokrilatno lepilo za
neporozne materiale.

Trenutno cianokrilatno lepilo za
porozne materiale z moznostjo
kratkotrajne korekture.

Vodoodparno lepilo za les,
iverne in panelne plosce

d.o.o. Kajakaska 30 61211 Ljubljana—Smartno

Telefon: (061) 59-275, Teletax: (061) 59-296
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Risba 2

Zacetniski jadralni model

M 1:1

Kosovnica =
St. Material Mere (mm) Kosov St Material Mere (mm) Kosov
1 vezana 13 letvica 3 x 10 x 400 2
plosca 50 x 200 x5 j Fomi | lipova letvica @ 2 4
2 furnir 50 x 200 x 1 20 =15 vezana plosca 2 2
3 lipova letvica 5 x 10 x 450 1 16 furnir 1 -
4 vezana 17-22 balsa 1,5 2
plosca 30 x115x 2 flee i) balsina
5 letvica 3x3 2 letvica 5x14 x 130 2
6 obrusena 24-26 balsa 1.5 2
letvica @5 1 27-29 letvica 3 x3x400 1
7 vezana 30 letvica 3 x 3 x 400 2
ploséa 30x16 x2 Nei i3l letvica 3 % 3 x 400 6
8 balsa 60 x 80 x 2 1 32 ukrivljen vijak 1
9 balsa 10 x10x 8 e a3 svincene kroglice 30
10-11 lipova letvica 2 x5 x 400 2534 elastika za pritrditev krila
12 letvica 4 x5 x 400 2 in visinskega stabilizatorja 2

LT e T66] IF2quadap e & NIL
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