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IZVLECEK

V &lanku obravnavamo naseljevanje predhodno zamrznjenega in na globino 24 m postavljenega morskega
sedimenta. Rezultati enoletnega poskusa so pokazali zaporedje naseljevanja bentoskih Zivali na obmocju Trzaskega
zaliva. Steviléno najbolj pogosta skupina organizmov so bili mnogoscetinci (Polychacta), ki so sestavljali vec kot
G0% vseh ugatovlienih osebkov. Sledili so raki (Crustacea) s 30,4%, skoljke (Bivalvia) s 4,7%, kacjerepi (Ophi-
uraidea) z 2,2% in polzi (Gastropoda) z 0,7% vseh vsebkov. Mesecna nasefitev sedimenta na osnovi celotne opa-
zovane abundance vseh opazovanih vist je bila veliko hitrejsa spormiadi in poleti proti koncu poskusa kot jeseni in
pozimi na zadetku poskusa. Zelo oditen visek mesecne naselitve, predvsem razlicnih vrst mnagoscetincey, je bil

julija 1994.

Klju¢ne besede: morski sediment, Trzaski zaliv, naseljevanje, makrozoobentas
Key words: marine sediment, Guif of Trieste, succession, macrozoobenthos
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Severni fadran je oznacen kot obcutljiv ekosistem.
Kot najsevernejsi del Sredozemskega morja je izpo-
stavijen visokim letnim nihanjem fizikalnih dejavnikov,
kot sta temperatura in stanost. Njegova izrazita plitkost
(< 30 m), mocna plastovitost, velik vpliv deloma one-
snazenih redaih pritokov skupaj z vplivom turizma in
komercialnega ribolova prispevajo k temu, da je klasi¢ni
primer ogrozenega morskega ekosistema. Severni jadran

je tudi ob¢utljiv za dejavnike, kot so pomanikanje kisika
in produkcija morskega snega, ki so se v zadnjih letih
pojavljali v dramati¢nem obsegu (Stachowitsch & Fuchs,
1995).

Kijub zgoraj navedenim nestabilnostim ima subli-
toralne mehko dno Severnega Jadrana dobro razvite
bentoske zdrusbe. Na tem obmotiu so bentoske zdruz-
be Ze skoraj stoletje razlog za raziskave, Teh zdruzb ne
sestavlia le dobro razvita infavna, marved tudi znacilna
makroepifavna (Orel & Mennea, 1969). V makroben-
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toski favni dobrinega dela Trzaskega zaliva je se v prvi
polovici sedemdesetih let previadovala zdruzba Ophi-
othrix-Reniera-Microcosmus (O-R-M), poimenovana po
treh dominantnih rodovih, kacjerepu Ophiothrix, spuvi
Reniera in kozolnjaku Microcosmus (Fedra ef al., 1976}
Ta zdvuzba je sestavljena predvsemy iz mobilnih in
sesilnih filtratorjev ali suspenziofagov, ki so agregirani v
tako imenovane multispecificne agregate (Stachowitsch
& Fuchs, 1995). Med ekoloskimi raziskavami v sedem-
desetih 50 ugotovili, da zdruzba O-R-M ohranja stabilno
biomaso in strukture. Zdruzba igra pomembno viego pri
stabiliziranju celotnega ekosistema s tem, ko odstranjuje
suspendiran material iz vodnega stolpca in ga skladisci v
obliki bentotke biomase (Ot & Fedra, 1977; O, 19811,

Vrsta novejsih moten), ki vkijudujejo tudi pomanj-
kanje kisika tn masiven razvoj morskega snega, je pre-
koracita funkcijo stabiliziranja in vodi k propadu ben-
tosa (Stachowitsch, 1984} Ta proces je v vedno vedji
povezavi z evtrofikacijo {Rosenberg, 1985; UNESCO,
1988).

Medtem ko so take motnje vidne v pelaskem sistemuy
v obliki zmanjsane prozornost, spremembi barve vade,
povrsinskih slojev mukusa in drugih kratkoro¢nih do-
gajanj, pa so posledice na bentosu veliko holj dalino-
sezne. Dolgorocne studije so potrebne za ugotavijanje
posledic takih matenj v bentosu in dolocanje, kako
razticne kratkorodne motnje vplivajo na celotni sistem
{Stachowitsch & Fuchs, 1995).

Povprecna biomasa makrobentoske favne v sedem-
desetihy je bila na globinah okoli 20 m 370 {473} g/ov®
mokre teze {Fedra et al, 1976). Toda 2e tedaj so raz-
iskovalci MBP Piran na nekaterih predelih, predvsem v
globlih kotanjah osrednjega dela zaliva, naleteli na ob-
mogja, ki so hila bistveno redkeje naseljena {biomasa
pod 10 g¢/m? in leta 1974 zasledili tudi manjio lokalno
anoksijo s poginem makrofavne Kot njeno skrajno posle-
dico (Avein et al,, 1979).

Hipoksije (07 < 2 mg/l} in anoksije {05 < 0,2 me/)
so zmanjgane kolicine kisika v vodi. V Trzagkem zalivu
so v zadnjih dvajsetih letih po podatkih MBP skoraj
vsakoleten pojav. V tem obdobju je bilo nespornc
ugotovijenc najmanj pet hipoksij vedjega ali manjiega
obsega, in sicer v letih 1974, 1980, 1983, 1987 in 1990.
Posebno dve {feta 1983 in 1990) pa sta bili usodni za
prezivetje bentoske favne v Trzaskem zalivu, ko je
zaradi pomanijkanja kisika v globini pod izobate 20 m
poginila prakticno vsa makrofavna razen nekaj redkih,
mobilngjsih oz. hitro gibljivih vist, ki se jim je e uspela
pravocasno umakniti iz ogroZenega ohmadia v plitvejse
vode blize obali. Mocno prizadeta je bila tudi
meiofavna, ki se je v primeru iz leta 1983 za kratek ¢as
stevileno prepelovila (Stachowitsch, 1984: Vukovic et
al., 1984; Faganeli et al., 1985).

Opazovano zaporedje sprememb v vedenju v raz-
metah evirofizacije dovoljuje razporeditev favne, ki jo
preutujemo, v obcutljive in odporne vrste. Te spre-
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membe v vedenju so tahko tudi pomermben kazalec
trajanja in obsega procesov pomanjkanja kisika v morju
tanoksije in hipoksije). Pastmortaina odsotnost obdut-
htvih vist oznacuje milejse razmere, urarljivost adpor-
nejsth vist pa kaze na ostrejse razmere. Obnavljanje
take zdruzbe poteka zelo pocasi (Stachowitsch, 1992).

Bentoske zdruzbe imajo torej pomembno viogo pri
evtrofizaciji. Po eni strani hlazijo posledice kopicenja
nutrientov (maravoa kontrola evtrofizacije™ s tem, da
filtrirajo plankton iz vode (Officier ef al., 1984), po drugi
strani pa spremembe lastnosti teh stabilnih zdruzb lahko
zagotovijo zaznave motnje $e po dolgem casu, kar je
merilo za stopnjo obalne evtrofizacije (Stachowitsch,
1952).

Hipoksije oz. anoksije se vedno pojavije pozno
poleti 0z. zgodaj jeseni. S tem je povezan zacetek
poskusa v septembru.

Obéasno pomanikanje kisika v obalnih maorjih, po-
navadi v sloju tik nad dnom, je pojav, o katerem vse po-
gosteje porocaje iz najraziienejdih  predelov  sveta
{Thomas & White, 1969; Forster, 1979; Zarkanellas,
1979; Stefanon & Boldrin, 1982; Rachor & Albrechi,
1983; Tyson & Pearson, 1991; Orel ef al., 1993). Vetina
avtorjev opozarja na tesno povezavo med evirofizacijo
obalnikh voda ter nastankom, trajanjemy in pogostostjo
pojavijanja anoksij. Vsi tudi opozarjajo na pomen in
vlogo, ki jo ima pri tem povecana primama produkcija
organske snovi v pelatkem sistemu, ki se med drugim
kaze v obliki vse dalj ¢asa trajajocih in vse pogostejsih
fitoplankionskih "cvetenj”.

Eksperimentalno delo smwo opravili v okolju, za
katero so znacilne obcasne anoksije. Naz cilj je bil
preuciti osnovne faze ponovne naselitve bentoske favne
iz pelaskega sistema z uporabo izpostavijenih vzorcey
predhodno zamrznjenega sedimenta,

Osnovni cili raziskave je bil posvecen nekaterim
vpraganjem procesa obnavljanja {ponovne naselitve)
zdruzb sedimentnega dna.

Predpostaviti smo, da se sedanja zdruzba sicer ob-
navija tudi z usedanjem larvainih stadijev vrst iz pela-
giala ter Stevilnih drugib wvist, vendar te zaradi novo-
nastaith razmer ne maorejo odrasti, torej preziveti kri-
ticne postlarvalne in juvenilng faze, ter da je dotok vist,
ki naseljujejo izpraznjeni subsirat, mocnoe odvisen od
sezonskih nihanj.

V tem ¢lanku so predstavijeni preliminarni rezultati
mesechega naselievanja predhodno zamrznjenib mor-
skib sedimentov.

OPIS RAZISKOVALNEGA OBMOC)A

Obmocje poskusa fezi na jugovzhodnem obrohju
Trzaskega zaliva. Geografske koaordinate mesta poskusa
so 457 31,8' in 13" 33,2%, globina morja na tem mestuy
pa je okoli 24 m.
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§l. 1. Prikaz raziskovalnega obmaéja z oznacenim
niesfom poskusa,
Fig. 1. Study area with the experiment site.

Trzadki zaliv ima poviiino priblizne 300 km?, pri-
Llizno peting je plitvejsa od 10 m, tako da je njegova
prostornina le okoli 9,5 km3. Zaradi plitvosti, majhne
vodne mase in izoliranosti obalnega morja ima klima
izdaten in hiter vpliv na toplotne razmere. Modno
chlajanje pozimi in ogrevanje poleti doseze tudi plitvo
dno.

V toplem delu leta lo¢imo znacilno obdobije ter-
mi¢ne plastovitosti (april - septemben), v katerem je tem-
peratura nad termokline 18-26 °C, v pridnenih slojih pa
se vzdrzuje temperatura 12-17 °C.

Razpon topiotnih pogojev za benteske zdruzbe Pi-
ranskega zaliva je v povprecnem letnem ciklusy 6-20
°C, kar zahteva veliko ekolosko toleranco zdruzb in nji-
hovih elementov.

Temperatwra poleg drugih bickemidnih procesov
odlo¢ilne vpliva na zalogo raztopljenega kisika v vod-
nem stolpcy. V poznojesenskem obdobju lahke pride
do pomanjkanja kisika v pridnenem sloju v globinah
okofi 24 m defoma tudi zaradi visokily temperatur vod-
nega stolpea, ki zmanjsajo topnost kistka,

Mesto poskusa je bilo na prehodu glinasta-mulja-
stega dna v skoli¢no-detriticno dno. V zdruZbi glinasto-
muljasiega dna alg tako reioc ni, previadujejo pa meh-
kuzci (znacilen predstavnik fe pol2 Aporrhais pes-
pelecani)l, hrizgaci (Helothuria wbulesa) in swogo-
icetinci, predvsem Maldane glebifex {Ogorelec et al,
1988). Znacitna je tudi popolna odsotnost spuzev in
plaseadjev, ki nikdar ne naseljujejo tega tipa dna (Avcin
el al, 19731 Ta zdruzba prebaja v zdruzbo skoljcno-
detriticnega dna, sestavlienega iz pretezno filratorskih
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vist organizmov. Pred pomorom lefa 1983 je bila to
zdruzha O-R-M, v kateri so previadovale vrsta kacje-
repov Ophiothrix quinquemaculala, spuzva Reniera sp.
in kozolnjaki iz rodu Microcosmus (AvEin & Vriser,
1983). Zdruzba O-R-M se po anoksiii feta 1983, ko je
bita unicena, ni vec obnovila. Vzpostavlia se le
osiromasena razlicica nekdanje zdruzbe.

Maesto poskusa je leZalo na tocki, kjer spojnica dveh
rtov (Rt Madona in Rt Savudrija} seka cevavad ¢istilne
naprave piransko-portoroskih odplak (stika 1). To loka-
cijo smo izbrali iz ved razlogov: zavadi lazje orientacije
in iskanja mesta poskusa ter predvsem zato, da nam ne
bi poskusa unicill ribici med kocarjenjem.

MATERIAL IN METODE

Sediment, ki je rabil kot substrat za naseljevanje,
smo odvzeli na isti lokaciji, kier je kasneje potekal
poskus. S tem sedimentom smo napoinili eksperi-
mentalne pasode do priblizno 4 cm pod robom. Tako
pripravijen subsirat v posodah smo nata zamsznidi pri
temperaturi -30 °C. Substraf je bil zmvznjen najmanj en
teden {pa do uporabe vsak mesec). Se zmrznjenaga smo
polozili v marje.

Z zamwrzovanjem smo unicili osebke makrabentoskih
in drugih arganizmay, ker smo zeleli spremijati nase-
ljevanie sedimenta brez zivih organizemov. Eksperi-
mentalne posode iz plastike so bile akrogle, visoke 20
cm, s premerom 36 cm o in z odprtina povrdine 1618
cnid. Eksperimentalne posode s sedimentom sma v moe-
fe spuscali in dvigovali ro¢no z "zicnica”, te je vivio, ki
smo jo na enem koncu pripeli na coln in na drugem na
betonski blok kanalizacijske cevi na morskem dnu (slika
2). Po vevi sma nato previdno spustili eksperimentalno
posodo na dno in potapljac jo je odhesel na vnapre]
doloceno mesta, Kjer je ostala en mesec.

$I. 2: Nacin postavljanja eksperimentalnih posod.
Fig. 2: Placing of experimental containers pattern.
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81, 3: Vzorcevalni protokol.
Fig. 3: Sampling protocol.

Konec septembra 1993 smo namestili prvo od dva-
najstih eksperimentalnih posod, nato pa $e vsak nasled-
nji mesec po eno. Casovno zaporedie postavljanja
vzorcev v morje je prikazano na sliki 3 {o - vzorec po-
lozen v morje, ® - vzorec odvzel iz morja, A-K - vZorci).
Zal smo prvi vzorec (oktober 1993) izgubili, tako da
serija enomese&nih vzorcev ni popona.

Vzorce smo dvigovali iz morja po "2icnict" s Skrip-
cem. Preden smo posodo zaceli dvigovati, smo jo po-
krili z zascitnim pokrovom. Posode smio pokrivali zato,
da se substrat med dvigovanjem ni izpral zaradi tur-
butence, ki je pri tem nastajala.

iz vsake eksperimentalne posode smo z lopatlo
odvzeli 10 cm debel zgornji stoj sedimenta in ga fiksirali
s formaldehidom. Fiksirani sediment smo z vodnim
curkom sejali skozi siti z odprtinami 1 mm in 0,5 mm.
Grganizme, ki so ostali na sitih, smo pobrali in tak-
sonomsko dolocili da vrst, radov ali vigjih sistematskih
skupin, Organizme smo dolocevali z uporabo dostopnih
taksonomskih kljucev in primerkov iz referencne zhirke
MBP. Dolocevanje je bilo zve€ine wezavno, predvsem
zaradi miadostnosti in pretezne poskodovanosti oseb-
kov, Zaradi izjemine zahtevnosti doloCevanja mnogo-
seetincev, ki bi zahtevala sodelovanje specialista, le-teh
nismo natancneje taksonomsko obdelali.

Taksonomske obdelani material smo presteli, razen
skupin Hydrozoa (Thecaphora, Athecata), Bryozoa in
Ascidiacea, pri katerih smo oznagili le njihove pojav-
Hanjesdt.os. =1,

Na podlagi Jacquardovega (JC) indeksa podobnosti,
ki temelii na #tevilu skupnih vrst, smo analizirali po-
dobnost med eksperimentainimi posodami {(med vzorcil.
Ker vsi asebki niso bili dole¢eni do ravni vrste, smo
namesto Stevila skupnih wrst vzeli skupno $tevilo vsch

zivalskih skupin (de katerih smo jih dolocili). Primerjali
smo po dva in dva vzorca. Na podlagi doblienih
vrednosti JC indeksa smo naredili trellis diagram, ki nam
graficno podaja podobnost med posameznimi vzorch.

;c:(—-—-—‘:—)*?oo
a+ b4+,

a - stevilo vrst, ki so samo v vzorcy a
b - gtevilo vrst, ki so samo v vzorcu b
¢ - Stevilo skupnih vrst v vzorcua in b

REZULTATI

Zaradi miadestnih in poskedovanih arganizmov ter
zaradi tega nastalih teZzav pri dolocevanju so bile
taksonomske determinacije zbranih Zzivali neizogibno
nepopolne. Rezuitati o StevilCnosti posameznih skupin
niso zajeli podatkov o skupinah, katerih pojavijanje smo
oznacevali s st os, = 1. Iz enomesednih vzorcev je
razvidno, kateri organizmi so se naseljevali v posa-
meznih obdobijih feta in v katerih obdobjih oz, mesecih
je bila gostota naselievanja najvecja. Enomesecni vzorci
toref kazejo intenzitete in &as, v katerem so prehajate
detocene skupine Zivali iz pelaskega v bentoiki sistem,
oziroma nam podajajo naselitvena obdobja dolocenih
skupin,

V tabeli 1 je seznam vseh dolocenih skupin ter
njihovo pojavijanje v posameznih vzorcih serije eno-
mesecnih vzarcev. Dolocili smo 12 razliénih Zivaiskih
redov {PLATYHELMINTHES - Turbellaria; CNIDARIA -
Hydrozoa; ASCHELMINTHES - Nematoda; NEMER-
TINA; MOLLUSCA - Gastropoda, Bivalvia; ANNELIDA -
Polychaeta; ARTHROPODA - Crustacea;, TENTA-
CULATA Bryozoa; CHALETOGNATHA,; ECHINO-
DERMATA - Ophiuroidea, Echincidea; TUNICATA -
Ascidiacea; VERTEBRATA - Pisces).

Stevileno najbolj pegosta skupina so bili mnogo-
s¢etinci (2295 osebkov), ki so sestavljali €0,2% vseh
prestetih osebkov serije enomesednih vzorcev. Sledili so
raki s 30,4%, skolike s 4,7%, kacjerepi z 2,2% in polzi 2
0,7% vseh osebkov, Med raki so bili najpogostejsi pred-
stavniki druzine Gammaridae s 13,3% vseh osebkov.
Najstevilcnej$i rod med delno dolecenimi organizmi je
bil rod Ampelisca (Gammaridag) z 227 osebki.

Organizmi razli¢nih skupin imajo naselitvena ob-
dobja v razlicnib ohdobjih leta, zato smo vsak mesec
dobili drugacno vistno sestavo.

Iz rezultatov vidimo, da so se nekatere skupine zivali
pojavijale v vzorcih skozi vse leto, druge te sezonsko v
posameznent obdobju leta, nekaj pa smo jih nasl
posamicno.
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SKUPINA A 13 < r‘? EfFIGIH "l (NS 5*!“"1 * Vindnost, ko nismo upostevali skupin, katerib pojavijanje je bilo
navidec| jme | feb fmarf aor imastjun d julb fave [ sen §30is. ) » .
UATYHELMINTALS - oznateno s st os. = 1 {take so bile Mydrozoa - Thecaphora in
TURBELLARIA 21 3 Athecata, Bryozoa ter Ascidiacea).
ICNSDARIA
CHIDARIA fev. 21 2 . )
R ROTON Tabela 1: Seznam vseh dalocenih skupin, rodov in vist
Tliecaphora [ I O N 11 ! ter njihovo pojavijanje v serifi enpmesecnih vzorcev (it
Sthreata i | ' . ’ .
ASCHELMINTHES os. je podano na povisino odpriine eksperimentalne
RERATODA tiitels 1] i posode 1618 cm?).
ATy : s 23 54 Table ¥: List of all the observed taxa, genera and spe-
A TTRORODA cies, as well as their occurrence in a monthly sample
GASTRGPODA juv, ! slatatal wl series (No. of individuals per 1018 cm? the surface
euncylarionsls irunenlus L : “d  area of the mouth of experimental container).
Ricsiidlan 5. & 14 4 5
i ssaiidie s, 6 1 1 . L. . B : Lo ) .
Opisthaliranchiz ] ] Pojavlianje vecjepa stevila osebkov istihy skupin skozi
BIVALYEA vse leto oz. pojavijanje dolodenih skupin v posameznii
BIVAL VI Fov. t s rlestaain]sat sen . . . Gh e
A IR sezonah je odvisho od njihove ekoloske in fiziolodke
A el . v . . L ox . .
eisna ngbilis ] i evrivalentnosti oz. stenovalentnosti. Stevilo osebkov, ki
'.:""l"e?:”‘ v (’ L] 50 se naselili v posameznem mesecuy, se je med letom
Lolenitae g 7 . . .
oE DA - spreminjalo. iz tega lahko razberemo, kdaj v letu so bila
POLYCHAETA ietfese] 22 Hirol 36 [192ls02]19fs5afa0e i 2205t glavina naselitvena obdobja.
S RTHROPGOA
CRUSEACEA
Clsteacaca Tl e p2stanti{ iz 1l 2] &) olirs
Copepoda- Harpacticpida 4133 63 B 2] 5339 21 0% 1,600
alacostraca juy, 4 4
Seh«iiahipes 4b a1 27 » 800
Yecxpada v, i | [o3
Anomira juv, 1 | E
ez cle i | 8 tos
isiclia doswineng 1 | 9
Brachvissa fuv. 2 d [ g 400
ilacrura jus. K LECE S O ) 5
Processa sp 1 | 290
Myskiaces 1 i PRl EI0] 4] s
Cumacea juv. 39 2 YL st Q
Cumella sp. 213 5
Cunsells linvicola 13232 3 1903/1994
(instylis sp. X 2p Lo [ F321E5 084 71
(iasivlis tugosi 2 2
Bodotria . i slejial ]| Sk 4: Dinamika celokupne abundance v 12-mesecnem
Ilphimrs: 541 11 6 ER AL : RN ES AR S" OdebjU.
LRUCTGN S i . y . . , o
Anfsopods 1 T T Fig. 4: Total abundance dynamic in 12-monthly period,
|50 reneda jLev. 1 1 H1 :
Ciralana horeatis 1 1
S phaeioma sesratum 1 ¥ G
Goathia sp. ip 2 y3 4
Cafy 3 t | R 1 7 r
Cimnsicae py. 1 A EIEER 2 91284 FE 4138 “E 40
AG1etiscn 5. 13413 R EA1E R RS L KKk e § .
. eucnibioe s 3 41114412 "o-'
Sedicerasidag 2 G 1alsatan (13} a7 = o
Ciammarican sp. A £ 2 12| 244§ 44 E e
TEMNTACULATA @ ol
RVDZOA Tt
CHAETOGNATHA 1 3 61wt 2] 2t 23 - :
ECHINODERMATA o L
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ABCDEFGHI JK

nov dec jan feb mar apr maj jun jub avg  sep
A nov 36 21 Az 98 46 36 21 21 23 15
B dec o a8 30 35 33 33 26 18 23 23
Cin{x & 40 32 22 16 28 19 25 24
Dws |a & BO 36 30 48 41 36 36
For|sa o ® 42 42 42 45 43 B89
Fer|la a x o 50 56 a0 37 30
Gmila & % & o e 42 34 37 30
Hon|s = * & o & & 55 62 66
Jwls 4 « & & & & e 58 53
Jamls ¥ % A A A A e
Ksep Kk ¥ L4 A A A 08

*  <30%

A5 30-50%

e >50%

Sl 6; Graficni prikaz podobnosti med posameznimi
vzorci na osnovi Jacquardovega indeksa podobnosti,
Fig. 6: Graphical presentation of similarity according fo
Jacquard index.

Najmanjie stevilo esebkov smo nasli januarja (62).
Od januaria do feluaria je Stevilo nekoltke narasto
(297), vendar je marca ponovna upadio (114). Od mar-
ca do maja je $tevilo osebkov narascalo, junija je sledil
rahel padec, julija pa je bilo dosezeno najvecje stevilo
osebkov (837). Stevilo oscbkov je nato upadale proti
zimskim mesacem (slika 4),

Dinamiko stevila osebkov med letom so motile
skupine, ki niso bile stete, take da smo njihovo po-
javijanje oznacili le s 5t 0s. = 1. Take so bile Hydrozoa
(Thecaphara, Athecata), Bryozoa in Ascidiacea.

Nizko &evilo razlignih Zivalskih skupin je fahko
kazalec stresnih sazmer oz, nasproino, klimaks stanja,
¢e je vistna poestrost relativno visoka.

V nasih vzorcih smo ugotovili najved razlicnih sku-
pin Zivali septembra (331, Manj& vrh je bil tudi februarja
(193, Najmanjse Stevilo razlienih skupin pa je bilo
novembra (7) (shika 5).

S trellis diagramom smo grafiéno prikazall podob-
nost {na osnovi jacquardovega indeksa podobnosti} med
posameznimi  eksperimentalnimi  posodami - vzorc
{slika 6).

Naivecjo padobnost smo opazili med vzorci, ki so
bili izpostavijeni v poletnih mesecib, najmanjso pa med
vzorch poletnih mesecev H, 1, 1 in K v primerjavi z
vzarch zimskih mesecev A, B in €, kar je razumijivo, saj
se pozimi naseljujejo druge viste kot poleti,

84

RAZPRAVA [N ZAKLJUCKL

Bentoske zdruzbe Trzagskega zaliva, razlicne asocia-
cije spuzev, mehkuzcev, kacjerepov in plascarjev, so
bile po prvem mnozicnem poginu bentogkih orga-
nizmov leta 1983 se veckrat prizadete zaradi anoksij.

Za preucevanie moznosti ponovie naselilve izpraz-
njenega biotopa, tipicnega sedimentnega bictopa, priza-
detega z anoksijo, smo vedje posode, napoinjene s sedi-
meninim materialom, ki smo ga pred poskusom globoko
zamvznili, izpostavili naseljevanju larv, rib in plezajocih
OFganiZmov,

Lisperimentalne posode so bile v zdruzbi mehkega
dna 1w} element in kot take so pomenile "sekundarno
trdo dno®, zato so se nanje naseljevall povsem drugi
organizmi. To so bile razne alge, od zivali pa so bili
zelo pogosti mnogescetinct Pomatoceros iriqueter, raz-
licni mahovnjaki in zivali, ki plezajo po posodah, Zivali,
ki so priplezale v posode iz okolice, so motile rezultate.
Tak primer je bil majski enomesedni vzorec, v katerem
smo nagli odraslega polza Trunculariopsis trunculbus, za
katerega smo prepricant, da ni zrasel do take velikosti v
enem mesecu. Cfekru "sekundarnega trdega dna® bi se
izognili, ¢e bi eksperimentalne posode vkopali ali pa bi
jih nekoliko dvigniki z dna. S slednjim bi preprecili
rlezanje po posodah oz. naseljevanje odraslih zivali z
dna, ki bi motile rezultate, v dolo¢enth primerth pa bi
lahko pomenile plentlca ali tekmeca organizmom, ki bi
se naseljevali v eksperimentalne posode iz pelaskepa
sistema. Z vkopavanjem posad pa bi se izognili le
zayadéanjiu posod.

Poseben probler so bifi glavaci (Gobius), Poskus so
motili tako, da so iz eksperimentalnih posod dobesedno
izvrgli del substrata, da so v njih naredili “gnezdo”, in se
nato naselili v pjem. S tem ko so izvrghi del substrata, so
izvrglt tudi vse tiste organizme, ki so se naselili v tistern
dely substrata. Zaradi tega so bili nekateri vzorci
nepopolini. Ribe iz rodu Gobius so se pojavijale meseca
maja, junija in julija 1994,

Negativinemu delovanju teh rib na nase vzorce bi se
lahko izognili, ce bi na eksperimentalne posade pritrdifi
zadcino mrezo z dovolf majhnimi odprtinany, da ribe
ne bi mogle skoznje, vendar z dovolj velikimi, da bi se
fahko nemotena naseljevali organizmi iz pelaskega
sistema. S pritrditvijo zaséitne mreZe z odpriinami pri-
merne velikosti bi preprecili tudi naseljevanje adrasiih
Zivali z morskega dna. Vendar bi mreza porenila tudi
past za razlicne shovi in bi preprecevala normaino
cirkulacijo vode in snovi v njej.

Interpretacijo vseh rexultatov, kier smo uporabili
gtevilo vseh osebkov, so maotile skupine, katerih pojav-
llanje je bilo oznaceno s 3t os. = 1, ne glede na de-
jansko gtevilo pojavijajocih se oschkov. Take skupine so
bile Hydrozaa (Thecaphora, Athecata), Bryozoa in
Ascidiacea.

V seriji enomesecnih vzorcev so po dtevilu nsebkov
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previadovali mnogoscetingi, sledili so jim raki, ¢koljke,  vrednosti Jacquardovib indeksov podobnosti ugotovili v
kagjerept in polzi. Med raki so bile najpogostejde po-  ebdobju najvedje naselitve (poletni meseci).

stranice {Gammaridea, Amphipoda). Upostevaje nepo- Pojavijanie razfienih skupin zivali v vzorcih nam da
polne determinacije je hil najbolj Stevilcen rod prav  podatke o dinamiki naseljevanja dolo¢ene skupine oz. o
gotovo rod Ampelisca (Gammaridae). Casu in intenziteti naseljevanja neke skupine iz pelas-

Za skupine Zivali, ki so se pojavijale vse leto (v vseh  kega v bentoski sistem, Larve bentoskih organizmov so
vzorcihy, lahko recemo, da so zelo prilagodijive, saj jim  se haseljevale predvsem od maja do seplembra 1994,
spreminjanje razaih dejavnikov okolja med letem ocit- {zrazito zimsko naselitveno obdobje smo opazili e pri
no ne preprecuje, da bi se uspedno razmnoZevale alina-  skupini Ostracoda ter vrstah Nebalia bipes in Cumelfa
seljevale vse leto. Take so bile: Thecaphora, Polychaeta,  limicola.

Ostracoda,  Copepoda-Harpacticowdea,  Iphinoe  sp,, Mesecna naselitev sedimenta, na osnovi celotne
Garnmaridae juv. in Ampelisca sp. opazavane Stevileénosti vseh opazovanih vrst, je bila

Nasprotno pa 50 nekatere skupine Zivali izkoristile  veliko hitrej$a spomiadi in poleti proti koncu poskusa
ugodne razmere, ki so bile na voljo v posameznih ob- kot jeseni in pozimi na zacetku poskusa. Zelo oditen
dobjth in so se pojavijale v vecjerm Stevifu le v dolo-  visek meseéne naselitve, precvsem razlicnih vrst mno-
¢enem obdobju leta. Take so bile: Nematoda, Nemer-  goscetincev, je bil julija 1994,
tina, Gastropoda juv., Bivalvia iuv., Pectinidae, Sole- Primerfava dela in rezultatov tega poskusa z diplom-
nicae, Nebalia bipes, Macrura juv., Mysidacea, Cuma-  sko nalogo Sonje Camlek, ki je imela podobne tematiko
cea juv., Diastylis sp., Bodotria sp., Anisopoda, feu-  (Camlek, 1977), nam pokaze, da je tako v njenih kot v
cothoe sp., Qedicerosidae, Gammaridae sp. A, Chae-  nasih vzorcih previadovala skapina mnogoicetincey,
tognatha in Ophiuroidea juv. nekatere skupine so se pojavijale v vzorcih vse leto,

Zaradi miadostnosti in poskodovanosti organizmov,  druge le sezonsko, nekatere pa samo posamicno. Tudi
torej zaradi izjemne tezavnosti dolocevanja takih orga-  viski naselitvenih obdobij so bili v istem obdobju leta.
nizmov, so bile nase doloitve nepopelne in orga- V vsely vzarcih je bilo veliko juveniinih osebkov, kar
nizmov nismo dologili do enakega taksonomskega nivo-  nakazuje nenehno obnavljanje zdruzbe 2 usedanjem
ja. To je vplivalo na dinamike abundance razlicnih sku-  larvalnib stadijev iz pelagtata in njibov nadalini razvaj.
pin Zivali in na rezultate Jacquardovega indeksa po- Dotok skupin, ki so poselile izpraznjen substrat, je
dobneost, ki pravilema temelji na §tevilu vrst, vendar  bhil odvisen od sezonskih nihanj. V razlignibh obdobjih
smo namesto Sevila wvrst uparabliali stevilo skupin.  leta so se naseljevale razliene skapine zivali, zato smo
Najvetjo podobnost med enomesednimi vzorci smo iz vsak mesec dobili drugacne vrstna sestavo.

SUMMARY

Benthic communities in the Gulf of Trieste, diverse associations of sponges, mollusks, brittle stars and ascidians,
suffered from anoxia several times after the first massive mortality of benthic organisms in 1983

To investigate the repopulation potential of an empty biotope, a typical sediment biatope depopulated during
anoxia, large containers of temporarily frozen sediment material befove the experiment were exposed to settiing
farvae, fishes and climbing organisms. The containers were placed on the sediment bottom at the depth of 24 m.

The long-teimy experiments began in September 1993; the monthly experiments were carried out each month
from September 1993 to October 1994,

Different containers were exposed for 1 month, when the containers were coflected and organism separated from
the sedirent material with 1 and 0.5 mm sieves.

The monthly repopulation of the sediment, hased on the observation of total abundance for all the observed
species, was much faster in spring and in summer towards the end of experiment than in fail and in winter at the
beginning of the experiment. A very prominent peak of monthly repopulation mostly due to ditlerent Folychaete
species oceurted in july 1994,

Since the monthly experiments for repopulation indicated the fastest repopulation in spring and summer we
conclude that the majority of the settlings of the larvae of benthic animals occurred iy May to September 1994,
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