tu pa so zaradi konkurence na mednarodnem trZi3tu za

20-30 7 ni¥je od domatih. Naslednja neusklajenost se

ka¥e v odnosu proizvodnje do trZi3ta: osnovna karak-

teristika slovenskih Zelezarn je proizvodnja kvali -

tehnih in plemenitih jekel, medtem ko je vetina nji-

hovih potro¥nikov na podroZjih izven Slovenije (indu-
strija motorjev in motornih vozil, strojegradnja,zla-
sti pa vojadka industrija). Vzrokov je prav gotovo ¥e
vet, kakor nelikvidnost kupcev, plafonirane cene,zvi-
%anje transportnih uslug, dubliranje kapacitet, ozka

grla, nesodobnost proizvodnje itd.

Za zakljulek lahko ugotovimo, da se je slovenska &rna
metalurqija razvijala pod vplivom ekonomskih in tudi
politi&nih faktorjev in da se bili ti velikokrat celo
pomembnej8i, oz. odlofilni. Posebno strate3ki faktor
je imel, Ze celo v zadnjem desetletju, odloZilen vpliv
na razvoj slovenske Erne metalurgije, posebno jeseni-
Zke. StrateXko vlogo ima felezarna lahko glede na lo-
kacijo v prostoru ali pa glede na vrsto proizvodnje.
Jesenicam je bil Ze ob osvoboditvi odmerjen stratedki
pomen glede na izdelavo grobih proizvodov kakor tudi
glede na 3iroki spekter proizvodnje. Taka usmeritev

pa navadno ni ekonomska in mora biti Zelezarna ali
subvencionirana od drZave ali pa povezana s kovinsko
predelovalno industrijo, ki ji krije jzqube. Potreb-
na bi bila torej mofnejsa povezava in usklajenost s
triiSem. Tudi prometni faktor igra danes pomembno
vlogo. Nekof je razvoj Zeleznice prispeval k oZivitvi
slovenskega Zelezarstva, danes pa to vlogo prevzema
ladi jski promet. Slovenske Zelezarne, ki so brez last-
ne surovinske baze, bi lahko, glede na bliZino prista-
ni ¥, dobivale kvalitetne in -cenejde surovine iz pre-
komorskih driav in bi tako pravzaprav prevzele vlogo
priobalnih Zelezarn., Navezanost na uvoz surovin pa je
tudi vzrok, da naj bi se Yelezarne razvijale v smeri
kvalitete in vloZenega dela in da bi se morale nave-
zovati na Fimveljo potrodnjo stareqa Zeleza. Na je to
pozitivna reSitev, izkazuje Zelezarna Ravne, katere
proizvodnja sloni na 80 % starega feleza. Konfno pa
naj omenimo %e to, da Zelezarn nikjer ne kafe ukinja-
ti, ne samo zaradi kapitala, ki je vloZen vanje,ampak

Jurij Kunaver

tudi zaradi njihovega uinka na okolico (npr.: sloven-
ske Zelezarne zaposlujejo skoraj 12 000 delavcev).0d-
lofiti bi se enkrat morali le za to, ali bo nadaljnji
razvoj slonel na ekonomskih nafelih, ki jih narekuje
vstopanje na mednarodno trii%te in delitev dela, ali
pa bo razvoj %e dalje sledil socialno-politicnim in
stratedkim vodilom.
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O nekaterih kvantitativnih metodah

v sodobni geoqrafiji*

Pricujoci prispevek je napisan z namenom, da na krat-
ko prikaZe nekatere pomembnejSe sodobne teinje v qe-

ografiji, zaenkrat najznatilnejSe za angloameriZko ge-
ografijo in geografijo posameznih evropskih deZel ,tei-

% (Clanek je nekoliko predelan referat, prebran na VIIl.zborovanju slovenskih geografov na Ravnah 13.9. 1969.)
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nje, ki do njih ne moremo in ne smemo biti brezbriZni.
Tako imenovana kvantifikacija geografije ali kar kvan-
titativna revolucija v geografiji, kakor nekateri o-
znatujejo proces uvajanja matematiéne in predvsem sta-
tistine analize obenem z uporabo elektronskih rafu -
nalnikov v geografijo, naj bi pomenila po zagotevilih
njenih najvnetejSih zagovornikov kvalitetni skok v ge-
ografski raziskovalni metodologiji. To dogajanje zno-
traj nae znanosti tefe vzporedno z razpravami o bi -
stvu geografije kot znanesti, ki naj bi se podobno kot
druge prilagodila splodnim tokovom v sodobnem %ivlje-
nju in razvoju znanosti in znanstvenih disciplin na-
sploh. TeZnje po pribliZevanju geografske metodologi-
je temeljnim znanstvenim disciplinam, kot sta matema-
tika in fizika, se izrafajo tudi v uspednih poizkusih
obravnavanja geografske problematike s pomoZjo prin -
cipov geometrije. To naj bi po eni strani pomenilo
zbli%evanje fiziéne in drufbens geografije, po drugi
pa uvel javljanje vlioge geografije v odnosu do ekolos-
kih znanosti, zaradi $tudija zakonitosti v razmestit-
vi pojavov in procesov.

KOMPJUTERJ! N STALISTICNA TEHNIKA

Najprej srecujemo tehniko kvantitativne analize v ge-
ogratiji katere glavni orodji sta statistika in pa mo-
derna avtomatska registrirna in rafunska tehnika.Tel-
nje po uporabi ralunskih elektronskih sredstev so v
geografiji vzbudile tudi prizadevanja, da bi Eim hi -
treje pri%li do timvefjega oziroma do potrebnega $te-
vila informacij in podatkov. Vzpodbudile so tudi upora-
bo razliénih metod statisti&ne analize, ki so se sku-
paj s hitrimi elektronskimi rafunalniki ali kompjuter-
ji izkazale nenadomestljive pri refevanju zapletenih
in dolgotrajnih statisti&nih ratunov in kombinacij.
Marsikatero statisti&no operacijo je bilo v geografi-
jo doslej komaj mogofe opraviti ravno zaradi velikega
Stevila spremenljivk, ki obifajno nastopajo v geograf-
skih pojavih in procesih. Rafunanje faktorske analize
je dobolj zgovoren primer, saj je teoreti&no zanjo po-
trebno brez pomoli rafunskih strcjev vefmesefno do vel-
letno delo. S kompjuterjem jo tak3en rafunski postopek
opravijen v nekaj minutah,

Vendarle pa je trajalo precej asa,preden se je po pr-
vih plonirskih poizkusih v Z0A leta 1950 uporaba ratunal
nikov raz8irila v Evropo. Tako v Veliki Britaniji res-
nej¥i poizkusi datirajo iz zatetkov tega desetletja.
Razmeroma hitro so Amerikancem sledili Svedi, e sre-
di petdesetih let. Pri nas se zaenkrat % ne moremo
pohvaliti s prav posebnimi fzku¥njami. Dolo*eno zao-
stajanje v uporabi tak¥ne tehnike je razum)jive ne sa-
- mo zaradi sploSne zamude v oprenljenosti s sodobno
tehniko, temveX tudi zaradi dosedanje previadujofe u-
"qﬁorjcnosti v bolj regionalne kot teoretiZne in meto-

doloZke aspekte splodne geografije. Toda metodolodka
aktivnost na nekaterih podrofjih, kot so kradka geo-
morfologi ja, agrarna, naselbinska in socialna geogra-
fija, kaZe, kako je mogoZe uveljaviti slovensko geo-
grafijo v SirSem svetovnem prostoru. Tem delovnim po-
drofjem pa bi se lahko pridruZil tudi sodoben kvanti-
tativni nalin v geografskem raziskovanju, V Sloveni-
ji razpolagamo Ze nekaj let z elektronskim rafunalni-
kom Matematifnega in3tituta v Ljubljani, od lanskega
leta pa 3e s sposobnejSim strojem COC JBM v osrednijenm
1jubl janskem ralunskem centru, da omenim le dva osred-
nja rafunska centra,

Kompjuterji imajo vrsto lastnosti, ki jih je mogole
izkoristiti v geoarafski analizi s pomoljo statistié-
nih metod. Posebno velike vrednosti je njihov spomin,
ki omogofa deponiranje osnovnih podatkov na razlifne
natine. Poleg tega opravijajo vse rafunske operacije
standardnih statisti&nih metod od srednjih vrednosti
do kompleksnih multivariacijskih analiz. Posebno na
tem zadnjem podrofju se odpirajo geografskemu razisko-
vanju zaradi velikega 3tevila spremenljivk zanimive
moinosti, Dalje lahko kompjuterji izbirajo vzorce,ra-~
tunajo indekse, sestavljajo klasifikacije, vrednotijo
lokaci jske odnose, dolofajo meje itd.

Analizirane podatke lahko dobimo v numerini obliki,v
simbolih, diagramih in celo v dvodimenzionalni karto-
grafski podobi. Zanimivej%a in najvel obetajo¥a vrsta
raziskovalnega dela v geografiji s pomofjo kompjuter-
jev je sestavljanje modelov ali zami3ljenih situacij
za preteklost ali prihednost ob upo3¥tevanju nekaterih
znanih konstant in moinih spremenljivk. S tak¥nimi
modeli ali hipotetinimi vrstami preizkuZamo na%e za-
misli in predpostavke, Z njihovo pomoljo se je lale
pribliZati npr.: rekonstrukciji geomorfolodkih proce-
sov in ulinkov v preteklosti, Zeprav so podatki po -
manjkljivi.

Ne nazadnje imajo kompjuterji vnliv na velikosti po -
pulacij, kajti racionalizacija qlede tega ni ve® po-
trebna v tolikZni meri, *e je do podatkov lahko priti.
lato pa je potrebna ¥e vefja zanesljivost informacij
kot dosiej, Ee hofemo dobiti realne rezultate. Obilje
informacij namrel lahko pomeni dvorezen mef.

Danes Zs lahko trdimo, da dobiva matematitno stati -
stitna analiza v geografiji kljub pomislekon vedno
vel pristafev. Ta proces je vsekakor neustavljiv, ka-
kor je na ponodu v vsej znanosti. Dejstvo da posamez-
niki odklanjajo ta nalin obdelave geografskeqa materi-
ald, je verjetno bolj odraz bojazni pred neznanimi in
mofno izpopoinjenimi znanstvenimi metodami, katerih
spoznavanje terja dodatnih naporov, kot pa odraz kon-
servativnosti, Morda je vzrok za doloeno zalatno ne-
zaupanje tudi to, da ima wuporaba kvantitativnih me-
tod v geografiji za seboj Se razmeroma kratko razvej-



no dobo z mnogo iskanja in poizkusov.

Da bi se mlaj¥im generacijam godilo bolje v pogledu

znanja in vporabe pomembnej¥ih poglavij matematike in
statistike, uvajajo po svetu predvsem slednjo kot se-
stavni del 5tudija geografije. Na nekaterih angleZkih
univerzah, kot npr. v Cambridgeu in v Bristolu ter

drugod, poslu$ajo 3tudenti poleg statiatike Ze poseb-
na predavanja iz teorije in aplikacije kvantitativnih
metod in lokacije teorije v geografiji. V ta namen je
potrebno, da prihajajo na universo kandidati primerno

pripravljeni, femur posvefajo po svetu vedno vetjo po-

zornost. Nekateri srednjeSolski uZitelji geografije
se celo fe lahko pohvalijo z uspehi pri uvajanju pre-
prostih, a zanimivih statistifnih vaj pri pouku sred-
njeSolske geografije. Tak¥na oblika aktivnega pouka
1ahko mnogo prispeva k zmanj3anju pogosto prevelike-
ga razpona med srednjo 3olo in univerzo.

Statisti&ne metode so se kmalu pokazale kot posebno
primerne v geografiji iz dveh razlogov. Najprej omo-
gotajo ocenjevanje in ugotavljanje funkcijskih odno-
sov med posameznimi faktorji in pojavi, kakor tudi
med skupinami faktorjev in pojavov v razli¥nih koli-
tinskih razmerjih. Drugi® pa je statistika privlatna
za geografijo, ker omogo¥a ugotavljanje relacij na
spornem nivoju druiba - okolje. Tako je mnogo laZe
raziskovati zakone geografske kompleksnosti, kjer se
vpraSujemo:

1. koliko pomembnih faktorjev sodeluje pri nastanku
nekega efekta, ki ga raziskujemo 7

2. v kak¥nem medsebojnem odnosu so ti faktorji ?

3. ali je mogofe te faktorje urediti po vrstnem redu
glede na ulinek in pomen, tako v relativnem kot
tudi v absolutnem smislu ?

4, ali ti faktorji obdrZijo svoj poloZaj v pomenski
lestvici v vseh pogojih oziroma kako delovanje e-
nega faktorja vpliva na ufinkovanje drugega 7

K1jub sploZno znanim statisti¥nim principom za obde-

lavo numeri&nih podatkov si vendarle marsikatere os-
novno statistiZno natelo, kot so srednje vrednosti,
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modus, mediana, standardni odklon in frekven¥ne di-
stribuci je, niso 3e povsem pridobile domovinske pra-
vice v geografskih Studijah. Se manj se 2di, da do-
sledno upo¥tevamo nafela vzorfenja, ki so nadvse po-
membna za realnost prikazanega pojava. Se bolj so o-
sanl jeni primeri uporabe vi¥je statistike., (Vri¥er,
str. 402, Furlan, 19%1).

Ceprav' ne pojde brez doloZenih teav, bo vendarle
treba Zimprej spremeniti ustaljene navade in natin
dela v smeri, kakor ga zahtevata statistika in komp-
juterji. S tem so tesno povezane razli¥ne novosti v
geografskem izraZanju, kot so univerzalno razumljivi
matematiZni in statisti&ni simboli, po potrebi pose-
bej prilagojeni geografski snovi.

Za raziskovanje kompleksnih geografskih problemov so
posebno primerne razli&ne metode vi¥je statistike. V
literaturi najpogosteje omenjajo poleg deskriptivne
statistike predvsem razliZne korelacijske metode;med
njimi regresije in regresijske krivulje, delne in
mnogovariaci jske korelacijske analize, kot npr. fak-
torsko analizo ter analizo in kartiranje trenda povr-
¥in. Te metode spadajo po trditvi nekaterih avtorjev
med najmotnej3e analitifne pripomotke, s katerimi
trenutno razpolagamo v geografskem raziskovanju. Ko-
relacijske metode slufijo v geografiji za ugotavlja-
nje stopnje odvisnosti dveh ali vef spremenljivk med
seboj. S tem je mogofe vzrok in posledico meriti
kvantitativno, pri femer je neodvisna spremen]jivka
ali primarna vzrok, odvisna pa posledica, npr.: od-
nos med padavinskim reZimom in re¥nim transportom.

Najenostavnej¥i nafin korelacije je nana%anje obeh
spremen] jivk na koordinatni sistem. 0d razporeditve
totk na koordinatnem sistemu je odvisna konstrukeija
t.i. regresijske linije, ki pove, v kak3nem korela-
cijskem odnosu sta oba faktorja. Tega izraZamo nume-
ritno s korelacijskim koeficientom r od - 1, kar po-
meni popolno negativno korelacijo, do + 1, ki pomeni
popolno pozitivno korelacijo. V prvem primeru vred -
nost enega faktorja nara¥ta, drugega pa pada. V dru-
gem primeru pa vrednosti obeh faktorjev skladno nara-
§fata. Korelacijski koeficient 0 pomeni, da med fak-
torjema ni nobenega vzrofnega odnosa.



ctirje korelacijski grafikeni zz pri-
mere: a, mocne pozitivae korelacije,

r (koeficient korelacije) je skoraj 1;
b. Sibke pozitivne korelacije, r> 0;
c. korelacije med y in x ni ali

ro0; d. moine negativne korela-
cije, r je skoraj - 1. Po Cole and
King, Quantitative Geography.

V nekaterih primerih sta obe spremenljivki neodvisni
in sta zato potrebni dve regresijski liniji. 0d kota
med obema je odvisna stopnja korelacije. Z obratnim
postopkom je s pomo¢jo znane neodvisne spremenljivke
mogote ugotavljati tudi vrednosti neznane odvisne
spremenljivke.

Kadar ugotavljamo odnose med vejim Stevilom spremen-
1jivk, in to je v geografiji posebno pogosto, uporab-
1jamo metodo velstopenjske korelacije. Faktorska ana-
liza je npr.: podaljSanje njenih principov. Pomeni pa
zaporedje vet matematitno statistinih postopkov, s
katerini odkrivamo skupine spremenljivk, ki so v med-
sebojnem vzrofnem odnosu. Doslej so jo Ze vetkrat s
pridom uporabili pri razlitnih klasifikacijah naselij
ali podrotij, kjer je treba ugotoviti pomen in uiinek
in medsebojne odnose med Stevilnimi spremenljivkani,
ki se na ta ali oni nafin uveljavljajo v geografskih
- enotah, Faktorsko analizo 7a funkcijsko in razvojno
klasifikacijo jugoslovanskih mest in komun je upora -
bil J.C. Fisher v svoji knjigi o Jugoslaviji ( glej
tudi diskusijo 11e3i& - Ficher v NaSih razgledih L.
X1, ¥t, 23 in 24, 1967, ),

ANALIZA TRENDA POVRS INE

'Eeprav se v geografiji Ze po tradiciji ukvarjamo z de-
skripcijo, analizo in interpretacijo prostorske raz -

el

prostranjenosti fenomenov, je znaéilno, da je najbolj
izpopolnjena tehnika na tem podrotju nastala izven na-
Se stroke. Ogromen potencial kompjuterske tehnike so
zapregle v refevanje kartografskih problemov predvsen
meteorologija, ki dobiva strojno izrisane grafikone,
izoplete in kartograme, dalje botanika, gecfizika,ge~
ologija za razlicna kartiranja in sedimentna petrogra-
fija. Pri tem pa ni najpomembnej¥a avtomatizacija tra-
dicionalne tehnike kartiranja, pa¢ pa odkrivanje novih
poti za dobivanje e vet informacij iz kartografskega
materiala in uporaba posebne statistitne tehnike za
obdelavo informacij iz tridimenzionalnega prostora,
znane pod imenom analiza trenda povr¥in - trend surfa-
ce analysis, Le~ta je torej namenjena analizi in ugo-
tovitvan zakonitosti o prostorski razporeditvi razlis
nih spremenljivk, npr.: vidinskih tock. PoloZaj totk
je definiran z dvema vodoravnima koordinatama X in Y
ter s tretjo dimenzijo Z. 7 predstavlja viZino pri
vifinskih totkah, lahke pa katerokoli kvantiteto, kot
npr.: velikost pe§cenih zen ali pa gostoto prebival-
stva. Tudi horizontalne koordinate niso nujno prostor-
ske, temvel so lahko drugalne vrste spremenljivke.
Krumbein je npr.: vzel strukturc in testuro peska kot
neodvisni spremenljivki X in Y, naklon obreine sipine
pa kot tretjo odvisno spremenljivko Z. V tem primeru
se trend izrafunava kot spreminjanje naklona sipine v
odvisnosti od dveh pravokotnih osi, vzdolZ katerih na-
rastata velikost zrn in sortiranost. lzoplete, ki jih

"



interpoliramo med posameznimi vrednostmi, so v tem
primeru ¢rte enakega gradienta naklona.

Postopek analize trenda povrSin obstaja v t.i.postop-
ni aproksimaciji podatkov ali izglajevanju povrSin, ki
jih izraCunamo iz terenskih ali kartografskih podat -
kov s pomotjo linearne kvadratne in vigjestopenjske
enatbe. Z drugimi besedami je to postopna statistitna
generalizacija ali zbiranje pomembnej$ih elementov 2z
izpu¥lanjem elementov sekundarnega pomena. Cim vidje
stopnje je analiza trenda povr3in, tem bolj je splo3-
na in za velje povr§ine je veljavna.

Prednost te analize vidimo v nataninejSem prikazova-
nju nalina razporeditve spremenljivk v primerjavi 2
obitajnim risanjem izoplet, posebno v primeru, Ce je
na voljo malo podatkov. Tako je natantneje mogole do-
logiti in izlo€iti neznalilne lokalne anomalije.

Nadaljnja stopnja je lahko korelacija med dejanskimi

in teoretiZnimi trendi povriin oziroma ustreznimi kar-
tami. Tako postane analiza trenda povriin lahko pomemb-
no sredstvo za ocenjevanje veljavnosti teoretitnih
predpostavk. Da je uporaba kompjuterjev pri taksnih
postopkih neizogibna, ni treba %e posebej poudarjati.
V geologiji si npr. s to metodo pomagajo pri iskanju
rudis€ in naftnih polj. Obnesla se je tudi pri rekon-
strukciji starih povrdij.

MODEL1 V GEOGRAFIJI

Eden od sodobnih pristopov v geografskem raziskovanju
je ustvarjanje modelov. V pedagogkem procesu le-ti ni-
so ni¢ novega, kot npr.: Davisova shema ciklinega
razvoja reliefa ali pa shema gibanja in razporeditve
zratne cirkulacije na zemlji itd. Ospovna znalilnost
tak3nih modelov je prikazovanje bistvenih znalilnosti
kakega pojava brez postranskih in nevainih podrobno-
sti. Zato imajo pomembno vlogo pri prikazovanju kom-
pleksnih in zapletenih pojavov na razumljiv in enosta-
ven nafin,

Toda modele je mogole razumeti tudi kot predpostavke,
enatbe, domneve, hipoteze ali izhodi$¢a za nadaljnje
raziskave, ki naj na3a predvidevanja potrdijo ali o-
vriejo. Tako si je mogofe razlagati oZivljeno obrav-
navanje pomena in aplikacije modelov v geografiji
(ChorleysHaggett 1957) kot prizadevanje, da bi dali
geografiji Se trdnejSa teoretina in znanstveno ne-
oporetna 1izhodis¢a. Takine modele je mogofe in potreb-
no sestaviti za vsak problem, ki ga raziskujemo pose-
bej. Nato pa ga z empirinimi, eksperimentalnimi ali
matematicno statistitnimi metodami preizku¥amo, potr-
dimo, popravimo ali ovrZemo. Eden najbolj znanih mode-
lov te vrste je gotovo Christalerjev model centralnih
naselij, ki je med drugim sproZil toliko nasprotujo-
¢ih si sodb, na%el pa tudi dosti posnemalcev. Res je
namref, da so po svoji naravi modeli zelo grobo znan-
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stveno sredstvo, polni izjem in moéno idealizirani,in
jih je zato mnogo laZe zavralati kot braniti. Vendar
so neizogibni, ker pogosto ni natantnih meja med dej-
stvi in domnevami. Zato pomenijo mnogokrat edino opo-
ro naim prepricanjem, dokler le-teh ne podprejo ¥e
drugi rezultati. Modeli imajo v znanstvenem procesu
zato mnogokrat vlogo vmesne stopnje med sintezo in de-
dukcijo.in nikakor niso njegov konéni cilj.

Vzorce modelov si je ob pomanjkanju geografskih mogo-
te izposoditi z drugih podrodij znanosti, npr.: iz fi-
zike. Hans Losch je primerjal ukrivljanje transport -
nih poti v pokrajinah, ki je zanje znacilna razliéna

"upornost" in ekonomska privlaénost, s sinusovo formu- |

lo za refrakcijo svetlobe in zvoka. Tak$na izposojanip
so seveda lahko zelo nevarna, toda ob primerni uporabi
so bogat vir razli&nih hipotez, ki jih je mogole apli-
cirati pri reSevanju razli¢nih geografskih problemov.

NEKATERE KVANTITATIVNE METODE V GEOMORFCLOGIJI

V tej zvezi pogosto beremo kar o kvantitativni geomor-
fologiji, Ceprav gre tudi tu le za aplikacijo matema-
ti¢no statisti¢nih metod in kompjuterjev na posameznih
podroljih geomorfologije, Se posebno v dinamiéni ge-
omorfologiji. Tudi tu se kaZe Zirok spekter moZnosti.

Posebno v sedimentnih analizah z velikim Stevilom po- |
datkov pridejo prav elektronski rafunalniki za izralu- |

navanje osnovnih statisticnih vrednosti in indeksov.
Ni¢ manj pa se kvantitativne metode niso uveljavile v
morfometriénih analizah reliefa ali geometritno dimen-
zijskih analizah reliefa. Kot beseda pove, je poudarek
na reliefni geometriji in odnosih z dinamiénin razvo-
jem poretij. Odnose med posameznimi reliefnimi elemen-
ti ali njihovimi skupinami je mogofe izratunavati s
formulami in jih prikazovati z indeksi. Reliefne obli-
ke razumemo v kvantitativnem jeziku kot funkcije pri -
marnih in sekundarnih faktorjev. Ofe morfometrije Ame-
rikanec Horton je ze leta 1956 objavil morfometritne
zakone, ki so postali temelj nadaljnjemu razvoju te
geomorfoloske veje. Pozneje je te ideje razvijal pred-
vsem Strahler,

Prvi morfometritni zakon je korelacija med Ztevilom
pritokov v porecju in njihovo hierarhi&no lestvico.Dru-
gi je korelacija med srednjo dolZino pritokov vsakega
reda in hierarhitno lestvico. To so vetinoma parcialne
korelacije, ker raziskujemo medsebojno vzroéno zvezo
dveh pojavov. Razumljivo je, da tudi na tem podroéju

ni posebnih omejitev v aplikaciji ve&stopenjskih kore-
lacij.

Razlitni korelacijski indeksi, ki jih daje morfometri-
ja, niso sami sebi namen, kot se morda zdi na prvi po-
gled, ampak prepotrebni za funkcijsko in genetsko ge-
omorfologijo. Pri tem imamo opravka s povsem novimi ek
saktnini termini, dimenzijskimi pa tudi brezdimenzij-
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doloeno polnoletnost kake vede (A. Kaplan 1964 v Chor-

skimi znaki, ki so temelj natantnejSim in univerzal-
nejin primerjavam med porefji. Morfometrija fluvial-
nega raliefa lahko oskrbuje tudi hidrologijo z eksakt-
nini reliefnimi parametri. Cela vrsta je Se razlitnih
drugih oblik za numeri€no ovrednotenie poreij, ki so
osnovne morfomatricne enote, Zanimivo izhodi$fe morfo-
metrije je koncept geometricne podobnosti ali homoge-
nosti poreij, pri Cemer dobi pocebno veljavo ugotav-
1janje medsebojnih vplivov geolodke zgradhe, razvoja,
dimenzij, klime itd. Z vkljufenjem sprememb v izrabi
tal je s pomojo morfometricne analize mogole predvi-
deti, do kak¥nih sprememb bo verjetno prislo v morfo-
genetskem procesu in v reliefnih oblikah, Morisawa je
ugotovila pomemben vzajemen odnos med odtoénim koliZ-
nikom, maksimalnim odtokom, refno dolZino, reliefnim
in oblikovnim razmerjem.

Morfometritne analize gotovo niso konéni rezultat ka-
ke geomorfoloske raziskave, temvet so le pomembna de-
lovna faza. Vsekakor pa pokaZejo relacije, ki jih ni
mogoZe ‘ugotoviti z nobeno drugo metodo. V slovenskenm
in jugoslovanskem prostoru se jih prakti¢no Ze nismo
lotevali, Eeprav bi Ye najosnovnejie primerjave med
poretji morda osvetlile probleme v drugacni TuZi.Prav
tako si lahko obetamo koristnih rezultatov od morfome-
tricne analize kraskih podrogij, kjer bi numeriina in-
terpretacija znataja povrija prisla zelo prav najprej
pri podrobni raziskavi posameznih tipov povrija, po -
zneje pa Se za regionalne primerjave in klasifikacije.

Morfometricne analize zahtevajo ¢im vetje Stevilo po-
datkov, s terena in %e vet onih o viZinah izbranih
totk, Slednje izbiramo in odtitavamo najla¥je na kar-
tah velikega merila in to po sistemu nepravilne ali
pravilne medsebojne razporeditve. Drugo vpraSanje pa

- je, e so karte za Zeleno podrotje na voljo in Ce so
dovolj natantne. Zal tudi v najbolj razvitih deZelah
pogosto ugotavljajo, da nataninost kart za morfomet -
ri€ne analize ni vedno zadovoljiva. Te vrzeli v veli-
ki meri izpolnjujejo letalski posnetki. Najmodernejie
geodetske naprave dandanes omogotajo celo avtomatsko
odEitavanje vi¥inskih totk in posredovanje podatkov
kompjuterju.

~ IAKLJUCEK

| To porotilo lahko zaklju¥imo z mislijo, da uporaba ma-

*

metatike in konstrukcija logi¥nih sistemov oznafuje

»"icg;ﬂagqott 1967). Vse kale, da je prihodnost vetine
- znanosti in tudi geografije neizogibno povezana z uva-
em eksaktnejSih analititnih in sintetifnih metod,
ki smo jih deloma spoznali v tem referatu. Po napovedi
sedanjih uporabnikov kvantitativnih metod si v geo-

grafiji od njih zaenkrat lahko obetamo samo koristi,
teprav se jih trenutno morda 3e ne zavedamo v celoti.
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