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Uvod

Kocevsko polje postaja pomembno predvsem zaradi nara$c¢ajole potrebe po
vodi. NaraStajo naselja, razvijajo se nekatere veje industrije, preskrba z vodo
pa potrebam novejSega ¢asa ne more zadostiti. Z druge strani je obmodje Ko-
Sevskega polja in Dolenjskega krasa pomembno zaradi menjavanja globokega
in plitvega krasa, kjer se drzi podzemeljska voda ponekod le nekaj metrov pod
povrijem, pomembno je tudi zaradi izdatnejsih izvirov kragkih podzemeljskih
voda, predvsem ob Krki in Kolpi, ki jih napaja in so vaZni kot viri za preskrbo
s pitno in industrijsko vodo. Ti izviri zbirajo vodo z obravnavanega ozemlja.

V nekaterih odsekih je razvodnica med posameznimi poreéji Se nedolocena,
neznan je pa bil njen potek ter rezim podzemeljske vode ob razli¢nih stanjih
vode.

Kakovosti podzemeljske vode $kodujejo razni é&initelji, med njimi velika
dela na povr§ju in onesnaZene povrsinske vode. Voda je na kragkem svetu dra-
gocena in jo moramo, predvsem na povr§ju, ohraniti ¢isto, da ne onesnaZimo
Ze tako redkih izvirov, ki se pojavljajo na obrobju kraskih masivov in so &isti
le §e na videz (D. Novak, 1969). Zato je potrebno, da poznamo zaledje izvirov
in njihove lastnosti, da bi jih mogli zavarovati pred onesnaZenjem. Pri¢ujoéi
prispevek je nastal ob Studiju regionalnih hidrogeologkih razmer na krasu,
kasneje pa je bil dopolnjen s podrobnej§im Studijem na samem Kodevskem
polju. Pri terenskem delu je sodelovala jamarska sekcija PD w»Zeleznidar« iz
Ljubljane, omeniti pa je predvsem njene ¢lane A. Kranjca, T. Jandéigaja
inl.Zitka.

Kratek pregled dosedanjih raziskovanj

Kot prvega raziskovalca Kocevskega polja bi kazalo omeniti J. V. Valva-
sorja, ki je Ze leta 1689 porotal o Zeljnskih jamah pri Kodeviu in o izviru
Bilpi, ki jo je ponazoril s sliko. PridruZil se je domnevam, da priteka njena voda
iz Rinze pri Kocevju.

Poznejsi opisovalei kraSkih razmer na Koéevskem so C. Deschmann
(1862, 1866), E. Graf (1882) in S. Schwalba (1887). Med pomembnejSimi
deli iz prvega desetletja naSega stoletja bi omenili porodile o vodnih razmerah
na Dolenjskem L. Waagena (1914). Manj kot na Notranjskem je na Dolenj-
skem raziskoval W. Putick (1892, F. Jenko 1959). Na tem obmoéju za-
sledimo tudi dejavnost A. E. Forsterja (1922). Z geologkimi vpraSanji so se
ukvarjali kasneje ¢ M. Salopek, J. Zurga (1930), F. Ursié¢, H. Prot-
zen in Ivan Simonié¢ (1939).
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H. Protzen (1932) je obdelal v glavnem terciarno kadunjo in deloma z novimi
najdbami in podatki popravil dotedanje mnenje o starosti apnenca in dolomita.

H. Protzen (1932) in F. Ur§i¢ (1932) sta na podlagi fosilne favne sklepala,
da je v okolici Kocevja zastopana cenomanska in turonska stopnja zgornje krede.
C. Germoviek (1953) je na obrobju Koéevskega Roga ugotovil ve¢ krednih sin-
klinal v katerih jedru so bili odloZeni zgornjekredni klastiéni sedimenti, ter jih je
pristeval v senonsko stopnjo. Ta trditev je bila kasneje potrjena tudi s fosili (M. Ple-
nié¢ar, 1965).

Z geomorfologijo tega obmod¢ja so se ukvarjali J. Rus (1921, 1926), A. Melik
(1931, 1959), C. Nagode (1931), E. Lehmann (1933) in I. Simonié¢ (1939), kot
povzema v novejSem ¢asu A, Kranjec (1972). M. Plenic¢ar je 1. 1956 napisal ob-
seznejS$e porodilo o geoloskih in hidrogeolo$kih razmerah na Dolenjskem. V tem po-
ro¢ilu je zajel vse do takrat dostopne podatke. V letih 1961—1965 je bila ponovno
izdelana geoloska karta, list Ribnica, ki pa zajema le severni del obravnavanega
ozemlja (S. Buser, 1965).

O krasu na Dolenjskem je bilo napisano Ze mnogo krajsih sestavkov (E. Pret-
ner, 1954) in notic. Kljub femu je to ozemlje speleclosko Se vedno dokaj slabo
poznano. Podzemeljski pojavi iz okolice Kodevja so v starejsi literaturi sicer cCesto
opisani, npr. A, Pischek (1873), W. Putick (1892), R. Wenedikter (1930) in
F.Ursié (1939) itd., deloma pa so v seznamih Urs§ic¢a, Kodric¢a in Dolarja,
ki so vsi v rokopisu. Veé¢ je podatkov v katastru Instituta za raziskovanje krasa, ki
je &rpal iz dognanj Jamarske sekcije PD »Zelezni¢ar« in Jamarskih enot iz Kodevia
in Ribnice. NovejSa literatura nam nudi ve¢ podatkov. Pomembni so prispevki
M. Raztresena o karakteristiki kraskih objekftov na Kocevskem (1961), D. No-
vakove ugotovitve v Breznih pri Treh krizih (1962), kjer so bili vidni sledovi
odtekanja podzemeljske RinZe ob visoki vodi, N. CadeZeve o odtekanju vode iz
Zeljnskih jam (1963) in raziskave A. Kranjca (1968, 1969, 1972), ki jih naj ta
sestavek dopolni.

Samo v cbmodju, ki ga zajema priloZzena karta (sl. 1.) je v Arhivu Instituta za
raziskovanje krasa SAZU zabeleZenih okoli 30 kraskih jam, brezen ali izvirov.

Splosne znaéilnosti raziskanega ozemlja

Orografija in geomorfologija

Kotevsko polje je nadaljevanje velikega kraskega podolja med Notranjsko
in Dolenjsko. Ribnisko podolje se prek nizkih vzpetin podaljiuje proti jugo-
vzhodu na Kocevsko polje. Od severozahoda proti jugovzhodu usmerjena dinar-
ska zasnova je vidna Ze na prvi pogled. Proti jugovzhodu se zniZuje tudi dno
podolja. Pri Lozinah je na severozahodni strani dno polja v nadm. visini 473 do
480 m, ob Rinzi v osrednjem delu pa v visini 460 m nad morjem. Kotlina leZi
med strmimi pobodji Stojne na zahodu in poloZznimi bregovi Male gore in Roga
na severni in vzhodni strani. Dno Kodevskega polja je razgibano in rodovitno.
Pust in zakrasel je le svet Sahna med Cviglerji in Mozljem v nadaljevanju polja
proti jugovzhodu. Polje se konfa na jugu pri Mozlju odkoder se podolje samo
v dinarski smeri $e nadaljuje proti Kolpi. Na to se opira domneva, da je nekdaj
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Sl 1. Hidrogeolo$ka skica obmoé¢ja Koéevskega polja
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s Kocevskega polja po povr§ju odtekala h Kolpi reka, in sicer priblizno vzdolz
pasu najniZjega sveta mimo vasi Ferderb in Ferdrenk (A. Melik 1931, 1959).

Glede na stopnjo zakraselosti je A. Kranjc (1972) ozemlje razdelil v sle-
dece kategorije:

1. Nekragko obmo¢je Sibja in osrednjega pliocenskega bazena s povriinskim
odtokom.

2. Povrsinsko in podzemeljsko malo zakraseli svet ob povrsinski RinZi.

3. Povrsinsko zelo zakraseli Sahen, ki pa je podzemelisko razmeroma slabo
prevotljen; v njem prevladuje plitev vertikalni odtok vode.

4. Povr§insko malo zakraselo obmocje v vi§inah med 500—520 m; v pod-
zemlju je ta svet zelo prevotljen. Znaédilno je plitvo vertikalno in horizontalno
odtekanje vode.

5. Mocno zakraselo ozemlje Velike in Male gore z globokim vertikalnim
odtekanjem vode.

Na tem obmodju so se razvili razliéni tipi povrija od erozijskega na ne-
prepustnem svetu do izrazito kraskega.

Hidrografija

Na Kocevskem polju je glavni vodni tok RinZa, ki jo napajajo izpod Stojne
pritekajode vode. Ponikuje Ze v Koc¢evju. Njene ponikve in poziralniki se vrste
tja do Crnega potoka in Mozlja.

Pomembnejda stalna povriinska potoka sta e Rudnigki in Zeljnski potok,
ki odtekata od rudnika proti Salki vasi in ponikujeta v Zeljnske jame. RinZo
napajajo Se manj$a modcila z juinega dela terciarnega obmodja pri Mlakah.
Podrobnejsi opis sledi v naslednjih poglavjih.

Hidrogeoloske razmere

Litolo§ki in stratigrafski opis kamnin

Najstarej§e kamnine, ki grade oZje obmoéje Kodevskega polja, so kredni sedi-
menti. Spodnjo kredo zastopajo apnenci in dolomiti, ki jim slede rekvienijski in
plo$casti apnenci. Za zgornjo kredo so znacilni radiolitni in hipuritni apnenci. Pri
Zeljnah omenjata F. Ur§ié¢ (1932) in M. Pleniéar (1960, 1965) v belem apnencu
najdbe zgornjekrednih fosilov. A. Nosan (1958) omenja, da so v kamnolomih nasli
Skoljke rodov Chara in preseke rudistov, ki dokazujejo zgornjekredno starost ap-
nencev.

Jugovzhodno od Stare Cerkve leZe na turonskem apnencu beli zrnati apnenci,
ki se pri¢enjajo v spodnjem delu z apnencevimi brecami.

Kredni apnenci grade osrednji del Kotevskega polja, medtem ko se bolj zahodno
pojavlja v Stojni debelozrnat temen dolomit in na njem temnosiv jedrnat, neskladovit
in deloma ooliten apnenec. Sega tja do Mestnega vrha. Pri Dolgi vasi izdanja v pod-
nozju Stojne Ze bituminozen dolomit. Oba lahko pristevamo juri.

V podlagi Stojne je najti tudi ozke vlozke glinastih skrilavcev in peS¢enjakov
(I.Simonié&, 1939), ki so za razvoj vodnih razmer dokaj pomembni.
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JuZzni del obrobja v obmoéju Crnega potoka in Mozlja je zgrajen iz zgornje-
triadnega dolomita (C. Germovsek, 1961), ki se v pasu vlete Se dalje proti
jugovzhodu in prehaja globlje v jurske plasti. Iz zgornjekrednih apnencev in dolo-
mitov je zgrajen vedji del kocevske Male in Velike gore. V obmoéju, ki ga grade
apnenci in dolomiti je odtok podzemeljski; voda odieka po krafkih podzemeljskih
poteh.

Na krednih apnencih leZe pri Salki vasi terciarni sedimenti. V terciaru je nastalo
na prostoru Kodevskega polja jezero, kjer so se odlagali premogovni sloji, ki so med
seboj lodeni z vlezki glin in laporjev. A. Budnar-Tregubov (1961) je ugo-
tovila srednjepliocensko starost teh plasti. Krovnina premogovih plasti so razncbarvne
gline, ki prehajajo v pesek in droben prod z vlozki laporja (A. Nosan, 1958). Na
ostanke teh sedimentov naletimo mnogokje na Sirckem pcdrodju, kar dokazuje, da
je jezero v koné¢ni fazi imelo zelo velik obseg.

V zgornjem delu krednih plasti naletimo $e na druge klasti¢ne sedimente. Laporje
in brefe so na$li v krpah v Logu, pri Kunéah, pri Grintoveu itd. PriStevamo jih
zgornji kredi, deloma pa na podlagi fosilov Ze eccenu (C. Germoviek, 1953,
M. Plenidéar, 1965). Padavinska voda odteka z obmodé¢ja teh plasti po povr§ju.

Kvartar zastopajo preperine in naplavine ob RinZi, preteZno so to gline in
meljaste gline. V Kodlevju je teh sedimentov ponekod celo nekaj metrov na debelo.
Sem bi lahko pristevali $e blato, odloZeno v cbmoéju Zeljnskih jam.

Tektonika

Polje je sinklinalno zasnovano ob prelomih, ki potekajo vzdolz Stojne, Male
gore in Roga. Tektonske linije so dinarsko usmerjene. Ob robu Stojne poteka prelom,
vzdolZz katerega se je dvignil zahodni del ozemlja. Tudi skozi premogovno kadunjo
poteka modan prelom, vaZen za nastanek s terciarnimi sedimenti zapolnjene depresije
(A. Nosan, 1958). Ob tem prelomu segajo neprepustne plasti v globino, kjer lodijo
podzemeljske vode poreéij Krke in Kolpe. Vzdolz Male gore in niZjega dela Roga
nahajamo manj$i tektonski jarek, ki je del Roga lodil od glavne grude.

Pogostni so tudi pre¢ni prelomi, predvsem v smereh N-S, ki so pomembni kot
pretrte cone, ob katerih odtekajo podzemeljske vode.

Vodne razmere v podrobnostih

Glavni vodni tok je RinZa, ki izvira v Mrtvicah pri LoZinah. Vendar ti
jzviri delujejo le ob vigjem stanju vode. Ob povodnji priteka do poZiralnikov
pod Jasnico in okoli nje tudi povrsinska Rakitnica, nakar odteka z vodami
Ribnice in Bistrice po Zadnji RinZzi. Tako se pridruzijo vodam Kocevskega polja
in s tem poreéju Kolpe, kolikor ne izginejo v poziralnike v strugi Ze v obmodju
Lozin.

Glavni stalni izviri RinZe so izviri pod Stojno, Reberski studenec in Obrh,
ki je zajet za vodovod, M. Obrh, periodi¢ni Zaj¢jak, zajeti izvir pri Treh lipah,
obdasni izvir pri Sv. Frandisku, zajeti Livoldski studenec in nekaj izvirov na
obrobju polja pri Zaj¢jem polju in Crnem potoku. Crni potok ponikné pod
mlinom v vasi Crni potok (glej tudi A. Kranjec, 1972). Glavne vode RinZe
izvirajo ob prelomu, ki poteka na jugozahodnem kraju polja. Ob tem prelomu
pa je tudi prvi poZiralnik pod Kodevjem. Ze tudi v Prednji RinZ, ki jo napajajo
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periodi¢ni izviri pri Lozinah, so poziralniki. Doslej nam $e ni znano, kam od-
vajajo podzemeljsko vodo poziralniki v Prednji in Zadnji RinzZi, katerega izmed
izvirov napajajo in kje se podzemeljska voda izogne terciarni pregraji.

RinZa ponikne kmalu za mestom in tede ob visoki vodi po povrsju mimo
Dolge vasi tja do Crnega potoka in Mozlja. Odtod poteka proti Kolpi znatilna
suha dolina. Ta velja za sled terciarnega povr§inskega toka Rinze. Ob strugi
je vrsta poziralnikov pri Dolgi vasi, pri Livoldu, pod Mozljem in pod Rogatim
Hribom. V obmo¢ju nad izviri RinZe je bilo odkritih nekaj manjsih, manj po-
membnih kraskih jam.

Kat. 5t.: 2872 — Jama nad Rosenbrunnom
Lega: 2200m NW od Kocevja, 300 m SW od zajetja pri Treh lipah, 800 m W od
D. Mahovnika.
Nadm. visina: ok. 510 m.
Globina brezna: 33 m.
Raziskal in opisal: J. K. Kotevje, 1968.
Kot. §t.: 3151 — Odkopano brezno
Lega: 2300 m NW od Kodevja, 400 m W od zajetja pri Treh lipah, 1km od D. Ma-
hovnika.
Globina: 12 m.
Opis: J. K. Kocevje, 1968.
Kat. §t.: 3152 — Zabnica
Lega: 2400 m od Kodevija, 900 m W od D. Mahovnika.
Nad. visina: 500 m.
Globina: 31 m, dolzina ok. 45 m.
Raz8irjene razpoke.
Opis: J. K. Kocevje, 1968.
Kat. $§t.: 3331 — Brezno pri Marofu
Lega: 1 km W od Kocevja.
Nadm. visina: 477 m.
Opis: brezno, globokeo 28 m.
Izmera: J. K. Kocevje, 1969.
Kat. §t.: 89 — MeresSloh
Lega: 900 m SE od Koéevja, pri znamenju Sv. Franéidka.
Nadm. visSina: 465 m.
Opis: star poziralnik, rahlo proti jugu zavijajo¢ vodni rov, dolg ok. 100 m.
Opis in raziskave: 1927, Pretner; 1928, Kenk; skica; 1930, Kenk; 1936,
Pretner; 1960, JSPDZ; naért; 1962, Pretner, Bole; 1967, J. K. Kodevje.
Ljudje se $e spominjajo, kako so dijaki v ¢asu pred prvo svetovno vojno s hiper-
manganom barvali vodo v tej jami. Obarvana voda se je pojavila v Dolgi vasi (ver-
jetno v bruhalniku Kessel).

Odtekanje podzemeljske RinZe proti Kolpi je dokazalo barvanje leta 1956.
S tem je bilo tudi ugotovljeno, da je kraski podzemeljski odtok obdrzal smer
predkraskega povr§inskega odtoka. Podzemeljska RinZa odteka po apnencu
skozi Sahen in vzdolZ prelomne cone do Mozlja, nakar preide v manj prepustni
dolomit, po katerem tede do izvira Bilpa. Visoka voda odteka skozi Sahen in od
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Livolda dalje po stiku apnenca z dolomitom proti Kobilji jami in v visji coni
verjetno deloma tudi proti Kotnici pri Zagi ob Kolpi. Leta 1956 se je pol ure
po zadetku barvanja pojavila obarvana voda v bliznji vrtadi, imenovani Koruzar-
jeva jama, po 24 urah pa v Jami v Sahnu, kjer tede podzemeljski potok okoli
20 m pod povr§jem. Na izviru Bilpi se je pojavila po 43 in pol dreh. Dolgo po-
tovanje na le 17 km zradne razdalje je posledica susnega obdobja in upadajocega
vodnega stanja, pa tudi manj prepustnega ozemlja. Nagel upad koncentracije
v zelo razvleéenem valu obarvanja je povzrofilo nenadno deZevije v zaletku
jeseni (Iz poro¢ila N. CadeZe ve v arhivu HMZ).

V Sahnu je podzemeljski tok razmeroma plitev. V Jami v Sahnu je okoli
20m pod povrSjem (M. Raztresen, 1961). V Breznu pri Treh krizih je
bila odkrita visoka voda v globini okoli 60 m (D. Novak, 1962). Ob izredno
visoki vodi se vse razpoke ob RinZi napolnijo z vodo skoraj do povrsja. Sahen
je napolnjen z vodo (Golobja jama), RinZa sama pa tede po povrsju do Crnega
potoka in pod Mozelj.

Kat. §t.: 535 — Jama v Sahnu
Lega: 1900 m SE od Kogevja, 1700 m SES od Salke vasi.
Nadm. visina: 465 m.
Dolzina okoli 70 m.
Opis in naérti: 1937, A. Serko; skica; 1958, JSPD Zelezni¢ar; naért; 1962,
Enakomerno proti podzemeljskemu jezeru nagnjena votlina. Globina ok. 30 m,
Pretner, Bole; 1969, Pretner, Bole; 1968, J. K. Kodevje, natrt.
Kat, §t.: 2061 — Brezno v Sahnu
Lega: 1500 m ESE od Kodéevija.
Nadm. viSina: 471 m.
Raziskano: 1956, JS PDZ.
Kat. 5t.: 3149 — Brezno pri Stantu
Lega: 3000m SE od Kodevja, 1500 m SW od Cvislerjev, 1,5km NE od Dolge vasi.
Nadm. viSina: 476 m.
Globina 26 m, dolzina 12 m.
Takoj za vhodnim breznom pridemo v dvorano. Na dnu blato in voda.
Opis: J. K. Kocevije, 1968.

Terciarni sedimenti premogovnega bazena so za podzemeljske vode izrazita
bariera. Z gri¢evja, ki je zgrajeno iz laporjev, peskov, glin in rjave ilovice, se
stekajo vode povr§insko na eno stran proti Mlakam in Rinzi, na drugo stran
pa na sever proti Salki vasi in Zeljnam. Z Nanosa (508 m) se terciarne plasti
polagoma spus€ajo proti vzhodu in v njih so vode oblikovale plitve dolinice,
po katerih odtekajo na povrsju do stika z apnencem (A. Kranjc, 1970 a).
Na stiku z apnencem, ki je zelo razpokan, poniknejo tako na eni kot na drugi
strani. Na severni strani se pri Salki vasi stekata dva potoka. Rudnigki potok
odmaka obmocéje separacije premogovnika in je zelo obremenjen s premogovim
prahom. Potok deloma ponikuje na stiku z apnencem Ze pod hribom severno
od Salke vasi, glavni del vode pa je speljan po kanalu proti Jami pod Salko
vasjo, kjer izginja v visini okoli 642 m nad morjem ves v podzemlje.

Zeljnski potok se steka z odvalin dnevnega kopa bolj severno izpod Nanosa
in ponikuje v Malo jamo, kjer predre ozek hrbet apnenca in izgine v Jamo
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12-ZELINSKE JAME

Kepniika
dvorana

Mala, jama

Sl1. 2. Skica Zeljnskih jam
Legenda: 1 — vhodni deli jame, 2 — predpostavljena povezava, 3 — udorne vrtace
s povezavo z jamo, 4 — vrtaée; 5 — podorni grusé, 6 — prod in pesek, 7 — vodni tok,
8 — skladovit apnenec s smerjo vpada plasti, 9 — plastovit apnenec, 10 — prelomi
in razpoke
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Sl. 3. Poziralnik pri Remihovem mlinu. Fot. N. CadeZ

pri gostilni, okrog 100 m od gostiséa pred Zeljnami. Podzemeljski sistem Zeljn-
skih jam (sl. 2) zbira vode v enoten tok. Nekdaj so bile te jame skupen po-~
ziralnik vode s povr§ja terciarne kadunje (A. Kranjc, 1970 a), po denudaciji
pa se je odtok razbil in postal difuzen. Mocvirje, ki se razteza ob cesti med
Zeljnami in Klinjo vasjo, odmaka manjsi potok, ki se izgublja v poziralnikih
pod kamnolomom pri Ciganskih jamah, ob zadetku dolinice, ki zavija proti jugu.
Crni Rudnigki potok ponovno zasledimo vzhodno odtod, kjer po kratkem po-
vr§inskem toku v dnu vedje vrtace ponikne v pozZiralnikih pri nekdanjem Re-
mihovem mlinu (sl. 3, 4).

Te vode se pojavijo znova na povr§ju v izviru Rade$éice pri Podturnu
(N. Cadez, 1963) verjetno pa tudi v sosednjih izvirih, na kar kaZejo izsledki
sedimentolo§ke analize naplavine v izvirih.

Kat. §t.: 12 — Zeljnske jame
Lega: 2430 m NE od Kocevja.
Dolzina ok. 1800 m, globina ok. 6 m, nadm. viS§ina okoli 470 m.

Sistem Zeljnskih jam obsega veé élenov: Malo jamo na zahodu, le okoli
25m dolg rov, s katerim je potok presekal greben apnenca, Jamo pri Salki
vasi, kamor ponikuje s premogom obteZeni Rudniski potok, z rovi proti vzhodu,
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Sl 4. Vhod v Zeljnske jame. Fot. N. CadeZ

Jamo pri gostilni, razélenjen sistem podzemeljskih kanalov, ki je v zvezi
z Jamo pri Salki vasi, in Ciganske jame, $e bolj razvejan sistem podzemeljskih
rovov. Prav na jugu je ¢ Brezno pri Salki vasi, ki je od drugih élenov
Zeljnskih jam najbolj logen. Na tem mestu se bom omejil le na opis hidrografskih
znadilnosti sistema Zeljnskih jam. Njegova morfologija je Ze opisana in je tudi po-
drobneje razvidna iz skice (D. Novak, 1956).

Od zahoda priteka Potok, ki se zbira v terciarnih plasteh in tefe skozi Malo
jamo. Nato izgine v Jamo pri gostilni in te¢e po podzemeljskem Vodnem rovu proti
vzhodu. Ze v prvi dvorani dobi dvoje pritokov. Prvi priteka z juga iz Dvojnega rova,
na soto¢ju obeh voda pa izvira Se Studenec, ki so ga primitivno zajeli in ima zelo
nizko temperaturo. Tretji pritok je v Vodnem rovu, slaboten curek vode, ki pritece
Potoku z zahodne strani. Za Brankovim breznom se rov zablati, tako da globoko
blato onemogoda nadaljnje prodiranje po podzemeljskem rovu, ki drzi proti jugo-
vzhodu. Okoli 60 m jugovzhodno odtod zasledimo ta potok znova v Jami pod Salko
vasjo. Tu se izliva vanj érni Rudniski potok. Kakor Ze omenjeno, priteka iz rudniske
separacije in prinaSa s seboj premog v gosti suspenziji. Nanos pred jamo je prepojen
s premogovim blatom in tudi rovi v jami so ¢rni od tega sedimenta. Potoku smo
pred leti lahko sledili po vijugavem rovu nekaj deset metrov proti vzhodu, nakar se
rov sifonsko zapre. Pred sifonom priteka od juga po Spranji skromen ¢&ist studenec.
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Ponovno naletimo na ta potok kakih 20m boli severno v Crnem rovu v Cigan-
skih jamah, kjer je ¢rno obarval celo od stropa visefe stalaktite. Tik pred izho-
dom iz jame je potok predrl Se dvoje sten, nakar se je zdruzil z mrzlo in &isto
vodo iz Korita. Umazani potok Se nekaj ¢asa vijuga po aluvialni ravnici pod Cigan-
sko vasjo, nakar izgine SE od Zeljn v ponor pri Remihovem mlinu (sl. 3). Voda se
ponovno pojavi v Rade&éici pri Poturnu. Odkod priteka voda v Rov pri Koritu? V
dolinici pred Ciganskimi jamami je v naplavini izkopano zajetje za studenec z raz-
meroma dobro vodo. Nekaj desetin metrov severno od obokanih Ciganskih jam pa
poteka po Spranji proti vzhodu Blatni rov. Na kraju tega rova tece potocéek Ciste
vode. Po smeri toka sklepamo, da voda, ki ponikuje pod kamnolomom, kjer je po-
ziralnik manjSega potoka, ki odmaka mocévirnato polje, teCe podzemeljsko skozi Blatni
rov v Rov pri koritu.

Raziskave: Opis in naért D. Novak, M. Raztresen, 1956/66, JS PD Zelez-
niéar. Glej tudi Proteus 1956/4, 79-—81, Turisti¢ni vestnik 1956/12, V. Jugosl. speleol.
kongres, Skopje 1968.

Kat. §t.: 2695 — Brezno pri Salki vasi

Lega: 50° 2150 m NE od Kocevja, 58 1800 m SE od Klinje vasi.

Nadm. viSina: 482 m.

Dolzina 104 m, globina okoli 12—15 m. Prva stopnja je 6,5 m globoka, na dnu je veéja
dvorana. Proti severovzhodu vodi nizek rov v drugo dvorano. Obe sta usmerjeni
v dinarski smeri.

Prva je dolga okrog 20 m in Siroka 10 m, druga je Siroka 18 m, v podolZni smeri
pa dolga okrog 30m. V skrajnem severnem delu druge dvorane sta dva stranska
oddelka, kjer v dnu zopet naletimo na blato umazanc s premogom, in na podze-
meljski potok, ki tede proti vzhodu. V osrednjem delu druge dvorane je udor,
kjer na dnu teCe ¢rn potok proti severu. To so sledovi podzemeljske vode, ki je
usmerjena od poZiralnikov na juZni strani gri¢a proti izviru na severnem podnozZju
vzpetine, prav nasproti vhodu v Jamo pod Salko vasjo.

Opis: T.Janéigaj, 1967, JS PD Zeleznicar.

Kat. §t. 796 — Lisi¢ja jama pri Koéeviju
Lega: Ob cesti Kocevje—Zeljne, levo od ceste.

Po seznamu Mirka Kodri¢a: »Jame in prepadi Kodevskega sreza«, §t. 34, je nizka,

zelo blatna, labirint rovov. Po novejsih podatkih je Ze zasuta (1969). Morda pa je
identi¢na z Malo jamo (?).

V obmocju Zeljn drugih povr&inskih tokov ni, paé¢ pa je podzemeljska voda
zelo plitvo pod povrsjem. Okrog 300 m severno od cerkve pri Zeljnah je v
svetlosivem apnencu manjsi udor. V tem udoru je Spranja, kjer naletimo na
manj8i podzemeljski vodni tok, okrog 4 m pod povrsjem. Studenec se imenuje
Bliznji studenec. Le nekaj deset metrov vzhodno odtod je Daljnji studenec,
potok v dnu vedje vrtace, 5 m pod povpreéno vidino povrija v tem obmodju. V
prvem primeru odteka voda lokalno proti severu, v drugem, v Daljnjem stu-
dencu, pa proti jugu.

Vecje $tevilo vodoravnih jam v tem obmodju je znak odtekanja vode plitvo
pod povr§jem. Obmocje tega plitvega krasa v smeri proti Rogu tezko omejimo,
ker so tu znani le redki kraski objekti.
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Kat 8t.: 3209 — Mirkovo brezno
Lega: 5200 m NE od Kodevja, ob cesti na Rog.
Nadm. vi$ina: 470 m.
Opis: Sprva proti W nagnjen rov, potem brezno, 41 m. Skupna globina 55,6 m.
J. S. PDZ, 1968.

Kat. §t.: 3255 — Brezno na prelazu (Rog)

Lega: 4900 m NE od Kocevja, 600 m ESE od kote 596 Konjsko, ob cesti na Rog.
Nadm. visina: 505 m.
Opis: razvejano brezno, globina ca. 40 m. J. S. PDZ, 1968.

Kat. §t. 3328: Kunje brezno
Lega: 1,5 km E od Zeljn, pod koto 596 m — Konjsko.
Nadm. viSina: 540 m.
Globina: 18 m.
Opis in nadrt.: 1968, J. S. PDZ; 1969, J. K. Kodevije.

Kat. §t. 3262 —Jama v rudniSkem lagerju

Lega: 2000 m E od Zeljn.
Se ni raziskana.
Registrirano: 1966, J. K. PD Zeleznidar.

Jugovzhodno od Zeljn in vzhodno od Salke vasi je bil v zadnjem dasu
odkrit $e en manjsi sistem podzemeljskega odtekanja, ki je v sedanjem stanju.
Ze loCen od sistema Zeljnskih jam. V tem sistemu razlikujemo &tiri ¢élene (sl. 5).

Kat. §t. 3202 — Mala Stankova jama

Lega: 580 m NE od cerkve v Salki vasi, 1020m S od cerkve v Zeljnah. Nadmorska
vi§ina vhoda je okoli 478 m.

Opis: Dolzina ok. 142 m, globina ok. 14 m.

Vodni rov je ozek in poteka plitvo pod povr§jem proti NW. Na koncu rova se §pranja
odpira na povr§je.

Opis, meritev: 1967, 1968, A. Kranjc in D. Novak, Jamarska sekcija PDZ.

Kat. §t. 3203 — Velika Stankovajama

Lega: 980m S od cerkve v Zeljnah, 700 m NE od cerkve v Salki vasi, nadmorska
vi$ina vhoda okoli 472 m.

Opis: DolZina 416 m, globina 18 m.

Dva vodna rova, ozka, §pranjasta, ki segata od E proti W in proti SW. Podzemeljski
potok tece proti NE. Jama je verjetno povezana z Malo Stankovo jamo.

Meritve in opis: 1968, A. Kranjec, Jamarska sekcija PDZ.

Kat. §t.: 3204 — Jama v grmovju
Lega: okoli 800 m ENE od Salke vasi, 1200 m SES od Zeljn.
Jama je v nadm. vigini okoli 477 m, na SE poboé&ju doline, ki se zajeda E od Salke
vasi proti severu.
Opis: ozek, Spranjast vodni rov, po katerem odieka podzemeljski potok proti SE.
Meritve in opis: 1968, D. Novak in J. Zitko, Jamarska sekcija PD Zeleznic¢ar.
MosStgruben je vriada, v katere dnu se severovzhodno od Salke vasi pojavija
voda. Priteka iz razpoke na juZni strani in po 1,5 m dolgem povrsinskem toku proti

380




Du3an Novak, Nekaj o vodnih razmerah na Kocevskem polju 15

3203
) STANKOVA JAMA
PRI SALKI VASI

Mostgruben

r
3

3202
MALA STANKOVA JAMA

Sl 5. Mala in Velika Stankova jama

severu zopet izgine v podzemlje. Pretok vode se spreminja. Vodni tck je v visini
okoli 475 m.
Kat. §t.: 2819 — Pokrito brezno
Lega: 2000 m vzhodno od Salke vasi v Sahnu.
Nadm. viSina: 406,40 m.
Opis: Brezno globoko 42 m, dalje pa je neprehodno.

Kat. §t.: 1720 — Vodna jama pri CviSlerjih (sl 6)
Lega: 1250 m SE od Salke vasi nad Cvislerji.
Nadm. viSina: 474 m.
Vodni rov, §pranjast, v dveh etazah. Iz jame priteka manjia kolié¢ina vode, ki ponikne
kmalu za izvirom. Zgornja etaZa je suha in zasigana. ’
Opis in meritve: 1956, J. Subelj, M. Podobnikar; 1969, J. K. Kodevie.
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Sl. 6. Vodna jama pri CviSlerjih

Le-ta objekt znadilno dokazuje, da se voda lokalno pretaka po posameznih
manj prepustnih plasteh v razliénih viginah. V obmod¢ju severnega obrobja
Sahna, ob cesti proti Cvislerjem in Oneku, so med plastmi apnenca pogostnejse
plasti dolomita, po katerih pritekajo na povr§je manjse koli¢ine vode, da je tu
vet studencev in modil neznatne izdatnosti. Z druge strani pa je ta jama prica
postopnega zniZevanja erozijske osnove in faz zakrasevanja, ki so temu sledile.
To opazujemo tudi pri Zeljnskih jamah (glej tudi A. Kranjc, 1972).

Severno od Kodevja lezi Klinja vas. Vas oskrbujejo s stalno vodo vodnjaki.
Ravnina med Zeljnami in Klinjo vasjo je prekrita s plitvo odejo terciarnih in
kvartarnih plasti, izpod katere Zze marsikod $trlijo golice apnenca, se pojavljajo
vrtae in mestoma tudi jame. V njih, ki leZe le nekaj metrov pod povrsjem,
nahajamo aktivne, v enotnem sistemu proti severu usmerjene vodne tokove
(sl. 7, 8).

Kat. 5§t.; 118 — Vodna jama I

Lega: 54% 500 m SE od Klinje vasi (482 m), 81° 200 m SW od kote 487 m.
Nadm. vi§ina vhoda okoli 470 m, dolzina 270 m, globina ca. 8 m.
Opis in naért: 1962, A. Kranjc; 1965, D. Novak.
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Sl. 8. Vhod v Vodno jamo pri
Klinji vasi

Podzemeljski sistem se odpira v dnu vrtade s strmimi stenami. Vriada je porasla
s travo in grmovjem.

Od vzhoda priteée majhen potok in odteka proti NE. Rov je 2—3 m visok, 1—2m
Sirok. Na nekaj mestih se zniZa strop skoraj do 1m nad vodo, nekajkrat pa se rov
zoZi in razpoka seZe skoraj do povr$ja. Stene so gole in znadilno korodirane, robovi
so ostri. Okrog 20 m proti SW se rov razdiri in zavije proti severu. V severni steni
je ozek stranski rov. Od zahoda pritede v ta odsek po zasiganem in tezko pristopnem
rovu hladen in ¢ist potok. V razdalji kakih 100 m od vhoda priteka iz iste smeri drug
potok iz stranskega rova, ki je mo¢no zarusen in ozek. Ta rov poteka sprva proti
zahodu, nato pa zavije proti severu. Glavni rov od soto¢ja dalje zavije proti vzhodu.
Tu je tudi prito¢ni sifon.

Nizdol se rov razsiri in je niZji. Sprva se vije proti NE, nato zavije proti E,
okecli 40 m od vhoda se obrne proti jugu, nato pa $e proti zahodu, kjer se konda z
nizkim sifonom. Oba rova sta skupno dolga okoli 270 m in sledita $tevilnim razpokam
v apnencdevih plasteh.

Kat. §t.: 119 — Vodna jama IIpri Klinji vasi
Lega: 53° 300 m SW od kote 487 m in 67° 600 m SE od Klinje vasi (482 m).

Nadmorska visina okoli 470 m, dolZzina 152 m, globina 6—7 m.
Opis in nacrt: 1965, D. Novak.

Vhod v jamo je v moéno zaraSCeni vrtaél. V dnu vrtate priteka iz ozkega
podzemeljskega rova podzemeljski potok. Rov se vije sprva proti severu, nato pa
zavije protli vzhodu. Nekaj deset metrov daleé¢ v notranjosti priteka od juga po
ozkem rovu ¢ist in hladen potok z manjSo koli¢ino vode. Glavni rov se nadaljuje
proti zahodu, mestoma je suh in zelo ozek.

Kat, §6.: 2696 — Vodna jama IIl pri Klinji vasi

Lega: 699 640 m SE od Klinje vasi (482 m), 53% 340 m SW od kote 487 m.
Nadmorska visina okoli 470 m, dolZzina 31 m, globina 3—4 m.
Opis in skica: 1965, D. Novak.
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Tik pod poboé¢jem Nanosa je na stiku s terciarnimi plastmi nekaj udornih vrtaé.
V dveh od teh udorov naletimo na podzemeljski tok. V podzemeljskem sistemu odteka
voda v smeri od juga proti severu. Proti jugu vodi ozek in nizek rov z znadilnim
okroglim profilom, proti vzhodu pa ozka Spranja, ki se po nekaj metrih razsiri
v rov, usmerjen proti severu. V tem rovu se voda pretaka le ob vi§jem stanju vode.

Sistem odvaja vodo severnega roba terciarne kadunje. Podzemeljski vodni
tok je v vigini okoli 470 m n. m. Voda priteka iz jame III v jamo II in odtod
v jamo I. Ne vemo $e, kako odteka voda dalje v smeri proti Rogu. V tem ob-
modcju so bile odkrite Se tri jame, ki pa niso nudile pomembnej$ih podatkov
o odtekanju podzemeljske vode.

Kat. $t.: 3078 — Brunvirtsko brezno

Lega: 1000 m NE od Klinje vasi.

Nadmorska vi$ina: 480 m.

Opis: globina 16,5 m.

Opis in izmera: 1967, J. K. Ko¢evje; 1969, J. S. PD Zelezniéar.

Kat. 8t.: 3079 — Pasje brezno
Lega: 900 m N od Klinje vasi.
Nadm. vis.: 471 m.
Opis: globina 38 m; odpira se pod tenko odejo terciarnih naplavin; na dnu, kljub
nadm. v. 435 m, ni sledov tekoc¢e podzemeljske vode.
Meritev: 1967, J. K. Kocevje.

Kat. §t.: 3080 — Odpadno brezno

Lega: 400 m N od Klinje vasi.

Nadm. visina: 476 m.

Opis: Ob prelomnici v smeri N-S podalj$ana Spranja, globoka do 14 m.
Izmera: 1967, J. K. Kodevje; 1969, PD Zelezniéar.

Pri Koblerjih na severnem in severozahodnem obrobju terciarnega bazena
nahajamo vodo plitvo pod povrsjem v dnu nekaterih vrtaé. V sami vasi je voda
iz take vrtade zajeta v korito in leZi le 4—5 m pod povr§jem. Vodnega pretoka
ni opaziti. Pri Stari cerkvi, na severnem in severoczahodnem robu pliocenskega
bazena, so vodnjaki prav tako zajeli plitvo leZeCo podzemeljsko vodo. V Mlakah
je voda le okrog 1 m pod povrSjem. Preperelo povrsje terciarnih sedimentov in
pescenjaka pa se povrSinsko odmaka v §tevilna modila in potoke, ki odvajajo
vodo proti Bregu, kjer izginja v poZiralnike v apnencu v podnozju Kofla ob
Rinzi.

Kofel (475 m) pri Mahovniku je nizek, malo obseZen gri¢. V njem je bilo
okritih 5 jam s skupno 670 m podzemeljskih rovov (A. Kranjc, 1969, 1970 a).
Jame so v dveh etaZah. Vodni tok, ki se zalenja v poZiralniku ob cesti pod
kamnolomom, se usmerja v manjsdi izvir tik ob RinZi. Le kakih 100 m jugo-
vzhodno odtod izvira pri G. Mahovniku potodek, ki odvaja vodo kraskega rav-
nika z zaledjem tja do Kraflerjev, kjer so prav tako nasli podzemeljsko vodo
v globini le okoli 4 m. '

V vasi Gorenje so §tirje vodnjaki s stalno vodo, pod vasjo pa izvira na
zahodni strani voda, ki tefe do Zeleznigke proge in izgine v moé¢virju. Vzhodno

25 Acta carsologica 385




20 Acta carsologica VI, 1974

pod vasjo je v dnu vrtade manjsi izvir v Spranji v apnencu, ki je Se prekrit
z odejo terciarnih sedimentov. Voda priteka v koli¢ini okoli 0,2 I/sek in ponikne
v poziralnik na drugi, juZni strani vrtace. Okoli 800 m juZno se veda znova
pojavi v dolini pri Brunvirtu. Tudi ta voda izgine v poZiralnik po dobrih 10 m
povrsinskega toka. V naplavini obeh potokov je kremendev pesek, ki ga voda
spira s povrsja. Podzemeljski vodni tok je v nadaljevanju brzkone usmerjen
v obmocje Vodne jame pri Klinji vasi.

Natanc¢nejs§i visinski odnosi med posameznimi izviri in podzemeljskimi
vodnimi tokovi niso znani, vendar lahko sklepamo glede na medsebojno lego,
da so v obmoc¢ju Kodevskega polja slededi podzemeljski vodni sistemi:

— vodni tok od izvira pri Gorenjem proti izviru pri Brunvirtu (482 m)
tik ob robu terciarnih plasti. Nadaljevanje podzemeljskega toka lahko prica-
kujemo v ne preveé¢ oddaljenem obmodju Vodne jame I (470 m). Ta sistem je
cona horizontalnega odtoka v plitvem krasu.

— cono horizontalnega odtoka predstavlja tudi sistem Zeljnskih in Stan-
kovih jam. Ob pri¢etku denudacije je bil to Se enoten sistem na obmoc¢ju bolj
razprostranjene cone aktivnih poZiralnikov., Padec je v tem obmodju majhen.
Poziralniki Rudniskega potoka so v viini okoli 469 m, voda v Jami pri gostilni
pri 467 m, poZiralnik pri Remihovem mlinu pa v vi§ini okoli 455m. V ta
sistem se Ze pri njegovem koncu stekajo podzemeljske vode Mostgrubna
(475 m) in Stankovih jam (468 m). Vode BliZznjega in Daljnega studenca pri
Zeljnah (465 m) odtekajo v podzemeljsko krasko vodo vsaka zase.

— voda Jame v grmovju odteka proti jugu proti studencu v CviSlerjih
in v obmod¢je RinZe. Temu sistemu pripada ves jugovzhodni del Kodevskega
polja.

— posebej je omeniti osamljeno obmodje Kofla pri Mahovniku, ki prevaja
vodo, ki povrSinsko pritete od Mlak in Kraflerjev. Barvanja bi verjetno
potrdila te predpostavke.

Fizikalno-kemiéne lastnosti podzemeljskih voda

Ze v zatetku raziskovanj v sistemu Zeljnskih jam smo pri¢eli z merjenjem
temperature, trdot in drugih kemic¢nih lastnosti podzemeljskih voda. V obdobju
1956—1960 so analize vode v sistemu Zeljnskih jam pokazale sledecde:

Razmeroma topli Rudniski potok ohlaja zelo hladen pritok iz Dvojnega
rova (5,2° C). Potok se v podzemlju Se dalje ohlaja in je pri izstopu iz jame
ge za dve stopinji hladnej$i. Spreminjajo se tudi trdote. Visoko karbonatno
trdoto imajo pritok iz Dvojnega rova (14,1°dH), Studenec pred Ciganskimi
jamami (18% in zato tudi Studenec pri Koritu (12,88%), ki pa zdaj zal, ni veé
dostopen. Potok ima v Mali jami trdoto 12,5°. Karbonatne trdote so bile najvisje
v zimskih in su8nih mesecih. Najvi$je so bile v decembru: Potok 16,99,
Studenec pred Ciganskimi jamami 18,7° Studenec pri Koritu 17,5° najniZje
pa ob visoki vodi in v maju in juniju (Potok 9,8°, potok v Crnem rovu 7,2%).
Kasnejse analize trdote in vsebnosti Cl in drugih lastnosti v sistemu Zeljnskih
jam (1965—66) izpricujejo, da je v Dvojnem rovu in v Studencu v Vodnem rovu
ista voda. Vi§ja celokupna frdota in koli¢ina Cl kaZeta, da odteka voda s
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terciarnega ozemlja in s kvartarnih plasti, podobno kot voda v izvirih pri
Gorenju in Brunvirtu:

celokupna trdota

Vodni rov

Studenec v Vodnem rovu

65,00 dH {deloma odpadna voda
44,00 Rudnigkega potoka)

Rudniski potok odvaja v Vodni rov odplake in vodo s separacije, kar je
mogote slediti Se skozi ves sistem do Remihovega mlina. Visoka celokupna
trdota je deloma znadilna za odpadne vode. Podoben primer je tudi v glavnem
toku Vodne jame I, kjer doseZe celokupna trdota 74° dH! Voda vsebuje velike
koli¢ine Fe in Mn. Po tipu je voda v Vodni jami I sulfatna.

V slede¢i tabeli podajamo glavne znacilnosti kemi¢nega sestava voda na
Kodevskem polju (sl 9), tip vode po V. A. Aleksandrovu, celotno trdoto
in odstotke mg ekv komponent, ki odstopajo od obicajnega povprecka:

.izv. GORENJE izv. BRUNVIRT VODNA JAMA 1. VODNA JAMA IL

BLIZNJI studenec DAL JNI
studcncc

LJUBLJANA

ZAGREB

Sl 9. Znadilnosti kemiéne sestave vod na Kodéevskem polju
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l Tip l Cel, prd. l Kombonente
| | j % mg ekv
Gorenje CaMgHCO: 13,2 1090 SO4
Brunvirt CaHCOs 15,7 119 C1
Vodna j. I Ca SO 74 18,9 % Fe, 14,5%¢ Mn
Vodna j. II CaHCOs 12,6
Daljni stud. CaHCOs 17 11,4 % Na, 12,1%¢ Mg
BliZnji st. CaHCOs 18,2 1196 Cl
Mostgruben CaHCOs 16,2

Podrobnejse analize hrani Geolo$ki zavod v Ljubljani. Analize je izdelal analitski
laboratorij Kemiénega instituta »Boris Kidrié«.

Sklepi in povzetek

Obmodje Kotevskega polja na jugu Slovenije je eden izmed dlenov di-
narskega krasa. Ozemlje leZi med visokimi kra8kimi masivi Male gore in
Roga na eni strani ter Velike gore in Stojne na drugi strani. Zgrajeno je v
glavnem iz krednih in jurskih apnencev s pasovi dolomita in je ob prelomih,
ki so usmerjeni v glavnem v dinarski smeri, mo¢no razkosano. Znacilen in vazen
dejavnik v hidrogeologkih razmerah je tudi globoko segajofa gruda nepre-
pustnih tercilarnih sedimentov, kjer obstaja Ze starej§i premogovnik. Ta gruda
je moc¢na bariera-razvodnica za podzemeljske vode, ki odtekajo ob juZnem
robu podzemeljsko v smeri predkraskega povrsinskega potoka proti Kolpi
v izvir Bilpo, na severni strani pa proti Krki v izvire proti Podturnu.

RinZa se napaja iz stalnih izvirov v podnoZju Stojne. V izvir Obrh pri
Slovenski vasi podzemeljsko doteka tudi del vode, ki se ob vigjem stanju
vode preliva iz LoSkega potoka in hrani izvir Rakitnice. Ob vigji vodi pritekajo
po povr§ju okrog Jasnice v Zadnjo RinZo in se pojavljajo tudi v Prednji RinZi
pri Lozinah $e vode Ribniske doline, ki sicer podzemeljsko odtekajo proti Krki.
V tem obmodju je tore] primer horizontalne razvodnice, kjer odtekajo z istega
ozemlja podzemeljske kraske vode v eno poredje, povriinske pa v drugo.

V obmo¢ju neprepustnih kamnin je potek razvodnice med Krko in Kolpo
jasen. Manj pa je dognana razvodnica na obrobnem ozemlju, v obmodju pre-
takanja povrinskih visokih vod in med Zeljnami in Sahnom.

Prvi poziralniki v RinZi so Ze pod Lozinami v Prednji in v Zadnji Rinzi.
Tu $e ni jasno, ali odteka njihova podzemeljska voda vzdolz RinZe v Kolpo
ali pa obide podzemeljsko tercirano bariero proti severu in odteka v Krko.

Barvanje RinZe leta 1956 je dokazalo, da odteka RinZa iz Kodevja v izvir
Bilpo ob Kolpi.

Na severni strani terciarnega bazena je pas plitvega krasa s podzemeljskimi
jamami in vodnimi tokovi plitvo pod povriino. Glavna objekta tega obmoéja
sta sistem Vodne jame pri Klinji vasi in sistem Zeljnskih jam, ki drenira
vse vode iz obrobja Zeljn in Salke vasi. Vzhodno odtod sta ge Stankovi
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jami in Jama v grmovju. V vseh naletimo na manje podzemeljske vodne
tokove. Voda iz Jame v grmovju Ze odteka v sistem podzemeljske RinZe, medtem
ko se vode izvira Moétgruben in Stankovih jam verjetno prikljudijo odtoku
Zeljnskih jam.

V plitvem krasu severnega obrobja Kodevskega polja nahajamo vodo le
6—10 m globoko pod povrsjem. V obmodju severno od Zeljn in Klinje vasi pa
preide voda hitro v vedjo globino. To obmo&je bi lahko imeli za prehodno
med cono vertikalnega odtoka in cono horizontalnega odtoka. Nasprotno pa
Stejemo obmodje podzemeljske RinZe v cono horizontalnega odtoka, dasi obstaja
sklenjen horizont podzemeljske vode le za ¢asa vi§jega stanja vode in odtekajo
vode ob niZjem stanju lodeno v posameznih tokovih. Coni horizontalnega odtoka
‘pristejemo lahko $e obmodje Kofla pri Mahovniku. Vel podzemeljske vode
zbirata globoki kras Roga in Kodlevske Male gore in morda tudi obmodje
Stojne.

Iz omenjenih podatkov bi mogli sklepati tudi na razvoj kraske hidrografske
mreZe, ki je bila zasnovana na obrobju iz neprepustnih kamnin zgrajenega
ozemlja, in na zniZevanje piezometriénega nivoja proti vzhodu in jugu.
Tod nahajamo sprva prenikanje vode v apnencu in plitev horizontalen odtok.
V tej fazi so nastale vedje podzemeljske jame npr. Zeljnske jame, jame pri
Klinji vasi, jame v Koflu itd. O postopnem, vendar poCasnem zniZevanju
erozijske osnove pri¢ajo tudi vodoravne jame v obrobju polja s sledovi
horizontalnega odtekanja, ki pa jih sedaj ne doseZejo ved niti poplave (A.
Kranjc, 1972).

Dalje je na obrobju veéjih karbonatnih grud in masivov globokega krasa
opaziti hitro spustanje voda v vedjo globino in s tem do vedjih izvirov, ki leze
sorazmeroma nizko in je njihova povezava s povrinskimi vodami Kocéevsko-
ribniskega polja dokazana. V to smer kaZejo tudi sledovi nekdanjega povrsin-
skega odtekanja. V smeri proti Kolpi sledimo staro suho podolje, proti Krki
pa so tudi vidni Se ostanki suhe doline (A. Kranjc, 1972). Proti Kolpi tece
podzemeljska voda precej ¢asa razmeroma plitvo in zdrsne $ele v vedji oddalje-
nosti v cono globljega in horizontalnega odtekanja. Postopno zniZevanje ero-
zijske baze nam kaZe tudi razporeditev podzemeljskih rovov v obmodju izvira
Bilpe.

Intenzivnej§i razvoj kraskega procesa lahko postavljamo v &as, ko je
obravnavano obmodéje razpadlo v posamezne grude in sta bili zasnovani ero-
zijski osnovi ob Krki in Kolpi z udorom Krske kotline in Bele krajine. Po-
stopnemu poglabljanju oziroma relativnemu dviganju ozemlja je sledila kraska
erozija, o ¢emer nam zgovorno prifajo tudi trojne etaZe v Zeljnskih jamah in
v Studencu pri Cvislerjih.

Pas plitvega krasa v obrobju bazena neprepustnih kamnin je le posledica
kréenja obmoc¢ja teh plasti, ki je za njim sledilo prestavljanje povrsinskega
odtekanja v podzemlje, ko so povrsinske vode postajale vse kraj$e in so ostala
na povrsju le Se povirja. Za tem procesom bo sledilo $e nadaljnje sicer ne-
enakomerno zniZevanje gladine podzemeljske kraske vode proti Krki in Kolpi,
skladno s postopnim zakrasovanjem ozemlja, ki bo intenzivnej$e predvsem v
obmoé&ju vedjih prelomnih con.

Razlikovali smo tudi fizikalno-kemi¢ne znaéilnosti voda. Ugotovili smo, da
so vode zmerno trde do zelo trde. Z znadilnostmi odpadnih vod izstopata vodi v
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Vodnem rovu Zeljnskih jam in Studenca v Vodnem rovu (cel. trdoti 75° oz.
44% dH) ter voda v glavnem rovu Vodne jame I (cel. trd. 74° dH). Druge zna-
Cilnosti kemi¢nega sestava so podane v tabeli v glavnem besedilu in to: facija
po V. A. Aleksandrovu, celokupna trdota in morebitne vi§je znacilne
koli¢ine posameznih komponent. Vode so vse kalcijevo hidrokarbonatne z izjemo
vode v Vodni jami I, ki je kalcijevo sulfatna.

To je potrebno vedeti pri obravnavanju vzrokov in izvirov onedis¢enja
podzemeljskih voda.

Podasi tekota podzemeljska voda se onefeja predvsem zaradi odkladaliséa
materiala in odpadkov ob cesti proti Oneku. Eden od virov onecisfenja podze-
meljske vode je tudi rudniska separacija, odkoder odteka s premogom obre-
menjena voda po RudniZkem potoku v Jamo pod Salko vasjo. Voda z odvalin
dnevnega kopa se pojavlja v Vodni jami I, da ne omenjamo kakovosti
same RinZe. )

Navedeni vzroki obéutno zmanjsujejo vrednost podzemeljskih kragkih voda
in izvirov v obrobju ter so zato potrebne distilnice pri vsakem industrijskem
obratu. Poznavanje vodnih razmer na razmeroma majhnem obmoéju dolenjskih
kragkih polj, zlasti v obmodju poZiralnikov RinZe je pomembno za bodode
nacrtovanje zajemanja izvirov vode za potrebe obrobnega kraskega sveta ob
Kolpi in Krki. V tem primeru je potrebno poznati zaledje izvirov, da se
izognemo morebitnemu nenadejanemu oneéiséenju vode.

Perspektivni viri vode za obmodje Ribnisko-kotevskega polja pa so lahko
le kragki izviri na obrobju Velike gore.

Résumé

SUR LA HYDROGRAPHIE DU POLJE DE KOCEVJE

La région du poljé de Kocevje dans le sud de la Slovénie représente une des
parties du karst dinarique. La région se trouve entre hauts massifs karstiques de
Mala gora et Rog d'un coté et Velika gora et Stojna de Vautre c6té. Elle s’est, en
général, développée sur les calcaires cretacés et jurasiques avec les bandes de dolomie
fort démembrées par des failles dans le sens dinarique. Le facteur trés caractéristique
et important pour les conditions hydrogéologiques représente aussi le morceau profond
des sédiments tertiaires imperméables, ol se trouve I’ancienne houillére. Ces
sédiments représentent une forte barriére — ligne de partage d’eaux souterraines.
Du c6té sud elles se drainent en direction du ruisseau superficiel prékarstique vers
la riviére Kolpa — dans la source Bilpa, tandis que du c6té nord, vers la riviére Krka,
dans les sources prés de Podturn.

La riviére de la RinZa prend ses eaux dans les sources perennes au piedde
Mt. Stojna. Dans la source karstigue de I’0Obrh prés de Slovenska vas s’écoule souter-
rainement une partie d’eau qui se verse pendant la crue de Loski potok et alimente
la source de la Rakitnica. Pendant les crues les eaux du poljé de Ribnica coulent
superficiellement lenent autour la Jasnica dans la Zadnja RinZa et paraissent aussi dans
la Prednja RinZa prés LoZine, bien quelles s’écoulent pendant 1’étiage souterrainement
vers la Krka. On trouve dans cette région 'exemple de ligne de partage horizontale
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ou les conduites karstiques souterraines s’écoulent vers un bassin et celles de
surface vers ’autre.

Dans la région des roches imperméables la ligne de partage entre la Krka et
la Kolpa est claire. Mais dans les parties marginales, dans la région d’écoulement
des crues superficielles et entre Zeljne et Sahen elle est beaucoup moins connue.

Les premieéres pertes de la Rinza se trouvent déja au-dessous Lozine dans la
Prednja et la Zadnja RinZza. On n’a pas encore prouvé si ses eaux souterraines
s’ecoulent le long de la RinZa vers la Kolpa, oll bien elles évitent la barriére souter-
raine tertiaire au nord et s’écoulent vers la Krka.

Les colorations de la Rinza en 1956 ont prouvé que la riviére s’écoule de Kocevje
vers la source Bilpa prés de la Kolpa.

Dans la partie nord du bassin tertiaire se trouve la bande du karst peu profond
avec les grottes et conduites d’eau a faible profondeur au-dessous la surface. Les
objets principaux de cette région sont le réseau karstique des Vodne jame pres de
Klinja vas et le réseau de Zeljnske jame qui draine les alentours de Zeljne et
Salka vas. Plus & l'est se trouvent Stankova jama et Jama v grmovju. Dans toutes
cettes grottes on y trouve des petits cours souterrains. L’eau de Jama v grmovju
s’écoule déja dans le cours souterrain de la Rinza, tandis que les eaux de la
source Mostgruben et de Stankova jama se joignent & I'écoulement de Zeljnske
jame.

Dans le karst peu profond de la bordure nord du poljé de Kodevje on y trouve
Peau seulement 6—10 m au-dessous de la surface. Dans la région au nord de Zeljne et
Klinja vas l'eau passe en profondeur. Cette région peut étre considérée comme la
région transitoire entre zone d’écoulement vertical et zone d’écoulement horizontal.
D’autre part la région de RinZa souterraine est considérée comme zone d’écoulement
horizontal bien que V'horizon ininterrompu de l'eau souterraine existe seulement
pendant la période de crue, tandis que pendant 1’étiage les eaux s’écoulent par les
conduites séparées. La région de Kofel prés Mahovnik peut éire ajoutée a la zone
d’écoulement horizontal. Le karst profond de Rog et Mala gora et peut étre aussi la
région de Stojna accumulent les quantités considérables d’eaux souterraines.

Des données mentionnées on peut faire des suppositions sur le dévelopement du
réseau hydrographique karstique sur le terrain marginal imperméable et sur I’abais-
sement du niveau piézométrique vers l'est et vers le sud. Dans la premiére phase on
s’y trouvaient la percolation d’eau a travers les calcaires et écoulement horizontal
dans la faible profondeur. De cette phase originent des grandes grottes comme par
exemple Zeljnske jame, les grottes prés de Klinja vas, les grottes dans Kofel etc.
Les grottes horizontales au bord du poljé avec les traces d’écoulement horizontal,
mais aujourd’hui séches (A. Kranjc, 1972) témoignent d’abaissement graduel et
lent de la base d’erosin.

De plus, au bord des grands massifs calcaires et du karst profond l'eau
descend vite dans la profondeur et alimente les grandes sources qui sont situées
& Paltitude relativement basse et dont la communications avec les eaux superficielles
de Kocevje—Ribnica poljé est prouvé. Cette direction est confirmée aussi par les
traces d’ancien drainage superficiel. Dans la direction vers la Kolpa on suit I'ancienne
vallée séche et aussi vers la Krka on apercoit les traces d'une telle vallée (A.
Kranje, 1972). Vers la Kolpa l'eau souterraine coule assez longtemps dans
la faible profondeur et ne descend dans la zone d’écoulement profond et horizontal
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que plus loin. L’abaissement graduel de la base d’erosion est montré aussi par la
disposition des galeries souterraines au-dessus de la source de la Bilpa.

L’intensification du procéssus karstique peut étre placé dans la période quand
la région traitée a été démembrée en des massifs particulaires et deux bases d’erosion
ont été faites prés de la Krka et la Kolpa & cause de I'enfoncement de la vallée de
la Krka et du plateau karstique de la Bela krajina. L’abaissement graduel ou bien
I’¢lévation relative du terrain sont été suivis de l’erosion karstique bein prouvée par
trois étages dans Zeljnske jame et dans Studenec prés de Cvislerji.

La ceinture du karst peu profond au bord du bassin des roches imperéables est
le résultat du fait, que cettes couches ont été emportées de la région ce qui était
suivi par déplacement d’écoulement de la surface vers le souterrain, les cours super-
ficiels devenant de plus en plus courts; seulement les parties supérieures sont
restées a la surface. Aprés ce procéssus suivrait ’abaissement continu, d’ailleurs
inégal, du niveau de l'eau souterraine karstique vers la Krka et la Kolpa, correspon-
dant & la Kkarstification graduelle de la région; l'abaissement serait plus intensif
surtout dans les zones des grandes accidents tectoniques.

Aussi les caractéristiques physiques et chimiques de 'eau on été étudié. On a
constaté que les eaux sont de dureté moyenne jusqu’a dureté forte. Les eaux de Vodni
rov a Zeljnske jame et Studenec dans Vodni rov (75° ou bien 44% dH) et dans la
galerie principale de Vodna jama I. 74° dH) se distinguent par des caractéristiques
des eaux résiduelles. Les autres caractéristiques de structure chimique sont mention-
nées sur le tableu dans le fexte slovéne comme il suif: faciés aprés V. A. Ale-
ksandrov, la dureté totale et les quantifes caractéristiques plus hautes des
components particuliéres eventuelles. Toutes les eaux sont calcium-hydrocarbonatées,
sauf I’eau dans Vodna jama I. qui est calcium-sulphatée.

En ce qui concerne les raisons et causes de pollution des eaux souterraines,
il semble, que l’eau souterraine qui coule lentement se pollue sourtout par la dépo-
sition des materiaux et ordures prés de la route vers Onek. Un des raisons de la
pollution d’eau souterraine et aussi la séparation de la houillére d’ou 1’eau saturée de
charbon coule par Rudni$ki potok dans la Jama pod Salko vasjo. L’eau de dépdt
de la houillere a ciel ouvert apparait dans Vodna jama I., sans y mentionner la qualité
d’eau de la Rinza.

Les raisons mentionnées diminuent fortement la qualité des eaux et des sources
karstiques. Il faut donc installer les filtres chez chaque exploitation industrielle. La
connaissance des conditions hydrographique dans la région relativement restreirte
des poljés karstiques de la Basse Carniole et surtout dans la région de pertes de la
RinZa est trés importante quant aux plans futurs de P'approvisionnement de l'eau des
régions karstiques marginales prés de la Kolpa et la Krka. Il faut donc connaitre
Yarriére-pays des sources afin d’éviter la pollution eventuelle emprévue. Les sources
perspectives pour la région des poljés de Ribnica et Kodevje peuvent étre seulement
les sources karstiques au pied de Velika gora.
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