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Relief Significance for Geographical aspect of the Polhov Gradec mountains
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1. UVOD

Osnovni cilf $tudije je ugotoviti, kako relief vpliva na druge pokrajinske ele-
mente, zlasti na rabo tal in naselitev. Kot glavni delovni pripomodek naloge je bil digi-
talni model reliefa 100 x 100 metrov, ki je bil v zadnjih letih izdelan za celotno Slove-
nijo. Drugr cilj naloge je preizkus njegove uporabnosti v geografiji. Temu cilju smo
deloma podredili tudi osnovni cilj in iskali predvsem takSne povezave, ki jih uporaba
digitalnega modela reliefa omogoéa.

V $tudiji smo na eni strani proudili kamninsko zgradbo, nadmorsko visino, na-
klone, ekspozicijo in koli¢ino prejete sonéne energije, ki je predvsem odvisna od re-
liefnih znadilnosti, kot faktorje, ki vplivajo na podobo pokrajine. Na drugi strani pa
smo pregledali rabo tal in naselitev in skusali spoznati njihovo odvisnost od reliefa.

Zgolj razmerju med reliefom in drugimi geografskimi elementi je bilo v slovenski
geografski literaturi namenjeno malo del. Veckrat pa so podobna vprasanja obravna-
vana v sklopu 3irSe tematike. M e | i k (1946) je v Studiji Prirodno - gospodarska
sestava Slovenije dal pregled povr$ja z vidika prirodnih osnov za nadrtno gospodar-
jenje. Pri tem je bil "odlogilen kriterij geomorfoloSkih dejstev, znacaj reliefa po sebi, z
upodtevanjem geoloSko-petrografske sestave, dalje nadmorska vidina, pa podnebna
svojstva." Slovenijo je razdelil na "prirodne sestavne dele" in v okviru njih razlozil
pomen naravnih razmer za gospodarstvo. M a l o v r h (1958) je v razpravi O
metodi geomorfoloSke analize gorate pokrajine z vidika ekonomske, posebej agrarne
geografije "poizkusil izdelati metodski sistem za geomorfoloSko analizo reliefa gorate
pokrajine, ki bo, izrabljan pri konkretnih raziskovanjih, omogocil razvid funkcijske
vloge posameznih oblik ter njihovih zvez, izraZene v odnodajih le-teh do ostalih, pose-
bej druzbeno ekonomskih sestavin pokrajine." Malovrh je gorati svet glede na funkcij-
ske znaCilnosti razdelil na tako imenovane geomorfne makro- in mikroelemente, ki jih
je vrednotil predvsem glede na razporeditev kmetijskega zemljid¢a in naselbinskih
enot. Malovrh je bil prvi slovenski avtor, ki je relief obravnaval izkljuéno glede na
njegovo funkcijsko viogo v pokrajini. Odnos med reliefom in rabo tal je prikazan v
pokrajinsko ekoloskih Studifah. Prva tovrstna proulevanja v goratem svetu so bila
predstavljena na desetem zborovanju slovenskih geografov v Tolminu in Bovcu
(Gams, 1978 Gams, Lovrendéak, PIut 1978). V skupinski Stu-
dijisoPlut,GosarinM. Klemen ¢i¢(1978) v dolini Koritnice vred-
notili relief glede na primernost za zimski turizem in kmetijstvo. Pri vecletnem prou-
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Cevanju hribovskih kmetij na Geografskem indtitutu Antona Melika pod vodstvom
Draga Mezeta so bile v Stevilnih objavljenih $tudijah o kmetijah v slovenskih alpskih
in predalpskih pokrajinah prikazane tudi naravnogeografske osnove za naselitev in
kmetijtvo. V teh poglavjih so osrednje mesto zavzamale kamnine in relief. Tovrstna
$tudija je bila izdelana tudi za Polhograjsko hribovje (M e z e, 1986). V drugo skupi-
no razprav sodijo tiste, ki se, podobno kot ta naloga, lotevajo proudevanja zvez med
relicfom in drugimi pokrajinskimi elementi s pomo¢jo kvantitavnih metod. P 1 u t
(1976) je v svoji magistrski nalogi zbiral fiziéno-geografske podatke po celicah 500 x
500 m, kot osrednjo statistiéno metodo pa je uporabil faktorsko analizo. Digitalni
model reliefa je med prvimi uporabild e G leriaN e b o j§ a (1978) v svoji
diplomski nalogi Geomorfologija in izraba tal Gorjancev. Izdelal je lasten DMR 500 x
500 m, ki pa zaradi svoje grobosti v tovrstnih $tudijah ne da najbolgih rezultatov.
Vzporedno s to $tudijo (G a b r o v e ¢, 1990) sta nastajali dve, v nekaterih pogle-
dih sorodni nalogi. P e r k o (1989) je v svoji regionalnogeografski 3tudiji o Krski
kotlini kot osnovo za statistiéne analize vzel celice 1x1 km. Glede na velikost celice je
lahko ugotavljal zakonitosti v okviru celotne regije in razlike med pokrajinami znotraj
kotline, teZe pa je razbral povezave med pokrajinskimi elementi znotraj teh pokrajin.
B a t (1989) je izdelal digitalni model reliefa 50 x 50 m. S tem je dosegel zelo veliko
natanénost in zanesljivost podatkov, ki dajejo njegovim analizam poseben pomen.
Zaradi majhnih celic pa ni mogel obdelati vedjega, sklenjenega obmodja, omejil se je
na tri hribovska naselja s pripadajofim zemljis¢em. S tem pa so rezultati izgubili na
svoji reprezentativnosti za 3irSe hribovito obmo¢je. Bistvena razlika med zadnjima
omenjima nalogama in mojo je v osnovnem izhodis¢u. Perkova in Batova naloga
enakopravno obravnavata vse geografske elemente, medtem ko je v tej Studiji osnov-
no vprafanje posveteno vplivu reliefa na druge geografske elemente. Nekateri prikazi
povezav med drugimi geografskimi elementi nam sluzZijo le kot pomo& na poti k os-
novnemu cilju. Druga pomembna razlika je v izbiri velikosti celice 100 x 100 m. Te so
dovolj majhne, da so glede na obravnavane geografske elemente vefinoma homogene.
Po drugi strani pa so dovolj velike, da omogotajo prouditev vedjega ozemlja.

Prikaz Polhograjskega hribovja je tristopenjski. V prvem delu so informativno
opisane osnovne geografske znadilnosti hribovja. V drugem delu na primeru osred-
njega dela hribovja v obsegu 45 km® s pomojo digitalnega modela reliefa iS¢emo
zveze med reliefom na eni strani ter rabo tal in naselitvijo na drugi. Nazadnje pa smo
na 4 km?® velikem testnem obmotju preverili in dopolnili dognanja iz prvih dveh de-
lov. V uvodnem teoretiénem poglavju pa skuamo na primeru Polhograjskega hribov-
ja ugotoviti uporabnost digitalnega modela reliefa 100x100 m.



M. Gabrovec, Pomen reliefa za geografsko podobo Polhograjskega hribovja

2. KRATEK GEOGRAFSKI OPIS POLHOGRAIJSKEGA HRIBOVIJA

Obravnavano Polhograjsko hribovje je omejeno s Poljansko Soro na severu,
Sor$kim in Ljubljanskim poljem na vzhodu, dolino Sujice na jugu in dolino Brebovidi-
ce na zahodu. Pri omejitvi hribovja sem se drzal osnovnega nadela, da meja hribovja
ne more potekati po vrhu slemen. Zato sem jo postavil po dolinah in robovih ravnin.
Problemati¢na je predvsem severna meja. Navadno si mejo hribovja predstavljamo na
razvodju med Gradastico in Poljansko Soro. Juzno od te meje so vsi dolomitni hribi.
Ti so hribovju dali popularno ime Polhograjski Dolomiti, ki pa ga v geografski litera-
turi ne uporabljamo, kajti dolomiti zavzemajo manj kot polovico povrsine hribovja.
M e 1 i k (1959) postavlja severno mejo po omenjeni razvodnici, medtemko 11 e -
§1 &(1956) in G a m s (1983) v svojih regionalizacijah obravnavata Skof jelosko in
Polhograjsko hribovje skupaj in ne precizirata meje. M e z e (1986) uporablja izraz
" Osrednji Polhograjski hribi za ozemlje v poretju Gradastice, pod Polhograjskim hri-
bovjem z bliZznjo okolico pa razume enako ozemlje, kot je obravnavano v tej razpravi.
V fizitnogeografskih regionalizacijah ( 11 e §i & 1956; G a m s, 1983) je juzna
meja postavljena na severni rob Barja. V nalih analizah smo iz obravnave izkljudili
nizka slemena med dolino Sujice in Barjem, ki imajo malo skupnega z drugimi deli
hribovja in so Ze bolj podobna barskim osamelcem.

2.2. RELIEF

2.2.1. KRATEK PREGLED DOSEDANJEGA PROUCEVANJA RELIEFA V
POLHOGRAIJSKEM HRIBOVJU

Razen R a k o v ¢ a (1946) nihée ni napisal samostojne geomorfoloske Studi-
je o Polhogragkem hribovju, pa¢ pa so deloma posegali na ozemlje Polhograjskih
hribov proudevalei Skofjeloskega hribovja na severu in Ljubljanskega barja na jugu.
I1edic¢(1938) je v svoji Studiji o Skofjeloskemm hribovju v poglavju Nivoji in
terase v Poljanski dolini posegel tudi v Polhograjsko hribovje. Danasnji relief je “us-
tvarila erozija tekoc¢ih voda v mlagi tercijarni dobi in do danasnjega dne”. Uravnana
slemena KoZljeka, Korene in Planine naj bi bila ostanek SirSe planote iz pontske dobe.
Iz razdobja med mlajim pliocenom in pleistocenom je dolodil devet teras. R a -
k 0 v e c(1939) se je ukvarjal s podobno tematiko, samemu Polhogra jskemu hribov-
Ju pa je osem let kasneje posvetil Studijo iz geomorfoloskega glediséa (R a k o v e ¢,
1946). V njej tolmadi vodno mrezo s podrobnimi navedbami o pretoditvah in presta-
vitvah vodnih tokov in 0 spremembah v razvodnici. Tako naj bi suhi dolini na ToSkem
Celu in suha dolina med Ové&jim hribom in Srednjim vrhom kazale na smer voda proti
severu v miocenu. Kasneje naj bi zaradi mocnejega dvigovanja v severnem in za-
hodnem delu hribovja priSlo do Stevilnih pretoditev in pomikanja razvodnice
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med danasnjo Soro in Ljubljanico proti severu. Osnovne poteze reliefa daje Melik v
Posavski Sloveniji v poglavju Gradaske doline in Polhogragko hribovje ( M e 1 k,
1959). Sifrer je v svojih $tudijah o SkofjeloSkem hribovju posegel tudi na severni del
Polhograjskega hribovja v pore¢ju Poljanske Sore. Ugotovil je, da je kvartarno razdo-
bje za razvoj reliefa bistveno pomembne e, kot se je domnevalo dotlej. V nasprotju s
pregnjimi raziskovalci smatra za poglavitni dejavnik geomorfoloSkega razvoja klimat-
ske spremembe. Doloil je Sest teras iz kvartarnega razdobja in ne le dve kot pregnji
raziskovalci (3 i f r e 1, 1974; 1983). V svoji $tudiji o Ljubljanskem barju pa je prou-
&l tudi poplavne ravnice, holocenske vriaje in pleistocenske terase v dolinah Sujice in
Gradastice v Polhograjskem hribovju (S i f r e r, 1984). Najobsirneje je o Polhograj-
skem hribovju pisal M e z e (1986). V svoji Studiji o hribovskih kmetijah je predvsem
z vidika naselitve in kmetijske rabe med drugim opisal tudi kamnine in relief. P o -
gadnik in Prelovi§ek (1987) sta vrednotila Polhograjko hribovje z
vidika krajinskih in ambientalnih kvalitet.

2.2.2. RAZDELITEV POLHOGRAIJSKEGA HRIBOVJA

Polhogra jsko hribovje lahko razdelimo na osem vedjih reliefnih enot:
. Osrednje Polhograsko hribovje,

. Zahodno Polhogra jsko hribovije,

. Severno Polhograjsko hribovje,

Butajnovsko-samotorska kraska planota,

Kraki ravnik pri Todkem Celu,

. Nizko hribovje na jugu,

. Zlebsko gritevje iz oligocenskih sedimentov,

. Razdirjeni deli dolin Gradastice in Sujice.

0NN E W -

OSREDNIJE POLHOGRAJSKO HRIBOVIJE

To je najviji in najbolj tipien del Polhogra jskega hribovja. Tu so vsi, za Polhogra sko
hribovje tako znacilni dolomitni hribi in najveje relativne visine, ki presegajo 500 m.
Na dolomitnih pobodjih so najvedje strmine (okoli 30°). Mejo tega hribovja bi lahko
potegnili po érti Trnovec v dolini Lo&nice - Topol - Zerovnikov graben - dolina Gra-
dailice - Praprofe - Smolnik - Selo - Govejek - Trnovec.

ZAHODNO POLHOGRAJSKO HRIBOVJE

Zanj so znatilni zaobljeni vrhovi in $iroka slemena, ki so razrezana z ozkimi grapami
(Jernejkov in PotrebujeZev graben, Hotoveljska, Potoska in Crniska grapa). Previa-
dujejo triadne karbonatne kamnine, v katerih pa niso razvite povriinske kraske obli-
ke. Ta del hribovja je najprimernejSi za naselitev, tu so samotne kmetije razpore jene
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najgosteje. Vzhodna in juzna meja tega dela hribovja poteka po érti Valterski Vrh -
Smolnik - Mali vrh - Mala voda - Kucelj - Ludine.

SEVERNO POLHOGRAIJSKO HRIBOVIE

Od pregnjega se lo¢i predvsem po kamninski sestavi. Prevladujejo skrilavci in pe-
$¢enjaki. Znatilna so dolga in slabo raztlenjena slemena, ki jih med seboj lodijo grape
z 0Snovno smerjo jug - sever. Ta svet lezi med Valterskim Vrhom in dolino Presnice
pri Medvodah.

BUTAJNOVSKO-SAMOTORSKA KRASKA PLANOTA

Na juZnem delu hribovja ima relief v spodnjetriadnih lapornih apnencih in dolomitih
nekaj kraskih znadilnosti. V okolici Korene, Samotorice in Butajnove slemena prei-
dejo v manje planote, na katerih se javljajo redke vrtale, uvale in suhe doline. Ven-
dar pa se tudi tu na strmih pobogjih, ki padajo proti Mali vodi in Horjuls€ici, uveljav-
ljajo predvsem fluviodenudacijski procesi.

KRASKI RAVNIK PRI TOSKEM CELU

Zahodno in severno od Toskega Cela leZita na viSini 500 do 600 m manji kradki pla-
noti (Ravnik in Perce) v triadnem (zgornjeladinskem) svetlosivem neplastovitem
apnencu. Merita skupno le okoli 5 km?, vendar pa imata zaradi velike gostote vrta&
(okoli 3 na hektar) povsem drugaden znataj kot ostali del hribovja.

NIZKO HRIBOVIJE NA JUGU

Dolga zaobljena slemena so sestavljena iz permokarbonskih glinastih skrilavcev in
pes¢enjakov. Relativne visine so med 150 in 300 m, pobotja pa so zaradi neodpornih
kamnin razrezana s $tevilnimi grapami. Tak relief imamo na jugovzhodu med dolino
Babisnice in Sentvidom, na jugu pa je tak svet v pasu med Gradasico in Horjulitico
in se preko Male vode nadaljuje do Zaloga ob Veliki BoZni.

ZLEBSKO GRICEVIE IZ OLIGOCENSKIH SEDIMENTOV

Nekaj kvadratnih kilometrov veliko ozemlje po svojih reliefnih znacilnostih ne sodi v
hribovje, vendar pa je povriinsko njegov sestavni del. To so nizki gridi s komaj 50 m
relativne viSine v poretju Pototnice in Zakonjitice pod Zlebmi. Menjajo se pestena in
laporna glina, lapor in pes¢enjak.

RAZSIRJENI DELI DOLIN GRADASCICE IN SUJICE

Dolini Gradad¢ice in Sujice sta se v obmogjih tektonskega zaostajanja razsirili v manj-
Se kotlinice. Tak zna¢aj ima Horjulska dolina med Vrzdencem in Brezjem ter Grada$-
ka dolina med Polhovim Gradcem in Belico in pod Sujico. Tu imajo vode neznaten
strmec, pogoste so poplave (M e 1 i k, 1959, 237).
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Slika I1: Reliefne enote Polhograjskega hribovja
Figure 1: Relief units

2.2.3. MORFOMETRIJSKE ZNACILNOSTI POLHOGRAJSKEGA HRIBOVJA

Hribovje meri 247 km®. (Vse tabele in izratuni so narejeni s pomotjo digitalnega
modela reliefa 100x100 m, ki je bil izdelan po obéinah. Ozemlje Polhograjskega hri-
bovja je razdeljeno na tri obline. Za ob¢ino Ljubljana Vi¢ - Rudnik je DMR izdelal
Zavod za druzbeno planiranje Ljubljane, za obéino Ljubljana Siska Indtitut za gozdno
in lesno gospodarstvo, za ob¢ino Skofja Loka pa Geodetski zavod SRS. Izdelovalci
DMR so podatke zajemali iz osnovne drZavne karte v merilu 1:5000 in 1:10000. Za
manji del obgine Ljubljana Si¥ka, za katerega v letu 1985 DMR $e ni bil izdelan, sem
sam zbral viSinske podatke s karte 1:10000.

Nadmorska viSina celic je izraCunana iz vogalnih tok in predstavlja njihovo
povpregje.

Naklon je izratunan po formuli:

n = arctg(a®+b*)'/?,
pri ¢emer sta a in b koeficienta regresijske ravnine, ki ju izratunamo po naslednjih
formulah:
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a = (-zy+z2525+24)/200
b = (-zy-zz+25+24)/200
z, do z, so viSine vogalnih tock celice.
Ekspozicija oziroma azimut naklona pobodja je izralunana prav tako s pomogjo
koeficientov regresijske ravnine a in b.

A = 90°-arctg(b/a) e je a<0
A = 270%arctg(b/a) e je a>0
A=0° e je a=0 in b<0
A =180° le je a=0 in b>0

Slika 2: Visinska pasovitost v Polhogragkem hribovju
Figure 2: Altitude zones in the Polhov Gradec mountains
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Povpretna visina hribovja je 558 metrov. Razmeroma nizka povprecna visina je
posledica gri¢evja na jugu med Prosco, Gradastico in Sujico ter na zahodu med Sent-
vidom in Medvodami. Povpre¢na viSina osrednjega dela hribovja, kot smo ga omejili v
etrtem poglavju naloge, znasa 617 metrov, ker imamo tam bistveno manjsi delez celic
v nadmorski viSini do 500 metrov. (Primerjaj tabelo 5) Polhograjsko hribovije je v
povpredju nizje od ostalega predalpskega hribovja tudi zato, ker tu razen Tosta in
Pasje ravni, ki segata malo preko 1000 m, ni vrhov nad 1000 m. Vendarle pa ne za-
ostaja za drugimi deli predalpskega hribovja v strminah, kar je razvidno iz naslednje
slike.

15



Geografski zbornik XXX, 1990

Slika 3: Nakloni v Polhografskem hribovju
Figure 3: Inclinations in the Polhov Gradec mountains
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Povpreten naklon na celotnem hribovju je 17.7°, samo v osrednjem delu pa
19.3°. Podobne naklone je izratunal Bat v predalpskem hribovju na Rakitovcu in
Tirosku, vedji naklon 22.3 stopinje. pa je ugotovil na Martinj Vrhu v Skofjeloskem
hribovju (B a t, 1989). Vendar pa je $lo v teh primerih za oZja obmo¢ja, v katera niso
bile vitete doline. Ravnih povrsin je le 4 %, te so vetidel v Sirih delih dolin Gradastice
in Sujice. Kar 62.8 % ozemlja je bolj strmega od 14 stopinj, kar je zgornja meja kosnje
s standardnim traktor jem.

23.KLIMA
2.3.1. TEMPERATURE

Na obmotju Polhograjskega hribovja ni nobene temperaturne postaje. Zato smo
izbrali 3 postaje v neposredni bliZini hribovja, in sicer Javorje nad Poljanami na
nadmorski viSini 695 metrov na prisojnem poboju, Rovte na nadmorski viSini 705
metrov na slemenu in kotlinsko postajo Vrhniko. Izbrali smo obdobje 1961 do 1980,
ker imamo le za ta &as na voljo podatke za vse tri postaje.
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Slika 4: Povprecdne mesecne temperature v razdobju 1961-1980
Fligure 4: Average month temperature in the period from 1961 to 1980
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Vir: Klimatografifa Slovenije, 1988.

Juzno eksponirana postaja Javorje ima preko celega leta za dobre pol stopinje
vi§je temperature od ventilirane slemenske postaje v Rovtah. Vrhnika ima pozimi
zaradi inverzije niZje temperature kot obe vilinski postaji, poleti pa ju preseZe za okoli
2 stopinji. Dalj ¢asa je delovala temperaturna meteoroloska postaja v Novi vasi pri
Zireh v dolini Radeve na vidini 450 metrov. V razdobju 1931-1960 (F u r 1 a n, 1965)
ima v povpretju za 1.6° niZje temperature od Vrhnike. Kotlinska postaja Nova vas
ima podobne temperature, kot so na vrhu slemen. Najvi§je temperature v hribovju
lahko pri¢akujemo tik nad inverzno plastjo nekje na viSini okoli 500 metrov na juznih
pobodjih. V celoti hribovje ne sega v take visine, da bi zaradi nadmorske viSine priha-
jalo do bistvenih sprememb temperature. Predpostavljamo, da ima za rastje vedji
pomen razlitna koli¢ina prejete sonéne energije zaradi razlitnih ekspozicij in senénih
leg. Zato smo v nadaljevanju posvetili temu faktorju ve¢jo pozornost.

23.2. PADAVINE

V obdobju 1978 - 1981 je v Polhograjkem hribovju zatasno delovalo 9 padavin-
skih postaj. Omogoéajo nam spoznanje razlik v koli¢ini padavin, ki so pogojene pred-
vsem z reliefom. Zavedamo se, da zaradi kratkega merilnega razdobja ne moremo
dobiti veéletnih povpreckov, vendarle pa nudijo vpogled v razporeditev padavin in
razlike v letni vrednosti. Povpre¢na letna koli¢ina padavin se giblje med 1531 mm v
Brifah in 1750 mm na Kopagevem vrhu. Nizke dolinske postaje imajo podpovpreéno,
visoki postaji Crni Vrh in Kopadev vrh pa nadpovpreéno kolitino padavin. Izjema je
postaja Pasja ravan s podpovpretno koli¢ino padavin (1615 mm), kar je verjetno po-
sledica izrazito odvetrne vzhodne lege 200 m pod vrhom. Tudi razliko med postajama
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na Kopadevem vrhu nad OZboltom (1750 mm) in v Setnici (1626 mm), ki leZita v pri-
blizno enaki nadmorski viSini, bi lahko tolmatili z bolj odprto lego prve proti zahodu.
Za zanesljiveSe trditve bi bilo potrebno dalge merilno obdobje.

2.4.PRSTI

Rokopisna pedolofka karta v merilu 1:25000 iz leta 1984 lo¢i v Polhograjskem

hribovju 7 glavnih tipov prsti:

1. Rendzina na dolomitu in apnencu,

2. Evtri¢na rjava tla na lapornatih apnencih in laporjih z vloZki apnenca,

3. Evtri¢na in distri¢na rjava tla na apnencih, dolomitih, laporjih, glinastih skrilavcih
in ped¢enjakih,

4. Distri¢na rjava tla na permokarbonski skladih,

5. Distri¢na rjava tla na grodenskih skladih,

6. Rjava pokarbonatna tla na dolomitu in apnencu, tipiéna in lesivirana,

7. Obreéna tla, neoglejena in globoko oglejena.

Meje med podroéji z razli¢nimi tipi prsti so bile "dolofene na podlagi empiri¢no
ugotovljenih zakonitosti, ki se pojavljajo v prirodi in ki se nanasajo na geolo$ko zgrad-
bo kartiranega ozemlja, na geomorfoloske in reliefne znacilnosti, na vegetacijo in na
rabotal (St e pan ¢ i &ssod., 1984, s. 19). V Polhograjskem hribovju je bil, kot
je razvidno iz nastetih tipov prsti, edini kriterij za razvritanje prsti litolodka zgradba.
Distri¢na rjava tla so na neprepustnih permokarbonskih in grédenskih skladih, evtrié-
na rjava tla so na lapornih apnencih iz spodnjega triasa, evtri¢na in distri¢na rjava tla
(tretja tofka) so na tufitih, tufskih peSfenjakih, skrilavcih in apnencih z roZenci iz
ladinske stopnje v triasu, rjava pokarbonatna tla pa so dolo¢ili na dolomitih iz anizi¢ne
stopnje v triasu. Na ostalih karbonatnih kamninah so vrisane rendzine.

2.5.RASTIE

Primerjava vegetacijske karte, izdelane na BioloSkem indtitutu Jovana HadZija
ZRC SAZU, in geoloSke karte nam pokaZe, da je v Polhograjskem hribovju vegeta-
cija v prvi vrsti odvisna od kamninske zgradbe, od kislosti oziroma bazi¢nosti kamnin.
Seveda vegetacija ni neposredno odvisna od kamninske zgradbe, ta nanjo vpliva preko
prsti. Le v manji meri pa je rastje odvisno od nadmorske viline in ekspozicije. Abso-
lutno prevladujejo razli¢ne zdruzbe bukovih gozdov.

Na neprepustnih kamninah, permokarbonskih skrilavcih in permskih pedéenja-
kih, prevladujejo bukovi gozdovi z rebrenjaco. Na permokarbonskih skrilavcih v oko-
lici Sentvida in Dobrove se v vedjem obsegu pojavljajo tudi kisljoljubni borovi gozdo-
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vi. Na najvi$jih legah, nad 800 m, in na nekaterih najbolj senénatih legah v grapah
najdemo jelove gozdove.

Na karbonatnih kamninah je vegetacija pestrefa. Apnence poradtajo bukovi
gozdovi, vetinoma se pojavlja zdruzba Hacquetio-Fagetum. Na dolomitu se kaZe veli-
ka odvisnost gozdnih zdruzb od ekspozicije. Na strmih prisojnih skalnatih pobocjih
rastejo borovi gozdovi. Na severnih pobo¢jih so bukovi gozdovi zdruZbe Dentario-Fa-
getum. Na ostalih legah prevladuje zdruzba &rnega gabra in bukve, le na nekaj manj-
Sih prisojnejSih rastis¢ih najdemo hrastovo gabrove gozdove.

2.6. NASELJA IN PREBIVALSTVO

Na ozemlju Polhograjskega hribovja imamo dva tipa naselij, ki se med seboj bis-
tveno razlikujeta. V Sirokih delih dolin Gradai€ice in gpt:»ce so grucaste vasi, povsod
drugod pa prevladujejo samotne kmetije. Med obema tipoma naselij so bistvene razli-
ke v prebivalstvenih znacilnostih, naselja istega tipa pa so v osnovnih ¢rtah podobna.

V dolini Gradastice med Polhovim Gradcem in Dobrovo ter v dolini Sujice med
Vrzdencem in Horjulom Zivi po popisu prebivastva leta 1981 v 19 naseljih 4876 ljudi.
Za ta naselja je znalilno naras¢anje prebivastva in majhen delez kmetov. Skupno so
leta 1981 v dolinskih naseljih nasteli 6 % kmetov, prebivalstvo pa je v obdobju 1971 do
1981 narastlo za 17 %.

Izven dolin je v Polhograjskem hribovju 34 naselij, kjer prevladujejo samotne
kmetije. M e z e (1986) je podrobno prouéil vse kmetije, katerih skupna posest meri
10 in ve€ ha in ki leze 600 m ali viSe, od niZjih pa one, katerih kmetijsko zemljise je
strmejie od 20%. Na kmetijah, ki izpolnjujejo navedene pogoje, Zivi po Mezetu 1705
prebivalcev (stanje leta 1981), kar pomeni, da na povpreéni kmetiji Zivi 5 prebivalcev.
60 % je kmetkega prebivalstva. Starostna struktura prebivalcev je ugodna, delez pre-
bivalcev, starih nad 65 let, je med najmangimi v pokrajinah s samotnimi kmetijami.
Negativna prebivalstvena tendenca, ki se kaZe v Steviléni premo¢i moskih nad Zen-
skami, je prisotna v slabi tretjini naselij. Usmerjenih kmetij, ki so v govedoreji narav-
nane v trzno proizvodnjo in so v kooperaciji s kmetijsko zadrugo, je dobra tretjina
vseh, nadaljnjih 10% pa je potencialnih kandidatov za usmeritev. Cistih kmetij je
komaj tretjina, bliZzina zaposlitvenih centrov namre¢ omogota veliko $tevilo mesanih
kmetij (podrobnosti glej M e z e, 1986, tabela 5.53 in 52-67).
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3. UPORABNOST DIGITALNEGA MODELA RELIEFA 100x100M V
GEOMORFOLOGIJI

Skusali bomo prikazati stopnjo uporabnosti digitalnega modela reliefa 100X100M
v funkcijski geomorfologiji in zanesljivost z njegovo pomo¢jo dobljenih rezultatov. Iz
tega razloga smo v Studiji posvetili ve€jo pozornost le tistim vpradanjem, ki so redljiva s
pomo¢jo DMR100.

Eno bistvenih vprasanj je izbira velikosti osnovne celice. Prvenstvena zahteva je,
da morajo biti razlike znotraj celice mange kot razlike med celicami, ali z drugimi
besedami, celica mora biti &im bolj homogena. Osnovne reliefne elemente, kot so
naklon in ekspozicija, ratunamo iz viSinskih vrednosti vogalnih tock celice. V primeru
reliefnih pregibov po sredini celice dobljeni rezultati niso realni. Celica mora biti tako
majhna, da je Stevilo nehomogenih celic z razliénimi pregibi neznatno. Po drugi strani
pa bi z izbiro premajhnih celic zgubili preglednost, poleg tega pa bi s konstrukcijo
modela porabili preved ¢asa.

Vetina domatih in tujih avtorjev se je pri obravnavi podobne tematike odlotila
za digitalni model reliefa 50x50m (A nko, 1980; Kunz 1983 Sieg-
burg, 1987,S t r o b 1, 1984). Do podobnega zakljutka so prifli tudiB a n o -
vec,HotevarnhKunaverinPetkov$e k(1972). Pred zatetkom
izdelave DMR-ja v Sloveniji so predlagali mreZo 50x50m, ker so mrezo 100x100m
ocenili za pregrobo. V Sloveniji so se kmalu za tem kljub nasprotnim priporogilom iz
finan¢nih razlogov odlogili za DMR100. Tudi drugod po svetu uporaba digitalnega
modela reliefa 100x100 ali celo 200x200m ni redka (Enders, 1976 G e -
rth 1987, Informationsraste r., 1980). Po oceni nasih krajinskih
planerjev so se za urbanistiéne plane pokazale zadovoljive 1 ha velike enote (O g -
rin, Marui$idg¢ 1976). Vendar pa v omenjeni in drugih krajinskih $tudijah
naklona in ekspozicije niso ratunali iz vogalnih tock, temve¢ so jih merili s topograf-
skih kart. Pri tej, sicer zelo zamudni metodi, pa so se lahko izognili nekaterim napa-
kam, ki pri avtomatiéni obdelavi nastanejo v primeru nehomogenih celic. Takim
napakam so se izognili tudi z vna$anjem podatkov o mikroreliefnih pojavih po celicah.
Pri nekaterih geomorfologkih Studijah pa so uporabljali tudi celice 25x25m. Tak3$na
mreZa je koristna pri ugotavljanju nevarnosti za plazove, pri izdelavi detaljnih geo-
morfoloSkih kart itn. (K a m e r e r, 1986).

Glede na navedeno smo se odlodili za dvojni preizkus digitalnega modela reliefa
100x100m. V prvem delu bomo primerjali naklone, izraunane na istem obmotju iz
dveh DMR-jev, 50x50m in 100x100m, v drugem pa bomo na testnem obmoéju v
Polhograjskem hribovju, velikem 4 km?®, s pomo¢jo topografskih kart 1:10000 in teren-
skih ogledov ugotavljali homogenost hektarskih celic.
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3.1. PRIMERJAVA DIGITALNIH MODELOV RELIFA 50X50 IN 100X100 M

Kot vir podatkov smo rabili DMR 50x50 m, ki ga je za nekaj testnih obmodij v
Sloveniji izdelal Marjan B a t (1989). Za na$ namen smo izbrali dve obmodji, ki
skupno s Polhograjskim hribovjem leZita v predalpskem svetu, to sta Martinj Vrh nad
Seldko dolino in Tirosek nad Zadretko dolino. Obe obmodji imata po 2091 celic
50x50m, kar pomeni, da merita po 522.75 ha. V obeh obmo¢jih smo na dva natina
izratunali naklone po hektarskih celicah in rezultate primerjali med seboj. Prvi¢ smo
naklone izratunali iz vogalnih totk 50x50 m, naklon v celici 100x100m pa smo dobili iz
povpredja naklonov §tirih celic 50x50 m v njej. V drugo pa smo upostevali le vsako
drugo totko DMR-ja 50x50m in tako naklon v hektarski celici izratunali direktno iz
njenih vogalnih tock.

Razlike med nakloni, izralunanimi po obeh metodah, so razmeroma majhne.
Celic z razliko, manj$o od 1°, je v Tirosku 61.2%, v Martinj Vrhu pa 50.8%, celic z
razliko pod 2° pa je 83.4% oziroma 72.8%, le 4.4 oz 7.8% celic pa je z razliko, ve&jo od
5°. Ve& nam povedo podatki o relativnih razlikah. Tako na enem kot na drugem
obmotju je 97.1% celic, pri katerih se naklon, izratunan na oba nacina, razlikuje za
10% ali manj. V grobem bi lahko zakljuéili, da ima digitalni model reliefa 100x100 m
priblizno 90% zanesljivosti DMR-ja 50x50m. Ta ugotovitev seveda velja samo za flu-
vialni predalpski relief. Vetje napake se pojavljajo predvsem ob izraziteSih reliefnih
pregibih in v ozkih grapah, kjer DMR zgladi relief in nam zato pokaZe premajhne
strmine. Izratunane vrednosti so zato sistematiéno premajhne, takina napaka pa nas
ne ovira pri ugotavljanju splo$nih zakonitosti v pokrajini. Ne more pa nas povsem
zadovoljiti pri uporabi digitalnega modela v planerske namene na izvedbeni ravni.

3.2. PREVERJANIJE DIGITALNEGA MODELA RELIEFA 100X100M S
POMOCJO KART 1:10000 IN TERENSKIH OGLEDOV

RatunalniSko dobljene rezultate smo dopolnili in preverjali na najoZjem izbra-
nem obmo&ju, na katerem smo ugotavljali spremembe rabe tal med leti 1823 in 1988.
Ta predel ima obliko kvadrata in meri 4 km®. LeZi prav na sredi hribovja na stiti¢u
Crnega in Srednjega Vrha, Setnika ter Smolnika tako, da ga Potrebuje?ev graben
razreZe na dva dela. Na tem majhnem obmotju najdemo vse glavne kamnine, ki se
pojavljajo v Polhograjskem hribovju, to so permokarbonski skrilavci, permski pe-
$¢enjaki, triadni dolomiti in apnenci.

Na tem obmo&ju smo vse celice razdelili v sedem skupin glede na to, kako se pri-
lagajajo obstojetim reliefnim oblikam. Te skupine so naslednje:

1.: povriina celice je enakomerno nagnjena,
2: vsaj 80% povrsine celice je enakomerno nagnjene,
3: celico pretka plitva dolina, sprememba smeri izohipse je najvet 90°,
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4. celico pretka zaobljen greben, sprememba smeri izohipse je najved 90°,

5. celico pretka dolina, sprememba smeri izohipse je ve&ja od 90°,

6. celico pretka greben, sprememba smeri izohipse je vedja od 90°,

7 sredi celice je vrh.

Del testnega obmodja, priblizno 40 ha, zavzema planota v dolomitu, drobno raz-
Clenjena z dolki. V takem kraSkem reliefu, kjer so reliefne oblike manje od enega
hektarja, digitalni model reliefa 100 x 100 m seveda ni uporaben. Ker je naj cilj ugo-
tavljanje uporabnosti DMR100 v fluvialnem reliefu, smo ta del izloili iz obravnave.
Rezultati analize celic so prikazani v tabeli 1:

Tabela 1: Razvrstitev celic glede na njihovo prilagojenast reliefu
Table 1: Ranging of grids considering their adjustment to relief

tip absolutna relativna
celice frekvenca  frekvenca v %
Grid Absolute Relative
type frequency  frequency in %
1 228 64
2 30 8
3 4 1
4 7 2
5 59 16
6 30 8
7 0 0
skupaj
altogether 358 100

Zadovoljive rezultate dobimo v prvih $tirih skupinah celic ali v dobrih treh &etr-
tinah vseh. V zadnjih treh skupinah pa nam izratuni pokazejo "zglajen" relief, to
pomeni, da dobimo manji naklon. Napaka je odvisna od sicerSnje znatilnosti celice.
Ce je grapa vrezana v poloZno pobotie, se bo izratunani naklon, ki ne upasteva strmih
pobotij grape, bistveno razlikoval od realnega. Kjer pa je strmina poboja enaka str-
mini pobolja grape, ki je vanj vrezana, pri izratunanem naklonu praktiéno ni napake.
Da bi torej lahko realno ocenili kvaliteto izralunov s pomogjo digitalnega modela re-
liefa, moramo pogledati strmino celic v peti in Sesti skupini. Povpre¢na strmina teh
celic je 19.3° le &etrtina pa jih ima povpreéen naklon pod 10°. Ker je celic pete in
Seste skupine pribliZno Cetrtina, le pri Cetrtini teh pa je izraunani naklon bistveno
napacen, lahko iz vsega omenjenega zaklju¢imo, da pri manj kot desetini celic izra-
Cunani nakloni niso realni. PribliZzno do enakega rezultata pa smo prisli tudi pri prvi
metodi preverjanja kvalitete digitalnega modela reliefa.
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4. PODROBNA ANALIZA POVEZANOSTI RELIEFA Z RABO TAL IN
NASELITVIIO S POMOCJO DIGITALNEGA MODELA RELIEFA

Pri tej analizi nismo upostevali celotnega Polhograjskega hribovja, kot je omejen
v drugem poglavju, ampak le njegov izbrani osrednji del. To obmogje smo izbrali v
samem osredju hribovja tako, da so v njem zastopane vse glavne litolodke enote. Je v
obliki pravokotnika, dolgo 9 km in Siroko 5 km, in meri 45 km?. V smeri vzhod-zahod
lezi po Gaus-Kriigerjevi kilometrski mrezi med koordinatama 5440 in 5449, v smeri
sever-jug pa med koordinatama 5101 in 5106 (glej sliko 5 in 6)

Slika 5: Digitalni model reliefa osrednjega dela Polhografskega hribovja (Izdelano s pomocjo pro-
grama DMR-grafika Mareta Krevsa)

Figure 5: Digital Elevation Model of the Polhov Gradec mountains - central part (worked out with
the aid of DRM-graphic programme deveioped by Mare Krevs)

Pogled z juga
South view

4.1. METODE PRIKAZOV POVEZAV MED RELIEFOM IN DRUGIMI
POKRAJINSKIMI ELEMENTI

Pomen reliefa za geografsko podobo Polhograjskega hribovja bomo prikazali na
dva natina. V prvem delu bomo obravnavali posamezne reliefne elemente oziroma
faktorje in ugotavljali, kakSen vpliv imajo na ostale pokrajinske elemente. V drugem
delu pa bomo proudili nekatere pokrajinske elemente, ki so odvisni od reliefa, in iskali
stopnjo njihove odvisnosti od posameznih reliefnih elementov.

Pri ugotavljanju povezav se bomo posluZevali nekaterih statistiénih metod, ki jih
bomo v nadaljevanju na kratko opisali.
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Slika 6: Osrednfi del Polhografskega hribova
Figure 6: Central part of the Polhov Gradec mountains
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Osnovne zakonitosti lahko ugotovimo %e z navadno frekven&no distribucijo.
Tako smo na primer primerjali deleZe njiv na celicah z razli¢no litolo§ko podlago ali z
razlitnim naklonom. V primeru obéutnih razlik lahko sklepamo na dolofeno poveza-
nost med njivami na eni strani in litoloSko podlago oziroma naklonom na drugi.

Ce hotemo primerjati jakost odvisnosti razliénih pojavov med seboj, si najlaze
pomagamo z razliénimi korelacijskimi koeficienti. Ce sta obe spremenljivki podani z
numeriénim znakom, je pri raunanju jakosti povezanosti najprikladnegi Pearsonov
koeficient korelacije r. Tega vefinoma nismo mogli uporabiti, kajti vrednost marsika-
tere spremenljivke je podana z nenumeri¢nim znakom ali pa so vrednosti grupirane v
razrede. Kadar je bila odvisna spremenljivka numeri¢na, neodvisna pa grupirana v
razrede ali nenumeri¢na, smo uporabili korelacijsko razmerje ali eta kvadrat. Ta koe-
ficient nam kaZe maksimalno stopnjo povezanosti dveh pojavov, predstavlja pa raz-
merje med varianco med aritmetiénimi sredinami posameznih grup in skupno varian-
co. Razlagamo ga lahko kot determinacijski koeficient. Hiba tega koeficenta je, da
slabo dolofeni, premajhni ali preveliki razredi, popatijo rezultate. Kadar sta oba po-
datka grupirana v razrede ali sta nenumeriéna, lahko izratunamo koeficient korelacije
le iz kontingen¢nih tabel. V tem primeru so rezultati e bolj kot pri korelacijskem
razmerju odvisni od dobre postavitve razredov. V nadi $tudiji smo ta koeficient upo-
rabili redkeje, rabil pa nam je bolj za primerjavo z drugimi izraluni (B 1 e j e c,
1976).

4.2. VPLIV RELIEFA NA RABO TAL IN NASELITEV

42.1. VPLIV KAMNINSKE ZGRADBE

Tabela 2: Litoloske enote v Polhografskem hribovju
Table 2: Lithologic units in the Polhov Gradec mountains

opis $tevilo delez

lit. enote celic celic v %
Description Number of  Portion of
of lithologic units grids grids in %
permokarbonski skrilavec

Carbo-permian slate 591 13
permski pescenjak

Permian sandstone 595 13
skitski laporni apnenec

Scitian marly limestone 948 21
ladinski tufi in apnenenci

Ladinian tuffs and limestones 207 5
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dolomit

dolomite

karnijski apnenec

Carnian limestone

permski apnenec in dolomit
Permian limestone and dolomite
holocenske naplavine

Holocene alluvia

V izbranem osrednjem obmo&ju, kot je omejen na zaetku tretjega poglavja
prevladujejo dolomiti, ki so hribovju tudi dali popularno ime Polhograjski dolomiti.
Mokneje so zastopani $e triasni (skitski) Japorni apnenci, ki s¢ menjajo z laporjem,
dolomitom in pedfenim skrilaveem, ter permokarbonski skrilavci in pe¢enjaki. Vse
ostale litoloske enote so v obravnavanem osrednjem in v celotnem hribovju manj za-

stopane.

Tabela 3: Raba tal na razii¢nih litoloskih enotah
Table 3: Land use on various lithologic units

opis povpreen delez delez pov.  deleZ
litoloske enote naklon v © travnikov v zarad$tanju gozda
Description Average  Portion of Portion of Portion of Portion of
of lithologic units inclination meadows  overgrowth forests
permokarbonski skrilavec

Carbo-permian slate 15 29 4 63
permski pesen jak

Permian sandstone 17 32 3 61
skitski laporni apnenec

Scitian marly limestone 23 25 9 64
ladinski tufi in apnenenci

Ladinian tuffs and limestones 17 30 8 60
dolomit

dolomite 21 20 9 70
karnijski apnenec

Carnian limestone 17 35 15 48
permski apnenec in dolomit

Permian limestone and dolomite 23 13 1 86
holocenske naplavine

Holocene alluvia 4 62 13 9
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Slika 7: Raba tal na razlicnih litoloskih enotah
Figure 7: Land use on various lithologic units
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Slika 8: Raba tal (v %) na razlicnih litoloskih enotah na povrsinah z nakionom pod 15°
Figure 8: Land use (in %) in areas with inclination under 15° located on various lithologic units
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Tabela 4: Povezava med kamninami in rabo tal
Table 4: Correlation between lithologic origin and land use

celice z
vrsta vse celice naklonom pod 15°
rabe tal Al grids Grids with inclinations
Type of under 15°
land use eta eta2 eta eta2
njive
Fields 0.41 017 0.40 0.16
travniki
Meadows 026 0.07 023 0.06
pov. v zar.
Overgrowth 0.16 0.03 021 0.04
gozdovi
Forests 0.30 0.09 035 0.12

Priblizno 10% variabilnosti deleZa rabe tal po celicah lahko razloZimo z razli¢no
kamninsko zgradbo. Kamninska zgradba ne vpliva na rabo tal neposredno, temve le
posredno, in to predvsem na dva nagina. Na razli¢nih kamninah se pojavljajo razli¢ni
nakloni in razli¢ne prsti. Da bi izlo&ili prvi faktor, smo vedino koeficientov in faktor-
jev izralunali posebej na tistih povrsinah, ki so glede na naklon e primerne za strojno
kmetijsko obdelavo. Tako smo ugotovili, kako kamnine preko razli¢énih prsti vplivajo
na rabo tal. Pri njivah in travnikih smo v tem primeru dobili manjse korelacijske koe-
ficiente, ker se na blazjih pobotjih, ne glede na litolo§ko podlago, zelo pogosto pojav-
ljajo njive in travniki. Pri gozdovih in povriinah v zara$¢anju pa so koeficienti v tem
primeru vedji, ker imamo tako rabo na poloZnih pobogjih res samo tam, kjer so zaradi
slabsih prsti (prsti so na obravnavanem obmoéju odvisne predvsem od kamnin) ali
neugodnih mikroreliefnih oblik rastne razmere manj ugodne. Na celicah s karbonat-
nimi kamninami z izraunanim majhnim naklonom se pojavljajo vefji deleZi gozdov
in povriin v zara$¢anju zategadelj, ker so te celice pogosto drobno krasko razilenjene
in zato za kmetijsko rabo manj primerne. Dejanskih vegjih strmin na kraSkem svetu
pa digitalni model reliefa 100x100m ne more pokazati. Na poloZnih pobodjih je pribli-
Zno enak delez travnikov na dolomitu kot na permokarbonskih in permskih skrilavcih
in pedenjakih. To kaZe na to, da je manjSi deleZ travnikov na dolomitih nasploh zgol]
posledica vegjih strmin na dolomitu, ne pa slabih prsti na tej kamnini. Nedvomna pa
je velika odvisnost njiv od litoloSke podlage. Tudi &e primerjamo med sabo samo povr-
Sine z nakloni pod 15°, ugotovimo dvakrat vedji deleZ njiv na permokarbonskih skri-
lavcih in permskih pesenjakih.
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422. VPLIV NADMORSKE VISINE

Tabela 5: Visinski pasovi

Table 5: Altitude zones

nadmorska Stevilo delez

viSinavm  celic celic v %

Altitude Number Portion of

in m. of grids grids in %
do 400 275 6

401 - 500 693 15

501 - 600 1030 23

601 - 700 1312 29

701 - 800 796 18

801 - 900 323 7

901 -1000 )\ 2

V obravnavanem osrednjem delu se viSine gibljejo med 346 in 974 metri. Pribliz-
no 350 m je visoka firoka aluvialna ravnina Gradas¢ice med Polhovim Gradcem in
Dvorom, med 600 in 700 metri pa se pojavljajo najobsirnejie uravnave, zato imamo v
tem razredu skoraj 30 % vseh celic.

Tabela 6: Povezava med nadmorsko visino in rabo tal
Table 6: Correlation between lithologic origin and land use

vrsta vse celice celice z naklonom pod 15°
rabe tal Grids with inclinations
Type of All grids under 15°

land use r eta eta2 r eta eta2
njive

Fields 021 0.35 0.12 026 035 0.13
travniki

Meadows 008 021 0.04 013 023 0.05
p. v zar.

Overgrowth 0.14 0.15 0.02 0.14 015 0.02
gozdovi

Forests 0.09 0.30 0.09 021 039 0.15
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Slika 9: Raba tal na razlicnih nadmorskih visinah
Figure 9: Land use on various altitudes
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Gornja tabela nam kaZe izven pasu 0-400 m Sibko povezanost med nadmorsko
vi§ino in rabo tal, pri travnikih in gozdovih ne moremo ugotoviti praktiéno nikakrine
povezanosti. Vendarle pa je opazno stalno nara¥¢anje povriin v zarasanju z ve¢anjem
nadmorske viline. Dokaj lepo linearno odvisnost nam kaZe tudi Pearsonov koeficient
korelacije, ki je visji kot pri povezavah s travniki in gozdovi. Edina moénejia poveza-
va je pri njivah. Izstopa vedji deleZ njiv v najniZji kategoriji, kjer prevladuje aluvialna
ravnina Gradadtice, nad 500 m pa imamo povsod, ne glede na nadmorsko viSino, enak,
zelo majhen deleZ njiv.

V obravnavani pokrajini lahko opazimo moéno koncentracijo prebivalcev v doli-
ni GradaiCice, saj tu Zivi na 6 % ozemlja pribliZno 47 % vseh. Z naras¢anjem nadmor-
ske viSine gostota prebivalcev pada, vendarle pa je med 500 in 900 metri precej ena-
komerna. Presenefa vetja gostota (24 prebivalcev/km?®) v pasu med 800 in 900 metri.
Tu namreé leZi centralna vas Crni Vrh, ki je tudi razmeroma dobro prometno pove-
zana. Proutili smo tudi starostno sestavo prebivalcev po visinskih pasovih. Proti prica-
kovanju nismo ugotovili nikakrine znatilne povezanosti, povsod je delez mladih in
starih v celotnem prebivalstvu priblizno enak (glej tabelo 7). Tabela je sestavljena s
pomodjo registra prebivalcev iz marca leta 1988, iz katerega smo po hisnih Stevilkah
zbrali $tevilo prebivalcev v starosti do vkljuéno 14 let in nad 64 let, evidence hiSnih
Stevilk in digitalnega modela reliefa. DeleZ mladih je na viSinah nad 700 metrov celo
za spoznanje vedji kot v dolini, pri starejSih prebivalcih pa tudi ne moremo zaslediti
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nobene logi¢ne povezanosti z nadmorsko visino. (Na visini nad 900 m Zivi le pet prebi-
valcev, ki so srednjih let.) O€itno je torej, da v zadnjih letih na proutenem delu Pol-
hograjskega hribovja ne moremo govoriti o depopulaciji in ostarevanju prebivalstva.

Tabela 7: Gostota hiS in prebivalcev po visinskih pasovih (Stevilo na km=)
Table 7: Density of houses and population by altitude zones (number per km=)

Nadmorska gostota gostota delez delez

vidina v m hi$ prebivalcev mladih v % starih v %

Altitude House Population Portion of Portion of

inm. Density Density the young the aged
do 400 70 291 22 7

401 - 500 11 48 22 12

501 - 600 5 19 20 27

601 - 700 3 14 21 23

701 - 800 3 16 24 16

801 - 900 5 24 25 8

901 -1000 1 7 0 0

423. VPLIV NAKLONA

Za obravnavano regijo so znalilne za predalpski svet povpretne strmine, pov-
pre¢ni naklon je 19.3°.

Tabela 8: Nakloni
Table 8: Inclinations
naklon v ° $tevilo celic delez celic v %
Inclination Number of grids Portion of grids in %
0- 4 238 5
5-9 407 9
10-14 778 17
15-19 922 21
20-24 835 19
25-29 664 15
30-34 436 10
nad 34 220 5
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Slika 10: Nakloni
Figure 10: Inclinations
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Le 31 % ozemlja je poloZnejega od 15° in kar 40 % ozemlja je strmejega od 24°.
To kaZe na majhne moZnosti za kmetijsko obdelavo. Posledica tega je pogosta raba
precej strmih povrsin za travnike in njive, tudi takih, ki niso primerne za strojno obde-
lavo.

Na naslednjih tabelah in grafih bomo prikazali povezanost med naklonom in rabo
tal. Ker je raba tal na enakih strminah na razliénih ekspozicijah razli¢na, smo deleze
povrdin z razlitno rabo tal na razli¢nih strminah prikazali posebej na juZnih in sever-

Tabela 9: Povezanost med naklonom in rabo tal
Table 9: Relation between inclination and land use

vrsta
rabe tal r eta eta2

Type of
land use

njive

Fields 0.27 0.34 0.11
travniki

Meadows .38 0.38 0.15
pOv. v zar.

Overgrowth 0.03 0.05 0.00
gozdovi

Forests 0.39 0.40 0.16
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nih legah. Pri severnih legah smo izbrali tiste, ki imajo azimut med 338 in 360 ter 0 in
22°, pri juZnih pa tiste z azimutom med 158 in 202°.

Tabela 10: Raba tal na razlicnih naklonih in ekspozicifah v %
Table 10: Land use on various inclinations and exposures in %

delez delez delez deleZ
naklonv®  njiv travnikov pov. v zar. gozdov
Portion Portion of Portion of Portion of
Inclination  of fields meadows overgrowth forests
V=J=45cS v 7 S Vi=]==§ v IJ S
0- 4 4 9 36 52 66 53 6 6 3 23 12 9
5-9 5 4 4 48 47 40 7 59 39 39 47
10-14 3 7T . 2 36 43 36 7 76 53 41 57
15-19 1--2 1 28 30 18 7 77 63 61 75
20-24 1 1 0 22 28 16 8 9 8 70 61 76
25-29 0 1 0 14 12 6 9 12 5 77 76 89
30-34 0 0 o0 ¢ O 8 6 3 8 8 95
nad 34 0 0 0 7 12 0 6 7 2 87 82 98

V: vse celice - All grids
J: celice z juZno ekspozicijo - Grids with south exposure
S: celice s severno ekspozicijo - Grids with north exposure

Slika 11: Raba tal na razlicnih naklonih
Figure 11: Land use on various inclinations and expaosures
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Zgornji tabeli nam kazZeta dve glavni znatilnosti. Vse obravnavane vrste rabe tal
razen povrsin v zarad¢anju so odvisne od naklona. Odvisnost je veCja na severnih legah
kot na juznih. To nam dokazujejo vedji korelacijski koeficienti med naklonom in rabo
tal na severnih kot na juZnih ekspozicijah kot tudi veji razpon med deleZi posameznih
vrst rabe na poloZnih in strmih povriinah na celicah s severno ekspozicijo. Ponuja se
nam enostavna razlaga. Slabo osonéene povriine so izkoristili le tam, kjer so bili ostali
pogoji za obdelavo prizanesljivejSi. Poleg tega strma severna poboja prejmejo zelo
malo sonéne energije, strma juzna pa celo ve kot polozna. Ce sedaj pogledamo e
razporeditev deleZev posameznih vrst rabe, lahko pridemo do naslednjih zakljutkov.
Pri njivah, podobno kot smo to ugotovili pri drugih reliefnih elementih, razumljivo
motno izstopa velik delez na najugodnejih povriinah. Jasno je, da pri najmanjih
naklonih ekspozicija ni pomembna. Velik deleZ njiv na poloZnih celicah s severno
ekspozicijo je le slutajen in statistiéno ni pomemben, vseh takih celic je namret le 13.
Najvedje povriine v obravnavani pokrajini zavzemajo travniki in gozdovi, prav pri
teh dveh kategorijah rabe tal pa se tudi najlepe pokaZe povezanost z naklonom, ki je
precej vefja na severnih kot na juZnih ekspozicijah. Koeficienti korelacije nam ne
kaZejo nikakr$ne povezanosti med naklonom in deleZem povrsin v zarad¢anju, vendar-
le pa lahko tudi tu opozorimo ne neko pravilnost. Na najstrmejSih celicah se pojavljajo
dvakrat vedji deleZi teh povriin na juZnih pobodjih v primerjavi s severnimi. To je
posledica tega, da so strma juZna pobodja v preteklosti izkorid¢ali za padnike in travni-
ke, severnih pa ne. To lahko lepo vidimo na kartah franciscejskega katastra. Danes pa
se prav te povriine zaradi nemoZnosti uporabe kmetijke mehanizacije najbolj zara-
$tajo.

42.4. VPLIV SONCNEGA OBSEVANJA

Koli¢ina prejete sonéne energije odlodilno vpliva na rabo tal. Na manjem terito-
riju, kot je Polhograjsko hribovje, znotraj katerega ni bistvenih klimatskih razlik, je
osondenje v prvi vrsti odvisno od reliefnih znadilnosti. Zato je vkljuditev izratuna-
vanja prejete sonéne energije v pri¢ujofo $tudijo nujno. Izratunavanje prejete sonéne
energije po celicah je zaradi zapletenega postopka brez ratunalnika prakti¢no nemo-
gole, zato so bile doslej med geografi podobne $tudije precej redke. K u n z(1983) je
izratunaval direktno sonéno radiacijo s pomo¢jo digitalnega modela reliefa 50 x 50 m
v planerske namene. S t r o b 1 (1984) je uporabil DMR za izratun sonénega obse-
vanja na razlitnih ploskvah ledenika na primeru treh ledenikov v Avstriji. Vel so se z
obravnavanim problemom ukvarjali gozdarji (A nko, 198; Baumgart-
ner, 1960 Enders 1976, Giet] 1974, Lee, Baumgartner,
1966), ki so vetinoma upostevali le direktno sonéno obsevanje, ker je le-to za rastne
razmere najpomembneje. Za Zivljenje rastlin ima energija obsevanja dvojno viogo.
Rastline neposredno uporabljajo sevalno energijo kot gradivo v fotosintezi, posredno
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pa sevalni tokovi dovajajo toploto, ki preko rastlinskih, talnih in zraénih temperatur
vpliva na presnovo rastlin. Pri energiji, ki je neposredno uporabljena za fotosintezo, se
kaZe le neznatna odvisnost od reliefnih razmer. Pri energetsko bogatih jasnih dnevih je
na razpolago ve¢ energije, kot jo rastline lahko porabijo, pri oblanem vremenu pa je
pomen reliefa zaradi difuznega sevanja spet majhen. Popolnoma drugadne pa so
razmere pri posrednem delovanju sevanja s pomotjo prencsa toplote, kjer se vplivi
reliefa pokaZejo predvsem pri direktnem sonénem obsevanju (Baumgart -
n e r, 1960). Vendarle pa je tudi difuzno sevanje, ki prevladuje v oblaénih dnevih,
odvisno od naklona pobodij, zato sem v svojih izradunih uposteval tako direktno kot
difuzno sevanje.
Za izratun son¢nega obsevanja sem uporabil formule H o & ¢ v a r j a s sode-
lavei (1980). Formuli za direktno in difuzno obsevanje sta naslednji:
DIR=r"1(q.q,)™ D sinp
DIF=0,5r"1 cos*(n/2)q.™(1-q,™ )cos*/>(90-h Y D+(1-D) C)

Posamezni znaki v formulah pomenijo nasledn je:

r: faktor, ki nam kaZe spremembo solarne konstante zaradi razli¢ne oddaljenosti Zem-
lje od Sonca preko leta. Povzet je po Linke’s meteorologisches Taschenbuch, II.
Band, Leipzig, 1953.

I: solarna konstanta, ki znasa 1,35 kW/m?

Qa in g, transmisijska koeficienta glede na absorbcijo in rapriitev v atmosferi. Njuna
vrednost se med letom spreminja, giblje pa se okoli 0,9. Za postajo Lavrovec, ki
lezi na robu obravnavanega obmodja, je izratunana in tabelirana po dekadah
(H o & e v a rssod., 1980, II. del)

m: opti¢na zrafna masa, ki je enaka sekansu zenitnega kota Sonca

D: relativno trajanje sontnega obsevanja v dolofenem asovnem obdobju oziroma
intervalu. Ti podatki so merjeni na meteoroloski postaji Lavrovec in so objavljeni
po urnih intervalih za vsako dekado v letu. Homogenizirani so na 20 letno obdob-
1960-1979(H o & e v a rssod., 1980, II. del)

p: kot med son¢nim Zarkom in pobo¢jem. Izradunan je po formuli(E n d e r s,

sinp = (sing cosn-cosg sinn cosa)sind+(cosg cosn+sing sinn cosa) cosd cost+sinn sina cosd sint

pri éemer je:

& geografska Sirina

d: deklinacija sonca (povzeta po astronomskih efemeridah za leto 1987)

n: naklon pobodja

a: azimut pobo¢ja

t: urni kot (t = 0° ob 12")

h: viSina sonca, izrafunana po formuli:

sinh = sing sind + cosg cosd cost

C: faktor, odvisen od rodu oblakov in zenitnega kota. Za poletni &as (od aprila do

septembra) smo vzeli kot tipien oblak altokumulus (Ac), za zimski &as pa stratus

(S1)
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Faktor je izratunan po naslednjih formulah:
C(Ac) = 1.35 + 542z - 3.382%
C(St) = 0.53 + 4.49z - 2.542°
pri Cemer je:
z zenitni kot sonca.

Vsi podatki so izratunani za vsako dekado v letu po enournih intervalih. Uposte-
van je tudi tako imenovani previani horizont (G a m s, 1978). S pomo¢jo ratunalni-
$kega programa, izdelanega v sodelovanju z Markom Krevsom, smo za vsak ¢asovni
interval ugotavljali oson&enost oziroma osenfenost posameznih celic. V &asu, ko je
neka celica v senci, smo ratunali le difuzno sevanje. Kolifina prejete sonéne energije
je izratunana za ¢as vegetacijske dobe, ko je povpre¢na dnevna temperatura viSja od
5° C. Pri dolodevanju dolZine vegetacijske dobe smo upostevali temperaturne podatke
za meteorolodke postaje Javorje nad Poljanami, Nova vas pri Zireh in Rovte, ki lezijo
v najblizji okolici Polhograjskega hribovja. V samem Polhograjskem hribovju namreé
ni nobene meteorolodke postaje visjega reda, ki bi merila temperaturo. Glede na to, da
imata vidji postaji Javorje in Rovte na viSini okoli 700 m zaradi boljSega osonfenja in
zaradi temperaturne inverzije v dolinah pribliZno enake temperature kot dolinska
postaja v Novi vasi, smo se odlotili, da za celotno hribovje uporabljamo enako dolZino
vegetacijske dobe. Z ratunanjem temperaturnih pragov smo ocenili, da je najsmisel-
nefe razdobje med 1. aprilom in 30. oktobrom. Povpre¢na celica v obravnavanem
obmodju prejme 902 kW/m?* sonéne energije, vrednosti pa se gibljejo med 514 in 1024
kW/m?,

Tabela 11: Kolitina prejete sonéne energije v vegelacifski dobi v kW/m™
Table 11: Quantity of received solar energy in vegetation period

sonéna Stevilo delez

energija celic celic v %

Solar Number of Portion of

energy grids grids in %
do 600 25 1

601 - 700 219 5

701 - 800 501 11

801 - 900 1076 24

901 -1000 1979 44

nad 1000 700 15

Iz gornje tabele razberemo, da prejme 48% vseh celic med 800 in 1000 kW/m?,
delez celic z izrazito nizkimi vrednostmi pa je dokaj majhen.
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Slika 12: Koli¢ina prejete soncne energife v vegetacijski dobi
Figure 12: Quantity of received solar energy in vegetation period

Legenda (v kW/m*)/ Legend (in kW/m*)
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V naslednjih tabelah in grafih pa si bomo pogledali, kako sonéno obsevanje

vpliva na rabo tal.

Tabela 12: Povezanost med kolicino prejete soncne energije v vegetaciki dobi in rabo tal
Table 12: Relation between the quantity of received solar energy in vegetation period and land use

vrsta vse celice
rabe tal

Type of All grids

land use r eta eta2
njive

Fields 0.10 0.16 0.03
travniki

Meadows 0.21 025 0.06
POV Vv zar.

Overgrowth 0.04 005 0.00
gozdovi

Forests 023 027 0.08
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019 022
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Slika 13: Raba tal na razlicno asoncenih povrsinah v %
Figure 13: Land use in areas with different insolation (in %)
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QUANTITY OF RECEIVED SOLAR ENERGY IN kW/m?

Tabela 13: Raba tal na razlicno osoncenih legah na povrsinah z naklonom do 15°
Table 13: Land use in areas with different insolation and inclinations up to 157

sonénaﬁ‘ B dele2

energija delez delez povrsin v delez
vkW/m*  njiv travnikov  zara$anju  gozdov
Solar energy Portion Portionof  Portionof  Portion of
in kW/m*  of fields meadows overgrowth forests
801 - 850 1 31 6 62

851 - 900 2 31 8 60

901 - 951 8 44 7 39

951 -1000 6 46 7 40

nad 1000 6 44 7 43

Za pravilno razlago tabel je nujen razmislek, katere celice prejmejo najmanj
oziroma najve¢ sonéne energije. NajslabSe so osonfena strma severna pobocja. Tu je
kmetijska raba otezkolena iz dveh razlogov, poleg slabe osofenosti je prisotna 3e veli-
ka strmina. DeleZ njiv in travnikov je zato tu iz obeh razlogov zelo nizek. Drugace je
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na najbolj osondenih pobodjih. To so strma juzna pobotja. Tu intenzivno kmetijsko
rabo onemogota velika strmina. Na sliki 13 vidimo na najbolj osonenih povrinah
upad deleZa njiv in travnikov. Pravilno sliko povezanosti med koli¢ino prejete sonne
energije in rabo tal lahko dobimo le z analizo tabele 13, ki uposteva samo celice z
naklonom do 15°. Iz te tabele lahko razberemo, da se kot izrazita lo¢nica pojavlja
vrednost 900 kW/m?. Pod to mejo so deleZi njiv in travnikov bistveno niZji, delezi
gozdov pa bistveno visji kot nad njo. S proutitvijo $e drugih podrotij bi bilo zanimivo
ugotoviti, ali 900 kW/m? prejete sonéne energije v vegetacijski dobi res pomeni mejo,
pod katero je uspevanje travinja in nekaterih kulturnih rastlin bistveno slabse, ali pa
so v Polhograjskem hribovju tej lo&nici botrovali neki posebni razlogi. A n k o (1980)
ugotavlja, da se je na predelih z najveljim sonénim obsevanjem povelal deleZ gozda
najverjetneje zaradi suSnosti takih rasti$¢, ki ne dopusta vetjih odstotkov travnikov in
njiv. Tudi v na8i regiji s¢ pojavlija mange povetanje deleza gozda na teh povriinah,
vendar pa so razlike premajhne, da bi lahko utemeljeno govorili o kaksni zakonitosti.

Kolitina prejete sonéne energije je bila pomembna pri odlo€itvi ljudi za razli¢no
rabo tal. Pri postavljanju domov pa so se prav tako ozirali na son¢nost lege. Pri tem je
va?no, koliko &asa je dolofeno mesto v senci oziroma na soncu. Zanimal nas je torej
%as sijanja sonca pri jasnem vremenu, zmanjian zaradi previSanega horizonta, kar je
K u n z(1983) imenoval efektivno moZno trajanje sonénega obsevanja. Tako imeno-
vani previdani horizont (nemski termin {iberhdhter Horizont) so v slovenski geografski
literaturi Ze proudevali v nekaterih agrarnogeografskih in pokrajinskoekoloskih Studi-
jah, vendar le na primeru posameznih kmetij ali tofk, za katere so izdelali grafe za
nekatere znatilne dni v letu (G a m s, 1978). S pomo¢jo ratunalnika smo lahko po
dekadah za vsako uro in za vsako celico ugotovili, ali je na soncu ali v senci. Te podat-
ke smo sedteli in dobili letno efektivno moZno trajanje sonénega obsevanja (EMS). V
nasledniji tabeli smo prikazali postavitev domov glede na EMS.

Tabela 14: Gostota hiS' glede na efektivno moZno irafanje soncnega obsevanga
Table 14: Density of houses in view of effective potential duration of solar radiation (EPR)

EMS v urah Stevilo celic gostota hi§ na km*

EPR in hours Number of grids Density of houses per km®
pod 2900 277 2

2901 - 3100 305 4

3101 - 3300 472 5

3301 - 3500 760 5

3501 - 3700 1194 10

3701 - 3900 1191 13
nad 3900 301 17
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Iz tabele lahko razberemo stalno narad¢anje gostote hi§ z dalganjem efektivno

mozZnega trajanja sonfnega obsevanja. Tako imamo na najbolj sonénih legah kar

osemkrat ve¢ domov kot na najbolj senénatih.

Slika 14.

Osoncenast 26.12 0ob 9., 12. in 15. uri

Figure 14: Insolation on December 26 at 9 a.m., 12 a.m. 3 p.m.
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4.2.5. SKUPEN VPLIV RELIEFA NA RABO TAL

Tabela 15: Korelacigsko razmerje (eta) med reliefnimi elementi in rabo tal
Table 15: Rate of correlation (eta) between relief elements and land use

povriine povpreéni

njive travniki v zara$d. gozdovi  eta

fields meadows overgrowth forests average eta
kamninska zgradba
Lithologic origin  0.41 0.26 0.16 0.30 0.28
nadmorska viSina
Altitude 0.35 0.21 0.15 0.30 0.25
naklon
Inclination 0.34 0.38 0.05 0.40 0.29
osonéenost
Insolation 0.16 0.25 0.05 0.27 0.18

Iz zgornje tabele lahko sklepamo, da ima med nastetimi faktorji najveéji vpliv na
rabo tal naklon, sledijo pa kamninska zgradba, nadmorska viSina in osondenost. Ven-
dar pa moramo biti pri sklepanju previdni in pri analizi rezultatov upoStevati lastnosti
korelacijskega razmerja. Eta predstavlja razmerje med varianco med grupnimi arit-
meti¢nimi sredinami in skupno varianco. Rezultat je zato odvisen od bolj ali manj
ustreznega grupiranja podatkov. Poleg tega se koeficient zelo poveéa tudi, e se le ena
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grupa mo¢no razlikuje od drugih. Tako je za vefje koeficiente pri kamninski zgradbi
"kriva" povsem druga¢na raba tal na aluvialnih naplavinah kot na drugih kamninah,
med katerimi pa ni tako bistvenih razlik v rabi tal (glej tabelo 3). Podobno velja pri
koeficientih za nadmorsko vi$ino, kjer Ze omenjena izstopajofa aluvialna ravnina leZi
v celoti pod 400 m. V primeru pofasnega, a vendar znatilnega padanja ali naraifanja
intenzivnosti rabe ob spremembi nekega elementa, pa ima navadno izratunano kore-
lacijsko razmerje manje vrednosti. Podobno velja tudi pri osonéenju, kjer imamo le
izrazit prag ali lo&nico med bolj in manj manj intenzivno rabo, nad pragom in pod
njim pa v rabi tal ni pomembnih razlik. Poleg tega nam pravo sliko zameglijo tudi
posredne zveze. Vidji predeli so hkrati tudi bolj oddaljeni od centralnih krajev, pri
povezanosti z rabo tal torej lahko igrajo odlotilnego vlogo druZbeni faktorji, ki so
posledica vedjih razdalj. Zanimiv pojav je pri osonfenju. Najve¢ sonéne energije
prejmejo strma juZna pobodja, ta pa niso primerna za intenzivnego rabo zaradi strmi-
ne. Zato nam korelacijski koeficient z njivami pokaZe manjgo povezanost. Glede na
vse zgoraj napisano lahko zaljudimo, da na podlagi korelacijskih koeficientov ne
moremo govoriti o stopnji vplivanja posameznih reliefnih elementov na rabo tal,
vendarle pa lahko govorimo o stopnji povezanosti, ki pa je seveda lahko posledica
nekega tretjega elementa. Ne glede na neznan tretji element pa lahko re¢emo, da je na
primer v obravnavanem delu Polhograjskega hribovja kamninska zgradba bolj pove-
zana z rabo tal kot osonfenost. Ko bo narejenih ve podobnih $tudij, bomo lahko
ugotavljali tudi neke splodnejSe zakonitosti za hribovit svet.

Vsi korelacipki koeficienti kaZejo le na majhno povezanost. Kljub temu pa so
zaradi velikega $tevila upostevanih enot (4500) z 99% stopnjo zanesljivost statistiéno
pomembni vsi koeficienti z vrednostjo nad 0.04 (preizkus s pomofjo t-testa) Zato so
kljub majhnim vrednostim uporabni pri razvrstitvi stopenj povezanosti med posame-
Znimi pojavi.

Tabela 15 nam kaZe le stopnjo povezanosti s posameznimi vrstami rabe tal. Da bi
dobili bolj sinteti&no sliko, smo za vsako celico dolotili prevladujoto rabo tal in izracu-
nali korelacijke koeficiente med reliefnimi elementi in rabo tal. Kot prevladujoto
rabo smo izbrali tisto, ki zavzema ve¢ kot polovico celice ali pa le polovico, kadar je v
drugem delu celice ved razliénih vrst rab. V kolikor so bile v eni celici enakovredno
zastopane dve vrsti rabe tal, smo izbrali tisto, ki je intenzivnej$a. Vrstni red pri tem je
bil njiva - travnik - gozd - povriine v zaradtanju. Celice, pri katerih nobena vrsta rabe
tal ni dosegla polovice, smo izlo¢ili iz obdelave. Ker imamo v tem primeru odvisno
spremenljivko nenumeriéno, smo korelacijski koeficient izratunali s pomocjo kontin-
genénih tabel in hi kvadrata (P e r k o, 1989). Tudi pri tej metodi smo dobili podob-
ne rezultate kot s korelacijskim razmerjem. Spet se je pokazal kot najpomembnejSi
naklon (r =0,24), sledijo pa mu kamninska zgradba (0.22), nadmorska viSina (0.19) in
sontno obsevanje (0.15).
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4.3 ODVISNOST RABE TAL OD RELIEFA

V tem poglavju smo povezanost med rabo tal in reliefom skusali prikazati na
drugaden nacin, kot smo to storili v pregnjem poglavju. Izhajali smo iz rabe tal in
skudali ugotoviti, na kak$nih celicah se nahajajo posamezne vrste rabe tal. Vsaka celica
je opredeljena s Stirimi reliefnimi faktorji. Glede na kombinacijo med temi faktorji
dobimo ve¢ tipov celic. Za vsako vrsto rabe tal smo skuali najti tiste tipe celic, na
katerih se ta vrsta rabe tal najpogosteje pojavlja.

Vir so bile Strokovne podlage za agrokarto obine Ljubljana Vi¢ Rudnik, ki jih
Je izdelal Geodetski zavod SRS v letu 1987. Sestavni del Strokovnih podlag so karte
rabe tal v merilu 1:5000, izdelane s pomo¢jo letalskih posnetkov iz leta 1985. Na ob-
ravnavanem obmod¢ju smo izdvojili 4 kategorije, in sicer njive, travinje, povrsine v
zara¥¢anju in gozdove. Ker celice glede rabe tal pogosto niso homogene, smo za vsako
celico izratunali povriinske deleZze posameznih vrst rabe tal. Nato smo jih grupirali v 7
razredov (0 - 6), pri éemer razredi pomenijo nasledn je:

0: pod 9% 4:59-75%
1:9-25% 5:76-91%
2:26-41% 6:nad 91 %
3:42-58%

Glavni vir za interpretacijo podatkov so nam bile kontingenéne tabele. Te je med
slovenskimi geografi najintenzivneje uporabljal P e r k o (1987; 1989) v svojih regio-
nalnogeogafskih 3tudijah. Navadno v kontingen¢nih tabelah ugotavljamo Stevilo enot
glede na dve njihovi lastnosti. V naSem primeru smo uporabili $tiri-razseZnostno kon-
tingenéno tabelo, enote oziroma celice smo razvritali glede na $tiri lastnosti, to je
kamninsko zgradbo, naklon, nadmorsko visino in koli¢ino prejete sonéne energije v
vegetacigki dobi.

Potek dela je bil naslednji. Najprej smo celice razdelili glede na prevladujoto
rabo tal, kot je to opisano v poglavju 4.2.6. Nato smo vse reliefne faktorje grupirali v
razrede. Ti so naslednji:

- litolodka zgradba

1. razred: menjavanje temnosivega, sljudnatega kremenovega pedtenjaka, alevreolita,
glinastega skrilavca in konglomerata iz perma in karbona

2. razred: pretezno rde¢ kremenov konglomerat, pef¢enjak in skrilavec iz perma

3. razred: plastovit laporni apnenec, lapor, dolomit, pei¢en skrilavec z vloZki oolitne-
ga apnenca iz triasa (skitska stopnja)

4. razred: tufit, tufski pedenjak, skrilavec, apnenenec z roZenci iz triasa (ladinska

stopnja)

. razred: svetel, neplastovit dolomit iz triasa (ladinska in anizijska stopnja)

6. razred: progast apnenec med klastiti, ponekod plo$¢at z roZenci, temnosiv plastovit
apnenec iz triasa (karnijska stopnja, rabeljski skladi)

7. razred: temnosiv apnenec in dolomit iz perma

wn
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8. razred: aluvij

- naklon (v stopinjah)
. razred: 0- 6

. razred: 7-12

. razred: 13- 20

. razred: 21 - 32

. razred: nad 32

- nadmorska visina (v metrih)

1. razred: do 400

2. razred: 401 - 600

3. razred: 601 - 800

4. razred: nad 800

- koli¢ina prejete sonéne energije v vegetacijski dobi (v kW/m?*)
1. razred: do 700

2. razred: 701 - 900

3. razred: nad 900

L L

Za vsako izmed izmed 3tirih skupin celic, v katerih prevladuje ena izmed vrst
rabe tal, smo izdelali $tiri razseZnostno kontingenéno tabelo glede na vse $tiri obravna-
vane reliefne faktorje. Tako smo dobili na primer $tevilo celic s prevladujoo njivsko
rabo na celicah z nadmorsko vidino do 600 metrov z naklonom do 6 stopinj in z nad
900 kW/m? prejete sonéne energije na triadnem dolomitu. Vsaka izmed $tirih kontin-
genénih tabel ima glede na $tevilo izbranih razredov 420 polj, toliko je namreé Stevilo
tipov celic glede na izbrane reliefne elemente in izbrano Stevilo razredov. Pri vsaki
vrsti rabe tal smo izbrali tista polja, v katerih se nahaja vsaj 20 celic. Upostevajot rabo
tal predstavljajo ta polja najbolj tipine kombinacije petih spremenljivk. Za vsako od
teh tipiénih kombinacij smo izratunali tudi teoreti¢no frekvenco, ki predstavlja Stevilo
celic dolofene kombinacije ob predpostavki, da raba tal ni odvisna od obravnavanih
reliefnih faktorjev. Teoreti¢no frekvenco smo izratunali tako, da smo $tevilo vseh celic
dolotene kombinacije reliefnih faktorjev pomnozili z delezem celic dolofene rabe tal
glede na celotno $tevilo celic. Tako je teoreti¢na frekvenca celic s prevladujofo njivsko
rabo na dolomitu pod 600 m nadmorske viSine z naklonom do 6° in s koli¢ino prejete
sonéne energije do 700 kW/m® enaka 3tevilu celic na dolomitu pod 600 m nadmorske
viline z naklonom do 6° in s kolitino prejete sonéne energije do 700 kW/m?*, pomno-
zenem z delezem celic s previadujoo njivsko rabo na celotnem podrocju.
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Slika 15: Raba tal
Figure 15: Land use

Legenda/Legend
[ Njiva/Field B Zaraifeno / Overgrowth

B Travnik / Meadow [8] Gozd / Forest

4.3.1 LEGA NJIV GLEDE NA RELIEF

V obravnavani pokrajini le 2% povrsin zavzemajo njive, le na 1.2% vseh celic ali
v 55-tih pa je njivska izraba prevladujota. Glede na to, da je dobra polovica teh njiv v
aluvialni ravnini Gradas¢ice pod Polhovim Gradcem, je ve kot o€itno, da je v hribov-
ju povsem prevladala usmeritev v Zivinorejo in da imamo pri vsaki kmetiji le nekaj
manjih njivic, kjer pridelujejo hrano za lastne potrebe. Pri tako majhni povrSini z
njivami je teZko ugotoviti neke zakonitosti. Kljub temu pa smo ob primerjavi teore-
tiénih in dejanskih frekvenc opazili precej pravilnosti. Relativne frekvence celic s
prevladujolo njivsko rabo so vetje od teoreti¢nih na povrsinah, niZjih od 500 metrov,
poloznej§ih od 15 stopinj in tam, kjer je koli¢ina prejete sonéne energije vetja od 900
kW/m?*. Vse te meje so dokaj ostre. V naslednjem razredu je v vseh treh primerih
delez celic s prevladujoco njivsko rabo le $e 0.3% ali manj. Vsi ti podatki nam kaZejo,
da so se obdrzale njive le na najbolj§ih povriinah, ki jih je moZno tudi strojno obdelo-
vati. 14° ali 25% je namret skrajna meja, do katere je $¢ moZno oranje s klasiénim
traktor jem. Pri litoloSki podlagi izstopa delez celic s prevlado njiv na aluvialnih napla-
vinah (17%), blizu povpreéja so njivske povriine na nekarbonatnih permskih in kar-
bonskih kamninah, zelo nizek pa je deleZ njiv na vseh karbonatnih kamninah.
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Tabela 16: NajpogostefSe kombinacife reliefnih faktorjev na celicah s previadujoco nfivsko rabo
Table 16: Most frequent combinations of relief factors in grids where fields prevail

oznaka razreda teoreti¢na Stevilo
Marking of frekvenca (Fk)  celic (F)
class group Theoretic Number of F/Fk*100
LIT NA NV VEG frequency (Fk) grids (F)
- I I K 15 28 1867
Legenda - Legend:

LIT: litoloska zgradba - lithologic origin
NA: nakion - inclination

NV: nadmorska visina - altitude
VEG: kolicina prejete soncne energife v vegetacifski dobi - quantity of received solar energy in
vegetation period

Njive so se skoncentrirale le v celicah z eno kombinacijo reliefnih faktorjev, to je
na aluvialnih naplavinah z naklonom do 6 stopinj pod 400 m nadmorske viine, kjer je
kolitina prejete sonéne energije vetja od 900 kW/m?. Pri nobeni drugi kombinaciji
reliefnih faktorjev ne nasdtejemo veé kot treh celic s prevladujolo njivsko rabo. To spet
kaZe na to, da nikjer nimamo veljih sklenjenih njivskih povriin, temveé le manje
njive ob vsakem domu.

432 LEGA TRAVNIKOV GLEDE NA RELIEF

V obravnavani pokrajini zavzemajo 26 % vsega povr$ja travnate povrsine, sem
so viteti travniki in pasniki. Celic, v katerih travnifka raba previaduje, je 28.6%. Ce
pogledamo, na katerih povrinah je Stevilo celic s travniki ve¢je od povpreéja, pridemo
do zanimivih ugotovitev. Nadmorska viina ofitno nima vedjega vpliva, deleZi travni-
kov so v velini razredov zelo podobni, z nadpovpreénimi delezi izstopata le najniZji in
najvi§ji razred. Razumljiv je nadpovpreden, to je 58.1% deleZ travnikov pod 400 me-
tri, to je v aluvialni naplavini. Tu imamo dve vedji naravni enoti. V SirSem, poplavnem
obmo¢ju Gradastice, prevladujejo travniki, na visji in bolj suhi terasi, ki se naslanja na
pobogja Grmade, pa je velji deleZ njiv. Presenetljiv je nadpovpreden, Stirideset pro-
centni delez travnikov med 900 in 1000 metri. V tej viSini leZi le manji del obravna-
vanega obmoéja (69 celic) pod Pasjo ravnjo okoli kmetije Omejc, najvi§je v Polhograj-
skem hribovju (965 m), ki ima v celoti ugodno jugovzhodno ekspozicijo in zato kljub
vedji viSini moZnost intenzivnejSe rabe. Vidimo torej, da nadmorska viSina neposredno
nima veljega vpliva, razlike v rabi med razli¢nimi visinskimi pasovi so zgolj posledica
razli¢nih reliefnih oblik. Glede na naklon se nadpovpreni deleZi travnikov pojavljajo
do 19 stopinj. Ta naklon hkrati predstavlja skrajno mejo kodnje s traktorjem; ofitna je

46



M. Gabrovec, Pomen reliefa za geografsko podobo Polhograjskega hribovja

prilagoditev rabe moZnostim strojne obdelave. Pri razredih prejete sonfne energije
izstopa skupina med 900 in 1000 kW/m?, kjer je kar 37.8 % travnikov. Povsod drugod
je delez podpovpreden, na najbolj osongenih legah je to posledica vejih strmin.

Kamninska zgradba je z deleZi travnikov relativno mo¢no povezana. Povpreéni
delez travnikov najdemo na permokarbonskih skrilavcih in na spodnjetriadnih lapor-
nih apnencih in skrilavcih. Nadpovpre¢ni deleZ je seveda na kvartarnih naplavinah,
poleg tega pa Se na permskih peslenjakih, srednjetriadnih piroklastitih in karnijskih
apnencih. Na teh treh skupinah kamnin je delez travnikov med 35 in 40 %. Izrazito
podpovpreéni deleZ pa je na dolomitu, tako triadnem kot permskem.

Tabela 17: Najpogostefie kombinacife reliefnih faktorfev na celicah s previadujoco travnisko rabo
Table 17: Most frequent combinations of relief factors in grids where meadows prevail

oznaka razreda teoreti¢na Stevilo
Marking of frekvenca (Fk) celic (F)
class group Theoretic Number of F/Fk*100
LIT NA NV VEG frequency (Fk)  grids (F)
121 -3 7 18 257
3 20533 7 17 243
9 =1 13 35 85 243
2 33 .3 22 48 218
§-+:1 -3%3 14 29 207
7 Ly ‘B MR | 12 24 200
3 22 73 9 18 200
c SR B A 20 38 190
e O AT 14 26 186
c S SRk I / 15 25 167
§7i2 4373 23 37 161
34143 3 24 38 158
§ Qa3 -2 19 29 153
2 G4 3N 15 22 147
203 0.2 3 26 33 127
1 2 QU3 15 18 120
1 i3 AQUED 22 23 105
Legends - Legend:

LIT: litoloska zgradba - lithologic origin

NA: nakion - inclination

NV: nadmorska visina - altitude

VEG: kolic¢ina prejete soncne energife v vegetacijski dobi - quantity of received solar energy in
vegetation period
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Na dolomitu imamo med razliénimi kamninami najmansi delez travnikov. Kljub
temu pa iz tabele 17 lahko razberemo, da so travniki nadpovprefno zastopani na
dobro osonéenih in poloznih (do 20 stopinj) dolomitnih povrinah. Sicer pa se tipi¢ne
lege travnikov pojavljajo na vseh kamninah in nadmorskih vi§inah, vendar pa le na
naklonih med 7 in 20 stopinj na dobro osonéenih povriinah.

V tabeli smo upostevali le tiste skupine celic z razlinimi kombinacijami reliefnih
faktorjev, v katerih se pojavlja vsaj 15 celic. Pri manjgem Stevilu celic je lahko nad-
povprecno pojavljanje travnikov v dolofeni kombinaciji reliefnih faktorjev le sludaj-
no. Na drugi strani smo upoStevali le tiste kombinacije, kjer je $tevilo celic vedje od
teoretiéne frekvence. Kombinacije smo razvrstili glede na razmerje med dejansko in
teoreti¢no frekvenco celic.

43.3. LEGA POVRSIN V ZARASCANJU GLEDE NA RELIEF

V poglavju 4.1, kjer smo ugotavljali povezanost reliefnih faktorjev z rabo tal,
smo v vseh primerih zabelezili majhno povezanost s povriinami v zarasanju. Za te
povrdine je znacilno, da se ne pojavljajo na najlabsih legah, kajti te niso bile nikdar
izkréene za kmetigko rabo. Prav tako se ne pojavljajo na najboljSih legah, kajti tu
travnikov in njiv niso opustali. Pri¢akujemo jih torej lahko na mejnih legah, predvsem
na vedjih strminah (20-30°), kjer je bilo moZno roéno obdelovanje, strojno pa z obitaj-
nimi pripomocki ni mogode. Seveda pa so lahko opustanju botrovali tudi druZbeni
razlogi, v tem primeru pa seveda zaradfajofe povriine ne bodo na pri¢akovanih mes-
tih.

.V obravnavanem delu Polhograjskega hribovja je delez povrdin v zarai¢anju
7.3%, dele celic, kjer zaradajode se povriine previadujejo pa je le 3.9%. Manji sled-
nji delez nam kaZe, da slaba povrsina zara$¢ajo¢ih se povriin ni v sklenjenih komple-
ksih, ampak v manjgih kosih. Tu gre pogosto le za posamezne robove, ki lodijo njivske
ali travniSke komplekse med seboj ali pa obdelovalne povriine s potmi in podobno.

Nadpovpreten delez povriin v zara$¢anju se pojavlja na nadmorskih viSinah nad
600 metrov, na strminah med 20 in 34 stopinj in na celicah med 700 in 800 kW/m?*
prejete sonéne energije. Zadnja dva pokazatelja nam potrjujeta tezo v prvem odstav-
ku, da so povriine v zara$¢anju na mejnih legah, ne pa na najboljSih ali na najslabsih.
Glede na kamninsko zgradbo imajo nadpovprefen delez povrsin v zarad¢anju vse
karbonatne kamnine. Na teh je deleZ celic s previadujolimi zaradtajotimi se povrsi-
nami med 4.1 in 6.4%, razen na permskih apnencih in dolomitih, kjer je najvetji delez
gozda, ni pa povrdin v zarastanju. Na nekarbonatnih, permokarbonskih skrilavcih in
permskih ped¢enjakih pa je deleZ celic s prevladujolimi zarad¢ajolimi se povriinami
dosti manji, komaj 1.9 oziroma 0.5%. Na karbonatnih kamninah je tipi¢no zarad¢anje
strmih pobodij vrtaé in dolkov, kjer so prvotno bili padniki in travniki. Njive v dnu teh
kotanj pa so vetinoma presle v travnike.
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Tabela 18: Najpogostepie kombinacije relicfnih faktorjev na celicah s previadujocimi zarascajocimi

se povrsinami
Tabie 18: Most frequent combinations of relief factors in grids where areas in the process of being
overgrown prevail
oznaka razreda teoretiéna Stevilo
Marking of frekvenca (Fk)  celic (F)
class group Theoretic Number of F/Fk+100
LIT NA NV VEG  frequency (Fk)  grids (F)
D=ads=3i==3 12 24 200
5 3 3 3 8 14 175
5t ed. 3 2 7 11 157 |

LIT: litoloska zgradba - lithologic origin

NA: naklon - inclination

NV: nadmorska viSina - altitude

VEG: kolicina prejete sonéne energije v vegetacifski dobi - quantity of received solar energy in
vegetation period

V tej tabeli smo upostevali kombinacije, kjer je $tevilo celic ve¢je od 10, razpo-
redili pa smo jih spet glede na razmer je med realno in teoreti¢no frekvenco. Zelo jasno
so se pokazala najznalilneja zaradtajofa se obmodja. To so strma (13 - 32 stopinj)
dolomitna pobodja v nadmorski visini med 600 in 800 m. Tipi¢en tak predel so pobocja
Polhograjske Grmade.

4.3.4. LEGA GOZDOV GLEDE NA RELIEF

Gozdovi zavzemajo v Polhograjskem hribovju 64% ozemlja, deleZ celic s previa-
dujolo gozdno rabo pa je 65%. Kljub sorazmerno visokemu korelacijskemu koeficien-
tu eta med nadmorsko viSino in deleZzem gozda (0.30) ob natanéneji analizi kontin-
genénih tabel ne moremo ugotoviti neke znadilne povezanosti. Razumljiv in priako-
van je nizek delez gozda pod 400 metrov, kjer prevladujejo kvartarni nanosi. V vseh
ostalih vidinskih pasovih je deleZz gozda priblizno enak, celo nekaj procentov vedji v
visini do 600 metrov in najmanj$i nad 900 metrov. Nekaj vedji delez gozda med 400 in
600 metri si lahko razloZimo s prevlado pobogij v tem pasu, medtem ko imamo v vi§jih
legah bolj zastopan planotast in uravnan svet. Majhno $tevilo celic med 900 in 1000
metri, ki so slutajno jugovzhodno eksponirane, ima za posledico mangi deleZ gozda v
tem pasu. Skratka, pri odnosih med nadmorsko visino in gozdovi so v ospredju po-
sredni in sluéajni vplivi. Zelo pravilen pa je odnos med naklonom in gozdovi. Delez
gozdov se enakomerno veda od 29% pri naklonu do 4 stopinj do 90% pri naklonu 35°
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ali ve&. Nadpovpreen deleZ gozda je na povrsinah, strmejih od 19°. Zelo jasna zveza
e tudi med kolitino prejete sonéne energije v vegetacijski dobi in gozdovi. Najslabie
osontene povrsine, ki prejmejo pod 600 kW/m* energije, so v celoti poraiene z goz-
dom. Na celicah s pod 800 kW/m™ je $¢ vedno kar 86% gozdov, najmanj, 56%, pa jih
je na celicah z 900 - 1000 kW/m* prejete sontne energije v vegetacijski dobi. Na naj-

Tabela 19: Najpogostefe kombinacije reliefnih faktorjev na celicah, kfer previadujejo gozdovi
Table 19: Most frequent combinations of relief factors in grids where forests prevail

oznaka razreda teoretitna Stevilo
Marking of frekvenca (Fk)  celic (F)
class group Theoretic Number of F/Fk*100
LIT NA NV VEG frequency (Fk)  grids (F)
- S I R 14 22 157
3 421 2 34 155
3 § 2 1 23 35 152
- . e S | 14 21 150
55— 3 1 28 41 146
5 4 2 2 33 48 145
2 3 4%3 14 20 143
1 v @nid 27 37 137
4 4 3 2 15 20 133
2 X FER 18 24 133
g —4—3 1 38 50 132
S § 3 2 26 34 131
- 52 115 146 127
1 3 2 2 78 95 122
4 3 3 2 2 26 118
e iEs Rt M 22 25 114
3 APy 9 9% 114
grieng A ng 24 27 113
i vy aug g 90 97 108
Sy Ve Ty 134 139 104
< BRE SN E LR 59 61 103
- ol Moy Ll 33 34 103

LIT: litoloska zgradba - lithologic origin

NA: naklon - inclination

NV: nadmorska visina - altitude

VEG: kolicina prejete soncne energife v vegetacijski dobi - quantity of received solar energy in
vegetation period
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bolj osonéenih povriinah delez gozda spet naraste, ker so tu, kot je bilo Ze omenjeno v
pregnjih poglavjih, ve€je strmine. Zanimiv je tudi razpored gozdov glede na kamnin-
sko zgradbo. Najvet gozdov je na dolomitih, in to tako na permskem kot tudi na tria-
dnem. Nekje v povpredju glede na delez gozdov so permokarbonski skrilavci in spo-
dnjetriadni laporni apnenci, nadpovpre¢no izkréeni pa so triadni ladinski tufi, karnij-
ski apnenci in permski peséenjaki in seveda kvartarne naplavine.

Iz tabele 19 je razvidno, da se kombinacije z nadpovprenim deleZzem gozda
pojavljajo na vecini litolodkih enot in viSinskih pasov. Odlogilna za lokacijo gozdov pa
je velika strmina in slaba oson&enost. Tako so med prvimi $tirimi kombinacijami, kjer
Je realno $tevilo celic za 50 ali ve¢ procentov vedje od teoreti¢nega, kar tri take, kjer je
naklon velji od 32 stopinj in (ali) kolitina prejete sonéne energije manja od 700
kW/m®. Od 22 kombinacij nobena ni z naklonom pod 12 stopinj, le tri pa imajo koli-
¢ino prejete sonéne energije v vegetacijski dobi vedjo od 900 kW/m?>.

Tabela je urejena na enak natin kot pregnje s to tematiko. Upostevane so vse
kombinacije, ki so zastopane z vsaj 20 celicami, &e je realna frekvenca vetja od teore-
ti¢ne. Pojavilo se je kar nekaj kombinacij reliefnih faktorjev, kjer je bilo nekaj deset
celic s prevladujolo gozdno rabo, vendar pa jih nismo vkljudili v tabelo, ker je bil
delez gozda na teh kombinacijah reliefnih faktorjev manji od deleZa na celotnem
obmodju.

44. RAZPOREDITEV PREBIVALSTVA

Za geografijo je eno izmed osrednjih vpradanj razmerje med prebivalstvom in
naravnimi razmerami. V pregnjih poglavjih smo Ze pokazali nekaj zvez med razpo-
reditvijo prebivalcev in reliefom. V tem poglavju pa bomo skuali ugotoviti, ali na
ve€jo oz. manpgo zgostitev prebivalcev bolj vplivajo relief ali pa oddaljenost od cen-
trov in prometnic. Ker nas v nadi $tudiji zanima predvsem hribovit svet, bomo analize
opravili dvakrat. Prvi¢ bomo upostevali celotno ozemlje, drugi¢ pa bomo izkljudili
dolinski svet, ki ima povsem druga¢ne znacilnosti in pokvari celotno sliko.

Vir prebivalstvenih podatkov je register prebivalcev iz marca 1988. Seznam vseh
domov s pripadajo¢imi hidnimi Stevilkami in koordinatami je narejen s pomojo evi-
dence hisnih Stevilk (EHIS) obéine Ljubljana Vi¢ Rudnik. S povezavo EHIS-a z digi-
talnim modelom reliefa smo dobili podatek o $tevilu hi§ po posameznih celicah. V
naslednji fazi smo EHIS povezali s centralnim registrom prebivalstva, kjer so podatki
o $tevilu prebivalcev po posameznih starostnih skupinah (0-14, 1564, nad 65 let) po
hi$nih $tevilkah. Ko smo nazadnje zdruili EHIS, register prebivalstva in digitalni
model reliefa, smo lahko za vsako celico izralunali $tevilo prebivalcev v celoti in po
navedenih starostnih skupinah.

Med reliefnimi elementi bomo upostevali nadmorsko vidino, litolo§ko zgradbo in
ekspozicijo. Zvez z naklonom ne bomo iskali, kajti ta se zelo hitro spreminja. Zato je
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bolj kot strmina celice, na kateri stoji kmetki dom, pomemben naklon okolifkega
zemljis¢a. Razporeditev Stevila prebivalcev po celicah z razlitnimi nakloni nam zato
ne bi povedala veliko. Pri oddaljenosti bomo ratunali $tevilo prebivalcev v razliénih
pasovih oddaljenosti od Polhovega Gradca in od najbliZje avtobusne postaje. Polhov
Gradec je edini center na obravnavanem obmotju, hkrati pa le skozenj vodi glavna
pot iz hribovskih naselij v Ljubljano. V osréje hribovja vodita iz Polhovega Gradca le
dve cesti, po katerih se odvija redni avtobusni promet, to sta cesti Polhov Gradec -
Ludine in Polhov Gradec - Crni Vrh. Pomembneja je slednja, ker se dvigne do viSine
880 metrov, hkrati pa so na njej avtobusne voZnje pogosteje. Zato ob tej prometnici
pricakujemo vetjo gostoto prebivalcev.

Vse zveze bomo izratunali dvakrat. Prvi¢ bomo ratunali gostoto vseh prebivalcev
po posameznih legah in v razli¢nih pasovih oddaljenosti, drugi¢ pa bomo raunali le
gostoto mladih prebivalcev, starih do 15 let. Ce se na obmogjih z doloéeno znalilnostjo
pojavljajo relativno vedje razlike pri gostoti mladih prebivalcev kot pri gostoti vseh, to
pomeni, da se je pomen te znadilnosti v zadnjem desetletju ali dveh povelal. Ce je na
primer gostota vseh prebivalcev na vseh nadmorskih viSinah priblizno enaka, gostota
mladih prebivalcev pa je na vedjih viSinah precej niZja kot na manjih, lahko iz tega
sklepamo, da v preteklosti vifina ni imela vpliva na razporeditev prebivalstva, da pa so
se v zadnjih dveh desetletjih z vetjih vidin zaleli izseljevati. Poleg gostote prebivalcev
na obmodjih z razliénimi znadilnostmi bomo za ista obmo¢ja izralunali tudi indekse
glede na gostoto prebivalcev na celotnem obravnavanem obmo¢ju. Ker je na primer
gostota prebivalcev celotnega obravnavanega obmotja 38 prebivalcev na km* in je
gostota prebivalcev na juZnih legah 54 prebivalcev na km?, bo indeks na juZnih pobo-
&jih 54/38, kar zna%a 142. Vrednosti vseh reliefnih elementov in razdalj so zaradi bo-
I8¢ primerljivosti razdeljene na enako $tevilo razredov. Odlogili smo se za Sest razre-
dov, razdelitev na razrede pa prikazujemo v naslednjih odstavkih.

- Litolodka zgradba

1. permokarbonski skrilavci in pes&enjaki

2. permski pestenjaki

3. triadni laporni apnenec (skitska stopnja)

4. triadni neplastovit dolomit (ladinska stopnja)
5. ostale karbonatne kamnine (trias, perm)

6. retne naplavine

- Nadmorska viSina - Ekspozicija

1.do 400 m 1. juZna

2.401 - 500 m 2. jugovzhodna in jugozahodna
3.501 - 600 m 3. vzhodna in zahodna

4.601 - 700 m 4. severovzhodna in severozahodna
5.701 - 800 m 5. severna ekspozicija

6. nad 800 m 6. ravne povrsine (naklon do 5%)
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- Oddaljenost od
Polhovega Gradca
1.do 1 km
2.1.1do2km
3.2.1do3km
4.31do4km
5.41do6km
6.nad 5 km

- Oddaljenost od najblizje
avtobusne postaje

1.do 0.5 km
2.06-1.0km
3.11-15m
4.16-2.0km
5.21-3.0km

6. nad 3 km

Tabela 20: Gostota prebivalcev na obmocjih z razlicnimi znacilnostmi
Table 20: Population density in the arcas with various characteristics

razred

1 y 3 4 5 6

- 62 54 25 17 18 238
i 163 142 66 45 47 626

gm 14 12 5 4 4 54

gi 175 150 63 50 50 675

NV g 291 48 19 14 16 21
i 766 126 50 37 42 55

gm 64 10 4 3 4 5

im 800 125 50 38 50 63

AZ g 54 43 19 12 8 172
i 142 113 50 32 21 453

gm 12 9 4 3 1 43

im 150 113 50 38 13 538

OP g 232 32 16 24 21 18
i 610 84 42 63 55 47

gm 52 6 3 6 4 5

im 650 75 38 75 50 63

OA g 130 19 14 10 15 26
i 342 50 37 26 39 68

gm 30 3 2 3 3 7

im 375 38 25 38 38 88

LEGENDA - LEGEND:

LIT: litoloska zgradba - lithologic origin

NV : nadmorska visina - altitude

AZ : ekspozicifa - exposure

OP : oddaljenost od Polhovega Gradca - distance from Polhov Gradec
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OA : oddaljenast od najblizje aviobusne postage - distance from the nearest bus stop

£ gostota prebivalcev - population density

i: indeks : gostota prebivalcev na cclotnem obmocju je 100 - index : population density on the
whole territory equals to 100

£m : gostola prebivalcev, starih pod 15 let - density of population under 15 years

im : indeks : gostota prebivalcev, starih pod 15 let, na celotnem obmodju je 100 - index : density of
population under 15 years on the whole territorry equals to 100

Razdelitev po razredih je opisana v tekstu nad tabelo.
Tabela 21: Gastota prebivalcev v nadmorski visini nad 400 metrov na obmodjih z razlinimi znacil-

nostmi
Table 20: Population density in the altitude above 400 m on the areas with diverse characteristics

razred
1 2 3 4 5 6
LIT g 30 41 15 17 17 80
i 136 186 68 77 77 364
gm 7 9 2 R 3 29
im 140 180 40 80 60 580
NV g . 48 19 14 16 21
i - 218 86 64 73 95
gm - 10 4 3 4 >
im - 200 80 60 80 100
AZ g 19 19 14 11 8 56
i 86 86 64 50 36 255
gm 6 5 2 3 1 18
im 120 100 40 60 20 360
(0)3 g 68 20 16 24 21 18
i 309 91 73 109 95 82
gm 13 3 3 6 B 5
im 260 60 60 120 80 100
OA g 54 18 14 10 15 26
i 245 82 64 45 68 118
gm 13 3 2 3 2 7
im 266 60 40 60 60 140

LEGENDA: Vse kratice so enake kot v prefnji tabeli 20.
LEGEND: Same as in table 20.



M. Gabrovec, Pomen relicfa za geografsko podobo Polhograjskega hribovja

Pri obeh tabelah izratunanim gostotam in indeksom nismo dodali nobenih kore-
lacijskih koeficientov. K temu sta nas navedla dva razloga. Izratunani koeficienti
korelacijskega razmerja eta so pokazali zelo majhne vrednosti, vecidel pod 0.2. To
kaze na slabo povezanost med razporeditvijo prebivalstva in obravnavanimi spre-
menljivkami. V takem primeru pa tudi razvrianje povezav po pomembnosti glede na
vrednosti korelacijskega razmerja ni ravno smiselno in opraviljivo. Poleg tega imajo
neodvisne spremenljivke precej razliten znataj. Z narai¢anjem nadmorske viSine ali
oddaljenosti lahko pri¢akujemo upad gostote prebivalcev, pri kamninski sestavi pa je
povezanost povsem druga¢na. Zaradi kombinacije obeh razlogov bi imele primerjave
korelacijskih koeficientov zgolj omejen znadaj. Zato smo se pri razlagi razporeditve
prebivalcev oprli le na gostote in indekse.

Kot prvo lahko iz gornjih tabel ugotovimo, da je razporeditev mladih prebivalcev
v bistvenih potezah enaka razporeditvi vseh prebivalcev. Iz tega lahko sklepamo, da v
Polhograjskem hribovju nimamo niti na reliefno manj ugodnih legah niti na slabo
dostopnih mestih ostarelega prebivalstva, ki bi bilo posledica predhodnega odseljeva-
nja. Danadnja razporeditev prebivalstva je torej bolj posledica preteklega naseljevanja
kot pa danadnjih demografskih sprememb.

Druga znatilnost je nekajkratna razlika v gostoti prebivalcev med dolinami in
okoliskim hribovjem. Na to nam kaZejo velike gostote prebivalcev na refnih naplavi-
nah, na viSini pod 400 metrov, na ravnih povriinah (naklon do 5 stopinj) in v oddalje-
nosti do enega kilometra od Polhovega Gradca. Povsod drugod se gostote gibljejo blizu
povpretja ali pod njim.

Kljub vsemu zgoraj povedanemu pa lahko tudi znotraj hribovja odkrijemo dolo-
&ene zakonitosti pri razporeditvi prebivalcev. Se najvetjo povezavo lahko najdemo
med kamninsko sestavo in prebivalstvom. Velika gostota prebivalcev na re¢nih napla-
vinah je predvsem posledica vedje koncentracije prebivalcev v razsirjenem delu doline
BoZne pri Zalogu. Zelo jasno pa se kaZe pribliZno dvakrat vetja zgostitev prebivalcev
na nekarbonatnih kamninah kot na razli¢nih apnencih in dolomitih. Glede na nadmor-
sko vidino ne moremo ugotoviti nobene posebne zakonitosti pri razmestitvi prebival-
cev, velja gostota prebivalcev med 400 in 500 metri je posledica lege dela Polhovega
Gradca na pobodjih Kalvarije. Na ravnih ali rahlo nagnjenih povriinah z naklonom do
5 stopinj je koncentracija prebivalcev dvakrat vetja od povpretja. Nekje okoli pov-
predja se giblje gostota prebivalcev na juznih pobojih, na zahodnih in vzhodnih pade
na polovico, na severnih pa na tretjino povpreéne gostote. Nobene posebne zveze
nismo mogli ugotoviti med oddaljenostjo in gostoto prebivalcev. Tudi v pasovih naj
vetje oddaljenosti od Polhovega Gradca oziroma od najblizje avtobusne postaje je
gostota prebivalcev blizu povpre¢ja oziroma celo nad njim.

Ob koncu lahko zaklju¢imo, da imajo za razporeditev prebivalcev veji pomen
nekateri naravni dejavniki, med njimi zlasti kamninska zgradba in ekspozicija, kot pa
oddaljenost od centrov ali glavnih prometnic.
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5. RAZMERJE MED RELIEFOM IN PRSTIO

Na objavljenih in rokopisnih pedolodkih kartah, ki so jih izdelali na InStitutu za
tla in prehrano rastlin BiotehniSke fakultete v Ljubljani, se tipi prsti v hribovitem
svetu locijo le glede na litolodko podlago. Zato se je pri izratunih nekaterih korelacij-
skih koeficientov med tipi prsti in rabo tal pokazalo, da so le-ti skoraj identi¢ni onim
med litolosko podlago in rabo tal, kar je tudi povsem logi¢no. Meje med posameznimi
tipi prsti se ne ujemajo povsem z litolodkimi mejami, kljub temu, da so tipi prsti defi-
nirani z litolodko podlago. Tako se na pedolodki karti, na primer, ponekod pojavljajo
kisla rjava tla na grodenskih ped¢enjakih tam, kjer so na geoloski karti oznaleni ap-
nenci, in podobno. Na terenskih ogledih smo ugotovili, da so geolodke karte glede mej
med posameznimi enotami neprimerno bolj zanesljive od pedoloskih, na katerih so
nekatere meje vrisane zelo pribliZno in so zato za detajlno analizo neprimerne. Zato
smo se kljub temu, da smo Ze zbrali podatke o tipih prsti po hektarskih celicah, odlogi-
li, da prsti ne vklju¢imo v osrednjo obravnavo.

Ker tudi na enaki kamninski zgradbi niso vse lastnosti prsti enake, spreminja se
predvsem debelina prsti, smo se odlofili, da na izbranem profilu naredimo na terenu
natanénejSe meritve debeline prsti. Ta je v veliki meri odvisna od strmine in lege na
poboéju, poleg tega pa je ni tezko izmeriti.

Merili smo s pedolodko sondo na izbranem profilu sredi hribovja, ki se spusta od
Vrha (Lokavjeka) na Srednjem Vrhu mimo AZmana do PotrebujeZevega grabna. Od
tu pa se profil dvigne preko Koglja mimo kmeta Riharja na Spilj, od koder se spusti
na dolomitno planoto pri kmetu Pohlevnu (glej sliko 6). Na tem profilu so zastopane
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vse najznacilnee litoloSke enote osrednjega Polhograjskega hribovja, in sicer triadni
neplastoviti dolomiti, laporni apnenci, pedeni skrilavci in dolomiti iz spodnjega triasa
(skitska stopnja-werfenski skladi), permski dolomiti in grédenski pes¢enjaki ter holo-
censke naplavine. Debelino prsti smo merili na 23 tokah, ki smo jih izbrali tako, da so
bile zastopane vse litolo§ke enote, razliéne strmine in reliefne lege. Na vsaki to¢ki smo
na obmodju Stirih kvadratnih metrov izvedli 10 meritev debeline prsti. Tako smo se
izognili napakam, ki bi nastale, ¢e bi naletili na globlji Zep prsti ali na kamen tik pod
povrijem. Debelino smo izratunali tako, da smo med desetimi vrednostmi ¢értali naj-

vetjo in najmanjSo ter izmed preostalih osmih izratunali povpredje.

Tabela 22: Debelina prsti

Table 22: Soil depth

zap. debelina naklon

nation

litololska

it prsti
N°  Soil Incli-
depth

1 21 20
2 35 18
3 25 23
4 45 29
5 65 35
6 25 50
7 16 2
8 32 40
9 13 20
9a 11 35

10 37 37

10a 45 37

" lapornat apnenec
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lega raba

zgradba tal
Lithologic Location Land
origin use
Sp. trias- pobolje travnik
dolomit
sp. trias- pobocje travnik
pes&en skrilavec opuséena njiva
Sp. trias- pobocje travnik
peséen skrilavec opuslena njiva
sp. trias- pobot je gozd
lapornat apnenec
sp. trias- pobodje gozd
lapornat apnenec
sp. trias- pobodje gozd
lapornat apnenec
aluvij dno doline travnik

opudfena njiva
sp. trias pobotje travnik
lapornat apnenec
sp. trias- vrh travnik
lapornat apnenec slemena
sp. trias pobotje travnik
lapornat apnenec  2m pod slem.
sp. trias- pobocje travnik
lapornat apnenec
sp. trias- pobocje gozd
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zap. debelina naklon litololSka lega raba

it prsti zgradba tal

N°  Soil Incli- Lithologic Location Land

depth  nation origin use

11 17 30 permski pobolje gozd
apnenec

12 3 0 permski vrh hriba travnik
pestenjak

13 9 18 permski pobodje, travnik
pestenjak 2m pod vrhom

14 38 16 permski pobotje travnik
pestenjak

15 56 2 permski pobotna njiva
peslenjak polica

15a 24 13 permski pobodje njiva
pedtenjak pod polico

16 32 32 permski pobod je travnik
pestenjak v zarad¢anju

17 19 25 permski poboje gozd
pestenjak

18 41 10 triadni pobocna gozd
dolomit polica

19 15 27 triadni pobodje gozd
dolomit

20 0 0 triadni vrh hriba travnik
dolomit v zaradfanju

21 41 8 triadni dno dolka travnik
dolomit

22 20 25 triadni pobodje travnik
dolomit dolka

23 33 11 triadni dno dolka travnik
dolomit

Debelina prsti je najmanjfa na vrhovih in slemenih, kjer je le erozija prsti, ni pa
akumulacije. Zelo tanka je prst na zgornjih konveksnih delih pobotja, najdebelejsa pa
je seveda koluvialna prst na spodnjem, konkavnem delu pobotja in na poboénih poli-
cah. Prst je tanka tudi na mladih, aluvialnih naplavinah. Vsi ostali faktorji igrajo pri
debelini prsti podrejeno viogo. Pri enakih naklonih je na razli¢nih legah debelina prsti
povsem drugaéna, zato vpliva naklona ob upostevanju le 25 merilnih mest na razli¢nih
legah ne moremo ugotoviti. V ta namen bi morali opraviti Stevilnefe meritve na
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podobnih legah na enaki litolodki podlagi. Podobna ugotovitev velja za povezavo med
rabo tal in debelino prsti. Vendarle pa lahko ugotovimo, da so rendzine na dolomitu
priblizno za polovico plitvejie kot prsti na nekarbonatnih kamninah in na lapornatih
apnencih (glej tabelo 22). Povezava med reliefno lego in debelino prsti je zelo jasna.
Kljub temu pa na obravnavanem obmoéju nismo zasledili nikakr$ne povezave med
rabo tal in debelino prsti.

6. SPREMEMBA RABE TAL MED LETT 1823 IN 1988

Da bi poglobili rezultate statistiénih analiz, ki so temeljile predvsem na kartograf-
skih virih, smo se odlodili za podroben terenski ogled in kartiranje 400 hektarjev veli-
kega ozemlja (2 x 2 km) na obmo¢ju Smolnika in Srednjega Vrha. Obmodje seka
Potrebujezev graben, preko njega pa diagonalno vodi cesta Zalog - Crni Vrh. Severo-
zahodni vogal leZi zahodno od Jankovega na Crnem Vrhu in ima koordinati 5105 v
smeri jug - sever in 5443 v smeri zahod - vzhod. Tako izbrano obmoéje vsebuje vse
najpomembnejSe litolodke in reliefne enote osrednjega Polhograjskega hribovja, na
njem pa se nahaja tudi profil (A-B), na katerem smo merili debelino prsti (glej sliko 6).
Za to obmocje smo na pregledni katastrski nalrt prerisali rabo tal s franciscejskega
katastra in na terenu podrobno skartirali danadnjo rabo. Raba tal v letu 1823 je bila

Tabela 23: Raba tal leta 1825 in 1988
Table 23: Land use in 1825 and 1988

vrsta 1825 1988

rabe Stevilo delez $tevilo delez

tal celic celic v % celic celic v %
Land Number Portionof  Number Portion of
use of grids gridsin%  of grids grids in %
njive

fields 45 11 8 2
travniki

meadows 37 9 113 28
pasniki

pastures 165 41 - -
gozdovi

forests 139 34 221 55

pov. v zar.

overgrowth - - 57 14
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prilagojena tradiconalnemu, samooskrbnemu kmetijstvu z roéno obdelavo, danainja
raba pa je Ze v veliki meri prilagojena trZznemu in strojnemu kmetijstvu. V tem po-
glavju nas je zanimalo predvsem, kako se je sprememba rabe tal zaradi kvalitetno
drugadnega kmetijstva prilagajala reliefnim pogojem. Danasnja raba se lahko bolj ali
manj priblizuje eni izmed dveh ekstremnih reditev. Raba tal se je lahko spreminjala
enotno na celotnem ozemlju ne glede na tamkajgnje reliefne pogoje ali pa se je spre-
menila le na tistih predelih, kjer glede na reliefne pogoje ob novi tehnologiji stara raba
ni ved moZna ali ekonomsko opravitena. Ugotoviti torej Zelimo, ali procesi, kot so
ozelenjevanje in ogozdovnje, ki so znadilni za celoten slovenski gorski svet, potekajo
na celotnem ozemlju enakomerno, ali pa so osredotofeni le na nekatere znacilne lege.

V tabeli 23 smo pri vsaki hektarski celici upostevali le prevladujogo rabo. V letu
1988 pasnikov nismo izdvajali kot posebno kategorijo, ker se v obravnavanem obmo¢-
ju praktiéno ne pojavljajo, nekaj redkih primerov smo priSteli travnikom. Na prvi
pogled lahko iz tabele razberemo zelo velike spremembe v rabi tal. Njive so se skréile
na petino pregnjih povrsin, gozdovi pa so se povetali za 60%. Na ratun pregnjih pas-
nikov in njiv so se kar za trikrat povetale tudi travni$ke povriine. V nadaljevanju
bomo natanéneje opredelili, kako in kje se je spreminjala raba tal.

Tabela 24: Spremembe rabe tal med letoma 1823 in 1988
Table 24: Changes of land use - comparison of the years 1823 and 1988

raba raba tal 1988 (v %)

tal 1823 Land use in 1988 (in %)

Land use njive travniki gozdovi pov. v zaras¢anju
in 1823 Fields Meadows Forests Overgrowth
njive

Fields 13 87 - -

travniki

Meadows 3 84 3 11

padniki

Pastures - 13 55 32
gozdovi

Forests - 8 92 -

Tabela 23 nam je le prikazala dve razliéni stanji, na tabeli 24 pa lahko pri vsaki
vrsti rabe tal opazujemo spremembe. Ociten je proces ozelenjevanja, kar 87% vseh
njiv je preslo v travnike. Travniki so poleg gozdov najstabilne j$a zemljiska kategorija,
kljub temu pa se jih je 14% zarastlo. Padniki so opusfeni skoraj v celoti, le manji del
jih danes kosijo. Kljub sicer$n jemu intenzivnemu ogozdovanju pa so del gozdov izkréi-
li, pridobljene povriine pa danes uporabljajo za travnike in deloma za njive.
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Tabela 25: Znacilnosti celic z razlicnimi spremembami vrst rabe tal med letoma 1823 in 1988
Table 25: Characteristics of grids with various changes of land usc - comparison of the years 1823

and 1988
povpretna  deleZ
koli¢ina celic delez
prejete s kamn. delez celics
sonéne iz sp. celic z permskim
vrsta Stevilo povpreten  energije triasa dolomitom  pesé.
spremembe  celic naklon v° v kW/m* v% v % v%
Average Portion Portion Portion
quantity of grids of of grids
Average of received with grids with
Type Number incli- solar carly with permian
of of nation energy in  Triassic dolomite  sandstoncs
change grids in ¢ kW/m* rocks in % in % in %
N-N 6 12 975 33 - 67
N-T 39 17 943 64 - 36
T-T 3 16 918 32 16 48
T-Z Bl 23 914 - 100 -
P-T 21 19 960 43 38 14
P-G 90 21 932 40 20 27
P-Z 53 17 933 25 75 -
G-G 128 21 911 30 4 59
G-T 11 16 930 - - 100
Legenda - Legend:
G: gozd - forest
N: njiva - field
P: pasnik - pasture
T: travnik - meadow

Z: zarascajoce s¢ povrsine - overgrowth

Iz gornje tabele lahko kaj hitro opazimo razliko med celicami, ki so od franciscej-
skega katastra do danes ohranile enako rabo tal, in onimi, ki so rabo spremenile.

1. Njive

Kot smo Ze omenili, je bilo med leti 1823 in 1988 opus¢enih priblizno 87% vseh
njiv. Glede na velike povpre¢ne strmine in prevladujofo usmerjenost v Zivinorejo, je
tako opustanje razumljivo. Velina kmetov je obdrzala le nekaj manjih njivic na
ravnegih povriinah blizu doma. V nadi tabeli smo obravnavali le previadujofo rabo
po hektarskih celicah. Zato smo lahko upostevali le tiste sklenjene njivske povrsine, ki
merijo vsaj pol hektarja. Med temi so se ohranile njive na manjih strminah (povpret-
je je 12 stopinj, pri opus&enih njivah pa 17 stopinj) in na dobro osonéenih legah (pov-
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pre¢je 975 kW/m®). Najved njiv se je ohranilo na permskem pestenjaku, tretjina pa
jih je na spodnjetriadnih kamninah, predvsem na pedéenih skrilavcih.

2. Travniki

Travnikov je bilo po francisce jskem katastru komaj 9% vseh povriin, mnogo bolj
so bili zastopani pasniki, ki jih je bilo kar 41%. Vetina (84%) nekdanjih travnikov se je
obdrZalo do danes, zarastli pa so se nekateri strmi travniki na dolomitu.

3. Pasniki

Pa3niki so na franciscejskem katastru zavzemali najvedje povrine. Znadilna lega
pasnikov so bila strma dolomitna poboéja. Tudi vedji del pasnikov, ki leZi na spodnje-
triadnih skitskih kamninah, se nahaja na dolomitu. 87% vseh pasnikov je v fazi zara-
Sfanja ali pa jih je Ze popolnoma prekril gozd. Le nekatere poloZnejSe pasnike so zade-
li kositi. Zanimiv pa je primer padnikov nad PotrebujeZzevim grabnom pri kmetu
Nacetu. Ta zemljis¢a so bila v pregnjem stoletju last kmeta Riharja na Smolniku, v
zaletku stoletja pa jih je prodal Nacetu, ki si je tu postavil dom. Temu so bili strmi
padniki edino zemljif¢e, zato jih je zafel intenzivneje uporabljati - kositi. Del teh trav-
nikov kosi $e danes, Ceprav je naklon povsod vetji od 30 stopinj. Zaradi opisanih last-
ninskih sprememb so intenzivirali rabo na zelo strmih povriinah, medtem ko se marsi-
kateri poloZne i travniki in padniki zara$tajo.

4. Gozdovi

Kljub temu, da so se gozdne povriine povelale s 34 na 55 %, pa so ponekod gozd
tudi izkréili za kmetijsko rabo. Takih povr$in imamo 11 hektarjev, nahajajo pa se iz-
kljuéno na poloZnegih povriinah na permskih pes¢enjakih. V celoti lahko torej opazu-
jemo mogno zara$¢anje dolomitnih povriin in delno kréenje povrsin na neprepustnih
permskih kamninah.

7. VALORIZACUA RELIEFA ZA POTREBE
PROSTORSKEGA PLANIRANJA

"Ena prvih sestavin naravnega okolja, s katero se sre¢a planer, je relief. Obliko-
vitost zemeljskega povrija in njegova zgradba sta za regionalno planiranje pomembni
iz vet razlogov: glede kmetijske izrabe tal, prometnih zvez, namestitve naselij, izvedbe
komunalnih naprav in seveda glede vpliva na druge sestavine naravnega okolja."
(Vriser, 1978,5.183) V tem kratkem poglavju bomo le nakazali moZnosti upora-
be digitalnega modela reliefa pri planiranju namembnosti prostora.
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S pomo&jo zbranih podatkov in zakonitosti , ki smo jih ugotovili v pregnjih po-
glavjih, ni tezko izdelati kart primernosti zemljis¢ za razlitne dejavnosti. Naredili
bomo dva primera, in sicer karti primernih zeml i8¢ za naselitev in za kmetijsko rabo.

Pri planiranju naselitvenih obmodij bomo med naravnimi danostmi izbrali raven
ali manj naklonjen teren (do 25%) z juZnimi orientacijami in dobro osonéenostjo. Iz-
brali bomo kmetijko manj kvaliteten svet izven obmodij atmosferske polucije itn.
(Poga¢nik, 1980). S pomodjo zgoraj omenjenih kriterijev in moZnosti smo na
karti prikazali potencialna podrodja za stanovanjsko gradnjo (slika 14), ki ustrezajo
naslednjim pogojem:

1. naklon je manji od 25%

2. azimut je med 115 in 245°

3. efektivno moZno trajanje sonénega obsevanja v januarju je vsaj 5 ur
4. na ozemlju celice ni njiv

Slika 17: Primerna obmocjs za stanovangko gradnjo
Figure 17: Areas suitable for house building
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Pri dolo¢anju najprimernegih obmodij za kmetigtvo smo poiskali zemljiS¢a z
naklonom, ki omogodajo uporabo kmetigske mehanizacije, z dobro osonéenostjo in
tista, ki so bila Ze doslej namenjena kmetijstvu. UpoStevani kriteriji so bili torej nas-
lednji:

1. naklon ni vedji od 20%,
2. kolitina prejete sonéne energije v vegetacijski dobi je najmanj 900 kW/m?,
3. prevladujoda raba celice je njiva ali travnik.
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Slika 18: Primerna obmocja za kmetijstvo
Flgure 18: Areas suitable for agrarian activities
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1. Preverjanje digitalnega modela reliefa 100x100m na terenu in s pomodjo topo-
grafskih kart ter njegova primerjava z digitalnim modelom reliefa 50x50m je pokaza-
la, da v obmocju fluvialnega reliefa na ve¢ kot 90 % celic dobimo dobre rezultate.

2. Proulevanje stopnje povezanosti reliefnih elementov z rabo tal s pomotjo
korelacigkih koeficientov je pokazalo naslednje: na prvem mestu je naklon, sledijo pa
kamninska zgradba, nadmorska visina in koli¢ina prejete sonéne energije.

3. Vetje povriine njiv so le na aluvialnih naplavinah. Travniki so ob drugih
enakih pogojih v priblizno enakem obsegu na vseh kamninah in nadmorskih viSinah,
prevladujejo pa na naklonih med 7 in 20 stopinjami na dobro osonéenih povriinah.
Tipi¢na lega povriin v zara$fanju so strma dolomitna pobotja. Gozdovi se pojavljajo z
nadpovprednim deleZzem na strmih in slabo osondenih pobodjih ne oziraje se na kam-
ninsko zgradbo in viino.

4. Za razporeditev prebivalcev imajo nekateri naravni dejavniki, zlasti kamnin-
ska zgradba in ekspozicija, ve¢ji pomen kot oddaljenost od centrov ali glavnih prome-
tnic.

5. Debelina prsti je bolj kot od naklona in litolodke podlage odvisna od reliefne
lege.

6. Spremembe v rabi tal v razdobju med leti 1823 in 1988, predvsem proces oze-
lenjevanja in ogozdovanja, lahko v veéini primerov razloZimo s slabimi naravnimi
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pogoji. Primerov opud¢anja kmetijskih povrsin na dobrih legah iz socialnih raziogov je
malo.
7. Digitalni model reliefa lahko koristno uporabimo pri regionalnem planiranju.
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RELIEF SIGNIFICANCE FOR GEOGRAPHICAL ASPECT OF THE POLHOV
GRADEC MOUNTAINS

Summary

The principal aim of the study is to find out how relief features influence various landscape
clements, such as land use and settlements in particular. The most important working aid to the
study was the Digital Elevation Model with grids 100 x 100 meters, which has been elaborated in
the last few years for the whole territory of Slovenia. A second aim of the study is to test the
applicability of the DEM in geography. This aim even prevailed over the principal one because we
have been trying, in the first place, to find out those relations, that were possible to be established
thorough the use of the DEM.

On the one hand, the study deals with lithologic structure, altitude, inclinations, exposure and
the quantity of received solar energy, depending above all on relief features, as the factors which
exert influence on the outlook of the landscape. On the other hand, land use and settlements have
also been examined and their dependance on relief was established.

When dealing with similar topics, most of the authors, either Slovene or foreign, have decided
to apply the Digital Elevation Model with grids 50 x 50 meters. Since we have applied the less
precise one, the DEM 100, we decided on a double test of its reliability. In the first test we
compared the inclinations, calculated for the same area from two DEMs: 50 x 50 meters and 100 x
100 meters; in the second test we were trying (0 find out the homogenity of hectare grids on the 4
km® large test area in the Polhov Gradec area mountains by means of topographic maps (scale
1:10000) and field work surveys. Supported by both methods, we have established that the
reliability of DEM 100 is approximately 90 % in the case of fluvial denudational relief of the
subalpine world which prevails in Polhov Gradec mountains.

Researches into the degree of correlation between relief clements and land use by means of
corrclation coefficients have given the following results: inclination takes the first place, followed
by lithologic structure, altitude and the quantity of received solar energy.

Larger arcas of ficlds occur only on the alluvium deposits. When other conditions are
approximately the same, meadows occur to almost equal extent on all lithologic structures and
altitudes, but they are prevailing on slopes with inclinations from 7° 1o 20° rich in sunshine.
Typical locations of areas which are in the process of being overgrown are steep dolomite slopes.
Forests occur above average on stecp slopes, poor in sunshine, regardless of lithologic structure and
altitude. By means of house number register (i. €, the list of all houses with their belonging numbers
and coordinates) and population register we have been trying to establish the correlation between
relief and settiements. Some natural factors, lithologic structure and exposure in particular, arc
more decisive for the density of population than the distance from settlement centers or main
traffic routes.

We measured soil depth of selected profile (see Figure 6.) at 23 locations on a 4 km® large test
arca. Soil depth is far more dependant on relicl location than on inclination and lithologic origin.
By precise charting of test area and analysis of Franciscian cataster we compared land use between
the years 1823 and 1988 for the same territorry. In most cases we can explain the process of grass
and forest overgrowing for the period mentioned above by unfavourable natural conditions. Cases
of abandoning agrarian areas on favourable locations due 10 social conditions have been but few.,



