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IZVLECEK
Geomorfoloske znacilnosti Rakovega Skocjana

Kotlina Rakov Skocjan je poglobitev v manjsi kraski uravnavi, sestavljena iz doline Raka in kotanje
Podbojev laz. V pobogjih kotline so izoblikovane Zivoskalne uravnave, ki kazejo na uravnavanje dna
kotline na vijih nadmorskih visinah, postopen razvoj in preoblikovanje s povrsinsko tekoco vodo.
Podrobno so bile preucene povrsinske in podzemne kraske oblike v kotlini Rakov Skocjan, ki naka-
zujejo njen razvoj v preteklih razvojnih fazah. Preucevanje je temeljilo na podrobnem morfografskem
kartiranju obmodja, zajemu morfometri¢nih podatkov preucevanih oblik, speleoloskih analizah jam
in laboratorijskih analizah ilovnatega sedimenta. Sinteza pridobljenih podatkov je pokazala, da sta
nastanek in razvoj kotline kompleksnejsa, kot je bilo doslej predstavljeno v literaturi. Kotlina se je
namre¢ kot povrsinska kraska oblika oblikovala v ve¢ fazah, v katerih so se lokacije izvirov in pono-
rov spreminjale. To je povzrocilo izredno pestrost kraskih pojavov na majhnem obmodju, ¢eprav se
smeri pretakanja vode v SirSem regionalnem smislu niso bistveno spreminjale.

KLJUCNE BESEDE
geografija, gegmorfologija, krasoslovje, speleologija, geomorfometrija, morfogeneza, morfokrono-
logija, Rakov Skocjan

ABSTRACT
Geomorphological Characteristics of Rakov Skocjan

Rakov Skocjan is a basin in a small karst plain comprising the Rak Valley and the small basin Pod-
bojev laz. The basin slopes feature some solid rock terraces, which indicate flattening of the basin
floor at higher elevations and progressive basin development and transformation with surface water
flow. Detailed studies of the surface and subsurface karst features in Rakov Skocjan make it possib-
le to describe the basin’s genesis and its development in previous stages. The study was based on detailed
morphographic mapping, collection of morphometric data, speleological analyses, and lab analy-
ses of loamy sediment. A synthesis of the findings shows that the basin’s genesis and development
was much more complex than described in earlier literature. The basin was formed as a surface karst
feature through several development stages in which the locations of springs and ponors had chan-
ged. Morphogenetic characteristics resulted in an exceptional variety of karst phenomena in a small
area, although the basic water course in the broader regional sense did not significantly change.

KEY WORDS
geography, geomorphology, karstology, speleology, geomorphometry, morphogenesis, morp-
ho-chronology, Rakov Skocjan
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1 Uvod

Rakov Skocjan je podolgovata kraska kotlina v manjsi kraski uravnavi med Cerk-
niskim in Planinskim kraskim poljem v Notranjskem podolju. Na jugu se dvigujejo
pobodja Javornikov, na severu pa jo obdajajo nizji grici, ki se po dobrem kilometru
spustijo v Rakovsko-Unsko polje. Kotlino sestavljata dve izraziti, med seboj loceni
kotanji. V jugovzhodnem delu kotline je okrog dva kilometra dolga kraska dolina,
po kateri tece reka Rak, v njenem severozahodnem delu pa je priblizno kilometer dol-
ga ter hidrolosko neaktivna kotanja, imenovana Podbojev laz.

Celotno obmocje med Cerkniskim in Planinskim poljem je vklju¢no z obmo¢-
jem Rakovega Skocjana zgrajeno iz temno sivih plastovitih apnencev spodnje kredne
starosti. Debelina spodnjekrednih plasti je do okrog 1200 m (Osnovna geoloska kar-
ta... 1967; Osnovna geoloska karta ... 1970). Obmocje je raz¢lenjeno s Stevilnimi
tektonskimi prelomi, ki jih spremljajo razpoklinske cone. Kotlino preckajo trije izra-
ziti prelomi od severozahoda proti jugovzhodu ter $tevilni manj izraziti prelomi in
razpoklinske cone (Car in Gospodari¢ 1984). Na celotnem obmo¢ju prevladuje ver-
tikalni odtok padavinske vode. V kraskem podzemlju kotline in njene okolice je znacilna
poklinska prepustnost kraskega masiva, kar omogoc¢a podzemno pretakanje vode.

Ceprav Rakov Skocjan gradijo zakrasele karbonatne kamnine, reka Rak tece sko-
raj dva kilometra po povr$ju. Rak je del sistema ponikalnic kraske Ljubljanice, ki se
zacenja s Trebuhovico pri hrvaskem Prezidu. Obic¢ajno ponika Ze na hrvaski strani,
ob zelo visokih vodah pa tece prek drzavne meje na slovensko Babno polje. Nato se
voda na povrsju pojavi na Loskem polju, kjer izvira kot Mali in Veliki Obrh. Oba vodo-
toka se v osrednjem delu polja zdruzita. Ponori na Loskem polju so na njegovem
severozahodnem robu, kjer Obrh ponikne v jami Golobini. Ponovno izvira na juz-
nem robu Cerkniskega polja v izvirih Cemun in Obrh, polje pa precka kot Strzen.
Z zahodne strani se mu pridruzi ve¢ manjsih potokov, ki izvirajo iz kraskih izvirov
na robu polja in dovajajo avtigeno vodo iz kraskega masiva Javornikov. Najizdatnej-
$a Strzenova pritoka sta Lipsenjécica in Zerovnicica, ki izvirata v kraskih izvirih ob
vzhodnem robu Cerkniskega polja. Na polje dovajata vode, ki poniknejo na sir§em
obmodju Blok. Del Strzena ponika v ve¢ ponikvah pri Dolenjem Jezeru, od koder voda
tece naravnost v izvire Ljubljanice pri Bistri. Ob visjih vodah del Strzena doseze skraj-
ni severozahodni del Cerkniskega polja, kjer se zdruzi s Cerkniscico in ponika v mnogih
ponorih in poZiralnikih v skrajnem zahodnem delu polja, imenovanega Jamski zaliv.
Voda se skozi jami Velika in Mala Karlovica pretaka do sifonov pod udornico Suji-
ca. Za sifonom lezijo Zelske jame. V severozahodnih delih Zelskih jam je jamski strop
blizu povrsja, zato je na ve¢ mestih udrt, med posameznimi udori pa so ohranjeni
deli jamskih stropov. Najbolj znamenit del ohranjenega stropa med udoroma se ime-
nuje Mali naravni most. Rak izvira iz mogoc¢nega vhoda v Zel$ke jame na vzhodni
strani Rakovega Skocjana in po zgolj dveh kilometrih povr$inskega toka v kraski dolini
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Slika 1: Lokacija preucevanega obmocja v osrednjem delu Notranjskega podolja.
Slika 2: Kotlina Rakov Skocjan z oznacenima kotanjama doline Raka in Podbojev laz. »
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ponovno ponikne v Tkalca jamo. V njeni bliZini je znameniti Veliki naravni most.
Rak ima ve¢ pritokov na zahodni strani pod Javorniki, na vzhodni strani so izviri red-
kej$i in manj izdatni. Vode iz Raka se ponovno pojavijo v Rakovem rokavu Planinske
jame. V PivSkem rokavu Planinske jame se pojavijo vode Pivskega kraka kraske Ljub-
ljanice, ki izvirajo kot Pivka na juzni strani Pivske kotline ter poniknejo v Postojnsko
jamo na vzhodni strani kotline. Na Soto¢ju v Planinski jami se torej stekajo vode
Notranjskega in Pivskega kraka kraske Ljubljanice. Zdruzene vode kot Unica izvira-
jo iz Planinske jame na juznem robu Planinskega polja. Unica zgublja vodo v $tevilnih
poziralnikih vzdolz skoraj celotne dolZine svojega povrsinskega toka ob vzhodnem
robu Planinskega polja; najvec jih je med Ivanjim selom in Lazami ter v Babnem dolu
na severni strani polja. Te vode izvirajo v ve¢ izvirih Ljubljanice pri Vrhniki.

2 Dosedanje raziskave Rakovega Skocjana

Obmodje Rakovega Skocjana se prvi¢ omenja leta 1526 (Kolenc 2006). Prve opi-
se tamkajs$njih naravnih znamenitosti je napisal in v nemskem jeziku leta 1689 objavil
Janez Vajkard Valvasor v Slavi vojvodine Kranjske (1970). Po cerkvici svetega Kan-
cijana, katere rusevine so $e vedno vidne ob Velikem naravnem mostu, je obmocje
imenoval Skocijan. Prva znanstvena preucevanja Rakovega Skocjana segajo v prvo
polovico 20. stoletja, vendar so raziskovalci zanj uporabljali razli¢na poimenovanja,
prav tako so ga razli¢no omejevali. Serko (1949) ga je imenoval kotlina Skocjan pri
Rakeku, obravnaval pa je oba dela kotline. Dvodelnosti kotline se je zavedal tudi Melik,
vendar je po reki Rak predlagal poimenovanje Rakovska kotlina, saj naj bi kotlini dajal
znadilen pecat prav vodotok (Serko 1949). Ime Rakov Skocjan so po cerkvici svete-
ga Kancijana in reki Rak vpeljali geografi. Uporablja ga tudi Kunaver (1966), vendar
se njegovi opisi nanasajo zgolj na kotanjo v jugovzhodnem delu kotline, po kateri
te¢e Rak. Poimenovanje Rakov Skocjan se je v naslednjih desetletjih dobro uveljavi-
lo (Gospodari¢, Kogovsek in Luzar 1983), vendar so raziskovalci uporabljali tudi imena
Rakova dolina, Dolina Raka in Kraska dolina Rakov Skocjan (Habi¢ in Gospodari¢
1987). Vsa preucevanja so bila usmerjena le v jugovzhodno kotanjo, po kateri tece
Rak, in niso obravnavala kotanje Podbojev laz ali celotne dvodelne kotline. Na vedji
obseg in dvodelnost kotline je ponovno opozoril Gams (2004) in jo poimenoval uva-
la Rakov Skocjan, a se je v svojih raziskavah osredoto¢il zlasti na njen jugovzhodni
del, to je dolino Raka, ki jo imenuje dolina Rakov Skocjan.

2.1 Geomorfoloske raziskave

O geomorfoloskih znacilnostih doline Raka je pisal Ze Pavel Kunaver (1922; 1961;
1966). Domneval je, da je dolina nastala zaradi gubanja zemeljskih skladov, voda pa
naj bi sprva iz takrat vije leZzecega Cerkniskega jezera odtekala povrsinsko proti zaho-
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Slika 3: Geomorfoloski zemljevid doline Raka ( Serko 1949).

du in se izlivala v povrsinsko tekoco reko, ki naj bi iz Postojnskega jezera tekla proti
severu. Prestavitev vode v podzemlje pojasnjuje s prelomi v kamnini, ki naj bi bili
posledica gubanja. Zaradi razirjanja razpok v kamnini naj bi pod kotlino Rakove-
ga Skocjana nastale velike podzemne jame, ki jim je korozija tako zelo stanjsala strop,
da je postal nestabilen in se zrusil. S porusitvijo stropa nad jamskimi prostori raz-
laga tudi udornice v zaledju izvirov in ponora Raka. Kunaver je domneval, da je bila
neko¢ celotna dolina Raka podzemna jama, o ¢emer naj bi pricali naravni mostovi
na zacetku in koncu danasnje doline. Za nadaljnji razvoj doline je predvideval, da se
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naj bi rusenje jamskih stropov nadaljevalo proti Cerkniskemu in Planinskemu
polju. Tako naj bi bila v daljni prihodnosti dolina med Cerkniskim in Planinskim
poljem odprta. Pogojno je dopusc¢al moznost, da bi bila lahko odprta tudi dolina do
Postojne.
Prvega znanstvenega geomorfolodkega preucevanja kotline Rakovega Skocjana
se je v §tiridesetih letih 20. stoletja lotil Alfred Serko. Zaradi nenadne smrti njenega
raziskovanja ni dokoncal. Njegove terenske zapiske in opazanja je uredil in leta 1949
objavil Anton Melik. Serko je preu¢evano obmo¢je razdelil na tri samostojne kota-
nje. Kot Zgornjo uvalo je opredelil zgornji, kanjonski del doline Raka, od izvira iz
Zelskih jam do izvira Prunkovec, kjer se dolina razsiri. Obsezno naplavno ravnico
doline Raka, ki jo je imenoval Spodnja uvala, je po morfoloskih in funkcijskih zna-
&ilnostih opredeljeval kot krasko polje. Tretji del kotline Rakov Skocjan, ki se
prostorsko ujema z obmodcjem, imenovanim Podbojev laz, je poimenoval Zadnja uva-
la. Opazal je, da oba dela doline Raka spremlja mnogo $irse in skoraj ravno skalnato
povrsje na nadmorski vi$ini 520 do 530 m, ki je mestoma prekrito s pe$ceno ilovi-
co. Serko je nepravilnosti v okoliskih pobo¢jih opazil tudi na nadmorski vigini od
570 do 580 m. Nekoliko nejasno jih je prepoznaval na vsem obrobju kotline v ravni
povrsini. Na podlagi terenskih raziskav in opazanj je izpostavil naslednji predpostavki:
+V raz¢lenjenem in valovitem povrsju med Cerkniskim in Planinskim poljem je na
nivoju med 650 in 680 m izoblikovana kotlina Rakovega Skocjana z obodom na visi-
ni od 560 do 580 m, ki naj bi po tako po visini kot kronolosko odgovarjala Ravniku
Cerkniske Bistrice (Cerkniscice). Po ostankih vi§je uravnave med Sukovim in
Rakovskim gric¢em je sklepal, da je §lo za zaprto kotanjo, morebiti zZe tedaj dvodelno.

+ Mlajso zaprto kotlino na nivoju od 520 do 530 m naj bi nedvomno oblikovala poni-
kalnica, katere izviri in ponori so bili na drugih mestih.

Z geomorfoloskimi znacilnostmi kotline Rakov Skocjan sta se ukvarjala tudi Peter
Habi¢ in Rado Gospodari¢ (1987). Opredelila sta jo kot specifi¢no krasko depresi-
jo, ki je neke vrste dvodelna uvala, poglobljena v krasko uravnavo na nivoju med 580
in 710 m. Dolina Raka, v kateri se pojavlja povrsinsko tekoca voda, naj bi bila ve¢ kot
10 m na debelo zapolnjena s fluvialno naplavino. Kotanjo na obmocju Podbojevega
laza opisujeta kot kamnito, z vrtacami raz¢lenjeno obmodje brez povrsinsko tekocih
voda. Na obeh straneh doline Raka omenjata terasam podobne uravnave in udor-
nice, ki naj bi nakazovale poligenetski nastanek te kraske depresije.

Ivan Gams (2004) je obmodje kotline Rakov Skocjan obravnaval v okviru regio-
nalnega pregleda krasa v Sloveniji. Kotlino je opredelil kot gozdnato uvalo, posebno
pozornost pa je namenil njenemu jugovzhodnemu delu, po katerem tece Rak. Za izho-
disce razlage nastanka doline Raka je izpostavil dejstvo, da so udornice v Zel$kih jamah
v smeri toka proti izviru vse plitvejse, jamski strop pa ¢edalje tanjii. Ceprav je Gams
uposteval celoten obseg kotline, vklju¢no s Podbojevim lazom, navaja, da zunaj doli-
ne Raka ni zaslediti sledi re¢nega toka ali naplavine. Zaradi tega nastanek kotline
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povezuje s tektonskim ugrezanjem. Tako je stari razlagi, ki je temeljila zgolj na udi-
ranju jamskega stropa, dodal Se tektonsko razseznost s poglabljanjem celotne
kotanje, iz katere sledi, da se je jamski strop znizal tam, kjer ga je splo$no znizeva-
nje povrsja najbolj stanjsalo.

2.2 Geoloske in hidroloske raziskave

V drugi polovici 20. stoletja so bila strokovna preucevanja kotline Rakov Skoc-
jan usmerjena predvsem v opis geoloskih (Habic¢ in Gospodari¢ 1987) ter hidroloskih
in hidrogeoloskih (Gospodari¢, Kogovsek in Luzar 1983) znacilnosti doline Raka.

Gospodari¢, Kogovikova in Luzar (1983) ter Car in Gospodari¢ (1984) so ugo-
tavljali, da skladi vpadajo za najve¢ 30° proti zahodu, jugozahodu in severozahodu.
Zaradi tega so na vzhodni strani doline Raka razgaljene stratigrafsko starejse kam-
nine kot na njeni zahodni strani. Za oblikovanje preuc¢evanega obmocja sta klju¢na
Idrijska prelomna cona in dvignjen Javorniski blok (Habic in Gospodari¢ 1987). Skla-
di so pretrti z vzdolznimi in pre¢nimi razpokami, ki sestavljajo razpoklinske cone.
Najbolj markantni tak$ni coni so ugotovili med Rakovskim gri¢em na severu in Cerk-
niskimi lazi na jugu ter na obmocju Velikega naravnega mostu. S prelomno cono sta
dvojnost doline, saj so izviri razvrs¢eni vzhodno in zahodno od nje. Raziskave so poka-
zale tudi, da se kraska voda prelomov praviloma izogiba. Ob visokih in srednjih vodah
podzemni tokovi napajajo izvire, ob nizkih pa tecejo mimo kotline proti Planinske-
mu polju (Gams 1970; Gospodaric¢ in Habi¢ 1979). Med raziskavami so ugotovili,
da sta strmca podzemeljskega Raka na prito¢ni strani (Zelske jame) in odto¢ni stra-
ni (Tkalca jama) za desetkrat do dvajsetkrat ve¢ja od strmca povrsinskega Raka v dolini.
Ta spoznanja so med drugim pojasnjevali s tem, da bi lahko $lo za speleogenetsko
razli¢no stare rove, kar naj bi pomenilo, da Zelske jame genetsko niso ekvivalentne
Tkalca jami (Gospodari¢, Kogovsek in Luzar 1983).

S hidroloskimi znacilnostmi doline Raka se je ukvarjal tudi Ivan Gams (1965; 2004).
Ugotavljal je, da so preto¢ne razmere v njej odvisne od vodnih razmer na Cerknis-
kem polju. Ob nizkem vodostaju na Cerkniskem polju pritekajo v dolino Raka
predvsem vode Cerknis¢ice. Tudi Gams ugotavlja, da se del vod dolini Raka izogne,
saj teCejo naravnost proti Planinskemu polju. Z barvanjem je bilo dokazano tudi, da
so vode, ki ponikajo v gru$¢nato gradivo vzhodno pred Velikim naravnim mostom,
povezane z izvirom Skratovka pri gradu Ho$perk (nemsko Haasberg) na Planinskem
polju. Hitrosti podzemnih vod se gibljejo od 0,1 cm/s do 8 cm/s. Ob visokih vodah
so najvedji pretoki v Zelskih jamah 25 m¥/s in v najbolj izdatnem izviru prav tako
25 m¥/s. Ker lahko Tkalca jama odvaja najve¢ do 30 m?®/s vode, za¢ne voda zastajati
in nastanejo poplave (Habi¢ in Gospodari¢ 1987). Poplavne vode obi¢ajno doseze-
jo globino 10 m in segajo skoraj do vrha odprtine Velikega naravnega mostu, to je
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Slika 4: Veliki naravni most ob nizkem vodostaju.

ayee

do nadmorske visine 512 m. Ob najvisjih poplavah je njegova odprtina popolnoma
zalita (Gams 2004).

Dodatna spoznanja o hidroloskih znacilnostih in vodnih povezavah $irse okoli-
ce kotline Rakov Skocjan so prinesla barvanja in sledenja vod, opravljena med letoma
1997 in 2004 (Kogovsek 1999; Kogovsek s sodelavci 1999, Kogovsek in Petri¢ 2004;
Petri¢ in Sebela 2005).

2.3 Speleoloske raziskave

Vhodne dele ve¢jih podzemnih jam so obiskovali in opisali Ze v razdobju od Jane-
za Vajkarda Valvasorja (Korosec 1967) do prve polovice 19. stoletja (Schmidl 1850).
Obsirnejse opise jam sta objavila Viljem Putick (1888) in Edouard-Alfred Martel (1894)
v drugi polovici 19. stoletja, potem, ko sta se lotila raziskav podzemlja zaradi nacr-
tov odpravljanja poplav na Cerkniskem in Planinskem polju. S tem namenom so
podzemlje v okolici kotline Rakov Skocjan raziskovali vse do konca druge svetovne
vojne. Po njej so zaceli na kragkih poljih nacrtovati vodne zadrzevalnike. V ta
namen je Ivan Gams (1965; 1966) raziskoval ponorne jame na Cerkniskem polju ter
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Slika 5: Veliki naravni most ob visoki poplavni vodi.

Zel$ke jame. O koli¢inah akumulirane vode v jamah med Cerkniskim poljem in kot-
lino Rakov Skocjan je porocal tudi Rado Gospodari¢ (1969a), ki je domneval, da so
zdajsnje hidroloske razmere v jamah rezultat razvoja podzemlja v pleistocenu in takrat-
nih hidrolosgkih razmer na Cerkniskem polju.

Preostale podrobnejse Studije so bile usmerjene predvsem v preucevanje Cerk-
niskega jamskega sistema, ki predstavlja prito¢ni del kotline Rakov Skocjan. Rado
Gospodaric (1970) je objavil rezultate obsirne vecletne $tudije Cerkniskega jamske-
ga sistema. V raziskave so bile vkljucene tudi Zelske jame, v katerih je ugotavljal ve¢
razvojnih faz. Z barvanjem vode je bilo potrjeno, da so podzemni prostori Cerknis-
kega jamskega sistema hidroloko povezani z Zelskimi jamami, pa tudi, da so v njem
$e ohranjeni morfoloski in sedimentoloski znaki speleogenetskih procesov, ki naka-
zujejo, da je hidroloska zveza obstajala Ze v pleistocenu. Ugotovili so, da so Zelske
jame v fazi izpiranja ilovnatega sedimenta, saj voda v dolino Raka te¢e nemoteno tudi
da je za celoten Cerkniski jamski sistem znacilna akumulacija ilovnatega gradiva do
visjih nadmorskih visin, kot to velja v sodobnih hidroloskih razmerah. V Zelgkih jamah
je bila ugotovljena povprec¢na raven zapolnitve jamskih rovov vsaj do nadmorske visi-
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ne 525 m. Da ne gre za lokalen, ampak regionalen pojav, pojasnjujejo z dejstvom, da
se ostanki vi$jih akumulacij sedimenta pojavljajo tudi v drugih jamah porecja Ljub-
ljanice (Gospodari¢ 1968; 1969b; 1969¢; 1970; Gospodari¢ in Habi¢ 1966).

Temeljni podatki o ponornem jamskem sistemu in ostalih jamah na obmocju kot-
line Rakov Skocjan so zbrani in dostopni v Katastru jam Jamarske zveze Slovenije.
Posamezne vecje jame, zlasti Tkalca jama in Rakov rokav Planinske jame, so posred-
no obravnavane predvsem v hidroloskih (Gams 1970; Kogovsek 2004) in
hidrogeoloskih (Car in Gospodari¢ 1984; Habi¢ in Gospodari¢ 1987) raziskavah.
Podrobnejse speleoloske raziskave o jamah v hidroloskem sistemu med Rakovim Skoc-
janom in Planinskim poljem pa niso bile opravljene.

3 Recentne hidrogeoloske znacilnosti Rakovega Skocjana

Kotlina Rakov Skocjan je izoblikovana v manjsi kraski uravnavi med Cerknis-
kim in Planinskim kraskim poljem. Uravnava na nadmorski vi§ini okrog 600 m je
priblizno 7 km dolga in 3 km $iroka. Kotlina je dolga okrog 3,5 in $iroka 1,5km. Obda-
jajo jo vzpetine Cerovec (675m) in Sukov gri¢ (593 m) na severu, Rakovski gri¢ (646 m)
na vzhodu, Nesre¢ni gri¢ (712 m) in Nadlis¢ek (712 m) na jugu, Skocjanski gri¢ (690 m)
na zahodu ter Tolsti vrh (681 m) in Pocivalnik (721 m) na severozahodu. Znotraj kot-
line sta dve kotanji. V jugovzhodnem delu je okrog 1,5 km dolga in pol kilometra $iroka
kraska dolina Raka. Po njenem razmeroma ravnem dnu tece ponikalnica Rak, ki izvi-
ra iz Zel$kih jam (katastrska $tevilka 576) in ponika v Tkalca jamo (katastrska
Stevilka 857; Kataster jam JZS 2011). V severozahodnem delu kotline je kotanja, ime-
novana Podbojev laz. Dolga je priblizno kilometer in $iroka 250 m. Njeno dno je dokaj
uravnano, v njej pa ni nobene povrsinsko tekoce ali stojece vode.

Celotno obravnavano obmogje je zgrajeno iz apnencev spodnje kredne starosti.
Skladi so sestavljeni iz temno sivega plastovitega apnenca. Ta ima na svezem prelo-
mu mocan vonj po bitumnu, ki pa hitro izgine. Debelina spodnjekrednih plasti doseze
okrog 1200 m. Skladi vpadajo za najvec¢ 30° proti zahodu, jugozahodu in severoza-
hodu. Med njimi se mestoma pojavlja apnenceva breca s peskastim, dolomitnim ali
apnenim vezivom. Breca se pojavlja v obliki skladov in podolgovatih le¢, ki so obi-
¢ajno debele do 10 m, zahodno in vzhodno od Velikega naravnega mostu celo do 50 m
(Osnovna geoloska karta ... 1967; Osnovna geoloska karta ... 1970).

Kotlino Rakov Skocjan preckajo trije izraziti prelomi v dinarski smeri. Cez osred-
nji del Podbojevega laza in zahodno od doline Raka poteka Nadliski prelom,
vzhodno od Podbojevega laza in ¢ez osrednji del doline Raka Rakovski prelom, vzhod-
no od doline Raka, ¢ez prito¢ni del kotline, pa Grahovski ali Rakov prelom. Prelome

Slika 6: Tektonska zgradba kotline Rakov Skocjan. »
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Slika 7: Geomorfoloski zemljevid hidrolosko aktivnega dna doline Raka.
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Slika 9: Dolina Raka ob visokih poplavah.
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spremljajo do 250 m siroke razpoklinske cone. Cez kotlino potekajo e stevilni manj
izraziti prelomi in razpoklinske cone s prevladujoco smerjo od severa proti jugu (Car
in Gospodaric¢ 1984).

Ker je preuc¢evano obmocdje iz prepustnih karbonatnih kamnin, prevladuje nav-
picen odtok vode in njeno podzemeljsko pretakanje. Povrsinsko tekoca voda se pojavi
le v dolini Raka. Rak izvira na jugovzhodnem koncu doline, ponika pa v njenem seve-
rozahodnem delu. V dolini Raka se pojavljajo vode, ki poniknejo na severozahodnem
robu Cerkniskega polja, in tudi vode, ki se drenirajo skozi kragki masiv Javornikov.
Ponori se pojavljajo zlasti v severozahodnem delu doline. Ob nizjih vodostajih voda
ponika v Zivoskalni strugi Raka in presahne Ze na polovici doline. Vode iz doline Raka
se podzemeljsko pretakajo proti Planinskemu polju, kjer izvirajo v ve¢ izvirih.

Rak izvira iz Zelskih jam na nadmorski visini 504 m in ponika v Tkalca jamo na
nadmorski vi$ini 497 m. Zgornji del doline se zacenja z 200 m dolgo in do 30 m $iro-
ko zatrepno dolino v obliki kanjona. Pobo¢ja tega dela doline so od 10 do 15 m visoke
strme do navpi¢ne stene. Dno doline z Zivoskalno mati¢no podlago prekriva erozij-
sko preoblikovano podorno gradivo razli¢ne velikosti. Za tem delom se dolina razsiri
na povpre¢no 80 m, pobo¢ja so skalnata in strma. Dno struge Raka je Zivoskalno, ob
strugi pa se za¢ne pojavljati naplavna ravnica, ki sega do nadmorske visine 505 m.
V pobogjih doline so zajedene zatrepne doline ob¢asnih pritokov. V prvih 350 m doli-
ne, kjer je strmec Raka 5,7 (0137), se re¢na struga spusti skoraj do nadmorske visine
502 m. Zatem se hidrografsko aktivno dno doline razsiri na povpre¢no 200 m in je
najsirSe v osrednjem delu ter na obmocju Farovke, kjer je $iroko okrog 300 m. Skal-
nata in polozna pobodja doline so v glavnem enakomerno oddaljena od struge Raka,
ki je tudi v tem delu izoblikovana v Zivoskalni mati¢ni podlagi. Na obeh straneh stru-
ge Raka se pojavlja obsezna naplavna ravnica, ki sega do nadmorske visine 515m,
vendar v zdajs$njih hidroloskih razmerah najvisje poplave obicajno sezejo samo do
nadmorske vi$ine 510 m. Tudi v tem delu doline so stranski pritoki Raka v poboc¢-
jih doline izoblikovali zatrepne doline. Strmec Raka je v tem delu minimalen, saj je
nadmorska vi$ina re¢ne struge tik pred Velikim naravnim mostom 502 m, kar je samo
nekaj decimetrov pod nadmorsko visino struge ob koncu prvega, ozjega dela doli-
ne. Dolina se konca s 35 m visoko steno, skozi katero te¢e Rak pod Velikim naravnim
mostom v udornico Skocjanska jama, kjer ponika v Tkalca jamo.

V dolini Raka so poleg glavnega vodotoka Raka, ki izvira iz Zel$kih jam, $e $te-
vilni stranski izviri, ki so osredoto¢eni na $estih obmogjih. Ze po dvesto metrih
povrsinskega toka se Raku pridruzi potok Prunkovec, ki izvira v skalnem zatrepu okrog
100 m od struge Raka. Voda stalno izvira iz skalne razpoke, ob visokih vodah pa tudi
iz podornega pobocja. V Bizerjevem lazu, pod jezo Zivoskalne terase v osrednjem delu
doline Raka, sta 40 m od struge Raka dva obcasna izvira. Proti zahodu je v Bizerje-
vilocici skupina obcasnih izvirov, lociranih v dveh okrog 25 m dolgih zatrepnih dolinah.
Izviri v Burjevki so razporejeni v stometrskem pasu v travnatem lazu tik ob Raku.
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Slika 11: Izviri Kotlici ali Ocesa.
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Ob visokih vodah so aktivni tudi izviri v pobocju Zivoskalne terase nad Rakom. Najiz-
datnejsi pritok Raka so Kotli¢i, znani tudi kot Ocesa. Obicajno prispevajo okrog cetrtino
vode v dolini, ob nizkih vodostajih v poletnih mesecih tudi ve¢. Kotli¢i dovajajo mesa-
nico vode iz Cerkniskega polja in padavinske vode, ki se drenira skozi kraski masiv
Javornikov. Voda se najprej pojavlja v 100 m oddaljeni udornici Kotel, od koder pod-
zemno tece proti Kotlicem. Ob nizki vodi izvira v Kotlic¢ih iz dveh zalitih brezen, ki
sta zaradi lege eno ob drugem videti kot ocesi, po katerih je izvir dobil ime, ter iz ozke-
ga in globokega freati¢nega rova pod steno zatrepa, ki je v katastru jam vpisan kot
jama Ocesa oziroma Kotlici (katastrska $tevilka 3994; Kataster jam JZS 2011). ODb viso-
kih vodostajih so aktivni tudi izviri okrog 10 m visje v pobo¢ju doline. Voda iz Kotlic¢ev
tece po strugi proti Raku, v katerega se izliva po 150 m. Izviri na vzhodni strani Raka
so redkejsi. Ve¢ manjsih izvirov se pojavlja v Farovki, travnatem lazu v severozahod-
nem delu doline. Nekaj obcasnih izvirov je tudi pod skalnim robom, medtem ko so
stalni izviri razporejeni bodisi v strugi bodisi v njeni neposredni bliZini.

4 Zivoskalne uravnave

V pobogdjih kotline se nad hidrolosko aktivnim delom dna v mati¢ni podlagi pojav-
ljajo zivoskalne uravnave. Zelo obsezne so na severni in vzhodni strani kotline, najbolj
izrazite pa na njeni zahodni in juzni strani, kjer se pobo¢ja sicer razmeroma strmo
in enakomerno dvigajo proti okoliskim vrhovom. Uravnave so moc¢no zakrasele, kakor
tudi okoliska pobo¢ja kotline; od pobodij se razlikujejo le po naklonu. Raz¢lenjene
so z razli¢nimi povr§inskimi kragkimi oblikami. Nastale so na razli¢nih nadmorskih
vi$§inah. Skupine uravnav na primerljivih nadmorskih visinah sestavljajo nivoje urav-
nav v pobodjih doline. Visji nivo uravnav je na nadmorski visin okrog 565 m, nizji
nivo uravnav pa je na nadmorski visini okrog 525 m. Nivoji uravnav se med seboj
razlikujejo po morfoloskih znacilnostih. Prehodi visjih Zivoskalnih uravnav v oko-
liska pobodja so blagi, saj so mocno raz¢lenjene. Nizje lezece uravnave, ki so
s povrsinskimi kraskimi oblikami manj razclenjene, obicajno prehajajo v okoliska
pobog¢ja s strmimi, skalnatimi pregibi. Nivoji uravnav se med seboj razlikujejo tudi
po koli¢ini alohtonega ilovnatega gradiva, ki jih mestoma prekriva. Na prehodu urav-
nav v vi§ja pobo¢ja so ponekod izoblikovane polkrozne zajede, ki imajo obliko zatrepov.
Te oblike so v povprecju okrog 30 m $iroke in do 50 m dolge; izrazitej$e so ob nizjih
terasah. Njihova pobod¢ja so bolj strma, dna pa manj raz¢lenjena s $krapljami, saj so
razpoke vecinoma zapolnjene z ilovnatim sedimentom.

Zivoskalna uravnava na nadmorski visini okrog 565 m je v manjsem obsegu ohranje-
na v celotnem obodu kotline Rakov Skocjan. NajobseZnejsa uravnava na tej nadmorski

Slika 12: Nivoji Zivoskalnih uravnav v kotlini Rakov Skocjan.»
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vi$ini je vzhodno ob Malega naravnega mostu. Od vzhoda proti zahodu meri okrog
300 m, od severa proti jugu pa okrog 700 m. Ostale uravnave na nadmorski visini okrog
565 m, ki so izoblikovane predvsem v severnih, zahodnih in vzhodnih pobogjih kot-
line, so $iroke le do 100 m in izrazito razpotegnjene v smeri vzporedno s pobo¢ji. Na
vzhodni strani kotline je taksno podolgovato uravnavo mozno spremljati v dolzini
vec kot 1000 m. Na uravnavah je krajevno, v posameznih razpokah in depresijah, se
ohranjenega nekaj ilovnatega sedimenta, vendar so koli¢ine zanemarljive. Njegove
granulometri¢ne analize so pokazale, da prevladujejo frakcije melja in gline, petro-
grafske analize pa so razkrile, da vsebuje oolitne karnijske boksitne prodnike, ki so
znadilni za porecje Cerkniscice.

NiZja zivoskalna uravnava na nadmorski visini okrog 525 m je ohranjena po sko-
raj celotnem obodu kotline. Najobseznejsa odseka uravnave sta v severnem delu kotline,
severozahodno in vzhodno od osrednjega dela kotanje Podbojev laz. Oba sta razpoteg-
njena v smeri sever—jug. V povpredju sta Siroka okrog 200 in dolga 500 m. Fragmenti
zivoskalne uravnave na nadmorski vi$ini 525 m so zelo izraziti tudi nad dolino Raka,
ki jo obdajajo skoraj nepretrgoma. Uravnave v pobo¢jih nad dolino Raka so oZje, veci-
noma $iroke le okrog 50 m ter mo¢no razpotegnjene v smeri vzporedno s pobodji.
Na zahodni strani doline Raka je mozno spremljati Zivoskalni uravnavi tega nivoja
okrog 500 m dale¢, na vzhodni strani pa je izoblikovana okrog 1000 m dolga, skoraj
neprekinjena uravnava. Ostanki Zivoskalne uravnave na tem nivoju so razclenjeni
s povr$inskimi kraskimi oblikami. Za razliko od visjih uravnav je na tem nivoju ohra-
njenega bistveno ve¢ ilovnatega sedimenta. Pojavlja se na dnu vrta¢, udornic in drugih
depresij, ponekod pa so ohranjene vecje zaplate sedimenta, ki v celoti prekrivajo kras-
ko povrsje. Granulometri¢ne analize ilovnatega sedimenta so pokazale, da prevladujeta
frakciji melja in gline, petrografske analize ilovnatega sedimenta pa so razkrile, da
vsebuje oolitne karnijske boksitne prodnike, znacilne za porecje Cerkniscice.

5 Alohtoni sedimenti na povrsju

Nad naplavno ravnico v hidrolosko aktivnem delu dna kotline, kjer se vsako leto
obdobno pojavljajo poplave, je alohtoni sediment ohranjen na dnu razli¢nih kras-
kih kotanj. Ilovnati sediment zapolnjuje dna nekaterih udornic, vrtac in skrapelj po
celotnem Rakovem Skocjanu. Najdemo ga lahko tudi na najvisjih predelih oboda.
Ponekod so na povr$ju ohranjene tudi vecje zaplate alohtonega sedimenta, ki obli-
kujejo ilovnate uravnave. Te lahko povsem prekrivajo mati¢no kamninsko podlago.
V jugovzhodnem delu kotline so zaplate alohtonih sedimentov na obmogjih, ime-
novanih Hlace, Dolgi lazi in Zelniki. V severozahodnem delu kotline je obsezna
alohtona ilovnata uravnava, ki zapolnjuje dno kotanje Podbojev laz. Povezana je s $e
dvema razpotegnjenima ilovnatima zaplatama v okolici.
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Slika 13: Dolgi lazi ob visokih poplavah.

Obmogje s toponimom Hlace je severno od zatrepne doline, kjer izvira Rak iz
Zelskih jam. V Hlacah sta z alohtonim ilovnatim sedimentom zapolnjeni dve vzpo-
redni podolgovati kotanji. Potekata od severovzhoda proti jugozahodu. Zahodna je
dolga 140 in $iroka povpre¢no 70 m, vzhodna pa je dolga 160 in $iroka povpre¢no
50 m. Obe zaplati sta na nadmorski vi§ini med 520 in 540 m. Pobo¢ja obeh kotanj
so v zgornjih delih izoblikovana kot nizke stene, pod katerimi so melis¢a. V pobo¢-
jih se mestoma pojavljajo ostanki ze moc¢no preperele sige.

V Dolgih lazih okrog 250 m zahodno od Hlac je z alohtonim ilovnatim sedimen-
tom zapolnjena 160 m dolga in povprecno 60 m $iroka kotanja, ki poteka v smeri
sever—jug. Za¢ne se v §irokem zatrepu, na nadmorski vi$ini 525 m. Na juzni strani
prehaja v naplavno ravnico Raka na nadmorski visini 505 m. Vzhodno pobogje sestav-
ljajo do 5m visoke stene, pod katerimi so meli§¢a. Zahodno pobodje je strmo in
skalnato, visoko od 15 do 20 m.

Zaplata alohtonega ilovnatega sedimenta v Zelnikih je jugovzhodno od ponora
Raka v Tkalca jami. Dolga je 150 in Siroka povprecno 40 m, razpotegnjena pa je v sme-
ri jugozahod—severovzhod. Ohranjeni del se za¢ne s plitvo centri¢no poglobitvijo na
nadmorski visini 525 m, pred stranskim vhodom v Tkalca jamo. V kon¢nem delu na
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nadmorski visini 520 m se pojavi $e centri¢na poglobitev v ilovnatem dnu. Pobod¢ja
kotanje so ve¢inoma aktivna, ponekod stenasta, pod stenami pa so nakopiceni raz-
li¢no veliki podorni bloki. V bliZini stranskega vhoda v Tkalca jamo je nekaj sige, ki
je Zze moc¢no preperela.

Z alohtonim ilovnatim sedimentom je zapolnjen tudi vzhodni, najnizji del kota-
nje v Podbojevem lazu. Povpre¢no 150 m $iroka uravnava je na nadmorski visini 520 m.
V njenem osrednjem delu se pojavljajo do 15 m $iroke in do 5 m globoke sufozijske
vrtace. Ob robovih ilovnate zapolnitve so na stiku s pobo¢ji posamezne kotanje, kjer
se ilovnato gradivo spira v podzemlje. Prehod med uravnanim ilovnatim dnom in poloz-
nimi Zivoskalnimi pobo¢ji kotanje je blag, brez strmih reliefnih stopen;.

V jugovzhodnem delu Podbojevega laza osrednja ilovnata uravnava brez preki-
nitve prehaja v podolgovato kotanjo, zapolnjeno z alohtonim ilovnatim sedimentom.
V smeri sever—jug razpotegnjena kotanja na nadmorski visini od 520 do 525 m je dol-
ga 250 in $iroka povpre¢no 10 m. Njeno ilovnato dno je na vmesnih delih prekrito
s podornimi bloki, zato ni povsem uravnano. Pobocja kotanje so v ve¢jem delu ste-
nasta, pod stenami pa so nakopiceni razli¢no veliki podorni bloki.

Podolgovata kotanja, zapolnjena z alohtonim ilovnatim sedimentom, je tudi zahod-
no od osrednje ilovnate uravnave v Podbojevem lazu. Dolga je 120 in Siroka
povprecno 40 m. Razpotegnjena je v smeri sever—jug. Dno na nadmorski vi§ini 510 m
je skoraj povsem ravno. Pobo¢ja kotanje so stenasta, pod stenami pa so ponekod nako-
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piceni vedji podorni bloki. Kotanja v severozahodnem delu, kjer je obod najnizji, pre-
haja v sosednjo podolgovato kotanjo na nadmorski visini okrog 515 m, prav tako
zapolnjeno z ilovnatim sedimentom. Dolga je 110 in $iroka povprec¢no 20 m. Zaklju-
¢ise pod stenastim zatrepom. Dno je raz¢lenjeno z vrta¢ami in vmesnimi skalnatimi
grebeni, ki pa so nizji od okoliskega povrsja. Pobocja te kotanje so polozna in postop-
no prehajajo v okolisko povrsje.

Ker je ilovnati sediment na vseh opisanih lokacijah odloZen na vi$ji nadmorski
visini, kot jo v recentnih hidroloskih razmerah doseZe gladina kraske vode, nas je zani-
malo, v kak$nih razmerah je bil odloZen in od kod izvira. V ta namen smo analizirali
vzorce ilovnatega sedimenta, ki se pojavlja na povrsju. Granulometricne analize sedi-
menta so razkrile, da prevladuje frakcija melja, veliko pa je tudi gline in drobnega
peska. Petrografske analize so pokazale, da sediment med drugim vsebuje oolitne kar-
nijske boksitne prodnike, znacilne za pore¢je Cerkniscice.

6 Jame

Na obmo¢ju Rakovega Skocjana je v Katastru jam Jamarske zveze Slovenije regi-
striranih 64 jam (Kataster jam JZS 2011). Med njimi je 10 aktivnih vodnih jam,
32 neaktivnih vodnih jam, ki so nastale v freati¢ni in epifreati¢ni coni, ter 22 vadoznih
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Slika 15: Obmocdja alohtonih sedimentov na povrsju.
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Slika 16: Lokacije jam v Rakovem Skocjanu glede na njihov tip.
Slika 17: Tlorisni nacrt Zelskih jam (Kataster jam JZS 2011).» str. 34
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Slika 18: Stranski vhod v Tkalca jamo.
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Slka 19: Vhodni del Tkalca jame.

36



MATEJ LIPAR

MATEJA FERK

GEORITEM 17

Slika 21:

37



Geomorfoloske znacilnosti Rakovega Skocjana Mateja Ferk, Uro$ Stepisnik

brezen. Z vidika interpretacije hidroloskega in geomorfoloske razvoja kotline so naj-
pomembnejse aktivne vodne jame ter odseki freati¢nih in epifreati¢nih jamskih
sistemov, ki niso vec¢ hidrolosko aktivni.

6.1 Aktivne vodne jame

Aktivne vodne jame so dostopne le v dolini Raka, medtem ko v Podbojevem lazu
ni dostopna nobena jama, ki bi segla do gladine kraske vode. Hidroloska funkcija vod-
nih jam je dovajanje vode v Rakov Skocjan ali odvajanje vode iz njega.

Najdalj$a vodna jama so 4742 m dolge Zelske jame (katastrska $tevilka 576; Kata-
ster jam JZS 2011), ki so izoblikovane na skrajni severovzhodni strani doline Raka.
Zelske jame so izvirna jama, iz katere priteka Rak. Razvejen jamski sistem Zel$kih
jam je poglavitni prito¢ni del Rakovega Skocjana. V sedanjih hidroloskih razmerah
je hidrolosko aktiven le del jamskega sistema, ostali rovi so nastali v preteklih raz-
vojnih fazah in so hidrolosko neaktivni. V preteklih razvojnih fazah je bil pomemben
dotok vode po Juznem in Blatnem rovu. Juzni rov, ki je v zdajsnjih hidroloskih raz-
merah neaktiven, se zaklju¢i s ¢elnim podorom na obmod¢ju udornice Brlog.
V Blatnem rovu se $e vedno pojavlja obcasen potok, ki tece od juga proti severu. Rov
se na jugu zakljudi s ¢elnim podorom na obmocju udornice Globocica. Hidrolosko
neaktiven Severni rov je v preteklosti prevajal vode proti severozahodu, v smeri udor-
nice Dvojni Globoscak. Zaradi tega je moral biti izvir Raka nekoliko severneje ali
zahodneje od zdaj$njega.

Z vidika interpretacije hidroloskih razmer Rakovega Skocjana v sedanjih in pre-
teklih razmerah je pomembna tudi 2885 m dolga Tkalca jama (katastrska $tevilka 857;
Kataster jam JZS 2011) na severozahodni strani doline Raka. Je epifreati¢na ponorna
jama, ki odvaja vode iz doline Raka proti Planinskemu polju. Jama poteka v glavnem
od jugovzhoda proti severozahodu. Na podlagi morfoloskih in morfometri¢nih
znacilnosti njenega vhodnega dela in stranskih rovov lahko domnevamo, da so se posa-
mezni deli jame izoblikovali v razli¢nih razvojnih fazah.

6.2 Neaktivne vodne jame

Neaktivnih freati¢nih in epifreati¢nih jam je najvec na vzhodni, izvirni, in severo-
zahodni, ponorni strani doline Raka ter v Podbojevem lazu. Gre za ostanke razpadlih
jamskih sistemov, ki so bili aktivni v starejsih fazah razvoja kotline. Jame predstavlja-
jo odseke nekdanjih izvirnih ali ponornih jam, ki so dovajale ali odvajale vodo iz Rakovega
Skocjana, zato so klju¢ne za interpretacijo preteklih razvojnih faz kotline.

Najdalj$a neaktivna vodna jama je 220 m dolga AnZetova ali Dvatisoc¢a jama (ka-
tastrska stevilka 2000; Kataster jam JZS 2011) na jugovzhodni strani Rakovega Skocjana.
Poteka od severozahoda proti jugovzhodu. V starejsi razvojni fazi kotline je bila pri-
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Slika 22: Tlorisni nacrt Anzetove jame (Kataster jam JZS 2011).

to¢na jama, ki je dovajala vode iz jugovzhodne smeri. Njen zahodni rov se na sever-
ni strani zakljuci s ¢elnim podorom na obmoc¢ju udornice Brlog.

Na vzhodni strani doline Raka je 200 m severno od izvira Raka Carska jama pri
Globos¢aku (katastrska $tevilka 7540; Kataster jam JZS 2011). Odpira se med udor-
nico Dvojni Globos$cak in obmocjem, imenovanim Hlade. Vodoravni jamski rov je
dolg 27 m in poteka v smeri sever—jug. Jamo je izoblikovala tekoca voda v freati¢ni
ali epifreati¢ni coni. Na njenih stenah ohranjene primarne jamske oblike nakazuje-
jo, da je v starejsi razvojni fazi kotline imela vlogo prito¢nega kanala v dolino Raka.

116 m dolga Jama pod cesto v Rakovem Skocjanu (katastrska stevilka 2209; Kata-
ster jam JZS 2011) se odpira na vzhodni strani doline Raka, v neposrednem zaledju
obmodja, imenovanega Dolgi lazi. Poteka od jugozahoda proti severovzhodu. Je neak-
tiven ostanek epifreati¢ne jame, ki je imela vlogo preto¢ne jame. Ker v njej ohranjene
primarne jamske oblike kazejo razliéne smeri vodnega toka, ni mozno z gotovostjo
sklepati, ali je imela vlogo dovajanja ali odvajanja vode iz doline Raka. Ker pa je bila
izoblikovana in preoblikovana v vec fazah, se je njena hidroloska funkcija lahko tudi
spreminjala.
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Legenda Carska jama pri Globosc¢aku (7540)

‘ siga

a¢ skale, podorno gradivo

Avtor nacrta: Uros Stepisnik
Vir: Kataster jam JZS 2011

Slika 23: Skica prereza Carske jame.

Slika 24: Skica prereza Jame pod cesto v Rakovem Skocjanu (Kataster jam JZS 2011).
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50 m severno od Velikega naravnega mostu je pod 30 m visoko steno na severo-
vzhodni strani Skocjanske udornice 10 m dolga jama Spodmol pod Skocjanom (kata-
strska Stevilka 3364; Kataster jam 2011), ki poteka od severa proti jugu. Spodmol je ostanek
rova, nad katerim je nastala Skocjanska udornica. Z njenim nastankom so jamske stene
postale previsna pobocja udornice, kar dokazujejo $tevilni kapniki in siga, ki, ceprav
so zaradi intenzivnega preperevanja siga ze moc¢no razpadli, $e vedno prekrivajo stene.

V juznem delu Podbojevega laza je 100 m severovzhodno od udornice Veliki Glo-
bosc¢ak 40 m dolga Jama pri Malem Globosc¢aku (katastrska stevilka 3507; Kataster
jam JZS 2011). Poteka v smeri sever—jug. Izoblikovala jo je tekoca voda v freati¢ni
ali epifreati¢ni coni. Ker primarne jamske oblike niso ohranjene, smeri vodnega toka
ni mozno dolo¢iti. Posamezni stalaktiti v jami so ukrivljeni proti severu, kar pome-
ni, da je v ¢asu njihovega nastajanja v tej smeri potekala konstantna zra¢na cirkulacija,
tam pa je bilo najverjetneje tudi nadaljevanje jame, ki ga je Ze v celoti zapolnila siga.
Vsekakor lahko sklepamo, da je jama preostanek vecjega jamskega sistema, ki je v pre-
teklosti prevajal vodo med dolino Raka in Podbojevim lazom.

16 m dolga Jama pri Podbojevem lazu (katastrska $tevilka 3687; Kataster jam
JZS 2011), ki poteka v smeri sever—jug, je na zahodni strani kotanje Podbojev laz.
Njene morfoloske znacilnosti kazejo, da je bila v preteklosti preto¢na jama v epifrea-
ti¢ni coni. Ker pa so primarne stene in jamski strop preoblikovali odlaganje sige,
mehansko rusenje stropa in aktivno zmrzalno preperevanje, ni ohranjenih primar-
nih jamskih oblik, ki bi nakazovale smer vodnega toka.

7 Udornice

Na obrobju Rakovega Skocjana je 18 udornic. Najve¢ jih je na vzhodni strani kot-
line, pojavljajo pa se tudi na obmocju Podbojevega laza. Nad podzemnim tokom Raka
v Zel$kih jamah je sedem udornic. Najvecja med njimi se imenuje Zelska jama. Ohra-
njeni del njenega stropa je znan pod imenom Mali naravni most in je ena najvecjih
znamenitosti Rakovega Skocjana (Stepisnik 2006). Na vzhodni strani kotline so $e
udornice Globocica, Brlog in Dvojni Globos¢ak ter tri udornice na obmocju, ime-
novanem Pirhovci. Na obmocju kotanje Podbojev laz so udornice Veliki Globoscak,
Mali Globos¢ak in Udornica ob Matildini cesti.

Zel$ka jama in druge udornice nad jamskim sistemom Zel$kih jam so izobliko-
vane na vzhodni strani Rakovega Skocjana, nad podzemnim tokom Raka, tik pred
njegovim izvirom v Rakovem Skocjanu. Zaradi sprotnega odnasanja podornega gra-
diva z njihovega dna imajo vse stenasta pobo¢ja, z dna pa se odpirajo vhodi v razli¢ne
dele Zelgkih jam.

Udornica Globocica je na jugovzhodni strani Rakovega Skocjana, ob vznozju Skan-
skega gric¢a. Njena pobocja so v ve¢jem delu aktivna, stene so le v zgornjih delih juznega
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Legenda
‘ udornica
1 Brezno ob Matildini cesti 5 Pirhovci 3 9 Dvojni Globos¢ak
2 Mali Globos¢ak 6  Pirhovci 2 10 Zel$ka jama
3 Veliki Globoscak 7 Pirhovi 1 11 Brlog
4 Skocjanska jama 8 Kotel 12 Globocica
Avtorica vsebine: Mateja Ferk
Avtorja zemljevida: Uro$ Stepisnik, Manca Volk
Podlaga: Topografska karta 1 : 25.000
0 1000 n © Geografski institut Antona Melika ZRC SAZU 2011

Slika 25: Lokacije udornic na obmocju Rakovega Skocjana.
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Slika 26: Mali naravni most.

in vzhodnega pobod¢ja. Dno udornice je $iroko do 20 in dolgo 100 m. Uravnano je
v alohtonem ilovnatem sedimentu na nadmorski visini 580 m. Globocica je udrta juz-
no od Blatnega rova Zelskih jam, ki se na obmoc¢ju udornice zakljuci s podorom. S tem
je prekinjeno nadaljevanje jamskega rova proti jugu, najverjetneje v smeri ponorne
jame Mala Karlovica (katastrska Stevilka 171; Kataster jam JZS 2011) na Cekniskem
polju (Stepisnik 2006).

Udornica Brlog je na vzhodni strani Rakovega Skocjana, 100 m severozahodno
od Globocice. Ima stenasta pobocja, pod njimi so melisca, ki segajo do dna udorni-
ce. Dno je $iroko povprecno okrog 80 m in v alohtonem ilovnatem sedimentu na
nadmorski vi$ini 525 m razmeroma uravnano. Na ilovnatem dnu se pojavljajo sufo-
zijske vrtace, kar nakazuje na aktiven proces odnasanja gradiva izpod udornice.
Udornica Brlog je nastala nad vodoravnim jamskim rovom, ki je prevajal vodo od
jugovzhoda proti severozahodu. Na jugozahodni strani se za podorom udornice nada-
ljuje Zahodni rov AnZetove jame, na vzhodni strani udornice pa je vhod v Juzni rov
Zelskih jam.

Udornica Dvojni Globoscak je na severovzhodni strani Rakovega Skocjana, okrog
100 m severno od obmogdja, imenovanega Hlace. Njena pobodja so stenasta, preki-
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Slika 27: Korito, nastalo zaradi obcasnega iztekanja vode iz udornice Kotel.

nitvi se pojavita le na severni in severovzhodni strani oboda, kjer je poboc¢je aktivno.
Na vzhodni in zahodni strani so pod stenami meli§¢a. Dno v alohtonem ilovnatem
sedimentu na nadmorski visini 525 m je razmeroma ravno. Na jugovzhodni strani
udornice se v podzemlju s ¢elnim podorom zakljuci Severni rov Zelskih jam. Naj-
verjetneje je nastal nad podzemnim rovom, ki je prevajal vodo proti zahodu, zato lahko
sklepamo, da je bil takrat izvir Raka severneje oziroma zahodneje od recentnega izvira.

Na obmodju, imenovanem Pirhovci, ki leZi na severovzhodni strani Rakovega Skoc-
jana, pod vznoZjem Rakovskega grica, so tri udornice. Najjuznej$a med njimi, ki smo
jo poimenovali Pirhovci 1, ima na zahodni in vzhodni strani aktivna pobodja, na sever-
ni in juZni strani pa pobodja prekrivajo melis¢a. Dno udornice je iz alohtonega
ilovnatega sedimenta in je rahlo nagnjeno od severnega dela na nadmorski vi$ini 535 m
do manjse uravnave v juznem delu na nadmorski visini 525 m. Najzahodnejsa med
udornicami je Pirhovci 2. Njena pobo¢ja na zahodni, juzni in jugovzhodni strani pre-
krivajo meli$¢a in podorni bloki. Na severni in vzhodni strani je aktivno pobocje, ki
zvezno prehaja v okolisko povrsje. Dno je uravnano v alohtonem ilovnatem sedimen-
tu na nadmorski visini 525 m. Najsevernejsa udornica je Pirhovci 3. Na njeni severni
in vzhodni strani so aktivna poboc¢ja, na juzni in zahodni strani pa pobocja prekri-
vajo melisca iz podornih blokov razli¢nih dimenzij. Dno je zapolnjeno z alohtonim
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Slika 28: Sigaste tvorbe na stenah Skocjanske udornice.

ilovnatim sedimentom in uravnano na nadmorski visini okrog 547 m. Udornic ne
moremo povezati s sodobnimi hidroloskimi znacilnostmi Rakovega Skocjana, saj ni
nobenih znanih ali dostopnih vodnih jam, ki bi dovajale vodo v kotlino iz te smeri.
Na podlagi njihove lokacije pa lahko rekonstruiramo pretekle hidroloske razmere v kot-
lini, ki kaZejo, da so se na severovzhodni strani Rakovega Skocjana v podzemlju
prevajale vecje koli¢ine vode v kotlino ali ob njej ter naprej proti severozahodu.

Na zahodni strani Rakovega Skocjana je v zaledju izvirov Kotli¢i oziroma Oce-
sa udornica Kotel. Na vzhodni in juzni strani njena pobocdja sestavljajo stene, ki segajo
od oboda do dna. Na zahodni strani je aktivno pobocje, ki ga prekrivajo podorni blo-
ki. Dno udornice je na nadmorski visini 505 m in sega v epifreati¢no cono, zato je
del leta ojezerjeno. Podorni bloki ve¢jih dimenzij so deloma prekriti z alohtonim ilov-
natim sedimentom. Ob najvisjih vodostajih se udornica napolni z vodo, ki povrsinsko
odteka po 5 m $iroki in do 3 m globoki strugi v Zivoskalni mati¢ni podlagi proti seve-
ru, kjer se izliva v Rak.

V ponornem delu doline Raka je tik pred ponorno Tkalca jamo udornica Skoc-
janska jama. Njena pobocja so v celoti stenasta. V srednjem delu vzhodnega pobocja
je Veliki naravni most. Na juzni strani udornice se pod 40 m visoko steno odpira 10 m
$irok in kar 25 m visok vhod v Tkalca jamo. Po dnu juznega dela udornice, ki je izo-
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Slika 29: Podolgovato dno udornice Veliki Globoscak.

MATEJA FERK

blikovano v Zivi skali na nadmorski visini okrog 500 m, tece Rak, ki priteka skozi Veli-
ki naravni most in ponika v Tkalca jamo. Severni del udornice je neaktiven. V njem
je ohranjen obseZen podorni stoZec. Nastal je ob porusitvi stropa nad jamo, ki je pote-
kala od severa proti jugu. Stepisnik (2006) ugotavlja, da izrazito podolgovat tloris
udornice nakazuje, da je nastala nad plitvo pod povr$jem potekajo¢im aktivnim jam-
skim rovom, tako da je lahko voda sproti odnasala podorno gradivo izpod udornice.
Na podlagi morfologije udornice je mogoce sklepati tudi, da je bila udornica hidro-
losko aktivna vsaj v dveh razli¢nih fazah. Prva faza predstavlja delovanje in posledi¢no
odnasanje gradiva po celotni dolZini udornice, kar je vplivalo na znacilno podolgo-
vato obliko. V drugi fazi se je voda pretocila skozi Veliki naravni most proti Tkalca
jami, zato je severni del udornice ostal neaktiven. Nedvomno so v severnem nada-
ljevanju podora zdaj neaktivni jamski rovi, katerih sledove lahko prepoznamo
v Spodmolu pod Skocjanom na severni strani udornice in v sigastih tvorbah na nje-
nih stenah.

Najvedja udornica v Podbojevem lazu je Veliki Globos¢ak, ki je pravzaprav med
dolino Raka in Podbojevim lazom, 200 m zahodno od udornice Skocjanska jama.
Pobo¢ja Velikega Globoscaka so v glavnem stenasta, pod njimi so melisca. Vecja pre-
kinitev v ostenju je le na severni strani, kjer je v zgornjem delu aktivno pobo¢je in
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pod njim melis¢e. Dno udornice predstavlja 3 m $irok in 5m globok jarek v alohto-
nem ilovnatem sedimentu na nadmorski visini od 515 do 520 m. Izrazita
razpotegnjenost udornice v smeri jugozahod-severovzhod nakazuje, da je nastala nad
blizu povrsja potekajocim aktivnim jamskim rovom, kjer je voda sproti odnasala poru-
$eno gradivo izpod udornice (Stepisnik 2006).

Udornica Mali Globoscak je v juznem delu kotanje Podbojev laz, 50 m severno
od Velikega Globos¢aka. Njena pobodja so stenasta, pod njimi pa so nakopiceni podor-
ni bloki, ki v celoti prekrivajo dno. Na severni strani udornice se v spodnjem delu
stene odpira vhod v Jamo pri Malem Globoscaku. Gre za severno nadaljevanje jam-
skega rova, nad katerim je nastala udornica.

V osrednjem delu kotanje Podbojev laz je udornica Ob Matildini Cesti. Njena
pobodja v celoti sestavljajo navpic¢ne, na vzhodni strani celo previsne stene, ki sega-
jo od oboda do dna udornice. Dno se zniZuje od juznega dela na nadmorski vi$ini
520 m proti severovzhodnemu delu na nadmorski visini 512 m. Na severovzhodni
strani se meter nad dnom v steni odpira pol metra visok in 10 m sirok spodmol, dolg
najvec 5 m. Zakljuci se z zoZitvijo lezike, ob kateri je nastal. Udornica je nastala z udo-
rom nad vedjim jamskim rovom, ki je najverjetneje prevajal vodo iz Podbojevega laza
proti Planinskemu polju.

8 Morfogenetske in morfokronoloske znacilnosti
kotline Rakov Skocjan

Geomorfoloska raziskava povrsinskih in podzemnih kragkih oblik na obmodju
kotline Rakov Skocjan je pokazala, da je nastanek in razvoj kotline kompleksnejsi,
kot je bilo navedeno v dozdajsnji literaturi. Kotlina je izoblikovana v kraski uravna-
vi na nadmorski visini okrog 600 m, ki jo gradijo apnenci spodnjekredne starosti.
Ceznjo potekajo trije izraziti prelomi v dinarski smeri, poleg njih pa $e §tevilni manj-
§i prelomi v smeri sever—jug. Ob prelomih so tudi razpoklinske cone, ki prav tako
potekajo v dinarski smeri in smeri sever—jug. Osredotoéenost tektonskih pojavov na
manjsem obmodju predstavlja oviro podzemnemu pretakanju vod, saj onemogoca
nastanek vecjih podzemnih kanalov, ki bi lahko prevajali vso doto¢no vodo. Na obmo¢-
ju kotline Rakov Skocjan voda odteka tudi podzemno, vendar je kamnina pretrta do
te mere, da prihaja do lokalno dvignjenega piezometri¢nega nivoja in vode to
obmodje preckajo ve¢inoma povrsinsko.

Kotlina Rakov Skocjan, e zlasti pa dolina Raka v njenem jugovzhodnem delu,
predstavlja vmesni ¢len v pretakanju vode po Notranjskem podolju oziroma v hi-
drologkem sistemu kraske Ljubljanice. S podrobnim preucevanjem reliefnih oblik je
bilo ugotovljeno, da so nekatere nastale v druga¢nih hidroloskih razmerah, saj nima-
jo ve¢ prvotne hidroloske funkcije. Granulometri¢ne analize ilovnatih sedimentov,
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ohranjenih na povr$ju in v jamah na nadmorskih visinah, ki jih v recentnih hidro-
loskih razmerah gladina kraske vode ne doseze ve¢, so razkrile, da gre v vseh
primerih za drobnozrnate frakcije sedimenta s prevladujo¢ima delezema melja in gli-
ne. Petrografske analize sedimentov pa so pokazale, da je sediment alohtonega izvora,
saj se, med drugim, v njem pojavljajo oolitni karnijski boksitni prodniki, ki so zna-
¢ilni za poredje Cerkniscice. Na podlagi teh ugotovitev lahko zaklju¢imo, da so bile
smeri pretakanja vode v preteklosti analogne danasnjim ter da se hidrologka vloga
kotline v preteklosti ni spreminjala.

Z morfologkim kartiranjem Rakovega Skocjana je bilo ugotovljeno, da so ohra-
njene Zivoskalne uravnave v pobocjih kotline izoblikovane na primerljivih nadmorskih
vi§inah. Ker je edini znani mehanizem uravnavanja kraskega povrsja uravnavanje na
piezometri¢nem nivoju, sklepamo, da so nastale z uravnavanjem dna kotline na pie-
zometri¢nem nivoju v starejsih razvojnih fazah. Nivoje uravnav smo lahko povezali
tudi z nivoji alohtonih sedimentov na povrsju ter nivoji danes neaktivnih vodnih jam,
ki so se v preteklosti izoblikovane na piezometri¢nem nivoju. Na podlagi teh ugo-
tovitev smo lahko izpostavili dve izraziti razvojni fazi kotline v preteklosti, to je zgodnjo
in srednjo razvojno fazo.

8.1 Zgodnja razvojna faza kotline Rakov Skocjan

V pobodjih kotline se Zivoskalne uravnave pojavljajo na ve¢ nivojih. Najvisje so
najverjetneje najstarejs$i morfoloski ostanek iz preteklih razvojnih faz kotline. Izobli-
kovane so na nadmorski visini od 550 do 565 m. Uravnave na tem nivoju so na vzhodni
strani kotline bolj ali manj sklenjene, ohranjene pa so tudi v pobog¢jih na zahodni in
severni strani Rakovega Skocjana.

Na podlagi primerljivosti nadmorskih vi$in Zivoskalnih uravnav in njihove pro-
storske razporeditve sklepamo, da so nastale socasno, ko je bilo dno kotline uravnano
na nadmorski vi$ini okrog 565 m. Ko pa se je v poznejsih razvojnih fazah kotline pie-
zometri¢ni nivo znizeval, se je voda vrezovala v kamninsko podlago in postopno
poglabljala dno kotline. Preostanki nekdanjega uravnanega kotlinskega dna so se v ob-
liki Zivoskalnih teras ohranili zgolj v pobocjih kotline. Ker so na Zivoskalnih terasah
zaplate sedimenta, v katerem najdemo tudi oolitne karnijske boksitne prodnike, zna-
¢ilne za poredje Cerkniscice, lahko zaklju¢imo, da so bile smeri pretakanja vode
v takratnih hidroloskih razmerah podobne danasnjim.

Na vzhodni, prito¢ni strani kotline, so na tej nadmorski visini tudi preostanki
neaktivnih vodnih jam, ki pa so bile v ¢asu oblikovanja Zivoskalne uravnave v pie-
zometri¢nem nivoju na tej nadmorski visini aktivne. Najbolj izrazita fragmenta
epifreati¢nih jam, ki imata uravnano zivoskalno dno na nadmorski vi$ini 560 m, sta
Milojkina jama in Brlog pod Javornisko cesto. Na nadmorski vi$ini 560 m ima prav
tako v ilovnatem sedimentu uravnano dno Metkina jama v severovzhodnem obrob-
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ju kotline. Analize ilovnatega sedimenta so potrdile, da gre za alohtono gradivo, zna-
¢ilno za porecje Cerkniscice.

Na podlagi reliefnih znadilnosti ter speleoloskih in sedimentoloskih analiz lah-
ko potrdimo zgodnjo fazo oblikovanja kotline Rakov Skocjan na nadmorski visini
med 550 in 565 m. Takratni piezometri¢ni nivo na tej nadmorski visini je izobliko-
val obsezno, priblizno 3,5km dolgo in kilometer $iroko Zivoskalno uravnavo, prek
katere so se pretakali povrsinski vodni tokovi. V tej zgodnji razvojni fazi je imela kot-
lina Rakov Skocjan vse znacilnosti izvirno-ponornega kraskega polja.

8.2 Srednja razvojna faza kotline Rakov Skocjan

Morfolosko najbolj izrazita razvojna faza kotline Rakov Skocjan je ohranjena na
nadmorski visini okrog 525 m. V celotnem obodu kotline je na nadmorski visini od
520 do 530 m izoblikovana zivoskalna uravnava, ki predstavlja izrazito teraso v po-
bo¢jih doline Raka in Podbojevega laza. Tudi ta uravnava se je oblikovala
v piezometri¢nem nivoju. Ker je med dolino Raka in Podbojevim lazom na nadmor-
ski vi$ini 535 m pregib, lahko sklepamo, da sta bili obe kotanji v tej razvojni fazi Ze
morfolosko loceni, saj je prej enotna uravnava razpadla na dve manjsi enoti. Kljub
temu sta bili hidrolosko povezani, saj je med njima neaktivna epifreati¢na jama Dvoj-
no brezno pri Skocjanu, ki ima vodoravne rove na nadmorski vi§ini okrog 530 m.
Jama je prevajala vode med dolino Raka in Podbojevim lazom. Analize vzorcev sedi-
menta, ki je ohranjen na povr$ju in v jamah na tem nivoju, so prav tako pokazale,
da gre v vseh primerih za alohtoni sediment iz porecja Cerkniscice.

Severno od zdajs$njega izvira Raka iz Zelskih jam je udornica Dvojni Globoscak,
ki ima dno na nadmorski visini 525 m. Njene dimenzije in morfologija nakazujejo,
da gre za bliznji udornici, ki sta najverjetneje nastali nad vzporednima aktivnima jam-
skima rovoma. Da sta bila v tem delu dva vzporedna aktivna vodna rova, nakazujeta
vzporedni podolgovati kotanji, imenovani Hlace, zapolnjeni z ilovnatim sedimen-
tom na nadmorski visini od 525 do 530 m. Locirani sta okrog 100 m jugozahodno
od udornice, v smeri doline Raka. Podolgovati kotanji sta najverjetneje delovali kot
zatrepni dolini v izvirnem delu doline Raka, lahko pa gre tudi za razpadla vzpored-
na jamska rova, ki sta bila del izvirnega jamskega sistema. Juzni in Severni rov Zel$kih
jam, ki sta na nadmorski visini okrog 525 m, sta namrec¢ prevajala ve¢je koli¢ine vode
od juga proti severu. Severni rov Zel$kih jam pa se zakljuci v neposredni blizini udor-
nice Dvojni Globoscak.

250 m zahodno od Hlac¢ je zatrepna dolina Dolgi lazi, ki je zapolnjena z alohto-
nim ilovnatim sedimentom in je odprta proti strugi Raka. Zacenja se v izrazitem
stenastem zatrepu na nadmorski vi§ini 525 m. Na robu zatrepa je vhod v Jamo pod
cesto v Rakovem Skocjanu, ki je v tej razvojni fazi delovala kot izvirna jama. Dimen-
zije in morfologija Dolgih lazov ter jame v njihovem zaledju nakazujejo, da je bil na
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zacetku zatrepne doline eden od izvirov, ki so dovajali vecje koli¢ine vode v dolino
Raka.

Na vzhodni strani doline Raka sta udornici Pirhovci 1 in 2 z dnom na nadmor-
ski vi$§ini 525 m. Dimenzije in morfologija udornic kazejo, da sta nastali nad
jamskima rovoma, pri ¢emer je aktivni vodni tok sproti odnasal podorno gradivo.
Udornici nakazujeta, da je v tej razvojni fazi del vod odtekal podzemno severovzhod-
no od zdajs$nje doline Raka.

Na podlagi morfoloske izoblikovanosti prehoda dela Zivoskalnih uravnav v vis-
ja pobocija lahko sklepamo, da je bilo v razvojni fazi doline z dnom na nadmorski
vi$ini okrog 525 m poleg Ze opisanih izrazitejs$ih izvirnih delov, kjer je najbrz dote-
kala glavnina prito¢ne vode, Se ve¢ manjsih izvirov. Neizraziti ostanki domnevno
manjsih zatrepov so predvsem na zahodni strani doline. Ceprav se v manjsih zapla-
tah alohtonega gradiva pojavljajo tudi boksitni prodniki, so ti na zahodni strani doline
Raka redkejsi in manjsih dimenzij od tistih na njeni vzhodni strani. Najverjetneje je
Ze v takratnih hidroloskih razmerah na zahodni strani doline izvirala tudi avtigena
voda iz kraskega masiva Javornikov, kar lahko pojasni odsotnost prodnikov.

Vedina neaktivnih vodnih jam v dolini Raka je na vzhodni strani doline. Vse jame
v neposrednem zaledju doline imajo na nadmorskih visinah okrog 525 m izobliko-
vana bodisi Zivoskalna dna bodisi ohranjene zapolnitve alohtonega ilovnatega
sedimenta. S petrografskimi analizami sedimenta v jamah je bilo ugotovljeno, da je
voda, iz katere se je odlagalo gradivo, pritekala iz pore¢ja Cerkniscice. To pomeni,
da so bile smeri pretakanja vode v tej razvojni fazi podobne danasnjim. Jame v se-
verovzhodnem in vzhodnem delu doline so imele najverjetneje vlogo prito¢nih jam.

V fazi uravnavanja dna doline na nivoju okrog 525 m so bili najverjetneje tudi
Cerkniski lazi na prito¢nem obmocju doline. V pobogjih zatrepne doline je izobli-
kovana skoraj neprekinjena Zivoskalna uravnava na nadmorski visini okrog 525 m.
Zatrepom podobne oblike so izoblikovane le v jugozahodnem pobodju. Vendar pa
v pobog¢jih ni poznanih jam, na podlagi katerih bi lahko morfogenetsko opredelili Cerk-
niske laze.

V ponornem delu doline Raka je juzno od stranskega vhoda v Tkalca jamo podol-
govata kotanja na nadmorski vi$ini od 520 do 530m, zapolnjena z ilovnatim
sedimentom. Iz njene oblike ni razvidno, ali je jarek brezstropa jama ponornega jam-
skega rova ali gre morebiti za ostanek slepe doline. Ker je jarek samo 10 m od stranskega
vhoda v Tkalca jamo, ki je nastal s porusitvijo stropa nad tik pod povrsjem poteka-
jo¢im jamskim rovom, ki je v smeri proti jarku zapolnjen s podornim gradivom,
ilovnatim sedimentom in sigo, domnevamo, da je v genetski povezavi z zacetnim delom
Tkalca jame. Na podlagi morfologije vhodnega dela Tkalca jame in udornice Skoc-
janska jama sklepamo, da so v tej razvojni fazi doline vode na obmodju jarka
ponikale in tekle po jamskem rovu, nad katerim je nastala Skocjanska jama, v obrat-
ni smeri kot danes proti severu in Podbojevemu lazu.
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Slika 31: Zaplata ilovnatega sedimenta na Zivoskalni uravnavi (nadmorska visina 525 m).
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Slika 33: Profil v ilovnatem sedimentu, ki zapolnjuje dno udornice Pirhovci 3.
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Slika 35: Osredn]z del Cerkniskih lazov ob nizkem vodostaju.
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Slika 36: Ob vzsok1h poplavah zallje vodu tudz visje kotanje v osrednjem delu dolme
Raka.
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Slika 37: Ob mzkem vodosta]u Rak presahne in razkrz]e bregove recentne naplavne
ravnice.
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Slika 39: Med visokimi poplavami pogosto nastane gmotna skoda na krozZni pot.
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Slika 41: Osrednj del doline Raka ob nizkem vodostaju.
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V skrajnem severnem delu doline Raka je v pobo¢jih Zivoskalna uravnava prav
tako izoblikovana na nadmorski visini od 520 do 525 m. Ob njenem stiku z visje leze-
¢im pobodjem ni zatrepov ali jam, ki bi nakazovali lokacije morebitnih ponorov.
Vzhodno od uravnave je obsezen stenast zatrep Farovka, v katerem sta vhoda v Jami
1 in 2 nad Farjevko. Aktivni sta bili v razvojni fazi doline, ko je piezometer segal vsaj
do nadmorske visine 525 m.

Na podlagi reliefnih znacilnosti ter speleoloskih in sedimentologkih analiz lah-
ko potrdimo srednjo razvojno fazo oblikovanja doline Raka na nadmorski visini med
520 in 530 m. Takratni piezometri¢ni nivo na tej nadmorski viini je izoblikoval prib-
lizno kilometer in pol dolgo ter pol kilometra $iroko Zivoskalno uravnano dno, prek
katerega so se pretakali povr$inski vodni tokovi. V tej razvojni fazi je imela dolina
Raka znacaj izvirno-ponornega kraskega polja.

V juznem delu Podbojevega laza je na nadmorski visini okrog 520 m z ilovna-
tim sedimentom zapolnjena podolgovata kotanja. Na podlagi njene morfologije in
lege sklepamo, da gre za brezstropo jamo, nastalo iz jamskega rova, ki je prevajal vec-
jo koli¢ino vode. 50 m jugozahodno od njenega zacetnega dela je izrazito razpotegnjena
udornica Veliki Globoscak, ki ima dno uravnano v ilovnatem sedimentu na nadmor-
ski visini 520 m. Potek kotanje in udornice nedvomno kazeta na razvoj obeh oblik
nad enotnim jamskim rovom. Ker je jugozahodno od Velikega Globos¢aka v pod-
zemlju 60 m dolg stranski rov Tkalca jame, ki poteka proti udornici in se 50 m pred
njo konca s podorom na nadmorski visini 510 m, lahko zaklju¢imo, da gre za raz-
padel jamski sistem, ki je v razvojni fazi kotline z dnom, izoblikovanim na nadmorski
vi$ini okrog 525 m, odvajal ve¢jo koli¢ino vode v podzemlje, najprej proti zahodu in
nato proti severu. Ne moremo pa povsem izkljuciti, da ni vsaj v kaksni vmesni fazi
voda v tem delu izvirala in pritekala na Podbojev laz.

Na severu postaja jarek brezstrope jame ¢edalje manj izrazit in postopoma pre-
haja v vzhodni, najnizji del Podbojevega laza, kjer je Siroka kotanja, zapolnjena
z ilovnatim sedimentom na nadmorski vi$ini 520 m. Analize ilovnatega sedimenta
so pokazale, da gre za alohtono gradivo iz porecja Cerkniscice, ki se je odlagalo iz
stojece vode na piezometri¢nem nivoju. To nakazuje, da je bila v tej razvojni fazi kota-
nja vsaj del ¢asa ojezerjena. V osrednjem delu Podbojevega laza sta $e vzporedni
podolgovati kotanji, zapolnjeni z alohtonim gradivom na nadmorski visini med 500
in 505 m. Gre za brezstropi jami. JuZznejsa in bolj izrazita se v severovzhodnem delu
nadaljuje v Jamo pri Podbojevem lazu. Ceprav v jami ni ohranjenih primarnih jam-
skih oblik, lahko na podlagi njene lokacije sklepamo, da gre za preostanek vecje
epifreati¢ne jame, ki je odvajala vodo iz Podbojevega laza proti zahodu. Ta brezstro-
pajama, tako kot tista v juznem delu Podbojevega laza, se na zahodni strani zakljuci
na obmod¢ju Nadliskega preloma. Severnejsi jarek brezstrope jame je bolj raz¢lenjen
in manj$ih dimenzij. Sprva poteka vzporedno z Nadli$kim prelomom, nato pa se v se-
vernem delu na stiku s prelomom konc¢a na obmocju Udornice ob Matildini cesti.
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Slika 44: Obmocje Farovke ob visokih poplavah.
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Slika 47: Ob nizkem vodostaju Rak pod Malim naravnim mostom presahne.
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Najverjetneje gre za preostanke odto¢ne vodne jame, ki je vode iz Podbojevega laza
odvajala proti severu.

Manj jasno je doloc¢anje lokacij zatrepov, kjer je voda, ki je pritekala iz doline Raka,
izvirala. Ceprav sta v tej razvojni fazi kotanji Ze bili morfolosko lo¢eni, analize ilov-
natega sedimenta ter primerljive nadmorske visine Zivoskalnih uravnav in
sedimentiranega alohtonega gradiva nakazujejo, da sta bili hidrolosko povezani. Dom-
nevamo, da je del vod, ki so poniknile v dolini Raka, izviral v skrajnem jugovzhodnem
delu Podbojevega laza, kjer je v pobod¢ju izoblikovan izrazit zatrep. Iz zatrepa je proti
najnizjemu delu Podbojevega laza zaznavna neizrazita poglobitev v reliefu, ki je od
10 do 15m $iroka in najve¢ do meter globoka. Ponekod jo prekrivajo zaplate ilov-
natega sedimenta. 50 m za zatrepom je v smeri proti dolini Raka udornica Mali
Globos¢ak. Na njenem dnu se odpira vhod v Jamo pri Malem Globos¢aku, ki pote-
ka v smeri proti zatrepu. Njeno nadaljevanje na jugovzhodni strani udornice v celoti
zapolnjuje podorni material. Domnevamo, da je Jama pri Malem *Globosc¢aku osta-
nek vodne jame, ki je prevajala podzemne vode med dolino Raka in Podbojevim lazom.

Na podlagi reliefnih znacilnosti ter speleoloskih in sedimentoloskih analiz lahko
tudi na obmocju kotanje Podbojev laz potrdimo srednjo razvojno fazo kotline, med
katero je piezometri¢ni nivo $e segal do nadmorske visine okrog 525 m. Takratni pie-
zometri¢ni nivo je na tej nadmorski visini v osrednjem delu Podbojevega laza
izoblikoval obsezno uravnavo v ilovnatem sedimentu okoli katere so ohranjeni
ostanki Zivoskalne uravnave. V srednji razvojni fazi, ko je bil Podbojev laz nazadnje
hidrolosko aktiven, je bila uravnava priblizno kilometer dolga in okoli 300 m $iroka.
Po hidroloski funkiciji bi jo tako lahko opredelili kot izvirno-ponornisko krasko polje.
Ceprav je bila v tej razvojni fazi kotlina Rakov Skocjan najverjetneje morfolosko ze
locena, sta bili dolina Raka in kotanja v Podbojevem lazu hidrolosko povezani.

9 Sklep

Kotlina Rakov Skocjan je sestavljena iz doline Raka in kotanje Podbojev laz. V ce-
loti je izoblikovana v dobro prepustnih in zakraselih apnencih kredne starosti. Preckajo
jo trije izraziti prelomi in $tevilne prelomne cone, ki zajezujejo podzemne vode in
v zaledju kotline ohranjajo visok piezometri¢ni nivo. V kotlini Rakovega Skocjana
so geomorfne oblike, ki jih ni mogoce pojasniti z recentnimi hidroloskimi znacilnost-
mi. Oblikovane so bile torej v preteklih razvojnih fazah kotline. S podrobnimi
terenskimi raziskavami, ki so obsegale morfografsko kartiranje, morfometri¢ne
analize izbranih reliefnih oblik, speleoloske analize jam in laboratorijske analize aloh-
tonih sedimentov, sta bili opredeljeni dve pretekli razvojni fazi kotline.

V zgodnji razvojni fazi je bilo izoblikovano sorazmerno uravnano dno na nad-
morski vi$ini okrog 565m. V to razvojno fazo smo uvrstili Zivoskalne uravnave na
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Slika 48: Veliki naravni most.
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Slika 49: Mali naravni most.
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nadmorski visini od 550 do 570 m, ki so najverjetneje najstarejsi morfoloski ostanek
razvojnih faz kotline. Ohranile so se v pobo¢jih celotnega oboda kotline. Zivoskal-
ne uravnave so moc¢no razclenjene z vrta¢ami in drugimi povrsinskimi kraskimi
oblikami. Neaktivne vodne jame, ki jih je v tej razvojni fazi izoblikovala voda na pie-
zometri¢nem nivoju, so mo¢no deformirane. V njih niso ohranjene ne primarne jamske
oblike ne alohtoni sedimenti, ki bi omogocali zanesljivo interpretacijo takratne hidro-
loske vloge jam. Na tem nivoju so ohranjene zanemarljivo majhne koli¢ine alohtonega
sedimenta, ki se pojavlja na dnu nekaterih kotanj. Petrografske analize so pokazale,
da gre za alohtoni sediment, ki je znacilen za porecje Cerkniscice.

V srednji razvojni fazi kotline se je izoblikovalo razmeroma uravnano dno na nad-
morski visini okrog 525 m. Ostanki uravnave so prav tako ohranjeni v pobogjih celotnega
oboda kotline. Ceprav so tudi uravnave, ki pripadajo srednji razvojni fazi kotline, raz-
¢lenjene s povrsinskimi kraskimi oblikami, so zelo izrazite in v reliefu bolj izrazene
od uravnav iz zgodnje razvojne faze. V srednji razvojni fazi so bile hidrolosko aktiv-
ne tudi $tevilne jame in udornice na obrobju kotline. V tej razvojni fazi so bili pomembni
izviri najverjetneje na obmocju, imenovanem Hlace, kjer sta izoblikovana vzpored-
na jarka, zapolnjena z alohtonim sedimentom na nadmorski vi$ini okrog 530 m,
v njegovem zaledju pa so jame in udornice, ki nakazujejo na pretakanje vecje kolici-
ne vode v tem delu kotline. Natancne lokacije ponorov v tej razvojni fazi kotline ni
mogoce dolo¢iti. Morfologija pregiba med kotanjama doline Raka in Podbojevega laza
ter viSinska razlika med pregibom na nadmorski visini 535 m in zivoskalnimi urav-
navami srednje razvojne faze na nadmorski visini 525m nakazujejo, da sta bili
kotanyji v tej fazi najverjetneje ze morfolosko loceni in zgolj hidrolosko povezani s pod-
zemnim pretakanjem vode. Na tem nivoju je ohranjenega veliko alohtonega sedimenta,
ki zapolnjuje dna kotanj in jam ter celotno dno kotanje Podbojev laz. Petrografske ana-
lize sedimenta so razkrile, da gre za alohtoni sediment, znacilen za porecje Cerkniscice.

Na podlagi predstavljenih rezultatov lahko sklenemo, da se je kotlina oblikova-
la postopno, s poc¢asnim zniZevanjem piezometri¢nega nivoja, saj bi se v nasprotnem
primeru vodni tok prestavil v podzemlje. Med obdobji pocasnega zniZevanja piezo-
metri¢nega nivoja so bila daljsa stabilna obdobja, ko so se izoblikovale vecje uravnave
v epifreati¢ni coni. Torej je bil Rakov Skocjan v zgodnji razvojni fazi enotno izvir-
no-ponornisko krasko polje. Nato je v srednji razvojni fazi razpadel na dve loceni
kotanji, ki sta prav tako delovali kot izvirno-ponorniski kraski polji. Na podlagi sedi-
mentoloskih analiz je bilo ugotovljeno, da se smeri pretakanja vode v preteklih razvojnih
fazah kotline niso bistveno spreminjale, ¢eprav so bili tako izviri kot ponori v obrob-
ju kotline na drugih lokacijah.

Torej lahko sklenemo, da se je Rakov Skocjan razvil postopoma iz enotnega kras-
kega polja, ki je kasneje z vrezovanjem razpadlo na dve morfolosko loceni kraski polji:
dolino Raka in Podbojev laz. Danes poteka vrezovanje le v hidrolosko aktivnem delu,
kjer se je v nekdanjem kraskem polju oblikuje kanjon Raka.
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