ZAKLJUCNO POROCILO

O REZULTATIH OPRAVLJENEGA RAZISKOVALNEGA DELA
NA PROJEKTU V OKVIRU CILJNEGA RAZISKOVALNEGA
PROGRAMA (CRP) » KONKURENCNOST SLOVENIJE 2006 — 2013«

I. Predstavitev osnovnih podatkov raziskovaluega projekta

1 MWW

. Naziv teZisfa v okviru CRP:

Konkurenénost - ekonomija

2. Sifra projekta:
|V5-0223 J

3. Naslov projekta:

Tehnolo$ko predvidevanje in slovenske razvojne prioritete

3. Naslov projekta

3.1. Naslov projekta v slovenskem jeziku:

TEHNOLOSKO PREDVIDEVANJE IN SLOVENSKE RAZVOJNE PRIORITETE

3.2. Naslov projekta v angle$kem jeziku:

Technology foresight and Slovenian development priorities

4. Kljuéne besede projekta

4.1. Kljuéne besede projekta v slovenskem jeziku:

tehnolosko predvidevanje, razvojne prioritete, razvojna strategija

4.2. Klju¢ne besede projekta v anglekem jeziku:

technology foresight, development priorities, development strategy
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5. Naziv nosilne raziskovalne organizacije:

Ingtitut za ekonomska raziskovanja

5.1. Seznam sodelujotih raziskovainih organizacij (RO):

_ Univerza v Ljubljani - Fakulteta za druZbene vede, ljubljana
- Univerza na Primorskem - Fakulteta za management, Koper

6. Sofinancer/sofinancerji:

MINISTRSTVO ZA GOSPODARSTVO

7. Sifra ter ime in priimek vodje projekta:
[2392 | [Peter Stanovnik

Datum: 4. 4. 2008

Podpis vodje projekta: : Podpis in Zig izvgjalca:
Dr. Pater STANOVNII,»Q *"'li-;j___: L Dr. Boris[@n, direktor
& Too—1 /v
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II. Vsebinska struktura zakljuénega porofila o rezultatih raziskovalnega projekta v
okviru CR?P

1. Cilji projekta:

1.1.  Ali so bili cilji projekta doseZeni?
a) v celoti
[ ] b) delno
[]c)ne

Ce b) in c), je potrebna utemeljitev.

1.2.  Ali so se cilji projekta med raziskavo spremenili?
[ ]a)da
X b) ne

Ce so se, je potrebna utemeljitev:
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2. Vsebinsko porodilo o realizaciji predloZenega programa dela':

Osnovna delovna hipoteza raziskovalnega projekta je sorazmerno tehnolosko
zaostajanje slovenskega gospodarstva ter stagnacija globalne konkurencnosti v
mednarodnih primetjavah. Razvojni dokumenti Strategija razvoja Slovenije, NRRP 2006-
2010 ter okvir gospodarskih in socialnih reform za blaginjo Slovenije vsebujejo nekatere
prednostne tehnolo$ke usmeritve (IKT, napredni materili, kompieksni sistemi, tehnologije
za trajnostno gospodartsvo, zdravie in vede o Zivljenju), vendar te usmeritve
predstavijajo presirok okvir za doseganje gospodarskega preboja in koncentracije
razmeroma skromnih inovacijskin potencialov v post-tranzicijski ekonomiji. Zato smo se v
skladu z delovnim programom, izkugnjami nekaterih drugih drZav ter rezultati TP | iz leta
2005 odlogili za tehnolodko predvidevanje s ciliem ugotoviti in predlagati prednostne
tehnolodke teze v okviru 6 tematskih podrodij: informacijske in komunikacijske
tehnologije; okoljevarstvene tehnologije; napredni materiali; biotehnologija, farmacija in
zZivilstvo; industrijska kemija ter trajnostna gradnja.

Metodoloski pristop je temeljil na teoriji trznih ni§ in kombinirani metodi “delfi” ankete
(sodelovanje 288 podjetij ter 110 strokovnjakov iz akademske in upravne sfere) ter 7
strokovnih panelov z udelezbo 119 strokovnjakov.

Z raziskavo smo ugotavljali tudi znanstveno produktivnost (objave in citati) ter inovacijsko
produktivnost (patenti, blagovne znamke) po posameznih podrocjih in v mednarodnih
primerjavah.

Nabor predlaganih tehnolodkih tez (okrog 10 za vsako prednostno podrocje) je
razmeroma $irok, vsaj s staliséa majhne in RiR manj razvite Slovenije. Zato je nujno, da
se bo v procesu koncentracije razvojnih nosilcev, snovanju tehnoloskih programov in ob
razpisih za (so)financiranje projektov dodatno zoZal ter pridobil na verjetnosti za uspeh v
nekaterih tr2no dolodenih nisah. Zaradi premajhnega $tevila raziskovalcev-razvijalcev v
slovenskem gospodarstvu bo nujno potrebno zapolniti to vrzel z dodatnim zaposlovanjem
ter tesnejsim sodelovanjem akademske sfere z zasebnimi podjetji, predvsem v
predelovalni industriji ter storitvenih dejavnostih. Usmeritev je v manjsem Stevilu
integriranih razvojnih projektov v okviru prednostnih tehnoloskih nis.

Na koncu poroéila so podane smernice in ukrepi za pospe$evanje tehnoloskega razvoja
v Sloveniji in bolj usklajeno delovanje inovacijskega sistema.

Ukrepi so usmerjeni v povezovanje javnega raziskovainega sektorja gospodarstvu, na
procese mreznega povezovanja podjetij in indtitucij znanja, na ustanavijanje novih »spin-
off« podietij, na delovanje javne agencije za tehnoloski razvoj, na oblikovanje vedjih
integriranih projektov, primernih za tehnolo$ke preboje ter za vklju€evanje v evropske
mrezne povezave, na selekcijo tehnoloskih platform itd.

! Potrebno je napisati vsebinsko raziskovalno porotilo, kjer mora biti na kratko predstavljen program dela z
raziskovalno hipotezo in metodologko-teoreti¢en opis raziskovanja pri njenem preverjanju ali zavratanju vkljuéno s
pridobljenimi rezultati projekta.
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3. IzkoriS¢anje dobljenih rezultatov:

3.]. Kaksen je potencialni pomen’® rezultatov vasega raziskovalnega projekta za:
a) odkritje novih znanstvenih spoznanj;

b) izpopolnitev oziroma raziritev metodoloskega instrumentarija;

¢) razvoj svojega temeljnega raziskovanja;

d) razvoj drugih temeljnih znanosti;

¢) razvoj novih tehnologij in drugih razvojnih raziskav.

AL ICIXI]

3.2. Oznadite s katerimi druZzbeno-ekonomskimi cilji (po metodologijii OECD-ja)
sovpadajo rezultati vaSega raziskovalnega projekta:

[] a) razvoj kmetijstva, gozdarstva in ribolova - Vklju¢ujé RR, ki je v osnovi
namenjen razvoju in podpori teh dejavnosti;

b) pospesevanje industrijskega razvoja - vkljuCuje RR, ki v osnovi podpira razvoj
industrije, vklju¢no s proizvodnjo, gradbenistvom, prodajo na debelo in drobno,
restavracijami in hoteli, ban&nistvom, zavarovalnicami in drugimi gospodarskimi
dejavnostmi;

["] ¢) proizvodnja in racionalna izraba energije - vkljuduje RR-dejavnosti, ki so v
funkciji dobave, proizvodnje, hranjenja in distribucije vseh oblik energije. V to
skupino je treba vk}juéiti tudi RR vodnih virov in nuklearne energije;

[_] d) razvoj infrastrukture - Ta skupina vkljucuje dve podskupini:
e transport in telekomunikacije - Vkljucen je RR, ki je usmerjen v izboljSavo
in povedanje varnosti prometnih sistemov, vkljuéno z varnostjo v prometu;
e prostorsko planiranje mest in podeZelja - Vklju¢en je RR, ki se nanala na
skupno nafrtovanje mest in podeZelja, boljSe pogoje bivanja i izboljSave v
okolju;

[ ] e) nadzor in skrb za okolje - Vkljuuje RR, ki je usmerjen v ohranjevanje fizi¢nega
okolja. Zajema onesnaZevanje zraka, voda, zemlje in spodnjih slojev,
onesnaZenje zaradi hrupa, odlaganja trdnih odpadkov in sevanja. Razdeljen je v
dve skupini:

[ ] zdravstveno varstvo (z izjemo onesnaZevanja) - Vklju€uje RR - programe, ki so
usmerjeni v varstvo in izboljsanje &lovekovega zdravja;

[ ] g) druzbeni razvoj in storitve - Vkljutuje RR, ki se nana$a na druzbene in kulturne
probleme;

[ ] h) splogni napredek znanja - Ta skupina zajema RR, ki prispeva k splo$nemu
napredku znanja in ga ne moremo pripisati dolo¢enim ciljem;
[ ] 1) obramba - Vkljuuje RR, ki se v osnovi izvaja v vojaske namene, ne glede na

njegovo vsebino, ali na moZnost posredne civilne uporabe. Vkljutuje tudi
varstvo {(obrambo) pred naravnimi nesreCami.

2 o <
Oznadite lahko ve odgovorov.
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3.3. Kateri so neposredni rezultati vaiega raziskovalnega projekta glede na zgoraj
oznaten potencialni pomen in razvojne cilje?

Neposredni rezultat raziskovalnega projekta je nabor prednostnih tehnologij za klju¢na
podrodja  gospodarskega razvoja  (informacijske-komunikacijske  tehnologije,
okoljevarstvena tehnologija, napredni materiali, industrijska kemija, biotehnologija,
farmacija in Zivilstvo, trajnostna gradnja. Rezultat je uporaben za Ministrstvo za
gospodarstvo, TIA, ARRS ter za ostala resorna ministrstva.

3.4. Kak3ni so lahko dolgoro&ni rezultati vaSega raziskovalnega projekta glede na zgoraj
oznaten potencialni pomen in razvojne cilje?

Dolgoroéni rezultati raziskovalnega projekta so: povetana gospodarska rast , povecanje
izvoza visokotehnologkih proizvodov in storitev , poveéanje tehnoloSkega kapitala,
izbolj$anje pedagoskih programov.

3.5. Kje obstaja verjetnost, da bodo vasa znanstvena spoznanja deleZna zaznavnega
odziva?
[ 1 a) v domagih znanstvenih krogih;
b) v mednarodnih znanstvenih krogih;

¢) pri domacih uporabnikih;

[ ] d) pri mednarodnih uporabnikih.

{

3.6. Kdo (poleg sofinancerjev) e izraZa interes po vasih spoznanjih oziroma rezuitatih?

- Gospodarska zbornica Slovenije ter njena zdruzenja; slovenska industrijska podjetja z
razvitimi RIR oddelki; Tehnoloska agencija ter Svet za konkurenénost Republike |
Slovenije.

- Evropska mreza za tehnoloska predvidevanja.

3.7. Stevilo diplomantov, magistrov in doktorjev, ki so zakljudili $tudij z vklju¢enostjo v
raziskovalni projekt?

1 diplomat

1 magister
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4. Sodelovanje z tujimi partnerji:

4.1. Navedite $tevilo in obliko formalnega raziskovalnega sodelovanja s tujimi
raziskovalnimi indtitucijami.

Sodelovanje pri raziskovalnih projektih EURODITE (6. OP) ter CORINNA (Interreg IH),
Najpomembneji tuji partnerji: Joannenm, Graz; The University of Birmingham, Aalborg
University, Universita ca'Foscari di Venezia, Fundacao da Universidade de Lishoa,
Radboud University Nijmegen, Nordic Centre for Spatial Development, Geoteborgs
Universitet, Ekonomicka Univerzita v Bratislave, Centrum Badan Przedciebioczosci i
Zarzadzania Polskiej Akademii Nauk, University F Wales, Cardiff, Universita degli studi di
Roma »Tor Vergata«, European association of Development Agencies.

4.2. Kaksni so rezultati tovrstnega sodelovanja?

Rezultati tega sodelovanja so skupni R&R projekti, publikacije ter aklivna udeleZba na
domacih in mednarodnih znanstvenih konferencah. V konkretnem primeru gre za objavo
8lankov v okviru European Foresight Monetary Network (EFMN) ter predvideno
mednarodno konferenco o generiranju in Sirjenju tehnoloSkega znanja v evropskih
regijah.

5. Bibliografski rezultati® :
Za vodjo projekta in ostale raziskovalce v projektni skupini priloZite bibliografske izpise za
obdobje zadnjih treh let iz COBISS-a) oz. za medicinske vede iz Intituta za biomedicinsko
informatiko. Na bibliografskih izpisih oznadite tista dela, ki so nastala v okviru pricujocega
projekia.

6. Druge reference’ vodje projekta in ostalih raziskovalcev, ki izhajajo iz
raziskovalnega projekta:

- predsednik upravnega odbora TehnoloSke agencije Slovenije TIA {od 2005 - )

- predsednik programskega odbora Tehnolodkega parka Ljubljana (2003 - )

- ¢lan senata Agencije za zavarovalni nadzor (2005 - )

- nacionalna kontakina oseba za konvergencne regije EU (od 2007 - )

- &lan ekspertne skupine JRS — Institut for prospective technological studies - Sevilla

® Bibliografijo raziskovalcev si lahko natisnete sami iz spletne strani:http:/www.izum.si/

* Navedite tudi druge raziskovalne rezultate iz obdobja financiranja vaSega projekta, ki niso zajeti v bibliografske
izpise, zlasti pa tiste, ki se nana3ajo na prenos znanja in tehnologije.

Navedite tadi podatke o vseh javnih in drugih predstavitvah projekta in njegovih rezultatov vkljuéno s
predstavitvami, ki so bile organizirane izklju¢no za naro¢nika/naro¢nike projekta.
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1. uvoD

V zadnjih letih smo pri€a narad€anju v prihodnost usmerjenih raziskav in analiz za
predvidevanje, napovedi in ocene druZbenega, gospodarskega in tehnolokega
razvoja (International Practice in Technology Foresight, UNIDO, 2002; Cuhls K.: Wie
kann ein Foresight Prozess organisiert werden? 2000; EU S&T Foresight in FP7, DG
Research, 2006). Danes predstavljajo zelo aktualna podrodja teh raziskav:
tehnoloska predvidevanja, napovedovanje druzbenega, demografskega in
socialnega razvoja, nartovanje smeri regionalnega razvoja, nacrtovanje razvojnih
scenarijev na podrodju energetike, klimatskih sprememb, itd. Razli¢nost teh podrodij
raziskovanja odseva kompleksnost dolgoro¢nih razvojnih problemov. Obseg, namen
in ctlji tovrstnih raziskav segajo od podjetniSke do globalne ravni, ¢asovni okvir
predvidevanja bodod¢nosti pa je obiajno od 10 do 20 let, le v iziemnih primerih preko
25 let (projekt Millenium). Te raziskave so povezane z odlo¢anjem drZave pri ukrepih
spodbujanja in usmerjanja RIiR dejavnosti, z analizami za dvig osvesc¢enosti vseh
udeleZencev (javne RIiR organizacije, univerze, zasebna podijetja, drzavna uprava,
civilna druzba, mediji), s problematiko doseganja soglasja o kljuénih razvojnih
usmeritvah, s planiranjem RiR in tehnologije v veéjih gospodarskih druzbah in
njihovih asociacijah, za odlo€itve na makroekonomski in reginalni ravni, za planiranje
haloZb in podobno.

Z vidika tehnoloSkih sprememb so veliki izzivi v hitro porajajocih se tehnologijah, kjer
se oblikujejo novi nosilci razvoja in kjer so potrebne sedanje odloitve za bodogi
dolgoro¢ni razvoj. Analize tehnoloSkega predvidevanja omogocajo kritiche izbire na
vseh ravneh, od nadnacionalne (EU), nacionalne, sektorske, regionalne do
organizacijsko podjetnike. Odloéitve, ki so osnovane na teh analizah, vkljuéujejo
usmerjanje in oblikovanje znanja o tehnologijah v vzponu, doloéanje prioritet v RiR
vlaganjih, upravijanje tveganj pri tehnolodkih inovacijah, upravljanje tehnologkih
portfeljev in spodbujanje konkurenénosti izdelkov, procesov in storitev (Key
Technologies for Europe, EU, 2005).

Med zadnjimi hitrimi Siritvami novih tehnologij in metod za njihovo vrednotenje je bilo
v Sloveniji premalo sistematinega dela na konceptualnem razvoju, na
institucionalnih spremembah, na ozaves$éanju drzavljanov. V zvezi z novimi
tehnologijami bodo potrebne ocene o absorbcijskih sposobnostih podijetij, potrebah
po koncentraciji RR vlaganj, o pripravijenosti raziskovalcev za interdisciplinarno
sodelovanje in njihovem pogledu na potrebne ukrepe, ki bi jih morala izvajati drzava
oziroma paradrzavne institucije (agencije), itd.



Ker je v zadnjem &asu na ravni EU in v posameznih drZzavah veliko aktivnosti v zvezi
s tehnolodkim predvidevanjem (Projekt FOR-LEARN, Institute for Prospective
Technological Studies, EU Industrial R&D Investment 2005, FISTERA, EU Science
and Technology Foresight in FP8 in FP7, nacionalni »foresight« projekti v Nemciji,
Avstriji, skandinavskih drzavah in v novih €lanicah EU, itd.) mora imeti tudi Slovenija
razéiéen pogled na svoje posebne prioritetne potrebe z izdelanim tehnoloskim
predvidevanjem. Rezultati teh raziskav bodo omogodili slovenski vladi ter ostalim
deleZnikom kvalificirano soofanje z nameni in nacrti EU, v kateri se bodo po
predvidevanjih in dosedanjih izkugnjah oblikovali interesi predvsem velikih ¢lanic. Te
drzave, njihova podjetja in raziskovalne organizacije bodo Zelele prevladovati v
Evropskem raziskovalnem prostoru (ERA) in tam pobrati najbolj obetavne rezultate
za razvoj svojih gospodarstev (primer ustanavijanja Evropskega tehnoloskega
intituta). TeZis¢a manjsih ekonomij, kot je slovensko gospodarstvo, pa so specifitna
glede na &asovni zaostanek v nasem razvoju in glede na manj$o "kriti€no maso”
¢loveskih in finanénih virov.

Strategija razvoja Slovenije, NRRP - resolucija o srednjeroénem raziskovalno-
razvojnem programu 2006-2010, Okvir gospodarskih in socialnih reform za
povedanje blaginje v Sloveniji ter ostali razvojni dokumenti opozarjajo na pocasno
prestrukturiranje slovenskega gospodarstva. To se kaZe v prenizki tehnoloski ravni
industrije, skromni inovativnosti, $ibkih novih podjetniskih aktivnostih, preveliki
energetski intenzivnosti, previsokem delezu nizke in srednje-tehnolodke intenzivnosti
gospodarstva. Vse to zmanjSuje moZnosti hitrejSe gospodarske rasti in trajnostnega
razvoja, temeljeCega na ekonomiji znanja. Strategija razvoja Slovenije, NRRP ter
predlog reform se opredeljujejo za izbiro ciljev (temeljni cilj je zelo ambiciozen: v 10
letih preseCi povpreéno raven gospodarske razvitosti razdirjene EU) ter
osredotoanje na razvojne prioritete. V NRRP so prediagana naslednja prednostna
podrogja: informacijske in komunikacijske tehnologije, napredni (novi) materiali,
kompleksni sistemi in inovativne tehnologije, tehnologije za trajnostno gospodarstvo,
zdravje in znanosti o Zivljenju. lzbira prioritet, ki je zelo ob&utliiv in zahteven
vednivojski proces, povezan s politinimi in strokovnimi odloitvami, zahteva
pogloblijena futurolo$ka raziskovanja po eni strani ter stalen dialog in zblizevanje
interesov med gospodarstvom, javno znanstveno-raziskovalno sfero, drzavno upravo
ter ostalimi delezniki kot so nevladne organizacije, mediji in mednarodno okolie po
drugi strani.

V prvi raziskavi tehnologkega predvidevanja (v letu 2005) je bil izveden zacetni krog
iskanja odgovorov glede tehnoloskih trendov ter ugotovljene preliminarne prioritete
za posamezna podrogja in tehnoloske teze. V anketo je bilo zajetih preko 700



gospodarskih druzb ter individualnih strokovnjakov, poznavalcev posameznih
tehnoloskih podroégij. Aktivnho je sodelovalo 474 anketirancev. V tej fazi je bilo
proucenih 6 tehnoloskih (IKT, materiali, trajnostna gradnja, biotehnologija, farmacija,
Zivilstvo, promet, okoljevarstvene tehnologije) ter 2 druzbeni podrogji (vseZivljenjsko
ucenje, medicina — skrb za starostnike). V drugi fazi tehnoloSkega predvidevanja je
izvedena iteracija prve faze raziskave v prvotnem ter razsirjenem krogu anketirancev
s ciliem oblikovanja soglasja (primera: projekt FUTUR v Nemgiji ter projekt Austrian
Foresight Programme). Tako smo ugotovili strokovno podprt seznam tehnoloskih tez
na izbranih podrogjih in s tem dosegli dva cila: dialog med raziskovalci v
gospodarstvu in akademski sferi ter doloditev teZi8¢ oziroma trznih ni§, v katerih je
mozno priakovati raziskovalne, inovacijske in proizvodne preboje Slovenije v
doloéenem oZjem tehnolodkem podrocju. Zaradi povezanega sinergi¢nega delovanja
raziskovalcev v javnih institucijah in v gospodarstvu obstaja moznost poveéanja
konkurenénosti. V to naj bi se osredoto€ilo celotno inovacijsko podpomo okolje s
svojimi ukrepi. Smernice s prediogi ukrepov so podane v poglavju 6.

V raziskavi tehnoloSkega predvidevanja se zavedamo ugotovitev EU, da je industrija
pogosto vkienjena v tehnoloske okvire, ki dajejo prednost inovaciji procesov namesto
izdelkov. To ima za posledico, da inovacija racionalizira delo, namesto da bi ustvarila
nova delovna mesta in rast, zaradi Cesar povzro€a manjSo intenzivnost zaposlovanja
kot v nekaterih razvitih okoljih (npr. v ZDA), usmerjenih prvenstveno v iskanje novih
izdelkov. Procesne inovacije pogosto zmanjSujejo stroSke, ohranjajo konkurenZnost
ali celo vplivajo na Siritev dejavnosti. Vendar pa so inovacije izdelkov in novih storitev
prednosthnega pomena tudi za drzave, ki ne sodijo v krog najbolj inovativnih
ekonomij. Slovenija se je glede na izraun sintetiénega kazalca inovacijske
intenzivnosti po mnenju avtorjev inovacijskega porocila za EU (European Innovation
Scoreboard 2007) uvrstila med zmerno inovativhe drzave. Ob dosedanji razvojni
dinamiki bi Slovenija potfrebovala 13 let, da bi dosegla povpre€no stopnjo
inovativnosti v EU. S tako razvojno dinamiko ne moremo biti zadovoljni, zato je
potreben celovit inovacijski “policy mix”, Ki bo povezal raziskovalno — razvojno politiko
(temeljno in aplikativno raziskovanje), politiko na podroju generiranja znanja in
ClovesSkega kapitala (izobrazevanje in zaposlovanje), finanéno in fiskalno politiko
(davéne RIR olajSave, rizicni skladi, ostali finan¢ni instrumenti} z ostalimi politikami, ki
prav tako posegajo na podroCije inovacij (varovanje okolja, energetika, regionalni
razvoj). PricujoCa raziskava je le eden od potrebnih korakov pri izgradnji celovitega
nacionalnega inovacijskega sistema ter oblikovanje ustreznega "policy mix".



2. METODOLOSKI PRISTOP

V zaletku izvajanja raziskovalnega projekta je bila imenovan programski odbor, ki je
bil sestavljen iz predstavnikov narocnikov projekta (mag. Marta Slokar iz Ministrstva
za gospodarstvo, dr.Ale§ Miheli¢, Ministrstvo za visoko 3olstvo, zhanost in
tehnologijo, mag.Blaz Golob ter Aljana Pogaénik iz Agencije za raziskovaino
dejavnost ter predstavnikov izvajalca projekta (dr. Peter Stanovnik, dr.Marko Kos).
Programski odbor se je sestal dvakrat, in sicer 11. decembra 2006 ter 29. marca
2007. lzvajalci raziskave so redno posiljali fazna delovna porocila (31. marca 2007,
30. septembra 2007 ter ob koncu leta 2007 letno porocilo za preteklo leto).

Osnovni metodoloski pristop predstavija tako imenovana »deifi« metoda, ki je v
zadnjih letih pri Studijah tehnoloskega predvidevanja zelo razSirjena in, ki temelji na
izprasevanju strokovnjakov s pomod&jo ponavljanj vpragan] z namenom doseganja
konvergentnih stalis¢ in skupnih mnenj. Raziskava poteka v veé krogih, prvi krog
tehnolo$kega predvidevanja je IER izvedel v Sloveniji pred 3 leti. Strokovnjaki v
raziskovalnih organizacijah, v podjetjih in v drzavni upravi presojajo raziskovalne
hipoteze in jih pod vplivom mnenj svojih kolegov verificirajo in tudi spreminjajo.
Rezultate vsakega kroga je potrebno analizirati na kvalitativen in kvantitativen nacin,
ekstremna stali§¢a, ki bistveno odstopajo od razvijajoCega se soglasja, pa je
potrebno pojasniti ali izlo€iti. Osnovno delfi anketno metodo (posamezni vprasalniki
za vsa prouéevana podrocja so v prilogi) smo nadgradili s paneli strokovnjakov, tako
imenovanimi ekspertnimi razpravami. Ta metoda se pogosto kombinira z osnovno
delfi metodo zaradi dolgotrajnosti raziskovalnih postopkov in poteka vzporedno z
anketami. Podoben pristop so uporabili tudi v Studijah tehnoloskega predvidevanja v
Avstriji in MadZarski (Aichholzer, 1998, Havas, 2001). Ekspertne skupine so v skladu
z delovnim programom pripravile tudi predlog ukrepov za izboljSanje RiR, tehnologke
in inovacijske politike.

V metodoloskem pristopu k raziskavi smo izhajali iz doslej opravljenih raziskav v
Sloveniji (Klju¢ne tehnologije za 21. stoletje, 1997, Tehnolodko predvidevanje v
Sloveniji, IER, 2005), iz opravljenih raziskav na ravni EU (Key technologies, EC,
2005), iz raziskav druzbeno-ekonomskega in tehnolo3kega predvidevanja na
nacionalni in regionalni ravni v starih in novih ¢lanicah EU. Pregled tovrstnih raziskav
in rezultatov je na spletni strani European Foresight Monitoring Network:
www.efmn.info.



Glede na tehnoloska prednostna podroc¢ja izpostavljena v slovenskem Nacionalnem
raziskovalno-razvojnem programu 2006-2010 ter v Strategiji razvoja Slovenije ter
upostevajoc vedje Stevilo pobud v okviru evropskih in slovenskih tehnoloskih platform
(EC, European Technology Platform, 2005) smo se odlocili za izbor 6 S$irsih
tehnoloskih podrocij, ki zajemajo kljuCne segmente znanstvenih, raziskovalno
razvojnih in inovacijskih potencialov:

1. Informacijske in komunikacijske tehnologije (IKT)
Okoljevarstvene tehnologije
Napredni materiali
Biotehnologija, farmacija, Zivilstvo
Industrjska kemija
Trajnostna gradnja

ook wp

Ta podrogja se medsebojno prepletajo s procesi konvergence med obstojeéimi in
prihajajodimi novimi tehnologijami. Zavedali smo se, da s tem naborom niso zajeta
vsa, za slovensko gospodarstvo relevantna tehnoloska podro&ja. Osredotodili smo se
na tehnologije, pomembne =za razvo] industrijskin predelovalnih dejavnosti
(industrijski izvoz prispeva 63% slovenskega bruto domadega proizvoda) ter
pomembnega dela storitvenih dejavnosti (IKT storitve, gradbenistvo), ki se v vse vedji
meri prepletajo s proizvodnjo industrijskih izdelkov in ponudbo celovitih storitev.

V zadnjih letih so z nara§c¢ajo€imi cenami fosilnih goriv, klimatskimi spremembami in
procesom onesnazevanja ozraCja postala znova zelo pereCa vprasanja razlicnih
energetskih tehnologij (zlasti alternativnih obnovljivih energetskih virov ter racionalne
rabe energije). Ob sprejemu nacionalnega RiR programa do leta 2010 in ob prijavi
raziskovalnega projekta v zadetku leta 2006 ta podrogja niso bila posebej
izpostavljena, smo jih pa v raziskavi eksplicitno zajeli s podro¢jem okoljevarstvenih
tehnologij (obnovljivi viri energije, toplotni energijski management) ter s tehnoloskimi
tezami, ki posegajo na sti¢na podro&ja informacijskih in komunikacijskih tehnoiogij,
novih materialov, trajnostne gradnje ter biotehnologije. V zvezi s podrocjem
energetike je bila v letu 2007 izvedena posebna raziskava “Primerjalna analiza
trendov vlaganja v RiR na podroéju energije” (Bion,2007).

1zhodisce za pripravo vprasalnikov z naborom specifi¢nih tehnolo8kih tez predstavija
teorija trznih nis. Razliéni avtorji (Cavalloni, 1991, Kroeber, 1999, Kotier, 2003)
opredeljujejo trzne niSe kot usmerjenost podjetii na manjSo skupino kupcev, ki jim
ponudnik(i) namenja(jo) posebno pozornost. Trzne nise so tisti trzni segmenti, ki jih
globalni ponudniki oziroma trzni voditelji ne zadovoljujejo v pricakovani meri. Podjetja
v nisah neposredno ne tekmujejo z velikimi trznimi igralci, multinacionalnimi podjetji,



vendar je pri fem omogofen malim in srednje velikim podjetiem (med katera
uvr§¢amo veliko vedino slovenskih podietij) neke vrste monopol, omejen z velikostjo
trzne nide in asom njenega trajanja. Glede na procese globalne koncentracije, ki
potekajo v veéini industrijskih panog, so trzne niSe ena od osnovnih strateskih
podjetniskih opredelitev v Sloveniji (Vizjak, 2007). Pri prakti¢ni izvedbi tovrstnih
strategij so mozZni razliéni pristopi, ki pa se osredotoajo predvsem na strategijo
diferenciacije (pri te] strategiji se potrebe odjemalcev zadovoljujejo bolie od
tekmecev) ter na politiko stroskovnih prednosti, kjer imajo nidni igralci obigajno niZje
stroske v primerjavi s konkurenco.

Izbor $&tevila podjetij in vzorcev anketiranih strokovnjakov iz podjetij, javnih in
zasebnih raziskovalnih institutov, univerz, posameznih fakultet, agencij ter iz drzavne
uprave je bil napravljen s sodelovanjem ekspertnih skupin IER ter predstavniki
Gospodarske zbornice Slovenije. Sodelovala so naslednja zdruZenja oziroma
zbornice: Zdruzenje za kemi¢no in gumarsko industrijo, Zbornica gradbenistva in
IGM, Zdruzenje kovinskih materialov, ZdruZenje za nekovine, ZdruZenje za
inZeniring, ZdruZenje za elektroindustrijo, ZdruZenje kmetijskih in Zivilskih podjetij,
ZdruZenje za informatiko in telekomunikacije, ZdruZenje lesarstva. Ve vprasalnikov
smo naslovili tudi na medije, ki pa niso odgovorili na ankete. Glede na majhno Stevilo
odgovorov iz drzavne uprave, smo njihove odgovore uvrstili v skupino anketirancev iz
akademske sfere. Upostevali smo tudi vzorec podjetij (oziroma njihovih razvojnih
oddelkov) ter vzorec posameznih strokovnjakov iz akademske sfere iz anket,
izvedenih v letu 2005 v okviru 1. faze tehnoloSkega predvidevanja. Vpra$alniki so bili
positani v pismeni obliki in preko elektronske poste. Glede na kompleksnost poslanih
vpradalnikov in kadrovske menjave v podjetjih so bile potrebne pogoste pismene in
telefonske urgence, da smo prejeli ustrezno Stevilo kvalitetno izpolnjenih
vprasalnikov.

Struktura poslanih in prejetih odgovorov po posameznih podrodjih je bila naslednja:

St. poslanih St. pravilno izpoinjenih Izvedba ankete
vprasalnikov vprasalnikov
Okoljevarstvene 382 78 sept.— dec. 2007
tehnologije
Industrijska 149 55 jun. — sept. 2007
kemija
Informacijske in 392 78 okt 2007—feb. 2008
komunikacije tehn.
Biotehnologija, 208 65 okt. 2007-feb. 2008
farmacija, Zivilstvo
Napredni materiali 391 71 okt. 2007—feb. 2008
Trajnostna 270 52 nov. 2007—mar. 2008
gradnja
Celoten vzorec 1802 399




Stopnje odgovorov se torej gibliejo med najniZzjo (18,2% za podro¢je naprednih
materialov) do najvije (37% za podrodje industrijske kemije), kar ocenjujemo v
pogojih lastniSke in managerske konsolidacije v slovenski industriji in gradbenistvu za
zadovoljivo stopnjo odgovorov. Potrebno je pripomniti, da podjetja v stoodstotni ali
velinski tuji lasti iz razli¢nih razlogov v vegini primerov niso odgovorila na anketne
vprasalnike. Vzroki za to so razliéni, bodisi da je RiR oziroma tehnoloski razvoj v
celoti voden iz tujine ali pa da odgovorni za razvoj podjetja v Sloveniji niso dobili
odobrenja tujih lastnikov za sodelovanje pri anketi (primeri iz jeklarske, farmaceviske
in papirne industrije).

Delavnice ter panelne strokovne razprave so bile izvedene v zadnjih mesecih
izvajanja projekta potem, ko so bili Ze obdelani statistiCni rezultati anket ter izvedeni
intervjuji v nekaterih podjetjih, ki so aktivno sodelovala v anketi (Iskratel - Kranj, Eti -
Izlake, Smart-com - Ljubljana, Ad acta - Ljubljana, Belinka - Ljubljana, Inea -
Ljubljana, Kemis - Radomlje, Trimo - Trebnje).

Datum izvedbe Stevilo
udelezencev
Okoljevarstvene tehnologije 21. 11, 2007 48
Okoljevarstvene tehnologije 8. 12. 2007 10
Industrijska kemija 3. 3.2008 13
Informacijske in komunikacijske tehnologije 7. 3. 2008 14
Biotehnologija, farmacija, Zivilstvo 25. 3. 2008 12
Napredni materiali 11. 3. 2008 11
Trajnostna gradnja 18.3. 2008 11

Panelne strokovne skupine so bile sestavljene po podrodjih in so se sestale ob
pripravi konéne verzije vprasainikov pred zacetkom izvajanja anket ter po zakljuéeni
anketi ter statisticni obdelavi rezultatov.

Sestava strokovnih skupin je bila naslednja:

Okoljevarstvene tehnologije: dr. Milena Horvat, Indtitut Jozef Stefan, dr. Renata
Slabe Erker - IER, dr. Viktor Grilc, dr. Andre] Krzan — Kemijski Institut Slovenije,
Franc Beravs, univ. dipl. ing. - Eko sklad, Emil Nanut, dipl. ing. — Kemis, Radomlje,
Janja Leban, univ. dipl. ing. - GZS, dr. Marko Kos, dr. Peter Stanovnik — |IER.

Industrijska kemija: dr. Venéeslav Kavéi€, dr. Peter Venturini - Kemijski in&titut
Slovenije, dr. Stane Pejovnik — FKKT Univerza v Ljubljani, dr. Janez Levec — FKKT
Univerza v Ljubljani, Kemijski institut Slovenije, Janez RZen dipl. ing. - Krka, dr. Igor
Milek - TIA, Branka Lovredi¢ — Institut BION, Irena Kadivec Torkar - Savatech, Zoran



Pevec — Cinkama Celje, dr. Peter Glavi¢ — FKKT Univerza Maribor, dr. Marko Kos,
dr. Peter Stanovnik — [ER.

Informacijske in komunikacijske tehnologije: dr. Janez BeSter — Fakulteta za
elektrotehniko; dr. Stanko Strménik — Institut JoZef Stefan, dr. Rihard Karba —
Fakuilteta za elektrotehniko, dr. Cene Bavec - Fakulteta za management, JoZe Unk,
univ. dipl. ing., Smiljan MekiCar, univ. dipl. ing. — Ministrstvo za gospodarstvo, dr.
Marko Kos, dr. Peter Stanovnik — IER, Dus$an Zupand&i&, univ. dipl. ing., Matej Svarc,
univ. dipl. ing., Janez Renko, univ. dipl. ing. — GZS, dr. Zoran Marinek ~ INEA, dr.
Marko Jagodi¢ — Iskratel, dr. Maja Buéar — FDV Univerza v Ljubljani.

Biotehnologija, farmacija in Zivilstvo: dr. Ale§ Rotar - Krka, dr Peter Raspor -
Biotehniska fakulteta, dr. Tamara Lah Turndek in dr. Maja Ravnikar - Nacionalni
indtitut za biologijo, dr. Ale Strancar - BIA Separations, dr. Miomir KneZevi¢ - Zavod
za transfuzijo — Nacionalni institut za biologijo, Petra Medved - GZS, dr. lgor Milek —
Tehnologka agencija Slovenije, dr. Marko Kos, dr. Peter Stanovnik — IER.

Napredni materiali: dr. Marija Kosec — Institut JoZef Stefan, dr. Majda Zigon -
Kemijski institut Slovenije, mag. Ilvan Lavra¢ — ETI, dr. llja Dimitrijevski — Sava, dr.
JoZef Peme - SEMTO, dr. Jaka Lamut - Fakulteta za naravoslovje in tehnologijo,
mag. Martin Debelak — GZS, ZdruZenje kovinskih materialov, dr. Marko Kos, dr.
Peter Stanovnik - IER, dr. Mirko Tratnik - BiotehniSka fakulteta, dr. Matjaz Torkar -
IMT.

Trajnostna gradnja: dr. Roko Zarni¢ - Fakulteta za gradbeni$tvo, dr. Marjana
Sijanec - ZRMK, dr. Andreja Popit - SCT, mag. Vekoslav Korodec - GZS, Borut
Grzini€, univ. dipl. oec. - Gradbena zbornica in IGM, mag. Janez Lajovic — AB biro,
dr. Marko Kos, dr. Peter Stanovnik - |IER.

Strokovnim skupinam je dal koristne nasvete akademik prof. dr. Branko Stanovnik.
Vsem sodelujoéim se zahvaljujemo za njihove prispevke v vseh fazah: pri zaetnem
zbiranju tehnoloskih tez, v delavnicah, ki so kriti€éno vrednotile anketne rezultate
kakor tudi pri zdruZevanju posameznih tez v vsebinske sklope.



2.1. Struktura vpraSalnikov z elementi ocenjevanja tehnoloskih

tez in postopek vrednotenja odgovorov

Osnovo za vsa prouCevana vprasanja je predstavijal vprasalnik z ocenami (po
Likertovi skali od 1 do 5), s katerimi je bilo mozno priti do vrednotenja posamezne
teze s ciliem njenega rangiranja. Sestava vpraSalnika je prikazana v spodnji

preglednici. Vprasalniki za vseh 6 tematskih podrogij so v prilogi 2.

Preglednica: Primer sestave vpra$alnika o tehnologkih tezah:

Teza Stopnja Inovacijska Pomembnost lzgledi za Moznosti za vodilno
vadega stopnja teze taksnega realizacijo mesto Slovenije
poznavanja | v slovenskem razvoja v v tej tezi glede na:
teze gospodarstvu | za slovensko | naslednjih | raziskave | gospodarsko
mednarodno | 10-15 letih | in razvoj uporabo
konkurenénost {(izdelki,
storitve)
1 2 3 4 5 6
1 {zelo nizka) 1 (zelo nizka) 1 {zelo nizka} 1 (slabo)
2 {precej nizka) 2 (precej nizka) 2 (precej nizka) 2 {srednje
3 {srednja) 3 (srednja) 3 (srednja} slabo) da/ne da/ne
4 {precej visoka) | 4 (precej visoka) | 4 (precej visoka) 3 {dobro)
5 {zelo visoka) 5 (zelo visoka) 5 (zelo visoka) 4 {zelo dobro}
5 {odliéno)
1
2
3
4
5

Postopek evalvacije odgovorov je bil naslednji:

1. korak: najprej smo izlo€ili vse odgovore respondentov, ki so ocenili poznavanje
posamezne teze s slabo (1) ali bolj slabo (2). Odgovori ostalih anketirancev so bili
upostevani in statistiéno obdelani.

2. korak: za vsako tezo smo ugotovili povpregje ocen pri vprasanjih “inovacijska
stopnja teze v slovenskem gospodarstvu”, “pomembnost tak3nega razvoja za
slovensko mednarodno konkurenénost”, “izgledi za realizacijo v naslednjin 10-15
letih”.

3. korak: nato smo ugotovili deleze zelo zgodnih ocen (4 in 5) pri vprasanjih
inovacijska stopnja, pomembnost teze za Slovenijo, izgledi za realizacijo v naslednjih
letih ter pozitivnih odgovorov (z »da«) pri merilih: moznosti Slovenije za doseganje
vodilnih polozajev v dolodeni tehnoloki tezi glede na RiR ter glede gospodarske




uporabe v izdelkih in storitvah. [zra€unali smo tudi povpreéne deleZe v primeru ocen
3, 4 in 5, da bi po potrebi imeli 3ir§i nabor tez.

4. korak: v tej fazi smo izradunali povpreéno skupno oceno ireh odgovorov
(inovacijska stopnja, pomembnost teze za Slovenijo, izgledi za realizacijo v
naslednjih 10-15 letih).

5. korak: izloCitev odgovorov zaradi zagotavljanja kvalitete

Izlogili smo vse teze, pri katerih je deleZz odgovorov pri merilih 2, 3 in 4 (inovacijska
stopnja, pomembnost za Slovenijo in izgledi za realizacijo v naslednjih 10 do 15 letih)
z oceno 4 in 5 manjsi od 40 odstotkov in pri katerih je deleZ pozitivhih odgovorov z
"da" manjdi od 40 odstotkov na merilih 5 in 6 (mozZnosti za vodilno mesto Slovenije v
tezi glede na RiR in glede na gospodarsko uporabo v izdelkih in storitvah).

6. korak: izbor prednostnih tez

Kot kriterij za razvrstitev izbranih tez po selekciji smo uporabili vrednost dveh meril:
najvi§je povpreéne ocene na merilih 2 do 4 (inovacijska stopnja, pomembnost teze
za Slovenijo, izgledi za realizacijo v 10 do 15 letih) in kot prednostni red med enako
ocenjenimi tezami najvisja ocena po merilu 2 (inovacijska stopnja za Slovenijo).

Na osnovi panelnih razprav po skupinah so bile narejene sinteze posameznih ocen
ter ozje razvriCanje prioritetnih tez. Seznam vseh tez in rezultati tega izbora po
posameznih tehnolokih podroéjih so podani v poglavju 4.
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3. TEHNOLOSKA PREDVIDEVANJA IN OKOLJE ZA
PREMAGOVANJE INOVACIUSKE VRZELI V
SLOVENIJI'

3.1. Problematika ugotavijanja prioritet na podrocju znanosti in
tehnologije v Sloveniji

Ugotavljanje prioritet obsega izbiro dolo¢enih opcii. Ker vseh moznih razpoloZljivih
opcij ni mogocCe izvesti, je potrebna selekcija. Razdeliti dokaj omejena sredstva na
vse razpoloZljive prosilce je nemogocCe. Prioritete so izbrane tam, kjer obstajajo
najbolj$e moznosti za uspeh, pri Semer je potrebno zmogljivosti ugotoviti, mobilizirati
in spodbujati. Ker so proracunska sredstva omejena in jih resorna ministrstva ne
morejo razdeliti na velik obseg projektov, je potrebna specializacija. Podjetja v
posameznih panogah in doloCenih tehnoloskih podrodjih se bodo morala
prestrukturirati in specializirati. Podporno okolje, vkljuéno z drzavo bo sicer vlagalo
sredstva v RiR v dokaj sirokem razponu znanstvenih disciplin, da bo zagotavljalo
vrhunsko raven pedagoskih procesov in imelo pregled nad svetovnim razvojem. V
gospodarstvu pa se bo potrebno osredotoéiti na nekatera oZja podrocja in trzne niSe,
ki imajo primerjaine prednosti.

Poleg vedje ulinkovitostt mora ugotavljanje prioritet zaradi ekonomije obsega in
potreb po racionalizaciji prispevati k vedji ucinkovitosti in poslediéno k vedji
konkurenénosti. Pri tem moramo racunati na dologena tveganja, ranljivost na zunanje
Soke zaradi hitrih tehnolodkih sprememb v svetu ter na vzpone in padce na
specializiranih podrogjih predelovalnih in storitvenih dejavnosti.

Za razliko od nekaterih vecjih in razvitejsih drzav EU Slovenija $e ni razvila novih
modelov vlaganja v RiR, ki bi vzpostavili strateSke RiR programe in mobilizirali
napore na novih podrog¢jih. Tam je temeljno raziskovanje tesno povezano s frzno
zanimivimi aplikacijami, kar se najbolj kaze na podro¢ju KT,

Prva slovenska raziskava na podro¢ju tehnoloskega predvidevanja je bil poskus
ugotavljanja prioritet na nekaterih izbranih podroégjin s poudarkom na uporabnih
tehnoloskih tezah. Prioritetne tehnologije so tako predstavijale kriti€ne tehnologije, ki

' Avtor poglavja je dr. Marko Kos.
* Foresight on Information Society Technologies in the European Research Area (FISTERA). Institute for
Prospective Studies, 2006, str. 9-25.
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niso bile doloéene »preko mize«, ampak so bile rezultat delfi postopka, tj. od zbiranja
tez do njihovega vrednotenja ob sodelovanju stevilnih anketirancev iz gospodarstva
in javnih raziskovalnih institucij.

Ker se okolis¢ine v tehnologiji tako kot tudi v gospodarstvu hitro menjajo, se je
izkazalo, da je treba tehnolosko predvidevanje cobnavijati na 2 do 3 leta. Za
izoblikovanje razvojnih prioritet pa je potrebno izpoiniti Stevilne zahteve. Jasne
politiéne opredelitve zahtevajo specifiéno in dobro utemeljevanje. Intervencija v RiR
je potrebna iz dveh glavnih razlogov. Prvié, trzni mehanizem ne omogoca dovolj
nacéinov in sredstev za izvajanje raziskav, predvsem za SirSe druZbene potrebe in za
temeljine raziskave, kar predstavlja argument napake trga ("market failure"). Poleg
tega trg ne omogoda, da bi opraviéili prioritete financiranja v uporabne raziskave, ker
so tu trZna tveganja bolj prisotna. Drugi€, javni sektor ima lahko svoje specificne
tehnoloske potrebe, ki jih je nemogocée zadovoljiti v povsem trzno pogojenem okolju,
kar je argument javnih nabav ("public procurement"). Konéno, moramo vsaj enega od
omenjenih razlogov upostevati pri veéini zahtev po koherentni inovacijski politiki,
namenjeni ustvarjanju konkurenénega gospodarstva, tehnolodkega vodstva ali
dolo€anja strateskih trznih segmentov.

V preteklih letih je ob naporih, da se Slovenija vkijuéi v lizbonsko strategijo z velikim
poudarkom na inovacijah kot temelju evropske konkurenénosti na doloCanje prioritet
vplivala izgradnja inovacijskega sistema. Pri fem je treba upostevati vse elemente
inovacijskega sistema v smislu optimizacije “policy mix’. Pasamezne resorske politike
osredoto¢ajo svoje napore v izbolj§avo funkcioniranja inovacijskega sistema kot
celote, predvsem s krepitvijo odnosa znanost—-gospodarstve in s spodbujanjem
ustanavljanja novih, tehnoloSko zasnovanih podjetij. Ta vrsta argumentov se Cedalje
bolj usmerja tudi na globalne sektorske inovacijske sisteme s previadujoto povezavo
med predelovalno industrijo in storitvenim sektorjem (Malerba et. al, 2008). Pri tem
se nekatera podro¢ja vse bolj povezujejo glede na druzbeno ekonomske potrebe in
konvergenco tehnologij. Problemi energetskega gospodarstva in trajnostnega razvoja
postajajo vse bolj peredi, kar se odraza v dodatku enega tehnoloSkega sklopa
(industrijska kemija) glede na 1. fazo TP.

Namen 2. faze tehnolo$kega predvidevanja je podati vpogled v prihodnje RiR in
tehnoloske usmeritve. V ta namen razlikujemo med generiénimi (oz. funkcionalnimi)

in tematskimi prioritetami:
1. Funkcionalne prioritete dolo¢ajo druzbene potrebe in tehnoloske trende na integriran
nacin in so postavljene nasproti omejitvam v nacionalnem inovacijskem sistemu
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(vprasanje zadostno kvalificiranih in ustrezno usposobljenih kadrov ter obstoj dobro
razvitega sistema izobrazevanja).

2. Druzbeno ekonomsko pogojene pricritete, ki doloéajo druzbene oz, okoljske potrebe
in podajajo moZne tehnolodke resitve.

3. Prioritete, ki raziskujejo tekoéi razvoj na podrogju ZiT in ga projicirajo v prihodnost,

Ugotavijamo, da v okviru 1. faze tehnoloSkega predvidevanja niso bile izdelane
analize izhodi8¢nega stanja, ki bi nudile vpogled v raziskovalno razvojni in inovacijski
poloZaj gospodarstva: objave znanstvenih ¢lankov in njihova odmevnost po
disciplinah, $tevilo patentov na posameznih tehnoloSkih podrodjih, kadrovski
potencial raziskovalno razvojnih oddelkov gospodarskih podjetjih. Po nasem védenju
takdna analiza e ni bila opravljena, je pa nujna za postavljanje temeljev za bodoce
RiR usmeritve, inovacijsko in nalozbeno politiko. Da bi ugotovili v kak&ni meri in na
katerih podrogjih odstopamo od drugih drzav, se moramo z njimi primerjati. Kot
oshovni drzavi za primerjavo (“benchmarking”) smo izbrali Avstrijo in Finsko, v
nekaterih primerih pa tudi Irsko. Zavedamo se, da tovrstne primerjave niso vselej
primerne zaradi razli¢nosti gospodarskih struktur, pa vendar smo se odloéili za te
drzave, ki so primerljive po velikosti domacih trgov in ker na lestvicah mednarodne
konkurenénosti (IMD, WEF) zasedajo zelo viscka mesta.

3.2 Pogled na Slovenijo z vidika tehnoloskega predvidevanja

Pri zbiranju idej za tehnoloske teze smo obiskali in se posvetovali s kompetentnimi
osebami s poglobljenim znanjem v posameznih tehnoloskih podrogjih. S tem ko so
nam odkrili svoje uspehe, pa tudi teZave, so nam omogodili vpogled na podrogje
predelovalne industrije ter obsega sodelovanja z akademsko sfero.

V treh letih, odkar proudujemo stanje na podroéju tehnologije, je prislo do vedjih
sprememb. To velja zlasti za podrodje visoke tehnologije, ki je glavni predmet nasega
raziskovanja. Na mnogih podrodjih je videti, da bo potrebne spremembe tezko
doseéi. Reforme, ki so bile sprejete zaradi pristopa k lizbonski strategiji, se ne
izvajajo v celoti ali pa so obstale na pol poti. To se odraza v nezadostnem
tehnoloskem razvoju za doseganje zastavljenih ciliev: podporno okolje ne daje dovol
finanéne in ostale podpore inovativnim podjetiem, spodbud v kadrovske RIiR
zmogljivosti v gospodarstvu ni zadosti in prav tako ni ustrezne podpore z rizi¢nim
kapitalom novim visokotehnolodkim podjetiem. Po mnenju anketirancev obstojedi
ukrepi ne doseZejo v zadostni meri gospodarskih podjetij. Zato je ukrepanje v smislu
prioritet zelo pomembno, saj bi se na ta nacin kljub omejenim sredstvom priblizali
zacrtanim ciljem.

13



Smo ena redkih novih E&lanic EU, ki je leta 2005 izvedla celovito tehnolodko
predvidevanje usmerjeno v mikrotehnologije in ne zgolj v splogne frende. V treh letih
pa se je polozaj precej spremenil. TP | je bila optimisticha Studija, ki je nastajala v
prepricanju sodelujocih, da bo druzba znanja deleZna podpore in da smo na pragu
vedjih premikov.

V primerjavi s TP | je TP Il drugacen. Sodelujoéi znanstveniki in gospodarstveniki so
se zavedali omejitev, zato so bile tudi njihove ocene realnejSe. Strukturne reforme so
se ustavile, do predvidenih sprememb v organizaciji RiR, financiranju tehnoloSkega
razvoja in tesnejSega povezovanja javnih raziskovalcev z gospodarstvom Se ni prisio.
Pa vendar se kaZejo pozitivni premiki na osnovi novih razpisov za podporo
gospodarstvu in pri kori§¢enju evropskih strukturnih skladov ter kohezijsklgea sklada.

3.3 Pomanjkanje RIiR kadrov

Stevilo dobro izobrazenih RiR kadrov ne pokriva potreb tistih podjetij, ki ne Zelijo
proizvajati licenénih proizvodov, ampak na podiagi lastnega razvoja in lastnih
blagovnih znamk osvajati nove frge (tabela 1). Mladi menijo, da poklici na podroéju
RiR niso privlaéni ali da imajo zanje skromne karierne moZnosti. Ceprav ima
Slovenija razmeroma dober izobraZevalni sistem, je delez diplomantov tehniskih ved
in naravoslovja mnogo nizji kot pred 15 leti. Podjetja skusajo privabiti nadarjene
raziskovalce iz vzhodnih drzav. Konkurenca med podjetji je velika, &tevilo kvalitetnih
kadrov, ki bi Zeleli delati v Sloveniji, pa je omejeno. Slovenske plade so prenizke za
tekmovanje z avstrijskimi in ostalimi zahodno evropskimi tekmeci, ki prvenstveno
pritegujejo diplomante iz vzhodnih drZzav. Slovensko gospodarstvo je tako z RiR kadri
"podhranjenc” (slika 1). V primerjavi z Avstrijo jih ima na 1000 zaposlenih samo
tretjino, v primerjavi s Finsko pa samo Sestino (tabela 2) in zato ni sposobna take
inovativnosti, ki omogofa hitro obnavljanje izdelkov in storitev za prodajo na
globalnem trgu.

Tabela 1: Podatki o inovacijskem potencialu Slovenije, Avstrije, Finske in EU15

Slovenija Avstrija Finska EU15
Stevilo novih diplomantov NT na 1000 8,7 8,2 17.4 131
prebivalcev (med 20 in 29 leti)
Stevilo prebivalcev z univerzitetno izobrazbo 19,0 18,3 34,2 23,1
na 100 prebivalcev (med 25 in 64 leti)
DeleZ podijetij z javno pomodjo 4.1 19,2 18,7 n.p.
za inovacije (%)
Dele? podijetij z lastno inovativno dejavnostjo 14,9 447 23,8 n. p.
(% MSP)
Prodaja novih izdelkov na trgu 3,6 7.6 6,1 n. p.
{% prihodka)

Vir: Science, Innovation, Technology in EU. Eurostat 2007; European Innovation Scoreboard 2005
{Comparative Analysis of Innovation Performance). EU Commission, Cordis 2006. Podatki veljajo za leto
2004. Opombe: NT — naravoslovije in tehnika; MSP — mala in srednja podjetja.
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Eden od osnovnih ciliev prenovijene lizbonske strategije, to je povecanje Stevila RiR
kadrov, v slovenskem gospodarstvu, ni v celoti izpolnjen. V letih 2004 - 2006
ugotavijamo nekatere pozitivhe premike s 2004 na 2005 se je Stevilo raziskovalcev
(FTE) v gospodarstvu povedalo za 279 in od 2005/06 za novih 326 raziskovalcev®.
Glede na skupno $tevilo raziskovalcev v gospodarstvu (2262) je tako povecevanje
sorazmerno veliko. Kljub temu moramo nadaljevati na povecevanju raziskovalnih
potencialov, da se priblizamo Avstriji. Slika 2 kaze, da Slovenija pocasi poveluje RiR
kadre, Avstrija pa je na bistveno vi§ji ravni Cloveskih virov. Krivulja razlike med
Slovenijo in Avstrijo se v vseh opazovanih osmih letih dviguje. Stevilo RiR kadrov v
gospodarstvu se v Avstriji povecuje v sorazmerju s povecanjem vlaganja v RiR, ki je
doseglo Zze 2,43% BDP (v primerjavi z nasim 1,59% BDP v letu 2006).

Slika 1: Razmerje med raziskovalci v gospodarstvu in Stevilom zaposlenih v gospodarstvu v
letih od 2001 do 2006

Raziskovalci na stevilo zaposlenih v
gospodarstvu
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Vir: Eurostat, SKEP GZS, Stat. Jahrbuch Qesterreichs, izracuni avtor.

Povpreéno letno povedanje §tevila raziskovalcev v gospodarstvu v letih 1999 do 2006 je bilo 105, kar je glede
na veliko razliko do Avstrije in Finske po sliki 1 premajhno.
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Slika 2:
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Tabela 2: Razmerja med stevilom raziskovalcev v gospodarstvu Slovenije, Avstrije, Finske
in Irske na 1000 zaposlenih v gospodarstvu v letu 2004 (indeks za Slovenijo je

100)

Stevilo raziskovaleev

Stevilo raziskovalcev
v industriji na 100

gospodarstva na 100 Indeks .
. zaposlenih v Indeks
Driava zaposlenih v gospodarstvu industriji
Slovenija 7,9 100 6,60 100
Avstrija 28,7 363 18,48 279,3
Finska 57,1 722 43,20 654,0
Irska 20,4 257 10,82 163,8

Vir: Eurostat, SKEP GZS, Stat. Jahrbuch Oesterreichs.

Razlika v indeksih je 8e bolj oéitna v nekaterih slovenskih industrijskih panogah oz.
podjetjih, ki so v tuji lasti. V papirni panogi na primer, ima Avstrija na 1 mio
prebivalcev 6,3 raziskovalcev v prehrambeni 16,1, Slovenija 5,5; v avtomobilski
industriji Avstrija 123,3, Slovenija 9 (razlika je 14 kratna). To se vidi iz podatkov

Eurostata za leto 2005, ki kazejo deleZ RiR kadrov v vseh zaposlenih.
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Tabela 3: Delez RiR kadrov med vsemi zaposlenimi, v gospodarstvu ter javnem sektorju

v %)
DeleZi RiR kadrov
Slovenija Avstrija Finska
Vsi zaposleni 0,93 1,89 2,96
Zaposleni v gospodarstvu 0,46 0,98 1,57
Zaposleni v javnem sektorju 0,54 1,13 1,12

Vir: Eurostat 2008.

Razlike so enakega velikostnega reda, kot je prikazano v tabeli 2. Slovensko
gospodarstvo ima sorazmerno 2,1-krat manj RiR kadrov kot Avstrija in 3,4-krat manj
kot Finska. Razlike niso le nekaj deset odstotkov, ampak nekaj sto odstotkov. Zato
moramo vzeti to vrzel kot izhodis€e pri analizah manj8e uéinkovitosti slovenske
raziskovaine sfere.

Tabela 4 kaZe delez raziskovalcev po sektorjih: v gospodarstvu in javhem sektorju
(univerze, instituti). Mocno izstopata nizek delez raziskovalcev v gospodarskem
sektorju (komaj pol avstrijskega deleza) in velik delez v drZzavnih institutih: skoraj
sedemkrat vedji od avstriskega ali irskega. DeleZ v univerzitethem sektorju je
priblizno enak.

Tabela 4. Delezi raziskovalcev po sektorjih v letu 2004

Slovenija Avstrija Finska Irska
Vsi raziskovalci (FTE) 4065 24113 41003 10842
Raziskovalci v gospodarstvu 1657 17836 23481 6176
--- _javni ingtituti 1124 989 4132 562
—- univerze 1204 7014 13010 4163
Delez sektorjev od celote %
- gospodarstvo 40,7 73,9 572 56,9
-  driava 27,6 4,1 10,2 5,2
-  univerze 29,6 29,0 31,7 38,3
- akademska sfera skupaj 57,2 33,1 41,9 43,5
Zaposleni v RiR
gospodarstva 3855 26728 - -
Zaposleni v RiR
akademske sfere 3232 11939 - -
Vsi zaposleni v RiR 7087 38667 - -
Razmerje raziskovalcev
in zaposlenih v RiR
v gospodarstva (%) 42,9 66,7 - -
Razmerje raziskovalcev in
zaposlenih v RiR
v akad. sferi (%) 72,0 67,0 - -

Vir: Science, innovation and technology in EU. Comm. Eurostat 2007 — podatki za 2004.

V nekaterih panogah (npr. papirni industriji) so v ve€ini prisotna podjetja v tuji lastnini,
kar se odraza v nizki ravni domacih RR potencialov in nastopu na gicbainih trgih brez
lastnih blagovnih znamk. Kot je razvidno iz slike 3 ima Slovenija vsa leta nekajkrat
manj patentov, registriranih v EPO (evropski patentni urad) na 1 mio prebivalcev kot
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Avstrija in Finska, ki med primerjanimi drZzavami vodi. Slika 4 kaZe ucinkovitost
raziskovalcev v gospodarstvu pri ustvarjanju patentov v letih 2000-2006. Slovenija in
Finska sta si blizu, Avstrija pa je bolj produktivna. To je posledica razlicne strukture
gospodarstev pa tudi sorazmerno majhnega S$tevila raziskovalcev v slovenskem
gospodarstvu. Vecino slovenskih patentov so prijavila veéja podjetja. Med lastniki
patentov je premajhno S$tevilo indtitutov in univerz. Tabela § prikazuje delez
visockotehnologkih patentov v vseh primerjanih drzavah: slovenski delez je najmanjsi,
finski pa najvedji. Razumljiivo je, da je najvedji del finskih patentov iz
visokotehnologkih podrocij (iz podro&ja telekomunikacijske strojne in programske
opreme). Presenetliivo je, da Slovenija nima patentov s podrodja laserjev.
Visokotehnolodki patenti odrazajo stanje inovativhega potenciala Slovenije: od
Avstrije ga imamo 6-krat manj, od Finske pa kar 28-krat manj. Tabela 6 kaze Stevilo
patentov na 1 mio zaposlenih in patente podeliene pri USPTO* Produktivnost
raziskovalcev je podobna kot pri visokotehnoloskih patentih. To je posledica izredno
nizke RIR intenzivnosti, e posebej v predelovalni industriji.

Tabela 5. Visokotehnoloski patenti prijavljeni pri EPO v 2003, delezi v vseh patentih,
razdelitev patentov po podrogjih IPC

Visokotehnoloski patenti Delezi patentov po podroéijih IPC (%)
Delezi vseh | Visoko- | Indeks | Delezi visoko- | Radunalnidtvo | Komuni- | Pol- | Laserji | Mikro-
patentov/ | tehnolo§ tehnoloskih v in kacijska | prevod organizmi
1 mio preb. ki vseh patentih | avtomatizirana | oprema niki , genetski
pat/tmio (%) poslovna inZeniring
prebival oprema
2003 cev
s 38,1 45 100 11.8 7.7 go.2 | 115 0 11,5
AT 161 28,9 842 17,9 245 47,9 124 | 25 11,8
FI 239 125.4 | 2788 52,4 23,2 70,9 1,4 0.2 3.7

Opomba: IPC — International Patent Classification.

Tabela 6: Visokotehnoloski patenti prijavijeni pri EPO na 1 mio zaposienih (2003), podeljeni
patenti USPTO (2000) in delez v vseh patentih

Drzava Visokotehnolodki patenti/1 Patenti USPTO/1 mio DeleZ v vseh patentih
mio zaposlenih preb. (%)

Slovenija 10 ) 12 31,4

Avstrija 59 69 42,8

Finska 252 119 49,8

Vir: SIT 2007,
Opomba; USPTO — United States Patent and Trade Office.

* United States Patent and Trademark Office.
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Slika 3: Stevilo patentov, prijavljenih pri EPO, na 1 mio prebivalcev v Sloveniji, Avstriji in
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Vir: Eurostat 2007,

Slika 4: Stevilo patentov prijavljenih pri EPO na 100 raziskovalcev v gospodarskem sektorju
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Vir: Eurostat, statisti¢ni letopisi Avstrije in Finske, izraduni avtor.
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Tabela 7; Razdelitev patentov prijavljenih pri EPQ, po podrodjih IPC (v % v letu 2003)
D E

A B C F G H
Driava Zivljenjske | Transport Kemija, Tekstil, Trdne Strojnistvo, Fizika | Elekirika
potrebidine metalurgija papir konstrukeije inZenirstvo, :
za §iroko razsvetljava,
potro3njo ogrevanje,
oroZje

Slovenija 21,6 14,9 19 2,7 8,9 84 9,6 14,7
Avstrija 15,8 22,4 12,8 32 7,7 11,3 12 14,8
Finska 7.9 15,2 9.4 5,7 2,5 3,7 18,5 37,1
Delez - 7.3 16,6 13,4 6,9 7,9 _ 9.3
dejavnosti
glede na
cel otni
prihodek
panoge v
Sloveniji
(%)

Vir: 8IT 2007. Opomba: TPC — International Patent Classification

3.4. Inovacijska produktivhost

l.eta 2004 so slovenski prijavitelji pri Evropskem patentnem uradu (EPO) prijavila 54
patentov na 1 mio prebivalcev, Avstrija 166 in Finska 221 (razmerje 1 : 3,1 . 4,1).
Razlike se povecujejo, kar pomeni, da pafentna dejavnost Slovenije zaostaja za
Avstrijo in Finsko. Kaj je glavni vzrok za tako stanje? Na 1000 registriranih
raziskovalcev v gospodarstvu (leta 2004 jih je bilo v Sloveniji 1657, v Avstriji pa
17.836) je v Sloveniji 65 patentov, v Avstriji pa 75, kajti slovensko gospodarstve ima
samo 829 registriranih raziskovalcev na 1 mio prebivalcev, avstrijsko 2199 in finsko
4504, tj. za 145% oz. 440% ved. V Sloveniji je vedji del raziskovalcev v javni sferi,
leta 2004 jih je bilo od vseh skupaj 57%, v Avstriji 33%. Eden od vzrokov za slabo
stanje na podroc¢ju tehnoloskih inovacij Slovenije je torej premalo raziskovalcev v
gospodarstvu, predvsem v industriji, ki bi morala nove ideje generirati in jih na trgu
realizirati. Da bi dosegli avstrijsko raven in s tem podobno inovacijsko kriti¢no maso,
bi morali sedanje $tevilo raziskovalcev v gospodarstvu poveéati za dodatnih 2666
(161% povecanje), e pa bi Zeleli dosedi finsko raven bi potrebovali 6.941
raziskovalcev. Pri povpreénem letnem dotoku 105 diplomiranih inZenirjev in doktorjev
v Rir oddelke podjetij (v razdobju 1999 do 2006) bi za to potrebovali kar nekaj let.
Potrebe po raziskovalcih in ostalih RIR kadrih v gospodarstvu in slovenski industriji
so razvidne iz tabele 8, izracunane glede na zasedenost RiR kadrov v Avstriji in na
Finskem (stanje leta 2004).°

*  Za slovenske razmere je znadilna razlika med raziskovalci/razvijalci in vsemi zaposlenimi v RiR podjetij: od
vsch zaposlenih jih je samo 43% raziskovalcev/razvijalcev, v Avstriji pa 61,2% (v letu 2004 po SURS in Stat.
Jahrbuch COQesterreichs 2007), Vzrok je po nafem mnenju v nerazéi§€enih kriterijih, kdo je
raziskovalec/razvijalec (raziskovalcev gospodarstvo praktiéno nima). V Avstriji Ztejejo sposobne za
samostojno delovanje v RiR vse diplomirane inZenirje in doktorje in tako jih tudi navajajo v statistiki.
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Tabela 8: lzradun potreb po dodatnih raziskovalcih in RiR kadrih v Sloveniji glede na
njihovo zaposlenost v Avstriji in na Finskem

Stanje leta 2004 Slovenija Avstrija Finska
Raziskovalci v gospodarstvu 1657 17836 23481
RR kadri v gospodarstvu 3855 26728 32612
Raziskovalci v industriji 1279 11482 17758
RR kadri v industriji 3217 19137 24665
RR doktorji v gospodarstvu 163 2637 X
Doktorji v industriji 1447 X
Zaposleni v gospodarstvu na 1000 prebivalcev 599 2470 1635
Zaposleni v industriji na 1000 prebivalcev 209 621 411
RR kadri v gospodarstvu na 1000 zap. v gospodarstvu 68,4 10,8 19,0
Raziskovalci v gosp. na 1000 zap v gospodarstvu 3 7.2 14,4
RR kadri v ind. na 1000 zap. v industriji 15,3 30,8 60,0
Raziskovalci v ind. na 1000 zap. v industriji 6,1 18,48 432
Potrebe po raziskovalcih v gospodarsivu glede na Avstrijo 2666

Potrebe po raziskovalcih v gospodarstvu glede na Finsko 6942

Potrebe po kadrih RR v gospodarstvu glede na Avstrijo 2624

Potrebe po kadrih RR v gospodarstvu glede na Finsko 8087

Potrebe po kadrih RR v industriji glede na Avstrijo 3234

Potrebe po kadrih RR v industriji glede na Finsko 9347

Potrebe po raziskovalcih v industriji glede na Avstrijo 2592

Potrebe po raziskovalcih v industriji glede na Finsko 7767

Potreba po novih dektorjih v gospodarstvu 476

Vir: SIT 2007, SKEP GZS, Stat. Jahrbuch Oesterreichs, UNIDO Industrial Yearbook, izratuni avtor.
Opombe: SI = Slovenija; AT = Avstrija; FI = Finska; x = ni podatkov.

Tabela 8 odkriva doslej 3e premalo izpostavljen vzrok za nizko inovativnost v
slovenskem gospodarstvu. Dokler se stanje ne popravi, bo Slovenija zaostajala tako
po delezu BDP za RIiR, kot po delezu patentov visoke tehnologije, v deleZu
visokotehnologkih izdelkov v izvozu in po dodani vrednosti na zaposlenega. Ni
presenetljivo, da je tretjina pateninih prijav Slovenije iz (v tabeli 7) na podro¢ju A (po
mednarodni patentni klasifikaciji IPC, tj. Zivljenjske potreb&Cine oz. proizvodi Siroke
potrosnje), kot rezultat dejavnosti zasebnikov (npr. zelo inovativhe podjetie BSH
Gospodinjski aparati letno prijavi skoraj &etrtino vseh patentov). Avstrijci jih imajo na
tem podrocju pol manj, Finci pa samo &efrtino. Nasprotno imamo na podrocju F (4.
inZenirstvo in strojnitvo) in na podrogju H (j. elektrika), kijub moéni elektro-industriji
pol manj patentov kot Finci. Na podroéju transportnih vozil smo pol slabsi od
Avstrijcev, kar je razumljivo, ker proizvajamo licen¢na vozila. Podrocje industrijske in
intelektualne lastnine je v Sloveniji torej e na zacetni stopnji in ne odraza dejanske
modi industrijskih sektorjev. Zanimivo je, da se deleZ panog, ki bi se lahko uvrstile
med ta podro¢ja glede na njihov celotni prihodek v letu 2003 (glej tabelo 7), priblizno
ujema z deleZem patentov po teh podrodjih, le da so “transportne naprave™ s patenti
zasedene premocno, “tekstil in papir’ ter “elektricne naprave” pa premalo.
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V inovacijskem smislu je del raziskovalcev iz javne, institutske sfere razmeroma
neizkori§&enih, kar pomeni velik potencial za nove trzne izdelke®. Cilj, zastavljen z
NRRP (tocka 5.1.1), da naj se 30-40% raziskovalcev iz javne, indtitutske sfere
poveze z gospodarsko, je eden od pogojev za doseganje strateskih slovenskih ciljev.
Avstrija ima namreC v drzavnih institutih samo 5,7% vseh raziskovalcev, Finska
8,9%, Slovenija pa 26%.

Leta 2003 je v Sloveniji gospodarstvo po podatkih SURS-a za RiR potrosilo
223,9 mio € (na en patent torej 2,94 mio €) v Avstriji pri 3.336 mio € (RiR izdelkov) pa
na 1 patent le 2,56 mio €. Ker so avstrijske place 2,4 krat veéje (in za toliko je tudi
vedja dodana vrednost na zaposlenega). Se vedje razlike so pri triadnih patentih z
velikim komercialnim potencialom, ki jih podjetja poleg pri EPO prijavijajo tudi v ZDA
in na Japonskem. Leta 2000 je imela Slovenija $tiri triadne patente na 1 mio
prebivalcev, Avstrija pa 34, kar je osem in polkrat ve¢. Razmere po panogah so
razumljivo razliéne, kar bo analizirano pri posameznih podrodjih.

Glede na gornje ugotovitve je razumljivo, da se stanje na podro¢ju inovativnosti
slovenskih podjetij od prvega merjenja leta 1996 ni dosti izbolj$alo. Tabela 8 kaze
kazalce inovativnosti v gospodarstvu Slovenije, Avstrije in Finske z vidika
konkurenénih prednosti. Samo okrog 30% malih in srednjih slovenskih podjetij je
dviguje dodano vrednost na zaposlenega. To je odraz dejstva, da so RiR strogki na
zaposlenega v Avstriji 3,4 krat vedji od nasih, tj. 1440 € napram 424 €. |z tega sledi,
da avstrijska podjetja vlagajo ve¢ v prototipe in poskusno proizvodnjo. Pri tem so
deleZna relativno 4,6-krat ve&je podpore javnih sredstev kot slovensko gospodarstvo.
Posledice obcutijo vsi: prihodki od izvoza so manjsi, konkurenéni zaostanek se ne
zmanjSuje, dodana vrednost je premajhna in tako dobijo proradunski porabniki
(gospodarsto, javna uprava, zdravstvo, 3olstvo, in kultura) premalo sredstev.
Posledice neizpolnjevanja lizbonske strategije so razvidne iz spodnje tabele.

® Sodelava med initituti in gospodarstvom se kaZe v plagilnem toku naroil intitutom v njihovem prihodku: v

letu 2004 je znadal 10,7% celotnih izdatkov drZavnega sektorja za RiR (GOVERDu), medtem ko je znafala
pomoé drZave podjetiem v BERDu 4,5% (SURS). Torej je sodelovanje inStitutov z gospodarstvom
razmercma majhno.
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Tabela 9: Kazalci inovativnosti gospodarstva Slovenije, Avstrije in Finske v letu 2004

Slovenija Avstrija Finska
DeleZ podietij deleZnih javne pomoti za inovacije 41{1) 17,8 15,2
Delez MSP z lasino inovacijsko dejavnostio 14,9 (1) 32,4 247
lzvoz visokotehnologkih izdelkov (% izvoza) 45 11,3 18,1
Stevilo patentov prijavljenih pri EPO (2003) 50 195 306
Stevilo patentov v USPTO (2003) 7 63 133
Triadni patenti (2005) 3 30 29
Blagovne znamke v EU (2006) 31 222 119
Industrijski vzorci v EU (2008) 52 209 98

Vir: Innovation European Scoreboard 2007, Komisija EU, Eurostat 2006; jtevilke industrijske lastnine se
nana$ajo na 1 mio prebivalcev. Opomba: MSP — mala in srednja podjetja; USPTO — Urad za patente in

znamke ZDA. (1) podatek je za leto 2003, ker ga v

EIS 2007 ni,

Stevilo raziskovalcev/razvijalcev v gospodarstvu ima veéji pomen, kot se je doslej
posplo§eno domnevalo. Slika 4a kaZe, kako mo¢na je Korelacija med stevilom
raziskovalcev v gospodarstvu (na 1 mio prebivalcev) in bruto dodano vrednostjo na

zaposlenega pri evropskih drzavah.

Slika 4a: Odvisnost med Stevilom raziskovalcev v gospodarstvu in bruto dodano vrednostjo

(BDV)} na zaposlenega v € v evropskih drzavah

BDV na zaposlenega in Stevilo raziskovalcev na 1 mio
prebivalcev v industriji (2004)
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Vir: Za raziskovalce Eurostat, BDV po Science, Innovation, Technology 2007, izracuni avtor.
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Ce bo hotela dosedi Slovenija dodano vrednost na zaposlenega v vidini Francije,
Nemdije ali Avstrije, bo morala imeti v gospodarstvu 1800 do 2200
raziskovalcev/razvijalcev na 1 mio prebivalcev namesto sedanjih 828. Analiza je
pokazala podobno korelacijo Stevila raziskovalcev v gospodarstvu s Stevilom
patentov EPQ, delezem inovativnih podjetij in visoko tehnoloskim delezem v izvozu.

Na sliki 4b je prikazana korelacija med Stevilom raziskovalcev/razvijalcev v
gospodarstvu in vlaganjem gospodarstva v RiR (BERD) kot delezu BDP’. Ce bi
hotela doseéi Slovenija vlaganje v RiR gospodarstva 2% BDP, kolikor je po lizbonski
strategiji napisala kot cilj v NRRP, bi morala imeti v gospodarstvu okrog 3500
raziskovalcev/razvijalcev na 1 mio prebivalcev. Leta 2004 so takSen delez 2% BDP
dosegle samo Finska, Svica in Svedska. Vse druge dr¥ave so dosegale precej manj.

Slika 4b: Povezanost med Stevilom raziskovalcev v gospodarstvu in izdatki gospodarstva za
RiR kot delez BDP (BERD) v evropskih drzavah

lzdatki gospodarstva v BDP %

2,5
2 ¢ CH
% ¢ DF
2 15
- * NK
£
[}
-]
s *FR
e 1 oAT
[a] » N
% Sle
+*
L LIK
o0 * =
05 Te ,//” sP
SK
or 4 FF
EL
PL Htl
D T T T T T T T T T
1] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Stevilo raziskovalcev v gospodarstvu na 1 mio prebivalcev

Vir: Eurostat, izraduni avtor.

7 Korelacijska enatba za dodano vrednost na zaposlenega: BDV=21093Ln(x) — 107424, za vlaganje
gospodarstva v RiR: BERD =3E-08x" + 0,0007x — 0,0144 in za §tevilo patentov np,= 93,67Ln(x) — 547,38,
kjer je x 3tevilo raziskovalcev v gospodarstvu na'1 mio prebivalcev.
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Ugotovljene korelacije pomenijo torej zakonitost za vse drzave: Stevilo raziskovalcev
odlodilno vpliva na vse merljive karakteristike tehnoloSkega in ekonomskega
napredka, vse do strukturnih razmerij panog v predelovalni industriji in storitvah
visoke, srednje visoke, srednje nizke in nizke tehnologije, kakor tudi po znanju
intenzivnih in manj intenzivnih storitev. Odstopanje od korelacijske krivulje lahko
razloZimo s specificnimi znacilnostmi in ekonomskimi razlogi (veliko multinacionalk, ki
razvijajo v svojih maticnih centrih, kot je primer Irske).

Pri majhnem 8tevilu raziskovalcev so ti razpréeni po podjetjih in nimajo kriti¢ne mase.
Predvsem nimajo absorbcijske in kooperacijske sposobnosti®, zaradi éesar nalete
raziskovalci iz akademske sfere na nepremostliive tezave pri napeljevanju
integriranih raziskovalno razvojnih projektov z gospodarskimi podjetji. Zato zavzema
Slovenija po tem kriteriju v merjenju konkurenénosti IMD zadnja mesta. Ob tem
dejstvu postane problem prioritet tehnologij pri procesu tehnoloskega predvidevanja
izredno pomemben, kajti picle razvojne kadre moramo najbolj u€inkovito porabiti, da
bi dosegli najvedji mozni tehnoloski preboj.

Stevilo raziskovalcev v gospodarstvu zahteva vedje tevilo diplomantov naravosiovja
in tehnike. Zato ima izobraZevanje odlocilno vlogo pri izgradnji razvojnega potenciala
Slovenije. Ukrepi drzave doslej niso obrodili sadov. DeleZz teh diplomantov v
celotnem Stevilu se je po letu 1990 prepolovil. Zato je potrebno postaviti stevilo
raziskovalcev v gospodarstvu na prve mesto kakrsnihkoli analiz. lluzija je govoriti o
visokih nacrtih povecevanja dodane vrednosti na zaposlenega (produktivnosti) in
mocnejSi in aktivneji vliogi intelektualne lasthine (patentih, blagovnih znamkah in
industrijskin modelih) brez upostevanja kadrovskega potenciala razvojnih oddeikov v
podijetiih.

3.5. Znanstvena ucinkovitost

Med prijavitelji in lastniki patentov je raziskovalcev-znanstvenikov iz akademske sfere
v Sloveniji iz javnega sektorja ve€ kot iz gospodarstva. V drugih drzavah je stanje
obratno, saj je tam vefji delez raziskovaicev v gospodarstvu. Ucdinkovitost
raziskovalcev v javnem sektorju merimo predvsem s $tevilom letnih objav ter oceno
njihove pomembnosti in mednarodne odmevnosti, kar se kaZe v njihovi citiranosti.
Leta 2003 je Slovenija imela 821 objav na 1 mio prebivalcev, Avstrifa 1000, Finska

¥ O tem je opravil obsezno raziskavo dr. Matjaz Mulej v svoji disertaciji Absorbcijska sposobnost tranzicijskih
maiih in srednjih podjetij za prenos invencij, vednosti in znanja iz raziskovalnih organizacij, FM, Koper,
2006.
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1512, ZDA pa 809. Pri 2613 raziskovalcih iz javne sfere je na posameznika odpadlo
0,62 objave, v Avstriji 0,95, na Finskem pa 0,48. Vedja razlika je pri citiranih objavah:
leta 2000 je slovenskih 79 odstotkov, avstrijskih 88 odstotkov in finskih 91 odstotkov
(sliki 5 in 6). Razlika je tudi v Stevilu citatov na &lanek: Slovenija 7,6, Avstrija 14,4 in
Finska 16,3. Tabeli 9 in 10 kaZeta le povpredje v obdobju 2000 — 2004, kajti Stevilke
v posameznih letih nihajo. Indeksi posameznih meril kaZejo razliko med drzavami
(indeks Slovenije je 100). Najvedje razlike so pri citiranih objavah. Faktor odli¢nosti,
tj. razmerje med citiranimi objavami in objavami, je najboljsi pri Fincih in najslab3$i pri
Slovencih. Avstrija pri objavah vodi po vseh merilih. Ce preradunamo $tevilo citiranih
objav in objav na vseh podroéjih na 1 mio prebivalcev, vidimo da je Slovenija med
tremi primerjanimi drZzavami najstabsa (slika 7). Pri delezu citiranih objav v vseh
objavah nas prehiteva Finska za 13,5 odstotka, pri Stevilu citatov na objavo pa je
razlika ze 87 odstotna (pri Avstriji 75 odstotna) (slika 8). V primerjavi s Slovenijo ima
Finska ima manj tako citiranih objav kot tudi objav na raziskovalca, vendar so njene
objave kvalitetnejSe in tehtnejSe. Citatov na citirano objavo ima celo ve¢ kot Avstrija.
Finskim raziskovalcem torej ni glavni cilj objavijati, ampak kakovost in gospodarska
vrednost njihovih idej, zaradi &esar pri patentih prednjaéijo pred Avstrijo. Stevilke za
Slovenijo odraZajo zmanj$anje objav, in $e te, ki so, nimajo ustrezne mednarodne
relevance. Da bi dosegli avstrijsko produktivnost, bi bilo dovolj le 1488 raziskovalcev,
to je 57% od sedanjih 2613 raziskovalcev, s presezkom 43% pa bi izbolj$ali stanje v
inovacijsko "podhranjenem" gospodarstvu. Cilj, predstavljen v NRRP, da se 30-40%
raziskovalcev iz akademskega sektorja poveze z gospodarstvom, je bil utemeljen.
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Slika 5: Stevilo objav in citiranih objav na raziskovalca v letih 2000-2004 v Sloveniji, Avstriji
in Finski za vsa podrodja
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Vir: ISI Thomson Scientific Inc., Philadelphia, ZDA, stanje citiranosti na dan 20. 12. 2007.

Slika 6: Stevilo citatov na raziskovalca v letih 1998 do 2004 v Sloveniji, Avstriji in Finski
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Slika 7: Stevilo objav in citiranih objav na vseh podro&jih v letih 1995-2006 na 1 mio
prebivalcev Slovenije, Avstrije in Finske
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Slika 8: DeleZ citiranih objav od vseh objav za vsa podroéja v letih 1995 do 2006 v
Sloveniji, Avstriji in Finski
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Vir: IST Thomson Scientific inc., Philadelphia, ZDA, izracuni avtor.
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Tabela 10: Produktivnost objavljanja raziskovalcev Finske, Avstrije in Slovenije v letih

2000-2004
Stevilo q . Stevilo
R Stevilo cit. Faktor . . w .
OBSaY | ndeks|  objav | Indeks | odlit- | SOV | mdeks | SIOVILO GaOV | g | Stevilo
1 mio . . /1 mio fraziskovalca raziskovalcev
/1 mio preb. nosti

preb. preb.
Finska 7207 191 6363 217 0,38 80235 356 5,15 151 16447
Avstrija 4655 123 3965 135 0,85 48190 214 9,84 289 8165
Slovenija| 3772 100 2933 100 0,77 22498 100 34 100 2613

Opomba: Objave, citirane objave in §tevilo citatov na 1 mio prebivalcev; faktor odlinosti: razmerje med
citiranimi objavami in objavami. Vrednosti so vsota v razdobju, uspe$nost raziskovalcev in $tevilo
akademskih raziskovalcev je povpredje razdobja. (Vir: ISI Science Indicators, Thomson Scientific
Inc., Philadelphia, ZDA,; &tevilo raziskovalcev: Eurostat; §tevilo prebivalcev: SI 2 mio, FI 5,213 mio,
AT 8,112 mio, izraduni avtor). Stevilo citatov se nana$a na stanje 23. 12, 2007.

Tabela 11: Produktivnost raziskovalcev Finske, Avstrije in Slovenije

5o Eo s Delez
i Ste.‘l;lfb.a S;fv\]}ia Stevilo objav citiranih
a 1ran[1]a 1Y 1 Indeks cciti{r):mo Indeks na Indeks objav od Indeks
. . raziskovalca vseh
raziskovalca objavo objav %
Fl 0,40 39 13,1 172 0,46 79 88.3 114
AT 0,79 175 11,7 154 0,93 160 85,2 110
SI 0,45 100 7,6 100 0,58 100 77,7 100

Opomba; Glej pri tabeli 10.

Slovenija je sorazmerno neuspesna tudi na posameznih podrodjih, kar je razvidno iz
slike 9 za materiale, slike 10 za kemijo, slike 11 za tehnicne vede, slike 12 za
racunalnistvo in slike 13 za biologijo in biotehnologijo. To pa seveda ne pomeni, da
na nekaterih raziskovalnih podrogjih ni uspesna. V raziskavo smo vkljucili naslednja
podrodja: tehniéne vede (strojniStvo, elektrotehnika in elektronika, gradbenistvo,
robotika, Al, jedrska tehnika in okoljski inZeniring), vede o materialih (materialno
inZenirstvo in metalurgija), racunalniStvo (raCunalniSke vede, informacijska
tehnologija in komunikacijski sistemi), kemijo (kemijsko inZenirstvo, anorganska in
jedrska kemija, organska kemija in polimerne vede, fizikalna kemija in
spektroskopija), biologijo in biokemijo (biokemija in biofizika, biotehnologija,
fiziologija, endokrinologija, Zivilstvo ter eksperimentalna biologija), ekonomijo
(ekonomika in poslovne vede) in ostalo druZboslovje (antropologija, komunikologija in
okoljske vede, informacijske in bibliotekarske vede, politologija in javna uprava, javno
zdravstvo, zdravstvena rehabilitacija, socialna politika in delo, sociologija in ostale
druzbene vede). Na podrodju ved o materialih Slovenija s 5,4 odstotki vseh objav
prekasga Avstrijo in Finsko po Stevilu citiranih objav na 1 mio prebivalcev. Vendar pa
pri merjenju citatov na objavo (slika 14), Slovenija drasticho zaostaja, saj je slabsa
glede na primerjani drzavi. Isto pa ugotavljamo tudi za biologijo in biotehnologijo
(slika 15).
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Slika 9: Stevilo citiranih objav na 1 mio prebivalcev na podro&ju ved o materialih v letih
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Vir: Glej opombo pri tabeli 10.

Tudi na podrogju kemije (z 18,5% vseh objav) Slovenija prehiteva Avstrijo in ima
podobne rezultate kot Finska (slika 9). V tehniénih vedah je Slovenija slab$a od
Finske, vendar precej bolj8a od Avstrije, kar je velik uspeh glede na mo&no avstrijsko
strojno, avtomobilsko in elektro industrijo (slika 10). Vendar pa se ta slika
diametralno obrne, &e upostevamo Stevilo citatov na objavo (tabela 11). Po
znanstveni teZi objav zaostajamo za Avstrijo in na vseh podroéjih za Finsko. Vrstni
red po tem merilu je naslednji: najbolj$i sta biologija in kemija, sledijo materiali,
tehnicne vede, racunalnidtvo in ekonomija, najslabs$a je sociologija. Biologija in
sociologija, zaostajata za Finsko za ve¢ kot 100%, v povpredju pa za 41%, nekaj
manj za Avstrijo. Tabela 12 kaZe &tevilo citiranih objav na 1 mio prebivalcev in Stevilo
citatov na objavo za Slovenijo, Avstrijo in Finsko za tehni¢na in naravoslovna
podrocja, tabela 13 za humanisti¢na, druZboslovna, medicinska in pravna podrocja
in tabela 14 za vsa podro€ja v razdobju petih let (od leta 2000 do 2004). Avstrija in
Finska nas prehitevata za 80%. Tabele kazejo tudi indekse za posamezna podrodja
za primerjavo med Slovenijo (z indeksom 100), Avstrijo in Finsko. V vedini podrodij
smo tako glede &tevila objav in citiranih objav, kot tudi glede kakovosti citatov na
objavo slab8i od obeh primerjanih drZzav. Podrodja, kjer izstopamo pa sta
farmakologija in matematika. V prvem prehitevamo Avstrijo, na drugem pa Finsko.
Na druzboslovnih podrogjih smo od Finske bolj$i v umetnosti, arhitekturi in klasi¢nih
vedah, od Avstrije v komunikologiji, od obeh pa v jezikoslovju, sociologiji in druzbenih
vedah. Precej slabsi smo v pravu in ekonomiji. Sliki 16 in 17 kaZeta za podrocje
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ekonomije in poslovnih ved $tevilo citiranih objav na 1 mio prebivalcev kakor tudi
tevilo citatov na objavo. Kot vidimo Slovenija v obeh primerih precej zaostaja.

Uéinkovitosti raziskovalcev, merjene na posameznika in ne na celoto, ki je Steviléno
mnogo manj$a od primerjanih drZav, delujo&ih na posameznih podrodjih, ni mogoce
ugotoviti, ker SURS ne objavlja njihovega $tevila. Pri primerjavi slovenske
raziskovalne sfere z dvema razvitima drZzavama, ki imata bistveno vec¢jo skupno
stevilo raziskovalcev in namenjata dejavnosti tudi bistveno vedja sredstva, so lahko
tudi sporne. Te velike razlike v razvitosti vplivajo na kakovost raziskovalnega dela in
seveda posleditno tudi na objave in citate.

|z primerjave deleza objav v celotnem Stevilu objav s Finsko ugotavljamo, da so
podrogja kemije, materialov in tehni¢nih ved nekajkrat bolj ucinkovita (veliko objav),
medtem ko so okolje, biologija in farmakologija zelo nizko ucinkovita, ekonomija pa
celo za 2,8-krat manj ucinkovita (zelo malo objav) tudi v primerjavi z Avstrijo.

Posebno vprasanje je uravnoteZenost Stevila objav v gospodarskem sektorju, zlasti v
industriji. Struktura industrije kaZe glede na prihodek v vseh treh drzavah nekatere
podobnosti, s tem da dajejo Finci poudarek poleg IKT tudi lesno predelovalni in
papirni industriji, Avstrijci pa poleg biotehnologije tudi lesno predelovalni industriji in
jeklarstvu.

Slika 10: Stevilo citiranih objav na 1 mio prebivaicev na podro¢ju kemije v letin 1994 — 2004
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Vir: Gej opombo pri tabeli 10

31



Slika 11: Stevilo citiranih objav na 1 mio prebivalcev na podrodju tehniénih ved v letih 1994 —
2004
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Vir: Glej opombo pri tabeli 10.

Slika 12: Stevilo citiranih objav na 1 mio prebivalcev na podrogju radunalnistva v letih
1994 - 2004
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Vir: Glej opombo pri tabeli 10.
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Slika 13: Stevilo citiranih objav na 1 mio prebivalcev na podrogju biologije in biotehnologije v
letin 1994 — 2004 za Slovenijo, Avstrijo in Finsko
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Vir: Glej opombo pri tabeli 10.

Slika 14: Stevilo citatov na objave v letih 1994-2006 na podro¢ju ved o materialih za
Slovenijo, Avstrijo in Finsko
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Slika 15:
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Slika 16:

Citirane objave na 1 mio
prebivalcev

Stevilo citiranih objav na 1 mio prebivalcev na podro&ju ekonomije in poslovnih
ved v letih 1984-2004 za Slovenijo, Avstrijo in Finsko
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Slika 17. Stevilo citatov na objavo v letih 1994-2006 na podrogjih ekonomija in poslovne
vede za Slovenijo, Avstrijo in Finsko
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Gornje primerjave nam dajo dokaj jasno sliko o znanstveni, tehnoloski in inovacijski
dejavnosti, ki jih moramo obravnavati povezano, sicer bomo imeli Se napre] slabe
inovacijske rezultate (to pa nedvomno dolo¢a BDP in blaginjo posameznika, BDP
Finske je prav zato 2,24-krat vedji od nasega). Na Finskem akademski raziskovalci (v
glavnem z univerz, ker je vladnih institutov zelo malo) zelo intenzivno sodelujejo z
industrijo, o &éemer pri¢a 4,6-krat vedji delez vladnih RiR vlaganj od nasih, kar je
predvsem zasluga njihove tehnoloske agencije Tekes. Zaradi tega objaviljajo za 21%
manj kot nasi raziskovalci, podjetja jim to celo prepovedujejo (Nokia npr. ne dovoli
nobenih objav), vendar pa je njihov vpliv na Stevilo patentov odlogilen. Iz tabele 8
vidimo, da jih imajo 6,3-krat ve¢ od nas in 1,5-krat veC¢ od Avstrije. Prav zaradi
njihove uspesne inventivhne dejavnosti pa so njihovi Clanki v svetu zelo odmevni.
Zgovoren je tudi podatek o polietnem éasovnem zamiku v Sloveniji pri pojavijanju
prvih citatov po objavi ¢lankov leta 2006 v primerjavi z Avstrijo in Finsko, kar pomeni,
da v svetu spremljajo finske objave zelo pazljivo in se nanje takoj odzivajo (slika 8).
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Tabela 12: Povpreéje citatov na objavo v letih 2000-2004

Tehn. vede | Radunalnidtvo | Kemija Materiali | Biologifa | Sociologija | Ekonomija | Povpredje
Slovenija 3,09 2,02 6,69 4,05 7,55 1,95 2,49 3,98
Avstrija 4,07 3,01 9,33 7,12 14,40 3,88 3,13 6.42
Finska 4,80 3,41 8,67 4.83 16,43 5,32 3,71 6,74
DeleZ objav v vseh objavah (v %)
- Slovenija 12,0 1,2 18,5 5.4 15,2 1,34 0,9
- Finska 5.4 0,9 8.6 9.3 2,7 1,16 2,5

Leta 2003 je akademska sfera Siovenije za RiR prejela 139 mio €, avstrijska
1171 mio €, Finska pa 1488,8 mio €. To pomeni, da je bil strodek za posamezne
objave v Sloveniji 84.038 €, v Avstriji 148.906 € in na Finskem 188.866 €. Razmerje
med stroski objav je 1:1,77 : 2,25, kar je ve€ kot razmerje med plaami, ki je 1: 2,4.

Na vpradanje, koliko objav je pofrebno za en patent, si lahko odgovorimo s
primerjavo avstrijskega in finskega razmerja med citiranimi objavami in $§tevilom
patentov v istem letu (slika 18). Obe drzavi potrebujeta za en patent povsem enako
stevilo citiranih objav, to je priblizno $tiri objave. Usmerjenost javnega raziskovalnega
sektorja v Sloveniji v objave je jasno pogojena s kriteriji za odobritev sredstev na eni
strani in s habilitacijskimi kriteriji na drugi.

Znanstvena produktivnost v Sloveniji ni bistveno manj$a od primerljivih drZav, vendar
pa moramo upostevati tudi njen inovacijski potencial. Na primeru Finske vidimo, da
znanstvene objave niso primarni kazalec inovacijske zmogljivosti drzave. Dobra
Znanstvena in inovacijska politika skrbi za uravnoteZeno “proizvodnjo” objav in
podeljenih patentov, s &emer zagotavlja dovolj motan pretok inventivnih idej iz
akademske sfere v gospodarstvo. Najbolj ocitno je to pri ZDA, ki so imele na 1 mio
prebivalcev samo 809 objav, kar je le za 2% manj od Slovenije, vendar pa so imele
301 patentno prijavo na 1 mio prebivalcev (najve& na svetu poleg Svice), kar je 21-
krat ve€ od Slovenije, kar kaZze na nesporno tehnologko premoé ZDA. Za narodno
gospodarstvo objave torej niso bistvenega pomena, ¢e jih ne podpira moéna
inovacijska dejavnost (novi izdelki in storitve) ter zas¢ita industrijske oz. industrijske
lastnine v obliki patentov, blagovnih znamk, vzorcev in modelov kot kazalcev
prodorne globalno usmerjene ekonomije. Znanstvene objave in patenti morajo biti
funkcionalno povezani, kar je odlika sodobnih inovacijskih sistemov. Da bi lahko
ugotovili, kaj je treba storiti, da bo to podroCje uspesno, moramo osvetliti tudi
problematiko visokotehnolodkega podjetnistva.
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Tabela 13: Objave v tehni¢nih in naravoslovnih vedah v letih 2002—2006, stevilo citatov,
citiranih objav in $tevilo citatov na objavo v Sloveniji, Avstriji in Finski

Stevilo

Stevilo e Stevilo
Drzava Podrogje citatov/1 mio c;tlramh‘ citatoy Indfks
preb. objav/1 mio na objavo (SLO =100}
preb.
Avstrija Kemija 2844 421,2 4,8 137,7
Finska Kemija 3584 536,5 4,6 131,7
Slovenija Kemija 3020 547,5 3.5 100
Avstrija Racunalni$tvo 130 314 1,9 208.6
Finska Radunalnitvo 177 52,1 1,5 173,0
Slovenija Radunalnistvo 59 25 0.9 100
Avstrija InZenirstvo 599 1481 2,0 131,0
Finska InZenirstvo 1236 2739 2,3 147,3
Slovenija InZenirstvo 862 264 1,5 100
Avstrija Okolje/ekologija 547 84,5 42 180,5
Finska Okolje/ekologija 2027 2879 4,9 213,3
Slovenija Okolje/ekologija 315 74,5 2,3 100
Avstrija Materiali 609 39,1 3,7 1848
Finska Materiali 587 120,6 2,6 129,3
Slovenija Materiali 663 160,5 2,0 100
Avstrija Biologija/biokemija 2665 2644 7.8 183,4
Finska Biologija/biokemija 5142 499.9 8.1 191,4
Slovenija Biologija/biokemija 1087 173,5 4.2 100
Avstrija Farmakologija/toksikologija 122 20,2 4,5 88,7
Finska Farmakologija/toksikologija 331 33,9 7,2 142,0
Siovenija Farmakologija/toksikologija 49 7 5.1 100
Avstrija Matematika 209 60,7 1,7 123,7
Finska Matematika 146 51,6 1,3 92,0
Slovenija Matematika 240 80,5 1,4 100
Avstrija Fizika 3908 4324 6,2 130,1
Finska Fizika 4148 503,7 5,6 143,1
Slovenija Fizika 3354 492.5 4,3 100

Vir: ISI Thomson Scientific Pennsilvania, ZDA,.
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Tabela 14; Objave na podrodéju druZbenih, humanisti¢nih, medicinskih in poslovnih ved v
letih 2002-2006, stevilo citatov, citiranih objav in Stevilo citatov na objavo v

Sloveniji, Avstriji in Finski

v ", Stevilo citatov/1 Stevilo citiranih Stevilo citatov
Drizava Podroéje . R . .
mio preb. objav/l mio preb. na objave
Avstrija DruZb. vede - splofno 128,4 294 2.0
Finska DruZb. vede - splodno 5599 132,5 2,3
Slovenija Druzb. vede - splosno 79.5 32 0,9
Avstrija Ekonomija in poslovne vede 98.4 30,3 1,4
Finska Ekonomija in poslovne vede 153,0 443 14
Slovenija Ekonomija in poslovne vede 57 17 1,1
Avstrija Arheologija 0,6 0.3 0,25
Finska Arheologija 0,5 0,5 0,3
Slovenija Arheologija 0 0 0
Avstrija Umetnost in arhitektura 0.4 0,2 0,15
Finska Umetnost in arhitektura 0,19 0,19 0,0
Slovenija Umetnost in arhitektura 0,5 0,5 0,16
Avstrija Komunikologija 1,3 1,2 0,5
Finska Komunikologija 12,2 5,9 0,8
Slovenija Komunikoelogija 8,5 3,5 0,6
Avstrija Zgodovina 1,2 1,2 0,11
Finska Zgodovina 2,3 1.9 0,25
Slovenija Zgodovina 0 0 0
Avstrija Politologija in javna uprava 9.8 3.4 1,05
Finska Politologija in javna uprava 134 5,7 0.8
Slovenija Politologija in javna uprava 3 2 0,28
Avstrija Klasi¢ne vede 0,12 0,12 0,33
Finska Klasitne vede 0 0 0
Slovenija Kilasi¢ne vede 0,5 0.5 0,33
Avstrija Jezik in jezikoslovje 2,4 1,35 0,25
Finska Jezik in jezikoslovie 4,22 2,49 0,24
Slovenija Jezik in jezikoslovje 2,5 1 0,62
Avstrija Literatura 0,61 0,49 0,04
Finska Literatura 0,38 0,38 0,10
Slovenija Literatura 4 3,5 0,22
Avstrija Sociologija in ost. druZbene vede 11,2 3,08 1,19
Finska Sociologija in ost. druZbene vede 24,7 11,3 1,12
Slovenija Sociclogija in ost. druzbene vede 9.5 4,5 0,52
Avstrija Kliniéna medicina 9827.5 1130,6 6,1
Finska Klini¢éna medicina 16703.8 1596,2 77
Slovenija Klini€na medicina 2494 393.5 39
Avstrija Pravo 0,73 0,24 0,6
Finska Pravo 2,68 1,53 1,07
Slovenija Pravo 0 0 0
Avstrija Filozofija 2,21 0,86 0,48
Finska Filozofija 3,83 3,45 0,24
Slovenija Filozofija 0,5 0,5 0,05

Vir: ISI Thomson Scientific Pennsilvania, ZDA.

Tabela 15: Objave na vseh znanstvenih podrod&jih v letih 2002-20086, $tevilo citatov, citiranih
objav in Stevilo citatov na objavo v Sloveniji, Avstriji in Finski

Deles Stevilo Stevilo Stevilo Stevilo Stevilo
citiranih | citatov/l | objav/1 mio b".‘t“’f‘l‘“h. Indeks | SUOV | Indeks | CEOVIA | ek
objav v % | mio preb. preb. ORjavi mio na e
preb. objavo objavo
Avstrija 67,2 27877 4992 3360 138 5,58 151 829 178
Finska 68.4 42516 7547 5164 212 5,63 150 8,2 180
Slovenija 57,2 13338 4255 2434 160 3,13 100 5,47 100

Vir; IS] Thomson Scientific Pennsilvania, ZDA.
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Slika 18: Razmerje med citiranimi objavami in patenti v letih 2000-2006 v Sloveniji, Avstriji
in Finski

Razmerje med citiranimi objavami in patenti
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Vir: Eurostat, ISI Thomson Scientific Inc., Philadelphia, ZDA, izrauni avtor.

3.6. Visokotehnolosko podjetnistvo

Pri razvijanju novih tehnoloskih zamisli so nova, mlajSa podjetja bolj pripravijena na
tveganje, aktivneje iS¢ejo priloZnosti na trgu, hitreje se Sirijo, odpirajo nova delovna
mesta in zaposlujejo najboljSe mlade strokovnjake. Pri tem je zelo pomembna
podjetnidka klima, ki jo mora viada oz. podporno okolje pospesevati z ustreznimi
ukrepi fiskalne politike in s ponudbo riziénega kapitala ter ostale infrastrukture za
nova podejtja v podjetnidkih inkubatorjih, tehnoloskih parkih, industrijskih conah itd.

Kljub vrsti ukrepov (davéne RIR olajSave, VEM — vse na enem mestu, ustanavljanje
podjetniSkih inkubatorjev in pisarn za prenocs tehnologije) se Stevilo visokotehnoloskih
podjeti v dejavnostih na podro¢ju proizvodnje elektriénih aparatov, RTV,
komunikacijske in opti¢ne opreme v zadnih &tirih letih ni spremeniio. Kot kaze slika
19, se je stevilo malih podjetij v te] dejavnosti pove€alo za 47 in njihovih zaposlenih
za 358, Stevilo srednjih podjetij se je zmanjsalo za 19 in njihovih zaposlenih za 1113.
V kemigni industriji (slika 20) je malih podjetij za 5 manj in njihovih zaposlenih za 244
ve, srednjih podjetij je za 4 manj in njihovih zaposlenih za 227 veé. Skupno je torgj
malih podjetij za 42 ve€ in njihovih zaposlenih za 602 veg, srednjih podjetij je za 23
manj in njihovih zaposlenih za 886 manj. Skupno se je &tevilo malih in srednjih
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podjetij povecalo za 19 in njihovih zaposlenih se je zmanjSalo za 284. Prirastek
podijetij je bil torej vsako 4,7 podjetja, Stevilo zaposlenih pa se je zmanj8alo za 71. Iz
ugotovljenega sledi, da se visokotehnolodko podjetnistvo v Sloveniji ne razvija dovolj
hitro, kar pa ni v skladu s sprejetim ciliem 200 novih visokotehnoloskih podijetij do leta
2010 (NRRP 2005).

Slika 19: Stevilo malih in srednjih podjetij in $tevilo njihovih zaposlenih v letih 2002-2006 v
dejavnostih - elektriéna, RTV, komunikacijska in optitna oprema
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Slika 20: Stevilo malih in srednjih podjetij in tevilo njihovih zaposienih v letih 2002-2006 v
dejavnosti — kemikalije in farmacevtika
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Glede na omenjeno je razumljivo, da je izvoz visokotehnolo$kih izdelkov v celotnem
slovenskem izvozu v letih 1999-2006 majhen (slika 21). Sorazmerno dosega komaj
tretjino avstrijskega in Cefrtino finskega. Sliko nizkega slovenskega deleZza visoke
tehnologije pa je potrebno dopolniti s problematiko zascéite intelektualne lastnine s
strukturo predelovalne industrije, ki v veliki meri (preko 40%) obsega proizvodnjo in
izvoz izdelkov srednje tehnologije.

Tabela 16: Stevilo blagovnih znamk in industrijskih modelov, registriranih pri Office for
Harmonization EU, na 1 mio prebivalcev Slovenije, Avstrije in Finske v letih
2004 do 20086.

Slovenija Avstrija Finska
Leto Blag, znamke | Ind. modeli | Blag. znamke | Ind. modeli | Blag. znamke | Ind. modeli
2004 39 26 158 164 82 101
2005 19 23 152 171 98 1012
2006 31 52 222 209 119 98

Vir: European Innovation Scoreboard 2005 in 2007. Commission EU, Cordis 2006.

Slika 21: Delez visokotehnoloskih izdelkov v izvozu Slovenije v odstotkih v letih 1999-2006
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Vir: Eurostat 2008.
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4. TEHNOLvOéKA PREDVIDEVANJA PO TEMATSKIH
PODROCJIH

4.1. Tehnolosko predvidevanje na podroéju IKT

4.1.1. Megatrendi na podrocju IKT

Informacijske in komunikacijske tehnologije (IKT) uvr§¢amo med genericne
tehnologije z visokimi muitiplikativnimi »spillover« uginki na celotno gospodarstvo in
druzbo. Sirjenje uporabe |IKT spreminja obstojede proizvode in storitve, ter z
znizevanjem stroskov omogoéa produkine in procesne inovacije. Na mednarodni
ravni IKT pospesuje globalizacijo s hitrim in cenej$im prenosom znanja in inovaci.
(Meuijers et al., 2005). IKT dodajajo inteligenco razliénim opravilom in transakcijam v
proizvodnji in menjavi, spreminjajo organizacijsko strukturo podjetij ter vsebino in
dostopnost javnih storitev. Uporaba IKT vpliva na pove&anje produktivnosti v Stevilnih
dejavnostih in s tem dviguje konkuren&nost gospodarstev, ki beleZijo visoke stopnje
nalozb v IKT tako neposredno v razvo] samega sektorja kot posredno v Sirjenje
uvajanja IKT v gospodarstvo® .

Globalizacija IKT se odraza predvsem v 3 osnovnih procesih: v mednarodni menjavi,
v neposrednih tujih investicijah ter v internacionalizaciji RIR dejavnostih (OECD,
2004). Analize mednarodne menjave IKT proizvodov kaZejo, da se EU25 ne
specializira v izvozu IKT proizvodov, kjer previadujejo ameri$ka, japonska in nekatera
azijska podjetia. Studije mednarodne menjave kaZejo, da ima EU primerjaine
prednosti na podrogju IKT storitev. Neposredne tuje nalozbe so najbolj prisotne na
podrodju racunalnidke in pisarniske opreme, RTV in komunikacijske opreme,
telekomunikacijskih in racunalni§kih storifev. EU nudi zelo privlatne lokacije za
visokotehnolo$ko proizvodnjo, zasnovano na znanju. Z vidika &lanic EU25 se veCina
RIiR na podrodju IKT izvaja v podjetjih lociranih znotraj EU, pri éemer se kazejo
zaostanki za ameri$kimi in japonskimi podjetji. Studija EU (ISTAG, 2006) opozarja na
tehnolodke prednosti EU na podrogju tradicionalnih telekomunikacij in IP
infrastrukture, vgrajenih radunalni$kih sistemov, mikro in nanoelektronike,
mikrosistemov, »pametnih« integriranih sistemov ter multikulturmih audiovizuelnih
vsebin. Hiter tehnoloski napredek skraj$uje Zivljenjske cikle proizvodov ter omogoca

® Ve o tem Stare in Buéar, 2005.

42



v kratkem Casu standardizacijo in dozorevanje industrijskih panog in storitvenih
dejavnosti.

V letu 2005 je obseg IKT trga presegel 600 miljard €. Najvedji trzni deleZ (okrog 43%)
dosegajo fiksne in mobilne telefonske storitve. IKT trg na obmogju EU-15 je dosegel
skoraj 95% celoletnega IKT trga v EU25, pri éemer evropski trg dosega okrog ene
tretjine globalnega IKT trga. ZDA obsegajo 28%, Japonska 15% ter ostali del sveta
okrog 24% celotnega svetovnega IKT trga. IKT sektor izkazuje v zadnjem desetletju
mocan trend koncentracije. Vedja podjetja z vel kot 250 zaposienimi dosegajo preko
60% zaposlenosti in proizvajajo vec kot 70% dodane vrednosti.

IKT delimo na:

- IKT proizvodnjo (pisarniska oprema in racunalniki, optiéna vlakna,
polprevodniki, tiskana verzija, telekomunikacijska oprema, radijski in TV
sprejemniki, znanstveni instrumenti);

- [IKT storitve sestavljajo telefonske komunikacije, internetne storitve, obravnavo
podatkovnih baz, ter svetovalne storitve za strojno in programsko opremo.

IKT storitve so v EU manj koncentrirane kot IKT proizvodnja (glej tabelo 4.1). Na
podrocju podsektorja telekomunikacijskih storitev pa je koncentracija zelo mocna: 2%
vseh podjetij ustvarja 95% dodane vrednosti in dosega 90% zaposlenosti
Racunalni§ke storitve so bistveno manj osredotodene. Pol procenta vseh podjetij z
nad 250 zaposlenimi ustvarja 45% dodane vrednosti in dosega 30% vseh zaposlenih
v IKT. Najvedji delez (preko 60%) dodane vrednosti IKT storitev proizvajajo mala in
srednja podjetja, kar velja tudi za vegino novih &lanic EU, zlasti za Cesko, Slovasko
in Slovenijo. V obdobju 1995-2001 je k stopnji rasti BDP 4,3% IKT kapital v Sloveniji
v povpre¢ju prispeval 0,7% toCke oziroma okoli 16% celotne gospodarske rasti
(Kotnik, 2005). Ta prispevek ni zanemarljiv, 3¢ posebej ob dejstvu, da se v tem
obdobju ni aktivno spodbujalo uvajanje oz. uporaba IKT.
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Tabela 4.1: Znagilnosti evropske in slovenske IKT industrije , 2003

IKT proizvodnja IKT storitve
Dodanavrednost St zaposlenih 3% podjeti ~ Promet Dodanavrednost  St. zapostenih St podjeti Promet
mio € mig € mmio € mio €
EU 25 84.724 1.637.180 63.183 335.303 314.332 3.723.118 521.638 767.135
Avstrija 2.402 34.281 6805 7.329 6.263 73.804 13.499 15.845
Finska 6.746 44 497 698 27.376 4.428 57.675 4,874 12.202
Slovenija 288 11.812 672 901 424 12.858 2.153 1.599
DVi/zaposlenega Promet/podjetje DV/izaposlenega Promet/podjetje

EU 25 55.116 5.306.854 84.430 1.470.622
Auvstrija 70.068 12.114.048 84.860 1.173.790
Finska 151.605 38.220.630 76.775 2.503.488
Slovenija 24 466 1.340.774 32976 742.685

Vir: EUROSTAT, New Cronos 2006

4.1.2. Tehnoloski trendi in razprava o prioritetnih tezah za IKT

Ob pregledu prioritetnih tez IKT je v Sloveniji opaziti nepovezanost in nezadostno
vklju€evanje v globalne trende na podro&ju znanosti in tehnologije. Te pomanijkljivosti
se kaZejo pri tehnologijah, kjer se IKT povezuje z nanotehnologijo, biotehnologijo in
kognitivnimi vedami kot aplikacijami v ¢asu prehoda od posameznih proizvodenj na
celovite storitve ter sistemske reSitve. To je vidno tudi na podrodju kemije, ter pri
Sirokopasovnih tehnologijah terminalov kot omrezni infrastrukturi, in pri tistih, ki
pospesujejo "odpravo radunalnikov".

Vzrok za nepovezanost IKT tez je v Sloveniji treba iskati v razdrobljenosti slovenske
proizvodnje IKT (glej tabelo 4.1), ki ne nastopa v vrednostnih verigah (npr.
proizvodnja "¢ipov", ki jih narekuje proizvodnja strojne opreme in ostalih finalnih
izdelkov ), temveg si zagotavlja svoj obstoj v raznih niSah, veéinoma v navezavi z
multinacionalkami, v Sibki inovacijski dejavnosti in v odsotnosti visoko tehnoloskih
patentov, prijavljenih pri EPO. Redke proizvodne verige, ki se vendarle pojavljajo, so
bolj iziemnega pomena (ob&asni dogodki - »one-off events«). IKT [ndustrija se poCasi
razvija, Stevilo malih in srednjih podjetij stagnira, dodana vrednost pa narasc¢a zelo
pocasi.
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Kljub temu velja izpostaviti, da na podro¢ju proizvodnje radijskih, televizijskih in
komunikacijskih naprav (SIC 32) deluje 17% vseh zaposlenih v RiR v slovenskem
gospodarstvu ter Se dodatnih 9% na podroju proizvodnje medicinskih,
finomehani¢nih in optiénih instrumentov (SIC 33). Skupaj na oba sekiorja odpade
16% poslovnih naloZb v RiR (SURS, 26. dec. 2006; Statisti¢ne informacije &t. 206).

Najvedji pozitivni premiki so v IKT storitvah na podro&ju izobraZevanja, zdravstva in
javne uprave. Pri konvergenci IKT in biotehnologije ni napredka. Uvrstitev Slovenije
na lestvici evropske inovativnosti iz leta 2007 kaZe na zaskrbljujoée nazadovanje
Slovenije: smo med drzavami z najniZjo stopnjo v IKT med vsemi drzavami EU 25,
po razsirjenosti Sirokopasovnega omreZja pa sta nas od novih drzav &lanic Ze
prehiteli Estonija in Malta, blizajo se nam $e Ceska ter ostali dve baltski drZavi.

Glede na prisotnost IKT v razliénih vrstah proizvodnje in storitev, je dologitev
seznama prioritetnih tez teZzka naloga. Njihova sestava je niSna in odraza ambicije
slovenskega gospodarstva. Na ta naéin smo dobili seznam tehnologij, ki so odraz
predvidevanja v EU ter v slovenskem prostoru. To pa seveda ne pomeni, da bodo
teze, ugotovljene za Slovenijo, na kakrdenkoli nacin vplivale na EU kot celoto. Kot
ugotavlja tudi studija FISTERA' nacionalna predvidevanja ne vplivajo na vizijo in
strategijo EU kot celote. Ob dejstvu, da se sektor IKT izpostavlja kot prioritetno
raziskovalno podrocje v stevilnih drzavah in tudi na ravni EU, je potrebno Se posebno
kritiéno presoditi, kje so tista relativno specializirana podrocja, kjer lahko v Sloveniji
ob skromnem raziskovalnem potencialu in pofasnem prirastku IKT kadrov pride do
preboja in ustreznega raziskovalnega prispevka uspesnosti IKT dejavnosti.

TeZi$€a ¢lanic EU so tam, kjer so njihove konkurenéne sposobnosti najvedje, Ceprav
pri tem niso vselej visokotehnoloska. Finska je na primer poleg v IKT zelo moc¢na tudi
v lesni in papirni industriji, Slovenija pa v srednje visokih tehnologijah, tj. strojnistvu,
kovinski in elektroindustriji. Zato je razumljivo, da se podjetja posvelajo krepitvi svoje
konkurenénosti prav v teh panogah ter $e posebej v ni8nih proizvodnjah. V EU sicer
pospesujejo visoko tehnologijo, v kateri so prisotna predvsem vecja podjetja, ki so
kadrovsko in kapitalsko dovolj moc¢na, da zmorejo velike organizacijske vlozke. V EU
zato vidijo potencialne partnerie v vegjih drzavah (n.pr. ZDA, Kanada, Japonska in
JuZna Koreja). EU poskusa z IKT vplivati na lizbonske cilie. V ta namen je podala
svoje tehnolosko predvidevanje kot podlago za dologitev dolgoro¢nega scenarija za
Evropo. Poudariti velja, da Lizbonska strategija posveca pozornost tako dvigu

' European Innovation Scoreboard 2007, Cordis Eurostat 2006, WEF 2006/07.
"' Foresight on Information Society Technologies in the European Research Area (FISTERA), Key Findings,
EC, Joint Research Centre IPTS, 2006.
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konkurencnosti znotraj IKT sektorja kot &imsSirSi uveljavitvi uporabe IKT v
gospodarstvu in druzbenih dejavnostih, saj se z Siritvijo uporabe dviga konkurenénost
in inovacijska uspesnost celotnega okolja.

4.1.3. Sposobnost RIR sistema

Pri uresni€evanju izbranih prioritet je pomembno ugotoviti, ali je slovenski RiR sistem
dovolj prozen, da se bo lahko prilagodil bodo¢im smerem razvoja, ¢e ima dovol]
potenciala in kakSen je njegov moZen vpliv v evropskih trendih. Da bi odkrili njegove
razvojne pomanjkljivosti ga bomo primerjali z avstrijskim in finskim.

Vprasanje je, kakSna je zmogljivost slovenskih podjetij, ki delujejo na podroéju
proizvodnje IKT. To so predvsem dejavnosti panoge 30, tj. proizvodnja pisarniskih
strojev in radunalnikov, panoge 32, {j. proizvodnja RTV in komunikacijske opreme in
aparatov in panoga 33, tj. proizvodnja finomehani€nih in optiénih inStrumentov.

Podobno kot v EU tudi v Sloveniji zmogljivost RiR in industrijsko konkurenénost
ocenjujemo s pomodjo bibliometriénih kazalcev, varstva industrijske in intelektualne
lastnine, kazalcev inovativnosti, novih in izbolj$anih izdelkov na trgu itd. Kakovosten
pokazatelj za merjenje industrijskih dosezkov je nacionaina patentna dejavnost kot
merilo ustvarjanja tehnoloSkih novosti in dokaz, da se pomemben del idej
raziskovalcev na univerzah ali indtitutih pretvarja v trzne inovacije. Pri prijavljanju
patentov pri EPO (European Patent Office) s podrogja tehnologij za informacijsko
druzbo zaostajamo za Avstrijo (ki je v primeri z nordijskimi drzavami nekajkrat
Sibkejsa — glej tabela 4.2). V primerjavi s tehnologijami za obdelavo podatkov smo
modénejsi v komunikacijskih tehnologijah. Delez patentov [KT v vseh patentih je v
Sloveniji petkrat manjSi kot na Finskem, produktivnost raziskovalcev je priblizno
trikrat manjSa kot v obeh primerjanih drzavah. Vzrok temu naj bi bilo stevilo
raziskovalcev v panogah IKT (30, 32 in 33), ki je pri nas precej manj$e kot v obeh
proucevanih drzavah (tabela 4.3). Za primerjavo smo upostevali celotno
predelovalno industrijo in posebej kemijo kot tehnolo$ko zahtevno panogo. V panogi
30, tj. racunalniki in pisarniski stroji, uradna statistika ni evidentirala nobenega
samo tretjino, v kemiji pa je stanje dokaj izravnano. Raziskovalcev je sorazmerno
malo tudi v panogi 31, tj. RTVY in komunikacijski aparati in oprema, saj jih je tu 2,4-
krat manj kot v avstrijski IKT industriji. Avstrijska IKT industrija je nekoliko vecja kot
nasa, vendar pa ima njeno jedro, tj. komunikacijski aparati in oprema, v industriji
skoraj dvakrat vedji delez v dodani vrednosti. V dejavnosti 73, tj. storitve RIR,
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programska oprema in podjetniSko svetovanje,
raziskovalcev. V tem je enkrat moénejSa od Avstrije, kar odpira nasim potenciainim
podjetnikom razmeroma dobre razvojne moZnosti.

ima Slovenija za 40% veé

Tabela 4.2: Patenti na podrogju IKT, prijavijeni pri EPO, kot delez v visokotehnoloskih
patentih Slovenije, Avstrije in Finske ter Stevilo patentov na raziskovalca

Vsi patenti/ Patenti VT Patenti IKT Delez patentov | Patenti IKT
1 mio IKT v wvseh | naraziskovalca
prebivalcev patentih %
Slovenija 38 4,5 4 10,5 1,97
Avstrija 161 28.9 24.5 15,2 6,93
Finska 239,1 1254 120 50,2 5,44
Vir: Eurostat, SIT 2007

Tabela 4.3: Delez raziskovalcev med zaposlenimi po industrijskih panogah in v celotni
industriii (razmerja med raziskovalci Slovenije in Avstrije)

Razmerja med
Dele? raziskovalcev med Dele? raziskovalcev med raziskovalci
zaposkenimi panoge (%) zaposlenimi celotne industrije (%) Avstrije in
Slovenije
Panoga Slovenija Avstrija Slovenija Avstrija
30 0 9,4 0,42 0,2 -
31 3,6 8.8 2,7 4,1 2,4
33 2,8 3.1 3,3 2,5 1,1
73 22,9 33,4 0,4 0,8 1.4
Skupaj 30-33 2,97 6,69 6,52 6,89 2,25
Industrija 0,61 1,84 100 100 3,02
Kemija 24 2,1 2,25 6,88 4,31 1,06

Vir: Eurostat, SIT 2007

Kaks$na je konkurencnost IKT industrije v Sloveniji lahko ugotovimo s primerjavo
ekonomskih kazalcev prikazanih v tabeli 4.4. Vlaganja v RiR kot delez v prihodku so
v Avstriji enkrat vecja, zaskrbljujoe pa je, da so v panogi komunikacijskih naprav
vlaganja v Avstriji 2,6-krat vecja. Tudi dodana vrednost na zaposlenega je v Sloveniji
v tej panogi v primerjavi z avstrijsko manjsa, saj dosega komaj 36% avstrijske. Tako
je celo slabsa, kot je razmerje dodanih vrednosti Avstrije in Slovenije celotne
industrije (razmerje 2,7 proti 2,4). Stanje v panogi kemije je nasprotno ugodno, saj se
je priblizala avstrijski in dosega Ze 63% njene dodane vrednosti na zaposlenega.
Koliko dodane vrednosti je v prihodku, je razvidno iz obsega sestavnih delov in
ostalih inputov, ki jih panoga nabavija za svojo koncno proizvodnjo. Panoga 30, 4.
radunalnis$tvo in pisarniski aparati ustvarja izredno majhen delez dodane vrednosti v
prihodku (v Avstriji komaj 6,8%), kar kaze, da gre tu v glavhem za trgovanje s
kupljenimi rac¢unalniki in njihovo “predelavo” za kupce. Zato ima ta panoga v obeh
drzavah izredno visok delez v prihodku na zaposlenega, $e enkrat vedjega od
povpredja industrije. V panogi 33 in zlasti 73 (tj. programska oprema, svetovalne
storitve, RiR) pa je delez dodane vrednosti v prihodku zelo visok, kar kaze na
preteZni deleZ visoko zahtevnega dela, vloZzenega v proizvode oziroma storitve.
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Slovenska IKT industrija je v mednarodni konkurenénosti slab$a od kemicne oziroma
farmacevtske. DeleZ slednje v dodani vrednosti industrije je zato za 167% vecji od
avstrijskega. IKT industrija je v Sloveniji slabSe razvita, in ne kaZe bistvenih
izboljSan;.

Tabela 4.4: RiR vlaganje v prihodku, produktivnost zaposlenih, delez dodane vrednosti v
prihodku in v celotni industriji za panoge IKT ter za kemijo (v 2004)

. . . Razmerje med
Vlaganja v RiR kot Produktivnost - Delez dod. vred. DeleZ dod. vrednosti
. DV Avsttije
deleZ v prihodku (%) dod.vrednost/zaposl. v prihodku % v DV industrije (%)
in Slovenije
Panoga Slovenija | Avstrija Slovenija | Awvstrija | Slovenija | Avstrija | Slovenija | Avstrija
30 0 2,1 26614,5 336124 18,4 6,8 0,43 0,1 1,26
32 49 12,9 32241,8 883514 324 36,1 34 57 2,74
33 2,8 5.4 227363 59056,8 37.2 49 29 24 2,59
73 387 79.5 36017,7 55590,6 37.9 37,5 0,67 0,7 1,54
Skupaj
30-33 35 10,5 27004,1 737833 32,6 36,9 6,75 8.2 2,80
Industrija 1,035 2,05 26093,6 63379,2 27,7 31,7 100 100 2,43
Kemiéna 24 4,8 3,3 58272,2 1 92399.81 36,7 316 15,38 6,29 1,58

Vir: Stat. inf. SURS RiR 2004, Stat. Jahrbuch 2006, Eurostat, izrauni avtor.

Glede na ugotovijeno je pospeSevanje RiR v podjetjih, kot je bilo zaértano v
programu za uresnifevanje lizbonske strategije, zelo pomembno. Pri tem se mora
Slovenija zgledovati po dinami¢nosti majhnih skandinavskih drzav ter Nizozemske,
Irske in Belgije, ki so glede konkurencnosti prehitele nekatere vecje zahodne drZave
(n.pr. ltalijo). To pomeni, da ima tudi Slovenija potencial za izboljSanje svojega
poloZaja. Ker je stanje Ze dolgo nespremenjeno, so za prehod na vi§jo razvojno
stopnjo potrebna nova znanja in sredstva, konsolidirano raziskovalno okolje in
inovacijska kultura. To pomeni, da morata biti strategija in politika IKT usklajeni in
dolgoroéni'?,

Pri industrijskih raziskavah na podrogju IKT so vedja slovenska podjetja bolj
konkurenéna, medtem ko so mala in srednja podjetja Sibkej$a. Slika 4.1 kaze, da se
Stevilo malih in srednjih podjetij delujo€ih na podro¢ju IKT ne spreminja in da pri njih
ni opaziti ustrezne dinamike, potrebne za odpiranje razvojnih moznosti. V obdobju od
leta 2000 do leta 2006 se je Stevilo srednjih podjetij zmanjSalo za 42, stevilo njihovih
zaposlenih za 1397, medtem ko se je Stevilo malih podjetij povecalo za 54 in njihovih
zaposlenih za 1428. Skupno Stevilo zaposlenih se je v tej zvrsti visoke tehnologije

"> Tu je potrebno izpostaviti, da % v asu delovanja Ministrstva za informacijsko druzbo Slovenija ni imela
aktivne politike na podro&ju spodbujanja naloZb v IKT v gospodarstvu. Vse od leta 2003 nam deleZ naloZb v
IKT pada in je bil leta 2006 s 5,4% med niZjimi v EU.
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IKT povedalo za 31. V celoti je Stevilo podjetij ostalo nespremenjeno, Stevilo
zaposlenih pa se je zmanjsalo za 1974. 1z slike 4.2 je razvidno, da se prihodek na
zaposlenega v malih in srednjih podjetjih pospeseno bliza rezultatom velikih podjetij,
kar kaZe na njihovo uspes$nost. Mala in srednja podjetja so bolj prilagodijiva kot
velika, kar zadeva prilagajanja novim trendom na podrogju IKT in odzivanja na
potrebe kupcev. Zlasti srednja podjetjia bi si morala zagotoviti boljSe financne in
kadrovske zmogljivosti, potrebne za RiR. To pomanjkanje je v srednje velikih
podjetjih mnogo bolj perece kot drugje. Gre za strukturne pomanjkljivosti, ki ogroZajo
dolgoroéno konkurenénost celotne IKT industrije.

Znadilno za Slovenijo je, da se v javnih raziskovalnih ustanovah izvaja malo temeljnih
raziskav za podrogje IKT. Vedina se jih izvaja za druga podro&ja. Poleg tega ni
opaziti ravnotezja med aplikativnimi in baziénimi raziskavami. Le malo je raziskav, ki
so usmerjene v generi¢ne tehnologije, kot so polprevodniki, opticna omrezja ali
komunikacijske tehnoiogije. Raziskave na podrodju konvergence [KT z biotehnologijo
ali IKT s kognitivno znanostjo so redke, éeprav so drugje v svetu zelo aktualne.

4.1.4. Skladnost s prenovijeno lizbonsko strategijo

Lizbonska strategija je Ze v svoji prvotni obliki iz marca leta 2000 poudarila pomen
tehnologije za informacijsko druzbo (IST), tj. njen ekonomski vpliv na posredno in
neposredno viogo IKT pri zagotavljanju bodoce gospodarske rasti in zaposlovanja pri
zahtevnejsih delovnih mestih. Zaradi neskladanosti med realnostjo in cilji je Evropska
komisija aprila leta 2005 na osnovi predlogov komisije pod vodstvom bivSega
hizozemskega premiera Wima Koka sprejela dokument "Working together for growth
and jobs — a new start for the Lisbon Strategy"™®, v katerem je jasno poudarila viogo
IST in nastela &tiri podrocja njene politike: raziskave in razvoj IKT, industrijski razvoj,
varnost omreZij in informacij ter zdruZevanje in medsebojno povezovanje.

Slovenija sledi prvotni strateski usmeritvi lizbonske strategije na poti v druzbo znanja,
ter tudi evropski pobudi "2020", kot jo je podala komisarka Reding februarja 2005
(Delo, 24. 3. 2008):

- ustvariti evropski informacijski prostor brez meja, vkljuéno z notranjim trgom za
elektronske komunikacije in digitalnimi storitvami s cillem vodenja,
zdruZzevanja medmrezja, telefonije in TV s pomocjo povecane konkurenénosti
pri storitvah, ki omogoc€ajo hitre Sirokopasovne povezave,

- povecati inovacije in vlaganja v IKT v zasebnem in javnem sektorju in

- napraviti informacijsko druZbo bolj odprto za hendikepirane.

' European Council, 24, februar 2005.
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Med konkretnimi cilji velia omeniti pospesevanje Sirokopasovne komunikacije, ki naj
bi do leta 2010 dosegla 50% S$iritev in zas&ito intelektuaine lastnine za potrebe
pospesevanja inovacij.

Glede na slabo stanje na podrogju intelektualne lastnine, so za Slovenijo pomembne
spodbude patentiranju, spremembe politike drzavnih pomodi pri podpori RiR v malih
in srednjih podjetjih. Glede prenovljienih ciljev lizbonske strategije velia omeniti
strate$ke usmeritve za rast in zaposlovanje (Strategic orientations for growth and
employment 2005-2008: COM (2005) 141) iz aprila leta 2005, katerih cilj je:

- povecanje vlaganja v RiR do leta 2010 s pove¢anjem razmerja RiR/BDP na
3% in zasebnih podjetniskih izdatkov na 2%. To je za Slovenijo pomembna
spodbuda, saj je bila leta 2006 Se vedno pri 1,6% BDP za celotne izdatke in
pri 0,9% za poslovni sektor.

Tudi za Slovenijo velja, da je imela IKT kataliti¢en ucéinek na produktivnost in
inovacije, modernizacijo javnega sektorja in napredek v ZiT. V razdobju med leti
1995 — 2000 odpade polovica poveanja produktivnosti na IKT skupaj z njenim
vplivom na proizvodnjo, uporabo in Sirjenje novih proizvodov, storitev, delovnih
metod in organizacijskih sprememb. Prispevek IKT je ziasti viden v avtomobilski,
farmacevtski industriji in pri finan¢nih storitvah.

Glede na omenjeno je jasno, da so tehnoloske teze, dobliene v okviru raziskave
samo konkretno zaznani tehnoloski cilji, medtem ko je vpliv IKT kot soustvarjalca
napredka &utiti v stevilnih tehnolodkih tezah na vseh ostalih obravnavanih podrodjih.
Uveljavljanje IKT se je namreg tako razsirilo, da je orodje napredka, raziskovanja in
inoviranja na vseh tehnoloskih podrodjih. Zato lahko govorimo o kljugni, generiéni
vlogi IKT pri tehnolo$ki preobrazbi.

Ce primerjamo obseg in rezuitate poslovanja visokotehnologkih dejavnosti v industriji
in storitvah v Avstriji in na Finskem s stanjem v Sloveniji, ugotovimo, da je tu
produktivhost od Avstrijle manj8a za 21%, od Finske za skoraj pol, da je delez
zaposlenosti teh dejavnosti v industriji najmanj$i, od Avstrije za 72% in od Finske za
40%, da pa je bila rast zaposienosti v razdobju med leti 1990 do 2005 v Sloveniji
najvecja.

V storitvah so dejavnosti, povezane z IKT, hitro rastle (8tirikrat bolj kot na Finskem),
njihov delez v trznih storitvah je bil manjsi kot v Avstriji, produktivnost (dodana
vrednost na zaposlenega) pa je bila samo 40 odstotkov avstrijske in 38 odstotkov
finske.
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4.1.5. Tehnolosko predvidevanje na podroéju IKT

Pregled zmogljivosti proizvodnje in RiR ter njihove rasti nakazuje scenarij razvoja.
Kot kaZe trend po letu 2003, se bo industrija v svojem visokotehnologkem delu
pocasi $irila, okrepila pa se bo vioga podjetij, dejavnih v panogah 72 in 73, 1. storitve
svetovanja in obdelave podatkov, in v RiR v smislu podpore informatizaciji podjetij in
javne uprave. Gonilo inovacij bo ekonomski interes, pa 8e ta samo na doloCenih
podrogjih. Uporaba tehnologij informacijske druZbe bo zelo neenakomerna, kajti
podjetja so razdeliena med tiste, ki veliko vlagajo v tehnologije IKT, in tiste, ki se
borijo za vsakodnevno preZivetje. To kaZejo zelo razliéne stopnje donosnosti ROE in
ROS, ki pa so vedinoma komaj okrog 2%. Nova delovna mesta na tem zahtevnem
podroéju ne nastajajo. Analize in 3tudije primerov po podjetjih so pokazale, da je
podasno uvajanje IKT in razvoj na tem podrodju mocno oviran zaradi pomanjkanja
Elovedkih virov. Po eni strani manjkajo IKT strokovnjaki, po drugi strani pa
primanjkuje IKT znanja med drugimi profili, zlasti med vodilnimi delavci, ki
pomembno vplivajo na siritev IKT. Da bi ga povecali, bi bil potreben temeljit preobrat
na podro¢ju nalozbene politike. Za Slovenijo ne moremo redi, da je razvoj IKT zelo
uspeden, ¢eprav na podrodju uveljavitve Sirokopasovne telefonije dosega eno
najvisjih stopenj v EU.

V sedanjem stanju razvoja se RiR v Evropi posveca naslednjim podro¢jem:
1. baterije: $e vedno so ovira in ne pogonska tehnologija;
Sirokopasovnost: prenosna zmogljivost na strani uporabnika se poveduje;
skladi§¢enje podatkov;
vgrajeni sistemi;
informacijska semantika; pomen informacij se povecuje;
radiisko Sirjenje za aplikacije;
mikro jedra: razvoj v smeri manjsih operacijskih sistemov za porazdeljeno
racunalnisko okolje z ad-hoc protokoli za specificne zahteve.

N o bkwN

Vse tehnologije KT lahko razvrstimo v eno od gornjih tock privlatnosti. Nase teze TP
Il Zzal niso vsebovale vgrajenih kompleksnih sistemov niti "izrinjanja” racunalnikov.
Proces TP na tehnologijah IKT je omogogil soogenje z zmogljivostmi v gospodarstvu
kot glavnem dejavniku inovativhega razvoja. Dobili smo prednostne tehnologije, ki
pomenijo niSe v razvojnih nadrtih industrije in javnih RiR institucijah. Pri tem so
moéno dejavna svetovalna podjetja, ki sodelujejo pri razvijanju informacijskih
sistemov in ponudbi celovitih sistemskih reSitev.
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Slika 4.1: Stevilo podjetij in njihovih zaposlenih glede na velikost: mala, srednja in velika
podjetja v dejavnosti visokih tehnologij IKT (panoge 30, 32 in 33) v Sloveniji
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Slika 4.2.  Prihodek na zaposienega v velikih, srednjih in malih podjetjih ter vseh skupaj v
dejavnostih IKT (30, 32 in 33)
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4.1.

6. Izbor tez na osnovi ankete in panelne razprave

Seznam tehnolokih tez v vprasalniku za podro¢je informacijskih in komunikacijskih
tehnologij je bil sestavljen na osnovi ugotovitev raziskave TP1 iz leta 2005, na osnovi

kon

zultacij v okviru strokovnih skupin, na osnovi $tudij instituta za perspektivne

tehnoloske $tudije iz Seville ter spiska tehnologij izdelanega v okviru evropskih
tehnolo$kih platform.

na podrogju inovativnosti, izobraZevanja in znanja {za povecanje komunikacije, vsebine,
kooperacije)

IKT v transportnih sistemih (logistika,inteligentni transportni sistemi)

IKT v zdravstvu {personalizacija storitev, telemedicina, storitve za ljudi s posebnimi potrebami)

IKT za uginkovito in alternativho rabo energije (omrezeni energetski sistemi)

IKT v industriji

IKT v drzavni in javni upravi

~N[m|lo AWk

3D v ugenju, medicini, virflualnem podjetju

raéunanje s kvanti

molekularno raéunanje

hiter razvoj zanesljive programske opreme z verifikacijo in nadzorom (2011 - 2015)

avtomatski nadzor nedovoljenih ravnanj (prekopiranje, ciberporn) (2008 - 2011)

varnost individualne identitete iD (pisava, glas, prepoznava obraza) (2009 - 2012)

samodejno generiranje radunalnigkih virusov (2008 — 2011)

sprotni prevod besedil on-line v vse jezike (2011 — 2020)

sinteza in razpoznava jezika in glasu za konéne uporabnike (2007 — 2011)

tehnologije vodenja procesov hove inovativne generacije (informatizacija in avtomatizacija
strojev, naprav, procesov)

17

tehnologija gradnje vgrajenih {(embedded) sistemov

18

inteligenca v omrezjih nove generacije

19

gradnja proizvodnih informacijskih integriranih sistemov

20

sistemsko inZenirstvo {gradnja kompleksnih sistemov)

21

vertikaino povezovanje (mobilnost, telekonference, e-regije, storitve lokalnih skupnosti)

22

varnost in zagotavljanje kakovosti omreZij in storitev

23

avtomatizacija proizvodnje mikroelektronskih vezij

24

enotne platforme za uporabnika (konvergencne storitve)

25

uporabniski vmesniki

26

programska oprema za zabavo in igre

27

kvantni polprevodniki in bio¢ipi 1012 bitov/em2

28

kognitivni sistemi

29

integrirani bioracunalniki

30

osebni mobilnik > 10 Mbps

31

integrirani digitalni RTV in mediji (interaktivni, HDTV)

32

urbani irokopasovni kabel (> 34 Mbits) in brezZitna kabelska omrezja
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33

vseprisotna, varna in zanesljiva cenena omrezja 150 Mbps (2007 — 2010)

34

mobilna TV

35

samouceca programska oprema (2008 — 2011)

36

samoorganizirana omre?ja in utete baze podatkov (2012 — 2020)

37

globalno porazdeljena omreZja (GRID) na razdelieni bazi podatkov z osebno identiteto ID (2007 —
2011) in aplikacije

38

inteligentni multimedijski slovarji (besedila, glas, grafike) (2007 do 2013)

39

varnostni sistemi: za uradno dokumentacijo (2007 — 2009)

40

prenosni prevajalci v realnem &asu (2009 — 2012)

41

napredne inZenirske storitve kot produkt tehnologije in sistemov

42

sistemi komunikacije &lovek — stroj

43

storitvene IKT platforme (hove generacije)

44

novi vmesniki in resitve "end-to-end” za infrastrukturo (infrastruktura za konvergenéne storitve)

45

sistemi in orodja za razvoj aplikacij

46

upravijanje omreZij in storitve po IMS/TISPAN (spletni multimedijski podsistem/telekom. & spletne
konvergentne storitve in protokoli za napredna omreZja)

47

sistemi za komunikacijo v energetskih vodih

48

nova generacija mreznih merilnih sistemov

49

sistemi za nadzor in upravijanje energetskih sistemov (zmanj8anje okoljskih vplivov, uéinkovita
raba energije)

50

brezzi¢ni nadzorni sistemi v cestnem prometu, varnosti in za Zivljenjske potrebe

51

interaktivni multimedijski komunikacijski sistemi

52

sistemi e-uéenja

53

znanja o inZeniringu omrezij (optimizacija)

gi

54

materiali za polprevodnike, visoko temperaturni polprevodnigki polimeri in keramike, za
shranjevanje modi in za ploske zaslone

55

prenos znanja o genetskem programiranju

56

neuroznanstvene aplikacije v virtuainem Zivljenju

57

58

biogipi in celid¢no ra¢unanje in spomin

59

biosenzorji za obiikovanje slik

60

razvoj v mikrostrojih/nanotehnologiji

61

senzorika

62

molekularne tehnike rokovanja

Na osnovi statistitne evalvacije in panelne razprave so bile izbrane naslednje
prioritetne teze:

» tehnologija gradnje vgrajenih (embedded) sistemov,

= storitvene IKT platforme (nove generacije),

* brezzi€ni nadzorni sistemi v cestnem prometu, varnosti in za Zivljenjske
potrebe,

* tehnologije vodenja procesov nove generacije (informatizacija in
avtomatizacija strojev, naprav, procesov),

* varnost in zagotavljanje kakovosti omreZij in storitev ter varnost individualne
identitete ID (pisava, glas, prepoznava obraza),
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» Sirokopasovna in brezZi¢na omreZja in interaktivni multimedijski komunikacijski
sistemi,

* nova generacija mreznih merilnih sistemov,

* napredne inZenirske storitve kot produkt tehnologije in sistemov ter inZeniring
omreZij,

= sistemi za nadzor in upravijanje energetskih sistemov (zmanjSanje okoljskih
vplivov, uéinkovita raba energije),

* razvoj v mikrostrojih/nanotehnologiji.

4.2. Tehnolosko predvidevanje za okoljevarstvene tehnologije

4.2.1. Trendi na podrocju varstva okolja

V preteklem desetletiu se je v Evropi izoblikoval najhitreje rastoéi trg okoljskih
dejavnosti. Evropa prevzema prvo mesto med ponudniki in uporabniki eko-tehnologij
in storitev; to pomeni, da v Evropi na okolje in gospodarsivo ne gledamo veé €rmo
belo. Trgovina z eko-izdelki in storitvami je sicer tekla iz zahoda na vzhod, kar
pomeni, da je zahod kapitaliziral svoja pretekia okoljevarstvena prizadevanja, vzhod
pa dekapitaliziral (saniral podedovana bremena) zaradi preteklega okoljskega
zanemarjanja. To zdaj Srednji in Vzhodni Evropi kaZe perspektivo ne le povecanih
okoljevarstvenih prizadevanj za izbolj$anje stanja doma, ampak tudi na tujem. Zato je
potrebno proucevati okoljske dejavnosti, da bi tudi SV evropske drzave spodbudili k
izvozu svojin gospodarsko zanimivih okoljevarstvenih izkusenj in dosezkov.

Gospodarski razvoj in varstvo okolja

V preteklem desetletju so v Evropski uniji dokazali, da nasprotje med gospodarskim
razvojem in varstvom okolja ni neizogibno. Pravzaprav gresta ta dva cilja z roko v
roki, kajti investicije v tehnoloSke izboljSave povedujejo udinkovitost, preprec€ujejo
novo onesnaZevanje in popravljajo okoljsko Skodo. Po podatkih Eurostat dosegajo
izdatki za varstvo okolja v Evropski uniji 1-2% BDP. V vecini drzav &lanic so izdatki
privatnega sektorja vsaj tolik§ni kot izdatki javnega sektorja. Po zadnjih podatkih je
40% izdatkov povezanih s podroéjem kakovosti vode, 28% s podrodjem ravnanja z
odpadki in 18% s podro¢jem zmanjSanja onesnaZevanja zraka.

V letu 1997 so bili izdatki za varstvo okolja v Sloveniji 1,1 odstotka BDP. Glede na

cilie Strategije gospodarskega razvoja Slovenije 2000- 2006, pa naj bi se izdatki do
leta 2006 povecali na 1,5 do 2-odstotka BDP.
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Tabela 4.5: |zdatki za varstvo okolja
EU-1997 SLO-1997 SGRS95 v 1. 2000 SGRS06
v % od BDP 1,3 1,1 1.5 1,5-2,0

Vir:Radej Bojan: Oblikovanje sredstev in izdatki za varstvo okolja. Shema indikatorjev monitoringa
okoljskega razvoja. 2000, st. 7, letnik 9, str. 53.

Vedno vedja javna osvesfenost in skrb prebivalstva za zasé&ito okolja v vedini drzav
Evropske unije sta privedli do sodelovanja med gospodarskimi dejavnostmi in
nacionalnimi vladami za dosego ftrajnosinega razvoja. Tako so se nemsKi
proizvajalci leta 1996 prostovoljno odloili za zniZanje emisij ogljikovega dioksida za
20% do leta 2005 glede na leto 1990. Veliko evropskih podjetij se Ze podreja Zeljam
potrodnikov po nakupu okolju prijaznih izdelkov in temu primerno prilagajajo tudi
proizvodnjo in storitve. Tako na primer nemski proizvajalec avtomobilov znhamke
BMW, ki je trenutno vodilni v svetu pri reciklaZi avtomobilov, uporablja material, ki se
v 90 odstotkih reciklira (EUR-OFP NEWS ENVIRONMENT, Supplement 2/1997,str. 2).

Implementacija okoljskega “acquija’ prinaSa spremembe v poslovanje sektorjev.
Kljuéne spremembe, ki jih lahko pripisujemo okoljskemu acquiju po sektorjih so (The
benefits of compliance with the environmental Acquis for the candidate countries.
Sub-study assignment request n°3, DG-Env, 2000, sir. 11):
Kmetijstvo: vplivanje na strukturne spremembe znotraj sektorja, kot so
diverzifikacija dejavnosti, inovativni postopki pridelave (organska kmetijska
pridelava), sprememba celotne ravni aktivhosti. Vplive lahko merimo na primer s
spremembo Stevila kmetijskih gospodarstev po kmetijskih dejavnostih
(intenzivnost Zivinoreje), s posledicami na krajino in rabo naravnih virov
(pesticidi, gnojila).
Energetika: vplivanje na spremembe v udinkovitosti virov porabnikov, preko
spremembe ponudbe (OVE) ali preko zmanjSanja povprasevanja (izolacija);
vplivanje na skupno raven potrosnje energije zaradi vi§je ravni gospodarske
dejavnosti in dohodkovne ravni.
Predelovalne dejavnosti: vplivanje na ucinkovitost virov v podjetjih {preko
programov minimiranja odpadkov); vplivanje na skupno raven rabe virov
(surovine in onesnazevanje) zaradi visje ravni gospodarske aktivnosti.
Promet: vplivanje na ucinkovitost virov v podjetjih in pri potrosnikih (npr.
izbolj8an sistem javnega prometa, zmanj$anje intenzivnosti logistike/tovarjanja
podjetij)); vplivanje na skupno raven prometnega povprasevanja zaradi visje
ravni gospodarske dejavnosti in dohodkovne ravni.
Turizem: vplivanje na spremembe 3tevila turistov in vrst turistov ali na Stevilo
prenoCitev (npr. krajina/habitati na podezZelju), s kasnejSimi vplivi na okolje in
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destinacijske lokacije; vplivanje na uginkovitost rabe virov s strani turistov (npr.
obseg javnega transporta, ki s0 ga dodatni obiskovalci 8 zmozni uporabljati).

Tabela 4.6: Vpliv varstva okolja na gospodarske dejavnosti

Gospodarske dejavnosti

Okoljske prioritete Energetika | Transport ! Industrija | Kmetijstvo | Turizem
Podnebne spremembe XXX XXX XXX X 0
Kakovost zraka X XXX XXX 0 0
Kakovost voda X X XXX XXX X
Biotska in naravna X X X XXX X
raznolikost

Krajina XXX XXX X XXX X
Prstin tla X 0 XXX XXX 0
Urbano okolje X XXX X 0 X
Hrup X XXX X 0 0
Ravnanje z odpadki XXX X XXX X X

Vir: Evropska okoljska agencija, povzeto po Ecotec. 2001. The benefits of compliance with the environmental
Acquis for the candidate countries. Sub-study assignment request n°3, DG-Env, str, 58.
Opomba: O = ni vpiva; x = vpliv obstaja; xxc¢ 2 moan vpliv

Za naso raziskavo je posebej pomembno dejstvo, da bodo izdatki za okoljske izdelke
in storitve pripomogli k razvoju sektorja okoljskih dejavnosti v Sloveniji, novih
¢lanicah EU ter v drzavah kandidatkah in zaposlitev znotraj tega sektorja. Ocena
obsega zaposlovanja, ki bi ga ta sektor prinesel se giblje okrog 1,8 milijona delovnih
mest, pri Eemer izvira 0,5 milijona od kapitalskih izdatkov in 1,3 milijjona od okoljskih
storitev, delovanja in vzdrzevanja okoljske infrastrukture (The benefits of compliance
with the environmental Acquis for the candidate countries. Sub-study assignment
request n°3, DG-Env, 2000, str. 323).

Nekateri razlogi za pozitivne medsebojne vplive izboljSevanja okolja in zaposlenosti
so prikazani v okvirju 1. Izbolj$anje ucinkovitosti je pogost razlog za pozitivho
povezavo med okoljem in zaposlenostjo, saj zmanj8ana raba naravnih virov ali
znizanje potratne proizvodnje lahko pomaga znizati stroSke podjetij (ali
gospodarstva) in tako dvigniti njthovo konkurenénost. Prav tako so vedno pogostejsi
primeri, da so investitorji, turisti (propulzivni sektorji) in visoko usposobljeni mobilni
kadri (na katere se zanaSajo propulzivni sektorji} pripravljeni na lokacijo samo v
regijah z dobrim stanjem okolja in visoko kakovostjo Zivijenja. Ceprav obstaja na
projektni ravni v€asih trgovanje med zaposlenostjo in okoljem, pa je za regionalno ali
nacionalno ekonomijo kot celoto doloCena raven okoljske kakovosti pomembna za
uspesen razvoj (The benefits of compliance with the environmental Acquis for the
candidate countries. Sub-study assignment request n°3, DG-Env, 2000, str. 7).
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4.2,2, Globalni trg okoljskih dejavnosti

Ocene globalnega svetovnega trga eko-blaga in eko-storitev za leto 2000 se gibljejo
med 330 in 410 milijard EUR. Polovica tega je okoljskih storitev, druga polovica pa se
enakomerno porazdeli med opremo in gospodarjenje z viri.

Globalna narava okoljskih problemov in internacionalizacija poslovanja v zadnijih
dvajsetih letih sta spodbudili tudi razvoj okoljskih dejavnosti, tako, da je bila letna
stopnja rasti v tem obdobju vedno med 5 in 10 odstotki. Od sredine devetdesetih let
naprej se je rast na zrelih trgih upocCasnila, povecala pa v drzavah Srednje in
Vzhodne Evrope (A Study of EU Eco-Industries Export Potential, 1999, str. 5, 7). Po
previdnih ocenah napovedujejo letno stopnjo rasti trga za drzave OECD med 1 in
2%, za SVE drZave pa kar 10%4.

Slika 4.3: Trzni delez okoljskih dejavnosti v milijardah EUR in ocenjena letna stopnja rasti
do leta 2010 v % po regijah
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Vir: The EU Eco-Industry's Export Potential, 1999, str. 18

Razdelitev globalnega okoljskega trga po okoljskih pod-podroéjih pokaZe, da pod-
podrodji ravnanja s trdimi odpadki in €iS€enje odpadnih voda predstavljata 80% trga.

'* Analiza 'US Department of Commerce' v raziskavi ECOTEC: EU Eco-industries. Trade and international
markets, 2002, str. viii.
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Slika 4.4: Globalni okoljski trg po okoliskih pod-podrod&jih, 1998
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Legenda: VZ > varstvo zraka, OV-> ¢id¢enje odpadnih voda, VT-> varstvo tal, OM-> okoljski monitoring in analize,
OK-> okoliski kontrakting in inzenirske storitve, EM—> energetski management, RO-> ravnanje z odpadki.

Vir: The EU Eco-Industry's Export Potential, 1999, str. 6.

4.2.3. Okoljske dejavnosti v Evropski uniji

Ce sledimo trZnim pravilom ponudbe in povprasevanja, bi za veliko evropskih
podjetij, lahko trdili, da varstvo okolja odpira nove moznosti in trge ter kreira nova
delovna mesta. Razliéne studije ocenjujejo, da je danes okrog 3 mio delovnih mest v
Evropski uniji povezanih z eko-dejavnostmi, od tega nekaj vec kot polovica v hitro
rastodem sektorju okoljskih storitev'®.

Kreiranje novih delovnih mest je ena od prednostnih nalog v Evropski uniji. Obstaja
veliko nadinov s katerimi lahko okoljska politka povecuje obseg zelenih delovnih
mest, ¢eprav je njen prvi cilj seveda varstvo okolja in trajnostni razvoj. Katerikol
ekonomski uinek okoljevarstvenih dejavnosti se obravnava kot sekundarni rezultat,
ki nastane kot posledica in ne kot glavni namen dejavnosti (Erker et al, 2003, str. 16).
To pomeni, da ne smemo mesati okoljske politike s politiko zaposlovanja. Kljub temu
pa je treba poudariti, da se zaznavajo pozitivni trendi pri zaposlovanju zaradi
okoljskih aktivnosti na podroju varstva voda, varstva zraka, ravnanja z odpadki,
vardevanja z energijo, varstva narave in tako dalje™.

1> Glej $tudijo: Analysis of the EU Eco-Industries, their Employment and Export Potential, 2002 (Key findings).

'® Magistrska naloga. »Varstvo narave kot ustvarjalec zaposlitvenih moZnosti — primer Triglavskega narodnega
parka« ocenjuje, da je javni zavod TNP ustvaril 41 ekvivalentov polnih neposrednih zaposlitev, med 17 in 19
ekvivalentov polnih posrednih zaposlitev (lastne naloge na zavarovanem obmocju in ukrepi Slovenskega
kmetijsko-okoljskega programa — oboje iz javnofinanénih virov...) ter 226 in 252 ekvivalentov polnih
induciranih zaposlitev na podrodju turizma, kjer je nastalo pet do 8est krat vel zaposlitev, kot jih je
neposredno v naravovarstveni organizaciji. Od turistitnega obiska je odvisna skoraj polovica vseh delovno
aktivnih v parku. Naloga je ugotovila tudi, da je trg delovne sile v TNP po svojih znailnosti specifi¢en -
delovna aktivnost je nadpovpreéna, brezposelnost pa podpovpredna v primerjavi s slovenskimi razmerami. Ne
gre spregledati tudi dejstva, da demografski pogoji za udinkovit trg delovne sile niso najboljsi, saj je
kontingent prebivalstva v delovno sposobni Zivljenjski dobi manjsi kot v strukturi prebivalstva Slovenije in
kot tak zagotavlja manjii izbor delaveev kot drugod v drZavi. Po drugi strani pa je naloga ugotovila
nadpovpre&no velik deleZ neaktivnega prebivalstva (40 %) (Versa, 2002).
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Studija Eurostata je pokazala, da je bilo v letu 1994 okrog 1% zaposlenih v EU prav
zaradi okoljskih aktivnosti na podrogju varstva voda, Ci§Cenja odpadnih voda in
ravnanja z odpadki, reciklaZe in varstva zraka. Ce pa bi vkljuéili tudi aktivnosti, ki so
povezane z obnovljivimi viri energije in varstvom narave pa bi pri§li do ocene, da v
EU varstvo okolja danes zaposluje 3 mio ljudi. Neto pozitivni uéinek na kreiranje
delovnih mest bo imela tudi zelena davéna reforma zaradi preusmeritve obdavéenja
iz dela na energetske surovine infali produkte. V EU ocenjujejo, da bi na ta naéin do
leta 2002 ustvarili vsaj 3¢ 145.000 novih delovnih mest (EUR-OP NEWS
ENVIRONMENT, Supplement 2/1997, str. 1).

Pricakuje se, da bo svetovni trg okoljskih dejavnosti do leta 2010 narasel na 440 mia
EUR in bo rasel hitreje, kot nacionalni trgi okoliskega blaga in storitev, in tako
ustvarjal izvozne priloznosti za drzave s konkurenéno prednostio v okoljskih
dejavnostih, kot sta Nem¢ija in ZDA.

Neposredno zaposlovanje v okoljskih dejavnostih EU pomeni torej prek milijon
delovnih mest (1,7 — 3,5 mio - odvisno od opredelitve okoljskih dejavnosti). 30.000
vedjih in manj8ih podjetij v sektorju okoljskih dejavnosti ustvari letno okoli 90 milijard
EUR prometa. NajmoénejSa okoljevarstvena podrogja so &i§éenja odpadnih voda, v
vrednosti 37 milijard EUR, sledi ravnanje z odpadki in varstvo zraka. Od
gospodarskih sektorjev, ki jim okoliske dejavnosti dobavljajo blago in storitve ima
najvec koristi gradbenidtvo, kier se ocenjuje, da podpirajo okoljske investicije 170.000
delovnih mest.

V Studiji za Francijo je bilo ugotovljeno, da je za 1 milijardo EUR izvoza okoljskih
dejavnosti ustvarilo 6.000 delovnih mest, kar pomeni 1 delovno mesto na 167.000
EUR izvoza. Ce to razmerje med izvozom in zaposlovanjem apliciramo na EU, bi
pomenilo, da je v letu 1998 8,5 milijard EUR izvoza ustvarilo 51.000 delovnih mest v
EU, tj. med 1,5% in 3% zaposlenih v okoljskih dejavnostih EU (The EU Eco-
Industry's Export Potential, 1999, str. 10-11).

Geografska porazdelitev okoljskih dejavnosti in povezava z zaposlovanjem grobo
odseva celotno evropsko gospodarsko strukturo. Neméija, Francija, Velika Britanija in
Italija s svojimi dejavnostmi predstavljajo skupaj 76% trga okoljskih dejavnosti v EU.
Pomembnost okoljskih dejavnosti v nacionalni ekonomiji je velika v Avstriji in na
Nizozemskem, kjer iz okoljskih dejavnosti ustvarijo po 2,3% BDP. Nasprotno so
okoljske dejavnosti relativno manj prisotne v juznih drzavah &lanicah, ker je bil tudi
razvoj teh dejavnosti tu kasnejsi. Kakorkoli pa se v prihodnosti priakuje v teh
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drzavah vecja rast, deloma tudi zaradi uporabe strukturnih skladov EU in kohezijskih
skladov.

Drzave EU izvaZzajo ve€ opreme (15%) kot storitev (3%). Z ustvarjenim prometom 90
milijard EUR v letu 1994 (110 milijard EUR v letu 1998) predstavijajo kljuéne okoljske
dejavnosti (CiSCenje odpadnih voda, ravnanje z odpadki) v EU polovico svetovnega
trga. Nemske okoljske dejavnosti imajo v tem koladu 35% delez evropskega trga s
prometom 32 milijard EUR. V Nemdiji so okoljske dejavnosti ustvarile okrog milijon
delovnih mest v ve€ kot 10.000 industrijskih in storitvenih podjetjih. Veliko evropskih
podjetij, 3e posebej nemskih, je pridobilo vodilen poloZaj v hitro rastoéem trgu
okoljevarstvenih tehnologij. V letu 1985 je imela Nemdéija 18,7% delez v mednarodni
trgovini eko-izdelkov, s ¢imer so obranili vodiino vlogo napram ZDA, ki so bile v letu
1995 drugi najvedji proizvajalec eko-izdelkov in eko-storitev s 18,5% , sledila pa je
Japonska s 14,5% in ltalija z 9,8%.

Slika 4.5: Vrednost okoljskih dejavnosti (v %) po drZavah ¢lanicah EU

0%

Vir: The EU Eco-Industry’s Export Potentiai, 1999, str. 8.

lzvoz EU. Najvet se izvaZa blago in storitve s podro€ja infrastrukture varstva voda in
¢isCenja odpadnih voda, ravnanja z odpadki in varstva zraka. Drzave EU najved
izvazajo v ZDA in drzave Srednje in Vzhodne Evrope. lzvoz v drZave neclanice EU
se je v obdobju desetih let (1988-1997) povelal za 250%, to je 10% na leto. EU je
mednarodno konkurenéna predvsem na podrocjih istilnih naprav, infrastrukture za
ravhanje z odpadki, tehnologij za monitoring zraka in tehnologij za uporabo
obnovljivih virov energije.
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Pomembno vlogo pri izvozu v drzave neélanice EU igrajo nacionalne vlade in
evropske finanéne institucije, ki s posebnimi programi nudijo pomog¢ pri financiranju.
Do 40% izvoza EU v drZzave neélanice je povezanega s takSno politiko. Za preostalih
60% izvoza pa bi lahko trdili, da so dobavitelji konkurenéni v pogojih odprtega trga.
Vedinoma izven EU izvaZajo vedja podjetja, Eeprav so prav uspesna tudi manjsa in
srednja podjetja. lzvoz okoljskih dejavnosti iz EU je bil v letu 1998 8,5 mia EUR, uvoz
v EU pa 3 mia EUR, tako je znasal trgovinski suficit v tem letu 5% prihodka tega
sektorja v EU. '

4.2.4. Kljuéne ugotovitve

Iz pregleda razvoja giobalnega in EU trga okoljskih dejavnosti izhajajo nekatere
ugotovitve, ki so pomembne za naso raziskavo: (1) ocenjena letna stopnja rasti trga
za drzave Srednje in Vzhodne Evrope je 10%, (2) pod-podrodji ravnanja s trdimi
odpadki in {is€enje odpadnih voda predstavljata 80% globalnega trga okoljskih
dejavnosti, od tega je kar polovica iz EU (3) sekundarni rezultat okoljskih dejavnosti
so zaposlitve - 1,7 do 3,5 mio delovnih mest (odvisno od 8irine opredelitve
dejavnosti) v EU, (4) rast trga v prihodnosti ustvarja izvozne priloZnosti za drzave s
konkurenéno prednostjo, (5) visoka izvozna intenzivnost okoljskih dejavnosti v EU
(ustvarjeno 1 delovno mesto na 167.000 EUR izvoza), (6) pomen okoljskih dejavnosti
v nacionalni ekonomiji je velik v Nemd&iji, Franciji, Veliki Britaniji, Italiji, Avstriji in na
Nizozemskem (v Avstriji in na Nizozemskem okoljske dejavnosti ustvarijo po 2,3%
BDP), (7) strukturni skladi EU in kohezijski skladi v razsirjeni Evropi vplivajo na razvoj
okoljskih dejavnosti v juznih in novih ¢lanicah EU, (8) EU je mednarodno
konkurenéna na podrogjih Gistilnih naprav, infrastrukture za ravnanje z odpadki,
tehnologij za varstvo zraka in uporabo obnovljivih virov energije, (9) nacionalne vlade
in evropske finané€ne institucije nudijo posebne programe kot pomo¢ pri financiranju
izvoza v drZzave neclanice (do 40% izvoza EU je povezanega s taksno politiko).

Ce verjamemo, da za razvoj okoljskin dejavnosti v Sloveniji veljagjo podobne
zakonitosti, kot za evropsko regijo, bi na¢rtno spodbujanje tega sektorja v Sloveniji
lahko pomenilo izjemno perspektiven in trajnosten nacin poveéevanja blaginje. Ne le,
da gre za okoljevarstvene tehnologije in storitve, katerih uporaba izboljSuje stanje
okolja doma in v drzavah uvoznicah, ampak gre tudi za sektor, ki ima lahko moé&ne
ekonomske posledice (realno bi bilo pricakovati vsaj 2% delez v BDP, 10.000 do
20.000 neposrednih novih zaposlitev, visoko izvozno usmerjenost).
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4.2.5. Izbor tez na osnovi ankete in paneine razprave

Seznam tehnolodkih tez v vprasalniku za podrogje okoljevarstvenih tehnologij je bil
sestavljen na osnovi ugotovitev raziskave TP1 iz |. 2005, na osnovi konzultacij v
okviru strokovnih skupin, na osnovi $tudij Instituta za perspektivne tehnoloske Studije
iz Seville ter spiska tehnologij izdelanega v okviru evropskih tehnoloskih platform.

~VMARSTVO ZRAKA:

Naprave za mscenje zraka (ko!ektorp prahu mcmeratorjl)

Kataliti¢ni sistemi za odstranievanje Zvepla in dusikovega oksida
. RAVNANJE:Z ODPADNIM] VODAMI IN.VARSTVO POVRSINSKIH VODA

Naprave za gis¢enje odpadnih in povrsinskih voda (prezraevalni sistemi, separacue f;!tn
kemicno &idtenje, Erpalke, cevi)

Oprema za ¢i$éenje morja in prevencijo (absorbenti, vodne ovire)

Remediacija voda

Oprema za varstvo tal in podzemnih vod (zraéni filtri, absorbenti, protierozijske bariere,
sistemi za ohranitev/konzervacijo tal)

Membrane za ceneno razsoljevanje vode

7
8 Zmanj$evanje posledic hidroloskih suj

wﬁ”*>

oyl

9 Zmanj§evanje posledic plazov in poplav
“C. MANAGEMENT ODPADKOV IN‘RECIKLIRANJE

10 | Obnovljive surovine in naravne snovi
11 | Zmanj$ana poraba nevarnih toksiénih materialov
12 | Biopolimeri in biorazgradljiva plastika in embalaza

13 | naravna tkiva

14 | skrobovi detergenti in emulgatorji iz olja za ¢i§Cenje in kozmetiko

15 | konstruiranje izdelkov za okeljsko recikliranje in podalj$ano Zivljenjsko dobo

16 | omreZenje in kooperacije za podporo MSP (regionalni centri za trajnostno konstruiranje
izdelkov, za popravila in ponovno rabo izdelkov, za deljeno uporabo kapitalsko intenzivnih
tehnoiogij, za razgradnjo in recikliranje)

17 | recikliranje plastike

18 | recikliranje gradbenih materialov

12 | membranske tehnologije separacije

20 | proizvodnja brez odpadka

21 | sistemi prevzemanja odsluZenih proizvodov

22 | oprema za predelavo/reciklazo odpadkov

23 | biolodko osnovana plastika

24 | biologko razgradljivi pakirni materiali

25 | sredstva za unitevanje $kodljiveev z usmerjeno u€inkovitostjo

26 | nebioloki katalizatorji kot nadomestilo encimov

27 | urejanje odlagali§é nevarnih odpadkov (gudron, jalovina rudnikov svinca in cinka itd.)
28 | higsinteza proteinov

29 | izdelava ogljikevih hidratov z umetno fotosintezo

30 | prehranski ekeloski izdelki
"D.VARSTVO TAL IN PODZEMNIH:-VODA . oin0 ol
31 | remediacija tal
"E-OBNOVLJIVI VIRl ENERGIE G _

32 | sonéne celice, cenejSe, obstome;se in ucmkowte;se

33 | energetska konverzija sonénih celic

34 | cenen fotovoltaiéni sistem na omreZju

35 | oprema za izkori§€anje energije vetra

36 | oprema za izkori§¢anje energije sonca

37 | oprema za izkori§€anie geotermalne energije

38 | vetrne elekirarne, izboljSanie ekonomskega in okoljskega vpliva
39 | obnovljive energije vode — akumulacije
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gorivne celice za proizvodnjo elektrike
odpadne toplote (s spojem moé — toplota)
prenos energije s supravodniki
visokostorilnostne baterije za aviomobile
obnovljiva energija iz gospodarjenja z vodikom
pridobivanje energije iz biomas

pridobivanje energije iz blopllna
'OBVEADOVANJE HRUP Ri
ngprave proti hrupu in wbracuam glusmkl dusilei, obvladovanje vibracij
oprema za meritve hrupa, momtorlng, vzorcen e, hadzorni procesni sistemi

49 | stavbe z nicelno ali skoraj nicelno energuo
50 | biodizelsko gorivo v javnem prometu
51 | metode za zmanj§evanje porabe energije v predelovalni industriji
52 | tehnika odlaganja jedrskih odpadkov
53 | pasivna solarna arhitekiura
54 | povectanje izkoristka kaloriénih central z vedjimi temperaturami in izrabo
55 | oprema za energetski management in monitoring
66 | oprema za energetsko uginkovitost

Na osnovi statisticne evalvacije in panelne razprave (glej prilogo 2) so bile izbrane
naslednje prioritetne teze:

OKOLJU PRIJAZNI IZDELKI:
= okolju prijazni in reciklabilni izdelki (n.pr. farmacevtske uéinkovine iz naravnih
snovi).

VODA:

» zasCita vodnih virov pred delujogimi vplivi (ekoremediacija),

* sistemska optimizacija izrabe povrsinskih vod (energetska in kmetijska raba,
zadrzevalniki); preprecevanje hidroloskih sus,

* bioloske (aerobne,anaerobne ter kontinuirane in diskontinuirane) metode
¢iSCenja odpadnih vod (odstranjevanje razgradljivih organskih snovi,
odstranjevanje dusikovih in fosforjevih spojin),

* bioloske metode obdelave odpadnih blat iz bioloskih istilnih naprav in
industrijskih brozg (mezofini postopki, termofini postopki, termiéna stabilizacija
blat).

GOSPODARJENJE Z ODPADKI:

» preprecevanje nastanka industrijskih odpadkov z izbolj§avo postopkov in
tehnologij,

= sistemska ureditev recikliranja (OEEQO — odpadna elektriéna /elektronska
oprema, odpadna embalaZa, odpadna vozila, gradbeni odpadki, nevarni
odpadki),

= logeno zbiranje in predelava komunalnih odpadkov (sortiranje, biologka
stabilizacija, proizvodnja trdnih goriv iz posameznih frakcij odpadkov,
kompostiranje..).
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ZRAK:
= prepredevanje emisij toplogrednih plinov (CO2, metan, dusikov suboksid) ter
zmanj$evanje emisij v prometu.

MEHKE TEHNOLOGIJE:
» informacijske tehnologije in metode za ozavesZanje drzavljanov.

4.3. Tehnolo$ko predvidevanje za podroéje biotehnologije,
farmacije in zivilstva

4.3.1. Trendi na podrodju biotehnologije, farmacije in Zivilstva

Sodobni biotehnologki proizvodi in procesi predstavljajo pomemben, naglo rastoéi del
svetovnhe ekonomije, posebno na podro¢ju farmacevitske industrije, agro-Zivilskega
kompleksa in zdravstva. Medtem ko so nekateri proizvodi v $irSi javnosti prakticno
nepoznani (na primer uporaba genetskih markerjev v Zivinoreji), se nekateri drugi
biotehnolo3ki proizvodi uporabljajo vsakodnevno (detergenti z encimi, rekombinantni
inzulin). Po drugi stani pa je uporaba genetsko spremenjenih Zivil v ZDA zelo
razsirjena, v Evropi pa je predmet razprav na akademski ravni ter v Sirsi javnosti.

Slika 4.6: DeleZi prometa biofarmacevtskih proizvodov na celotnem trgu farmacevtskih
proizvodov
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Slika 4.7: Gibanje kumulativnega $tevila novih Slika 4.8: Delezi Stevila biofarmacevtskih v
biofarmacevtskih proizvodov v ZDA, celotnem §tevilu farmacevtskih proizvodov
Japonski in EU v obdobju 1996-2005

100

o b &% 8% 12%

Vir; ETEPS, IPTS

Proizvodnja in uporaba proizvodov pridobljenih na osnovi sodobne biotehnologije
prispeva k ustvarjanju 1,43% do 1,69% bruto dodane vrednosti v drzavah &lanicah
EU (EUROSTAT, podatki za leto 2002). Red velikosti tega segmenta je v evropski
ekonomiji primerljiv s kmetijstvom (1,79% bruto dodane vrednosti) ter kemiéno
industrijo (1,95% bruto dodane vrednosti). Ce bi upostevali e velika R&R vlaganja s
strani farmacevtske industrije in posredne ekonomske udinke bi se delez dodane
vrednosti vsaj podvaijil.

Biotehnologija pospesuje konkurenénost podjetij, posebno na tradicionalnih
kmetijskih trgih, na primer pri Zivinoreji, poljedelstvu ali proizvodnji encimov.

Na globalni ravni evropska podjetia pri biotehnoloskih inovacijah zaostajajo za
ameriskimi, zlasti na podrogju biofarmacevtike, bioetanola, biotehnologkih polimerov
in genetsko spremenjene hrane. To zaostajanje se kaZe na podro&ju intelektualne
lastnine: gibanje Stevila uporabnih patentov in bibliometri¢ne statistike kaZejo velike.
Novejse raziskave (EFPIA, 2006) potrjujejo, da ameriéka podjetja hitreje razvijajo
nove proizvode in da imajo mocnejSo podporo v drzavni industrijski politiki. V zadnjih
9 letih se v inovacijske procese v biotehnologiji hitreje vkljuéujejo tudi kitajska in
indijska podjetja. Sodobna biotehnologija prispeva k odpiranju novih delovnih mest, ki
jih zasedajo visoko kvalificirani in strokovno usposoblieni kadri. Z vidika trajnostnega
razvoja (podroCje varstva okolja ter zdravstva) biotehnologija omogoda razligne
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aplikacije v primarni proizvodnji ter agroZivilstvu, kar prispeva k vecji proizvodni
u&inkovitosti, zmanj$anju uporabe razliénih naravnih in ostalih virov ter k zmanj$anju
emisij. Biotehnoloske aplikacije omogocajo varfevanje z energijo, nadomescanje
fosilnih goriv in proizvodnjo obnovljivih energetskih virov (bioetanol). Osnovni izziv za
biotehnoloske aplikacije v svetovnem merilu je prekinitev povezave med
gospodarsko rastjo ter obremenjevanjem globalnega okolja (problem globalnega
segrevanja ozracja).

Sodobna biotehnologija na podro&ju medicine in veterine omogo&a boljSe in bolj
uginkovito preventivno in kurativno zdravljenje. NajpogostejSi primeri uspesSnega
nadzora bolezni so »bolezni norih krav« (BSE) ter salmonele.

Na razligne nadine prispeva biotehnologija k zmanj8anju bremen, ki jih bolezni
povzroéajo, zlasti starajoemu evropskemu prebivalstvu. Strodkovna ucinkovitost
biotehnologije na zdravstvene sisteme v drzavah ¢lanicah EU je manj jasna zaradi
premajhnega $tevila konkluzivnih $tudij o vplivu biotehnolo$kih aplikacij na specificne
proizvode in njihovo ekonomsko ucinkovitost.

Ceprav omogoda biotehnologija $irok spekter koristnih inovacij v zadnjem desetlefju,
nekatere izmed njih povzrogajo nove izzive in pomisleke. Tu gre predvsem za
vpradanja uporabe &lovekovih izvomih celic, vpra$anja uporabe genetskih podatkov
za nemedicinske namene, potencialna okoljska tveganja, implikacije masovne
uporabe genetsko spremenjenih Zivil in kmmil. S tega vidika je vprasanje
pravoéasnega monitoringa kljuénega pomena za ustrezno ugotavljanje vseh
morebitnih tveganj ter koristi pri uporabi novih biotehnolo$kih proizvodov in procesov.

4.3.2. Biotehnologija v medicini in zdravstvu

Medicina in zdravstvo v celoti sta najpomembnejSa cilina trZna segmenta pri
biotehnoloskih aplikacjah. To dokazuje naras€ajoée Stevilo znanstvenih publikacij in
patentnih prijav pri ameri§kem, japonskem in evropskem patentnem uradu. Z vidika
evropske ekonomije (EU 25) biotehnologija v medicini in zdravstvu prispeva okrog
0.4% bruto dodane vrednosti (EUROSTAT,; 2002). Glavne skupine proizvodov so
naslednje:

- biofarmacevtika: z 9% delezem celotnega prometa evropske farmacevtske
industrije v letu 2005. Ta deleZ naj bi se v prihodnjem desetletju povecal za
5-krat. Najvedji pomen imajo rekombinantni inzulin ter monoklonalna
protitelesa za zdravljenje raka;
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- rekombinantna cepiva (pri zdravljenju hepatitisa B) s 17% delezem od
celotnega prometa;

- moderna »in vitro« diagnostika (IVD) z deleZem okrog 30% celotne
realizacije. Tu gre predvsem za odkrivanje virusa HIV in odkrivanje
biomarkerjev povezanih s srénimi boleznimi.

Poleg zgoraj navedenih proizvodov in procesov sodobna biotehnologija nudi nove in
zanesljive metode pri raziskovalno-razvojni dejavnosti na podrodju biofarmacevbtike,
molekulamih zdravil, cepiv in diagnostikov. Posredni uginki, ki jih nudi biotehnologija
v zdravstvenih sistemih, bistveno pove&ajo uradno izradunano dodano vrednost.

Podjetja s sedezem v ZDA imajo najvedje trZzne deleZe na vseh treh podrogjih
(biofarmacevtika, cepiva, in vitro diagnostika). Kijub temu Evropa ne zaostaja pri
siroki uporabi koristnih u€inkov biotehnologije ter pri oskrblienosti trga z ustreznimi
zdravili in medicinskimi posegi:
- originalne terapeviske in diagnosticne resitve (na primer terapija z
nadomestitvijo encimov);
- neomejena dobava potencialno in dejansko bolj varnih proizvodov { na
primer inzulin ter cepivo za hepatitis B);
- boljgi terapevtski in diagnostiéni pristopi (na primer monokionalna protitelesa,
kardioloSka diagnostika).

Rastoci strodki na podrodju zdravstvenega varstva so problem veéine zdravstvenih
sistemov v EU zaradi staranja prebivalstva. Uporaba sodobne biotehnologije lahko
bistveno prispeva k zniZanju teh strodkov zaradi strodkovne uginkovitosti alternativnih
biotehnologkih proizvodov. Lep primer je testiranje virusa HIV na osnovi tehnologije z
nukleinskimi kislinami.

Vecina biotehnoloSkih proizvodov ima sorazmerno visoko vrednost. Kljub visokim
cenam pa imajo na primer biofarmacevtika in rekombinantna cepiva zelo dinamiéno
rast na vecCini svetovnih trgov. Na tem podrogju je EU v zaostanku, saj je od trenutno
razpoloZljivih zdravil na osnovi biotehnologije bilo samo 15% razvitih v Evropi in kar
54% v ameri$kih podijetjih. Poleg tega imajo ameriske muitinacionalke kar dvakrat
ve€ novih zdravil v Kkliniénih S$tudijah kot evropske, &eprav je Stevilo novih
biofarmacevtskih zdravil v klini€nih $tudijah v Evropi primerljivo z amerigkimi.
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Slika 4.9: Delezi biofarmacevtike pri kliniénih Studijah v EU in ZDA
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4.3.3. Biotehnologija v primarni proizvodnji in agrozivilstvu

Moderna biotehnologija je moéno vpeta v primarno proizvodnjo in agroZivilstvo.
lzdelki se uporabljajo v velikem obsegu kot osnovne surovine in input za Zivila, kar
predstavija v evropskem merilu 32% do 38% celotnega prometa agroZivilskega
kompleksa in 1,3% do 1,55% bruto dodane vrednosti v EU (Eurostat 2002). Pri tem
gre za uporabo biotehnoloskih procesoy in proizvodov v naslednjih dejavnostih:
- pridelava polj§&in, Zivinoreja in ribistvo;
- proizvodnja prehrambenih aditivov, kot na primer encimska fitaza, amino
acid lysine, itd.;
- prehrambena in veterinarska diagnostika, na primer odkrivanje BSE,
salmonele, genetsko spremenjene hrane, itd;
- veterinarska cepiva,
- encimi pri proizvodnji hrane, na primer pri proizvodnji sadnih sokov.

Sirjenje uporabe biotehnoloskih procesov oziroma proizvodov pridobljenih na osnovi
biotehnologije v EU sledi ameri§kim trendom, zlasti na podrogju monitoringa in
nadzora varnosti Zivil (n.pr. BSE, salmonela), bolezni pri Zivalih (na primer parkljevka
in slinavka) ter pri vzdrZzevanju zaupanja potronikov (na primer sledljivost genetsko
spremenjenih organizmov).
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Slika 4.10: Deleza agrozZivilskega sektorja v bruto dodani vrednosti EU

Food manutacturing

Primary production

Vir: IPTS

4.3.4. Biotehnologija v industriji, energetiki in varstvu okolja

Biotehnologija v industrijskih predelovainih procesih, energetiki in varstvu okolja je
danes omejena predvsem na specifine proizvodne procese. Kljub ozkim trznim
segmentom ima industrijska biotehnologifa zelo pozitivne ekonomske in
okoljevarstvene ucinke: sodobna biotehnologija poveguje v industriji produktivnost
dela za 10-20% v primerjavi s klasiénimi procesnimi tehnologijami. Poleg tega
industrijska biotehnologija zmanjsuje potro$njo energije in vode ter'prispeva k
zmanj$anju emisij toplogrednih plinov, zlasti CO,. Ce izvzamemo uéinke
biotehnologije v kemiéni in prehrambeni industriji, potem je prispevek biotehnologije v
bruto dodani vrednosti EU 0,8%.

Industrijska biotehnologija vklju€uje predvsem naslednje industrijske dejavnosti:
- apreture v tekstilni industriji (bombazna viakna);
- proizvodnja celuloze in papirja (beljenje celuioze z encimi);
- proizvodnja detergentov (detergenti za pranje posode);
- kemicCni proizvodi, na primer encimi, polimeri na osnovi biotehnologije,
antibiotiki, kemiéne sestavine zdravil, itd.);
- proizvodnja bioetanola.

Pomembna je vloga biotehnologije v procesih bioremediacije.
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Podjetia iz EU so vodilni svetovni proizvajalci encimov, ene izmed kljugnih
komponent mnogih industrijskih procesov. Evropska podjetja proizvajajo okrog 75%
celotne proizvodnje encimov. V nekaterih drugih biotehnolo$kih aplikacijah pa mocno
zaostajajo za ZDA (na primer proizvodnja bioetanola, proizvodnja polimerov ter celo
za azijskimi drfavami (nara$cajoci trzni deleZi kitajskih podjetij v kemicni industriji).

Slika 4.11: Proizvodnja encimov po drzavah v letu 2001
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Slika 4.12: Svetovna prgizvodnja bioetanola po drzavah
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4.3.5. PolozZaj biotehnologije v Sloveniji

Biotehnologija je v Sloveniji glede na razvite drzave in v primerjavi s sosednjo
Avstrijo slabo razvita, saj deluje na tem podrogju le 12 podjetij, vkljuéno z dvema
farmacevtskima proizvajalcema generi¢nih zdravil, Krko in Lek Novartisom (BioPolis,
2007). Lek je v zadnjih letih vioZil v obrat biofarmacevtike v Mengsu okrog 40
milijonov evrov. Za oba proizvajalca generi¢nih zdravil bi bilo v procesu povedevanja
proizvodnje biotehnoloskih zdravil — v naslednjih 10-15 letih se pri¢akuje, da bo
poiovica novih zdravil na osnovi biotehnoloskih postopkov - koristno sodelovanje z
manjsimi niSno usmerjenimi biotehnoloskimi podjetji. Takih podjetij pa v Sloveniji ni,
da bi zapolnila obstojeCe in poiskala nove trZne nige. Poslanstvo podjetniskih
inkubatorjev na slovenskih univerzah je ftudi ustanavljanje »odceplienih« tako
imenovanih "spin off" visoko tehnolodkih podijetij in prav na podrogju biotehnologije
obstajajo velike moZnosti ustanavljanja takih podjetij. Zal je dinamika nastajanja
tehnoloskih podietij v Sloveniji zaradi znanih razlogov prepo¢asna. Poleg tega bi
kazalo v slovenski prostor privabiti kak$ne tuje viagatelje na to podrogje.

RiR javna vlaganja na to podrogje so Ze vrsto let na isti ravni, v obdobju 2000-2005
so znasala 12,52 milijonov evrov, letno v povpredju 2,13 mio evrov'’. Raziskovaine
skupine so dokaj nepovezane z moZnostmi vegje koordinacije v centru odliénosti,
ustanovljenem v okviru Medicinske fakuitete.

Raziskovanje, razvoj in proizvodnja novih biotehnologkih materialov ter
genskega in proteinskega inZeniringa so kapitalsko, kadrovsko in &asovno
izredno zahtevni. Potrebno je dolgo obdobje (tudi do 10 let), da novo podjetje
doseze prag rentabilnosti, pri ¢emer so potrebni poleg obitajnega podjetniskega
okolja Se dodatne spodbude kot so riziéni kapital ter razliéne oblike visokotehnologke
podpore (ugodni krediti, svetovanje »poslovnih angelov«, uporaba poslovnih
prostorov in raziskovalne opreme pod ugodnimi pogoji v tehnolodkih parkih,
svetovanje pri prijavljanju in financiranju patentov, itd.).

7 Glej studijo Pradnikar et. al.: Inovacijska politika in spodbujanje inovacij in rasti na vodegih trgih, EF,
Ljubljana 2007
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4.3.6. Izbor tez na osnovi ankete ter paneine razprave

Seznam tehnologkih tez v vprasalniku za podrogje biotehnologije, farmacije in
Zivilstva je bil sestavijen na osnovi ugotovitev raziskave TP1 iz |. 2005, na osnovi
konzultacij v okviru strokovnih skupin, na osnovi Studij Instituta za perspektivne
tehnolodke $tudije iz Seville ter spiska tehnologij izdelanega v okviru evropskih
tehnoloskih platform.

_A. SPLOSNE TEZE ZA TEHNOLOGWE IN PROCESE |-

1 Celitna terapija in regenerativna medicina
2 Genetika in molekularna biologija

3 Celiéna biclogija

4 Cepiva

5 Tehnologije rekombinantne DNA v medicini
6 Tehnologije rekombinantne DNA v prehrani
7 Tehnologije rekombinanine DNA v ekologiji
8 Zakljuéni procesi v biotehnologiji

9 Sistemi za vodenje bioprocesov

10 Bicpredi§evanje

11 Biokataliza

12 Biokulture rastlin

13 Biokulture Zivali

14 Biokulture in mikrobi

15 Sinteza uginkovin

16 Izolacija uéinkovin

17 Vrednotenje dostavnih sistemov zabiofarmaceviske uginkovine
18 Analitika in diagnostika (diagnosticni testi)
19 Povezava Zivil in tveganja za dologeno bolezen (npr. rak, debelost, koronarne bolezni)
20 Oblikovanje zdravil in Zivil {formulacija)

21 Nanotehnologije v bioznanostih

22 Biotehnologija v prehrani

23 Testi s celinimi kulturami

25 “ 'F'armacevtske uginkovine

26 Inovativna zdravila, generiki, pametna zdravila

27 Nanomateriali

28 Mikroemulzije

29 Encimi

30 Funkcionalne beljakovine, nukleinske kisline in metaboliti
31 Biosenzorji (implanti, bio€ipi)

32 Terapeviske celice

33 Biopolimeri

34 Biogoriva (bicdizel, etanol, H2)

35 Biokompatibilni in biorazgradljivi materiali

36 Bickulture

37 Biomedicinske naprave

38 Bioprocesna oprema

35 Merilniki in instrumenti

40 Laboratorijski informacijski sistemi

41 Fukcionalna Zivila za prepre¢evanje dologenih bolezni
42 Zivila, pridobliena z gensko tehnologijo

43 Prehranski dodatki (aditivi)
44 Biopesticidi
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Na osnovi statistiéne evalvacije (glej prilogo 2) in panelne razprave so bile izbrane
naslednje prioritetne teze:

* sinteza uc¢inkovin za farmacijo in Zivilstvo,

» biokulture in mikrobi,

= zakljuéni procesi in izolacija v biotehnologiji,

® povezava Zivil in tveganja za dologeno bolezen (npr. rak, debelost, koronarne
bolezni),

» oblikovanje Zivil in zdravil (mikroemulzije),

* analitika in diagnostika (celi¢na terapija in regenerativha medicina,
diagnosti¢ni testi),

* vrednotenje dostavnih sistemov za biofarmacevtske udinkovine,

* nanomateriali, '

* jnovativna zdravila in generiki.

4.4. Tehnolosko predvidevanje za napredne materiale

4.4.1. Analiza RiR potencialov v proizvodnji materialov in v javni sferi

Industrija materialov zajema dejavnosti: DH - proizvodnja izdelkov iz gume in
plasticnih mas, DI - proizvodnja nekovinskih mineralnih izdelkov in DJ 27 -
proizvodnja kovin. To podroéje je v slovenski industriji razmeroma moéna: po tabeli
4.4.1 ima po dodani vrednosti za 12% manjsi deleZ v celotni industriji kot v Avstriji.
Njena produktivnost, merjena z bruto dodano vrednostjo na zaposlenega (tabela
4.4.2), je enaka kot povpreéje industrije, vendar zaostaja za Avstrijo za 60%, medtem
ko zaostaja povpregje predelovalne industrije za 62%. To zaostajanje se z leti ne
izboljSuje, ampak stagnira, kar nas mora skrbeti. Vprasati se moramo, kaksne
mozZnosti ima dejavnost materialov, da izbolj§a produktivnost z inovativnostjo in
raziskavami ter s tem izrabi svoje potenciale na prioritetnih tehnologijah, ki so jih
izbrali eksperti iz industrije in raziskovalci iz akademske sfere kot najbolj
perspektivne in obetavne za Slovenijo.

Tabela 4.4.1. Ekonomski kazalci proizvodnje materialov v primerjavi s predelovalno
industrijo za leto 2004 v Sloveniji in Asvstriji

. Delez BDV v
Prihodek r ”';:gek/ BDV mio Eur zapﬁ:ﬁ’ega BDV celotne
industrije

ST AT SI AT SI AT R | AT SI AT

DH 25 129,37 4762 11409,9 1710919 | 334,63 | 16784 | 295131 | 603025 | 6,12 4,26
DI 26 573,75 5830 631174 162626,6 | 250,24 2467 27528,5 | 6881642 4,58 6,26
DJ 27 427,29 §802 50848.5 2722886 | 248.93 2676 296232 | 827816 | 4,55 6,79

Vsota

DH 25 -DJ27 113041 19394 39207,1 202004 833.8 68214 | 28919,5 | 71050,3 | 15,26 | 17,32
Industrija 19664,89 | 1241637 | 93928.1 199913,5 5463 39364 26093,6 | 633792 100 100

Opombe: Vrednosti v mio Eur, na zaposlenega v Eur; BDV - bruto dodana vrednost, SI — Slovenije, AT -
Avstrija.
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Tabela 4.4.2; Bruto dodana vrednost Avstrije in Slovenije v industrijski proizvodnji
materialov leta 2004 in razmerje kot kazalec produktivnosti

SI AT Razmerje AT : ST
DH 25 29513,1 60302,5 2,04
DI 26 27528.,5 68816,42 2,50
DJ 27 296232 82781.6 2,80
Vsota DH 25-DJ 27 28919,5 710503 2,45
Industrija 26093.,6 63379,2 2,43

Vir: Stat. Letopis RS, Stat. Jahrbuch Oesterreichs 2007, izratuni avtor

V ta namen si moramo na prvem mestu ogledati investicije, ki nakazujejo razvojni
napredek v prihodnjih letih po tabeli 4.4.2. Investicije na zaposlenega so manjse od
povpredja industrije, razen v proizvodnji kovin, so pa precej niZje od avstrijskih, zlasti
na proizvodnji kovin, kjer so manj$e od polovice. So pa investicije precej vecje kot
leta 1996. Glede investicij si lahko obeta paniga materialov v prihodnjih petih letih
znatno rast.

Tabela 4.4.3: Investicije v dejavnosti materialov v Sloveniji in Avstriji v letu 2004, primerjava

z industrijo
Panoga Investicije v mio Fur | Investicije/zaposlenega Eur Razmerje AT/S1
S1 AT SI AT
DH 25 71,22 258,25 62813 9278.5 1,47
DI 26 51,94 340,04 57138 9485,3 1,66
DJ27 61,575 547,29 73275 16930,3 2,31
Skupaj
DH 25 -DJ 27 184,735 1145,58 6407,3 11932,1 1,86
Industrija 12894 5997,246 6158,7 9656,0 1,56
Vir: Stat. Jahrbuch Oesterr. 2007, str. 345, Stat. Letopis RS 2006. Opomba: Vrednosti v mio €, na zaposlenega
vE.

To vlaganje mora podpirati inovacijsko raziskovalna dejavnost (tabela 4.4.4). Tu
naletimo na isti problem, kot smo ga ugotovili pri celotni industriji: kadrovska vrzel v
raziskovalcih: v Sloveniji je v dejavnosti proizvednje materialov samo tretjina Stevila
avstrijskih raziskovalcev kot deleZ v zaposlenih. To je celo veliko slabSe od povprecja
industrije, zato to ne daje jamstva, da bodo investicije polno izrabljene z inovacijami,
ki $ele zagotavljajo konkuren&nost na trgih. V dejavnosti proizvodnje mineralov je
poloZaj z raziskovalci katastrofalen, saj jih je v Avstriji 4,4 krat ve€ na zaposlene, kar
je $e enkrat slabse od povpre¢ja industrije, ki jih ima za 2,2 krat manj od avstrijske.
To totko moramo postaviti na prvo mesto pri izboljSevanju inovacijskega stanja
Slovenije.
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Tabela 4.4.4: Stevilo raziskovalcev v dejavnostih proizvodnje materialov Slovenije in
Avstrije, njihov deleZ v vseh zaposlenih in zaposienih v industriji

Zaposleni Raziskovalci Delez razisk_ovalcev v Raziskovalcev/

Za leto 2004 zaposlenih (%) 1 mio prebivalcev

Razmerje

razisko-

valcev

Panoga SI AT SI AT SI AT | ATin 81 SI AT
Industrija 209361 621087 1279 | 11458 | 0,61 | 1,84 2,20 639,35 14124
DH 25 11338,32 | 27833 19 288,6 | 0,16 | 1,03 3,74 9,5 35,5
DI 26 9090,2 35849 32 576 0,35 | 1,60 4,43 16 71,0
DJ 27 8403,19 32326 28 317 0,33 | 0,98 2,79 14 39,0
Vsota DH 25 -
DJ27 28831,71 96008 79 1181,6| 0,27 | 1,23 3,68 39,5 145,6

Vir; Stat. Jahrbuch Oesterreichs 2007; SKEP GZS, SURS.

Vlaganja v RiR na zaposlenega so v dejavnosti proizvodnje materialov po tabeli 5
samo devetino avstrijskih, kar je komaj polovico povpregja industrije. Glede na
velikost vlaganja v RiR in glede na $tevilo raziskovalcev ni razloga, da bi ta dejavnost
hitreje zacela dohitevati avstrijsko.

Tabela 4.4.5: Vlaganje v RiR v dejavnostih proizvodnje materialov Slovenije in Avstrije v
primerjavi s celotno industrijo, kot deleZ v prihodku in glede na zaposlenega

Pomot drzave Vlaganje v Viaganje v
Vlaganje v RiR mio Eur v RiR panoge | RiR/zaposlenega . :
gan) Jpanog POSICNCER | RiR/prihodek %
Yo Eur
od tega od tega
SI dr¥ava AT drZava SI AT SI AT SI AT

DH 25 3,97 0,31 76,04 3,524 8,2 46 3325 27320 2.9 1,59
DI 26 2,76 0,0816 78,05 3,06 2.9 39 3036 21771 048 1,33
DJ 27 1,64 0,031 04 346 1.8 3,6 195,1 29078 0,38 1,06
Vsota DH25 -
DJ27 8.17 0,4226 248,09 10,7 5,1 4,3 2833 25840 0,72 1,27
Industl’ija 206,89 6,25 2549.87 1,0 3.0 0,04 0881 4105 4 1,05 2,05

Vir: glej tabelo 3. Opomba: vrednosti v mio €, na zaposlenega v €.

Prav zaradi te kadrovske $ibkosti je tako pomembno, da se inovativni napori v
industriji povezujejo sinergiéno na omejenih tockah, kot jih je izbral system dolo&anja
prioritet tehnoloSkega predvidevanja. Krititno maso bo mogode doseéi samo pri
koncentraciji na najbolj perspektivnih tehnologijah. Razprdeni RiR ne bo zmozen
spremeniti sedanjega neustreznega stanja.

Po drugi strani pa tudi akademska sfera nima moéi, da bi servisirala raziskovalno
razvojne enote v podjetjih proizvodnje materialov, kar dokazuje njena nizka
produktivnost s podatki o objavah, njihovem citiranju in $tevilu citatov na objavo na
podro¢ju materialov v primerjavi z Avstrijo in Finsko v tabeli 4.4.6.
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Tabela 4.4.6: Stevilo citiranih objav na en patent na podro&ju kemije v letu 2004

Citatov/ Objav/ Citiranih Citatov/ Citatov/
1 mio 1 mio objav/1 mio . Indeks citirano Indeks
. . . objavo .
prebivalcev | prebivaleev | prebivalcey objavo
Avstrija 608,6 160,9 89,1 3,7 185 6,8 166
Finska 5871 221,9 120,6 2,6 130 4.8 117
Slovenija 662,5 324 160,5 2,0 100 4,1 100

Vir: ISI Thomson Scientific, Philadelphia, ZDA, izrauni avtor.

Podatki kaZejo, da Slovenija v stevilu citiranih objav na 1 mio prebivalcev prehiteva
Avstrijo in tudi Finsko, pri $tevilu citatov na objavo pa zaostaja za 60 odstotkov za
Avstrijo in 24 odstotkov za Finsko, pri $tevilu citatov na citirano objavo pa zaostaja
celo za okrog 40 odstotkov za Finsko in 15 odstotkov za Avstrijo, kKar je posledica
manj$ega deleZa citiranih objav od vseh objav. Slika 4.4.1 kaZe potek Stevila citiranih
objav na polju materialov na 1 mio prebivalcev Slovenije, Finske in Avstrije v
razdobju 1994 do 2004. V vseh letih je bila Slovenija vide od Avstrije in po letu 1998
tu od Finske, vendar pa kaZe slika 4.4.2, da je Stevilo citatov na objavo, kar pomeni
odmevne objave, niZje od Finske in Avstrije. V objavah na polju materialov je Avstrija
najbolja, kar je razumljievo glede na njenio tradicijo v jeklarski industriji (Voest in
njegovi patenti, po katerih so se gradile vse jeklarne v po letu 1950).

Slika 4.4.1: Stevilo citiranih objav na 1 mio prebivalcev na polju materialov v letih 1994 do
2006 Slovenije, Avstrije in Finske
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Vir: ISI Thomson Scientific Inc., Philadelphia, ZDA, izracuni avtor.
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Slika 4.4.2: Stevilo citatov na objavo na polju materialov na 1 mio prebivalcev v letih 1994
do 2006 Slovenije, Avstrije in Finske
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Vir: ISI Thomson Scientific Inc., Philadelphia, ZDA, izraduni avtor.

V takéni situaciji je edini izhod osredotocenje na nekaj kljuénih in perspektivnih
tehnologij z velikim inovacijskim potencialom. Kritiéno majhen potencial raziskovalcev
in razvijalcev v industriji ne more dohitevati Avstrije, kar se kaZe v praktiéno
nepomembnih in nestevilnih patentih, zaradi ¢esar se mora industrija posluZevati
licenc in posnemanja. Zato je edini izhod, e hode vlada resniéno z vsemi modmi
podpreti industrijo pri poveéevanju njene konkurenénosti, dodane vrednosti, rasti in
vecje donosnosti ob hkratnem ve¢jem zaposlovanju ali vsa ohranjanju dragocenih in
zahtevnih delovnih mest, da se osredotodi vse kadrovske potenciale na izbranih
prioritetnih toCkah v integriranih raziskovalno razvojnih projektih. Vzor predstavija
7. OP s proizvodnim podjetiem na &elu in z vrsto institutov in znanstvenikov z
univerz.

Znadcilnosti tehnoloskega predvidevanja

Pri materialih ne gre samo za proizvodne tehnologije, v vse vedji meri bo Slo za
njihovo aplikacijo, ki terja specificno znanje in ekspertizo za pravilno in uginkovito
uporabo. Vse vedji delez prodaje bo odpadel na storitve v ta namen. S tem bo
povezana tudi rast donosnosti. PoloZaj na trgu bo mogoce zadrzati samo na ta nadéin,
Zlasti za teZko omejene snovi. Tega razvoja v TP ni bilo zaznati, ker je to podrogje pri
nas Se nerazvito.
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Podro&je materialov je zelo perspektivno, vendar se razvija v Sloveniji z zaostankom
za Avstriji in Finsko, ker so RiR kapacitete preve& razprdene, niso osredotocene na
nekaj kljuénih segmentov. Pri obstojedi kadrovski vrzeli kadrov RiR v industriji je to
brezizhodno. Zato ima Tehnolosko predvidevanje tako veliko vlogo v usmerjanju
raziskovalne politike financiranja in zdruZzevanja kapacitet RiR v akademski sferi in v
industriji. To postaja jasno Sele zdaj, ko smo v celoti osvetlili pomanjkjljivosti in vrzeli
v kadrih in kakovosti raziskav v primerjavi z Avstrijo in Finsko, ki bi ju vsaj
deklarativno Zeleli ujeti v ¢im krajS8em &asu.

RiR zmogljivosti na podroéju naprednih materialov

V industriji deluje 1181 raziskovalcev, ki so pa poloviéno potrebni za kratkorocne
programe podjetij glede na njihove poslovne cilje, tako da jih je prostih okrog 500. A
akademski sferi je okrog 140 raziskovalcev FTE. Ce jih deluje na vezanih programih
(evropski projekti) 40%, jih je prostih 56. Razmerje ni optimalno za integrirane
projekte, ker je baziénih raziskovalcev preved in razvojnih iz podjetij premalo (kar je
znadilno za Slovenijo na vseh podorgjih). Zato je 10 pioritetnih tehnoloskih projektov
Ze na zgornji meji razpoloZljivih kapacitet, e upostevamo, da mora delovati na
tak$nem proiektu, ¢e Zelimo, da je uginkovit in hiter, okrog 50 do 80 raziskovalcev.
Pri tem moramo raéunati vsaj za 100-150% vecjo tehnidko in laboratorijsko podporo
niZje kvalificiranih na sektorju RiR.

4.4.2. Izbor tez na osnovi ankete ter panelne razprave

Seznam tehnoloskih tez v vprasalniku za podro¢je naprednih materialov je bil
sestavljen na osnovi ugotovitev raziskave TP1 iz |. 2005, na osnhovi konzultacij v
okviru strokovnih skupin, na osnovi $tudij InStituta za perspektivhe tehnoloske Studije
iz Seville ter spiska tehnologij izdelanega v okviru evropskih tehnoloskih platform.

16!

1 materiali za celoten Zivljenjski cikel izdelka: za razstavljanje,
recikliranje, odpadkovni management
2 lahki materiali {kovine, polimeri, vlakna (naravna, aramidna...), keramika in kompoziti)

v konstruiranju, obdelavi, reciklirabilnosti in razstavijanju (v avtomobilski industriji, energetiki,
tekstilu, medicini)

3 materiali za elektroniko in elekirotehniko
4 materiali za bio- in procesne tehnologije (nanostrukturirani, encimski in bio)
5 materizli za (inteligentno) embalazo

kturirani materiali {nano praski: keramiéni materiali in medkovinske zlitine);
nangmateriali in nanokompeoziti z novimi lastnostmi (odporni na praske, samoreparabilni,
nadomestki aditivov, lahki pri visoki trdnosti itd.)

7 nanocevke, nanoiice
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8 nanokristaliniéni materiali

9 kompoziti na oshovi vlaken; materiali na osnhovi SiC

10 multimaterialni sistemi (hibridi): kompoundni materiali s funkcijsko sestavo ali gradientno
strukturo

11 tanke in debele plasti in previeke: keramiéni, magnetni sloji, termicne zapore (TBC),
protikorozijska zas€ita

12 visokotemperaturni odporni materiali; toploto zniZujoéi, odporni na polzenje (creep)
(strukturni za dolgoroéno uporabo, z lahko teZo in odpornostjo na oksidacijo) v kovinah,
kompozitih in slojnih sistemih

13 materiali visoke trdnosti in odpornosti na korozijo (ultrajekla, materiali za mostove, pomorsko
okclje, oprema pod pritiskom...)

14 materiali za samopasiviziranje

15 materiali odporni na Zar€enje (radioaktivno, magnetno itd.)

16 inteligentni materiali s senzorskimi in aktuatorskimi funkeijami; multifunkcijski materiali

17 materiali za mikro naprave; materiali za magnetske tanke sloje za skladi$¢enje spomina,
GaN, GaAlN '

18 materiali za skladi$&enje vodika: intermetalna zlitina ( Cela) - (NiCoCuFe), kvazikristali (Ti-V-
Zr-Ni)

19 kataiiticni materiali za nove zgorevalne sisteme ( kot alternativha goriva, mikrogorilci itd.)

20 materiaii za gorivne celice (katoda, anoda, katalizator, membrana)

21 ekolosko sprejemljivi materiali {(spajke, elementi...); kot nadomestitev svinca in kadmija

22 jekla izdelana po postopkinh metalurgije praskov

23 visokopermeabilne elektroplofevine, nelegirane in legirane

24 iekla, oja¢ana z delci, disperzijsko ojatena konstrukcijska jekla, kompozitni materiali, Al
kompoziti

25 visokotrdna tanka plo¢evina

26 ultrafine trdne kovine

27 tekoéi polimeri za elektriéne gradnike {tekoéi kristali)

28 materiali za biomedicinske namene

29 hibridni materiali in sestavine (integrirne biotehnologke naprave)

30 penasti materiali, visoko trdni, viscko izofativni (penjeni polimer))

31 za$€itne in samodistilne ter antibakterijske previeke in premazi

32 nancmateriali za povriinske premaze in zaéito lesnih izdelkov in lesnih tvoriv

33 lesni kompoziti s polimeri

34 utekoginjen les kot nadomestni vir sintetiénih polimerov

35 polioze in ogljikovi hidrati lesa za predelavo v tekoga goriva

36 manj vreden les in lesni ostanki kot osnova za gojenje mikroorganizmov

{(»bakterijska celuloza«)

. CiTehnologije in procesi: -

39 tiaéno litie

40 visokostorilnostno rezanje

41 tockasto legiranje in kaljenje kovin

42 avtomatska varilna tehnika

43 tehnike spajanja novih materialov (laser, elekironski snop, torno varjenje z gnetenjem)

44 hibridna tehnologija laserja, obloka in plazme za spajanje novih materialov

45 hibridna mehansko termi¢na hladna tehnologija spajanja (clinching - iztisnenje)

45 povrsinske obdelave novih materialov skupine martenzitnih jekel, keramike, visokotrdnostnih
jekelin plastitnih mas

47 regeneracija dragih visokotemperaturnih snovi

48 diamantne previeke komponent (frdne previeke, v tribologiji ..)

49 tehnologije za materiale z optimizirano mikrostrukturo in toplotno obdelovalnostjo
(stabilizirano zgo$cevanje, vkljuéno oblikovanje, varenje, spajkanje)

50 keramiéne tehnologiie

51 tenkoplastne tehnologije (vakuumske, mikrenana$anje iz raztopin)

52 debeloplastne tehnologije

53 laserske tehnologije

54 depozicija previek iz raztopin - solgel
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Na osnovi statistitne evalvacije (glej prilogo 2) in panelne razprave so bile izbrane
naslednje prioritetne teze:

TEHNOLOGHE IN PROCESI ZA KOVINSKE MATERIALE
» avtomatska varilna tehnika,

= tlacno litje,

» toékasto legiranje in kalenje kovin.

DRUGE TEHNOLOGIJE

» |aserske tehnologije,

= tehnologije za materiale z optimizirano mikrostrukturo in toplotno
obdelovalnostjo (stabilizirano zgo$¢evanje, vkljuéno oblikovanje, varenje,
spajkanje)

MATERIALI PO NAMENU

» ekologko sprejemiljivi materiali (spajke, elementi) kot nadomestitev kadmija in
svinca,

= Jahki materiali (kovine, polimeri, vlakna — naravna in aramidna — keramika in
kompozit) v konstruiranju, obdelavi, reciklabilnosti in razstavljanju (v
avtomobilski industriji, energetiki, tekstilu, medicini),

» nanomateriali za povr§inske premaze in za&¢&ito lesnih izdelkov in lesnih tvoriv,
nanokristalinicni materiali,

» inteligentni materiali s senzorskimi in aktuatorskimi funkcijami,

»  multifunkcijski materiali,

» materiali visoke trdnosti in odpornosti na korozijo (visokotrdna tanka

~ plo¢evina, ultrajekla, materiali za mostove, pomorsko okolje, oprema pod

pritiskom...).
4.5, Tehnolosko predvidevanje za industrijsko kemijo
4.5.1. Analiza RiR potencialov v kemiéni industriji in javni sferi

Industrijska kemija je v slovenski industriji razmeroma mocna: po tabeli 1 ima po
dodani vrednosti e enkrat vedji delez v celotni industriji kot v Avstriji, kar velja tudi za
dejavnost gume in plastike. Njena produktivnost, merjena z bruto dodano vrednostjo
na zaposlenega, je $e enkrat vecja od povpredja industrije, vendar zaostaja za
Avstrijo za 45 odstotkov, medtem ko zaostaja povprecje predelovalne industrije za 62
odstotkov. To zaostajanje se z leti ne izboljSuje, ampak stagnira, kar nas mora
skrbeti. Vpradati se moramo, kak$ne moZnosti ima dejavnost kemikalij, da izboljsa
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produktivhost z inovativnostjo in raziskavami ter s tem izrabi svoje potenciale na
prioritetnih tehnologijah, ki so jih izbrali eksperti iz industrije in raziskovalci iz
akademske sfere kot najbolj perspektivhe in obetavne za Slovenijo.

Tabela 4.5.1: Ekonomski podatki za dejavnost kemikalij, gume in plastike v letu 2004 za
Slovenijo in Avstrijo

Dodana vrednost na | Razmerje Delez DV od
Prihodek Dodana vrednost zaposlenesa AT/SI celotne
za 2004 P g industrije
S1 AT S1 AT SI AT SI AT

Industrija | 19664,99 [ 124163,7 | 5463 42515 26093,7 68452,5 2,62 100 100

Kemija 24 2288 7824 840,46 : 28033 582722 | 1055777 1,81 15,3 6,6

Guma in
plastika 25 | 12221 4762 .4 324,45 | 1632,46 | 2949545 | 59370.8 2,01 5.9 3,8

Vir: SKEP GZ3, Stat. Jahrbuch Oesterreichs 2007.
Opomba: SI - Slovenija, AT — Avstrija.

V ta namen si moramo na prvem mestu ogledati investicije, ki nakazujejo razvojni
napredek v prihodnjih letih po tabeli 4.5.2. Investicije na zaposlenega presegajo za
100% povpreéje industrije in so se moéno priblizale avstrijskim. Avstrijske investicije
v kemiji so samo za 8% vedje od slovenskih. Paé pa zelo zaostajajo v dejavnosti
gume in plastike. Glede investicij si lahko obeta kemijska dejavnost v prihodnjih petih
letih znatno rast.

Tabela 4.5.2: |nvesticije v dejavnosti kemikalij v Sloveniji in Avstriji v letu 2004, primerjava

Z industrijo
Za leto 2004 Investicije Investicije/zaposienega .
H |
S AT 31 AT Razmerje AT : §
Industrija 1202,6 5997 57441 9655,6 1,68
Kemija 24 2453 486,9 17007,5 18337,6 1,08
Guma in plastika 25 63,49 293,83 57724 10686,2 1,85

Vir: Stat. Jahrbuch Oesterr. 2007, str.345, Stat, Letopis RS 2006, Stat. Yearbook Finland 2006
Opomba: Vrednostl v mio EUR, na zaposlenega v Eur

To vlaganje mora podpirati inovacijsko raziskovalna dejavnost po tabeli 4.5.3. Tu
naletimo na isti problem, kot smo ga ugotovili pri celotni industriji: kadrovska vrzel v
raziskovalcih: v Sloveniji je v kemiéni industrji samo 62 odstotkov $tevila avstrijskih
raziskovalcev kot deleZz v zaposlenih. To je sicer e enkrat bolje od povpreéja
industrije, vendar to ne daje jamstva, da bodo investicijie polno izrabliene z
inovacijami, ki Sele zagotavijajo konkurenénost na trgih. V dejavnosti gume in
plastike je poloZaj z raziskovalci zelo slab, saj jih je v Avstriji $estkrat ve¢ na
zaposlene, Se enkrat slabde od povpredja za celotno industrijo.
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Tabela 4.5.3; Stevilo raziskovalcev v dejavnostin kemije, gume in plastike Slovenije in
Avstrije, njihov delez v vseh zaposlenih in zaposlenih v industriji

.Stevilo DeleZ raziskovaleev v zaposlenih DeleZ Zapos lenih Od
Za leto 2004 raziskovalcev zaposlenih industrije
Razmerije
Panoga SI AT SI AT AT & SI AT
Ind. 1279 11482 0,61 1,85 3,02 100 100
Kemija 24 306 911,1 2,12 3.4 1,61 6,88 4,27
Guma 25 19 288.6 0,17 1,05 6,07 5,25 442

Vir: Stat. Jahrbuch Oesterreichs 2007; SKEP GZS, SURS.

Vlaganja v RiR na zaposlenega so v kemijski dejavnosti po tabeli 4.5.4 samo 78%
avstrijskih, kar je sicer trikrat bolje od povpreéja industrije. Dejavnost gume in plastike
tudi tu zaostaja za industrijo in je celo osemkrat manjSa od Avstrije. Glede na velikost
vlaganja v RiR in glede na Stevilo raziskovalcev torej res ni razioga, da bi kemijska
dejavnost $e naprej tako moéno zaostajala za avstrijsko.

Tabela 4.5.4: Vlaganje v RiR v dejavnostih kemije, gume in plastike Slovenije in Avstrije v

primerjavi s celotno industrijo, kot delez v prihodku in glede na zaposlenega

RiR/ RiR/ Razmerje
za 2004 Viaganje v RiR prihodek % zaposlenega AT : 81
SI AT SI AT S1 AT
Industrija 206,4 25498 1,04 2,05 985,38 4105,5 4,16
Kemija 24 110,5 260,1 4,8 3,32 7661,3 9795,8 1,27
Guma in plastika 25 3,78 76,9 0,3 1,6 343,6 27983 8,14

Vit: glej tabelo 3. Opomba: vrednosti v mio Eur

Stevilo patentov registriranih na EPO (evropski patentni urad) ni samo kazalec
inovativnosti, ampak predstavlija po European Innovation Scoreboard 2005 (str. 43)
"zmogljivost podjetj, da razvijajo nove proizvode, kar bo doloCalo njihovo
konkurenéno prednost. Tako je §tevilo patentov kazalec stopnje inoviranja novih
produktov. Ta kazalec meri $tevilo patentov prijavljenih pri EPO."

Za kemiéno industrijo merodajni patenti nastopajo v razredu C (IPC - International
Patent Classification). Tabela 4.5.5 kaze stevilo EPO na 1 mio prebivalcev v razredu
C. Avstrija ima blizu Sestkrat ve¢ patentov, Finska 12,6-krat vec. Stevilo patentov, ki
odpadejo na zaposlenega pa pokaze Se slab8o sliko. Avstrija jih ima 12,8-krat vec in
Finska 26-krat ve&. To kaZe na zelo nizko stopnjo inovativnosti slovenske kemicne
industrije, kar ni posledica manjSega $tevila raziskovalcev, kajti glede na njihovo
stevilo zaostaja samo za 40%. Vzroki so $e drugje. Tu je predvsem nizka stopnja
povezovanja v skupne projekte in pomanjkljivo sodelovanje z raziskovalci univerz in
inStitutov, ki bi morali dajati inventivne ideje za njihovo pretvorbo v inovativne
aplikacije. Zato kemicna industrija ni konkurenina in ne dosega visokih cen na
globalnih trgih, kar kaze njena skoraj polovico manjSa dodana vrednost na
zaposlenega.
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Tabela 4.5.5: Patenti s podrocja kemije v Sloveniji, Avstriji in Finski

Vsi patenti/ Patentov IPC Stevilo paten-
pat Visoko tehnoloSki | C kemija/l tov kemije na
Imio . . Indeks Indeks
. patenti mio 1600 zapo-
prebivalcev. . .
prebivalcev slenih
S1 38 4.5 3,6 100 0.49 100
AT 161 28,9 20,6 572 6,29 1283
FI 239,1 1254 45,4 1261 12,95 2643

Opomba: HT - visokotehnolo3ki, $tevilo patentov je na 1 mio prebivalcev.

Prav zaradi te kadrovske Sibkosti je tako pomembno, da se inovativni napori v
industriji povezujejo sinergigno na omejenih toékah, kot jih je izbral system dolo€anja
prioritet. Kritiino maso bo mogoée dosedi samo pri koncentraciji na najbolj
perspektivne tehnologije. Razpriene raziskave in razvoj ne bodo zmoZni spremeniti
sedanjega stanja.

Akademska sfera nima moéi, da bi servisirala raziskovalno razvojne enote v podjetjih
kemiCne industrije, kar dokazuje njena nizka produktivnost s podatki o objavah,
njihovem citiranju in Stevilu citatov na objavo na podro&ju kemije v primerjavi z
Avstrijo in Finsko v tabeli 4.5.6.

Tabela 4.5.6: Stevilo citiranih objav na en patent na podroéju kemije v letu 2004

Patenti kemije/ Citirane objave/ Stevilo citiranih
1 mio prebivalcev 1 mio prebivalcev objav/patent
SI 3,6 547,5 152,0
AT 20,6 421,2 20,4
FI 45,4 536.5 11,8

Podatki kaZejo, da Slovenija v Stevilu citiranih objav na 1 mio prebivalcev prehiteva
Avstrijo in je blizu Finski, pri Stevilu citatov na objavo pa zaostaja za 28 odstotkov za
Avstrijo, pri $tevilu citatov na citirano objavo pa zaostaja celo za okrog 20 odstotkov,
kar je posledica manj$ega deleZa citiranih objav od vseh objav. Slika 4.5.1 kaze
potek stevila citatov na citirano objavo Slovenije, Finske in Avstrije v razdobju 1994
do 2004. V vseh letih je bila Slovenija niZje od Finske in Avstrije. V objavah kemijske
stroke je Avstrija najboljsa.

Tabela 4.5.6 kaZe, koliko citiranih objav je potrebno za en patent, kar kaZe kakovost
objav raziskovalcev, da dajejo razvijalcem inovativne ideje za generiranje patenta.
Finska je najbolj$a, kajti za en patent zados¢a 11 objav, Avstrija je slaba, ker jih je
potrebno dvakrat ve&. Slovenija je najslab8a, saj je potrebno za en patent 14-krat veé
objav kot v Finski. To pomeni, da slovenske objave niso tako razdelane in da ne
nudijo dovolj idej, s katerimi bi [ahko razvijalci v podjetjih razvijali nove proizvode in
jih patentirali. Delo raziskovalcev je torej neracionalno in potratno, ker razsipajo
prevel svojega asa brez rezultata, ki se kaZe v inovacijah.
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To kaze

na nezadovoljno sodelovanje slovenske javne raziskovalne sfere, ki ne

podpira dovolj kemigne industrije pri inovacijskih in novih proizvadih. To se odraza v
nekajkrat slabSem varstvu intelektualne oz. industrijske lastnine. Pri tem je industrija
kadrovsko $ibkejSa od avstrijske in nima odgovarjajo¢e absorbcijske sposobnosti, ki
je pogoj za plodno sodelovanje na skupnih integriranih projektih.

Slika 4.5.1:
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Znaéilni kazalci proizvodnje znanstvenih objav na podrogju kemije v
povpreénih vrednostih razdobja 2002 do 2004

Kemija

Avstrija

1 T 1 I t T T 1 1 T

1094 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Leto

Vir: ISI Thomson Scientific Inc., Philadelphia, ZDA, izraluni avtor

Tabela 4.5.7: Stevilo znanstvenih objav, ciritiranih objav in citatov na objavo kot povprecje
razdobja med 2002 in 2006 za podrocje kemije (Vir: ISI Thomson Scientific
Inc., Philadelphia, ZDA, izracuni avtor)
Stevilo
) DeleZ Citiranih |Stevilo | citatov
y ; Stevilo citiranih | objav na | citatov na
Stevilo Stevilo citiranih | objav od |1 mio na citirano
DrZava citatoy objav objav vseh % | preb. objavo objavo
Avstrija 23072 4724 3417 72,3 421,2 4,88 6,75
Finska 18681 4001 2797 69,9 536,5 4,66 6,67
Slovenija 6040 1704 1095 64,2 5475 3,54 5,51

V taksni situaciji je edino izhod osredotoenje nekaj klju¢nih ali kriti€nih perspektivnih
tehnologijah z velikim inovacijskim potencialom.
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Znacilnosti tehnoloskih trendov

Najvedji potrodnik kemikalij v svetu so po velikosti deleZev:
1. strojna industrija in industrija elektri¢ne opreme,
2. javna poraba in druge storitvene dejavnosti,
3. avtomobilska industrija,
4. gradbenistvo in montazna dela,
5. industrija papirja, lepenke in tiskarska industrija.

Raziskave v okviru EU kaZejo ¢edalje vegjo viogo storitev, povezanih s kemiénimi
proizvodi (SKP)'®. SKP, povezan z barvnimi previekami, vkljuduje uginkovito uporabo
snovi za prevleke, inovacije po meri, predvidevanje, naroéanje, skladiéenje, dobavo
toCno ob Casu (just-in-time), nadzor kakovosti in logistiko odpadkov. Te storitve v
verigi dodane vrednosti zavzemajo ¢edalje vedji deleZ in postajajo del poslovnega
procesa. Brez njih v prihodnosti ne bo mozZno uspesno nastopanje na trgu.

Teh storitev strokovnjaki niso vkljugili v tehnologke teze, kar kaZe, da to v Sloveniji e
ni postalo imanentni del proizvodnega procesa, kar vpliva tudi na inovacije in na RiR.
Specifikacije glede kemijskih izdelkov se spreminjajo in izpopolnjujejo, njihov doseg
se ne konca z izdelavo, ampak sega v uporabo in v proizvodne procese uporabnika.
V avto industriji se outsourcing $iri, pri inovacijah se deli tveganje nalozb z dobavitelji.

Zato je SKP najbolj razsirjen v skupini specialitet. V prvih dveh skupinah se ne
uporablja. V avtomobilski industriji ima 40-70% pogodb Ze elemente SKP. Pri

v o

kloriranih topilih pri ¢i$Cenju kovin ima trg SKP okrog 20 odstotkov celotne prodaje.

Pri kemikalijah ne gre samo za tehnologijo proizvodnje, v vse vedji meri bo $lo za
njihovo aplikacijo, ki terja specifitno znanje za pravilno in udinkovito kemiéno
uporabo. Vse vedji deleZ prodaje bo odpadel na storitve v ta namen. S tem bo
povezana tudi rast donosnosti. PoloZaj na trgu bo mogoé&e zadrzati samo na ta nagin,
Zlasti za teZko omejene snovi. Tega razvoja v TP ni bilo zaznati, ker je to podrodje pri
nas se nerazvito.

Podrogje kemikalij je zelo perspektivno, vendar se razvija v Sloveniji z zaostankom
za Avstrijo in zlasti Finsko, ker so RiR kapacitete preved razprene, niso
osredotoCene na nekaj kljutnih segmentov. Pri obstojedi kadrovski RiR vrzeli v

" Chemical product services in the EU. EU Commission, Joint Research Center, Institute for Prospective
Technological Studies IPTS, januar 2006.
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industriji je to skoraj brezizhodno. Zato ima tehnolodko predvidevanje veliko viogo v
usmerjanju raziskovalne politike, financiranju in povezovanju RiR zmogljivosti.

Pregled RiR zmogljivosti

Pregled RiR zmogljivosti v slovenskem prostoru (na osnovi statisti¢nih podatkov) na
podrogju IK je pokazal, da deluje v gospodarstvu okrog 325 raziskovalcev, v
akademskem sektorju okrog 90. Pri industrijskih zmogljivostih moramo ra¢unati, da
jih polovica deluje na kratkoroénih programskih ciljih podjetij, prostih za dolgorocne
razvojne projekte jih je torej okrog 160. Glede na 70 odstotkov prostih raziskovalcev
iz akademskega sektorja (drugi so zaposleni na evropskih projektih), je razmerje 160
proti 63 neugodno, kajti to naj bi bilo pri integriranih projektih med bazi¢nimi
raziskavami in razvojnimi raziskavami 1: 5 do 1 : 8. Deset izbranih prioritetnih
tehnoloskih tez je torej Ze na zgornjem robu slovenskih kapacitet RiR. Povedevanje
tevila tez bi pomenilo razprSevanje kapacitet in nezudinkovito delovanje. Na
uginkovitem projektu velja po izkusnjah v multinacionalki Bayer AG, da je potrebno
med 50 do 100 raziskovalcev, skupno pa 120 do 200 zaposlenih v RiR (tehni¢na in
laboratorijska podpora).

4.5.2. Izbor tez na osnovi ankete ter panelne razprave

Seznam tehnoloskih tez v vprasalniku za podrocje industrijske kemije je bil sestavljen
na osnovi ugotovitev raziskave TP1 iz |. 2005, na osnovi konzultacij v okviru
strokovnih skupin, na osnovi §tudij Inétituta za perspektivne tehnoloske studije iz
Seville ter spiska tehnologij izdelanega v okviru evropskih tehnoloskih platform.
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Cis€enje in recikliranje vode in spremljanje prisotnosti toksiénih org. spojin
Tehnologije za shranjevanje in konverzijo energije (vodikove tehnologije, sodobne baterija,
superkondenzatorji)

3 Shranjevanje CO; v skladih premoga in vrtinah plina in nafte

4 Soalarne celice, uéinkovitej§e

5 Sinteze za prenos v (poljindustrijsko merilo in poveéevalne metode v kem. in farmacevtski
ind.

6 Nove sintezne tehnoiogije

7 "Zelena" kemija (npr. zamenjava topil z vodo) in inZenirstvo

8 Korozijsko odporne previeke

9 Materiali z visoko dieiektriéno konstanto

10 Holografsko skladi$éenje

11 Membrane

12 Nanoprevieke in nanopremazi

13 Nanopene

14 Tiskana elektronika

15 Sodobne separacijske tehnike

16 Supramolekularni agregati (za farmacevisko industrijo)

17 | Tanki filmi

18 Oblagenje proizvodov za veéjo obstojnost ali uporabnost

Mikroenkapsularni proizvodi

20 Funkcionalni polimerni materiali s kontrolirano kemijsko
in morfologko strukiuro
21 Povrsinske modifikacije orientiranih polimernih snovi za vigjo

stopnjo funkcionalnosti

Nanomodifikacije polimernih snovi za doseganje samogistilnih uginkov

Nanckompozitivni polimeri in polimerni (tudi elastomerni) kompoziti

Biodegredahilni polimeri

Polimeri iz obnovljivih virov

Ogliikove nanocevke

Poliuretanski elastomeri

Poliuretanski termoplastiéni materiali

Poliuretanske hidrofobne pene

Polietilenski in polipropilenski penasti materiali s hidrofobnimi lastnostmi

Prevodni polimeri

likacije

Polisaharidi in njihovi derivati v medicini

Medicinske tekstilije s kontroliranim spro§éanjem uginkovin z nanopreviekami

Nanovlakna za filtracijske namene

Predelava polimerov v polim. membrane

Polimeri za medicing in farmacijo: biodegradabilni biomimetiki

Polimeri za napredne aplikacije (senzorji, gorivne celice, fotovoltaiki, nelinearne optiéne
aplikacije)

38 Termoizolacijski materiali na osnovi melaminskih pen

39 "Fine chemicals" na osnovi sol. gel. organsko anorganskih hibridov - nanofilerji
40 Sredstva za preganjanje 8kodljiveev s cilino uéinkovitostjo (insekticidi, fungicidi)
41 Nebioloski katalizatorji kot nadomestilo encimov

42 Inteligentne naprave za doziranje zdravil

43 Speciaine kemikalije za razlitna podrogja aplikacije

44 Organski polprevodniki

45 Fotoaktivnhe molekule

46 Fotovoltaika

47 Pametna zdravila

48 UV lepila - aktiviranje lepil z UV svetlobo
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Na osnovi statistiéne evalvacije (glej prilogo 2) in panelne razprave so bile izbrane
naslednje prioritetne teze:
* pove sintezne tehnologije (predvsem za farmacevtsko industrijo),
» polimeri za kontrolirana sprod¢anja (membrane, polisaharidi, pametna
zdravila, orientirani polimeri za povrSinske modifikacije),
» nanokemija (nanoprevieke, nanopremazi, nanokompozitni polimeri),
» termoizolacijski materiali na osnovi melaminskih pen,
» poliuretanske hibrofobne pene,
» zelena kemija (npr.zamenjava topil z vodo} in inZeniring,
» "fina kemija" (npr. na osnovi sol. gel. organsko anorganskih hibridov —
nanofilerji),
* sinteze za prenos v (pol)industrijsko merilo in povefevalne metode v kem. in
farmacevtski industriji,
= supramolekularni agregati (za farmacevisko industrijo},
» tanki filmi,
» sodobne separacijske tehnike,
» sredstva za preganjanje Skodljivcev s cilino u€inkovitostjo (insekticidi,
fungicidi).

4.6. Tehnologko predvidevanje za trajnostno gradnjo

4.6.1. Analiza RIR potencialov v gradbenistvu in akademski sferi

Trajnostna gradnja zajema dejavnost gradbeni$tva F in DI 26 — industrijo nekovinskih
materialov, kamor se uvréa proizvodnja stekla, keramike, zidnih in talnih keramicnih
plosdic, strednikov in opeke, cementa, apna in mavca, betonskih izdelkov, betonske
mesanice, malte in naravnega kamna. To podroc¢je je v slovenskem gospodarsivu
razmeroma moéno: po tabeli 4.6.1 ima po dodani vrednosti za 12% manji delez v
celotni industriji kot v Awvstriji. Njena produktivnost, merjena z bruto dodano
vrednostjo na zaposlenega (tabela 4.6.2), je manj$a od povpredja industrije, vendar
zaostaja za Avstrijo za 60%, medtem ko zaostaja povprecje predelovalne industrije
za 62%. To zaostajanje se z leti ne izboljSuje, ampak stagnira, kar nas mora skrbeti.
Vpradati se moramo, kaksne moZnosti ima dejavnost trajnostne gradnje, da izboljsa
produktivhost z inovativnostjo in raziskavami ter s tem izrabi svoje potenciale na
izbranih prioritetnih tehnologijah.
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Tabela 4.6.1: Ekonomski kazalci gradbeni$tva v primerjavi s predelovalno industrijo za leto
2004 Slovenije in Avstrije

Prihodek Prihodek/zap BDYV (mio Eur) Zaposleni
S1 AT S AT SI AT SI AT

DI 26 573,75 5830 63117,4 162626,6 | 250,24 2467 90950,2 35945
F 352786 | 278223 85869 110443,6 | 795,77 11645 41084,3 251914
Vsota

DI26in F 4101,6 33652 81747 116902 1046 14142 50174 287863
Cel.

industrija [ 19664,89 ; 1241637 93928,1 199913,5| 5463 39364 2101583 621087

Vir: Stat. Letopis RS, Stat. Jahrbuch Qesterreichs 2007, izraduni avior.
Opombe: Vrednosti v mio €, na zaposlenega v €; BDV — bruto dodana vrednost; SI - Slovenije, AT - Avstrija.

Tabela 4.6.2: Bruto dodana vrednost Avstrije in Slovenije panog gradbenistva in industrije
nekovinskih materialov leta 2004 in razmerje kot kazalec produktivnosti

SI AT Razmerje AT : S1
DI 26 27528,5 68624 2,50
F 19369 46226,0 2,39
Vsota DI -F 20847 49127 2,35
Industrija 260936 63379,2 2,43

V ta namen si moramo na prvem mestu ogledati investicije, ki nakazujejo razvojni
napredek v prihodnjih letih po tabeli 4.6.2. Investicije na zaposlenega so manjs$e od
povprecja industrije, so pa v gradbenidtvu samo 8% manjse kot v Avstriji (merjeno na
zaposlenega), medtem ko so za 40% manjSe v industriji nekovinskih materialov. So
pa investicije precej vedje kot leta 1996. Glede investicij si lahko obeta panoga
gradbenistva v prihodnjih petih letih znatno rast.

Tabela 4.6.3: Investicije v gradbenistvu v Sloveniji in Avstriji v letu 2004, primerjava z

industrijo
Panoga Investicije v mio E Investicije/zap Eur Razmerje AT ; SI
S AT S1 AT

DI 26 51,94 340,04 5713,8 9485,3 1,66

F 118,56 789,99 2885,7 31359 1,08

Industrija 12894 599724 | 61587 9656,0 1,56

Vir:  Stat. Jahrbuch Oesterr. 2007, str. 345, Stat. Letopis RS 2006. Opomba: Vrednosti v mio €, na zaposlenega

vE.

To vlaganje mora podpirati inovacijsko raziskovalna dejavnost po tabeli 4.6.4. Tu
naletimo na isti problem, kot smo ga ugotovili pri celotni industriji: kadrovska vrzel v
raziskovalcih: v Sloveniji je v dejavnosti gradbeni$tva in gradbenih materialov samo
Cetrtina stevila avstrijskih raziskovalcev kot deleZ v zaposlenih. V gradbenistvu je
stanje Se slab3e, saj nimajo nobnenega raziskovalca. To je celo neprimerno slabse
od povpredja industrije, zato to ne daje jamstva, da bodo investicije polno izrabljene z
inovacijami, ki $ele zagotavljajo konkuren&nost na trgih. V dejavnosti gradbenistva je
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poloZaj z raziskovalci katastrofalen, saj jih je v Avstriji 4,5 krat veC na zaposlene, kar
je Se enkrat slabe od povpregja industrije, ki jih ima za 2,2 krat manj od avstrijske.
To podrodje moramo postaviti na prvo mesto pri izbolj§evanju inovacijskega stanja
Slovenie.

Tabela 4.6.4; Stevilo raziskovalcev v dejavnostih gradbeni$tva Slovenije in Avstrije, njihov
deleZ v vseh zaposlenih in zaposlenih v industriji v letu 2004

Zaposlenih Stevilo raziskovalcev Delez raziskovaleev v zap. %
Panoga SI AT SI AT SI AT Razmerje AT : SI
DI 26 9090,2 35949 32 576 0,35 1,60 4.5
F 41084 251914 0 0 0 0 0
Industrija| 210158 621087 1279 11458 0,60 1,84 3,0

Vir: Stat. Jahrbuch Oesterreichs 2007; SKEP GZS, SURS.

Vlaganja v RiR na zaposlenega so v dejavnosti gradbenistva in gradbenih materialov
po tabeli 4.6.5 samo sedmino avstrijskih, kar je komaj tretjino povpre&ja industrije.
Glede na velikost vlaganja v RiR in glede na $tevilo raziskovalcev ni razloga, da bi ta
dejavnost hitreje zaéela dohitevati avstrijsko.

Tabela 4.6.5: Viaganje v RiR v dejavnostih gradbeniStva Slovenije in Avstrije v primerjavi s
celotno industrijo, kot deleZ v prihodku in glede na zaposlenega

Viaganje v RiR mio Eur RiR/zaposlenega Eur Delez RiR/prihodek %
SI AT S AT SI AT
DI 26 2,76 78,05 303,62 2171,13 0,48 1,33
F 0 17,46 0 0 0 0,06
Industrija 206,89 254987 984,44 4105,49 1,05 2,05

Vir; glej tabelo 4.6.3. Opomba: vrednosti v mio €, na zaposlenega v €.

Prav zaradi te kadrovske Sibkosti je tako pomembno, da se inovativni napori
povezujejo sinergicno na omejenih tockah, kot jih je izbral sistem prioritetizacije
tehnolo$kega predvidevanja. Kritiéno maso bo mogode doseci samo pri koncentraciji
na nekaj skrbno izbranih najbolj perspektivnih tehnologij. Razpreni RiR ne bo
zmoZen spremeniti sedanjega slabega stanja. Tako majhna kapaciteta raziskovalcev
tudi onemogo&a kakrsnokoli sodelavo z akademskim sektorjem, saj gradbenistvo
nima absorbcijske in kooperacijske sposobnosti.

Po drugi strani pa tudi akademska sfera nima modi, da bi servisirala raziskovalno
razvojne enote v podjetjih gradbenidtva, kar dokazuje njena srednja produktivnost s
podatki o objavah, njihovem citiranju in $tevilu citatov na objavo na podrocju
gradbenistva v primerjavi z Avstrijo in Finsko v tabeli 4.6.6.
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Tabela 4.6.6: Stevilo objav, citiranih objav in citatov na citirano objavo na polju gradbenistva
in industrije nekovinskih materialov kot povprecje let 2002 do 2006 na 1 mio
prebivalcev Slovenije, Avstrije in Finske

Objav/ Citiranih objav/ ; Citatov na Citatov na
. . . . . Indeks » . Indeks
1 mio prebivalecev | 1 mio prebivalcev objavo citirano objavo
Avstrija 13,56 6,53 46,66 2,61 270,2 5,43 2454
Finska 16,49 6,90 49,32 1,47 152.4 3,52 1593
Slovenija 32 14 100 0,96 100 2,21 100

Vir: ISI Thomson Scientific, Philadelphia, ZDA, izraduni avtor.

Podatki kaZejo, da Slovenija v Stevilu citiranih objav na 1 mio prebivalcev prehiteva
Avstrijo in tudi Finsko, pri Stevilu citatov na objavo pa zaostaja za 60 odstotkov za
Avstrijo in 24 odstotkov za Finsko, pri $tevilu citatov na citirano objavo pa zaostaja
celo za okrog 40 odstotkov za Finsko in 15 odstotkov za Avstrijo, kar je posledica
manj$ega deleZa citiranih objav od vseh objav.

To kaze na S§ibkost slovenske javne raziskovalne sfere, ki ne more podpirati
gradbenistva pri inovacijah novih proizvodov, kar se kaZe v nekajkrat slabsi
intelektualni industrijski lastnini v primerjavi z Avstrijo, patentih v tabeli 4.6.7. Pri tem
je industrija kadrovsko slab%a od avstrijske in nima odgovarjajote absorbcijske
sposobnosti, ki je pogoj za plodno kooperacijo na skupnih integriranih projektih.

Tabela 4.6.7: Stevilo patentov klase E — gradbeniétvo leta 2003 prijavljenih na EPO na 1
mio prebivalcev.

Vsi patenti/ Patenti DeleZ na vseh Indeks | Prebivaleev mio
1mio prebivalcey klase E patentih %
SI 50 4.5 8.9 100 2
AT 195 15 7.7 333 8,112
F1 306 7,6 2,5 169 5213

Vir:; Eurostat.

V taksni situaciji je edini izhod osredotogenje na nekaj kljuénih in perspektivnih
tehnologijah z velikim inovacijskim potencialom. Krititno majhen potencial
raziskovalcev in razvijalcev v industriji ne more dohitevati Avstrije, kar se kaze v
prakticno nepomembnih in neStevilnih patentih, zaradi ¢esar se mora industrija
posluzevati licenc in posnemanja. Zato je edini izhod, &e hoée vlada resniéno z vsemi
mocmi podpreti industrijo pri povefevanju njene konkurenénosti, dodane vrednosti,
rasti in veCje donosnosti ob hkratnem vedjem zaposlovanju ali vsaj ohranjanju
dragocenih in zahtevnih delovnih mest, da osredotoéi vse kadrovske potenciale na
izbranih prioritetnih to¢kah v integriranih raziskovalno razvojnih projektih po vzoru
7. OP s proizvodnim podjetiem na &elu in z vrsto indtitutov in znanstvenikov z
univerz.
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Pri gradbenistvu in industriji gradbenih materialov ne gre samo za tehnologijo
proizvodnje, v vse veéji meri bo $lo za njihovo aplikacijo, ki terja specifiéno znanje in
ekspertize za ustrezno in ucinkovito uporabo. Vse vecji deleZz prodaje bo odpadel na
storitve. S tem bo povezana tudi rast donosnosti.

Podrogje gradbeni$tva je glede racionalne rabe energije zelo pomembno, vendar se
razvija v Sloveniji z zaostankom za Avstrijo in Finsko, ker so RiR zmogljivosti v
podjetih majhne in preve¢ razprSene, niso osredotofene na nekaj kljugnih
segmentov. Pri obstojedi kadrovski vrzeli kadrov RiR v industriji je to teZko. Zato ima
tehnolosko predvidevanje tako veliko vlogo v usmerjanju raziskovaine politike
financiranja in povezovanja zmogljivosti RiR v akademski sferi in v industriji. To
postaja jasno $ele zdaj, ko smo v celoti osvetlili pomanjkljivosti pri kadrih in v
primerjavi z Avstrijo in Finsko.

Zakljuéne ugotovitve

Pregled potenciala RiR na podro&ju trajnostne gradnje kaZe, da v gradbenistvu ni
jeder raziskav in razvoja, da je v industriji gradbenega materiala 32 raziskovalcev in
da ta dejavnost viaga v RiR letno komaj polovico povprecja industrije (2171 € od
4105 €). Gradbeni$tvo o RIiR vlaganju podatkov o tem ne posSilla na SURS.
Raziskovalci v tej dejavnosti so v akademskem sektorju (okrog 60). Zato je v tem
poloZaju tezko napovedovati moZnosti izvajanja pomembnejsih inovacij. Zato panoga
ni sposobna izvajati vedjega $tevila RiR projektov. Zato smo v prioritetno skupino
uvrstili na osnovi ocenjevanja tehnoloske teze, ki izkazuje najvecjo moznost izvajanja
v gospodarstvu in imajo vsaj minimalno pokrite z raziskovalno razvojnimi
zmogljivostmi.

4.6.2. Izbor tez na osnovi ankete ter panelne razprave

Seznam tehnoloskih tez v vprasalniku za podrocje trajnostne gradnje je bil sestavljen
na osnovi ugotovitev raziskave TP1 iz |. 2005, na osnovi konzultacij v okviru
strokovnih skupin, na osnovi $tudij Instituta za perspektivhe tehnoloske $tudije iz
Seville ter spiska tehnologij izdelanega v okviru evropskih tehnoloskih platform.
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o

tegrirani procesi gradbenistv
1 Management gradnje na osnovi vseZivljenjskih stroSkov (LCCA)

Optimiranje stro8kov in procesov {racionalizacija odpada, fransportnih poti)

gradbenidtvu}

Ragunalnisko podprta gradnja (e-posiovanje, robotizirani procesi gradnje, informacijski sistemi v

Grozdi v nacionalnem in internacionalnem okviru {kolaboracija in delitev znanja)

ve tehnologije, izdelki in-pristop

Nizkoenergijska, pasivna in bio hiSa; materiali (napredni izolacijski materiali), naprave, sistemi

Stroskovno uginkovite fehnologije za prenovo stavb

Napredni betoni in keramiéni materiali (betonski kompoziti)

Pametna hiSa - avtomatizacija za varnost in funkcionalnost

Razsfruplianje tal s separacijiskimi metodami

Napredni montaZzni konstrukeijski sistemi (predfabrikacija)

Management objektov (facility management), diagnoza in nadzor, vzdrZevanje, postopki za celovito
ravnanje z objekti

Sodoben nacin spremijave dogajan] v konstrukeiji premostitvenih objektov in dolinskih pregrad (pomiki,
korozija)

Razvoj in uporaba nanotehnologij v gradbenistvu

Razvoj in uporaba novih tehnologij priprave in uporabe lesa v gradbenigtvy

Sodobn| pristopi pri hitti gradnji (n.pr. industrializirana gradnja) _

C..Zmanj$anje okoljskih in loveskih vplivov grajenega okolja in mest.

Novi gradbeni koncepti za zmanjsanje §kode okolju

Ponovna uporaba gradbenih elementov in odpada

Trajnostno nagriovanie, projektiranje, procesi gradnje in ruenja

Sistemi za trajnostno ravnanje z vodami, ponovna uporaba fehnol. voda

Energetsko udinkovita, proZna in predvidljiva proizvodnja gradbenih materialov

Trajnostno naértovanje izrabe neprimernih povrdin

Nevtralizacija Skodijivih snovi v proizvodnji gradbenih materialov

Trajnostna izraba in obnova nahajali3€ surovin

Fasadni in streSni paneli z izrabo obnevljivih energetskih virov

Nizko temperaturni asfalti 2 manj$o porabo energije

Veéfunkeijski gradbeni materiali

Izboli$ana trajnost in zanesljivost gradbenih matenalov

Impregnacijska in sanaciiska sredstva za preno

iedsebojno:delovanje.gkoljain zgradb =

29

Trajnostni razvoj urbane infrastrukture (prometnice, energetska mreZa, zelenje)
30 Optimizacija prostorskega naértovanja (vpliv trajnostne paradigme)
k) Nacrtovanje sodobnih stanovanjskih sosesk in kakovost bivanja, povezana s kuliurno vsebing
32 Integracija stavbne dedi&€ine v na novo grajenc okolie
33 Nova podoba naselij pod vplivom tehnoloskega razvoja
34 Ocena propadanja materiala in razvoj materialov, zdruzljivih s kuliurno dedigéino
35 Kakovost notranjega bivalnega okolja (vlazenje gretJe hiajenje). stavba-Clovek-okolje

Standardl, modeli in podatkovne baze za oceno. sledenje in predvidevanje dolgoroénih u€inkov gradenj ih

36
sestavin zaradi staranja in okvar

37 Novi koncepti za podaljSanje Zivijenjske dobe zgradb ali povecanje njihove zmogljivosti brez zmanj§anja
njihove varnosti in s pozitivnim uinkom na vzdrZevanje

38 Nove preizkusne metode za zgodnje odkrivanje poskodb za zgradbe in infrastrukturo, tudi zakopane, z
minimalnim vplivem na promet in oskrbo

39 IKT sistemi za optimizacijo prometa, uporabnosti in zanesljivosti omrezij z integracijo nadzora in
menedZmenta prometa in transporta, informacij za uporabnike, zaraéunavanje cestnine in upravijanje
kriznih dogodkov

40 Satelitski monitoring pomikov premoshtvemh objektov

“Finoviativiie podzemne gradnje’

Nove tehnologije gradnje predorov v razhcnlh hr[blnah (geolosko geotehniZne osnove nadrtovanja

41
sodobnih tehnologij gradnje predorov)
42 Digitalno modeliranje predorov
43 Procesi in IKT pri gradnji predorov
44 Obnova in modernizacija obstojefih podzemnih objektov
45 lzvedbe sanacije podzemnih objektov z uporabo sodobnih tehnologij
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Na osnovi statistiéne evalvacije (glej prilogo 2) in panelne razprave so bile izbrane
naslednje prioritetne teze:

podzemne gradnje (digitalno modeliranje IKT procesov, geotehni¢no
naértovanije tehnologij gradnje glede na hribine, modernizacija in sanacija
obstojecih);

napredni befoni in kerami€éni materiali (betonski kompoziti);

napredni montazni konstrukcijski sistemi (prefabrikacija);

fasadni in stre$ni paneli z izrabo obnovljivih energetskih virov,

racionalne tehnologije za prenovo stavb (impregnacija in sanacija),
nizkoenergijske, pasivne, bio in pametne stavbe; napredni izolacijski materiali,
naprave sistemi za varnost in funkcionalnost;

IKT v gradniji (e-poslovanje, robotizirani procesi gradnje, informacijski sistemi v
gradbenistvu);

sodobni pristopi pri hitri gradnji (npr. industrializirana gradnja);

sistemi za trajnostno ravnanje z vodami, ponovna uporaba tehnolo3kih voda;
standardi, modeli in podatkovne baze za predvidevanje dolgoro&nih ucinkov
stavb zaradi staranja, okvar in podalj§anja Zivljenjske dobe.
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5. ZAKLJUGNA PRIMERJAVA REZULTATOV

Respondenti so ocenili svoje poznavanje tez vedinoma kot dobro do odliéno. Z oceno
3, 4 in 5 jih je bilo preko 80%. Preko dve tretjini anketirancev $teje v tezah navedeni
razvoj za zelo pomemben in vreden napora. V podrobnostih naletimo na sicer na
logitne pomanijklijivosti, ki izhajajo na primer, na podro&ju KT je samo pri dveh tezah:
(obdelovalna tehnika v nanopodrogju in materiali v nanopodroéju) ocenjeno razvojno
stanje Slovenije kot izklju¢no v stanju RiR (100%) in e neznano v uporabi, vendar je
bila inovacijska stopnja ocenjena samo s 3,86 oz. 3,56 in izgledi za realizacijo nizki.
Vendar si to lahko razlagamo s slabsim poznavanjem respondentov, saj je oznadilo
svoje znanje kot dobro do odli¢no samo 25% oz. 35,7%.

Manj zadovoljiva je ocena inovacijske stopnje tez, kajti samo tretjina do polovice
respondentov Steje teze za inovativne. Osnovna zahteva pri tehnologkih tezah je
visoka inovacijska stopnja. V prvi fazi je bilo samo tri &etrtine tez oznadenih kot
resnicno inovativnih. Za spremembo inovativnosti je potreben dolgoroéen pogled.
Vendar prevladuje konservativen vidik pri katerem sicer vidijo anketiranci v &asu
postopne izbolj8ave, ne pa radikalno novih resitev, po drugi strani pa je razviden
nekakSen naivno optimistiCen odnos glede na uresnidljivost, na zmogljivost za
reSevanje problemov in Casovni horizont tehnologkih vizij. Pri tem nam analiza
provenience respondentov kaZe splodno znacilno tendenco: da so strokovnjaki iz
gospodarstva pod vplivom dinamike trga (market dynamics). So pa zelo usmetjeni v
teze, za katere Stejejo, da nudijo mozZnosti za gospodarsko izrabo in s tem za vodilno
mesto Slovenije (ali njihovega podjetja). So hkrati tudi reaini in vidijo moZnosti za
realizacijo tez v 10 do 15 letih. Nasprotho pa je doba razvoja (gestation period) za
inovativne raziskave v obdobju 8 do 15 let. Respondenti iz akademske sfere
(univerze in instituti) pa so usmerjeni zlasti v teze, v katerih vidijo moZnosti za vodilno
mesto na podroju RiR. Zato so tudi slab8e ocenili moZnosti za realizacijo teh tez v
bliZnji prihodnosti.

Iz tehnoloskih tez, ki so jih sestavile delovne skupine, je razvidna razlinost &asovnih
horizontov. To je razvidno iz tez za podroéje IKT, Ee jih primerjamo s &asovnim
pregledom tehnologij po prognosti¢ni karti Instituta EU za prospektivne tehnoloske
tudije v Sevilli. Delovne skupine so se koncentrirale na probleme, resljive v krajSem
¢asu in se jim ni posredilo, da bi ta horizont raztegnile preko 10 letnega &asovnega
horizonta. To se je odrazilo pri oceni razvojnega stanja, saj je merilo razvojnega
stanja tez ocenjeno redko v fazi RiR.
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Pri posamezni tezi moramo upostevati v medsebojni odvisnosti inovacijsko stanje,
izglede za realizacijo ter morebitne moZnosti za vodilno mesto. Pri tem ugotavijamo,
da obstojajo razlike med tehni¢nimi in organizacijskimi inovacijami, kajti glede na ta
merila moramo drugo vrsto drugade interpretirati. Zlasti je bilo to znacilno za podrocje
okoljskih tehnologij, ki zajema vrsto "mehkih” tehnologij. Nasprotno je podrocje
materialov vsebovalo skoraj izkljuéno tehnicno inovativne teze.

Na splogno $tejejo respondenti inovativne teze za pomembnej$e, enako je tudi pri
njih moZnost za vodilno mesto Slovenije vecja. Pri inovativnih tezah tudi ni vedno
visoko ocenjena moZnost vodilnega mesta Slovenije, zlasti ne na podro¢ju RiR, visje
je ocenjena moZnost vodilnega mesta pri gospodarski uporabi, kar je slabo
spricevalo za slovenski RiR.

Povpreéne ocene TP za prioritetne tehnolo$ke teze

Tabela 5.1 kaZze povpretne ocene prvih 10 prioritetnih in najbolie ocenjenih
tehnoloskih tez skupaj kot tudi loéenih glede na anketirance iz gospodarstva in iz
javne sfere. Pri vegini podrodij je znagilno, da so ocene anketirancev iz gospodarstva
v stolpcu 6 (moZnosti za vodiino viogo Slovenije glede na gospodarsko uporabo)
precej boljde kot v raziskovalni sferi, med tem ko so ocene moZnosti Slovenije za
vodilno mesto na podro&ju RiR v stolpcu 5 bolj$e ocenjene s strani raziskovalne
sfere. Izjema je podrodje biotehnologije, kjer so ocene raziskovaine sfere za
gospodarsko uporabo bolj§e kot gospodarstva. Pomembnost prioritetnih tehnoloskih
tez za razvoj Slovenije ocenjuje raziskovalna sfera bolje kot gospodarstvo, razen pri
okoljskih tehnologijah. Tudi izglede za realizacijo posameznih tehnologij (stolpec 4}
ocenjuje raziskovalna sfera bolje kot gospodarstvo, razen v okoljskih tehnologijah,
IKT in naprednih materialih. Inovacijska stopnja tehnologij (stolpec 2) je ocenjena
bolie s strani gospodarstva kot s strani raziskovalne sfere, razen na podrocju
industrijske kemije, ki jo ocenjuje raziskovaina sfera tako po deleZu odgovorov s 4 in
5 kot s povpredno oceno precej bolje. Kljub temu ugotavljamo, da razlike ocen med
obema sferama ocenjevalcev niso velike.
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Tabela 5.1: Povpreéne ocene prioritetnih 10 tez skupaj in loéeno za gospodarstvo in za
akademsko sfero po podrogjih

2 3 4 | 5§ | 6 7
Inovacijska Pomembnost izgledi za MozZnosti za vodilno | Povprecna
stopnja feze v takSnega razvoja realizacijo v mesto SLO ocena
slovenskem za Slovenijo naslednjih v te] tezi glede na stolpcev
gospodarstvu 10-15 letih 2,3in4
RIiR Gosp.
uporaho
Podrogje TP povp. delez povp. deleZ povp. delez | % odg. % odg. | povp. ocena
ocena | ocen ocena ocen | ocena | ocen z"da" z "da"
4ins 4in5 4in5

IK 3,7 58,6 43 92,3 4,0 76,4 70,5 82,8 4,0
IK — Gosp. 3.4 48,3 43 90,3 4,1 84,5 82,7 86,7 39
IK —Raz. sfera | 4,1 85,8 45 100,0 4.3 95,0 58,3 86,7 4.3
BIO 37 60,7 4,2 81,1 39 68,6 56,8 62,4 3,9
BIO — Gosp. 37 62,1 4,1 79,0 3,8 65,8 495 58,8 38
BIO - Raz. 8. 37 61,8 4.4 85,6 4.0 76,0 61,2 65,5 4.0
TG 3,3 448 39 70,8 37 62,3 52,1 56,9 3.6
TG ~ Gosp. 34 42,4 3.8 68,6 3,7 61,5 550 62,7 36
TG - Raz. S. 3.1 37,9 4.0 76,1 37 616 447 43,2 386
oT 3,40 47,30 430 86,50 3,50 55,80 53,40 55,40 3,70
OT - Gosp. 3,40 47,40 4,30 86,90 3,50 58,30 51,10 56,10 3,70
OT - Raz. S. 3,30 41,80 4,00 83,90 3,50 52,20 62,40 52,60 3,60
iKT 34 44,6 4,1 82,2 38 66,3 53,0 64,8 38
IKT - Gosp. 34 474 4,1 83,3 39 71,7 54,7 74,0 3,8
IKT — Raz. S. 3.3 431 4.2 82,8 37 61,1 53,4 51,3 37
NM 37 63,2 3,9 73,3 3.6 60,0 56,7 72,4 3,8
NM - Gosp. 38 62,2 3.8 68,8 37 59,6 57,7 73,2 38
NM — Raz. S. 37 64,2 40 80,0 38 52,5 57,5 54,2 3,7

Opombe: IK — industrijska kemija ; IKT — informacijske in komunikacijske tehnologije;
OT - okoljske tehnologije; NM — napredni materiali; TG — trajnostna gradnja; BIO —
biotehnologija, farmacija in Zivilstvo.

Kaksen razvoj nakazuje TP I

Analiza inovacijske sposobnosti gospodarstva, posebej industrije in RiIR zmogljivosti
ter njihova rast nakazujejo scenarij neenakomermega razvoja: industrija v visoko
tehnoloskem delu se bo $irila zelo pocasi, pa¢ pa se bo okrepila vloga podjetij iz
dejavnosti 72 in 73: storitve svetovanja in obdelave podatkov in podjetij za
opravljanje storitev na podroju RiR v smislu podpore informatizaciji podjetij in
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raziskavam in razvoju. Razvoj in inovacije bo poganjal ekonomski interes, pa $e to
samo na specifiénih, nidnih podrogjih. Uporaba naprednih tehnologij bo pocasna in
zelo neenakomerna, Kajti panoge in podjetia so moéno razdeljena v "bogate” in
"revne", v tiste, ki veliko investirajo v nove tehnologije (na primer farmacevtska
industrija), in tiste, ki zaradi pomanjkanja sredstev tega ne morejo, ker se ukvarjajo s
prezivetjem iz dneva v dan (primer Zivilske industrije). To kaZejo zelo razli¢ne stopnje
donosnosti ROE in ROS, ki so preteZzno komaj okrog 4 odstotke (Finanéni kazalci
gospodarstva SKEP GZS), kar glede na obseZen kapital ne dosega obresti na frgu
kapitala. Nova zahtevna delovna mesta v visoko tehnoloskem podrocju nastajajo
potasi oziroma $e $tevilo delovnih mest v nekaterih podrogjih celo zmanj$uje. Da bi
dosegli preobrat, je potrebno vzpostaviti tehnoloSkim podjetiem prijazno inovacijsko
okolje (koherenten »policy mix« na podro&ju RIR, inovacij, finangnih instrumentov,
izobraZevanja, regionalnega razvoja, nastajanje novih podjeti v univerzitetnih
inkubatorjih in ve&jih industrijskih podjetjih, podpora patentiranju, blagovnim
znamkam in ostalim oblikam zascite intelektualne lastnine).

Proces tehnoloSkega predvidevanja je omogoéil soofenje z zmogljivostmi v
gospodarstvu kot glavnem dejavniku inovativnega razvoja. Dobili smo prioritetne
tehnologije, ki pomenijo ni$e v razvojnih naértih industrije in RiR ustanov. Pri tem so
angazirana svetovalna podjetja, ki razvijajo informacijske sisteme za podjetja in
nudijo kompleksne sisteme. Analize RiR zmogljivosti v podjetjih so odkrile vrzeli v
inovacijski dejavnosti, investicijah in intelektualni lastnini, predvsem pa kadrovska
"nodhranjenost' z raziskovalci in razvijalci v primerjavi z Avstrijo in Finsko, Se
posebej pa z najvi§jimi izobrazbenimi profili doktorjev. Javni instituti bodo morali to
izkoristiti, kar jim odpira velike moZnosti za navezavo sodelovanja pri skupnih
integriranih projektih na tehnologkih podrogjih, ki jih je TP 1l postavil kot prioritete.

Prihodnji scenariji

V prihodnosti bo vloga predvidevanja zaradi vecje kompleksnosti, globalizacije,
ostrejée konkurence ter stroZjih zahtev okoljske vamosti vse vedja in to na vseh
tehnoloskih podrogjih. Na nekaterih (IKT, nanotehnologije} je to Ze danes vidno, na
drugih se bo $ele izkristaliziralo. Previdevanje tehnologij za strateSko usmerjanje
prihodnosti postaja v vseh okoljih zelo pomembno.

V industriji bo predmet takdnega usmerjanja posodobljanje strojne opreme in

softverske storitve, omreZja in naprave za kupce (poraba elektrike), pri
manangementu dobave energije, managementu potreb po energiji, virtualni
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mobilnosti, managementu prometa, virtualnem blagu, e-trgovini in ravnanju z
odpadki. Na vseh teh podrogjih nimamo celovitega pregleda, tako da o uginkih ni
mogoce govoriti niti jih ni mogoée oceniti. Na ravni EU se razvijajo trije scenariji:
“tehnokratski" scenarij (spodbude za inovacije, visoka raven sodelovanja vseh
deleznikov, kontroverzni odnos do okolja), "vladni scenarij" (moé&ne intervencije
vlade, visoka raven konkurence, visoka ozave&denost drzavljanov in interes za
okolje) in scenarij "demokratitne vioge vseh deleZnikov" (moéna vloga vseh
defeznikov, visoka ozavesCenost in interes za okolje). To bo vodilo do projekcij
bodocih vplivov in identifikaciji podroéij z najvegjimi ekonomskimi uginki. Pod vplivom
sploSnega razvoja v svetu in EU se bomo tudi v Sloveniji vse bolj prilagajali temu
razvoju.

Zakljuéki po podrodcjih TP Il

Podrodje IKT

To podrogje je kljub sploSnemu mnenju razmeroma $ibko, vlaganja v IKT v zadnjih 3
letih zaostajajo, raziskovalna sfera in industrija dajeta komaj polovico primerjalnih
rezultatov od avstrijske: v citiranih objavah, $tevilu citatov na objavo, $tevilu patentov
EPO, dodani vrednosti na zaposlenega, v vlaganjih RiR na zaposlenega, tevilu
raziskovalcev na zaposlene. Zato je pomembno, da se ustvarjaine sile ne razprsijo,
ampak skoncentrirajo na nekaj to¢kah, na katerih bo mozno doseéi kritiéno maso in
doseli preboj, kar pomeni majhno $tevilo tehnoloskih tez, na katerih naj se
organizirajo projekti s sodelovanjem podjetij in javne sfere.

Slovenija ima po statistiénih podatkih na podro&ju IKT v industriji 405 raziskovalcev in
v storitvenem sektorju 160, v akademskem sektorju jih deluje na podrodju |KT okrog
70. Skupno torej okrog 635. Vendar jih deluje v gospodarstvu preko polovice na
podjetniskih razvojnih programih, medtem ko so v akademskem sektorju skoraj vsi
na razpolago za delo na projektih. To pomeni iz gospodarstva 317 in iz akademske
sfere 70, kar je blizu optimalnemu razmerju med bazi&nimi in razvojnimi raziskavami.
Ta zmogljivost je majhna in zado8&a komaj za 10 integriranih projektov. Zato izbor
desetih prioritetnih projektov odgovarja zmogljivostim v slovenskem prostoru. Pri tem
je problem pripravijenosti sicer konkurenénih podjetij na skupne razvojne projekte.
Tu se Ze kaZejo dologeni rezultati pri tehnolodkih mreZah, centrih odliénosti,
tehnoloskih centrih ter pobudah v okviru slovenskih tehnologkih platform (primer
vgrajeni sistemi).
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Podrodje industrijske kemije

Podro&je kemiéne industrije (vkfjuéno s tehnolo$ko zelo intenzivno farmacevtsko
industrijo) je zelo perspektivno, vendar se razvija v Sloveniji z zaostankom za
dinami&nimi ekonomijami, ker so RiR zmogljivosti premajhne in preve¢ razprsene in
niso osredototene na nekaj klju¢nih segmentov.

Pregied zmogljivosti RiR na podro¢ju IK je pokazal, da deluje v gospodarstvu okrog
330 raziskovalcev, v javnem sektorju okrog 90. Pri industrijskih zmogljivostih
ocenjujemo, da jih preko polovice deluje na kratkoroCnih programskih ciljih podjetij,
prostih za dolgoroéne razvojne projekte jih je torej okrog 160. Glede na oceno 70
odstotkov prostih raziskovalcev iz javnega sektotja (drugi so zaposleni na evropskih
projektih), je razmerje 160 proti 63 neugodno, kajti to naj bi bilo pri integriranih
projektih med baziénimi raziskavami in razvojnimi raziskavami 1: 5 do 1 : 8. Deset
izbranih prioritetnih tehnologkih tez je torej Ze na zgornjem robu slovenskih RiR.
Povedevanje $tevila tez bi pomenilo razprSevanje in zmogljivosti. Na uginkovitem
projektu velja glede na izkusnje v multinacionalki Bayer AG, da je potrebno med 50
do 100 raziskovalcev, skupno pa 120 do 200 zaposlenih v RiR (tehni¢na in
laboratorijska podpora).

Podrocje trajnostne gradnje

Podrogje trajnostne gradnje je zaradi racionalne rabe energije in prodora vrste novih
tehnologij zelo perspektivno, vendar se razvija v Sloveniji z zaostankom, ker so RiR
zmogljivosti skromne in preve¢ razpréene.

Pregled potenciala RiR na podrogju trajnostne gradnje kaZe, da v gradbenistvu ni
registriranih raziskovalcev, da pa je v industriji gradbenega materiala 32
raziskovalcev in da edino ta dejavnost vlaga v RiR polovico povpredja industrije
(2.171 € od 4.105 €). Vsi raziskovalci v tej dejavnosti so v akademskem sektorju,
okrog 60. Zato na tem podrog&ju po nasih ocenah ni mozno izvesti veCjega stevila RIR
projektov.

Podrodje naprednih materialov

Podrogje materialov se razvija v Sloveniji z zaostankom za Avstrijo in Finsko, ker so
RiR zmogljivosti preveé razpriene in niso osredotoCene na nekaj kljuénih segmentov.

V industriji deluje okrog 80 raziskovalcev, ki so pa preko polovice potrebni za
podjetniske programe, tako da jih je prostih okrog 40. V javni sferi je okrog 140 FTE
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raziskovalcev. Razmerje ni optimalno za integrirane projekte, ker je bazitnih
raziskovalcev prevec in razvojnih iz podjetij premalo (kar je znagilno za Slovenijo na
vseh podorgjih). Zato je 10 prioritetnih tehnoloskih projektov Ze na zgornji meji
razpoloZljivih zmogljivosti, e upostevamo, da mora delovati na tak$nem projektu, ée
Zelimo, da je uginkovit in hiter, okrog 50 do 80 raziskovalcev. Pri tem moramo
racunati vsaj za 100-150% vedjo tehni¢no in laboratorijsko podporo srednje oz. manj
kvalificiranih RiR kadrov.

Podrocje biotehnologije

Raziskovanje, razvoj in proizvodnja novih biotehnologkih materialov ter genskega in
proteinskega inZeniringa so kapitalsko, kadrovsko in Sasovno izredno zahtevni in
riziéni podjetniski projekti. Glede na stagnacijo javnih RiR vlaganj v preteklih letih (v
povpreCju se je letno viagalo le 2,1 mio evrov), razdroblienost RiR naporov ter
stagnacijo nastajanja novih podjetij na tem podrogju, ni izgledov za tehnoloske
preboje. Vloga riziénega kapitala in rast novih »spin off« podjetij, predvsem iz univerz
in iz vedjih podjetij je na tem podrodju kljuénega pomena.

Podrodje okoljevarstvenih tehnologif

Podrotje je z vidika trajnostnega razvoja izjemno perspektivno, &etudi so RiR
zmogljivosti v Sloveniji razmeroma majhne in razdrobljene. Kadrovski potencial je v
javni sferi kot tudi v zasebnih podjetjih, vendar ga statistitno zaradi
interdisciplinarnosti ni mogoée oceniti. Ocenjena letna stopnja rasti trga okoljskih
dejavnosti za drzave Srednje in Vzhodne Evrope zna$a okrog 10%, pri &emer
ravnanje s trdimi odpadki in &i$¢enje odpadnih voda predstavijata okrog 80%
celotnega trga. Okolievarstvene tehnologije (zlasti podro&e &istinih naprav,
tehnologije za ravnanje z odpadki, uporaba obnovljivih energetskih virov) so predmet
iniciativ tehnolokih platform in s tega vidka interesantne tudi za Slovenijo.
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6. SMERNICE ZA VODENJE TEHNOLOSKE POLITIKE
IN PREDLOG UKREPOV

Splosne smernice

Analiza dejanskega stanja v Sloveniji na podroju znanstvenega in inovacijskega
potenciala raziskovalcev in razvojnikov v podjetjih odkriva nov vidik, ki ga bomo
morali odslej upostevati kot izhodi&&e pri oblikovanju inovacijske in razvojne politike.
Pri skromnih RiR moznostih za prenos znanstvenih idej v proizvodnjo je pomembno,
kako drZava oziroma podporno okolie usmerja in financira dejavnost raziskovaicev v
javnem raziskovalnem sektorju in kak3no je povprasevanje po znanju v podjetjih. Ce
bo drrava tudi v bodode dopustala le trZni mehanizem, oziroma status-quo, bo
dejavnost raziskovalcev $e naprej razprSena in nepovezana, gospodarstvo (Se
posebej predelovalna industrija) pa prepuséeno tezavnemu iskanju novih trzno
zanimivih proizvodov in storitev.

Leta 2006 je gospodarstvo Slovenije za raziskave in razvoj skupaj porabilo
293,109 mio €, za oglasevanje pa kar 58% ved, tj. 464,6 mio €. To kaZe na nemoC
gospodarstva, ki se zateka k ogladevanju namesto k razvijanju znanstveno
inovacijskega potenciala. Ob takem odnosu Slovenija ne more doseci zastavljenih
lizbonskih ciljev, ki bi ji omogoéili, da se ekonomsko dvigne na vijo raven z vecjim
deleZem visokotehnologkih izdelkov in si s tem zagotovi nova, izobrazbeno zahtevna
delovna mesta.

Glede na ugotovljeno, v nekaterih segmentih celo kriti€no stanje, so smernice pri
re$evanju tehnologke problematike naslednje:

1. Celotno podporno inovacijsko okolie (vkljuéno z vlado) mora z vsemi
razpoloZljivimi sredstvi okrepiti raziskovalno-razvojni potencial gospodarskih,
zlasti pa industrijskih podjetij. To je izhodi§¢e vsega, saj je ta potencial
(relativno gledano) nekajkrat Sibkejsi od avstrijskega in finskega. Tu leZi vzrok
za ostale pomanjkijivosti, ki jih razkrivata Eurostat oziroma Evropska komisija
za Slovenijo pri ocenjevanju stanja na podrodju ustvarjanja in difuzije znanja,
varstva intelektualne oziroma industrijske lastnine (patentov in blagovnih
znamk), RiR vlaganj, deleza inovativnih podjeti, novih ali inoviranih
proizvodoyv in storitev na trgu.
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2. Podporno okolje mora zagotoviti kontinuiteto ukrepov na podrodju inovacij,
vecjo mobilnost RiR kadrov in sodelovanje med raziskovalci/razvijalci v javni in
gospodarski sferi. Njihova zaposlenost v javnem raziskovalnem sektorju je
posledica RiR sistema, ki je v doloenih obdobjih dajal ved teZe raziskovanju
znotraj univerz, drugje znotraj raziskovalnih intitutov.

3. Vzpostaviti je potrebno druZbeno klimo, naklonjeno nastajanju novih visoko in
srednje tehnoloskih podjetij. Zaradi ugotovijenega odpora do podjetnikega
tveganja mora viada oz. podporno okolie pogoje za pomo& mladim
podjetnikom in inovatorjem oblikovati bolj Sirokogrudno kot v drugih drzavah z
dolgoietno podjetnisko tradicijo in hitrej$o podjetnisko dinamiko.

4. Potreben je stalen proces ozavedéanja drzavijanov (vkljuéno s politiki) o
pomenu inovacijske in podjetnidke kulture ter razsiritev predmetnikov na
srednjih in visokih $olah z ekonomskimi oziroma podjetni§kimi predmeti
(tehnolo$ki in inovacijski management).

Smernice za spodbujanje razvoja in uporabe novih okoljevarstvenih tehnologij

Integrirana politika ali trzna regulativa v podporo okoljskim dejavnostim trenutno v
Sloveniji ne obstaja. Obstaja sicer okoljska regulativa, prilagojena tisti v EU, kar na
svoj nacin diktira okoljske standarde in pogoje rabe naravnih virov. Vendar glede na
to, da je ta regulativa bolj ali manj usklajena na ravni EU, ne more biti razlog oziroma
vir povelanja konkurenéne prednosti znotraj evropske regije, kveéjemu zunaj nje. Ni
pa to prvi in edini cilj razvoja okoljskih tehnologij. Treba je namre& povedati, da je
nujno vzdrZevati oziroma ohranjati evropski nivo okoljskih standardov tudi
doma, kar zahteva nenehno spremljanje in razvoj okoljskih tehnologij. Razvijanje
okofjskih tehnologij in njihova uporaba je torej najprej neobhodni pogoj trajnostnega
razvoja na nacionalni ravni. V primeru, da pa bi to podrogje identificirali kot tak&no,
na katerem bi lahko gradili lastno konkurenéno prednost, pa menimo, da bi bili
kijugni predvsem ucinkoviti ekonomski in trzni instrumenti, prek katerih je mogode
vplivati in usmerjati tako povprasevanje (uporaba novih tehnologij) kot ponudbo. Pri
tem je treba lociti podrogje, na katerega lahko drzava neposredno vpliva, ker je pod
njenim nadzorom (na primer energetska uginkovitost, raba obnovljivih virov energije,
dvig, promocija in podpora javne zavesti preko sredstev javnega obveséania,
okoljska vzgoja v izobraZevalnem procesu in vkljuSevanje visokega $olstva v okoljske
projekte, javna naroéila) ter podrodje na katerega lahko drzava vpliva posredno z
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oblikovanjem pogojev delovanja in razvoja okoljskil podjetij (na primer z davéno
politiko, spodbujanjem komercialnih bank za financiranje okoljskih poslov, razvoja
novih tehnologij,...). S tem bi okoljskim podjetiem pomagali v toliko, da ne bi vec
dojemala tuje konkurence kot nepremostljive ovire pri razvoju in trzenju svojega

okoljskega blaga in storitev.

Predlog razdelanih ukrepov bi moral temeljiti na:

koordinaciji in integraciji industrijskih in okoljskih politik, da bi zagotovili njihovo
zdruZljivost in olaj$ali razvoj okoljskih tehnologij in dejavnosti;

spodbujanju okoljskih dejavnosti za razvoj in pospeSevanje uporabe Cdistejsih
tehnologij in proizvodnih procesov na raéun zmanj$anja tehnologij za
pre&idéevanje in nevtralizacijo odpadnih snovi pri proizvodnji (end-of-pipe).

spodbujanju tehnoloskega sodelovanja in izobraZevanja, ki ima lahko pomembne
uginke prelivanja (spill-over) za domace obstojeCe zmogljivosti v smislu ponudbe
opreme in svetovanja (npr. preko skupnih vlaganj, posebnih skladov,
tehnoloskega transferja);

identifikaciji novih finanénih mehanizmov (ekoloSki skladi spodbujajo zelene
nalozbe, pospedevanje samofinanciranja iz prodaje okoljskega blaga in storitev,
skupna vlaganja v razvoj tehnologij...) za prebroditev finan&nih problemov tako na
strani ponudbe kot na strani povprasevanja in $e pred tem problemov v fazi
razvoja.

Ukrepi za ustvarjanje sistemskih pogojev in spodbud za razvoj, trZzenje in uporabo
okoljskih tehnologij:

Pomoé& drzave pri razvoju tehnologij, ki jih bodo podjetja lahko ponujala na
mednarodnih licitacijah in pridobivala posle, v obliki kreditov za Zzagon
proizvodnje in za premostitev stro§kov proizvodnje do placila kupca, zlasti
pri odloZzenem placilu (defetred payment).

Podpora domadim okoljskim raziskavam in razvoju v smislu, da javna narocila
pogojujejo domace inovacije, s ¢imer bi reSevali problem pridobitve referenc.
Brez referenc je namreé nemogo¢ uspeh domacih industrijskih podjetij na
mednarodnih licitacijah.

Kljugni za uspeh so integrirani projekti za teme prioritetnih tehnologij po
vzoru 7. OP v okviru ARRS in TIA. Nosilno podjetje vodi RiR projekt, pri cemer
so angazirani lastni razvijalci in javne raziskovalne ustanove tako za temeline
raziskave kot za razvoj vse do prototipov in testiranja.
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¢« Pomol driave oziroma celotnega podpornega okolja (veleposlanistva in
gospodarska predstavnidtva, SID, krediti bank, jamstva drave itd.) je dobrodosla
pri trZzenju in vzporednih okoljskih dejavnostih.

Predlog ukrepov

Sele na osnovi zgoraj navedenih usmeritev dobi tehnologko predvidevanje pravo
teZo. Da bodo razpolozZljiva zasebna in proradunska sredstva porabljena racionalno
in usmerjeno, jih je treba nameniti prioritetnim ciljem, ki jih je delfi raziskava ugotovila
predvsem na podiagi mnenj in ocen anketirancev iz gospodarstva. Pomembno viogo
pri reSevanju tehnoloske problematike imajo tudi izvajalci raziskave, saj je potrebno
nadaljevati z dialogom med vsemi udeleZenci inovacijskih procesov. Vlada se mora
resneje zavedati svoje odgovornosti za izvajanje ukrepov, sprejetih Ze z NRRP in s
Strategijo razvoja Slovenije. Po do sedaj opravljenih natanénih analizah stanja na
podrocju RiR in inovacijske dejavnosti, je Slovenija spoznala vzroke za nastalo
kritiéno stanje. Predlagani so ukrepi na podrogju izboljanja celotnega inovacijskega
podpornega okolja in e posebej na podrogju RiR, izobraZevanja, tehnoloskega
podjetnistva, intelektualne lastnine, podporne vloge drZavnih in paradrzavnih institucij
itd. Na osnovi implementacije teh ukrepov je moZno odpraviti vrsto slabosti ter prideti
s procesom tehnolodkega prestrukturiranja.

1. Z raziskavo tehnoloskega predvidevanja smo vspostavili predvsem dialog med
raziskovalci-razvojniki v podjetiih ter raziskovalci in znanstveniki v javni
raziskovalni sferi (univerze, instituti). V naslednjih korakih pa bo potrebno vkljugiti
v aktivno, stalno komunikacijo tudi ustrezna resorna ministrstva, vladne sluzbe in
agencije (ARRS, TIA, JAPTI), v nekaterih primerih tudi intitucije civiine druzbe
(Zveza potrodnikov, specializirani mediji).

2. Zasebni podjetniski sektor v sodelovanju s celotnim inovacijskim podpornim
okoljem (Nacionalni svet za visoko $olstvo, znanost in tehnologijo, Ministrstvo za
gospodarstvo, Ministrstvo za visoko $olstvo, znanost in tehnologijo, Ministrstvo za
obrambo, Ministrstvo za okolje in prostor, Sluzba vlade za razvoj, Sluzba vlade za
lokalno samoupravo in regionalni razvoj, nacionalne in regionalne agencije,
tehnoloski centri in tehnoloski parki, centri odli¢nosti, itd.) mora s koordiniranim
delovanjem in z vegjimi inovacijskimi vlaganiji okrepiti RiR potencial v predelovalni
industriji in storitvenih dejavnostih. To je kljuéni razvojni problem, saj je ta
potencial sorazmerno nekajkrat manj$i od RiR kadrov v primerljivih drzavah
(Avstrija, Finska) in zaradi svoje $ibkosti pogosto ne povpraiuje po novejsih in
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ekonomsko upravitenih tehnolo8kih resitvah. Pomanjkanje RIiR kadrov v
gospodarstvu je najbolj kritiéno na podro¢ju trajnostne gradnje, biotehnologije in
Zivilstva, pa tudi okoljevarstvenih tehnologij. Primanjkliaj RiR kadrov v celotnem
gospodarstvu je okrog 2500, ki bi se z letno dinamiko zaposlovanja med dvesto in
tristo lahko zapolil Sele v enem desetletju. Sedanji razpisi za sofinanciranje
miadih raziskovalcev v gospodarstvu omogoéajo letno povedanje teh kadrov le za
okrog 70. Diferencirati kaZe potrebe po inZenirjih in raziskovalcih ter po kadrih z
doktorskimi nazivi kot nosilcih RiR oddelkov.

. Administrativno zelo zahtevne razpise za razli¢ne inovacijske in tehnologke
spodbude in podporne sheme, (ki pogosto niso po vsebini niti po Casovni dinamiki
dovolj prilagojene potrebam gospodarstva) bo treba poenostaviti in omogoditi
hitrej§e izvajanje razvojnih projektov in zaposlovanje diplomiranin inZenirjev in
ostalih strokovnjakov v podjetjih, zlasti v malih in srednjih. Slovenski proceduralni
postopki pogosto celo presegajo birokratske zahteve EU in na ta nacin zavirajo
hitrejSe prestrukturiranje gospodarstva.

. Za tehnoloski razvoj bo potrebno nameniti ve€ zasebnih viagan] in drZzavnih
pomoé&i ob kori§enju evropskih strukturnih skladov ter kohezijskega sklada.
Pomembno viogo pri tem imajo Tehnolo$ka agencija (ki bi z letnim proradunom
med 60 in 100 miljoni evrov komaj pokrila potrebe po tehnoloskem
prestrukturiranju), Podjetnidki sklad, Ekolodki sklad, Razvojni sklad in zasebni
skladi rizitnega kapitala. Po zgledu uspednih evropskih agencij (VINNOVA,
TEKES, FFG) in ARRS bo morala TIA dobiti ustrezno samostojnost in
neodvisnost glede na pristojno ministrstvo.

. Potrebno je vzpostaviti ustrezno ravnoteZje pri zaposlovanju in projektnem
sodelovanju med raziskovalci v javni akademski sferi (univerze, instituti) ter
razvojnimi kadri v gospodarstvu. TesnejSe medinstitucionalno sodelovanje in
mobilnost kadrov bosta omogocila izvedbo tudi veéjih integriranih razvojnih
projektov. Poleg tega internacionalizacija RiR in skupen evropski raziskovalni
prostor omogodgata vi§jo stopnjo mednarodne mobilnosti RiR kadrov in sicer v
obeh smereh: sodelovanje na$ih raziskovalcev v tujih podjetjih, univerzah in
ingtitutih ter moZnosti zaposlovanja tujih raziskovalcev v Sloveniji. Sedanji togi
predpisi (placni sistem javnih usluZbencev, nizka cena raziskovalnega dela) te
mobilnosti ne omogoéajo ter zmanjSujejo konkurencnost slovenskih
raziskovalcev. Zato bo potrebno mobilnost podpreti na vseh ravneh (univerze,
podjetja, agencije). Z ustreznimi internimi akti na univerzah bo treba prepreciti, da
bi se v zvezi s povelanjem raziskovalnega in svetovalnega dela poslabsala
kvaliteta pedagoskih procesov. Nujno je spremeniti zakonodajo, ki bo omogocala
ustanavljanje »spin off« podjetij s strani univerz in javnih razioskovalnih zavodov.
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6.

10

11

Ukrepi za razvoj, mednarodno trZzenje in uporabo okoljevarstvenih tehnologi
morajo biti usmerjeni v kreditiranje zagona proizvodnje in za premostitev
proizvodnih stroSkov do placila s strani kupca. Podpora domaéim RiR je tudi v
javnih narocilih, ki pogojujejo tehnolodke inovacije in pridobivanje referenc za
udelezbo pri mednarodnih projektih.

Ob velikih potrebah po novem znanju po eni strani ter nizke inovacijske kuiture in
za tehnologko podjetnistvo 8e vedno neprijaznega okolja po drugi strani je
dinamika nastajanja novih visokotehnoloskih podjetij izredno nizka (ugotavljamo
izrazito neskladje med sedanjim stanjem in naértom 200 novih tehnolosgkih
podjetij do leta 2010 v NRRP). S ciliem ozave$c¢anja $tudentske populacije o
pomenu tehnoloskih, organizacijskin in druZbenih inovacij je priporodljiva
razsiritev predmetnikov na srednjih in visokih $olah s predmeti podjetnistva,
inovacijskega in tehnolo$kega managementa.

Varstvo inteiektualne lastnine (zlasti patentov in blagovnih znamk) je eno izmed
podrocij kjer Slovenija moéno zaostaja za povpre¢jem EU. Javna podpora (po
zgledu nekaterih skandinavskih deZel) bi bila potrebna pri preliminarnih ocenah
primernosti predlogov za patentne prijave in pri (so)financiranju stro§kov prijav in
registracij patentov. Ta podpora je aktualna za podroéje tehnike, biotehnologije in
naravoslovja ter za mala in srednja podjetja.

V zadnjih 2 letih se kaZejo pozitivni rezultati 20% davénih olaj$av pri RiR
vlaganjih, povezanih Se s posebno davéno olajSavo za manj razvite regije. Cilj je,
da se Stevilo podjetij z lastnimi RiR oddelki poveéa in da se okrepi sposobnost za
izvajanje dolgoroénih podjetniskih strategij.

-V nekaterih panogah (na primer na podrogju proizvodnje in storitev IKT), kjer §e ni

prisio do ustrezne koncentracije kapitala, nastopa (prejveliko $tevilo majhnih
podjetij. Tu so nujni prevzemi in pripojitve. Vloga grozdov, tehnoloskih mreZ,
centrov odlicnosti in ostalih oblik povezovanja je zelo pomembna. GZS lahko
veliko pripomore pri skupnih marketingkih in promocijskih dejavnostih.

.Zaradi premajhnega $tevila raziskovalcev oz. razvijalcev v gospodarstvu je nujno

potrebna koncentracija raziskovalcev na manjSem $tevilu integriranih
(interdisciplinarnih) razvojnih projektov, s katerimi bi lahko izvedli tehnologke
spremembe (preboje) na nacionalni ravni. To je bilo ugotovljeno Ze v NRRP, pa
se 3 leta kasneje proces koncentracije sploh $e ni zadel. NaloZbe v nove RIR
projekte so visoko rizitne in se povrnejo Sele na dolgi rok. Po zgledu EU in
posameznih ¢lanic je potrebna podpora javno-zasebnemu partnerstvu na
podro¢ju RIR, tehnolo3kih programov in tehnoloskih platform (primeri skupnih
tehnoloskih iniciativ na evropski ravni so na podrogju gorivnih celic, inovativne
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medicine, nanoelektronike in vgrajenih racunalnidkih sistemov). Z vecjim
povezovanjem vseh RiR sfer bo lahko laZje konkurirati na 7. Okvirnem Programu
EU, v Eureki, v programu Konkurenc¢nost in inovacije (direktorat za podjetnistvo),
se vkljudevati v evropske tehnoloSke platforme ob upostevanju specificnih
slovenskih razvojnih usmeritev.
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Vprasalniki za 6'teh_ﬁ6[oékih podrodij

trajnostna g'radnj'a '

napredni materiali

industrijska kemija -

IKT — informacijske in komunikacijske tehnologije
biotehnologija, farmacija in Zivilstvo '
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Stopnja Inovacijska Pomembnost lzgledi za MoZnosti za vodilno mesto Slovenije v
vadega stopnja teze tak$nega razvoja realizacijo tej tezi glede na;
poznavania v slovenskem za slovensko v naslednjih raziskave gospedarsko
leze gospodarstvu mednarodno 10-15 letih in razvoj uporabo
konkurenénost (izdelki, storitve)
1 2 3 4 5 6

1 {zelo nizka} 1 (zelo nizka) 1 (zelo nizka) 1 (siabo)

2 (precej nizka) 2 (precej nizka) 2 (precej nizka) 2 (srednje slabo)

3 (srednja) 3 (srednja} 3 (sradnja} 3 (dobro) daine da/ne

4 (precej visoka)
3 (zelo visoka)

4 (precej viscka)
5 (zslo viscka)

4 (precej visoka)
S (zelo visoka)

4 (zelo dobro)
5 (odlitno)

E. Trajnostni managment fransportnih in storitvenin mrez

36 | Standardi, modeli in podatkovne baze za oceno, sledenje in predvidévanje dolgoroenih ueinkov gradenj in sestavin
zaradi staranja in okvar

37 | Novi koncepti za podali$anje Zivijenjske dobe zgradb ali poveZanje njihove zmogljivosti brez zmanj§anja njihove
varnostiin s pozitivnim uginkom na vzdrzevanje

38 | Nove preizkusne metode 2a zgodnje odkrivanje podkodb za zgradbe in infrastrukturc, tudi zakopane, z minimalnim
vplivorn na promet in oskrbo

3¢ | IKT sistemi za optimizacijo prometa, uporabnosti in zanesljivast omrezij z integracijo nadzora in menedZmenta
prometa in fransporta, informacij za uporabnike, zaraunavanje cestnine in upravijanje kriznih dogedkov

40 |_Satelitski monitoring pomikov premostitvenih objekiov

F. Inovativne:podzemne gradnje = - . . W IR S ,,

41 | Nove tehnologife gradnje predorov v raziiénih hribinah (geclodkg geotehnitne osnove natrtovanja sodobnih
tehnologij gradnje predorov)

42 | Digitalno modeliranje predorov

43 | Procesiin IKT pri gradnji predorov

44 | Obnava in modernizacija obstajedih podzemnih objektov

45 | lzvedbe sanacije podzemnih objektov z uporabo sodobnih tehnologij

G: Drugo neomenjend:(havedite::) =~ o s e ,

46

47

48

49

50

Navodila za izpolnjevanje:

Vnesite vaso oceno:
1. Stopnja vaSega poznavanja: tiste teholoske teze, ki jih ne morete kompetentno oceniti, pustite prazne, neocenjene.
2. Stolpce §t. 1, 2, 3, in 4 ocenite z ocenami 1 {slabo), 2 (srednje slabo), 3 (dobro}, 4 {zelo dobro}, 5 (odliéno

(zslo visoka) itd. po smislu.

3. Stolpec 5t. 2 ocenite glede na inovacijski potencial teze z vidika danadnjega stanja v Sloveniji: &e je tehnolog
stopnja zelo nizka (ocena 1), ali je Ze znana, pa $e ni na trgu {(ocena 3), te paje Ze splodno uveljavijena in u

4. Stolpca &t. 5 in 6 ocenite z DA ali NE (se strinjate ali se ne strinjate).

). n.pr. inovacijska stopnja: 1 (zelo nizka), 2 (precej nizka), 3 (srednja), 4 (precej visoka) in 5

ija povsem nova in bo zahtevala velike napore v RiR, proizvodnji in trZenju, je inovacijska
porabljena (ocena 5).

Oznatite vase podrogje delovanja: podjetie [

raziskovalna sfera [_]

javna uprava, mediji [

|zpolnil;

Podjetje oz. ustanova:




(»ezo|njea ByshlapEqy) AouizIuzBiooniW o{us[ob Bz BAOUSO 103 HUBISO [US8| Ui $3| Uapala luew [ ge

eAlIGD B20%2) A OnE[epald BZ esa] Helpiy 1AoYINBo Ul 8zolod GE

AOJsUn|Cd YIUDAIIS JIA [UjSawWepeU 10y 53] usfuipoyain vE

uawiod s nizodwoy |usa) £

TR IUSa] Ul ACWI9PZ] JIUSa| O)gSeZ Ul 82ellald oysUgIAGT Bz leajewouel | ¢t

1Zewald ul oyojAaid aysIUanEqIUE Ja} SU[RSIZOWeS Ui aujigsez | g

{laewnod 1usluad) 1UAIE|CZ] OYOSIA TUpJ) OYOSIA euslew gseuad [ 0E

{6Aeidel axs0|oUYaolg sUIIBalLN) SUAEISSS Ul [EIS1eW IpUAIY | 62

aUSieu oysUIRIPEWIOI] B2 ENSjEW | 8g

{11e1s1 190xa1} jupelh sugliiys|e ez uawijod 190431 | /2

BUIACY aUpJ} SUYEN | O

BLAS20|d By UB) BUPNOYOSIA | G2

mzodwoy [V NENSReL JuNzodwdy epef BYsionnsuny eusgelo oxsliziadsip pep z eUedelo ‘eplel | 2

suenba| ul suzlibajan sunagoidonyaid sujieswladovesia | €2

Aoyseld sfibanjeiaut udoisdd od euejepz epiel | Z2

BlLUIPEY Ul BDUIAS ASiSeIU0pEY J0Y | jusilsie ‘axfeds) jeuastew aflweleids oygoe | 1E

(euBIGiUBLW ICIBZije)eY "epolue "epojeY} adi[3d auAlob ez leua)eus [+}3

TPy ojuoBonyw eAlob BUANBUISYE Y0Y ) WalsIs aljeAslobz aaol BZ ([RD)ew IUDNIEIRY | 61

(IN-IZ-/\-LL) JEISINIZERS (84ND0DIN) - (8190 ) BUlZ eulelawiaiul BYIpeA Sllapsipeis ez jeuslew | g1

NIYED 'Nes "eulllods alusDgIpepis ez 2[0js oyuB) Sys1aUbELl Bz |[elsiew eaeideu onjiW ez feusjew | /|

ileietew HslizyunnnwW Jeliooung IWNSIojeniye Ul JLUNSI0Zuss § Ileusjew ujuebyail [ g1

(py oupsubew "ouayeoiper) sluaglez eu juiodpo [jepajew Gl

glueszinisedowes Bz |jeliayewl pL

(" woxsyud
pod ews.do ‘ajo)o oysiowed ‘sacsow &z J[euslew ‘epalenn) ofizoioy eu ysouiodpo Ui BSoupl) S0SIA [eUalew | )

LILUSYSES QIUIo]s Ul Rizodwoy "yeUAGY A (ofioepisio eu ofjsouiodpo ul 0zl O3ye| Z ‘'oqeiodn
ougolebiop ez unpnas) {deaio) sfusziod eu wicdpo ‘[Rolnzjuz oloide) Meusiew wiodpo runjesadwsioosia | Z)

eli35ez eyslizoionold (0gL) aiodez sugiiia) filo;s [uiaubew lupiuriay “exsiAaid ul yseid sj2gep Ul aLEe} Tl

— ORPINAS OljuIpelb (& OAB}sas GYSloNUNy S (|E1ISIB [UPUNOULIOY -(IpHqIY) IWSISIS [U[epajelimnil | ol

IS 1ACUSO BU [[Elajewl USNeh (AGUSC eu fjzodiuoy 5

lleusieLw juiuEslouBy 8

30IZOUEBU ‘@yASI0URL 7

(P isoupl
MOSIA 1Id PIUE] ‘ADARIPE DSSWopE ‘UIqeledalowes ‘eyseld eu juiodpo) IWsoUlse) AUIACU Z ljzoduioNouey
2l 1uILeIDY (Msesd oueu) HeLBEW UBILNPNRSOUERU

o1q Ut pswioud ueiinpinysoued) slifojouya) ausadold Ul -oK] B2

oquysiols|a U o)IU0ele Bz

(luispsu Aipsya) piebiela KLysnpul SIGOWoiAe A) NfUElARISZel Ul 4SaUIGENIdal
‘ABIEPYE 'N(UBIINGSLOY A (BZOJWOY Ul BXWEISY ‘(" BUPILLRIE 'BUARIEU) BUXEA 'Hawijod 'suLAoY) [epBew YR Z

{ouRIpoY (exosia Of82) § (edosia o) & {eM0sIA 0192) 6
{cugop 0|9z} ¢ (exosia [evaud) ¢ (exosia [aoeud) & {exosIA [aoaud) v
au/Ep au/ep (oaqop} € (elupass) ¢ (elupaus) ¢ (elupsis) g
{ogejs efupais) Z {yzIU (80818) Z {exz fazaud) 2 {exyzw leosud) Z
(oqels) | (By2iu 0jez) | (e 0@z | (32 op7) |
9 g ¥ € Zz 1
{anuo}s MEhz))
ogelodn foazed uge| 510} nnsiepodsob az8}
oyslepodsob aARySIZE) ulupajseu A oliusao)s ez WISNSUBAQIS A elueaeuzod
‘U apa|b 1z8] [a) A ofloez||es) elonzel efisugye; azs) eludols ebagen
afluaAo|S CJSaLI OUJIPOA BZ JSOUZO ez IpaiSz| Js0UqLIBLLIO eysioenou| eludoig

JuaUaBeUEW [UAGHPEdPO "SIUBIDo) S[UE]ABISZR) BZ [BX19PZ| 1910 MSUa|AlZ Usiolee ez ([eliejew

TR i

[Uea35 JUpOjSBU BU O5 BXU[ESEI0A olUeAs]UjoUZ] BZ ElJPOAEN

Aojen9jeu afpospod ez Yeza} ynjsojouysy o jlujeselda - || IFNVAIAIAQIYU OMSOTONHIL



Stopnja Inovacijska Pomembnost lzgledi za MoZnosti za vodilno mesto Slovenije v
vafega stopnja teze tak3nega razvoja realizacijo tej tezi glede na:
poznavanja v slovenskem za Slovenijo v naslednjit raziskave gospodarsko
teze gospodarstvu 10-15 letih in razvoj uporabo
{izdelki, steritve)
1 2 3 4 5 §

1 {zelo nizka) 1 {zelo nizka) 1 (zelo nizka} 1 {slabo)

2 {pracej nizka) 2 {pracej nizka) 2 (precej nizka) 2 {srednje slabo}

3 {srednja} 3 (srednja) 3 (dobro) da/ne dafne

4 {precej viscka) 4 {precej visoka) 4 {prece] visoka) 4 (zelo dobro)

5 {zelo visoka) 5 (zelo visoka} 5 {zelo viscka) 5 (odligno)

C. Tehnologijeiniprocesi:

39 | tlacne litie

40 | visokostoritnostno rezanje

41 _ | toGkaste legiranje in kaljenje kovin

42 | avtcmatska varilna tehnika

43 | tehnike spajania novih materialov {laser, elektronski snop, torno varjenje z gneteniem)

44 | hibridna tehnologija laserja, obloka in plazme za spajanje novih materialov

45 | hibridna mehanske termiéna hladna tehnologija spajanja (clinching - iztisngnjg)

45 | povrsinske obdelave novih materialov skupine martenzitnih jekel, keramike, visokotrdnosinih jekel in plastiénih
mas

47 regeneracija dragih visckotemperaturnih snovi

48 | diamantne previeke komponent {trdne previeke, v tribologiji ..)

48 | tehnologije za materiale z optimizirano mikrostruktuso in toplotno obdelovalnostjo (stabilizirano zgo&evanje,
vkljuéno oblikovanje, varenje, spajkanje)

50 | keramiéne tehnologije

51 tenkoplastne tehnologije (vakuumske, mikronanaganje iz raztopin)

52 | debeloplasine tehnotogile

53 | laserske tehnologije

54 depozicija prevlek iz raztopin - solgel

55 | drugo neomenjeno....

Pojasnila k vprasalniku in navodila za izpolnjevanje:

Pri ocenjevanju prednostnih tehnoloskih tez na podrogju materialov upostevajte, da so tehnolodke teze razdeliene na nasiednje tri skupine: sptogne teze, materiali in izdelki, tehnologija in procesi.

'y

Stopnja vadega poznavanja: tiste teholoke teze, ki jih ne morete kompetentno oceniti {in v prihodnosti ne bodo pomembne za va$e podjetje) pustite prazne, heocenjene.

2. Stolpce 5t. 1, 2, 3, in 4 ocenite z ccenami 1 (slabo), 2 (srednje slabo), 3 (dobro), 4 (zelo dobro), 5 (adligne), n.pr. inovacijska stapnja: 1 (zelo nizka), 2 (precej nizka), 3 {srednja), 4 (precej visoka) in

5 (zelo visoka) itd. po smislu.

3. Stolpec &t. 2 ocenite glede na inovacijski potencial teze z vidika danadnjega stanja v Sloveniji: &e je tehnologija povsem nova in bo zahtevala velike napore v RiR, proizvednji in frzenju, je inovacijska

stopnja zelo nizka {ocena 1); ali je Ze znana, pa 3¢ ni na trgu (ocena 3), ali pa je Ze splo$no uveljavijena in uporabljena (ocena 5).

4, Stolpea St. §in 6 ocenite z DA ali NE (se strinjate ali se ne strinjate).

Oznadite vade podrodje delovanja: podjetje [

raziskovalna sfera [_|

iavna uprava, mediji [

lzpolnil;

Podjetje oz. ustanova:
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Stopnja Inovacijska Pemembnost Izgledi za Moznosti za vedilno mesto Slovenije v te)
vasega stopnja teze tak&nega razvoja realizacijo tezi glede na
poznavanja v slovenskem za Slovenijo v naslednijih raziskave gospodarsko
tere gospodarstvu 10-15 letih in razvoj uporabe
{izdelk, storitve)
1 2 3 4 5 [

T (zelo nizka), 2 {prace] nizka),

1 {zelo nizka), 2 {preca] nirka),

1 {zelo nizka), 2 {prece| nizka),

1 {slako}, 2 {srednje siabo),

daine

da/ne

raba energije}

3 (sredn/a}, 4 (prece] vmsoka) in 3 (srednja), 4 (precs) visoka) in 3 (srednja), 4 {precsj visoka) in 3 {dodro}, 4 (zelo dobre),
5 (zelo viscka) & (zelo visoka) 5 (zelo visoka) 5 {odlitno)
40 prenosni prevajalci v realnem &asu (2009 - 2012)
41 napredne inZenirske storitve kot produkt tehnologije in sisternov
42 sistemni komunikacije &lovek — stroj
43 storitve IKT platforme (nove generacije)
44 novi vmesniki in reditve "end-to-end" za infrasirukturo (infrastruktura za konvergenéne storiive}
45 sistemi in orodja za razvoj aplikacij
48 upravljanje omreZij in storitve po IMS/TISPAN (spletni multimedijski podsistem/telekom. & spietne
konvergentne storitve in rpotokoli za napredna omre#ja)
47 sistemi za komunikacijo v energetskih vodih
48 nova generacija mreZnih merilnih sistemov
49 sistemi za nadzor in upravijanie energetskih sistemov (zmanjanje okoljskin vplivov, uginkovita

brezZiéni nadzorni sistemi v cestnem prometu, varnosii in za Zivljenjske potrebe

interaktivni multimedijski komunikacijski sistemi

sistemi e-uéenja

znanja o inZeniringu omreZij (optimizacija}

igimEpedro]lz:
za polprevadnike, visoko temperatur
shranjevanje mo€i In za ploske zaslone

L,
keramike, za

55 prenos znania o genetskem programiranju

56 neuroznanstvene aplikacije v virtuatnem Zivljenju
57 protetika v integracijii £loveskega stroja

58 biogipi in celiéno raunanje in spomin

59 biosenzorji za oblikovanje slik

60 razvoj v mikrostrojih/nanctehnologiji

61 senzorika

62 molekulame tehnike rokovanja

Drugo

Pojasnila k vpragalniku o informacijskih & komunikacijskih tehnologijah

Pri ocenjevanju prednostnih podrogij na podrogju informacijske & komunikaciiske tehnologije (v nadaljevanju IKT) upoétevajte, da so tebnolodke teze razdeljene na naslednje glavne skupine:
A. Podrodja uporabe;
B. Znanja, metede, postopki, tehnologije
C. Izdelki, sistemi, storitve.

V skupini D (interakcija z drugimi podrogji) so teze, ki se povezujejo z drugimi podro&ji (npr. z naprednimi materiali).

V prazni vestici lahko dodate vade teze, ne pozabite jih ocenitil

Letnice pri nekaterih tezah pomenijo verjetni Gas realizaclje na osnovi rezultatov Studije Instituta EU za prospektivne tehnoloska Studije v Sen

Vaéi anketni odgovori so zaupnega znataja in bodo statistifno obdelani le v agregatni ob

Z rezultati analize vas bomo v celoti seznanili ter organizirali panelno razpravo v zvezi s problematiko dolgoroénega razvoja IKT v Sloveniji,
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et e T(_n_r.n_ o ravii’
E_u a, obstojna organska onesnazila)
Nehbiolodki katalizatorji kot nadomestile encimoy

Skrobovi getergenti in emulgatori iz olja za &igtenje in kozmetiko
Obnovijive surovirie in naravne snovi

lzdelava ogljikovih hidratov z umetno fotosintezo

Prehranski ekologki izdelki

Farmaceviske udinkovine iz naravnih snovi

Sredstva za :=_m¢<m: e wxon_ _<nm< 2 cmamﬂ eno udinkovitostjo

Naprave proti :E_u_._ in vibracijam: m_cm_.__ i, dusilei, obvladovanje vibracij
Oprema za meritve hrupa in mm<mem monitoring, vzeréenje, nadzorni procesni sistemi
Tehnologije za zmanjsevanje sevan ja (elektromagnetnega in ionoziraj onm ja

[ Informacijske ﬂmsgo_on__m in anoam za oxo_ﬁmxo on<mwom:_m Emm<:m:o< inp
39 | Redefiniranje potrognidke druzbe {vzorci cbnasanja, czavedanje

40 [ (navedite)....o.vrerererens

Pojasnila k vprasalniku o okoljevarstvenih tehnolo¥kih tezah

Pri ocenjevanju prednostnih podrodij na podrogju okeljevarstvenih tehnologij upoltevajte, da je pomemben vidik zavest o preventivnern vedénju in nadrtovanju obvladovanja emisij ne samo na proizvodne storitvenem, ampak tudi
na ¢ivilnem, javnem podrodju, pri komunalnem obvladovanju vseh sestavin okolja, ki dolo&ajo kvaliteto Zivljenja posameznika kakor tdi Sir§ega bivalnega okolja. Zato je tako pomembno, da se tudi industrijski podjetniski scktor
zaveda posledic usmerjanja in razvoja svojih stratefkih nacrtov, Gre v bistvu za vigjo stopnjo zavesti celovite ocene dejanj in odlotitev tako na narodnogospodarskem, podjetniskem in zasebno civilnem podrogju.

Tehnoloske teze so razdeljene na naslednje glavne elemente: zrak, voda, tla in gospodarjenje z odpadki ter na tri podrodja: , vibracij in sevanja ter mehke

. ; okolju prijazna tehnologija, materiali in izdelki, obvladovanje hrupa
(upravljalske) tehnologije,

ObveiZamo vas, da bedo podrodja gospodatjenja in ravnanja z obnovljivimi energetskimi viri obdelana v posebni anketi »Upravljanje z energijo«.

Va#i anketni odgovori so zaupnega znadaja in bodo statisti¢no obdelani le v agregatni obliki.
Z rezultat analize vas bomo v celoti seznanili ter v jeseni organizirali panelno razpravo v zvezi s problematiko dolgorotnega razvoja ckoljevarstvenih tehnologij v Sloveniji.

Vodja projekta:

Dr.Peter Stanovnik




- Priloga 2

Evalvacija 'prioritethih tehnoloskih tez po 6 podrogjih -

trajnostna gradnja
. hapredni materiali -
industrijska kemija : 7 _
IKT — informacijske in komunikacijske féhnoldgije N

b.iotehnrologija, farmacija in Zivilstvo

o oA W N

“okoljevarstvene téhnologije






SEZNAM TEZ - TRAJNOSTNA GRADNJA

Management gradnje na osnovi vsezivljenjskih stroskov (LCCA)

Optimiranje stroskov in procesov (racionalizacija odpada, transportnih poti)

1.

A. Integrirani procesi gradbenis$tva
1

2

3

Ragunalnidko podprta gradnja (e-poslovanje, robotizirani procesi gradnje, informacijski sistemi v
radbenisivu)

Grozdi v nacionalnem in internacionalnem okviru (kolaboracija in delitev znanja)

. Nove tehnologije, izdelki in pristopi

Nizkoenergijska, pasivna in bio hisa; materiali (napredni izolacijski materiali), naprave, sistemi

Stroskovno uéinkovite tehnologije za prenovo stavb

Napredni betoni in keramiéni materiali (betonski kompoziti}

Pametna hia - avtomatizacija za varnost in funkcionalnost

Razstrupljanje tal s separacijskimi metodami

Napredni montazni konstrukcijski sistemi (predfabrikacija)

-]l o ;| m|

el

Management objektov (facility management), diagnoza in nadzor, vzdrzevanje, postopki za
celovito ravnanje z objekii

Y
[p%]

Sodoben nagin spremljave dogajanj v konstrukciji premostitvenih objektov in dolinskih pregrad
(pomiki, korozija)

13

Razvoj in uporaba nanotehnologij v gradbenistvu

14

Razvoj in uporaba novih tehnologij priprave in uporabe lesa v gradbeniStvu

15

Sodobni pristopi pri hitri gradnji (n.pr. industrializirana gradnja)

C. Zmanj$anje okoljskih in &loveskih vplivov grajenega okolja in mest

16

Novi gradbeni koncepti za zmanj$anje $kode okolju

17

Ponovna uporaba gradbenih elementov in odpada

18

Trajnostno naértovanje, projektiranje, procesi gradnje in ruenja

19

Sistemi za trajnostno ravnanje z vodami, ponovna uporaba tehnol. voda

20

Energetsko uginkovita, proZna in predvidijiva proizvodnja gradbenih materialov

21 | Trajnostno na¢rtovanje izrabe neprimernih povrsin

22 | Nevtralizacija $kodljivih snovi v proizvodnji gradbenih materialov

23 | Trajnostna izraba in obnova nahajali$¢ surovin

24 | Fasadni in stre$ni paneli z izrabo obnovljivih energetskih virov

25 | Nizko temperaturni asfalti z manj$o porabo energije

26 ! Vedfunkcijski gradbeni materiali

27 | Izbolj§ana trajnost in zanesljivost gradbenih materialov

28 | Impregnacijska in sanacijska sredstva za prenovo objektov kulturne dedisCine

D. Medsebojno delovanje okolja in zgradb

29 | Trajnostni razvoj urbane infrastrukture (prometnice, energetska mreza, zelenje)

30 | Optimizacija prostorskega nagrtovanja (vpliv trajnostne paradigme)

31 | Nagrtovanje sodobnih stanovanjskih sosesk in kakovost bivanja, povezana s kulturno vsebino
32 | Integracija stavbne dedi$¢ine v na novo grajenc okolje

33 | Nova podoba naselij pod vplivom tehnolo8kega razvoja

34 | Ocena propadanja materiala in razvoj materialov, zdruzljivih s kulturno dediscino

35 | Kakovost notranjega bivalnega okolja (viaZenje, gretje, hlajenje): stavba-Clovek-ckolje

E. Trajnostni managment transportnih in storitvenih mreZ

36 | Standardi, modeli in podatkovne baze za oceno, sledenje in predvidevanje dolgoroZnih ucinkov
radenj in sestavin zaradi staranja in okvar

37 | Novi koncepti za podalj$anje zivijenjske dobe zgradb ali povecanje njihove zmogljivosti brez
zmanjéanja njihove varnosti in s pozitivnim ug¢inkom na vzdrZzevanje

38 | Nove preizkusne metode za zgodnje odkrivanje poskodb za zgradbe in infrastrukturo, tudi
zakopane, z minimalnim vplivom na promet in oskrbo

39 | IKT sistemi za optimizacijo prometa, uporabnosti in zanesljivosti omreZij z integracijo nadzora in
menedzmenta prometa in transporta, informacij za uporabnike, zaratunavanje cestnine in
upravljanje kriznih dogodkov

40 | Satelitski monitoring pomikov premostitvenih objektov




F. Inovativne podzemne gradnje

41 | Nove tehnologije gradnje predorov v razlignih hribinah (geolosko geotehnitne osnove nacrtovanja
sodobnih tehnologij gradnje predorov)

42 | Digitaino modeliranje predorov

43 | Procesi in IKT pri gradnji predorov

44 | Obnova in modernizacija obstojeéih podzemnih objektov

45 | lzvedbe sanacije podzemnih objektov z uporabo sodobnih tehnologij

G. Drugo




Stevilo in deleZi odgovorov z oceno 3,4 in 5 za podrodje trajnostne gradnje

St Poznavanje Inovacijska Pomembnost lzgledi za MoZnosti za vodilno mesto SLO v
teze respondenta stopnja teze v taksnega realizacijo v tej tezi glede na
slovenskem razvoja za naslednjib 10- raziskave in gospodarsko
gospodarstvu Slovenijo 15 letih razvoj uporabo
st. | %odg | st % ody. 5t % odg. | St | % odg. st. % St. % odg.
odg. | (3,4,5) | odg. (3,4,5) odg. (3.4,5) | odg. | (34,5 odg. odg. | odg. z "da"
z
nejgn
1 38 63,2 24 642 24 95,6 24 83,3 23 47,8 22 59,1
2 38 78,9 30 78,7 30 93,3 30 90,0 26 346 |27 59,3
3 40 80,0 32 875 32 100,0 32 93,8 29 48,3 | 30 63,3
4 42 78,6 33 66,7 33 90,9 33 75,8 32 31,3 | 31 38,7
5 46 848 39 82,1 39 949 39 97,4 38 52,6 | 37 70,3
6 43 69,8 30 83,3 30 80,0 30 90,0 30 53,3 | 30 50,0
7 39 69,2 27 926 26 92,3 26 96,2 25 480 | 25 56,0
8 41 73,2 30 80,0 29 89,7 29 100,0 28 50,0 | 28 57,1
9 30 30,0 9 66,7 9 66,7 9 77,8 9 333 |9 44 4
10 39 84,6 33 81,8 33 93,9 33 93,9 32 56,3 | 32 68,8
11 39 66,7 26 61,5 26 88,5 26 88,5 24 375 | 24 41,7
12 34 58,8 20 85,0 20 90,0 20 850 19 526 | 20 45,0
13 35 429 15 66,7 14 92,9 14 78,6 14 429 114 42 .9
14 37 62,2 23 82,6 23 91,3 23 91,3 22 54,5 | 21 66,7
156 39 76,9 30 80,0 29 93,1 30 93,3 29 448 | 29 65,5
16 40 60,0 24 66,7 24 91,7 24 91,7 23 565 {23 522
17 41 68,3 28 67,9 28 821 27 926 26 577 | 26 61,5
18 38 73,7 28 64,3 28 96,4 28 92,9 27 44 4 | 27 51,9
19 37 62,2 23 65,2 22 100,0 22 955 21 524 | 21 571
20 38 65,8 24 66,7 24 95,8 24 95,8 24 50,0 | 24 62,5
21 35 514 18 66,7 18 94 4 18 88,9 17 353 | 17 41,2
22 34 58,8 20 70,0 20 90,0 20 90,0 19 42,1 119 57,9
23 35 60,0 21 76,2 21 952 21 76,2 20 50,0 | 20 40,0
24 38 68,4 26 73,1 26 100,0 25 100,0 25 64,0 | 25 64,0
25 32 344 il 81,8 11 100,0 11 81,8 11 455 | 11 b4.5
26 33 57,6 18 84,2 19 89,5 19 84,2 19 57,9 [ 18 57,9
27 36 75,0 27 77,8 27 88,9 27 85,2 27 656 | 27 63.0
28 33 66,7 21 85,7 22 81,8 22 81,8 21 66,7 | 21 57,1
29 38 76,3 29 82,8 28 929 29 82,8 28 135,7 |28 42,9
30 36 61,1 22 72,7 22 95,56 22 81,8 21 381 | 22 273
31 37 73,0 27 70,4 27 92,6 27 8156 27 370 | 26 346
32 35 62,9 22 86,4 22 86,4 22 90,9 22 545 | 22 b4 5
33 34 55,9 19 73,7 19 84,2 19 73,7 18 389 | 18 389
34 34 61,8 21 952 21 952 21 952 21 71,4 | 21 47 6
35 43 79.1 33 72,7 33 87.9 33 97,0 3 387 | 31 48 4
36 32 59,4 19 78,9 19 947 19 73,7 18 500 |18 38,9
37 36 83,9 23 87,0 23 87,0 23 82,8 23 56,5 | 22 36,4
38 31 61,3 18 77,8 18 88,9 19 | 73,7 17 412 | 16 37,5
39 32 46,9 14 71,4 14 100,0 15 | 93,3 14 50,0 | 13 46,2
40 26 42,3 11 63,6 10 80,0 10 80,0 9 33,3 |10 30,0
41 30 40,0 1 90,9 11 100,0 1l 81,8 gl 455 | 11 455
42 29 241 7 71,4 7 57,1 7 57,1 7 571 |7 42 9
43 26 23,1 6 100,0 4] 100,0 6 100,0 6 50,0 ;6 33,3
44 30 50,0 15 86,7 15 80,0 15 86,7 14 286 14 42 9
45 28 50,0 14 92,9 14 100,0 14 85,7 13 30,8 [ 13 30,8




Povpregne ocene odgoverov za podroéje trajnostne gradnje

¢ | Foznav tnovacijska Pomembnost Izgledi za MozZnosti za vodilno mesto | Povpreéna
: anje stopnja teze v tak$nega razvoja realizacijo v SLO v tej tezi glede na ocena
@ | respon slovenskem za Slovenijo naslednjih raziskave in | gospodars stolp.
@ denta gospodarstvu 10-15 letih razvoj ko 23ind
uperabo
povp. povp. delez povp. delez povp. deleZ % odg. % odg. z povp.
ocena ocena ocen ocena ocen ocena | ocen z "da" "da" ocena
4inb 4in5 4in5
1 3,9 2,5 8,3 4.0 83,3 3.3 50,0 | 47,8 59,1 3,3
2 3,5 3,0 30,0 4.0 76,7 34 53,3 {346 59,3 3,5
3 3,6 3,3 40,6 4,1 81,3 3.9 71,9 | 48,3 63,3 3.8
4 3.8 3,0 33,3 3,7 63,6 3,3 424 | 31,3 387 3.3
5 3,9 34 53,8 4.1 79,5 3,9 69,2 | 52,6 70,3 3.8
6 3,8 34 53,3 3,8 73,3 3.7 66,7 | 53,3 50,0 3,6
7 3,8 3.6 51,9 3,8 69,2 3,7 50,0 | 48,0 56,0 3.7
8 37 3.2 36,7 3.7 58,6 37 586 | 50,0 57,1 3.5
|2 3,7 3,2 55,6 3.2 44 4 3,2 22,2 | 33,3 44 4 3,2
10 {40 34 48,5 3.9 69,7 3.8 66,7 | 56,3 68,8 3,7
11 |37 28 15,4 3.6 53,8 35 538 [375 41,7 3,3
12 | 3,7 3.2 30,0 3,6 55,0 3.5 450 | 52,6 45,0 34
13 [ 3,3 2,7 26,7 3,7 50,0 3.2 429 | 429 429 3,2
14 | 3,7 3,2 304 3,7 65,2 3,5 39,1 54,5 66,7 35
15 | 3,8 3,2 36,7 3,8 75,9 3.6 53,3 | 44,8 65,5 3.5
16 |35 2.8 25,0 3,9 66,7 35 50,0 | 56,5 52,2 3.4
17 | 3,6 28 17,9 3.7 64,3 36 51,9 | 577 61,5 3,4
i8 | 3,8 29 28,6 3.9 64,3 35 464 444 51,9 3.4
19 3,56 3.1 348 4.1 72,7 3,9 727 | 524 57,1 37
20 |34 29 16,7 40 70,8 3,7 50,0 | 50,0 62,5 3,5
21 | 34 29 27,8 41 77,8 3.6 556 | 353 41,2 3,5
22 135 3,0 25,0 3,9 65,0 3.6 55,0 {421 57,9 3.5
23 |34 134 33,3 4,0 66,7 3,0 28,6 | 50,0 40,0 3,4
24 139 3,2 482 41 80,8 4.0 840 | 64,0 64,0 3,8
25 |34 3,0 27,3 3,7 63,6 3.7 81,8 | 455 54,5 3,5
26 | 3,6 3,1 31,6 3,7 57,9 3,5 474 1579 57,9 3,4
27 |36 2,9 18,5 3,7 66,7 3.4 48,1 55,6 63,0 33
28 135 3.4 381 3.4 50,0 3,8 59,1 66,7 57,1 34
29 |37 3,0 20,7 3,7 60,7 3.4 552 | 35,7 42,9 3.4
30 | 3,7 28 18,2 3,8 59,1 3,1 364 | 381 27,3 32
31 |39 29 22,2 3,6 40,7 3,4 63,0 {370 34,6 3,3
32 |39 3.1 27,3 3,6 591 3,5 500 | 545 54,5 3.4
33 |37 2.8 10,56 3.4 36,8 3,0 263 | 38,9 38,9 3.1
34 |38 3.3 33,3 3,6 57,1 3,4 429 1714 47,6 3,5
35 (39 3.1 39,4 36 60,6 3,6 576 | 387 48,4 34
36 |36 3,2 421 3,7 68,4 3.2 36,8 | 50,0 38,9 3,3
37 135 3,3 391 3,7 85,2 3,3 43,5 | 56,5 36,4 3.4
38 |34 3.1 27,8 3,7 72,2 2.9 211 41,2 37,6 3,3
39 |37 3,0 28,6 3,9 64,3 3,7 66,7 | 50,0 46,2 3,5
40 | 34 32 455 3,3 50,0 3,2 40,0 | 33,3 30,0 3.2
41 | 3,8 35 54,5 3,7 54,5 35 63,6 |455 455 3,5
42 139 3,7 714 3,9 57,1 3.6 57,1 571 429 3.7
43 | 37 3,7 66,7 3.8 66,7 3,5 50,0 | 50,0 33.3 3,7
44 | 3,5 3,3 46,7 3,5 53,3 3,5 53,3 | 2886 42 9 3,4
45 | 3,5 3,5 50,0 3,7 71,4 3,6 64,3 | 30,8 30,8 3,6




Rangiranje tez za podrogje frajnostne gradnje glede na delez ocen 4 in 5 na merilih inovacijske stopnje,
pomebnosti takinega razvoja za Slovenijo in izgledov za realizacijo v nasiednjih 10-15 letih

- o | Poznava | [novacijska Pomembnost lzgledi za Moznosti za vodilno mesto SLO

o : nie stopnja teze v takinega razvoja realizacijo v v tej tezi glede na

@ Q| respond | slovenskem za Slovenijo naslednjih raziskave in gospodarsko

® | enta gospodarstvu 10-15 letih razvoj uporabo
povp. povp. delez povp. delez povp. | deleZ % odg. z "da" | % odg. z "da"
ocena ocena ocen ocena ocen ocena | ocen
4in5 4inb 4in5

1 42 3,8 3,7 71,4 3,9 57,1 36 571 57.1 42,9
2 43 3,7 3.7 66,7 38 66,7 35 50,0 50,0 333
3 9 37 32 55,6 32 44 4 3,2 222 333 44 4
4 41 3.8 35 54,5 3,7 54,5 35 636 45,5 45,5
5 5 3,9 34 53,8 4,1 79,5 39 69,2 52,6 70,3
6 6 3.8 34 53,3 3,8 73,3 37 66,7 53,3 50,0
7 7 3,8 3,6 51,9 3,8 69,2 37 50,0 48.0 56,0
8 45 35 35 50,0 37 71,4 36 64,3 30,8 30,8
9 10 4,0 3.4 48.5 3.9 69,7 3,8 66,7 56,3 68,8
10 44 35 33 487 3,8 53,3 35 53,3 286 429
11 24 39 32 46,2 4,1 80,8 4,0 84.0 64,0 64,0
12 40 34 32 455 3,3 50,0 3.2 40,0 333 30,0
13 36 36 32 421 37 68,4 3,2 36.8 50,0 38,9
14 3 36 33 40,6 41 81,3 3,9 71,9 48,3 63,3
15 35 38 31 39,4 36 60,6 36 57,6 38,7 48.4
16 37 35 33 39,1 37 65,2 33 43,5 56,5 36,4
17 28 35 34 38,1 34 50,0 35 59,1 66,7 57,1
18 15 38 3.2 36,7 38 75,8 3,6 53,3 44,8 65,5
19 8 37 3.2 36,7 37 58,6 37 58,6 50,0 57,1
20 19 35 3,1 34,8 4,1 72,7 39 72,7 52 4 57,1
21 23 34 3.1 33,3 4,0 66,7 3,0 28,6 50,0 40,0
22 4 3,8 3,0 33.3 3.7 63,6 33 42.4 31,3 38,7
23 34 3,8 33 33,3 36 57,1 34 429 714 476
24 26 36 31 316 37 57,9 35 47.4 57,9 57.9
25 14 3,7 3,2 30,4 37 65,2 35 39,1 54,5 66,7
28 2 35 3.0 30,0 4.0 76,7 34 53,3 34,6 59,3
27 12 37 3.2 30,0 36 55,0 35 450 52,6 450
28 39 37 30 286 39 64,3 37 66,7 50,0 46,2
29 18 3.8 29 28,6 3,8 64,3 35 46.4 44 4 519
30 21 34 2,9 278 41 77.8 38 55,6 35,3 41,2
31 38 34 3.1 278 37 72,2 2,9 211 41,2 375
32 25 34 30 27,3 3.7 63,6 37 81,8 45,5 54,5
33 32 39 31 27,3 3.6 59,1 35 50,0 54,5 54,5
34 13 3,3 27 26,7 3,7 50,0 3,2 429 429 429
35 16 35 2,8 250 3.9 66,7 3,5 50,0 56,5 52,2
36 22 35 3.0 250 3,9 65,0 38 55,0 42,1 57,9
37 31 39 29 222 3,6 40,7 34 63,0 37,0 34,6
38 29 3,7 3.0 20,7 3,7 60,7 34 55,2 357 42,9
39 27 386 2.9 18,5 3,7 66,7 3.4 48,1 55,6 63,0
40 30 37 2,8 18,2 3,8 59,1 3,1 36,4 38,1 27,3
41 17 36 2.8 17,9 3,7 64,3 3,6 51,9 57,7 61,5
42 20 34 29 16,7 40 70,8 37 50,0 50,0 62,5
43 11 37 2,8 15,4 36 53,8 35 53,8 37,5 41,7
44 33 37 2,8 10,5 34 36,8 3,0 26,3 38,9 38,9
45 1 3,2 25 8.3 40 83,3 33 50,0 47.8 59,1




Ocene izbora prioritetnih tez iz podroéja trajnostne gradnje glede na obe vrsti anketirancev

St. Pozna Inovacijska Pomembnost lzgledi za MoZnosti za vodilno Povpreén
teze vanje | stopnjatezev takSnega realizacijo v mesto SLO v tej tezi a ocena
respon | slovenskem razvoja za naslednjih glede na stolp.
denta | gospodarsivu Slovenijo 10-15 letih raziskave | gospodarsk | 2,3in4
in razvoj | o uporabo
povp. | povp. ; deleZ | Povp | delez | povp. | delez | % odg.z % odg. z povp.
ocena | ocena | ocen | oceha | ocen | ocen ocen "da" "da" ocena
4in5 4in5 a 4inb
41 3,8 3,5 57,9 3,7 606 | 35 57,7 42 4 39,1 3.6
7 3,8 3.6 51,9 3,8 69,2 3,7 50,0 48,0 56,0 3,7
10 4.0 34 43,5 3.9 69,7 | 3,8 66,7 56,3 68,8 3.7
24 39 32 46,2 41 80,8 | 4,0 84,0 64,0 64,0 3,8
6 3.8 34 457 36 61,7 | 36 62,9 60,0 53,6 3,5
5 3.9 3.3 45,3 3,9 69,1 3,8 63,9 51,3 63,7 3,7
3 36 3,3 40,6 41 81,3 | 39 71,9 48,3 63,3 3.8
36 38 3,2 40,6 3.7 66,8 33 40,2 53,3 378 3.4
15 3,8 3.2 36,7 3.8 75,9 3,6 53,3 448 65,5 3,5
19 3,56 3,1 34,8 4,1 727 1 39 727 52,4 571 3.7
Povp. 3,8 3.3 44,8 39 70,8 | 3,7 62,3 52,1 56,9 3,6
Ocene izbora prioritetnih tez iz podrogja trajnostne gradnje glede na gospodarsko sfero
vx | Poznavanj Inovacijska Pomembnost [zgledi za MozZnosti za vodilno Povpreé
- e stopnja teze taksnega realizacijo v mesto SLO v tej tezi na
% | respondent | v slovenskem razvoja za naslednjih 10- glede na ocena
® a gospodarstvu Slovenijo 15 ietth raziskav | gospodarsko | stolp.
ein uporabo 23in4
razvoj
povp. povp. | deleZ | povp. | delez | povp | delez | % odg. z % odg. z povp.
ocena ocen | ocen | ocen | ocen : ocen 4 "da" “da" ocena
a 4in5 a 4in5 | ocen in5
a
41 3.6 36 | 624 | 37 65,0 35 55,8 43,3 48,3 36
10 4.0 35 | 50,0 | 38 62,5 3,8 66,7 60,9 73,9 3,7
7 3,7 36 | 4768 | 37 65,0 36 450 421 57,9 3.6
5 37 34 | 473 | 39 71,5 38 68,3 48,7 68,0 3,7
19 3.4 33 | 444 | 40 70,6 39 76,5 58,8 64,7 3,7
24 3,8 32 | 438 | 40 81,3 4,1 86,7 60,0 66,7 3.8
36 3,6 34 | 437 | 36 59,9 3,3 32,5 63,4 52,7 3,4
6 36 33 {417 | 35 59,0 3,5 60,0 58,3 54.8 3,5
3 36 3.3 | 381 4,0 76,2 3,8 71,4 66,7 737 3,7
15 3,7 3.4 4.8 3,7 75,0 3,5 52,4 476 66,7 3,5
Pov 3,7 34 | 424 | 38 68,6 3,7 61,5 55,0 62,7 3,6
p.




Ocene izbora prioritetnih tez iz podrogja trajnostne gradnje glede na raziskovalno sfero

o« | Poznav | Inovacijska Pomembnost | Izgledi za MoZnosti za Povpregn
= | anje stopnjateze v | tak3nega realizacijo v vodilno mesto a ocena
& | respon | slovenskem razvoja za naslednjih 10- | SLO v tej tezi stolp. 2,3
® | denta gospodarstvu Slovenijo 15 letih | glede na in 4
raziska | gospod
ve in arsko
razvoj uporab
o
povp. povp. | delez povp. | delez | povp. delez | %o odg. | % odg. | povp.
ocena |ocen |ocen4 | ocena | ocen | ocena | ocen | z'da" z "da" ocena
a inb 4inb 4in5
7 40 3,7 66,7 4.0 833 |38 66,7 | 66,7 50,0 3,8
6 39 3.4 54,8 3,7 67,5 | 3,7 69,0 ;635 50,8 3.6
24 41 3,2 50,0 43 80,0 |39 80,0 | 70,0 60,0 3,8
3 3,7 32 455 4,3 80,9 ;140 727 | 182 455 3,8
10 472 3,1 44 4 4,1 88,9 |37 66,7 | 44,4 55,6 3,6
5 4,0 3,0 37,0 38 64,9 | 3,6 48,1 | 55,8 48,7 3.5
36 3,5 3.1 36,7 3,8 73,3 | 3,2 472 1422 22,5 3,4
41 3,8 3,3 33,3 3,7 542 |33 52,1 {238 11,3 3.5
15 3,9 28 11,1 4.0 778 |37 556 | 37,5 62,5 3,5
19 36 24 0,0 4.4 80,0 |36 60.0 | 250 25,0 3,5
Povp. | 3,9 3,1 37,9 4,0 76,1 | 3,7 61,6 | 44,7 43,2 3,6




Primerjava izbora tez za podrogje trajnostne gradnie

SKUPAJ GOSPODARSKA SFERA RAZISKOVALNA SFERA

1 Podzemne gradnje (digitalno Podzemne gradnje Napredni betoni in keramigni
maodeliranje, IKT procesov, (digitalno modeliranje, IKT materiali (betonski kompoziti)
geotehniéno nadrtovanje procesov, geotehniéno
tehnologij gradnje glede na nacrtovanje tehnologij
hribine, modernizacija in gradnje glede na hribine,
sanacija obstojecih) modernizacija in sanacija

obstojetih)

2 Napredni betoni in keramiéni Napredni montaZni Racionalne tehnologije za

materiali (betonski kompoziti) konstrukcijski sistemi prencvo stavb (impregnacija
{predfabrikacija) in sanacija)

3 Napredni montazni Napredni betoni in Fasadni in stredni paneli z
konstrukcijski sistemi keramicni materiali izrabo obnovljivih energetskih
(predfabrikacija) {betonski kompoziti) virov

4 Fasadni in stredni paneli z Nizkoenergijske, pasivne, IKT v gradnji (e-poslovanje,
izrabo abnovljivih energetskih | bio in pametne stavbe, robotizirani procesi gradnje,
virov materiali (napredni informacijski sistemi v

izolacijski), naprave, sistemi | gradbenistvu)
za varnost in funkcionalnost

5 Racionalne tehnologije za Sistemi za trajnostno Napredni montazni
prenovo stavb {impregnacija in | ravnanje z vodami, konstrukcijski sistemi
sanacija) ponovna uperaba tehnol. {predfabrikacija)

voda

6 Nizkoenergijske, pasivne, bic | Fasadni in stredni paneli z Nizkoenergijske, pasivne, bio
in pametne stavbe; materiali izrabo obnovijivih in pametne stavbe; materiali
(napredni izolacijski), haprave, | energetskih virov {napredni izolacijski},
sistemi za varnost in naprave, sistemi za varnost in
funkcionalnost funkcionalnost

7 KT v gradnji (e-poslovanje, Standardi, modeli in Standardi, modeli in
robotizirani procesi gradnje, podatkovne baze za podatkovne baze za
informacijski sistemi v predvidevanje dolgoroénih | predvidevanje dolgorognih
gradbenistvu) ucinkov stavb zaradi uéinkov stavb zaradi staranja

staranja in okvar in in okvar in podalj$anje
podaljfanje Zivljenjske dobe | Zivljenjske dobe

8 Standardi, modeli in Racionalne tehnologije za Podzemne gradnje (digitaino
podatkovne baze za prenovo stavb modeliranje, IKT procesov,
predvidevanje dolgoroénih (impregnacija in sanacija) geotehnitno naértovanje
uéinkov stavb zaradi staranja tehnologij gradnje glede na
in okvar in podalj$anje hribine, modernizacija in
zZivijenjske dobe sanacija obstojedin)

9 Sodobni pristopi pri hitri IKT v gradnji (e-poslovanje, | Sodobni pristopi pri hitri
gradnji (n.pr. industrializirana robotizirani procesi gradnje, | gradnji (n.pr. industrializirana
gradnja) informacijski sistemi v gradnja)

gradbenistvu)
10 Sistemi za trajnostno ravnanje | Sodobni pristopi pri hitri Sistemi za trajnostno

Z vodami, ponovna uporaba
tehnol. voda

gradnji (n.pr.
industrializirana gradnja)

ravnanje z vodami, ponovna
uporaba tehnol. voda




2.

SEZNAM TEZ - NAPREDNI MATERIALI

A. Splogne teze

1

materialt za celoten Zivljenjski cikel izdelka: za razstavljanje, recikliranje, odpadkovni
managemernt

2 | lahki materiali (kovine, polimeri, vlakna (naravna, aramidna...), keramika in kompoziti) v
konstruiranju, obdelavi, reciklirabilnosti in razstavljanju (v avtomobilski industriji, energetiki,
tekstilu, medicini)

3 | materiali za elekironiko in elektrotehniko

4 | materiali za bio- in procesne tehnologije (nanostrukturirani, encimski in bio)

5 | materiali za (inteligentno) embalaZo

B. Materiali in izdelki

6 | nanostrukturirani materiali (nano praski: keramiéni materiall in medkovinske zlitine);

nanomateriali in nanockompoziti z novimi lastnostmi (odporni na praske, samoreparabilni,
nadomestki aditivov, lahki pri visoki trdnosti itd.)

7 nanocevke, hanoZice

8 nanokristaliniéni materiali

8 kompoziti na osnovi viaken; materiali na osnovi SiC

10 | multimaterialni sistemi (hibridi): kompoundni materiali s funkcijsko sestavo ali gradientno
strukturo

11 | tanke in debele plasti in prevleke: kerami&ni, magnetni sloji, termiéne zapore (TBC),
protikorozijska za&gita

12 | visckotemperaturni odporni materiali: toploto znizujo&i, odporni na polzenje (creep) (strukturni za
dolgorotno uporaho, z lahko teZo in odpornostjo na oksidacijo) v kovinah, kompozitth in slojnih
sistemih

13 | materiali visoke trdnosti in odpornosti na korozijo (ultrajekla, materiali za mostove, pomorsko
okolje, oprema pod pritiskom...)

14 | materiali za samopasiviziranje

15 | materiali odporni na Zaréenje (radicaktivno, magnetno itd.)

16 | infeligentni materiali s senzorskimi in aktuatorskimi funkcijami; multifunkcijski materiali

17 | materiali za mikro naprave; materiali za magnetske tanke sloje za skladi$¢enje spomina, GaN,
GaAiN

18 | materiali za skladi$&enje vodika: intermetalna zlitina ( Cela) - (NiCoCuFe), kvazikristali (Ti-V-Zr-
Ni)

19 | katalitiCni materiali za nove zgorevalne sisteme ( kot alternativna goriva, mikrogorilci itd.)

20 | materiali za gorivne celice (katoda, anoda, katalizator, membrana)

21 | ekolofko sprejemljivi materiali {spajke, elementi...); kot nadomestitev svinca in kadmija

22 | jekla izdelana po postopkih metalurgije praskov

23 | visokopermeabilne elektroplodevine, nelegirane in legirane

24 | jekla, ojatana z delci, disperzijsko ojacena konstrukcijska jekla, kompozitni materiali, Al kompoziti

25 | visokotrdna tanka plo¢evina

26 1 ultrafine trdne kovine

27 | teko@i polimeri za elektriéne gradnike (tekodi kristali)

28 | materiali za biomedicinske hamene

29 | hibridni materiali in sestavine {integrirne biotehnoloke naprave)

30 | penasti materiali, visoko trdni, visoko izolativni (penjeni polimeri)

31 | zasCitne in samodcistiine ter antibakterijske previeke in premazi

32 | nanomateriali za povriinske premaze in za$&ito lesnih izdelkov in lesnih tvoriv

33 | lesni kompoziti s polimeri

34 | utekog€injen les kot nadomestni vir sintetiénih polimerov

35 | polioze in ogijikovi hidrati lesa za predelavo v feko€a goriva

36 | manj vreden les in lesni ostanki kot oshova za gojenje mikroorganizmov {(»bakterijska celuloza«)

C. Tehnologije in procesi

39 | tlagno litje

40 | visokostorilnostno rezanje

41 | toékasto legiranje in kaljenje kovin

42 | aviomatska varilna tehnika

43 | tehnike spajanja novih materialov {laser, elektronski snop, torno varjenje z gnetenjem)
44 | hibridna tehnologija laserja, obloka in plazme za spajanje novih materialov




45

hibridna mehansko termi¢na hiadna tehnologija spajanja (clinching - iztisnenje)

46 | povriinske ohdelave novih materialov skupine martenzitnih jekel, keramike, visokotrdnostnih
iekel in plasti¢nih mas

47 | regeneracija dragih visokotemperafurnih snovi

48 | diamanine prevleke komponent (trdne prevleke, v tribologiji ..)

49 | tehnologije za materiale z optimizirano mikrostrukturo in toplotno obdelovalnostjo (stabilizirano
zgo§tevanje, vkljuéno oblikovanje, varenje, spajkanje)

50 | keramitne tehnologije

51 | tenkoplastne tehneologije (vakuumske, mikronanasanje iz raztopin)

52 | debelopiastne tehnologije

53 | laserske tehnologije

54 | depozicija prevlek iz raziopin - sclgel




Stevilo in delezi odgovorov z oceno 3,4 in 5 za podrogje naprednih materialov

U Poznavanje Inovacijska Pomembnost Izgledi za Moznosti za vodiino mesto
":D: respondenta stopnja teze v takinega realizacijo v SLO v tej tezi glede na
S slovenskem razvoja za naslednjih 10- raziskave in | gospodarsko
gospodarstvu Slovenijo 15 letih razvoj uporabo
St | %odg. | St | %odg. | St | %odg. | St | %odg | St % St %
odg. | (3,45) | odg. | (3.4,5) | odg. | (3.4,5) | odg. | (3.4,5) | odg. | odg. | odg. | odg.
z z
"da" "da"
1 |52 82,7 43 79,1 43 95,3 43 80,7 43 442 | 43 60,5
2 |55 76,4 42 81,0 42 97,6 42 8962 41 56,1 | 41 68,3
3 |40 57,5 23 95,7 23 100,0 23 95,7 23 47,8 | 23 69,6
4 |35 40,0 14 85,7 14 92,9 14 85,7 14 643 | 14 57,1
5 |37 35,1 13 61,5 13 92,3 13 92,3 13 53,8 |13 69,2
6 |42 54,8 23 65,2 23 95,7 23 91,3 22 636 |22 77,3
7 |25 36,0 8 75,0 8 87,5 8 75,0 8 625 8 37,5
8 |24 33,3 7 100,0 7 85,7 7 100,0 7 571 1|7 429
9 |32 50,0 16 75,0 16 100,0 16 81,3 16 56,3 |16 68,8
10 | 25 40,0 9 77,8 9 88,9 9 88,9 9 86,7 |9 44,4
11 | 34 61,8 18 100,0 19 100,0 18 100,0 19 68,4 | 18 77,8
12 | 32 59,4 18 83,3 18 88,9 18 944 18 61,1 | 18 72,2
13 | 31 54,8 16 100,0 16 93,8 16 87,5 15 60,0 |15 86,7
14 | 24 25,0 5 60,0 5 80,0 5 60,0 5 40,0 |5 60,0
15 | 24 25,0 5 100,0 5 80,0 5 80,0 5 800 |5 80,0
16 | 29 41,4 12 100,0 12 100,0 12 917 11 81,8 |10 50,0
17 | 24 33,3 7 85,7 7 100,0 7 71,4 7 714 |7 85,7
18 | 27 40,7 10 80,0 10 70,0 10 50,0 10 60,0 |10 50,0
19 | 23 34,8 7 85,7 7 85,7 7 714 7 571 |7 571
20 | 32 43,8 13 84,6 13 92,3 13 84,6 13 53,8 |13 53,8
21 {30 46,7 12 100,0 13 100,0 12 91,7 13 538 |12 58,3
22 | 30 43,3 12 66,7 13 92,3 12 100,0 12 58,3 1 11 81,8
23 | 28 250 7 85,7 7 85,7 7 85,7 6 50,0 i 6 100,0
24 | 32 531 16 87,5 17 100,0 16 87,5 17 58,8 [ 16 68,8
25 | 29 41 4 12 75,0 12 100,0 12 100,0 12 583 | 1M 63,6
26 | 24 16,7 4 75,0 4 100,0 4 50,0 4 250 |4 25,0
27 | 27 259 7 100,0 7 85,7 7 85,7 6 86,7 |7 42,9
28 | 26 423 11 72,7 11 100,0 11 81,8 11 836 | 1M 63,6
29 | 25 20,0 4 50,0 4 50,0 4 250 4 50,0 |4 25,0
30 | 32 56,3 17 76,5 17 100,0 17 941 16 62,5 | 16 75,0
31 | 31 41,9 12 91,7 12 91,7 12 91,7 12 58,3 | 12 75,0
32 | 34 50,0 16 87,5 16 87,5 16 87,5 16 50,0 | 16 75,0
33 | 31 41,9 13 76,9 13 92,3 13 100,0 12 50,0 | 10 60,0
34 |28 28,6 8 100,0 8 87,5 8 87,5 7 714 |6 66,7
35 |25 28,0 6 66,7 6 83,3 6 83,3 6 66,7 |6 33,3
36 | 24 20,8 5 80,0 5 100,0 5 100,0 5 400 15 20,0
39 | 36 69,4 24 95,8 24 100,0 24 100,0 23 56,5 |23 82,6
40 | 36 63,9 22 90,9 23 87,0 22 95,5 21 4786 |22 81,8
41 | 29 448 11 100,0 11 100,0 11 90,9 11 455 | 11 72,7
42 | 35 65,7 22 100,0 23 100,0 22 100,0 21 476 |22 86,4
43 | 32 65,6 19 78,9 20 95,0 19 94,7 18 50,0 |19 68,4
44 | 27 44 4 10 50,0 10 40,0 10 50,0 9 33,3 |9 77.8




25

45 28,0 7 85,7 7 100,0 7 100,0 7 286 |7 85,7
46 | 37 62,2 22 86,4 23 95,7 22 95,5 22 50,0 |23 69,6
47 | 25 24,0 6 66,7 6 83,3 6 100,0 6 16,7 |6 33,3
48 | 30 53,3 14 78,6 15 100,0 14 85,7 13 23,1 |14 50,0
49 | 26 42.3 9 77,8 10 100,0 ] 77,8 9 556 |10 70,0
50 | 35 60,0 18 94,4 19 100,0 18 88,9 18 61,1 |19 68,4
51 | A 54,8 17 94,1 17 94,1 17 76,5 16 62,5 |16 56,3
52 | 27 44 4 1" 100,0 11 100,0 11 81,8 11 545 | 11 54,5
53 | 30 70,0 20 90,0 20 95,0 20 95,0 19 526 |19 78,9
54 | 25 48,0 11 63,6 11 81,8 i 63,6 11 455 |10 40,0




Povpretne ocene ter deleZi ocen 4 in 5 za podrogje naprednih materialov

St Poznav | Inovacijska stopnja Pomembnost Izgledi za MozZnosti za vodilno Povpreéna
teze anje teze v slovenskem | tak$nega razvoja realizacijo v mesto SLO v tej tezi ocena
respond gospodarstvu za Slovenijo naslednjih glede na stolp.
enta 10-15 letih raziskave | gospodar 23in4
in razvoj sko
uporabo
povp. povp. delez povp. delez povp. | delez | % odg.z | % odg.z povp,
ocena | ocena ocen ocena ocen ocena | ocen "da” "da” ocena
4inb 4in5 4in5

1 3,7 3,1 256 41 81,4 34 48,8 442 60,5 3,5
2 39 3,3 42,9 39 71,4 3,7 61,2 56,1 68,3 3,6
3 3,7 34 391 38 65,2 35 43,5 47,8 69,6 3,6
4 37 31 28,6 3,9 57,1 3,2 35,7 64,3 57,1 34
5 35 29 231 3,6 53,8 3.7 69,2 53,8 69,2 3,4
6 3,7 3.1 39,1 41 78,3 3,6 65,2 63,6 77.3 3.6
7 3,3 33 37,5 3,5 62,5 3,0 25,0 62,5 37,56 3,3
8 36 3.6 429 3,8 571 3,6 57,1 57,1 42,9 36
9 3,7 34 50,0 3.8 62,5 3,4 56,3 56,3 68,8 35
10 3,7 3.1 222 36 55,6 32 33,3 66,7 44 4 3,3
11 3,7 3,5 38,9 3.9 68,4 3.6 61,1 68.4 77,8 3,7
12 3,5 3.1 2272 3,5 55,6 3,2 27,8 61,1 72,2 3,3
13 3,8 36 50,0 3,9 68,8 38 62,5 60,0 86,7 3,8
14 3,2 26 0,0 3,0 20,0 2,8 20,0 40,0 60,0 2,8
15 3,5 3,4 20,0 3,2 40,0 28 20,0 80,0 80,0 3.1
16 3,8 3,7 58,3 3.8 75,0 3.4 50,0 81,8 50,0 3,6
17 3,3 3.4 42,9 3,7 714 3,0 28,6 714 85,7 3.4
18 3.4 3,2 30,0 3.2 50,0 27 30,0 60,0 50,0 3,0
19 36 3.1 28,6 3,4 571 2,7 14,3 57,1 571 3.1
20 3,5 3,2 23,1 3,8 69,2 29 15,4 53,8 53,8 3,2
21 3.4 39 66,7 3,9 61,5 35 41,7 53,8 58,3 3,8
22 33 3,2 33,3 3.5 46,2 3.4 33,3 58,3 81,8 3.4
23 4.1 3,9 71,4 39 85,7 33 28,6 50,0 100,0 3,7
24 36 3.4 37,5 3,5 47 1 3,4 50,0 58,8 68,8 3.4
25 3,7 3,3 41,7 35 17 3,7 50,0 58,3 63,6 3,5
26 33 2,8 0,0 3,0 0,0 2,5 0,0 25,0 250 2,8
27 3.4 39 571 3.8 571 3.4 57,1 66,7 42.9 36
28 3,7 36 63,6 4.5 90,9 3.5 54,5 63,6 63,6 3,9
29 34 3,3 50,0 3,3 50,0 3.0 25,0 50,0 25,0 3,2
30 3,7 3,2 35,3 3,8 52,9 3,5 41,2 62,5 75,0 3,5
31 3,8 3.4 33,3 3,6 417 3,6 50,0 58,3 75,0 3.5
32 3.5 3,8 62,5 39 | 813 3,5 87,5 50,0 75,0 3,7
33 3,9 3,3 38,5 3,5 53,8 3,8 69,2 50,0 60,0 3,5
34 4,0 3.6 375 3.9 62,5 4.0 87.5 71,4 66,7 3,8
35 3,7 3,3 33,3 3.8 83,3 3,7 66,7 68,7 33,3 3.6
36 38 34 40,0 3,8 60,0 3,6 60,0 40,0 20,0 36
39 4.0 3.7 66,7 4.0 73,1 4,0 73,1 56,5 82,6 3.9
40 3.4 3,5 50,0 38 47.8 36 54,5 476 81,8 3,6
41 34 3.6 54,5 3.6 54,5 3,8 54,5 45,5 72,7 3,7
42 4.0 4,0 72,7 4.0 78,3 4,0 81,8 476 86,4 4.0
43 40 3.4 52,6 3.8 80,0 3.6 47,4 50,0 68,4 3,6
44 3,8 3,2 50,0 3.4 40,0 3,6 60,0 33,3 77,8 34
45 40 3,3 429 3,6 42,9 34 42,9 28,6 85,7 3.4
46 3,6 34 45,5 3,5 43,5 35 54,5 50,0 69,6 3,5




47 3,8 3,0 33,3 32 33,3 3,0 0,0 18,7 33,3 3,1
48 3,6 31 28,6 3.5 40,0 3.2 28,6 231 50,0 3,3
49 3,6 36 66,7 3.9 80,0 3,3 44 4 55,6 70,0 3,6
50 3,6 3,3 33,3 3.8 73,7 36 61,1 61,1 68,4 36
51 3,8 3,4 204 3,5 471 3.2 29,4 62,5 56,3 3,4
52 4,3 3,8 72,7 3,5 45,5 34 36,4 54,5 54,5 3,6
53 3,6 3.8 70,0 4,0 70,0 3.6 50,0 52,6 78,9 3,8
54 3,8 3,0 36,4 3.3 455 2,8 18,2 45,5 40,0 3,0




Rangirane teze za podro¢je naprednih materialov glede na deleZ ocen 4 in 5 pri merilih inovacijske
stopnje teze v slovenskem gospodarstvu, pomembnosti tak$nega razvoja za Slovenijo, izgledi za

realizacijo v nasledniih 10-15 letih

ux | Poznav | Inovacijska stopnja Pomembnost Izgledi za MozZnosti za vodilne | Povpreéna

: anje teze v slovenskem | takSnega razvoja realizacijo v mesto SLO v tej ocena stolp.

@ | respon gospodarstvu za Slovenijo naslednjih tezi glede na 23in4

@ denta 10-15 letih raziskav | gospod

ein arsko
razvoj | uporabo
povp. povp. delez povp. delez povp. delez % odg. | % odg. | povp.ocena
ocena | ocena ocen occena ocen ocena ocen z "da" z "da"
4inb5 4in5 4in5

42 4.0 40 72,7 4.0 78,3 40 81,8 47,6 86,4 4,0
52 4,3 3,8 72,7 3,5 45,5 3,4 36,4 54,5 54,5 3,6
23 41 3,9 71,4 3.9 85,7 3,3 28,6 50,0 100,0 3,7
53 36 3,8 70,0 40 70,0 3,6 50,0 52,6 78,9 38
49 3,6 3.6 66,7 3.9 80,0 3,3 44 4 556 70,0 3.6
39 4,0 3,7 66,7 4.0 73,1 4.0 73,1 56,5 82,6 3.0
21 3.4 3,9 66,7 3,9 61,5 35 41,7 53,8 58,3 3.8
28 3,7 3,6 63,6 45 90,9 35 545 63,6 63,6 3.9
32 3,5 3,8 62,5 3,9 81,3 3,5 87,5 50,0 75,0 3,7
16 3.8 3.7 58,3 3,8 75,0 3,4 50,0 81,8 50,0 3,6
27 3,4 3,9 57,1 3,6 57,1 34 57,1 66,7 429 3,6
41 3.4 3,6 54,5 3,6 545 3.8 54,5 455 727 3.7
43 40 3.4 52,6 3.8 80,0 3,6 47 4 50,0 68,4 3,6
13 3,8 3,6 50,0 3,9 68,8 3,8 62,5 60,0 86,7 3,8
9 3.7 34 50,0 3,8 62,5 3.4 56,3 56,3 68,8 3,9
29 3.4 3,3 50,0 3,3 50,0 3,0 25,0 50,0 250 3.2
40 3.4 3.5 50,0 3.6 47.8 386 54,5 476 81,8 3,6
44 3,9 3,2 50,0 3,4 40,0 3.6 50,0 33,3 77,8 3.4
46 36 3,4 45,5 35 43,5 3.5 54,5 50,0 69,6 3,5
2 3,9 3,3 429 3.9 714 3,7 61,9 56,1 68,3 36
17 33 3,4 429 37 71,4 3,0 28,6 71,4 85,7 34
8 36 3,6 42,9 3.8 57.1 3.6 57,1 57.1 42,9 3,6
45 4,0 3,3 42,9 3.6 429 3.4 429 286 85,7 3.4
25 37 3,3 41,7 3.5 41,7 3,7 50,0 583 63,6 3,5
36 38 3,4 40,0 3,8 60,0 3.6 60,0 40,0 20,0 3.6
6 3,7 31 391 41 783 36 65,2 63,6 77,3 3,6
3 3,7 3.4 39,1 3.8 65,2 3,5 43,5 47,8 69,6 3,6
11 3.7 3,5 38,9 3,9 68,4 36 61,1 68,4 77,8 37
33 3,9 3,3 38,5 3.5 53,8 3,8 69,2 50,0 60,0 3.5
34 4.0 3,6 37,5 39 62,5 40 87,5 714 66,7 3,8
7 3,3 33 37,5 3,5 82,5 3,0 25,0 62,5 37,5 3,3
24 3,6 34 37.5 3.5 471 3.4 50,0 58,8 68,8 3,4
54 38 3.0 36,4 3,3 455 2,8 18,2 45,5 40,0 3,0
30 3,7 3,2 35,3 3,8 529 35 41,2 62,5 75,0 3,5
35 3.7 3,3 33,3 3,8 83,3 3,7 66,7 66,7 33,3 3.6
50 36 3,3 33,3 3,8 73,7 3.6 61,1 611 | 684 36
22 3,3 3,2 33,3 3,5 48,2 3.4 33,3 58,3 81,8 34
3 3,8 3,4 33,3 3.6 41,7 36 50,0 58,3 75,0 3,5
47 3,8 3,0 33,3 3.2 33,3 3,0 0,0 16,7 33,3 3,1
18 3.4 3,2 30,0 3,2 50,0 2,7 30,0 60,0 50,0 3,0
51 3,8 34 29,4 35 47 1 3,2 294 62,5 56,3 34




4 3,7 3,1 286 3,9 571 3,2 35,7 64,3 57,1 34
19 38 3,1 28,6 34 571 2,7 14,3 57.1 571 31
48 3,6 3.1 28,6 3,5 40,0 3,2 28,6 231 50,0 3,3
1 3,7 3.1 2586 41 81,4 34 48.8 442 60,5 3,5
20 35 3,2 23,1 3,6 69,2 2,9 15,4 53,8 53,8 3,2
5 3,5 2,9 231 3,6 53,8 3.7 69,2 53,8 69,2 34
10 3,7 31 222 3.6 55,6 3,2 33,3 66,7 44 .4 3.3
12 3,5 31 22,2 35 55,6 3,2 27,8 61,1 722 3,3
15 35 34 20,0 3,2 40,0 2,8 20,0 80,0 80,0 31
14 3,2 26 0,0 3,0 20,0 2,8 20.0 40,0 60,0 2,8
26 3,3 28 0,0 3,0 0,0 2,5 0,0 25,0 25,0 2,8
Ocene izbora prioritetnih tez iz podrogja naprednih materialov glede na obe vrsti anketirancev
- e 1 2 3 4 5
2 : Poznavanj Inovacijska Pomembnost lzgledi za Moznosti za vodilno | Povpred
«“ g e stopnja teze v takSnega razvoja realizacijo v mesto SLO v te] fezi na
responden slovenskem za Slovenijo naslednjih glede na ocena
ta gospodarstvu 10-15 letih raziskav | gospodars | sfolp.
ein ko 23in4
razvoj uporabo
povp. povp. delez povp. delez | povp. | delez | % odg. % odg. z povp.
ocena ocena acen ocena ocen | ocen | ocen z"da" "da" aceha
4in5 4in5 a 4inb
1 42 38 3,8 64,6 3.9 68,6 3.9 69,8 489 80,6 3,9
2 13 37 36 56,8 42 79,8 36 58,5 61.8 75,2 38
3 21 34 39 66,7 3,8 61,5 35 417 53,8 58,3 3,8
4 53 36 3,8 70,0 4.0 70,0 36 50,0 52,6 78,9 3,8
5 32 3,5 3.7 52,7 37 69,2 35 72,3 536 58,9 36
6 16 3,8 37 58,3 3.8 75,0 34 50,0 81,8 50,0 36
7 2 3,9 3.3 429 3.9 714 37 61,9 56,1 68,3 36
8 49 3.6 36 66,7 39 80,0 33 44 4 55,6 70,0 36
9 46 3.6 34 455 35 43,5 35 54,5 50,0 69,6 3.5
10 | 25 3,7 33 417 35 41,7 37 50,0 58,3 63,6 3.5
Povp. 3.7 3,6 56,6 3.8 66,1 36 55,3 574 67,3 3.7




Slabse ocenjene teze izbora prioritetnih tez za podrogje naprenih materialov

Ra | St. 1 2 3 4 5 6
ng | Teze Poznava Inovacijska Pemembnost lzgledi za Moznosti za Povpre
nje stopnja feze v taksnega realizacijo v vodilno mesto éna
respond slovenskem razvoja za naslednjih 10-15 | SLO vtejtezi ocena
enta gospodarstvu Siovenijo letik glede na stolp.
razis | gosped | 2,3in4
kave arsko
in uporab
razvo o
]
povp. povp. deleZ povp | deleZ povp. deleZ % % odg. povp.
ocena ocena | ocen4 . ccend | ocena | ocen4d | odg. z "da" ocena
in 5 ocen in5 in5 z
a "da"
1 27 34 3.9 571 36 | 571 34 571 66,7 | 429 36
2 43 4.0 3.4 52,8 3,8 | 800 3.6 47,4 50,0 | 68,4 38
3 36 38 3.4 40,0 3,8 |600 3.6 60,0 400 { 20,0 386
4 40 34 3.5 50,0 3.6 | 478 3.8 545 476 81,8 36
5 9 37 3.4 50,0 3,8 |625 3.4 56,3 56,3 | 68,8 35
Povprecje 37 3,5 50,0 3,7 1615 3,5 55,1 521 | 56,4 36

Za izbor tez iz podrogje naprenin materialov smo uporabili zdruzene teze, ki predstavljajo povpretne
ocene prvotnih tez:

Zdruzena teza 42

Prvotna §t. | Poznavanje 3 4 5 6
teze respondenta

41 3,4 3,6 545 |36 545 |38 545 | 455 (727 3,7
42 4.0 4,0 72,7 | 4,0 78,3 | 4,0 818 | 476 | 864 4,0
39 40 3,7 66,7 | 4,0 73,1 | 4,0 73,1 | 565 |826 3,9
Povpredje 3,8 3.8 646 |3,9 68,6 |39 698 | 499 {806 3,9
ZdruZzena teza 13

Prvotna &t. | Poznavanje 2 3 4 5 [+
teze respondenta

28 3,7 3,6 63,6 | 4,5 90,9 | 3,5 545 |B36 |63,6 39
13 3.8 3.6 50,0 | 3.9 68,8 | 3,8 62,5 1600 | 86,7 3.8
Povpredje | 3,7 3,6 56,8 | 4,2 798 |36 585 61,8 |752 38
Zdruzena teza 32

Prvotna 8t. | Poznavanje 2 3 4 5 6
teze respondenta

8 36 3,6 42,9 | 386 571 | 36 57,1 571 | 429 3,6
32 35 38 62,5 |39 81,3 | 3,5 875 |[50,0 750 3,7
Povpredje | 3,5 3,7 527 |37 692 |35 72,3 | 536 ;589 36




Izbor prioritetnih tez iz podrotja naprednih materialov glede na gospodarsko sfero

) o | Pozn | Inovacijska Pemembnost Izgledi za MoZnosti za vodilno | Povp
a *. | avanj | stopnjateze v takSnega realizaciiov | mesto SLO v tg] re¢n
« g8 |e slovenskem razvoja za naslednjih tezi glede na a
® | respo | gospodarstvu Slovenijo 10-15 letih raziska | gospodar | ocen
ndent vein sko a
a razvoj | uporabo | stolp
.23
in 4
povp. | povp. | delez povp. delez | povp. | delez | % odg. | % odg.z | povp
ocen |ocena |ocend |ocena |ocen |ocen :ocen |z'"da" | “da" .
a in 5 4in5 | a 4inb ocen
d
1 |42 3,8 3,7 63,5 38 70,3 4,0 77,5 | 55,2 90,7 3,9
2 127 |34 4.0 60,0 3.8 60,0 36 60,0 | 75,0 40,0 3,8
3 13 37 3,5 56,5 4,2 80,4 36 54,8 | 61,9 78,6 3,8
4 |53 3,6 3,8 75,0 39 62,5 36 50,0 533 86,7 3.8
5 |32 |36 3,8 60,8 39 78,5 3,5 56,9 | 59,2 64,6 3,7
6 {21 34 3,9 60,0 3,8 54,5 3,6 40,0 | 455 50,0 3,7
7 |16 3,5 3.8 62,5 38 62,5 34 50,0 | 75,0 57.1 3,6
Povp 3,6 3,8 62,6 3,9 67,0 3.6 556 | 60,7 66,8 3,8

Slab%e ocenjene teze izbora prioritetnin tez iz podrogja naprednih materialov glede na gospodarsko

sfero
N Poznav | Inovacijska Pomembnost lzgledi za Moznosti za vodilne | Povp
-5“3’ anje stopnjateze v | takinega realizacijov | mesto SLO vtgj reén
o respon | slovenskem razvoja za naslednjih tezi glede na a
denta gospedarsivu Slovenijo 10-15 letih raziska [ gospodar | ocen
ve in sko a
razvoj | upcrabo stolp
.23
in4
Povp. povp. | delez povp. dele?Z | povp. | delez | % odg. | % odg. z | povp
ocena ;ocen |ocend |ocena |ocend |ocen |ocen |z"da" | "da" .
a in5 inb a 4in5 ocen
a
1 36 |37 37 66,7 4,0 66,7 3,7 66,7 | 66,7 33,3 3,8
2 143 |40 3.4 55,6 3.8 84,2 3,7 50,0 | 529 72,2 3,6
3 |40 |34 3,5 50,0 36 47,6 3,7 550 | 474 85,0 3.6
4 |25 (3,6 34 50,0 36 50,0 3,8 50,0 | 50,0 57,1 38
5 |2 3,8 3.2 394 3,8 63,6 3,6 54,5 | 53,1 71,9 3,6
6 |49 |38 3,5 62,5 3,9 77,8 3,3 37,5 [ 625 77,8 3,5
7 |46 |37 3,3 412 34 38,9 3,5 52,9 |[52,9 77,8 3.4
8 |9 3.6 3,2 46,2 36 53,8 33 46,2 | 46,2 61,5 34
Povp 37 34 51,4 37 60,3 3,5 5186 |54,0 67,1 3.6




Izbor prioritetnih tez iz podrogja naprednih materialov glede na raziskovalno sfero

R | St | Poznav | Inovacijska Pomembnost izgledi za MozZnosti za Povpre
a | Tez | anje stopnjateze v | tak8nega realizacijov | vodilno mesto cna
n|e respond | slovenskem razveoja za nasiednjih SLO v tej tezi ocena
o) enta gospedarstvu Slovenijo 10-15 letih glede na stolp.
raziska | gospod | 2,3in 4
ve in arsko
razvo] | uporab
o
povp. povp. | delez | povp. | delez | povp. | delez | % odg. | % odg. | povp.
ocena ocen |ocend |ocena |ocend |ocen | ocen |z"da" | z"da" | ocena
a in5 ind a 4in5
1121 |33 40 100,0 | 4,5 100,06 | 3,5 50,0 {100,0 | 100,0 40
2 113 |37 3,9 62,5 41 75,0 3,6 62,5 | 54,2 54,2 39
3 |53 |36 3,5 50,0 4.3 100,0 | 3,8 50,0 | 50,0 50,0 3,8
4 (42 (36 3,8 66,7 3,8 66,7 3,7 444 | 222 33,3 37
5 (16 |43 3,56 50,0 40 100,06 | 3,5 500 |100,0 | 33,3 3,7
6 |32 |35 3,2 33,3 34 50,0 3,6 58,3 | 50,0 50,0 3.4
7 |27 |35 3,5 50,0 3,0 50,0 3,0 50,0 | 50,0 50,0 32
Povp. 3,6 3,6 58,9 39 77.4 3,5 522 |60,9 53,0 37

Slabse ocenjene teze izbora prioritetnih tez za podrotje naprednih materialov glede na raziskovalno

sfero
N ox Poznav | Inovacijska Pomembnost lzgledi za MoZnosti za Povpre
N anje stopnja teze v tak&nega razvoja realizacijo v vodiino mesto éna
'w ﬁ respon | slovenskem za Slovenijo naslednjih 10-15 SLO v te] tezi ocena
~ | denta gospodarstvu letih |_glede na stolp.
raziska | gospod | 2,3in4
vein arsko
razvoj uporab
o]
povp. povp. delez povp. delez povp. delez % odg. | % odg. | povp.
ocena ocena ocend | ocena ccend | ocena ocend | z"da" z"da" ocena
in5 in5 in5
119 4,0 40 66,7 4.3 100,0 4.0 100,0 100,0 1000 | 4,1
2149 3,0 4.0 100,0 4.0 100,0 4.0 100,0 0,0 0,0 4.0
3712 3,9 3,3 55,6 4.3 100,0 3.9 88,9 66,7 55,8 3.9
4146 3.4 3,8 60,0 3.8 60,0 3.8 60,0 40,0 40,0 3,8
5| 40 3.5 3,5 50,0 3,5 50,0 3,5 50,0 50,0 50,0 3,5
6|36 4.0 3,0 0.0 3,5 50,0 3,5 50,0 0,0 0,0 3,3
7125 3.8 3,0 25,0 3,3 25,0 3,5 50,0 75,0 75,0 3.3
8[43 4,0 3,0 0,0 3,0 0.0 3,0 0,0 00 0,0 3,0
Povp 3,7 3,5 447 3,7 60,6 3,6 62,4 41,5 40,1 3,6




Primerjava izbora tez za podrotje naprednih materialov glede na vrsto anketirancev

SKUPAJ

GOSPODARSKA SFERA

RAZISKOVALNA SFERA

tehnologije in procesi za kovinske
materiale (avtomatska varilna
tehnika, tlaéno litje, totkasto
legiranje in in kalenje kovin)

avtomaiska varilna tehnika

ekolodko sprejemljivi
materiali (spajke,
elementi...); kot
nadomestitev svinca in
kadmija

2 materiali visoke trdnosti v tekodi polimeri za materiali visoke frdnosti in
ekstremnih pogojih za posebne elekiritne gradnike (teko&i | odpornosti na korozijo
namene (ultrajekla, materiali za kristali) (ultrajekla, materiali za
mostove, pomorsko okolje, oprema mostove, pomorsko okolje,
pod pritiskom, za biomedicino) oprema pod pritiskom...)

3 ekologko sprejemljivi materiali materiali visoke trdnosti in | Iaserske tehnologije
(spajke, elementi...); kot adpornosti na korozijo
nadomestitev svinca in kadmija {ulirajekla, materiali za

mostove, pomorsko okolje,
oprema pod pritiskom...)

4 laserske tehnologije laserske tehnologije avtomatska varilna tehnika

5 nanomateriali in nanckristaliniéni nanomateriali za inteligentni materiali s
materiall (za povrSinske premaze in | povrdinske premaze in senzorskimi in
zascito lesnih izdelkov in lesnih zasdito lesnih izdelkov in aktuatorskimi funkcijami;
tvoriv) lesnih tvoriv multifunkcijski materiali

6 inteligentni materiali s senzorskimi ekolosko sprejemljivi nanomateriali za
in aktuatorskimi funkcijamf; materiali (spajke, povriinske premaze in
multifunkeijski materiali elementi...}; kot zastito lesnih izdelkov in

: nadomestitev svinca in lesnih tvoriv
kadmija

7 lahki materiali (koving, polimeri, inteligentni materiali s teko&i polimeri za
viakna (naravna, aramidna...), senzorskimi in elekiritne gradnike (tekodi
keramika in kompoziti) v aktuatorskimi funkcijami; kristali)
konstruiranju, obdelavi, multifunkeijski materiali
reciklirabilnosti in razstavljanju (v
avtomobilski industriji, energetiki,
tekstilu, medicini)

8 tehnologije za materiale z
optimizirano mikrostrukturo in
toplotno abdelovalnostjo
(stabilizirano zgo&€evanje, vkljuéno
oblikovanje, varenje, spajkanje)

9 povriinske obdelave novih
materialov skupine martenzitnih
jekel, keramike, visokotrdnostnih
jekelin plastiénih mas

10 | visokotrdna tanka plogevina




3.

SEZNAM TEZ - INDUSTRIJSKA KEMIJA

1. Splogne teze

1

Ciséenje in recikliranje vode in spremljanje prisotnosti toksiénih org. spojin

2 Tehnologije za shranjevanje in konverzijo energije (vodikove tehnologije, sodobne baterija,
superkondenzatorii)

3 Shranjevanje CO, v skladih premoga in vriinah plina in nafte

4 Solarne celice, uéinkovitejse

5 Sinteze za prenos v (pol)industrijsko merilo in poveéevaine metode v kem. in farmacevtski ind.

6 Nove sintezne fehnologije

7 "Zelena" kemija (npr. zamenjava topil z vodo) in inZenirstvo

8 Korozijsko odporne previeke

9 Materiali z visoko dielektricno konstanto

10 Holografsko skladiséenje

11 Membrane

12 Nanoprevleke in hanopremazi

13 Nanopene

14 Tiskana elektronika

15 Sodobne separacijske tehnike

16 Supramolekularni agregati (za farmacevtsko industrijo)

17 Tanki filmi

18 Oblagenje proizvodov za vetjo obstojnost ali uporabnost

19 Mikroenkapsularni proizvodi

2. Materiali - organski in anorganski

20 Funkcionalni polimerni materiali s kontrolirano kemijsko in morfolosko strukfuro
21 Povrsinske modifikacije orientiranih polimernih snovi za vijo stopnjo funkcionalnosti
22 Nanomodifikacije polimernih snovi za doseganje samodistilnih u¢inkov

23 Nanokompozitivni polimeri in polimerni (tudi elastomerni} kompoziti

24 Biodegredabilni polimeri

25 Polimeri iz obnovljivih virov

26 Ogljikove nanocevke

27 Poliuretanski elastometri

28 Poliuretanski termoplastiéni materiali

29 Poliuretanske hidrofobne pene

30 Polietilenski in polipropilenski penasti materiali s hidrofobnimi lastnostmi

31 Prevodni polimeri

3. Aplikacije

32 Polisaharidi in njihovi derivati v medicini

33 Medicinske tekstilije s konfroliranim spro¢anjem u&inkovin z nanopreviekami
34 Nanovlakna za filtracijske namene

35 Predelava polimerov v polim. membrane

36 Polimeri za medicino in farmacijo: biodegradabilni biomimetiki

37 Polimeri za napredne aplikacije (senzotji, gorivne celice, fotovoltaiki, nelinearne optiéne apl.)
38 Termoizolacijski materiali na oshovi melaminskih pen

39 "Fine chemicals” na osnovi sol. gel. organsko anorganskih hibridov - nanofiler;ji
40 Sredstva za preganjanje skodljiveev s ciljno uéinkovitostjo (insekticidi, fungicidi)
41 Nebioloski katalizatorji kot nadomestilo encimov

42 Inteligentne naprave za doziranje zdravil

43 Specialne kemikalije za razli¢na podrogja aplikacije

44 Organski polprevodniki

45 Fotoaktivhe molekule

46 Fotovoltaika

47 Pametna zdravila

48 UV lepila - akfiviranje lepil z UV svetlobo




Stevilo in deleZi odgovorov z oceno 3,4 in 5 za podrogje industrijske kemije

o Poznavanje Inovacijska Pomembnost Izgledi za MoZnosti za vodilno mesto SLO

- respondenta stopnja teze v tak8nega realizacijo v v te tezi glede na

& slovenskem razvoja za naslednjih raziskave in gospodarsko

® gospodarstvu Slovenijo 10-15 letih razvoj uporabo

&t % odg. St. % odg. St. % odg. St. % odg. St | %odg.z | S5t | %odg. z
odg. (3.4,5) odg. (345 | odg! (34,5 odg. (345 | odg "da" odg "dg"

1 32 87,5 28 96,4 28 (964 28 96,4 27 | 741 27 1888
2 27 55,6 15 80.0 15 [ 100,0 15 93,3 15 | 46,7 15 i 66,7
3 18 38.9 7 57,1 7 71,4 7 57,1 7 42,9 7 14,3
4 25 44.0 11 72,7 11 100,0 11 100,0 11 54,5 11 63,6
5 26 73,1 18 100,0 18 | 1000 19 100,0 16 | 81,3 16 | 87,6
6 22 59,1 13 92,3 13 1000 13 100,0 12 [ 833 12 1917
7 29 78,3 23 81,3 23 | 100,0 22 95,5 22 | 727 22 | 864
8 23 82,6 19 84,2 19 84,2 18 94 4 18 66,7 17 76,5
9 14 429 6 100,0 6 100,0 6 100,0 6 83,3 6 83.3
10 113 231 3 100,0 3 100,0 3 100,0 3 33,3 3 33.3
11 [ 14 42,9 6 83,3 6 100,0 6 100,0 6 66,7 6 66,7
12 |28 60,7 17 824 17 | 941 17 941 17 | 78,5 16 | 68,8
13 | 16 56,3 8 87,5 8 100,0 8 100,0 9 66,7 8 62,5
14 |18 43,8 7 100,0 7 100,0 7 85,7 7 57,1 7 85,7
15 | 19 63,2 12 100,0 12 1917 12 91,7 12 | 75,0 12 | 66,7
16 13 53,8 7 85,7 7 100,0 7 85,7 7 71,4 7 85,7
17 | 15 46,7 7 100,0 7 100,0 7 100,0 7 42,9 7 714
18 |18 556 10 80,0 10 | 1000 10 100,0 10 | 70,0 10 80,0
19 | 15 60,0 9 100,0 9 100,0 9 88,9 9 77.8 9 77,8
20 | 22 591 13 84,6 12 91,7 12 91,7 12 83,3 12 75,0
21 |15 46,7 7 100,0 7 100,0 7 100,0 7 71,4 7 714
22 |20 50,0 10 80,0 10 | 90,0 10 90,0 9 66,7 8 50,0
23 21 52.4 10 70,0 10 90,0 10 80,0 10 70,0 10 60,0
24 | 18 61,1 11 72,7 11 100,0 11 81,8 11 63,6 11 63,6
25 |17 64,7 11 63,6 11 100,0 11 100,0 11 54,5 11 72,7
26 118 31,3 5 80,0 5 100,0 5 100,0 5 80,0 5 60,0
27 [ 14 500 7 71,4 7 100,0 6 100,0 6 66,7 6 83,3
28 | 15 53,3 8 87,5 8 100,0 7 100,0 7 85,7 7 85,7
29 113 30,8 4 100,0 4 100,0 3 100,0 2 50,0 2 50,0
30 |13 30,8 4 75,0 4 100,0 4 250 4 50,0 4 75,0
31 |17 471 8 50,0 8 87,5 8 75,0 8 62,5 8 75,0
32 |13 53.8 7 71,4 7 100,0 7 85,7 7 57,1 7 85,7
33 |13 38,5 5 100,0 5 100,0 5 100,0 5 100,0 5 80,0
34 | 14 42,9 6 833 6 83,3 6 100,0 5 60,0 5 80,0
35 112 25,0 3 100,0 3 100,0 3 100,0 3 66,7 3 100,0
36 114 42,9 6 66,7 6 83.3 6 83,3 6 66,7 6 83,3
37 |19 52,6 10 80,0 10 [ 100,0 10 100,0 10§ 80,0 10 | 70,0
38 |12 33,3 4 1000 4 100,0 4 100,0 4 50,0 4 750
39 |15 333 5 80,0 5 80,0 5 100,0 5 80,0 5 40,0
40 | 158 40,0 5 100,0 5 80,0 5 100,0 5 80,0 5 100,0
41 11 18,2 2 100,0 2 100,0 2 100,0 2 100,0 2 100,0
42 | 17 52,9 g 77,8 9 77,8 9 88,9 9 55,6 9 66,7
43 | 20 60,0 12 75,0 12 | 91,7 12 91,7 12 [ 58,3 12 [ 50,0
44 | 12 25,0 3 100,0 3 100,0 3 100,0 3 66,7 3 66,7
45 |13 23,1 3 100,0 3 100,0 3 100,0 3 66,7 3 66,7
46 115 46,7 7 85,7 7 100,0 7 71,4 7 71,4 7 85,7
47 116 50,0 8 75,0 8 87,5 8 87,5 8 87,6 8 87.5
48 | 18 31,3 5 100,0 5 80,0 4 100.0 4 50,0 4 25,0




Povpretne ocene ter delezi ocen 4 in 5 za podrogje industrijske kemije

o | Foznava Inovacijska stopnja Pomembnost lzgledi za MoZnosti za vodilno mesto | Povprecn
o nje teze v slovenskem takinega razvoja realizacijo v SLO v tej tezi glede na a ocena
E responde gospodarstvu za Slovenijo naslednjih raziskave in | gospodarsk stolp.
nta 10-15 letih razvoj © uporabo 23in4
povp. povp. delez povp. delez povp. delez % odg. z % odg. z povp.
ocena ocena ocen ocena ocen ocena ocen "da" "da" ocena
4in5 4in5 4ins

1 3,8 3,4 35,7 4.4 92,9 39 78,6 74,1 88,9 3,9

2 3,3 3.3 48,7 42 86,7 3.7 66,7 48,7 66,7 37

3 37 2,7 28,6 3.1 28,6 3.1 429 429 14,3 3,0

4 3,5 2,9 27,3 4.4 100,0 3.8 63,6 54,5 63,6 3,7

5 3,7 37 55,6 4.6 94.4 39 73,7 81,3 875 - 4.1

6 4,4 37 69,2 4.7 100,0 4,0 76,9 83,3 91,7 4.1

7 3,7 3.5 47,8 4.7 95,7 41 77,3 72,7 86.4 4.1

8 3,7 34 421 4.1 78,9 3,9 72,2 66,7 78,5 3.8

9 40 35 33,3 3.8 66,7 38 66,7 83,3 83,3 3,7

10 4.7 3.3 333 4.0 66,7 4.3 1000 | 33,3 33,3 3,9

11 338 33 333 4.0 83,3 4.0 66,7 66,7 66,7 38

12 36 34 41,2 4.1 76,5 39 70,6 76,5 68,8 38

13 36 3,1 12,5 4.4 87,5 3,9 62,5 66,7 62,5 3,8

14 4.0 3,3 28,6 4,1 71,4 3,7 71,4 57,1 85,7 3.7

15 3.8 3,6 58,3 40 833 3,9 66,7 75,0 66,7 3.8

16 39 3.6 57.1 4.4 100,0 4.0 714 71.4 85,7 4.0

17 37 37 71,4 4.3 85,7 3.7 571 429 71,4 3.9

18 3,7 32 40,0 3.9 80,0 3,7 60,0 70,0 80,0 36

19 3.7 3,7 55,6 4.2 88,9 4,0 88,9 77,8 77,8 4.0

20 38 3,3 46,2 4,0 91,7 35 58,3 83,3 75,0 36

21 37 34 429 4,0 85,7 39 85,7 71,4 71,4 3.8

22 3,7 3 30,0 34 40,0 34 50,0 66,7 50,0 3.3

23 3,8 3,3 50,0 3,9 70,0 36 60,0 70,0 60,0 3,6

24 3,7 29 27,3 4.0 12,7 3,2 36.4 63,6 83,6 34

25 3,6 29 36,4 4,0 81.8 3,7 72,7 545 72,7 3.5

26 4.0 3,0 20,0 3,6 40,0 3.8 60,0 80,0 60,0 35

27 3,9 30 28,6 39 71,4 3,8 66,7 68,7 83,3 36

28 3.6 30 12,5 3,6 62,5 34 42,9 85,7 857 34

29 4.0 38 75,0 38 75,0 37 66,7 50,0 50,0 3,7

30 4.0 3.0 25,0 3.5 50,0 3.3 250 50,0 75,0 33

31 3.8 24 12,6 3.8 62,5 33 375 62,5 75,0 31

32 4.6 33 57,1 43 85,7 4.0 85,7 57,1 85,7 39

33 46 3,8 60,0 4.4 1000 4.6 100,0 | 1000 80,0 4.3

34 4,0 3,2 33,3 4.0 83,3 42 83,3 60,0 80,0 3.8

35 47 3,7 66,7 4,7 100,0 43 100,0 | 66,7 100,0 4,2

36 43 3,2 33,3 4.0 66,7 35 50,0 66,7 833 36

37 3,7 33 40,0 3,9 80,0 3.9 70,0 80,0 70,0 3,7

38 4.8 3.8 75,0 4,3 100,0 45 100,0 | 50,0 75,0 4,2

39 4.4 3.4 40,0 3,6 60,0 3.8 60,0 80,0 40,0 36

40 4,0 3,6 40,0 38 80,0 4.2 80,0 80,0 100,0 3,9

41 4.0 35 50,0 4.0 100,0 40 100,0 | 100,0 100,0 3,8

42 37 3.1 33,3 3.8 77.8 37 66,7 55,6 66,7 3.5

43 3,8 3,2 33,3 42 M7 3.7 91,7 58,3 50,0 3,7

44 4.7 3,0 0,0 4.0 66,7 4,0 66,7 66,7 66,7 3,7

45 47 3,3 33,3 4,0 66,7 4.3 100,0 | 66,7 66,7 3.9

46 3.9 3.1 28,6 4.3 100,0 4,0 71,4 71,4 85,7 3.8

47 4.6 36 50,0 4,3 87,5 4.0 87,5 87,5 87,5 4,0

48 3.8 3.2 20,0 3,0 20,0 35 50,0 50,0 25,0 3.2




Rangirane teze za podrogje industrijske kemije glede na deleZ ocen 4 in 5 na merilih inovacijske
stopnje teze v slovenskem gospodarstvu, pomembnosti takdnega razvoja za Slovenijo ter zgledov za

realizacijo v naslednjih 10 - 15 letih

2 | ox | Poznav Inovacijska Pomembnost lzgledi za MoZnosti za vodilne | Povpreé
2 anje stopnja teze v takSnega razvoja realizacijo v mesto SLO v tej tezi na
@ g respon slovenskem za Slovenijo nasledniih glede na ocena
denta gospodarstvu 10-15 letih raziskave | gospodar stolp.
in razvoj sko 23in4
upcrabo
povp. povp. delez povp. delez povp. delez % odg.z | % odg.z povp.
ocena ocena ocen ocena ocen ocena |- Ocen "da" "da" ocena
4in5 4in5 4in5
1 38 | 4,8 3.8 75,0 43 100,0 4.5 100,0 50,0 75,0 42
2 29 | 4,0 3,8 75,0 3,8 75,0 37 66,7 50,0 50,0 37
3 17 | 3,7 3,7 714 43 85,7 3,7 57,1 429 71,4 3.9
4 6 44 3,7 69,2 47 100,0 40 76,9 83,3 91,7 4.1
5 35 147 3,7 66,7 4.7 100,0 43 100,0 66,7 100,0 42
6 33 | 46 38 60,0 4.4 100,0 4,6 100,0 100,0 80,0 43
7 15 | 3.8 3.6 58,3 40 83,3 3,8 66,7 750 66,7 3.8
8 16 | 3.9 36 571 4.4 100,0 4,0 714 71,4 857 4,0
9 32 | 48 33 57,1 43 85,7 4.0 85,7 57,1 85,7 3.9
10 |5 |37 3,7 55,6 46 94,4 39 73,7 81,3 87,5 41
11 19 | 3.7 3.7 55,6 4,2 88,9 4,0 88,9 77,8 77,8 4.0
12 1 41 | 4,0 35 50,0 4,0 100,0 40 100,0 100,0 100,0 3,8
13 | 47 | 46 36 50,0 43 87,5 4,0 87.5 87.5 87,5 4,0
14 |23 (3,8 33 50,0 3.8 70,0 3,6 60,0 70,0 60,0 3.6
15 (7 |37 35 47.8 47 95,7 4,1 773 72,7 86,4 41
16 |2 |33 3,3 45,7 42 86,7 3,7 66,7 46,7 66,7 37
17 |20 | 3,8 3,3 46,2 4.0 91,7 3.5 58,3 83,3 75,0 3,6
18 | 21137 34 42,9 4,0 85,7 3,9 85,7 71,4 714 38
19 |8 37 34 421 41 78,9 39 72,2 66,7 76,5 3.8
20 {12736 34 41,2 41 76,5 3,9 70,6 76,5 68,8 3.8
21 40 | 4,0 3.6 40,0 38 80,0 42 80,0 80,0 100,0 39
22 | 37 | 3.7 3.3 40,0 3.9 80,0 39 70,0 80,0 70,0 3.7
23 18 | 3,7 3,2 40,0 39 80,0 37 60,0 70,0 80,0 3,6
24 |39 |44 34 40,0 36 60,0 38 60,0 80,0 40,0 3,6
25 | 2538 2,8 36,4 4,0 818 3.7 72,7 54,5 72,7 356
26 (1 38 34 35,7 4,4 92,9 39 786 74,1 88,9 3.9
27 |43 |38 3.2 33,3 4,2 91,7 3.7 91,7 58,3 50,0 3,7
28 |34 (40 3,2 33,3 4,0 83,3 4,2 83,3 60,0 80,0 3,8
29 111 |38 33 333 4.0 83,3 4,0 66,7 66,7 66,7 38
30 | 42 | 3,7 3.1 333 3.8 778 3,7 66,7 55,6 68,7 3,5
31 10 | 4,7 33 33,3 4.0 66,7 4.3 1000 333 333 3,9
32 | 45 |47 3,3 33,3 4,0 66,7 43 100,0 66,7 66,7 3,9
33 |9 |40 3.5 33,3 3.8 66,7 3,8 66,7 83.3 833 3,7
34 |36 (43 3.2 333 40 66,7 35 50,0 66,7 83,3 36
35 | 22|37 3.1 30,0 34 40,0 34 50,0 66,7 50,0 3,3
36 |46 | 39 3.1 286 43 100,0 4.0 71,4 714 85,7 3,8
37 114 | 40 3.3 2886 4.1 71.4 37 71,4 571 85,7 3,7
38 12739 3,0 28,8 3.9 71,4 38 66,7 66,7 83,3 3,6
38 |3 |37 2.7 28,6 3,1 28,6 3.1 42,9 42,9 14,3 3,0
40 |4 |35 29 27,3 4,4 100,0 38 63,6 54,5 63,6 3.7
41 24 | 3,7 29 27.3 4,0 72,7 3,2 36,4 63,6 63,6 3.4
42 |30 |40 3,0 25,0 35 50,0 3,3 25,0 50,0 75,0 3,3




43 | 26 | 40 3.0 20,0 36 40,0 3,8 60,0 80,0 60,0 35
44 | 48 | 38 3,2 20,0 3,0 20,0 35 50,0 50,0 25,0 3,2
45 | 13 [ 36 3n 12,5 44 87,5 3.9 62,5 66,7 62,5 3,8
46 | 28 | 36 3.0 12,5 36 62,5 3.4 42,9 85,7 85,7 34
47 | 31 |38 24 12,5 38 62,5 3.3 37,5 62,5 75,0 31
48 | 44 | 47 3.0 0.0 4,0 66,7 4,0 66,7 66,7 66,7 37




I1zbor tez za podrotje industrijske kemije

] Poznava Inovacijska stopnja Pomembnost lzgledi za MozZnosti za vodilne | Povpreéna
g 93‘ nje teze v slovenskem taksnega razvoja za realizacijo v mesfo SLO v iejlezi | ocena stolp.
a1 o | responde gospodarstvu Slovenijo nasledniih glede na 2,3in4
& nta 10 do15 letih RiR | gospodar
ski
uparabi
povp. povp. delez povp. delez povp. dele2 % % odg. z povp.
ocena ocena acen ocena ocen ocena ocen odg. z "da" ocena
4inb 4in5 4ins “da"

1 38 48 3,8 75,0 4,3 100,0 4,5 100,0 | 50,0 75,0 4,2
2 6 4,4 3,7 69,2 4,7 100,0 4.0 76,9 83,3 91,7 4.1
3 7 3,7 3,5 47,8 4,7 957 41 77,3 72,7 86,4 41
4 5 3,7 3,7 5586 4.6 94,4 3,9 73,7 81,3 875 4,1
5 18 3.9 3.6 571 44 100,0 4,0 71,4 71,4 857 4.0
6 19 3,7 3,7 556 42 88,9 4.0 88,9 77.8 77,8 4,0
7 32 4.3 35 54.6 4.3 926 4.1 86,0 757 82,4 3.9
8 17 37 3,7 71,4 4,3 85,7 3,7 57.1 42 9 71.4 3,9
9 40 40 36 40,0 3.8 80,0 4.2 80,0 80,0 100,0 3,9
10 | 15 3,8 3,6 58,3 4,0 83,3 3.9 66,7 75,0 66,7 3.8
6 {39 ] 44 34 400 | 36 | 600 | 38 | 600 [ 800 [ 400 36
Povp. 4,0 36 585 | 43 | 921 | 40 | 778 | 710 | 825 4,0

ZdruZeno 20, 21, 35, 33 in 32 v 32: Polimeri za konfrolirana spro3éanja (membrane, polisaharidi,
pametna zdravila, orientirani polimeri za povrdinske modifikacije) '
38 in 29 v 38: Termoizolacijski materiali (melaminske in poliuretanske pene)
12, 23 in 19 v 19: Nano in mikrokemija (nanoprevieke, nanopremazi, nanokompozitni polimeri)
6 in 7 v 6: Nove sintezne tehnologije in prenos v polindustrijsko merilo

Izbor tez za pedrogje industrijske kemije glede na gospodarsko sfero

- | ¢ | Pozna | Inovacijska Pomembnost Izgledi za Moznosti za Povpr
g g vanje stopnja teze v takinega realizacijo v vodilno mesto efna
& | respon | slovenskem razvoja za naslednjih 10-15 | SLO v tej tezi ocena
denta | gospodarstvu Slovenijo letih glede na stolp.
raziska | gospo | 2,3in
vein darsko | 4
razvo] | uporab
o
povp. :povp. |delez |povp. |delez |povp. |delez | % odg. | % odg. | povp.
ocena |ocena |ocen4d |ocena |ocen4 |[ocena |ocend | z"da" |z"da" | ocena
in5 in 5 in 5
1138 |45 3,8 83.3 42 100,0 |43 100,0 | 83,3 83,3 4,1
2|6 |41 34 49 4 47 97,2 4,0 73,2 76,8 85,6 4,0
3140 43 3,7 333 3,7 66,7 47 100,0 {100,0 |100,0 |40
415 |37 36 50,0 4,5 929 3.8 71,4 84,6 84,6 4,0
15116 | 42 34 40,0 4.4 1000 | 38 60,0 80,0 100,0 | 3,9
6|19 |37 34 44 4 3,9 70,8 3,7 70,8 65,3 64,3 3,7
7147 |50 3,2 40,0 4,0 80,0 36 80,0 80,0 80,0 386
Povp. | 4.2 3.5 48,7 472 86,8 4,0 79,4 81,4 85,4 39




Slabse ocenjene teze priizboru tez za podrogje industrijske kemije glede na gospodarsko sfero

N . Pozna | Inovaciska stopnja Pomembno§t 1zgledi za MozZnosti za vedilno Povpreéna
2 ~ | vanje teze v slovenskem taks$nega razvoja za realizacijo v mesto SLO v tef tezi ocena stolp.
:q,: ﬁ respon gospodarstvu Slovenijo naslednjih glede na 23in4
: @ denta 10-15 letih raziskave in | gospodar
razvoj ska
uporabo
povp. povp. delez povp. delez povp. delez % odg. z % odg. z povp,
ocena | ocena ocen ocena ocen ocena ocen "da" "da” ocena
4in5 4in 5 4in5
1 17 4.0 3.8 80,0 4,2 80,0 3.8 60,0 60,0 80,0 3,9
2 8 3.7 3.2 35,3 4.0 76,5 3.8 68,8 68,8 73,3 37
3 41 50 3,0 0,0 4,0 100,0 40 100,0 | 100,0 100,0 3,7
4 37 4.0 3.2 33,3 3,8 66,7 40 66,7 833 66,7 37
5 2 34 32 36,4 4.2 90,9 35 54,5 455 72,7 36
6 15 39 36 571 3.6 71,4 3,7 57,1 71,4 571 3.6
7 18 38 3,1 33,3 3.9 77.8 3,7 55,6 66,7 77.8 3.6
8 39 43 2,7 0,0 3.0 33,3 3.3 33,3 100,0 33,3 3,0
Povp 4,0 3.2 344 38 74,6 37 62,0 74,5 70,1 3,6
Izbor tez za podroéje industrijske kemije glede na raziskovalno sfero
- w | Pozna Inovacijska stopnja Pomembnost izgledi za MoZnosti za vodilno Povpred
» 3 vanje teze v slovenskem taksnega razvoja realizacijo v mesto SLO v tej fezi na
“:’ g respon gospodarstvu za Slovenijo nasiednjih glede na ocena
denta 10-15 letih raziskave in | gospod stolp.
razvoj arsko 23in4
uporabo
povp. povp. delez pov delez povp. delez % odg. z % odg. povp.
ocena ocena ocen p. ocen ocena ocen "da" z "da" gcena
4in5 oce 4in5 4ing
na
i 47 4,0 43 66,7 47 100,0 4,7 100,0 100,0 100,0 4.6
2|5 4.0 43 75,0 4,8 100,0 4,5 100,0 66,7 66,7 45
316 4,0 43 a0,0 4,7 100.0 4.4 90,0 83,3 100,0 4.5
4 1 16 30 4,0 100,0 4,5 100,0 4,5 100,0 50,0 50,0 43
5119 386 3.5 58,9 4.5 100.0 4.1 76,7 100,0 76,7 4.1
6 | 40 3.5 35 50,0 4,0 100,0 35 50,0 50,0 100,0 3,7
7138 4,0 35 50,0 35 50,0 35 50,0 0,0 50,0 3.5
Povp. 3.7 39 70,1 4,4 929 4.2 81,0 64,3 77,6 42




Slabe ocenjene teze priizboru tez za podrotje industrijske kemije glede na raziskovalno sfero

N ux | Poznavanje Inovacijska stopnja | Pomembnost tak$nega fzgledi za MozZnosti za vodilno Povprecna
g : respondenta teze v slovenskem razvoja za Slovenijo realizacijo v mesto SLO v tej tezi ocena stolp.
e o gospodarstvu naslednjih glede na 23in4
- o 10-15 letih raziskave | gospodar
in razvoj sko
upocraho
povp. povp. deleZ povp. Delez povp. delez % odg. z % odg. z povp.
ocena ocena ocen acena ocen ocena ocen “da" "da” ocena
~4inb 4in5 4in5

118 4,0 45 100,0 45 100,0 45 100,0 50,0 100,0 4,5

2|39 4.5 4.5 100,0 45 100,0 45 100,0 50,0 50,0 45

3|15 36 36 80,0 46 100,0 42 80,0 80,0 80,0 41

4| 41 3,0 4,0 100,0 4.0 100,0 4,0 100,0 100,0 100,0 4,0

5|18 3,0 4.0 100,0 40 100,0 4,0 100,0 100,0 100,0 4.0

6|2 3.3 3.8 75,0 43 75,0 4,0 100,0 50,0 50,0 4,0

717 3,0 35 50,0 4.5 100,0 35 50,0 0,0 50,0 3,8

8137 33 35 50,0 4,0 100,0 3.8 75,0 75,0 75,0 38

Povp. 35 3,9 81,9 43 96,9 41 88,1 63,1 75,6 41

Primerjava izbora tez za podrogje industrijske kemije glede na vrsto anketirancev
SKUPAJ GOSPODARSKA SFERA RAZISKOVALNA SFERA

1 Termoizolacijski materiali Termoizolacijski materiali na Pametna zdravila
{melaminske in poliuretanske pene) | osnovi melaminskih pen

2 | Nove sintezne tehnologije in prenos | Nove sintezne tehnoclogije Sinteze za prenos v (pol)industrijsko merilo
v polindustrijsko merifo in povecevalne metode v kem. in

farmaceviski ind.

3 | "Zelena" kemija {npr. zamenjava Sredstva za preganjanje Nove sintezne tehnologije
topil z vodo} in inZenirstvo Skodljivcev s cilno

uéinkovitostjo (insekticidi,
fungicidi}

4 | Sinteze za prenos v (pol)industrijsko | Sinteze za prenos v Supramolekularni agregati (za farmacevisko
merilo in poveCevalne metode v (polindustrijsko metrilo in industrijo)
kem. in farmaceviski ind. povelevalne metode v kem. in

farmacevtski ind.

5 | Supramolekularni agregati (za Supramolekularni agregati (za Mikroenkapsularni proizvodi
farmacevtsko industrijo) farmacevisko industriio)

6 | Nano in mikrokemija (nanoprevieke, | Mikroenkapsularni proizvodi Sredstva za preganjanje Skodljivcev s cilino
nanopremazi, nanckompozitni uéinkovitostjo (insekticidi, fungicidi)
polimeri)

7 | Polimeri za konirolirana sprod€anja | Pametna zdravila Termoizolacijski materiali na osnovi
(membrane, polisaharidi, pametna melaminskih pen
zdravila, orientirani polimeri za
povriinske modifikacije)

8 | Tanki filmi

9 | Sredstva za preganjanje 3kodljiveev
s cilino uginkovitostjo (insekticidi,
fungicidi)

10 | Sodobne separacijske tehnike

11 | Fina kemija {npr. na osnovi sol. gel.
organsko anorganskih hibridov —
nancfilerji}




4.

SEZNAM TEZ - INFORMACIJSKE IN KOMUNIKACIJSKE TEHNOLOGIJE

A. Podrogja uporabe

1 | IKT na podrogiu inovativnosti, izobrazevanja in znanja (za povecanje komunikacije, vsebine,
kooperacije)

2 | IKT v transportnih sistemih (logistika,inteligentni tfransportni sistemi)

3 | IKT v zdravstvu (personalizacija storitev, telemedicina, storitve za ljudi s posebnimi potrebami)

4 | IKT za u€inkovito in alternativno rabo energije (omreZeni energetski sistemi)

5 | IKT v industriji

6 | IKT v drzavni in javni upravi

7 | 3D v ugenju, medicini, virtualnem podjetju

B. Znanja, metode, postopki, tehnologije

8 ratunanje s kvanti

9 molekularno ratunanje

10 | hiter razvoj zanesljive programske opreme z verifikacijo in nadzorom (2011 — 2015)

11 | avtomatski nadzor nedovoljenih ravnanj (prekopiranje, ciberporn) (2008 — 2011)

12 | varnost individualne identitete ID (pisava, glas, prepoznava obraza) (2009 — 2012)

13 | samodejno generiranje ra¢unalni§kih virusov (2008 — 2011)

14 | sprotni prevod besedil on-line v vse jezike (2011 — 2020)

15 | sinteza in razpoznava jezika in glasu za konéne uporabnike (2007 —2011)

16 | tehnologije vodenja procesov nove inovativne generacije (informatizacija in avtomatizacija
strojev, naprav, procesov)

17 | tehnologija gradnje vgrajenih (embedded) sistemov

18 | inteligenca v omreZjih nove generacije

19 | gradnja proizvednih informacijskih integriranih sistemov

20 | sistemsko inZenirstvo (gradnja kompleksnih sistemov)

21 | vertikalno povezovanje (mobilnost, telekonference, e-regije, storitve lokalnih skupnosti)

22 | varnost in zagotavljanje kakovosti omreZij in storitev

23 | avtomatizacija proizvodnje mikroelektronskih vezij

C. lzdelki, sistemi, storitve

24

enotne platforme za uporabnika (konvergenéne storitve)

25 | uporabniski vmesniki

26 | programska oprema za zabavo in igre

27 | kvantni polprevodniki in bio&ipi

28 ;| kognitivni sistemi

29 | integrirani biora¢unalniki

30 } osebni mobilnik > 10 Mbps

31 | integrirani digitalni RTV in mediji {(interaktivni, HDTV)

32 ¢ urbani Sirckopasovni kabel {> 34 Mbits) in brezziéna kabelska omrezja

33 | seprisotna, varna in zanesljiva cenena omreZja 150 Mbps (2007 — 2010)

34 | mobilna TV

35 | samoucela programska oprema (2008 — 2011)

36 | samoorganizirana omreZja in uéede baze podatkov (2012 — 2020)

37 | globalno porazdeljena omreZja (GRID) na razdeljeni bazi podatkov z osebno identiteto ID (2007 -
2011) in aplikacije

38 | inteligentni multimedijski slovarji (besedila, glas, grafike) (2007 do 2013)

39 | varnostni sistemi: za uradno dokumentacijo (2007 — 2009)

40 | prenosni prevajalci v realnem &asu (2009 — 2012)

41 | napredne inZenirske storitve kot produkt tehnologije in sistemov

42 | sistemi komunikacije €lovek — stroj

43 | storitvene IKT platforme {(nove generacije)

44 | novi vmesniki in resitve "end-to-end" za infrastrukiure (infrastrukiura za konvergenéne storitve)

45 | sistemi in orodja za razvoj aplikacij

46 | upravljanje omreZij in storitve po IMS/TISPAN (spletni multimedijski podsistem/telekom. & spletne

kenvergentne storitve in protokoli za napredna omrezja)




47 | sistemi za komunikacijo v energetskih vodih

48 | nova generacija mreznih merilnih sistemov

49 | sistemi za nadzor in upravljanje energetskih sistemov (zmanjsanje okoljskih vplivov, uginkovita
raba energije)

50 | brezZitni nadzorni sistemi v cestnem prometu, varnosti in za Zivljenjske potrebe

51 | interaktivni multimedijski komunikacijski sistemi

52 | sistemi e-ucenja

53 | znanja o inZeniringu omreZij (optimizacija)

D. Interakcija z drugimi podrodji

54

materiali za polprevodnike, visoko temperaturni polprevodniski polimeri in keramike, za
shranjevanje modéi in za ploske zaslone

55

prenos znanja o genetskem programiranju

56

neuroznanstvene aplikacife v virtualnem Zivijenju

57

protetika v integracijit tloveskega stroja

58

biogipi in celicno ratunanje in spomin

59

bicsenzorji za oblikovanje slik

60

razvoj v mikrostrojin/nanotehnologiji

61

senzorika

62

molekularne tehinike rokovanja




Stevilo in deleZi odgovorov z oceno 3, 4 in 5 za podrodje IKT

vx | Poznavanje Inovacijska Pomembnost Izgledi za Moznosti za vodilno mesto

: respondenta | stopnjatezev | tak3nega realizacijo v SLO v tej tezi glede na

Y slovenskem razvoja za naslednjih 10- | raziskave in gospodars

® gospodarstvu | Sloveniio 15 letih razvoj ko upcrabo

St. | % St. % odg. | St. % odg. | St. %odg. | St | % St | %
cdg | odg. odg. | (3.4,5) |odg. | (34,5) |odg. |(3.45) |odg |odg .z |odg | odg.
(3,4,5) "da" z
"dg"

1 75 | 90,7 65 81,5 67 98,5 66 89,4 65 |446 65 | 646
2 67 | 746 49 81,6 50 100,0 | 48 89,8 46 413 47 1702
3 70 | 571 40 70,0 40 100,0 | 40 95,0 36 (444 37 1676
4 67 582 38 81,6 39 100,0 | 38 94,7 35 429 3B (72,2
5 73 | 904 64 85,9 66 98,5 64 922 61 39,3 62 |64,5
8 69 | 66,7 48 89,1 46 95,7 46 93,5 44 | 59,1 64 | 438
7 65 | 56,9 37 70,3 36 94,4 36 83,3 34 |528 35 829
8 50 20,0 10 40,0 10 60,0 9 44 .4 8 222 9 222
9 49 | 18,4 8 375 9 77,8 7 57,1 8 37,5 8 37,5
10 (62 | 694 43 72,1 43 93,0 43 86,0 39 | 487 39 815
11 |57 | 60,9 25 72,0 26 84,6 24 79,2 24 | 37,5 24 | 50,0
12 |59 |[627 34 79,4 35 88,6 35 88,6 33 | 455 33 1606
13 | 51 333 17 52,9 17 58,8 15 73,3 13 | 38,5 13 | 46,2
14 (58 | 56,9 31 74,2 33 84,8 31 77,4 31 48,4 31 | 516
16 | 57 |63,2 34 82,4 36 77,8 33 84,8 33 | 485 33 | 545
16 |69 | 913 56 91,1 61 100,0 | 57 93,0 55 | 54,5 55 | 655
17 |64 | 781 48 83,3 50 94,0 49 85,7 47 | 48,9 47 | 61,7
18 |60 | 70,0 39 79,5 40 95,0 40 85,0 39 | 385 39 | 564
19 |72 | 83,3 56 76,8 59 93,2 57 89,5 54 | 370 54 | 574
20 (65 .|800 50 68,0 51 92,2 50. | 86,0 45 | 40,0 46 | 58,7
21 164 | 734 46 78,3 46 95,7 44 95,5 | 51,2 42 1643
22 |83 |77.8 47 851 46 97,8 44 93,2 M 48,8 42 | 59,5
23 |54 | 37,0 20 70,0 20 65,0 20 60,0 18 | 33,3 19 | 3186
24 (59 1712 40 85,0 42 95,2 40 95,0 38 (474 38 |[6538
25 |63 | 746 44 81,8 46 87,0 44 841 41 39,0 42 | 54,8
26 |60 |617 34 70,6 36 63,9 34 82,4 32 1969 32 | 50,0
27 |49 |[204 9 66,7 10 100,0 |10 90,0 10 | 50,0 10 | 40,0
28 |63 |481 25 76,0 25 1000 |24 79,2 24 50,0 24 | 50,0
29 | 51 19,6 9 55,6 9 77,8 9 77,8 8 50,0 9 44 4
30 |52 | 57,7 27 59,3 29 75,9 27 74,1 25 |36,0 26 | 346
31 |58 |655 36 80,6 37 91,9 36 97,2 34 | 441 35 | 657
32 159 |729 40 85,0 41 92,7 40 95,0 36 | 44,4 38 | 658
33 |55 | 709 36 75,0 37 97,3 35 97,1 32 | 375 33 | 606
34 |53 | 528 26 61,5 27 81,5 25 92,0 23 | 435 24 | 54,2
35 |56 {589 32 50,0 33 78,8 3 77,4 31 58,1 30 | 333
36 |52 ]596 28 39,3 30 76,7 29 79,3 29 | 483 29 | 31,0
37 |54 | 550 29 621 29 86,2 27 88,9 26 | 50,0 26 423
38 | 54 | 611 31 64,5 32 87,5 32 90,6 3¢ | 50,0 30 1467
3g |55 |582 30 73,3 30 90,0 30 83,3 29 1414 30 | 533
40 |52 | 50,0 24 66,7 25 84,0 25 92,0 24 | 458 24 | 458
41 (57 71,9 37 83,8 38 97,4 37 89,2 36 | 55,6 37 | 649
42 |57 | 73,7 38 81,6 39 89,7 37 89,2 35 629 35 |[514




43 |84 | 741 38 81,6 38 94,7 36 91,7 34 | 64,7 35 | 74,3
44 |62 ;558 28 75,0 28 89,3 27 88,9 24 1458 25 | 520
45 | 61 754 44 65,9 45 75,6 44 79,5 41 34,1 42 | 405
46 | 53 | 54,7 26 84,6 26 82,3 26 92,3 23 | 391 24 1625
47 |56 | 48,2 25 60,0 26 76,9 26 76,9 25 | 320 26 | 53,8
48 |53 | 37,7 19 89,5 20 100,0 |18 94,7 18 | 50,0 19 | 789
49 |56 | 57,1 30 80,0 30 100,0 |29 1000 |27 | 48,1 27 {630
50 {60 {617 35 771 36 917 35 81,4 32 | 46,9 32 | 594
51 |60 |667 38 73,7 38 92,1 37 94,6 34 | 5298 35 | 514
52 |66 | 818 50 80,0 51 92,2 50 90,0 44 | 50,0 45 | 644
53 |50 |562,0 26 76,9 24 87,5 25 88,0 23 | 47,8 24 | 542
54 |52 17,3 9 77,8 9 88,9 9 66,7 8 50,0 8 37,6
55 |53 | 264 13 61,5 13 76,9 13 61,5 11 54,5 12 1333
56 | 50 | 28,0 14 57,1 14 1000 |14 78,6 11 72,7 12 1583
57 |80 | 26,0 i2 83,3 12 917 12 75,0 9 55,6 10 50,0
58 |80 |28,0 12 58,3 12 91,7 12 83,3 11 45,5 12 | 417
59 [49 | 245 12 66,7 12 100,0 |12 91,7 11 45,5 12 | 41,7
60 1562 |404 20 70,0 20 100,0 | 20 75,0 19 | 68,4 20 | 55,0
61 |56 (8625 30 70,0 32 100,0 | 31 80,3 29 | 621 30 |60,0
62 |49 |[18/4 9 77,8 9 88,9 9 77,8 3 62,5 9 33,3




Povpretne ocene in deleZi ocen 4, 5 za podrodje IKT

¢ | Poznavan Inovacijska Pomembnost Izgledi za MoZnosti za vodilno Povpreéna

: ie siopnja teze v taksnega realizacijo v mesto SLO v tej tezi ocena

@ | responde slovenskem razvoja za naslednjih 10-15 glede na stolp. 2,3 in

o nta gospodarstvu Slovenijo letih raziskav | gospodarsk 4

ein o uporabo
razvoj
povp. povp. delez povp. | delez povp. deleZ % odg. % odg. z povp.
ocena ocen ocend | ocen | ocen4 | ocena i ocen4 z "da" "da" ocena
a in5 a inS in5

1 41 3.2 32,3 4.4 88,1 36 56,9 44 6 64,6 3,7
2 3,7 3,2 347 43 80,0 3,7 63,3 41,3 70,2 3,8
3 3,9 3,1 35,0 4,2 80,0 3.4 35,0 44 4 67,6 36
4 37 3.2 39,5 45 89,7 3,7 60,5 429 72,2 38
5 4.2 34 42,2 44 87,9 3,8 68,8 39,3 64,5 3,9
5] 40 3,3 391 3,9 85,2 3,9 65,2 59,1 43,8 3,7
7 3,7 3,2 43,2 4.0 72,2 3,4 1.7 529 62,9 3.5
8 3,8 25 30,0 2,6 20,0 2,2 11,1 222 222 24
g 34 286 37,5 3,3 33,3 26 14,3 37,5 375 2,8
10 | 3,8 3,3 4472 3.9 69,8 3.5 51,2 48,7 61,5 36
11 | 36 3.1 36,0 3,2 34,6 3.3 50,0 37,5 50,0 32
12 (39 3.4 47 1 3,5 54,3 3,5 54,3 455 60,6 3,5
13 [ 3,5 2,6 17,6 2,6 23,5 3.3 53,3 38,5 46,2 2,8
14 | 3,7 29 2286 3,7 576 3.3 48,4 48,4 516 3,3
16 | 3,7 33 38,2 34 52,8 3,5 48,5 48,5 545 3.4
16 | 4,0 35 446 43 88,5 3.8 64,9 545 65,5 3,9
17 | 3,9 35 52,1 4.0 78,0 3,7 67,3 48,9 61,7 3,7
18 | 3,8 3,2 33,3 3.9 70,0 3,7 55,0 38,5 56,4 3.6
19 |39 3.2 33,9 41 81,4 3,7 68,4 37,0 57,4 3.7
20 |39 31 32,0 3,9 70,6 3,5 54,0 40,0 58,7 3.5
21 |39 3,2 34,8 40 71,7 3,8 68,2 51,2 64,3 3,7
22 |39 3.4 426 4,2 76,1 40 77,3 48.8 69,5 3.8
23 |39 2,9 25,0 31 30,0 3.1 450 33,3 31,6 3,0
24 139 34 37,5 4.0 73.8 3.8 57,5 47 4 65,8 3,7
25 14,0 3,3 341 3.6 56,5 3,7 56,8 38,0 54,8 3,5
26 |35 3,2 41,2 3,0 33.3 3.4 38,2 96,9 50,0 3,2
27 |34 3,1 22,2 38 60,0 36 50,0 50,0 40,0 3.5
28 |36 29 20,0 3,8 60,0 33 417 50,0 50,0 3,3
29 |36 2,9 33,3 2,8 222 3,3 44 4 50,0 44 4 30
30 |36 2,7 22,2 3,0 31,0 34 51,9 36,0 34,6 31
31 138 3,3 444 3,9 514 3.9 69,4 44 1 65,7 3,6
32 (39 3,3 425 4,1 80,5 4.1 75,0 444 65,8 38
33 |38 3.1 38,9 42 86,5 4.0 74,3 37,5 60,6 3,8
34 |37 2,7 26,9 3,3 481 4.0 68,0 43,5 54,2 3,3
35 37 25 18,8 3,3 455 3.1 32,3 58,1 33,3 3,0
36 |36 25 17,9 3,3 50,0 3,0 31,0 48,3 31,0 29
37 | 3,7 2.9 276 3.4 55,2 3.4 40,7 50,0 42 3 3,3
38 |36 2,7 16,1 3.6 56,3 3.7 53,1 50,0 46,7 3.3
39 |36 3,0 30,0 3,6 53,3 3,86 53,3 414 53,3 3.4
40 | 3,5 3.0 292 35 48,0 3.5 50,0 45,8 458 3,3
41 | 3,8 3,3 486 41 84,2 3.7 70,3 55,8 64,9 3,7
42 | 3,8 3,3 39,5 3,7 71.8 3.6 64,9 62,9 51,4 3,5
43 [ 4,0 3,5 474 40 76,3 38 66,7 64,7 74,3 3,8




44 |38 31 32,1 3.8 67,9 3,6 55,6 45,8 52,0 3,5
45 |37 2,9 29,5 3,3 53,3 3.3 40,9 34,1 40,5 3.2
46 | 3,7 34 46,2 3.9 69,2 3.8 61,5 39,1 62,5 3,7
47 | 3,6 3.1 36,0 3,2 38,5 3,6 65,4 32,0 53,8 3,3
48 ;41 3,5 42,1 4,0 85,0 3,8 63,2 50,0 78,9 3,8
49 {39 3.3 40,0 4.4 90,0 3,9 65,5 48,1 63,0 3.9
50 | 36 3.4 45,7 41 83,3 3,8 62,9 46,9 59,4 3,8
51 |38 3,2 42,1 3.9 73,7 3,8 67.6 52,9 51,4 36
52 |39 3,3 34,0 4,0 76,5 3.8 70,0 50,0 64,4 3,7
53 |38 3,3 50,0 3.6 54,2 3.6 60,0 47,8 54,2 3,5
54 |34 34 44,4 3,8 |66,7 3,4 44,4 50,0 37,5 3,6
55 135 3.2 46,2 32 38,5 3,1 30,8 54,5 33,3 3.2
56 |39 3,0 35,7 3,9 71,4 3.4 42,9 72,7 58,3 3.4
57 | 3,5 3.4 333 3,9 75,0 3,8 66,7 55,6 50,0 3,7
58 | 3.4 3,2 33,3 3,7 50,0 3,5 50,0 455 417 3,4
59 |33 3,2 41,7 3.7 |47 3,7 50,0 45,5 41,7 3.5
60 |34 3,3 40,0 4.3 80,0 3,5 55,0 68,4 55,0 3,7
61 |36 3,2 36,7 39 |656 3,6 58,1 62,1 60,0 3,6
62 |32 3.4 44,4 3.6 55,6 3,6 66,7 62,5 33,3 3,5




Rangirane teze za podro¢je IKT glede na deZ ocen 4 in § na merilih: Inovacijska stopnja teze v
slovenskem gospodarstvu, Pomembnost tak3nega razvoja za Slovenijo ter Izgledi za realizacijo v

nasiednjih 10-15 letih

- - | Pozna | Inovacijska Pomembnost Izgledi za MozZnosti za Povpre
2 - vanje | stopnjatezev takinega realizacijo v vodilno mesto tna
< cﬁ respon | slovenskem razvoja za naslednjih SLO v tej tezi ocena
denta | gospodarstvu Slovenijo 10-15 letih glede na stolp.
raziska | gospoda | 2,3 in
ve in rsko 4
razvoj | uporabo
povp. povp. | deleZz povp. | deleZ povp. | delez | % odg. | % odg. povp.
ocena | ocena |ocen4 |ocena |ocen4d |ocena |ocenéd |z'da" | z'da" ocena
in5 in5 in5
1 17 139 3,5 52,1 4,0 78,0 3,7 67,3 489 61,7 3,7
2 53 |38 3,3 50,0 3.6 54,2 3.6 60,0 47,8 54,2 35
3 41 | 3,8 3,3 486 41 84,2 3,7 70,3 55,6 64,9 3,7
4 43 | 4,0 3,5 174 4.0 76,3 3,8 66,7 64,7 74,3 3,8
5 12 |38 34 47 1 3,5 54,3 35 54,3 45,5 60,6 3,5
6 46 |37 3.4 45,2 3,8 69,2 38 61,5 39,1 62,5 37
7 55 |35 32 48,2 3,2 38,5 31 30,8 54,5 33,3 32
8 50 |36 34 457 4,1 83,3 3,9 62,9 469 59,4 3,8
e] 16 | 4,0 3,5 446 43 88,5 3,8 64,9 54,5 65,5 3,9
10 |54 :34 34 44 4 3,8 66,7 3,4 44 4 50,0 37,5 3,6
11 1862 |32 34 44 4 36 55,6 36 66,7 62,5 33,3 35
12 [ 31 |38 3,3 44 4 3,5 51,4 3,9 694 441 65,7 36
13 (10 |38 3.3 442 3,9 69,8 3,5 51,2 487 61,5 36
14 |7 3,7 3.2 43,2 4,0 72,2 3.4 41,7 52,9 62,9 3,5
15 |22 |39 34 42,6 472 76,1 40 77,3 48,8 58,5 38
16 |32 |39 3.3 425 41 80,5 41 75,0 44,4 65,8 3,8
17 |5 42 3,4 422 4,4 87.9 3,8 68,8 39,3 64,5 3,9
18 148 |41 35 421 4.0 85,0 3.8 63,2 50,0 78,9 3.8
19 (51 |38 3,2 42,1 3.9 73,7 3.8 67,6 52,9 51,4 36
20 |59 [33 3,2 41,7 37 417 3.7 50,0 455 41,7 3,5
21 |28 |35 3,2 41,2 3,0 33,3 34 38,2 96,9 50,0 3,2
22 149 (39 3,3 40,0 4,4 90,0 3,9 65,5 48,1 63,0 3,9
23 |60 |34 33 40,0 4,3 80,0 35 55,0 68,4 55,0 3,7
24 | 4 37 3,2 39,5 4,5 89,7 3,7 60,5 42,9 72,2 3.8
25 (42 138 3,3 39,5 3,7 71,8 36 64,9 62,9 51,4 3.5
26 |6 4,0 3,3 39,1 3,9 65,2 3,9 65,2 59,1 438 37
27 133 |38 3.1 389 42 86,5 4.0 74,3 37,5 60,6 38
28 |15 (3,7 3,3 38,2 3,4 52,8 3.5 48,5 48,5 54,5 3,4
29 |24 [39 34 37,5 4,0 73,8 3,8 57,5 47 .4 65,8 3,7
30 |9 34 2,6 37,5 3,3 333 28 14,3 37,5 37,5 2,8
31 |61 |36 32 36,7 3,9 65,6 3.8 58,1 62,1 60,0 386
32 |47 |36 31 36,0 3.2 38,5 36 65,4 32,0 53,8 3.3
33 (11 |36 31 36,0 3,2 34,6 33 50,0 37,5 50,0 3,2
34 15 |39 3,0 35,7 3,9 71,4 34 42,9 72,7 58,3 3.4
3B |3 39 3.1 35,0 4,2 80,0 3.4 35,0 44 4 67,6 3.6
36 |21 |39 3.2 34,8 4.0 71,7 3,8 68,2 51,2 64,3 3,7
37 |2 37 3,2 34,7 43 20,0 3,7 63,3 41,3 70,2 3,8
38 |25 (40 3,3 341 36 56,5 3.7 56,8 39,0 54,8 3,5
39 (52 |39 3,3 34,0 40 76,5 38 70,0 50,0 64,4 3,7




40 (19 |39 3.2 33,9 4.1 81,4 3,7 68,4 37,0 57,4 3.7
41 |57 |35 3.4 33,3 3.9 75,0 3.8 66,7 55,6 50,0 3,7
42 {18 |38 3.2 333 3,9 70,0 3,7 55,0 38,5 56,4 3,6
43 [ 58 |34 32 33,3 3,7 50,0 3.5 50,0 455 41,7 3.4
44 (29 |36 2,9 33,3 2.8 22,2 3,3 444 50,0 44,4 3,0
45 |1 4,1 3.2 32,3 4.4 88,1 3,6 56,9 446 64,6 3.7
46 |44 |39 31 32,1 3,8 67,9 3,6 55,6 458 52,0 3,5
47 120 |39 3.1 32,0 3.9 70,6 3,5 54,0 40,0 58,7 3,5
48 (39 |36 3.0 30,0 3,6 53,3 3,6 53,3 41,4 53,3 3,4
49 |8 3.8 2,5 30,0 2,6 20,0 22 111 22,2 222 24
50 |45 |37 2,9 29,5 3,3 53,3 3,3 40,9 341 40,5 3.2
51 ;40 |35 3,0 292 3,5 48,0 3,5 50,0 45,8 458 3.3
52 |37 |37 2,9 276 3.4 55,2 34 40,7 50,0 42,3 3.3
53 |34 |37 27 26,9 3,3 48,1 4,0 68,0 43,5 54,2 3.3
54 123 |39 2,9 250 3,1 30,0 3.1 450 33,3 316 3,0
55 |14 |37 29 228 3.7 57,6 3,3 484 48 4 51,6 3,3
56 |27 |34 3,1 22,2 3,8 60,0 3,6 50,0 50,0 40,0 3,5
57 |30 |36 27 22,2 3,0 31,0 3,4 51,9 36,0 34,6 3.1
58 (28 |36 29 20,0 3.8 60,0 3.3 41,7 50,0 50,0 3,3
59 (35 |37 2,5 18,8 3,3 455 3,1 32,3 58,1 33,3 3,0
60 |36 |36 2,5 17,9 3.3 50,0 3,0 31,0 48,3 31,0 2,9
61 (13 |35 26 17,6 2,6 23,5 3.3 53,3 38,5 45,2 2.8




Izbor tez za podrotje IKT

2 | ox | Pozna | Inovaciska Pomembnost | lzgledi za MoZnosti za Povpr
§ : vanje stopnja teze v tak3nega realizacijo v vodilno mesto etna
% respon | slovenskem razvoja za naslednjih SLO v tej tezi ocena
denta gospodarstvu Slovenijo 10-15 letih glede na stolp.
raziska | gospo | 2,3in
ve in darsko | 4
razvoj | uporab
0
povp. povp. |deleZz |povp. |delez | povp. |deleZ | % odg. | % odg. | povp.
ocena |ocena |ocen4 | ocena | ocen | ocena |ocen |z"da" |z"da" | ocena
inbd 4in 5 4in5
1 17 | 3.9 3.5 52,1 4,0 78,0 |37 67,3 | 48,9 61,7 3,7
2 43 | 40 3,5 47,4 40 76,3 | 3,8 66,7 | 64,7 74,3 38
3 50 | 36 34 457 4,1 83,3 |39 62,9 | 46,9 59,4 38
4 16 | 4,0 3.5 446 4,3 88,5 |38 64,2 | 545 65,5 39
5 22 |39 34 42,6 4,2 76,1 | 4,0 77,3 1488 59,5 3,8
6 32 139 3,3 42,5 4,1 80,5 |41 750 | 444 65,8 3.8
7 43 41 3,5 421 40 850 |38 63,2 | 50,0 78,9 3.8
8 41 |38 33 48,6 41 B4,2 | 3,7 70,3 | 556 64,9 3.7
2] 49 |39 33 40,0 44 90,0 |39 655 | 48,1 63,0 3,9
10 (60 |34 3,3 40,0 43 80,0 |35 55,0 | 684 55,0 3,7
Slab3e ocenjene teze izbora tez za podrogje IKT
N | ox | Pozna | Inovacijska Pomembnost Izgledi za Moznosti za Povpre
% : vanje stopnja teze v takinega realizacijo v vodilne mesto ¢na
o g respon | slovenskem razvoja za naslednjinh 10- | SLO v tej tezi ocena
denta | gospodarsivu Slovenijo 15 letih glede na stolp.
raziska | gospo | 2,3in
ve in darsko | 4
razvoj | uporab
0
povp. povp. |delez | povp. | delez | povp. delez | % odg. | % odg. | povp.
ocena |ocena |ocen4d |ocena |ocen |ocena |ocen |z"da" |z"da" | ocena
in5 4in5 4inb5
T [59 ]33 3,2 41,7 3.7 417 |37 50,0 | 455 417 35
2 7 |37 3.2 43,2 4,0 722 | 34 41,7 | 529 62,9 3,5
3 [31]38 3,3 44,4 35 514 1|39 69,4 | 44,1 65,7 3.6
4 |10 |38 3,3 442 39 69,8 | 3,6 51,2 | 48,7 61,5 3,6




Izbor tez za podrogje IKT glede na gospodarsko sfero

w | ox | Pozna | Inovacijska FPomembnost | Izgledi za Moznosti za Povpr
§ : vanje ! stopnjatezev | tak$nega realizacijo v vodilno mesto etna
ﬁ respo | slovenskem razvoja za naslednjih 10- ; SLO v tej tezi ocena
ndent | gospodarstvu Slovenijo 15 letih glede na stolp.
a razisk | gospoda | 2,3 in
avein | rsko 4
razvoj | uporabo
povp. | povp. |deleZ | povp. | dele | povp. |dele | % % odg. povp.
ocena | ocena | ocen |ocena | Z ocena | Z odg. z | z"da" ocena
4in5 ocen ocen | "da"
4in 4in
5 5
1 22 139 3,3 63,5 4,0 80,4 | 3,8 82,0 | 72,3 83,3 3,7
2 41 13,8 34 54,2 4.2 84,0 | 3,8 79,2 | 54,2 64,0 38
3 17 3,8 3.4 53,1 3,9 758 | 3,8 65,6 | 50,0 70,0 3,7
4 48 | 4.2 38 50,0 4,1 923 |39 750 1455 91,7 3,9
5 43 140 35 50,0 40 75,0 | 3,8 63,6 | 59,1 78,3 3.8
6 49 | 4,0 34 47 .4 44 84,2 142 77,8 | 56,3 82,4 4,0
7 32 |39 3,3 41,7 40 80,0 |43 792 | 4786 77,3 3,9
8 16 |39 35 41,2 4,3 89,2 |38 629 | 485 66,7 3.8
9 50 | 3,8 3,5 40,0 4,1 81,0 | 4,0 65,0 | 50,0 68,4 3.8
10 |60 | 3,4 3,3 33,3 44 91,7 | 3,8 66,7 | 63,6 58,3 3,8
Slabse ocenjene teze izbora tez za podrogje IKT glede na gospodarsko sfero
N o | Pozna | Inovacijska Pomembnost lzgledi za MoZnosti za Po
_% : vanje | stopnjatezev | taksnega realizacijo v vodilno mesto vpr
@ g respon | slovenskem razvoja za naslednjin 10- | SLO v tej tezi ecn
denta | gospodarstvu | Slovenijo 15 letih glede na a
raziska | gospo | oce
vein darsko | na
razvoj | uporab | stol
0 p.
23
in4
povp. povp. | delez | povp. deleZ | povp. deleZ | % odg. | % odg. | pov
ocena | ocena | ocen | ocena | ocen |ocena | ocen |z'da" |z"da" |p.
4inb5 4in5 4inb oce
na
11589 |34 3.4 50,0 ;39 50,0 |39 62,6 | 571 50,0 3,7
2|7 38 3,1 474 |38 66,7 |34 444 1529 72,2 34
3 |31 ;38 3,2 435 |35 458 | 4,0 78,3 | 40,0 85,7 3.6
4 110 |39 3.1 346 |38 69,2 | 3,5 53,8 | 391 52,2 3,5




Izbor tez za podrogje IKT glede na raziskovalna sfero

- | ¢ | Pozna | Inovacijska Pomembnost | izgledi za Moznosti za Povpre
é :',; vanje | stopnjatezev | takSnega realizacijo v vodilno mesto éna
N | respon | slovenskem razvoja za naslednjih 10- | SLO v tej tezi ocena
denta | gospodarstvu Slovenijo 15 letih glede na stolp.
raziska | gospo | 2,31in
vein darsko | 4
razvoj | uporab
(o]
povp. | povp. | delez | povp. | delez | povp. | deleZ | % odg. | % odg. | povp.
ocena | ocena jocen |ocen |ocen4 |ocena |ocen |z'"da" |z"da" | ocena
4in5ia in5 4in5
1 50 |34 33 53,3 |41 86,7 3.7 60,0 (429 46,2 3,7
2 16 |42 3.6 50,0 |45 87,5 3,8 68,2 | 59,1 63,6 4.0
3 17 | 4.1 35 50,0 |41 82,4 3,7 70,6 | 471 471 38
4 60 | 3,4 3.3 500 |40 62,5 3,0 375 {750 50,0 34
5 22 (39 3.5 46,7 | 4,5 93,3 4.2 929 1429 35,7 4.1
6 32 |38 3,3 43,8 | 4,2 81,3 39 68,8 | 40,0 50,0 3,8
7 43 | 4,0 35 429 |41 78,6 3,9 71,4 | 750 66,7 38
8 41 | 386 3.1 38,5 4.1 84,6 3,5 53,8 | 58,3 66,7 35
g 48 | 3.9 3,0 286 |39 71,4 36 42,9 | 571 571 3,5
10 |49 |38 31 273 (44 00,0 |35 455 | 36,4 30,0 3,7
Slabse ocenjene teze izbora tez za podrogje IKT glede na raziskovalno sfero
N ox | Pozna | Inovacijska Pomembnost lzgledi za Moznosti za Povpre
_% : vanje | stopnjatezev | tak$nega realizacijo v vodiino mesto éna
24 %’ respon | slovenskem razvoia za naslednjin 10- | SLO v tgj tezi ocena
denta | gospodarstvu Slovenijo 15 letih glede na stolp.
raziska | gospo | 2,3in4
ve in darsko
razvoj | uporab
o
povp. | povp. | delez | povp. | delez | povp. | deleZ | % odg. | % odg. | povp.
ocena |ocena | ocen |ocena | ocen |ocena |ocen |z"da" |z"da" | ocena
4in 5 4in5 4in5
1 10 | 3,7 3,5 58,8 | 4,0 706 |36 47,1 | 62,5 75,0 3.7
2 7 39 33 389 |41 778 |33 38,9 | 529 52,9 3,6
3 31 139 3,3 46,2 3,9 61,5 |38 53,8 | 50,0 35,7 3,5
4 59 |33 2,8 25,0 3,3 250 |33 250 | 250 25,0 3.1




Primerjava izbora tez za podrocje IKT glede na vrsto anketirancev

SKUPAJ GOSPODARSKA SFERA RAZISKOVALNA SFERA

1 tehnologija gradnje vgrajenih | varnost in zagotavljanje kakovosti | brezziéni nadzorni sistemi v

{embedded) sistemov omrezij in storitev ter varmost cestnem prometu, varnosti in za
individuaine identitete ID (pisava, Zivljenjske potrebe
glas, prepoznava cbraza)

2 storitvene IKT platforme napredne inZenirske storitve kot tehnologije vodenja procesov
(nove generacije) produkt tehnologije in sistemov ter | nove inovativne generacije

inZeniring omrezij (informatizacija in avtomatizacija
strojev, naprav, procesov)

3 brezzitni nadzorni sistemiv | tehnologija gradnje vgrajenih tehnolegija gradnje vgrajenih
cestnem prometu, varnosti in | (embedded) sistemov (embedded) sistemov
za zivljenjske potrebe

4 tehnologije vodenja procesov | nova generacija mreznih merilnih | razvoj v
hove inovativne generacije sistemov mikrostrojih/nanotehnologiji
(informatizacija in
avtomatizacija strojev,
naprav, procesov)

5 varnost in zagotavijanje storitvene KT platforme (nove varnost in zagotavljanje
kakovosti omreZij in storitev generacije) kakovosti omrezij in storitev ter
ter varnost individualne varnost individualne identitete ID
identitete ID (pisava, glas, (pisava, glas, prepoznava
prepoznava cbraza) obraza)

6 Sirokopasovna in brezzi¢na sistemi za nadzor in upravijanje Sirokopasovna in brezzZitna
omreZja in interaktivni energetskih sistemov (zmanjSanje | omreZja in interaktivni
multimedijski komunikacijski | okoljskih vplivov, uginkovita raba multimedijski komunikacijski
sistemi energije) sistemi

7 nova generacija mreZnih Sirokopasovna in brezzZi¢na storitvene IKT platforme (nove
merilnih sistemov omreZja in interaktivni generacije)

multimedijski komunikacijski
sistemi

8 napredne inZenirske storitve | tehnologije vodenja procesov nove | napredne inZenirske storitve kot
kot produkt tehnologije in inovativne generacije produkt tehnologije in sistemov
sistemov ter inZeniring (informatizacija in avtomatizacija ter inZeniring omrezij
omrezij strojev, naprav, procesov)

9 sistemi za nadzor in brezZiéni nadzorni sistem| v nova generacija mreznih
upravlanje energetskih cestnem prometu, varnosti in za merilnih sistemov
sistemov (zmanjanje Zivljenjske pofrebe
okoljskih vplivov, uginkovita
raba energije)

10 | razvojv razvoj v sistemi za nadzor in upravljanje

mikrostrojih/nanotehnologiji

mikrostrojih/nanotehnologiji

energetskih sistemov
{zmanj$anje okoljskih vplivov,
uéinkovita raba energije)




5. SEZNAM TEZ - BIOTEHNOLOGIJA, FARMACIJA IN ZIVILSTVO

A. SPLOSNE TEZE ZA TEHNOLOGIJE iIN PROCESE

1 Celitna terapija in regenerativha medicina

2 Genetika in molekularna biologija

3 Celitna biclogija

4 Cepiva

5 Tehnologije rekombinantne DNA v medicini

6 Tehnologije rekombinantne DNA v prehrani

7 Tehnologije rekombinantne DNA v ekologiji

8 Zakljuéni procesi v biotehnologiji

9 Sistemi za vodenje bioprocesov

10 Bioprecistevanje

11 Biokataliza

12 Biokuiture rastlin

13 . Biokulture Zivali

14 Biokulture in mikrobi

15 Sinteza udinkovin

16 izolacija u€inkovin

17 Vrednotenje dostavnih sistemov za biofarmacevtske uginkovine
118 Analitika in diagnostika (diagnosticni testi)

19 Povezava Zivil in tveganja za dolo¢eno bolezen (n.pr.rak, debelost, koronarne bolezni)

20 Oblikovanje zdravil in Zivil (formulacija)

21 Nanotehnologije v bioznanostih

22 Biotehnolcgija v prehrani

23 Testi s celiénimi kuiturami

24 Razvoj metod za sanacijo okolja, &istilne naprave
| B. IZDELK!

25 Farmacevtske uinkovine

26 Inovativna zdravila in generiki

27 Nanomateriali

28 Mikroemulzije

29 Encimi

30 Funkcionalne beljakovine, nukieinske kisline in metaboliti

31 Biosenzorji (implanti, bio&ipi)

32 Terapevtske celice

33 Biopolimeri

34 Biogoriva (biodizel, etanol, H2)

35 Biokompatibilni in biorazgradijivi materiali

36 Biokulture

37 Biomedicinske naprave

38 Bioprocesna oprema

39 Meriiniki in instrumenti

40 Laboratorijski informacijski sistemi

41 Fukcionalna Zivita za prepregevanje dolocenih bolezni

42 Zivila, pridobliena z gensko tehnologijo

43 Prehranski dedatki {(aditivi)

44 Biopesticidi




Stevilo odgovorov za podrogje biotehnologije, farmacije in Zivilstva

MoZnosti za vodilno mesto SLO v

Ux [novacijska | Pomembnost| Izgledi za 2 VIR
4 stopnjateze v | taksnega | realizacijo v tej tezi glede na
& | Poznavanje | slovenskem razvoja za haslednjih | raziskave in gospodarsko
® |respondenta | gospodarstvu Slovenijo 10-15 letih razvoj uporabo
% % % % %
8t |odg. |&t. odg. |St. |odg. |8t |odg. |St lodg.z [St % odg. z
odg. |(3,45)|odg. [(3,4,5)|odg. [(34,5)|odg. |(3.4,5)|odg. |"da" |odg. |"da"

1| 44| 636 28| 786| 28| 1000] 28; 857| 28| 60,7 28 64,3

2] 44| 795 32| 781] 33| 970! 31| 90,3] 30{ 50,0 29 48,3

3| 44 773 30) 86,7; 32 906| 27| 889| 28| 357 28 35,7

4| 34| 471 15| 46,7 16| 750| 15| 53,3| 14| 214 15 40,0

5| 42| 810 34| 706| 34| 971| 34| 7351 32| 375 31 41,8

6, 41| 756 29| 552| 29| 828] 30| 667| 28{ 357 28 32,1

7| 34: 588 20f 600] 20; 90,0| 19! 789| 18| 333 17 204

8| 40| 80,0 28| 929| 29| 100,0] 23| 957) 24| 66,7 24 70,8

9| 37| 757 22| 909| 23| 957( 20| 950 20f 500 20 60,0
10{ 31| 516 15| 80,0¢f 15] 100,0( 14| 71,4| 12| 50,0 12 50,0
11| 28] 5386 14; 786| 14| 1000 12| 91,71 12| 50,0 12 50,0
12| 33| 578 17| 160,0] 17| 100,0{ 16| 100,0] 151 46,7 15 46,7
13| 32| 438 13| 84861 13§ 1000 11] 909| 12| 333 12 41,7
14| 35] 829 24| 958| 26| 100,0] 22| 955{( 24| 625 24 62,5
15| 34| 618 21| 100,01 21| 100,0f 18] 100,0| 19{ 474 19 52,6
16| 37| 649 23| 870] 24| 100,0] 21{ 1000] 21| 4786 21 61,9
17 33| 364 11¢ 818 11| 909 11| 1000 10| 60,0 10 70,0
18| 34| 785 24| 792| 24| 100,07 23| 870| 24| 750 23 60,9
19| 46| 804 32] 781 34 100,0( 31| 100,0] 31| 645 31 64,5
20] 39) 580 221 909| 22)| 100,0] 22| 955| 20| 500 20 70,0
21| 33| 638 20| 850 19| 947 16| 875| 17| 529 17 64,7
22| 43| 814 33| 727 34| 1000 28| 966} 33| 515 32 65,6
23| 37| 676 21; 714 22| 955] 16| 813| 18] 444 18 55,6
24| 36| 811 21| 762| 22; 1000 227 909§ 21| 476 21 66,7
25| 40| 850 26| 923| 26| 1000| 25| 960| 25| 56,0 24 66,7
26| 36| 639 23| 826| 23| 9571 22| 864| 22| 500 21 571
27| 291 4438 12| 833| 12} 100,01 10| 90,01 10| 50,0 10 60,0
28| 24| 333 6| 100,0 7] 1000 6| 100,0 6| 50,0 6 50,0
29| 36| 750 25] 640| 25| 920] 20| 900| 23! 478 23 52,2
30| 38) 778 23| 652 24} 958| 20f 8507 20| 400 20 55,0
31| 31| 548 14| 571 16; 87,56] 13| 846| 13| 231 13 30,8
32| 39| 59,0 22| 727( 22| 100,0] 21| 905| 21| 571 21 66,7
33| 27 51,9 107 60,0 13| 923 10 90,0 11 54,5 10 60,0
34| 331 545 16| 963| 17 100,0| 17| 765| 15| 333 15 60,0
35| 29| 4438 12| 66,7 12| 91,7 11| 727 11 27,3 g 54,5
36| 38| 711 23| 652| 25| 960j 201 950{ 22| 591 22 54,5
37| 27] 518 12| 7501 13 100,00 11| 90,9 10| 400 10 50,0
38| 32| B25 16| 813 20| 950| 16| 100,0] 16| 375 16 43,8
39| 30| 687 14| 7861 18| 83,3} 13| 100,0f 14| 429 14 357
40| 37| 5956 19 737] 20 100,0| 19| 789 17| 412 16 375
41; 43; 791 30| 667} 32| 1000 26| 923 29| 552 30 66,7
42| 43| 86,0 34| 588 36| 750] 31| 645 32| 406 32 28,1
43| 41| 828 28] 724| 33, 848| 27| 889| 26| 308 26 46,2
44| 29| 448 9| 867 11] 1000 8| 875 9] 222 9 111




Povpregne ocene ter deleZi ocen 4 in 5 za podrogje biotehnologije, farmacije in Zivilstva

o | Poznhavanj | Inovacijska stopnja Pomembnost Izgledi za realizacijo v | MoZnosti za vodilno Povpreéna

: e teze v slovenskem takSnega razvoja naslednjih mesto SLO v tej tezi ocena stolp.

® | responden | gospodarstvu za Slovenijo 10-15 letih glede na 23in4

? | ta raziskave | gospodar

in razvo] | sko
uporabo
povp. povp. delez povp. deleZ povp. delez % odg.z | % odg.z | povp.
ocena ocena ocen ocena | ocen4din | ocena ocen "da" "da" ocena
4in5 5 4in5

1 4.0 35 57,1 44 96,4 3,7 64,3 60,7 64,3 39
2 41 34 46,9 42 78,8 3,7 58,1 50,0 483 38
3 3.8 3,2 33,3 38 62,5 36 59,3 35,7 357 35
4 3,6 2,4 20,0 3.4 56,3 29 26,7 21,4 40,0 29
5 4.1 3.1 35,3 4.2 76,5 35 58,8 37,5 41,9 36
6 3,9 26 20,7 3.4 51,7 3,0 30,0 35,7 321 3.0
7 4,0 2,7 250 3,7 65,0 3.5 52,6 33,3 29,4 33
8 39 38 571 4.2 82,8 4,1 87,0 66,7 70,8 4,0
9 37 34 455 3,7 69,6 3,8 65,0 50,0 60,0 36
10 36 31 28,7 42 80,0 3.4 429 50,0 50,0 36
11 37 3,3 42,9 37 57,1 35 50,0 50,0 50,0 35
12 3,7 3,5 47 1 3.9 82,4 39 81,3 48,7 46,7 3.8
13 3,9 3,2 46,2 3,8 69,2 35 63,6 33,3 41,7 35
14 4.2 4.0 70,8 4.3 88,5 4,0 77,3 62,5 62,5 41
15 37 40 71,4 4.3 85,7 4.1 77.8 47 4 52,6 42
16 3.8 37 65,2 4.2 83,3 4.2 85,7 47 6 61,9 4,0
17 3.8 35 54,5 42 72,7 41 72,7 60,0 70,0 3,9
18 3.9 34 542 4,1 79,2 3.8 65,2 75,0 60,9 37
19 3,8 35 59,4 4.3 79,4 39 64,5 64,5 64,5 39
20 37 3.7 58,1 4.1 77,3 36 54,5 50,0 70,0 38
21 38 3,3 35,0 4.0 78,9 34 43,8 52,9 64,7 3.6
22 41 32 394 4,0 70,6 36 51,7 51,5 65,6 36
23 41 3,0 476 39 72,7 38 62,5 444 55,6 3,6
24 3.8 30 23,8 4.6 95,5 3.6 545 476 68,7 3,7
25 3.8 38 69,2 44 88,5 4.1 72,0 56,0 66,7 4.1
26 40 3,7 65,2 4.2 73,9 3.8 63,6 50,0 57,1 39
27 35 35 50,0 4.1 75,0 3,7 60,0 50,0 60,0 38
28 3,3 3.7 50,0 3,9 71,4 3,7 50,0 50,0 50,0 37
29 3,9 29 320 36 56,0 3,3 40,0 47.8 52,2 3,3
30 41 3,0 391 38 58,3 3.4 55,0 40,0 55,0 34
3 36 28 28,6 36 50,0 3.1 231 231 30,8 31
32 42 3.3 50,0 42 81,8 3,7 66,7 57,1 66,7 37
33 3,7 29 30,0 3,5 61,5 34 50,0 545 60,0 33
34 3,5 2,7 18,8 4,0 70,6 34 47 1 33,3 60,0 3.3
35 35 2,8 16,7 39 75,0 31 364 27,3 545 3,3
36 39 3,0 39,1 41 80,0 39 65,0 59,1 54,5 3,7
37 34 32 33,3 4,0 69,2 35 45,5 40,0 50,0 3.6
38 3.8 33 31,3 38 60,0 3.9 68,8 375 43,8 3,7
39 3,5 3,2 357 3.6 44 4 38 53,8 42.9 35,7 3,5
40 3,6 3,1 211 41 70,0 3,7 63,2 41,2 37,5 36
41 40 3,0 36,7 39 71,9 3,5 577 55,2 66,7 35
42 39 2,6 17,6 29 25,0 3,0 387 40,6 28,1 29
43 3.9 3,0 27,6 34 455 3.3 407 30,8 48,2 3,2
44 35 238 11,1 36 54,5 33 37,5 222 11,1 3,2




Rang tez za podrogje biotehnologije, farmacije in Zivilstva glede na delez ocen 4 in 5 na merilih:
Inovacijska stopnja teze v slovenskem gospodarstvu, Pomembnost takinega razvoja za Slovenijo,
lzgledi za realizacijo v naslednjih 10-15 letih

T | ¢ | POzZNa | Inovaciska Pomembnost | Izgledi za MozZnosti za vodilno | Povpr
§ ~ | vanje | stopnjatezev taksnega realizacijo v mesto SLO v tegj etna

ﬁ respon | slovenskem razvoja za naslednjin 10- | tezi glede na ocena
denta | gospodarstvu Slovenijo 15 letih raziskav | gospoda | stolp.

ein rsko 2,3in

razvoj uporaho | 4
povp. povp. |delez | povp | delez | povp. | deleZ | % odg. % odg. povp.
ocena | ocena | ocen . ocen |ocen | ocend | z"da" z "da" ocena
4inS |ocen [4in5 |a in 5
a

1 15 | 3,71 4,05 7143 | 433 | 8571 | 411 | 7778 | 47,37 52,63 4,16
2 114 1421 3,96 70,83 | 4,27 | 88,46 | 3,95 | 77,27 |62,50 62,50 4,06
3 253,85 3,85 69,23 | 442 | 8846 | 408 | 72,00 |56,00 66,67 412
4 16 | 3,79 3,74 6522 |421 | 8333 (419 |8571 |4762 61,90 4,05
5 |26 | 4,00 3,74 65,22 |422 | 7391 | 3,82 |6364 |5000 57,14 3,92
6 19 | 3,84 347 59,38 [ 4,29 | 7941 (3,87 |8452 |6452 64,52 3,88
7 |20 3,74 3,68 59,00 {408 | 7727 | 359 {5455 {5000 70,00 3,79
8 1 [4,00 3,50 57,14 | 443 [ 96,43 [ 3,71 |[8428 [ 60,71 64,29 3,88
9 (8 [388 3,75 5714 | 424 | 82,76 | 409 | 8696 | 66,67 70,83 4,03
10 | 17 | 3,83 3,55 5455 | 4,18 | 72,73 | 4,09 | 72,73 |60,00 70,00 3,94
11 | 18 | 3,88 3,38 5417 | 4,08 | 7917 | 3,78 |[86522 | 7500 60,87 3,75
12 | 32 | 4,17 3,27 50,00 (4,18 | 81,82 | 371 |6667 |5714 66,67 3,72
13 | 27 | 3,46 3,50 50,00 | 4,08 | 7500 | 3,70 |60,00 |50,00 60,00 3,76
14 128 | 325 3,67 50,00 | 3,86 | 71,43 | 3,67 | 50,00 |50,00 50,00 3,73
15 | 23 | 4,08 3,05 4762 | 3,86 | 72,73 | 3,75 | 6250 |4444 55,66 3,56
16 | 12 | 3,74 3,53 47,06 | 3,88 | 82,35 ;3,88 | 8125 |4667 46,67 3,76
17 |2 | 4,14 3,41 46,88 [ 4,24 ;7879 | 3,71 | 58,06 |5000 48,28 3,79
18 | 13 | 3,86 3,23 46,15 | 3,77 69,23 | 355 |6364 | 3333 41,67 3,52
1919 |3,68 3,41 4545 | 3,74 | 69,57 | 3,75 |6500 | 50,00 60,00 3,63
20 111 13,73 3,29 42,86 | 3,71 | 57,14 | 350 | 50,00 | 50,00 50,00 3,50
21 [ 22 | 4,09 3,15 39,39 | 3,97 | 70,59 | 3565 |51,72 |5152 65,63 3,56
22 | 36 | 3,89 3,04 39,13 | 4,12 | 80,00 | 3,20 |6500 |5909 54,55 3,69
23 |30 | 4,14 2,96 39,13 | 3,83 | 568,33 | 3,35 | 55,00 | 40,00 55,00 3,38
24 | 41 | 4,00 3,03 36,67 | 394 (7188 | 3,54 | 5789 |5517 66,67 3,50
25 |39 | 345 3,21 3571 | 3,66 | 4444 | 377 | 53,85 |42,86 35,71 3,51
26 |5 |[4,15 3,15 35,29 | 4,24 | 7647 | 350 5882 |37,50 41,94 3,63
27 | 21 { 3,67 3,25 35,00 ;4,00 |7895 |3,44 |4375 |5294 64,71 3,56
28 |37 | 343 3,17 33,33 | 400 {6923 | 355 |4545 14000 50,00 3,57
20 13 | 3,79 323 33,33 | 381 | 6250 | 359 |5926 | 3571 35,71 3,55
30 |28 | 3,83 2,88 32,00 | 364 [56,00 | 3,30 | 40,00 (47,83 52,17 3,27
31|38 | 3,75 3,31 31,25 | 3,90 | 60,00 | 3,04 |6875 | 37,50 43,75 3,72
32 |33 |31 2,90 30,00 | 3,54 (61,54 | 340 | 50,00 |54,55 60,00 3,28
33 [ 31365 2,79 28,67 | 3,66 | 50,00 | 3,08 |23,08 |2308 30,77 3,14
34 | 43 ;391 2,97 27568 | 3,36 4545 | 3,30 | 40,74 | 30,77 486,15 3,21
35 110 | 3,63 3,07 26,67 |4,20 | 80,00 [343 |4286 |5000 50,00 3,57
36 (7 |4,00 2,70 25,00 (3,70 | 6500 347 |5263 |3333 29,41 3,29
37 |24 | 3,82 3,00 23,81 [ 459 | 9545 | 364 | 5455 |4762 66,67 3,74
38 | 40 | 3,64 3,05 21,05 ;4,06 [ 70,00 | 368 | 63,16 | 41,18 37,50 3,60




39 |6 (394 2,59 20,69 !345 | 51,72 | 3,03 |[30,00 |3571 32,14 3,02
40 |4 |3,83 2,40 20,00 (3,38 156,25 | 2,87 | 2667 |2143 40,00 2,88
41 | 34 | 3,50 2,69 18,75 14,00 ;70,59 | 3,35 47,06 | 33,33 60,00 3,35
42 142 | 3,95 2,65 1765 (294 12500 (2,97 |3871 |40863 28,13 2,85
43 | 35 | 3,46 2,83 16,67 |3,92 | 7500 |3,09 |3636 |2727 54,55 3,28
44 | 44 | 3,54 2,78 11,11 | 364 | 5455 | 3,25 | 37,50 | 22,22 11,11 3,22
Izbor tez za podrogje biotehnologije, farmacije in Zivilstva
- . Pozna | Inovaciiska Pomembnost | lzgledi za MozZnosti za vodilno | Povpr
% ~— | vanje | stopnjatezev | takSnega realizacijo v mesto SLO v tej edna
ﬁ respon | slovenskem razvoja za naslednjin 10- | tezi glede na ocena
denta | gospodarstvu | Slovenijo 15 letih raziskav | gospoda | stolp.
ein rsko 2,3in
razvoj uporabo | 4
povp. | povp. | delez | pov | delez | povp. |delez | % odg. % odg. povp.
ocena | ocena | ocen p. ccend | ocen |ocend | z"da" z "da" ocena
4in5 |oce |in5 a in5
na
1 15 37 40 71,4 4,3 | 857 4,1 77,8 47 4 52,6 42
2 14 472 4,0 70,8 4,3 | 88,5 40 77,3 62,5 62,5 4,1
3 16 3.8 3,7 65,2 42 |833 42 85,7 47,6 61,9 4,0
4 |19 3,8 35 59,4 43 | 794 3,9 64,5 64,5 64,5 3.9
5 |20 3,7 37 59,1 41 | 77,3 3,6 54,5 50,0 70,0 38
6 |1 4,0 3,56 571 44 | 96,4 37 64,3 60,7 64,3 3.9
7 117 3.8 3,5 54,5 42 | 727 4.1 72,7 60,0 70,0 3,9
8 127 3.5 3,5 50,0 41 | 75,0 3.7 60,0 50,0 60,0 3,8
9 |26 4,0 3,7 65,2 42 739 3.8 63,6 50,0 571 3,9
10 | 18 3,9 3.4 54,2 41 | 79,2 38 65,2 75,0 60,9 3,7
Povp. 38 37 60,7 42 | 811 3.9 68,6 56,8 62,4 3.9

Zdruzeno: 28 in 20 v 20: Oblikovanje zdravil in Zivil (mikroemulzije)
8 in 16 v 16: Zaklju¢ni procesi in izolacija v biotehnologiii

15 in 25 v 15: Sinteza ucinkovin za farmacijo in Zivilstvo

1in 32 v 1: Analitika in diagnostika (celi¢na terapija in regenerativna medicina)




Slabse ocenjene ieze pri izboru tez za podroéje biotehnologije, farmacije in Zivilstva

N Lo | Pozna | Inovacijska Pomembnost zgledi za Moznosti za Povpr
% g vanje | stopnjatezev takdnega realizacijo v vodiino mesto eéna
@ | B | respon | slovenskem razvoja za naslednjih 10-15 | SLO v {gj tezi ocena
denfa | gospodarstvu Slovenijo letih glede na stolp.
raziskav | gospo | 2,31in
ein darsko | 4
razvoj uporab
o}
povp. | povp. | delez | povp. deleZ | povp. | delez | % odg. % odg. | povp.
ocena |ocena jocend jocena |ocen |ocena |ocend | z"da" z"'da" | ocena
inb 4inb inb
1(12 | 3,7 3,5 471 3,9 824 |39 81,3 46,7 46,7 3,8
212 |41 3.4 4569 4.2 78,8 | 3,7 58,1 50,0 483 3.8
3|11 |37 3,3 42,9 37 57,1 | 3,5 50,0 50,0 50,0 3,5
49 |37 34 455 3,7 696 |38 65,0 50,0 60,0 3.6
5123 141 3,0 47,6 3,9 727 | 3,8 62,5 44 4 55,6 3.6
Povp. | 3,9 3,3 46,0 3.9 721 | 3,7 63,4 482 52,1 3.6
Izbor tez za podroéje biotehnologije, farmacije in Zivilstva glede na gospodarsko sfero
= | o | Pozn | Inovacijska Pomembnost Izgledi za MoZnosti za Povpr
§ :..'; avanj | stopnjateze v taksnega realizacijo v vodilno mesto etna
ole slovenskem razvoja za naslednjih 10-15 | SLO v tej tezi acena
resp | gospodarstvu Slovenijo letih glede na stolp.
onde raziskav | gospo | 2,3in
nta ein darsko | 4
razvoj uporab
o
povp. | povp. |delez | povp. |dele? | povp. |dele? | % odg. % odg. | povp.
ocen |ocena |ocend [ocena |ocen4d |ocena | ocend |z da" z"da" | ocena
a in & in 5 ins
1117 |37 43 100,06 | 47 100,0 |43 100,0 | 66,7 66,7 4.4
2|16 ;38 3.7 65,5 4,1 83,3 4,2 89,9 60,4 66,7 4,0
3(15 137 3,6 57.8 472 84,4 41 61,3 325 48,8 40
4|14 | 39 4,0 70,0 4,2 83,3 3,7 66,7 60,0 25,0 3,9
5(19 | 3,7 35 62,5 42 77,8 4,0 73,3 62,5 68,8 3,9
6|20 |37 3,8 76,9 3.7 53,6 3.5 481 458 58,3 3,7
701 4,0 3.5 58,5 4,2 83,0 3,2 36,9 47,7 56,8 3.6
8|27 |37 3,3 33,3 3.3 33,3 3,0 33,3 33,3 66,7 32
Povp. | 3,8 3,7 65,6 4.1 75,6 3,7 83,7 51,1 57,2 3,9




Slabse ocenjen teze pri izboru tez za podrogje biotehnologije, farmacije in Zivilstva glede na
gospodarsko sfero

]: o | Pozn | Inovacijska Pomembnost lzgledi za Moznosti za Povpr
fb % avanj | stopnja teze v takdnega realizacijo v vodilnoe mesto etna
o BHole slovenskem razvoja za naslednjin 10-15 | SLO v te| fezi ocena
' resp | gospodarstvu Slovenijo letih glede na stolp.
onde raziskav | gospo |2,3in
nta ein darsko | 4
razvoj uporab
o}
povp. | povp. | delez | povp. delez | povp. |delez | % odg. | % odg. | povp.
ocen |ocena |ocend |ocena | ocend | ocena |ocend | z'da" z"da" | ocena
a in5 in5 in5
1126 |37 3,9 77,8 4,0 66,7 3,9 66,7 375 50,0 3,9
2|19 |37 3.3 41,7 36 69,2 3.8 72,7 54,5 72,7 3,6
311386 34 60,0 3,8 60,0 35 50,0 50,0 50,0 36
4112 | 3.2 3.5 50,0 3.5 50,0 35 50,0 50,0 250 3.5
5(18 | 3,1 33 50,0 3,7 66,7 3,0 333 66,7 50,0 3,3
62 (36 3,2 33,3 3,8 70,0 2,9 222 333 222 3,3
7i23 | 3.4 2,9 42,9 3.3 50,0 2,2 0,0 16,7 33,3 2,8
Povp. | 3,5 3.4 50,8 3,7 61,8 3,3 42 1 44 1 43,3 3.4
Izhor tez za podroéje biotehnologije, farmacije in Zivilstva glede na raziskovalno sfero
R| Za | Poznav | Inovaciska Pomembnost lzgledi za Moznosti za Povpr
alp. |anje stopnja teze v taksnega realizacijo v vodiino mesto etna
n| St | respon | slovenskem razvoja za naslednjih 10- | SLO v tej tezi ocena
g denta gospodarstvu Slovenijo 15 letih glede na stolp.
raziskav | gospo | 2,3in
ein darsko | 4
razvoj uporab
o
povp. povp. delez povp. delez | pov | delez | % odg. % odg. | povp.
ocena | ocena |ocend |ocena |ocen | p. ocend | z"da" z"da" | ocena
in 5 4in5 [oce |ind
na
1115 | 3,8 4,2 79,2 45 885 |41 |850 65,2 67,5 43
214 1 45 3.9 71,4 4,4 929 |42 |8486 64,3 64,3 4,1
3(16 13,9 3.8 57,1 4,3 821 |41 {833 51,9 63,8 4.1
4,27 |34 38 55,6 4.3 889 |40 1714 57,1 571 4,0
511 4.2 3,3 50,8 4.3 929 |41 835 66,1 70,8 3.9
6120 |34 3,7 458 4.2 844 | 3,7 | 583 56,3 62,5 3.9
7119 |39 3.4 56,3 44 81,3 |38 |563 66,7 60,0 3.9
8§17 |39 33 37,5 40 625 |40 |625 57.1 71,4 3.8
Povp. |39 3,6 56,7 43 842 140 |731 60,6 64,7 4,0




Slab&e ocenjene teze pri izboru tez za podorgje biotehnologije, farmacije in Zivilstva

Z| St | Pozn | Inovacijska Pomembnost lzgledi za Moznosti za Povpr
a | fez | avanj | stopnjatezev takénega realizacijo v vodilno mesto ecna
ple e slovenskem razvoja za naslednjih 10-15 | SLO v iej tezi ocena
) respo | gospodarstvu Slovenijo letih glede na siolp.
8 ndent raziska | gospoda | 2,3 in
t. a ve in rsko 4
razvoj | uporabo
povp. | povp. | delez povp. deleZ povp. deleZ % odg. | % odg. povp.
ocen |ocena |ocen4d {ocena {ocend |ocena |ocend | z"da" | z"da" ocena
a inb in & in&
112 |44 35 52,2 4.4 826 4,0 72,7 571 60,0 4,0
2123 |44 3.1 50,0 472 857 4,5 90,9 58,3 66,7 39
3126 |42 36 57,1 4.4 78,6 3.8 61,5 57,1 61,5 39
4 (18 4.2 3.4 55,6 472 83,3 4.1 76,5 77,8 64,7 3,9
5112 |38 3,5 46,2 4,0 92,3 4,0 91,7 455 54,5 3,8
6{9 |36 3,5 50,0 39 70,0 3,7 55,6 44 4 44,4 3,7
7111 |38 3,2 33,3 37 5586 3,5 50,0 50,0 50,0 3,5
Povp. | 4,1 3.4 492 4.1 78,3 3,9 71,3 55,8 574 3.8

Primerjava izbora tez za podrocje biotehnologije, farmacije in Zivilstva glede na vrsto anketirancev

SKUPAJ

GOSPODARSKA SFERA

RAZISKOVALNA SFERA

Sinteza uginkovin za
farmacijo in Zivilstvo

Vrednotenje dostavnih
sistemov za biofarmaceviske
ucinkovine

Sinteza uéinkovin

2 Biokuiture in mikrobi Izolacija u€inkovin Biokulture in mikrobi

3 Zakljuéni procesi in Sinteza uginkovin Izolacija uginkovin
izolacija v biotehnologiji

4 Povezava Zivil in tveganja | Biokulture in mikrobi Nanomateriali
za dologeno bolezen
{n.pr.rak, debelost,
koronarne bolezni)

5 Oblikovanje zdravil in Zivil | Povezava Zivil in tveganja za | Celi¢na terapija in
{mikroemulzije) dologeno bolezen (n.pr.rak, regenerativna medicina

debelost, koronarne bolezni)

6 Analitika in diagnostika Oblikovanje zdravil in Zivil Oblikovanje zdravil in Zivil
(celitna terapija in (formulacija) (formulaciia)
regenerativna medicina)

7 Vrednotenje dostavnih Celiéna terapija in Povezava Zivil in tveganja za
sistemov za regenerativha medicina doloéeno bolezen (n.pr.rak,
biofarmaceviske debelost, koronarne bolezni)
u€inkovine

8 Nanomateriali Nanomateriali Vrednotenje dostavnih

sistemov za biofarmaceviske
uginkovine

9 Inovativna zdravila in
generiki

10 | Analitika in diagnostika

(diagnostiéni testi)




6.

SEZNAM TEZ - OKOLJEVARSTVENE TEHNOLOGIJE

A ZRAK

1

Cistenja odpadnega onesnazenega zraka in zraka v zaprtih prostorih (prah, hlapne organske
spojine, mikrobiolo$ko onesnaZenje, nanodelci)

2 | Cis€enje odpadnih plinov (SO2, NOx, prah, hlapne organske spojine, dioksini & furani, fluorirar,
bromirani in klorirani ogljikovodiki, toksi¢ne kovine in ostali Skodljivi kemijski elementi)

3 | Preprefevanje emisij toplogrednih plinov (CO2, metan, dusikov suboksid)

4 | ZmanjSevanje emisij v prometu (ogljikovodiki, CO2, CO, saje in nanodelci, tezke kovine)

B. VODA

5 | Zascita vodnih virov pred delujocCimi vplivi (ekoremediacija)

6 i Priprava pitne vode (kemiéni postopki, UV dezinfekcija, membranske tehnologije)

7 | Priprava tehnolo$ke vode (sedimentacija, filiracija, cbarjanje, deionizacija, ionska izmenjava,
membranske metode)

8 | Recikliranje tehnoloske vode v industriji

9 | Ciséenje odpadnih vod s kemijskimi in fizikalnimi metodami (sedimentacija, filtracija, obarjanje,
deionizacija, ionska izmenjava, membranske metode)

10 | Biolodke metode &iS¢enja: aerobne, anaerobne ter kontinuirane in diskentinuirane (arzne)
metode &iS¢enja odpadnih vod (odstranjevanje razgradijivih organskih snovi, odstranjevanje
dusikovih in fosforjevih spgjin)

11 | Bioloske metode cbdelave odpadnih blat iz biologkih &istilnih naprav in industrijskih brozg
{mezofini postopki, termofilni postopki, termiéna stabilizacija blat, eko-remediacija)

12 | Sistemska optimizacija izrabe povrsinskih vod (energetska in kmetijska raba, zadrzevalniki...);
prepretevanje hidrologkih sus

13 | Zbiranje in uporaba meteorne vode; Prepretevanje nastanka poplayv in plazov zaradi kiimatskih
sprememb

14 | Oprema in posiopki za ¢is¢enje morja in prevencijo (absorbenti, vodne ovire)

15 | Razsoljevanije vode {morske in ostale)

C. TLA

16 | Postopki in tehnike (fizikalne, kemicne, biolo3ke) za remediacijo onesnaZenih in degradiranih tal

17 | Remediacija Zari$€ onesnaZevanja talne vode (kmetijstvo, promet, izcedne vode iz depenij,

zasolievanje, onesnazena tla)

D. GOSPODARJENJE Z ODPADKI

18

Preprecevanje nastanka industrijskih odpadkov z izboljSavo postopkov in tehnologij

19

Sistemska ureditev recikliranja (OEEQ — odpadna elektricna/elektronska oprema, odpadna
embalaza, odpadna vozila, gradbeni odpadki, loteno zbiranje komunainih in industrijskih
odpadkov, nevarni odpadki)

20

LoZeno zbiranje in predelava komunalnih odpadkov (sortiranje, biologka stabilizacija, proizvodnja
trdnih goriv iz posameznih frakcij odpadkov, kompostiranje,...)

21 | Termi¢na izraba odpadkov (sezigalnice in drugi termicni postopki kot vir toplote in sekundarnih
surovin)

22 | Konstruiranje okolju prijaznih in reciklabilnih izdelkov

23 | Omrezenje in kooperacije za podporo MSP (regionalni centri za trajnostno konstruiranje izdelkov,
za popravila in ponovno rabo izdelkov, za deljeno uporabo kapitalsko intenzivnih tehnologij, za
razgradnjo in recikliranje)

24 | Razvoj in izdelava opreme za predelavo/reciklazo odpadkov

25 | Urgjanje starih odlagali3¢ odpadkov in starih bremen (gudronske jame, jaloviséa rudnikov svinca
in cinka, onesnazena zemlji§éa, itd.)

26 | Razvoj in izvajanje odlaganja jedrskih odpadkov (nizko, srednje in visoko radioaktivni odpadki)

E. Okolju prijazna tehnologija, materiali in izdelki

27

ZmanjSana poraba zdravju in okolju nevarnih materialov (svinec, krom, kadmij, hlapna organska
topila, obstojna organska onesnazila)

28

Nebiolo3ki katalizatorji kot nhadomestilo encimov

29

Skrobovi detergenti in emulgatorji iz olja za ¢i¢enje in kozmetiko

30

Obnovljive surovine in haravine snovi

31

Izdelava ogljikovih hidratov z umetno fotosintezo

32

Prehranski ekoloski izdelki




33

Farmacevtske uéinkovine iz naravnih snovi

34

Sredstva za uni¢evanje $kodljivcev z usmerjeno uginkovitostjo

F. OBVLADOVANJE HRUPA, VIBRACIJ IN SEVANJA

35 | Naprave proti hrupu in vibracijam: gludniki, dusilci, obviadovanje vibracij
36 | Oprema za meritve hrupa in sevanja, monitoring, vzoréenje, nadzorni procesni sistemi
37 | Tehnologije za zmanj$evanje sevanja (elektromagnetnega in ionozirajofega)

G. MEHKE TEHNOLOGIJE

38

Informacijske tehnologije in metode za okoljsko ozave$&anje drzavljanov in politikov

39

Redefiniranje potroéniske druzbe (vzorci obnasanja, ozaveiéanije)




Stevilo odgovorov za podrogje okoljevarstvenih tehnologij

v | Poznavanje | Inovacijska Pomembnost lzgledi za Moznosti za vodilno mesto
: respondenta | stopnjateze | taksnega realizacijo v SLO v tej tezi glede na
% v razvoja za naslednjih raziskave in gospodarsko
slovenskem Slovenijo 10-15 letih razvoj uporabo
gospodarstvu
St [%odg. | St [%odg. |5t [%odg. [St [%odg |8t |%odg [St [ %
odg | (34,5) 1 od | (345) |odg | (3.45) od (345 |od |z"da" odg. | odg. z
. g. . g. g. "da”
1 53 171,70 |34 170,59 37 | 100,00 35 |88,57 38 | 34,21 38 44,74
2 57 66,67 |35 | 80,00 37 | 100,00 35 10429 38 | 50,00 38 60,53
3 57 | 80,70 |41 {7805 45 | 97,78 43 | 86,05 46 (3478 |46 43,48
4 51 62,75 |30 ;60,00 32 | 100,00 31 74,18 32 | 40,63 32 37,50
5 45 | 6222 |27 ;8519 28 | 100,00 28 |8571 28 | 5714 |28 60,71
6 43 | 6744 |26 | 8482 2% | 100,00 29 |86,21 29 | 41,38 29 51,72
7 48 | 7282 | 33 | 96,97 35 | 100,00 33 {98,97 35 | 37,14 35 48,57
8 50 | 72,00 |31 |96,77 33 | 100,00 32 {9375 36 | 27,78 36 38,89
9 53 | 7547 |35 |97,14 37 | 100,00 35 97,14 40 (42,50 |40 47,50
10 |52 |86923 |33 | 96,97 35 | 100,00 35 19429 35 | 54,29 35 57,14
11 152 15962 |28 |92,86 30 | 100,00 30 t86,67 31 | 58,06 31 64,52
12 {47 | 51,06 |23 | 8261 24 | 100,00 24 {7917 24 | 62,50 24 62,50
13 |49 | 48,98 |22 | 86,38 24 | 100,00 24 170,83 24 | 5417 24 58,33
14 |47 | 38,30 |14 | 8571 16 | 87,50 16 | 62,50 18 | 22,22 18 16,67
15 |45 | 2444 |10 | 90,00 10 | 70,00 10 60,00 11 | 18,18 11 18,18
16 |46 | 50,00 |23 8261 23 | 100,00 23 17391 23 | 47,83 23 5217
17 |46 | 5652 |26 | 8846 26 | 95,15 26 | 8462 26 | 50,00 26 53,85
18 | 56 | 83,93 |41 | 9512 45 | 100,00 44 | 8409 47 | 4894 ;47 46 81
19 |55 | 8545 |42 |83,33 45 | 100,00 43 190,70 47 | 4468 47 51,06
20 |53 192,45 42 |8095 46 | 100,00 44 | 88,64 43 [46,94 |49 46,94
21 {56 7500 |38 |6579 40 | 100,00 39 | 74,36 42 | 35,71 42 45,24
22 |45 (64,44 |26 | 80,77 28 | 100,00 27 | 81,48 29 |[51,72 29 58,62
23 |41 | 4390 |17 | 82,35 17 | 100,00 17 | 88,24 18 | 38,89 18 27,78
24 |51 | 6275 |28 |82/14 30 | 98,67 30 | 8333 32 | 3750 32 50,00
25 |47 | 6596 |25 | 88,00 28 | 100,00 28 | 8571 31 | 41,94 31 51,61
26 (44 | 3409 |14 | 92,86 15 | 100,00 15 | 93,33 15 | 40,00 15 53,33
27 |49 | 6939 |30 | 90,00 33 | 100,00 32 | 87,50 34 | 38,24 34 41,18
28 |35 |1714 |8 100,00 |6 100,00 8 100,00 |6 33,33 6 50,00
29 |36 | 2500 |9 100,00 |9 100,00 8 87,50 9 44 .44 9 33,33
30 (42 [ 6429 |22 | 8636 25 | 100,00 23 | 8261 27 (4815 |27 51,85
31 |35 (1429 5 100,00 |5 100,00 5 60,00 5 40,00 5 40,00
32 |36 61,11 |19 9474 21 | 100,00 20 | 80,00 22 | 4091 22 50,00
33 |36 |3056 |10 |100,00 |11 | 100,00 10 | 90,00 11 | 64,55 11 63,64
34 135 (40,00 |12 |91,67 14 | 100,00 13 | 84,62 14 | 50,00 14 50,00
35 |51 | 6863 |33 | 90,91 34 (9412 33 | 84,85 35 | 3143 35 54,29
36 |50 | 70,00 |33 |8182 34 191,18 34 (8235 35 | 34,29 35 42 86
37 |43 | 5814 |23 | 86,96 23 | 100,00 22 | 90,91 25 136,00 25 52,00
38 (48 |72,82 |29 | 93,10 32 | 100,00 32 | 84,38 35 | 48,57 35 42 86
39 |45 (6444 |25 | 88,00 27 | 100,00 27 | 85,19 29 | 44,83 29 34,48




Povpreéne ocene ter delez ocen 4 in 5 za podrocje okoljevarstvenih tehnologi]

St | Pozn | Inovacijska Pomembnost lzgledi za MoZnosti za Povpre¢
Te |avan | stopnjatezev takdnega razvoja | realizacijo v vaodiino mesto na
ze |Je slovenskem za Slovenijo naslednjih 10-15 | SLO v tg] tezi ocena
resp | gospodarstvu letih glede na stolp.
onde razisk | gospo |2,3in4
ntov ave in | darsko
razvoj | uporab
o}
povp | povp. | delez povp. | delez povp. | delez % % odg. | povp.
. ocena | ocen 3,4 {ocena | ocen4 ocena | ocen4 odg.z |z"da" | ocena
ocen in5 in5 in5 "da"
a
1 355 | 282 70,59 408 |78.38 3,20 28,57 34,21 14474 | 3,37
2 3,58 | 3,11 80,00 4,1 81,08 3,40 42,86 50,00 | 60,53 | 3,54
3 3,72 | 312 78,05 4,07 | 71,11 3,30 44,19 34,78 {4348 | 3,50
4 341 2,73 60,00 4,16 | 75,00 2,94 29,03 4063 | 37,650 | 3,28
5 4,07 | 341 85,19 4,61 96,43 3,25 39,28 57,14 | 60,71 | 3,75
6 3,86 | 3,19 84,62 417 | 72,41 3,34 48,28 41,38 | 51,72 | 3,57
7 3,69 |3,33 96,97 3,89 | 6571 3,42 42,42 37,14 | 48,57 | 3,55
8 3,78 | 3,35 96,77 424 | 87,88 3,63 59,38 27,78 | 38,89 | 3,74
9 383 {340 97,14 405 |7297 3,71 51,43 4250 | 47,50 | 3,72
10 | 3,83 | 3,52 96,97 417 | 74,29 3,71 54,29 54,29 | 57,14 | 3,80
11 [ 3,74 | 3,39 92,86 4,23 86,67 3,67 60,00 58,06 | 64,52 376
12 [ 3,71 | 3,35 82,61 4,33 | 91,67 3,25 41,67 62,50 | 6250 3,64
13 [ 3,71 | 3,18 86,36 4,21 79,17 3,08 33,33 54,17 | 58,33 | 349
14 13,39 | 3,14 85,71 3,69 |6875 2,75 12,50 22,22 | 16,67 | 3,19
15 [ 355 | 3,10 90,00 340 |60,00 2,90 30,00 18,18 | 18,18 | 3,13
16 | 3,26 | 3,09 82,61 3,78 | 56,52 2,96 26,08 47,83 | 52,17 | 3,28
17 | 3,69 | 3,08 88,46 415 | 76,92 3,19 30,77 50,00 | 53,85 | 347
18 |[3,83 | 3,38 95,12 4,38 | 95,56 3,48 54,55 48,94 |4681 | 3,75
19 | 4,00 | 3,33 83,33 4,33 | 84,44 3,72 62,79 4468 |51,06 | 3,80
20 |3,82 | 331 80,95 4,35 | 8478 3,66 63,64 46,94 | 4694 | 3,77
21 | 369 | 295 65,79 435 8500 3,26 43,59 3571 14524 | 3,52
22 13569 |3,12 80,77 425 18929 3.41 44 44 51,72 | 5862 | 3,59
23 13,44 | 3,06 82,35 388 |7647 3,47 47,06 38,89 | 27,78 | 347
24 13,44 | 2,96 82,14 3,80 | 63,33 3,30 40,00 37,50 | 50,00 |3.35
25 | 345 | 3,16 88,00 4,21 82,14 3,43 46,43 41,94 | 5161 | 3,60
26 | 4,00 ;3,50 92,86 3,93 | 60,00 3,67 46,67 40,00 | 53,33 | 3,70
27 | 362 | 3,30 90,00 4,36 87,88 3,59 53,13 3824 | 4118 |[3,75
28 | 3,00 | 333 100,00 417 | 83,33 3,67 66,67 33,33 | 50,00 |[3,72
29 | 311 | 267 55,56 4,00 |7778 3,38 50,00 4444 | 33,33 | 335
30 | 341 | 3,18 86,36 428 | 92,00 3,39 47,83 48,15 | 51,85 | 3,62
31 | 3,00 )3,00 60,00 3,60 | 60,00 3,20 60,00 40,00 | 40,00 | 3,27
32 327 ;326 94,74 4,29 85,71 3,40 45,00 40,91 | 50,00 | 3,65
33 [ 309 |360 100,00 400 |7273 3,60 60,00 54,55 63,64 |3,73
34 | 314 | 342 91,67 429 | 8571 3,46 53,85 50,00 | 50,00 | 3,72
35 (3,91 | 348 90,91 400 17059 3,62 51,52 31,43 | 54,29 | 3,67
36 | 3,97 |330 81,82 3,71 55,88 3,47 50,00 3429 42,86 | 3,49
37 |3,76 | 348 86,96 404 | 69,57 3,65 50,00 36,00 | 52,00 | 3,69
38 1366 |3,59 93,10 4,34 | 80,63 4,19 59,38 4857 | 42,86 |4,04
39 | 355 ]3,44 88,00 4,30 | 92,59 3,59 59,26 44,83 | 34,48 | 3,78




Rangirane teze za podrogje okoljevarstvenih tehnologij glede na delez ocen 4 in 5 na merilih:
Inovacijska stopnja teze v slovenskem gospodarstvu, Pomembnost takénega razvoja za Slovenijo,
1zgledi za realizacijo v naslednjih 10-15 letih

e | Pozn | Inovacijska stopnja ;| Pomembnost lzgledi za MoZnosti za vodilno Povprecna
: avanj | teze v slovenskem tak$nega razvoia realizacijo v mesto SLO v tej tezi ocena
S ie gospodarsfvu za Slovenijo naslednjih glede na stolp. 2,3
@ | respo 10-15 letih raziskave | gospodars | in 4
ndent in razvoj ko
ov uporabo
povp. | povp. deleZ povp. delez povp. delez | % odg.z % odg. z povp.
ocen | ocena | ocen 3,4 ocena | ocen4in | ocena ocend | "da" "da" ocena
a in5 5 in5
28 | 300 |333 100,00 417 83,33 3,67 66,67 | 33,33 50,00 3,72
33 | 309 |360 100,00 4,00 72,73 3,60 60,00 | 54,55 63,64 3,73
3,83 | 340 97,14 4,05 72,97 3,71 51,43 | 42,50 47,50 3,72
10 | 3,83 | 3,52 96,97 417 74,29 3,71 54,29 | 54,29 57,14 3,80
7 369 |333 96,97 3,89 65,71 3,42 4242 | 3714 48,57 3,55
8 3,78 1335 96,77 4,24 87,88 3,63 59,38 | 27,78 38,89 3,74
18 {383 | 339 95,12 4,38 95,56 3,48 54,55 | 48,94 46,81 3,75
32 1327 |326 94,74 4,29 85,71 3,40 45,00 | 40,91 50,00 3,65
38 | 366 |359 93,10 4,34 90,63 4,19 59,38 | 48,57 42,86 4,04
11 3,74 | 3,39 92,86 423 86,67 3,67 60,00 | 58,06 64,52 3,76
26 | 400 | 3,50 92,86 3,93 60,00 3,67 46,67 | 40,00 53,33 3,70
34 | 314 | 342 91,67 4,29 85,71 3,46 53,85 | 50,00 50,00 3,72
35 |39 3,48 90,91 4,00 70,59 352 5152 | 31,43 54,29 3,67
27 | 382 | 3,30 90,00 436 87,88 3,59 53,13 | 38,24 41,18 3,75
15 | 3,55 | 3,10 90,00 3,40 60,00 2,90 30,00 | 18,18 18,18 313
17 {369 | 3,08 88,46 4,15 76,92 3,19 30,77 | 50,00 53,85 3,47
39 | 3585 |344 88,00 4,30 92,59 3,59 59,26 | 44,83 34,48 3,78
25 | 345 | 3,16 88,00 4,21 82,14 343 4643 | 41,94 51,61 3,60
37 | 376 | 348 86,96 4,04 68,57 3,55 50,00 | 36,00 52,00 3,69
30 | 3.41 3,18 86,36 4,28 92,00 3,39 4783 | 48,15 51,85 3,82
13 [ 371 3,18 86,36 4,21 79,17 3,08 33,33 | 5417 58,33 3,49
14 | 3,38 | 3,14 85,71 3,68 68,75 275 12,60 | 22,22 16,67 3,19
5 407 | 341 85,19 4,61 96,43 3,25 39,28 | 57,14 60,71 3,75
8 38 |319 84,62 417 7241 3,34 48,28 | 41,38 51,72 3,57
19 | 4,00 | 3,33 83,33 4,33 84,44 3,72 62,79 | 4468 51,06 3,80
12 | 3,71 3,35 82,61 4,33 91,67 3.25 41,67 | 62,50 62,50 3,64
16 | 3,26 | 3,09 82,61 3,78 56,52 2,96 26,09 | 47,83 52,17 3,28
23 | 344 | 306 82,35 3,88 76,47 347 47,06 | 38,89 27,78 3,47
24 | 344 | 296 82,14 3,80 63,33 3,30 40,00 | 37,50 50,00 3,35
3% | 397 |330 81,82 3N 55,88 3,47 50,00 | 34,29 42,86 3,49
20 |392 |33 80,95 4,35 84,78 3,66 63,64 | 46,94 48,94 3,77
22 | 359 |3,12 80,77 4,25 89,29 341 4444 | 51,72 58,62 3,59
2 3,68 | 3,11 80,00 411 81,08 340 42,86 | 50,00 60,53 3,54
3 3,72 1312 78,05 4,07 71,11 3,30 44,19 | 34,78 43,48 3,50
1 355 1282 70,59 4,08 78,38 3,20 28,57 | 34,21 4474 3,37
21 369 |[295 65,79 435 85,00 3,26 43,59 | 35,71 45,24 3,52
4 3,41 273 60,00 4,16 75,00 2,94 29,03 | 40,63 37,50 3,28
31 3,00 |300 60,00 3,60 60,00 3,20 60,00 | 40,00 40,00 3,27
29 | 3,11 287 55,56 4,00 77,78 3,38 50,00 | 4444 33,33 3,35




lzbor tez za podrotje okoljevarstvenih tehnologij

R | St. | Pozna | Inovacijska Pomembnost Izgledi za Moznosti za Povpre
an | tez | vanje stopnja teze v takSnega realizacijo v vodiino mesto ¢na
g |e respon | slovenskem razvoja za naslednjih 10-15 | SLO v tej tezi ocena
denta | gospodarsivu Slovenijo letih glede na stolp.
raziska | gospo | 23 in
vein darsko | 4
razvoj | uporab
0
povp. povp. | delez povp. |delez |povp. |delez | % odg. i % odg. | povp.
ocena |oceha | ocen4 ocena |ocend |ocena |ocend | z'da" | z"da" | oceha
in5 in5 in5
1 |33 | 3,09 3,60 60,00 4,00 72,73 | 3,60 60,00 | 54,55 | 6364 |373
2 |38 |368 3,58 54,84 4,35 91,18 | 3,56 61,76 | 51,35 | 4595 | 3,83
3 |5 |4,07 3,43 50,00 4,59 96,55 | 3,28 41,38 | 58,62 |62,07 |3,76
4 {34 {314 3,42 50,00 4,29 8571 | 3,46 53,85 | 50,00 |50,00 |372
5 |12 | 3,68 3,29 45,83 4,36 92,00 |3,28 4400 | 64,00 |64,00 |364
6 |19 | 4,00 3,33 4524 4,33 84,44 |3,72 62,79 | 4468 |5106 |3,80
7 |10 | 3,81 3,50 44,12 4,17 75,00 3,72 55,56 5556 | 5833 | 3,80
8 |18 | 383 3,39 41,46 4,38 9556 | 3,48 54,55 | 48,94 | 46,81 | 3,75
9 |11 |372 3.4 41,38 423 87,10 | 3,68 61,29 | 59,38 6563 | 3,77
10 | 20 | 3,92 3,31 40,48 4,35 84,78 | 3,66 63,64 | 46,94 46,94 |3,77
11 131 | 3,00 3,00 40,00 3,60 60,00 | 3,20 60,00 | 40,00 | 40,00 | 3,27
Izbor tez za podrodje okoljevarstvenih tehnologij glede na gospodarsko sfero
= | o | Pozna | Inovacijska Pcmembnost Izgledi za Moznosti za Povpre
§ g vanje | stopnjatezev takdnega realizacijo v vodilno mesto éna
N | respon | slovenskem razvoja za nastednjin 10-15 | SLO v tej tezi ocena
denta | gospodarstvu Slovenijo letih glede na stolp.
raziska | gospo | 2,3in
vein darsko | 4
razvoj | uporab
0
povp. | povp. | delez povp. delez { povp. delez % odg. | % odg. | povp.
ocena | ocena | ocen 4 ocena |ocend |ocena |ocend | z"da" | z"da" | ocena
in 5 in5 in5
1 34 | 3,00 3,56 66,67 4,18 81,82 | 3,50 50,00 |4545 |5455 375
2 |33 310 3,67 66,67 4,00 70,00 | 378 66,67 | 50,00 | 60,00 | 3,81
3 |19 4,00 342 50,00 4,44 92,31 | 3,76 91,88 | 51,22 | 5366 | 3,87
4 |38 |364 3,59 50,00 4,44 92,00 | 3,60 60,00 | 42,86 |3929 ;3,88
5 131|300 3,25 50,00 3,75 75,00 | 3,50 75,00 | 50,00 |50,00 | 3,50
6 |20 |3,90 3,43 45,71 4,20 87,18 | 3,65 64,86 | 4878 |5122 | 3,76
7 |18 | 3,74 3,45 4545 4,18 94,56 | 344 52,78 | 46,15 4872 | 3,69
8 |5 3,92 3,26 39,13 4,63 95,83 3,33 4167 | 54,17 [ 6250 |3,74
9 |11 | 365 3,43 39,13 4,32 88,00 | 3,60 60,00 ;5769 |6923 |3,78
10 {10 | 3,82 3,46 38,46 4,25 78,57 | 3,64 53,57 | 57,14 | 6429 | 3,78
11 (12 | 3,53 3,06 33,33 4,42 89,47 | 3,16 4211 | 57,89 | 5789 | 3,54




Izbor tez za podrocje okoljevarstvenih tehnologij glede na raziskovalno sfero

2 | o i Pozna | Inovacijska Pomembnost Izgledi za MozZnosti za Povpre
§ % vanje | stopnjatezev tak3nega realizacijo v vodilne mesto éna
N | respon | slovenskem razvoja za naslednjih 10- | SLO v tej tezi ocena
denta | gospodarstvu Slovenijo 15 letih glede na stolp.
raziska | gospod | 2,31in
ve in arsko 4
razvoj | uporab
c
povp. | povp. | delez povp. | delez povp | delez % odg. | % odg. | povp.
ocena | ccena | ocen 4 ocena | ocend | . ocend | z"da" |z"da" ocena
in 5 in5 ocen | inb
a
1 |15 |480 4,20 100,00 | 4,40 100,00 | 3,00 | 40,00 80,00 60,00 3,87
2 112 | 417 4,00 83,33 417 100,00 | 3,67 | 50,00 83,33 83,33 3,94
3 |38 1378 3,56 66,67 4,11 88,89 344 | 6667 77,78 66,67 3,70
4 |10 |3,75 3,63 62,50 3,88 | 62,50 400 6250 50,00 37,50 3,83
5 [11 |4,00 3,33 50,00 3,83 | 8333 400 | 6667 66,67 50,00 3,72
6 |18 | 4,25 3,13 25,00 4,25 100,00 | 3,63 | 62,50 62,50 37,50 3,67
7 119 | 4,00 2,83 16,67 3,67 |3333 3,60 | 50,00 0,00 33,33 3,33
8 (20 | 400 2,71 14,29 400 | 7143 3,71 | 5714 37,50 | 25,00 3,48
9 |34 |367 3,00 0,00 4,67 100,00 | 3,33 | 66,67 66,67 33,33 3,67
10 133 | 3,00 3,00 0,00 4,00 100,00 | 2,00 | 0,00 100,00 | 100,00 | 3,00
11131 | 3,00 2,00 0,00 3,00 |0,00 2,00 |0,00 0,00 0,00 2,33




Primerjava izbora fez za podrogje okoljevarstvenih tehnologij glede na vrsto anketirancev

SKUPAJ GOSPODARSKA SFERA RAZISKOVALNA SFERA

1 Okolju prijazni in reciklirani | Sredstva za unitevanje Zas&ita vodnih virov pred
izdelki (farmaceviske skodljivcev z usmerjeno delujogimi vplivi (ekcremediacija)
uginkovine iz naravnih uginkovitostjo
sNovi)

2 Informacijske tehnologije in | Farmaceviske uginkovine iz | Sistemska optimizacija izrabe
metode za okoljsko naravnih snovi povrsinskih vod (energetska in
ozave$éanje drzavljanov in kmetijska raba, zadrzevalniki...);
politikov prepratevanje hidroloskih sus

3 Zajtita vodnih virov pred Sistemska ureditev Informacijske tehnologije in
delujocimi vplivi recikliranja (OEEO — metode za okoljsko czaves€anje
(ekoremediacija) odpadna drzavijanov in politikov

elektriénalelektronska
oprema, odpadna embalaZa,
odpadna vozila, gradbeni
odpadki, lo€eno zbiranje
komunainih in industrijskih
odpadkov, nevarni odpadki)

4 Sredstva za unitevanje Informacijske tehnologije in | Biolodke metode &is¢enja:
$kodljivcev z usmerjeno metode za okoljsko aerobne, anaerobne ter
ucinkovitostjo ozavescanje drzavijanov in | kontinuirane in diskontinuirane

politikov (Sarzne) metode Zisenja
odpadnih vod (cdstranjevanje
razgradijivih organskih snovi,
odstranjevanje dusikovih in
fosforjevih spojin)

5 Sistemska optimizacija Logeno zbiranje in Biolodke metode obdelave
izrabe povrSinskih vod predelava komunalnih odpadnih blat iz bioloskih
(energetska in kmetijska odpadkov (sortiranje, gistilnih naprav in industrijskih
raba, zadrzevalniki...); bioloska stabilizacija, brozg (mezofini postopki,
prepretevanje hidroloskih proizvodnja trdnih goriv iz termofilni postopki, termiéna
sus posameznih frakeij stabilizacija blat, eko-

odpadkov, kompostiranje,...) j remediacija)

6 Sistemska ureditev Preprefevanje nastanka Prepretevanje nastanka
recikliranja (OEEO — industrijskih odpadkov z industrijskih odpadkov z
odpadna izbolj§avo postopkov in izboljavo postopkov in
elektriénafelektronska tehnologij tehnologij
oprema, odpadna
embalaZa, odpadna vozila,
gradbeni odpadki, loteno
zbiranje komunalnih in
industrijskih odpadkov,
nevarni odpadki)

7 Bicloske metode Ci&enja: Zasdita vodnih virov pred Sistemska ureditev recikliranja

aerobne, anaerobne ter
kontinuirane in
diskontinuirane (8arzne)
metode ¢is&enja odpadnih
vod {(odst. razgradljivih
organskih snovi,
odstranjevanje dusikovih in

fosforjevih spojin)

delujoéimi vplivi
{ekoremediacija)

(OEEO - odpadna
elektricnalelektronska oprema,
odpadna embalaZa, odpadna
vozila, gradbeni edpadki, loceno
zbiranje komunalnih in
industrijskih odpadkov, nevarni
odpadki)




8 Preprefevanje nastanka BioloSke metode obdelave Logeno zbiranje in predelava
industrijskih odpadkov 2 odpadnih biat iz bioloskih komunalnih odpadkov
izboljSavo postopkov in cistilnih naprav in {sortiranje, bioloska stabilizacija,
tehnologij industrijskih brozg (mezofini | proizvodnja trdnih goriv iz

postopki, termofilni postopki, | posameznih frakci) cdpadkov,
termiéna stabilizacija blat, kompostiranje,...)
eko-remediacija)

9 Bioloske metode obdelave | Biolodke metode &id€enja: Sredstva za unitevanje
odpadnih blat iz biclodkih aerobne, anaerobne ter Skodljiveev z usmerjeno
gistilnih naprav in kontinuirane in ucinkovitostjo
industrijskin brozg (mezofini | diskontinuirane (3arZne)
postopki, termofilni metode Cistenja odpadninh
postopki, termiéna vod {odstranjevanje
stabilizacija blat, eko- razgradljivih organskih
remediacija) snovi, odstranjevanje

dusikovih in fosforjevih
spojin)
10 Loéeno zbiranje in Sistemska optimizacija Farmacevtske ucinkovine iz

predelava komunalnih
odpadkov (sortiranje,
bicloska stabilizacija,
proizvodnja trdnih goriv iz
posameznih frakcij
odpadkov,
kompostiranje,...}

izrabe povrsinskih vod
(energetska in kmetijska
raba, zadrzevalniki...);
prepre€evanje hidrologkih
sus

naravnih snovi







