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Povzetek.Z razvojem druzbe in tehnologij se je pdaka obremenjenost okolja floveka z elektromagnetnimi
sevanji (EMS). Zato sa@edalje bolj potrebne informacije o obremenjeno¥ol@ z EMS, s katerimi lahko
razpolaga drzava, lokalne skupnosti in seveda ob&kn. Posnetek obremenjenosti naravnega in Zivljeggk
okolja v Sloveniji z EMS je potekal v obliki 24-unmeritev v skoraj 40 atinah v Sloveniji ter v obliki meritev
na ve kot 20.000 merilnih mestih v Ljubljani in Maribgrdelu Kranja in Kopra.

Rezultati kazejo, da je tiggia obremenjenost Zivljenjskega okolja z elektroneagimi sevanji v Sloveniji
majhna. Najv&e vrednosti dosezejo do tri odstotke mejne vretinoedbe o elektromagnetnem sevanju v
naravnem in Zivljenjskem okolju za I. obtj® varstva, kar znaSa le 0,3 odstotka pripenih mednarodnih mejnih
vrednosti. 1zjema so meritve v neposredni bliZziadijskih in televizijskih oddajnikov (Rarovci), kjer je bila
izmerjena vrednost ¥f@ in je dosegala do 40 odstotkov mejne vrednastdle o elektromagnetnem sevanju v
naravnem in Zivljenjskem okolju za |. obt® varstva, kar znaSa Stiri odstotke pripg@mih mednarodnih mejnih

vrednosti.

Rezultati raziskave so dostopni SirSi javnosti marnetu na donsastrani Foruma EMS (www.forum-ems.si)

in na strani Agencije RS za okolje(www.arso.gov.si).

Klju éne besedeelektromagnetna sevanja, monitoring, dozimetrija

Measurements of background electromagnetic fieldsithe human

environment

Extended abstract. Due to the use of different new and EMF sources. Beside large cities, that coverexlgh

technologies there has been an increase in theategnetic
fields (EMF) in the living environment. This hagdl¢o the
need of information about EMF levels to be avagafur the
general public as well as for various instituticausd local

population and different EMF sources, we includis aural
areas with at least one strong EMF source. The uneds
frequency spectrum was limited to GSM, DCS, UMTS, FM
and TV signals. Using the distance criteria of 20 afl

communes. To provide the Slovenian communities witimeasurement locations (20.000) were filtered t®0d®@. The

information about electromagnetic fields (EMF) iheir
neighborhood, the Forum EMS, an independent prajeting
at informing the general public about EMF and ttédlogical
effects and the Institute of Non-ionizing radiatidrave
envisaged various monitoring campaigns.

To evaluate the EMF time-varying intensity, thev@&hnian
communities were invited to host an automatic nayingy
station PMM 8055 (PMM, ltaly) [1] for a week or twaill
now nearly 40 communities have expressed theirastein
taking part in such measuring campaign. During

accuracy of the filtered measurement points wagiegrat the
Environmental Agency of the Ministry of the Enviroant
and Spatial Planning of the Republic of Slovenia.

The monitoring campaign has showed that the typica
EMF exposure is low, the maximum values reach 3f%®
reference level for the 1st region of the Sloveroadinance
[3], which is 0.3 % of the ICNIRP reference lever filne
general public [4] and the European recommendesterte
levels for the general public [5]. In Ljubljana.etimaximum

th&SM signal was measured in Toteso, where the electric

measurement period, every minute the measuringostat field strength was 2.28 V/m or 3.1 % of the refeetevel for

stores the value of the electric field intensityor Feach
location, the collected data are evaluated andepted to the
interested public in the community bulletin anditernet.

To evaluate the EMF time-varying intensity in diffnt
living environments, an EMF dosimeter Antenness# MS0
[2] with analysis software for data processing andlysis was
upgraded with a commercial GPS receiver and a pustade
data logger unit to store geographical measurenca.

Using this system, mounted on a car roof or bigycle

measurements were made at four locations in Slaveni
Ljubljana, Maribor, Kranj and Koper.
representative sample, it was necessary to coveugn
population as well as to include different livingve@onments

Prejet 2. junij, 2008
Odobren 17. julij, 2008

the 1st region of the Slovenian legislation. Clasehis was
the maximum FM signal, measured at the Ljubljanati€as
where there is radio tower located. The measuretirét field
strength was 1.57 V/m or 3.3 % of the referencelléor the
1st region of the Slovenian legislation. The resirtMaribor
are similar to those in Ljubljana, but EMF reachexd more
than 0.6 % of the reference levels for the 1stargif to the
ordinance.

The only exceptions are locations near the radid\d
towers (Tinjan and Puconci). Here the radio and tdWers

To obtain aare located in the vicinity of the village. The rmeeed values

exceeded 40 % of the reference level for the I1gioreof
Slovenian ordinance (4 % of the ICNIRP referencelldar
the general public).

The results of this measurement campaign are mese
on an interactive map, available to the generalipun the
internet, enabling everyone to see the measuregvaif each
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measurement. They are shown on the homepage &otlen  Celoten merilni sistem je sestavljen iz avtomatske
EMS (www.forum-ems.si) and on the homepage of thﬁ1eri|ne postaje in centralne enote.

Environmental Agency of the Ministry of the Enviroant . X
and Spatial Planning of the Republic of Slovenia Avtomatska merilna postaja PMM 8055 (PMM,

(www.arso.gov.si). Italija) [1] je avtonomna merilna postaja za mejgen
EMS. Sestoji iz merilne in kontrolne elektronike,
merilne  sonde, modema  GSM, napajalnih
akumulatorjev in ohiSja s sémimi celicami. Postaja v
intervalih ene minute belezi izmerjeno vrednost EMS
1 Uvod jo prek modema GSM posilja centralni enoti.

Keywords: electromagnetic fields, measurements, dosimetry

Kot posledica naravnih virov atloveSke dejavnosti v
okolju nastajajo razini fizikalni, kemijski in bioloSki
dejavniki, ki Skodljivo vplivajo na okolje. Spreraljje
dejavnikov in njihov monitoring sta za zagotavignj
zdravega bivalnega okolja nujna. Zato smo v okvir
projekta Forum EMS — neodvisni projekt, namenje
objektivnemu in strokovnemu informiranju prebivabst
o elektromagnetnih sevanjih (EMS) in njihovih viitiv
na zive organizme — v letih od 2005 do 2007 izvedli
aktivnosti, s katerimi smo zainteresiranimémlam in
njenim prebivalcem omogdi dostop do podatkov o
obremenjenosti njihovega Zivljenjskega okolja z EMS
Vse olgine v Sloveniji so bile pozvane, da se
pridruzijo merilni kampaniji. Izmed tistih, ki soteres
za sodelovanije izrazile, jih priblizno 20 na letmsluje
v kampanji. V vsaki ofini je merilna postaja
namegena od enega do dveh tednov. Po deamih
meritvah v eni olini se vsi podatki meritev — merilna
postaja shranjuje meritve 24 ur na dan v intervalie
minute — strokovno pregledajo. Poéilo o poteku o
meritev in izmerjenih vrednostih je objavljeno vSlika 1: Avtomatska merilna postaja
obginskem glasilu, dostopno pa je tudi na dénsrani  rigure 1: Automatic monitoring station
projekta Forum EMS. V letih 2005 in 2006 je v meiril

kampanji sodelovalo skoraj 40 &h. Na vseh lokacijah, razen na eni, je bila uporahljen

Poleg casovnega posnetka je za poznavanj§onda GSM (merilno obnie 0,03-30 V/m, frekvetno
obremenjenosti okolja z EMS pomembno poznati tuipmasje 925-960 MHz), saj so bazne postaje sistema
krajevno porazdelitev. Za to smo s pafeodozimetra GSM najpomembnejsi vir EMS v urbanih naseljih,
Antennessa DSP 090 in dodatne logirno-upravljalngrugi, sicer moni viri EMS, pa so ponavadi odmaknjeni
enote naredili posnetke ozadja EMS nd ket 20.000 od naselij. Edini primer uporabe Sirokopasovne sond
merilnih  mestih  po  Sloveniji. Dobljeni rezultati (meriino obmeje 0,3-300 V/m, frekveimo obmdje
prikazujejo, kakSnim sevalnim obremenitvam smo ¢ahkp,1-3 GHz) je bil v obini Puconci, kjer se je meritev
izpostavljeni v Zivljenjskem in bivalnem okolju. izvajala v neposredni bliZini radijskega in TV-ojtika

Vsi rezultati meritev so dostopni na daiatrani v naselju Péarovci. Z uporabo Sirokopasovne sonde je
projekta Forum EMS (www.forum-ems.si) in na stranpilo izmerjeno EMS v frekvemem obmeju delovanja
Agencije RS za okolje (www.arso.gov.si). radijskega in TV-oddajnika.

2 Materiali in metode 2.2 Dozimeter Antennessa DSP 090

V sklopu meritev EMS sta bili uporabljeni dve napra Dozimeter Antennessa DSP 090 je Sirokopasovni
za trajne meritve EMS v slovenskihdmah avtomatska selektivni dozimeter, ki trajno belezi obremenjgnos
merilna postaja PMM 8055 s centralno enoto imsebe z EMS. L&no meri EMS v frekvemih
dozimeter Antenessa DSP 090 z logirno-upravlijalnobmaijih delovanja naprav FM, TV, GSM, DCS,

enoto za merjenje krajevno razprSenih meritev. UMTS, DECT in WLAN. Glavne lastnosti dozimetra so
[2]: velika avtonomija, nastavljiva perioda vZenja,
21 Avtomatska merilna postaja neolzutljivost na dejavnost uporabnika, robustnost,

) o _ majhna teZa, dobra 6btljivost (0,05-5 V/m) in
Avtomatska merilna postaja je namenjena stalnemgotropnost, razsiriena merilna negotovost pa znasa
monitoringu EMS razéinih virov na Zeleni lokaciji. + 4,76 dB.
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Dozimeter prek povezave USB komunicira zAntenessa DSP 090 pa so bile izvedene v Ljubljani,
osebnim r&unalnikom. Ko z dozimetrom posnamemoMariboru, delu Kranja in delu Kopra. Pri izbiri la&ij
dologeno Stevilo meritev, le-te prenesemo ¥urgalnik. meritev so bile upoStevane tako zahteve o ¥kiju

Programski paket, prilozen dozimetru, nam ond@ago razlicnih virov EMS v raziskavo kot tudi po vkiitvi
razlicne prikaze izmerjenih rezultatov. obmaija z dovolj velikim Stevilom prebivalcev v

Za merjenje ozadja EMS smo dozimeter nadgradili mziskavo. Meritev smo izvedli s poijo kolesa na
modulom GPS in logirno-upravljalno  enoto.obmaiju mestnih sredi§ sicer pa smo meritve izvedli s
Komercialni GPS sprejemni modul je uporablijen z@omaijo avtomobila.
dolocanje trenutnih koordinat merilnega sistema. Za Naprava GPS poda polozaj z daim
njegov delovanje ter shranjevanje podatkov skrfin@ odstopanjem od pravega polozaja, v mestih pa d@lah

razvita logirno-upravljalna enota, ki upravlja modunapaka powsa zaradi slabe vidnosti satelitov. Zato je
GPS in pretvarja ter beleZi geografske koordinate. bila vsaka lokacija merilnih mest preverjena. |geme
vrednosti so bile na Agenciji RS za okolje vnesene

2.3 Meritve in obdelava rezultatov z_emljevi_d. Na sliki_ 2 s0 preds_ta\_/ljene meri_ln(éldp %

] ) ) ) Ljubljani po opravljenem izlganju in popravkih, slika 3
Trajne meritve EMS s pondp avtomatske merilne pa prikazuje merilne tie, predstavijene na zemljevidu.
postaje so bile v letih 2005 in 2006 izvedene vpsku
35 prijavljenih oldinah. Meritve s pomfjo dozimetra

4o
Sode
S, S
o,
D e 1 4
$ s 3
F FLuxs
$¥}sl
$ $3 s
$ e
$ 3
% $
s,
Pae Rk TR SN
$eo®astese: % .‘l
Sosegs “‘:{’*
oo 0
RO FRIBION i i
< o
Lo dtoven, 3 it erpe,.
o 3 HRINN, LS o 3%,
e F| Fasdtes o,
*» “‘s‘::“"o oo ol *.
104000 RS A 30 R 2 Jo i L .
[ * & Ky
1U4UUU B FY| 288 e S e B,
o, t REAGT: T 2 TR I S SN
'y -~ 3 S 3 4 &8 &7,
R . $ NPl ety 0SS ALY
ot 2%, PR XAl S5 Wit TG C ST AR e < WY
$ o X
% (R NEAS o, F S AN PRI Yo Froode,
o* 3 .’0}. & M.o‘ F Poasiier Soomeg, o 5 3, S o
RXRS S8 ,}’“ YR S RPN 3T %::’. o, Fn 1 o T, 00:’0,:" ‘5 &
H J
o VT o, KER RN K FE od FTorrals s Mg s S e, N
PR AN 2™, ) Bhod  BUCTEE 3 g O 3.{0’,‘.* oa %8
o S . LTINY P SRS QWY
oo {:\ o 3 R gy s\ PXE "{ ORI 2 <AL IN N o R " 3
IR AP 2 A NN T e R S s e,
.o Cy "o, k3 o2 & * 25< 34
.o <« AR RUERRRIE SN ¥ FRITIER LI 225 EAL R gy 2,
iy o v ;, % ?:‘O’q oty %o ,o{,““‘" s So & “33, & . .‘0\0¢0¢~0000 A0S
S . 3 & PRSI % N % o .
. . 29 8 $e 3 e ' L e X XYW .
: : ARELECI G 5 ‘;..,‘.t;:gz ALY S H .
. s d : 3
. o Y oL W o Koot LR AN g L’ “ Y4 s S
o X e 005 200 LI Y % S 3 3
N RS LR "o e0ls o o e 93 o8 4 . % % *
: VA et 431 b Rl U W by 4
102000 N e Ny i) AR /‘i;»},: 5 3 ;
4 $ +
- > o0 e L
UzUUU 17 K N B LR £ Y :
. o ., K Seee Sy’ R3 -
J 0 o,
Py < % o 0y S0%0%0,. e Lot 00 409 .
S % e LR NS, e rrsserssnay oo
I : B8t sdad 3 PPN Aot vemesssogmeefiternans,, A
b A PN s, PR T Laf Sal 2ot ) ARG ou. 283
J° S 3 S e TS Swe PRI TS R .
G g SN E X KRGS R TS TR TR 2o SN0 S ¥ Noosresrss
o oo R ALY SOl 302 b3 IS LRSI O S o i 4
Dt ‘s, 3 Soonns e oo X ’.00.’&‘&‘.‘.‘.0\”.”‘ St S ssthtesd 3 4
% . 4 ) -, o, {3 d . ? 3% 224t e% ry
%, . SR ] vy (o0 o5 o LR SR X000 ¢ T S §
' > S '
* e, Ol R #% o' e aTee RIS PELIOAIIM PCARA & 39004 e
e " RN IS Py .‘9‘.‘ 13 XML A0 1aadiatd Pl XXX 24 i
* e T N7 S8 oo oo o Saectansie N
g 3 o 0 _Y? * O30 Yo Tagee . 50 *4
L ) b PR K B8 8 X A It D 88 l‘"‘n.uw‘:“ . H .
. PY s 4 %, 3 . . AL o 0es s00ee
by ry eee, . Lo AL g2 3 S R B, 0 ovenng,, *
. NN & "ag, & s L T AT s OF BRI, ooty *
$ vond - Y 28 b o s,
N a8 s, RGO IR L RS S tnts R (¥ 3 & 3 ",
. e, 2 2%, qait? RO R Y S T SO 30 ¢ ~, P T Y
0, 320 TS e I WRALIR S R R E LN RS e,
Y s : Ot e ST AN J 3
N 24 f ROt A DA el oo g sooe,
P, o, ot wessibam sty B RABN il e , &
- MR P IO T RRTAIR S [ore? oot od K
. % -ty 0" o 3 WAL RS 22 HREIR AR X;
. *o00sse ¢ & 00%| ** X% Y RS
. e RPN 24 L T %
. Y RS SR A I Y Y .
o . oo TS & § I SRS N
‘e " “" “y o o 0.‘00’ *. 0.’0 . ’{ 0’ , .,
teas Y ety LR S AT Y & T SN
‘e Yol 3 YLt - . RN IS "oq
Crept S $ 3 e s L W et o
NS SRS e o ¥ o,
S Reertinie 3RIGR T PN
DR RATE R O ) PR NN
[RRR L L 0,293, 0,00,
o A oo . S5, o
A St oo %,
~op o, .,
Sop® o, "o %
s e, KN
‘ ., e
. o, § s,
$ oy & *,
sl (N
oQNNN N N
JOUUVU T\,’ ) T T
kY ”X
e 3
$
- *
S, .
% 3
LW

Slika 2: Graftno predstavljena merilna mesta
Figure 2: Graphically presented measurement points
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Mejne vrednosti so za posamezna merjena frelngen
podraja podana tabela 1.

Frekv. obmgje I. obmaje Il. obmaije
(VIm) (V/m)
FM 8,6 27,5
TV 3 8,6 27,5
TV4&5 9,3 29,7
GSM 12,9 41,1
DCS 18,2 58,1
UMTS 19 61,4

Tabela 1: Mejne vrednosti jakosti EM polja v V/m

Table 1: Reference levels of the EM fields in V/m

Slika 3: Merilne tgke, predstavljene na zemljevidu.

Figure 3: Measurement points represented on a map. 3 Rezultati

Uredba o elektromagnetnem sevanju v naravnem [re2ultati meritev kazejo, da so jakosti EMS v okolj
sivljenjskem okolju (uredba o EMS) [3] predpisujePrecei nize tako od mejnih vrednostl smernic ICRIR
podajanje merilnih rezultatov o EMS kot skupne@ Prebivalstvo [4], kot tudi uredbe o EMS za I.
sevalne obremenitve v odstotkih glede na mejn@PMaje, ki so dodatno 10-krat nizie od mejnih
vrednost, zato je bilo potrebno vse vrednosti iznv/ Vrednosti smernic ICNIRP. V sklopu trajnih meritea

preraunati v odstotke mejne vrednosti. V skupnéni lokaciji je bila najv&a vrednost izmerjena v
sevalne obremenitve ali vamostni indeks SI, ki sBomzalah, in sicer 1,66 V/m, najja povpréna

izratunajo po naslednjem izrazu: vrednost pa je bila izmerjena v Mariboru in je aias
2 1,05 V/m. V okviru meritev z dozimetrom je bila
_ E najvetja izmerjena vrednost zaradi delovanja omrezja
Si=). e | (1) mobilne telefonije v Ljubljani 2,28 V/im (obnsje
mi

Tomaievo), v Mariboru 0,97 V/m, Kopru 0,74 V/m in
kier je SI varnostni indeks, podan v odstotkiE; Kranju 1,08 V/m. Najv&a trenutna vrednost 2,28 V/m
vrednost izmerjene komponente frek¥eega pasu in pomeni le 3,12 odstotka mejne vrednosti glede na
Em mejna vrednost komponente frek¥aaga pasu, niso yredbo o EMS za |. obnie varstva pred sevanii.
bile vkljucene vrednosti EMS, povztene z mobilnimi Izjema so rezultati za 6lmo Puconci, ki so na sliki
telefoni, saj te vrednosti niso relevantne za mrika4 oznaeni z * in za obino Koper v tabeli 2. Meritve so
obremenjenosti ozadja. namre& potekale v obeh primerih v naselju, kjer se v
Mejna vrednost £ je frekvergno odvisna in ima pri neposredni blizini nahaja radijski in TV-oddajnik.
vsaki frekvenci dve vrednosti. Uredba o EMS nah’]re|zmerjene vrednosti v Rarovcih so bile Vi§je kot
lo¢uje tako imenovano obmi I. in obmdje IIl. V prvo  drugod: 5,1 V/m za maksimalno vrednost in 3,8 Van z
obmatje spadajo podiga, kjer velja poveéana stopnja povpreno vrednost, kar pomeni 35 odstotkov mejnih
varovanja pred EMS, v drugo obtfje pa spadajo yrednosti uredbe o EMS ali 3,5 odstotka mejnih
podraja, ki niso tako kritna glede varnosti pred EMS. yrednosti smernic ICNIRP za prebivalstvo.

Obmasje Ljubljana Maribor Koper Kranj
max avg. max avg. max| avg, ma avg.
FM 1,57 0,13 0,42 0,09 2,49 0,14 0,p0 0]09
TV 3 0,10 0,07 0,11 0,0y 0,44 0,18 0,09 0}08
TV4&5 1,27 0,11 0,54 0,11 5,00 0,14 0,p8 0|14
GSM 2,28 0,17 0,97 0,14 0,74 0,13 1,08 0,17
DCS 1,48 0,15 1,13 0,13 0,63 0,12 0/57 0,14
UMTS 0,39 0,09 0,217 0,08 0,21 0,08 0,09 0j08
SI[%] |.obm. 3,61 0,06 0,94 0,04 30,44 0,15 0,9 0B,
SI[%] Il.obm. 0,35 0,01 0,09 0,00 2,98 0,01 0,08 oa,

Tabela 2: Izmerjene najije (max) in povpréne (avg.) vrednosti za posamezno frekvenobmdje (V/m) ter izr&unan indeks
Sl (v procentih) za izmerjene lokacije

Table 2: Maximum and average measured values féereint frequency bands (V/m) and Sl index (in patage) for all
measured locations
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Slika 4: Najvéje in povpréne vrednosti EMS, izmerjene z GSM sondo v frekmem obmoju med 925 in 960 MHz. Svetla
navpinacdrta pomeni mejno vrednost uredbe o elektromagnes®ranju v naravnem in Zivljenjskem okolju za Imasje pri
frekvenci 950 MHz, temna pa mejne vrednosti smel@NIRP za prebivalstvo pri isti frekvenci. V Pucém¢oznaeno z *) je
bila zaradi blizine radijskega in TV-oddajnika ugbliena Sirokopasovna merilna sonda, ki meri EM® @& in 3000 MHz.
Lokacije meritev si sledijo kronolosko, od Maribata Domzal v letu 2005 ter od Puconcev do Krangtw 2006.

Figure 4: Maximum and average results. The used @8NMe measures signals between 925 MHz and 960. Mkiz bright
vertical line presents the reference level for ke region of the Slovenian legislation at 950 MH®e dark one presents the
ICNIRP reference level for the general public at $hene frequency. In Puconci (marked with *) a widebarobe was used
because of the proximity of a radio and TV broatingstower. Wideband probe measured EMF betweeartd2500 MHz.
Monitoring locations are listed in a chronologioatier: from Maribor to DomZale in 2005, from PuciotacKranj in 2006.

Podobno so bile visoke vrednosti izmerjene tudi n&SM na prvem mestu v Ljubljani, Mariboru in Kranju.
Tinjanu: 5 V/m, resrina vrednost pa je lahko tudi visja, Ceprav je velikokrat najwge izmerjeno EMS zaradi
saj je 5 V/m zgornja meja obtljivosti dozimetra. radijskih in TV-oddajnikov podobno veliko kot zarad

Podatek, ki nakazuje, kateri viri EMS najve baznih postaj GSM, pa je povpra vrednost zaradi
pomorejo k celothemu onesnazevanju z EMS, jeaznih postaj GSM . Oddajniki so ponavadi
povpreina vrednost za posamezno freksmm obmaje. umegeni le na enem mestu (v Ljubljani na Sancah, na
Iz rezultatov v tabeli 2 je razvidno, da je povfmra Tinjanu v okolici Kopra, bazne postaje GSM pa so
vrednost EMS zaradi delovanja baznih postaj sistenggakomerno razporejene po vsem mestu.
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Meritve kaZejo, da je na vseh lokacijah vrednos |jteratura
signala UMTS nizka, saj maksimalne vrednosti ne _
preseZejo 0,4 V/m ali manj kot 0,005 odstotka mejn%] i-fmOgUardta;]tt:lt';?.//WWW.;e-smoguard.net
vrednosti za |. obmige varstva pred EMS. ] Antennesa at http//www.antennessa.com .
. . h . - .. . [3] Uredba o elektromagnetnem sevanju v naravhem in
Primerjava rezultatov meritev iz manjSih nasetij i

) . . . . . 2viljenjskem okolju. Uradni list republike Slovesjj70,
ruralnih  obmdij kaze, da so ti predeli manj 1996.

ICNIRP. Guidelines for limiting exposure to time-
varying electric, magnetic, and electromagnetiddfie
(up to 300 GHz). Health Physics 74:494-522, 1998.

izpostavljeni EMS, razen v blizini ndoih oddajniskin [4]

sistemov. Po péakovanjih najbolj izstopata lokaciji
Pe&iarovci in Tinjan, kjer sta postavljena radijskiTiv-

Council recommendation on the limitation of espoe
of the general public to electromagnetic fieldsHD to
300 GHz). Official Journal of the Europena
Communities, L199, 1999.

oddajnik. Najvisje izmerjene vrednosti tu znaSag@ v [5]
kot 5 V/m. Sicer pa so vrednosti na ruralnih oljio
precej nizje kot v mestnih okoljih.

4 Sklep

Meritve kaZejo, da je obremenjenost naravnega ié'laz valic

zivlienjskega okolja z EMS skoraj v vseh primerihelektrotehniko. Njegovo podée raziskovanja sta numénio

majhna, saj najuge izmerjene vrednosti dosegajo lemogeliranje porazdelitve EMS v biologkih sistemih vipliv
okrog 3 odstotke mejne vrednosti glede na uredbo gMs nacloveka.

EMS za I. obmgje varstva pred EMS, Kkar je skoraj dva

razreda pod dopustnimi vrednostmi. 1z rezultatoTomaz Tréek je diplomiral na Univerzi v Ljubljani, Fakulteti
meritev smo ugotovili, da k povpnei vrednosti celotne za elektrotehniko. Njegovo podie dela so presoja vplivov
sevalne obremenitve najveprispeva signal mobilne Na EMS na okolje in meritve EMS.

telefonije GSM. lzstopata lokaciji Tinjan in &govci,

!(Jer SO mer_lt\(e p°te"‘?"e v neposrednl okolici mga za elektrotehniko, Kjer je tudi habilitiran v doterza podréje
n TV-oddajnlka,_ kar 1€ po p“"?ko"?r‘lu p_omemlo zelo elektrotehnike. Je direktor InStituta za neioniairsevanja in
visoke vrednosti elekithe poljske jakosti. Izkazalo Se gan nekaterih mednarodnih  organizacij s pajEro
je tudi, da so vg§a mesta v povpkgu bolj obremenjena nejonizimih sevanj. Njegovo podie delovanja je
z EMS kot manj$a, najmanj pa so obremenjena ruralpeowevanje interakcij EMS z organizmi s poudarkom na
obmaija. eksperimentalni in teorétii dozimetriji.

NajpomembnejSe ugotovitve merilne kampanje po
slovenskih obinah v letih 2005 in 2006 so:
» bazne postaje na merjenih lokacijah niso pomemben

vira EMS, ki bi glede na dolila uredbe o EMS

¢ezmerno obremenjeval naravno in Zivljenjsko

okolje;
» sevalne obremenitve zaradi baznih postaj na

merjenih lokacijah so zelo majhne in v poujuene

presegajo 0,5 odstotka zakonsko delee mejne

vrednosti za |. obmije varstva pred sevanji;
* najveje sevalne obremenitve, ki smo jih izmerili v

okolici baznih postaj nac¢loveku dostopnih

lokacijah, ne presegajo 3 odstotkov mejne vrednosti

uredbe o EMS za |. obnye varstva pred sevanji;
e 24-urna ali tedenska nihanja sevalnih obremenitev

zaradi dinamike v prometu v nekaterih primerih

lahko precej vplivajo na sevalne obremenitve;
» sevalne obremenitve nimajo neposredne povezave z

oddaljenostjo merilnega mesta od bazne postaje,

odvisne so predvsem od usmerjenosti ter viSine

antene nad tlemi, dovedene ¢hin Stevila aktivnih

kanalov, mehanskega nagiba antene, dobitka (tipa)

in sevalnega diagrama antene;
» sevalne obremenitve zaradi baznih postaj so manjSe

od tistih zaradi mobilnega telefona ali radijskit i

TV-oddajnikov ter primerljive z onesnaZenostjo

urbanega okolja z EMS.

je doktoriral na Univerzi v Ljubljani, Fakultetaz

Peter GajSekje doktoriral na Univerzi v Ljubljani, Fakulteti



