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A5 RUNUMIIA

PARALAKSA

Poglej na predse iztegnjeni prst roke najprej z desnim, nato pa z levim
otesom. Glave ne premikaj. Na steni sobe ali na ozadju oddaljenih predmetov
vidi¥ prst v razli¢nih smereh. Opisano spremembo smeri merimo s kotom,
ki ima vrh v opazovanem prstu, kraka pa sta usmerjena k oema. Temu
kotu retemo paralaksa (iz grike besede parallaxis - menjava, sprememba,
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Sllka 1. K ugotavljanju paralakse. P prst (opazovano telo), D desno
oko (prvo opazovaliste), L levo oko (drugo opazovaliste), P' navidezna lega
prsta na ozadju, Te ga gledamo z desnim oZesom, P" navidezna lega prsta na
ozad]u, Te ga gledamo z levim ofesom, | DL |= b baza, <DPL = <P'PP"=p
paralaksa prsta (opazovanega telesa), r oddaljenost (razdalja). Ker Je b dostl
manjs&l od r, lahko vzamemo b kar za lok na kroZnlcl s polmerom r, e loku
pripada sredisgnl kot p. Sestavimo enacbo p/360° = b/(2xr), ki pove, da sta
sl paralaksa In oddaljenost obratno sorazmernl koli¢inl. Ce p Izmerimo, lahko
prl znanl bazl b dolo&imo r.
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odstopanje), razmiku med otema pa baza (slika 1). Namesto oles si lahko
mislimo opazovalis¢i, namesto prsta pa oddaljeno telo, ki ga opazujemo iz
obeh opazovalis€. Paralaksa je torej kot, v katerem iz oddaljenega telesa
vidimo izbrano bazo, pravokotno na zorno smer.

- ( )
Ce primikamo prst otesoma, se r :

paralaksa vefa, &e ga odmikamo, |
se manjsa. Ta preprost poskus s - ‘
prstom nas pripelje na misel, da 14_}
sta si paralaksa in oddaljenost (raz-
dalja) telesa obratno sorazmerni. O ' R s ' ?J 5 |
tem nas preprita enatba, ki smo jo | a 5 -
zapisali v besedilo pod sliko 1.
lzratunajmo paralakso prsta, =1
ki ga driimo v oddaljenosti r = o
50 cm od oles, e je razmik med '
otesoma b = 6 cm. V enatbo .
vstavimo podatke in dobimo p = 112

b - 360°/(2xr) = 6 cm -360°/(2 - ‘

3,14 - 50) cm = 6,9°. Ali zasled-
imo to paralakso? Seveda jo. saj
naZe oko lo&i mnogo manj%e kote od
izratunanega. (Cim manj3i kot med
dvema razmaknjenima totkama lo
gimo. bolj3a je lokljivost na%ega ote-|
sa. Lotljivost &loveskega olesa je

|

Slika 2. Pri natantnem odZita-
vanju skale nekaterih merlinikov mo-
ramo paziti na paralakso. NI vseeno,
kako odbiramo vrednost. Praviino
od&itavamo tako, da gledamo vedno
z enlm oZesom In pravokotno na ska-
lo; a - pravlino od&itavanje, b,c - ne-
pravilno.

nekaj kotnih minut.)

Loljivost najboljSega otesa je 1' (ena kotna minuta). Recimo. da ni-
mamo najbolj%ih oti. Naj bo lotljivost nasega oZesa okoli 3. Koliko meri
oddaljenost totkastega telesa, da pri gledanju enkrat z enim, drugi€ z drugim
ofesom %e zapazimo navidezni premik telesa glede na oddaljene predmete,
da torej zasledimo njegovo paralakso? Postavimo p = 3", b = 6 cm in
izratunamo oddaljenost r = 6 cm -360-60°/(2 - 3,14 -3") = 68,8 m. Ce bi
gledali totkasto telo v razdalji vetji od 68,8 m najprej z enim in nato z drugim
ofesom, ne bi ve¥ zaznali njegove paralakse. Zasledili pa bi jo, &e bi povetali
bazo, e bi opazovali dano totko iz dveh bolj razmaknjenih opazovali3&, kot sta
razmaknjeni oesi. (Naredi ta poskus.) Z vetjo bazo torej lahko ugotovimo
vetjo oddaljenost telesa. Tak nacdin merjenja oddaljenosti uporabljajo v
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Refraktor z odprtino 60 cm na sproulskem observatoriju (ZDA) Je med
najbol] znaniml dalinogled], s katerim na fotografskl naZin merijo paralakse
zvezd. Dosegll so natanZnost meritev pod 0,005" (pet tosoZink kotne
sekunde).
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geodeziji, vojski (daljinomer) in predvsem v astronomiji. Ogledali si bomo
omenjeni natin merjenja v astronomiji.

Ce bi iz dveh zelo razmaknjenih krajev na zemeljskem povr3ju istotasno
opazovali ali pa fotografirali Luno ali kak planet, bi ju na ozadju zvezdnega
neba zaznali v razli¢nih legah. Ce pa bi na tak nalin opazovali zvezde, ne
bi zasledili spremembe njihovih leg. To pomeni, da je za Luno in druga
telesa Osonija (planete, komete, meteorje itn.) izbrana baza na zemeljskem
povr&ju dovolj velika, da bi z njo dolotili oddaljenost teh teles, za zvezde pa
premajhna. Sklepamo tudi: Ker ne ugotovimo navideznega premika zvezd,
morajo biti zvezde vsekakor mnogo dalj od nas, kot so Luna in planeti.

Res je. Spremembo lege kake bliznje zvezde glede na mnogo bolj
oddaljene bi zaznali ¥cle, ¥e bi jo opazovali iz dveh zelo razmaknjenih leg
Zemlje na njeni poti okrog Sonca. Pri zelo oddaljenih zvezdah pa tudi tega
ne bi mogli zaslediti. Tore] so zvezde zares zelo dalet.

Za dolotanje oddaljenosti teles Oson&ja jemljemo za bazo kar polmer
Zemlje. Kot, v katerem je iz planeta (ali kakega drugega telesa Osontja) viden
polmer Zemlje, pravokotno na zorno smer, je (dnevna) paralaksa planeta
(slika 3). Paralakso planeta bi nateloma ugotovili takole: Planet bi opazovali
istofasno iz dveh krajev, ki leZita na istem poldnevniku. Za prvi kraj L bi
bil planct na obzorju, v drugem kraju K pa bi ga videli v zenitu. Kot med
smerema od obeh opazovalis¢ proti planetu je enak paralaksi planeta. Ko
torej dolotijo (fotografirajo) legi planeta glede na zvezde, ugotovijo kot med
legama - to je paralakso planeta, oddaljenost planeta pa izratunajo iz enatbe,
ki je zapisana pod sliko 3.

Za vajo izratunaj oddaljenost planeta Marsa od Zemlje v trenutku, ko
je bila njegova paralaksa 18”. Za polmer Zemlje vzemi 6370 km. (Rezultat:
7.3 107 km)

Pri merjenju oddaljenosti zvezd pa vzamemo mnogo vetjo bazo, kot je
polmer Zemlje. Za bazo vzamemo polmer kroZnice, po kateri kroZi Zemlja
okrog Sonca (slika 4). Kot, v katerem bi iz zvezde videli polmer zemeljske
kroZnice ali kar razdaljo med Soncem in Zemljo, pravokotno na zorno smer,
imenujemo (letno) paralakso zvezde. Paralakso bliZnje zvezde dolotijo takole:
Zvezdo opazujejo (fotografirajo) v €asovnem presledku pol leta, ko je Zemlja
v nasprotnih legah na svoji kroZnici okrog Sonca. Ugotovijo smeri, v katerih
vidijo zvezdo glede na ozadje zvezdnega ncba iz obeh leg Zemlje. Polovigni
kot med obema smerema pa je enak paralaksi zvezde. lzkazalo se je, da
je za vetino zvezd 3e ta baza premajhna. Uporabna je le za dolofevanje
oddaljenosti najbliZjih zvezd.
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Zvezdno nebo
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Za vajo izratunaj oddaljenost
najbliZje zvezde Proksime Kentavra,
¢e je njena paralaksa 0,75". Za
polmer zemeljske kroZnice vzemi 1,5
108 km. (Rezultat: 4,3 svetlobna
leta. Svetlobno leto je razdalja, ki
jo prepotuje svetloba v enem letu,

to je 3-10% m/s -60-60-24 - 365,25
s =9,5-1012 km.) |

lanet )

=

b

Slika 3. Paralaksa planeta Je
kot p, v katerem Iz planeta P vidimo |
polmer Zemlje R, kil sto]l pravokotno |
na zornl smerl. Ker Je polmer Zemlje [ r
neprimerno manjsl od oddaljenostl |
planeta, spet lahko sestavimo ena- f [
tbo p/360° = R/(2xr), 1z katere prl [ I
znanem R = 6370 km In Izmerjenl |
paralaksl p lzratunamo oddaljenost | |

r planeta. Ker se planeti gibljejo, se [ |
nJihova paralaksa stalno spreminja, | |
pri blizn]ih planetih bol), pri bol] odd | | b=ILD|=R=6370 km
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ozodje zvezdnega neba

Slika 4. Paralaksa zvezde |e
kot p, v katerem bl |1z zvezde videll
polmer zemeljske kroZnice a, ki sto]l
pravokotno na zorno smer. Ker je a
skralno majhen v primerl z r, spet
vel]a enatba p/360° = a/(2rr), 1z
katere prl znanem a = 1,5 108 km
In lzmerjen! paralaksl p lzraCunamo
oddaljenost r zvezde., Zaradl ve-
llkanskih oddaljenostl Imajo zvezde
zelo majhno paralakso (vse so pod
1"). Zato Je zvezdno paralakso lzre- ) \

dno teZko lzmeritl. Prvo zvezdno pa- P

ralakso In s tem oddallenost zvezde

so astronoml Izmerlll Zele pred 150 \
letl.

3P (bli#nja zvezda)

- \
Z najbolj zmogljivimi daljnogle-| - \
di danes izmerijo 3e zvezdno pa- | .
ralakso 0,005" in s tem oddaljenost f "
zvezd do okoli 650 svetlobnih let. 'I \
(Prepri¢aj se o tem z ra&unom.) f
Ve&je oddaljenosti zvezd merijo na

.' ro
druge natine. O tem pa je Presek ."I _ \.
pisal pred kratkim. [ . \
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