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PARALAKSA

Poglej na predse iztegnjeni prst roke najprej z desnim . nato pa z levim
o česom . Glave ne premikaj . Na steni sobe ali na ozadju oddaljenih predmetov
vidiš prst v r a z l ič n i h smereh. Opisano spremembo smeri merimo s kotom .
ki ima vrh v opazovanem prstu , kraka pa sta usmerjen a k oče tn a . Temu
kotu rečemo para/aksa (iz grške besede paraliaxis - menjava. sprememba,
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Slika 1. K ucotavl ja nj u paralakse . P prst (o oaz ovano telo) , D desno

oko ( pr v o opazovau sce ) . L lev o oko (druco opazova ttsca). P' navi dezna leoa
prsta na ozadju , Ce oa o led am o z de snim očesom , P " navidezna leoa prsta na
ozadju, Ce c a oledamo z levim očesom , I DL 1= b baza, < D P L = <lP ' P P " = P
pa ra taksa p rs ta (o oazovaneca t elesa ) , r odda ljenost (razda jja) . Ker j e b dost i
rnanjst od r , lahko vzamem o b kar za lok na kroznlcl spo imero m r, Ce loku
pripa da sredlš čn ] ko t o, Sesta vim o anacb o p /36 0 o = b/(2 1rr), ki pove, da st a
si paralaksa ln oddaljeno st ob rat no soraz m erni koll člnl . Če p Izmerimo, lahko
p ri znani ba zi b d olo č lrn o r.



51

odstopanje), razmiku med oč erna pa baza (slika 1). Namesto očes si lahko
mislimo opazovali š či. namesto prsta pa oddaljeno telo , ki ga opazuj emo iz
obeh opazovališč. Paralaksa je to rej kot, v katerem iz oddaljenega telesa
vidimo izbrano bazo , pravokot no na zorno smer.
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Sli ka 2. Pri n a t a n č n em od č it a­

va nj u ska le nekaterih m er iln ikov m o­
ramo paziti na parata kso . NI vseeno ,
kako odblramo v redn ost. Pravilno
od č ltavarno ta ko , da c;Jleda mo ved no
z en im oč esom ln pra vo kotno na ska ­
lo; cl - prav il no odclta van je. b,c - ne­
pra vi lno .

Če primikamo prst očesoma, se
para laksa veča, če ga odmikamo ,
se manjša. Ta preprost poskus s
prstom nas pripelje na misel. da
sta si paralaksa in oddaljenost (raz­
dalja) telesa obratno sorazm erni . O
tem nas prepriča ena čba , ki smo jo
zapisali v besed ilo pod sliko 1.

lzra čun ajmo paralakso prsta,
ki ga drži mo v oddaljenosti r =
50 cm od očes, če je razm ik med
očesoma b = 6 cm . V en a č bo

vstavimo podatke in dobimo p =
b . 360°1(2u ) = 6 cm .360°/( 2 .
3,14 . 50) cm = 6,9° , Ali zasl ed­
imo to paralakso? Seveda jo, saj
naše oko loči mnogo manjše kote od
izračunan ega. (Čim manj ši kot med
dvema razmaknjenima točkama lo
č i mo , boljša je ločljivost našega oče- ]

sa. Ločlj ivost človeškega očesa je
nekaj kot nih minulo)

Ločljivost najbolj šega očesa je l' (ena kotna minuta ) . Recimo , da ni-
mamo najbolj ših oči. Naj bo ločljivost naš ega očesa okoli 3' . Koliko meri
odd aljenost točkastega telesa , da pri gleda nju enkrat z enim, d rugič z drugim
očesom še zapazimo navidezni premik telesa glede na odd aljene predm ete,
da tor ej zasledimo njegovo paral akso? Postavimo p = 3' , b = 6 cm in
izračunamo odda ljenost r = 6 cm ·360· 60'/(2· 3,14 · 3' ) = 68.8 rn, Če bi
gledali točka st o telo v razdalji večji od 68,8 rn najprej z enim in nato z drugim
očesom , ne bi več zaznali njegove paralakse . Zasledili pa bi jo, če bi povečali

bazo, če bi opazovali dano točko iz dveh bolj razmaknjenih opazovali š č. kot sta
razmaknjeni očesi. (Naredi ta poskus .) Z večjo bazo tor ej lahko ugotovimo
ve čj o oddaljenost telesa . Tak nači n merjenja oddaljenost i uporabljajo v
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Refrakto r z odprt ino 60 cm na sprou lskem cbservatorllu (ZDA) Je med

najbolj zna nimi dallnoc tedl , s katerim na f ot oo raf sk l nacln rner ll o para lakse
zvezd. Doseoil so nata nčnost meritev pod 0 ,005" (pet tosočlnk kotne
sekund e) .
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gcodcziji. vojski (daljinomer) in predvsem v astronomiji. Ogledali si borno
omenjeni na čin merjenj a v astronomij i.

Če bi iz dvch zelo razmaknj cnih krajev na zemeljskem površju istočasno

opazovali ali pa foto graf irali Luno ali kak planet. bi ju na ozadju zvezdnega
neba zaznali v razli čnih legah. Če pa bi na tak na čin opazovali zvezde . ne
bi zas ledili spremembe njihovih Icg. To pomeni, da je za Luno in druga
telesa Oson čj a [planete , komct e. mctcorje itn .) izbrana baza na zemeljskem
površju dovolj velika. da bi z njo dolo čili oddaljenost teh teles. za zvezde pa
premajhna. Sklepamo tudi : Ker ne ugotovimo navidezncga premika zvezd.
morajo biti zvczde vsekakor mnogo dalj od nas . kot so Luna in planeti.

Rcs je . Spremembo legc kake bližnje zvczdc glcde na mnogo bolj
oddaljene bi zaznal i šele, če bi jo opazovali iz dvch zelo razmaknjenih leg
Zemlje na njeni poti okrog Sonca. Pri zelo oddaljenih zvezdah pa tudi tega
ne bi mogli zasl editi . Torej so zvezde zares zelo daleč .

Za določanje oddaljenosti teles Oson čja jemljemo za bazo kar polmer
Zcmlje. Kot . v katerem je iz planeta (ali kakega druge ga telesa Oson čja] viden
polmer Zemlje. pravokotno na zorno smer. je (dnevna) para /aksa planeta
(slika 3). Para lakso planeta bi načeloma ugotovili takol e: Plan et bi opazovali
isto časno iz dveh krajev. ki ležita na istem poldncvniku . Za prvi kraj L bi
bil planet na obzo rju. v drugem kraju K pa bi ga vidcli v zenitu . Kot med
smerema od obeh o p az ova li š č proti planetu je enak para laksi planeta. Ko
tor ej določijo (fotografirajo) legi planeta glcdc na zvezde. ugotovijo kot med
legama - to je paralakso planeta. oddaljenost planeta pa izra čunajo iz ena čbe .

ki je zapisana pod sliko 3.

Za vajo i zr a čun a] oddaljcnost planeta Marsa od Zemlje v trenutku. ko
je bila njegova paralaksa l B" : Za polmer Zemljc vzemi 6370 krn. (Rezultat:
7.3 .107 km)

Pri merjenju odda ljenosti zvezd pa vzam emo mnogo večjo bazo . kot je
polmer Zemlje. Za bazo vzam emo polmer kro žnice, po kateri kroži Zemlja
okrog Sonca (slika 4). Kot . v katerem bi iz zvezde videli polmer zemeljske
krožnice ali kar razda ljo mcd Soncem in Zemljo. pravokotno na zorno smer.
imenuj emo (letno) para/aksa zvezde. Paralakso bližnje zvezde d o ločijo takole:
Zvezdo opaz ujejo (fotografirajo) v č a sov n em presledku policta. ko je Zemlja
v nasprotnih Icgah na svoji kro žnici okrog Sonc a . Ugotovijo smeri, v katerih
vidijo zvezdo glcde na ozadj e zvczdnega neba iz ob eh leg Zcmlje. Polovični

kot med obema smere ma pa je enak paral aksi zvezde . Izkazalo se je. da
je za večino zvczd še ta baza premajhna , Uporabna je le za določev anj e

oddaljcnost i najbližjih zvczd .
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Zvezdno nebo

Za vajo iz ra čun a] oddaljenost
najbližje zvezde Proksime Kentavra .
če je njena paralaksa 0,75". Za
polmer zemeljske krožnice vzemi 1.5
.108 km. (Rezultat : 4.3 svetlobna
leta . Svetlobno leto je razdalja . ki
jo prepotuje svetloba vene m letu.
to je 3 .10 8 mis ·60 ·60 ·24 ·365,25
s = 9,5 .101 2 km.)

. P (planet)

p

Slika 3 . Paralaksa planeta je
kot P. v katerem Iz planeta P vidimo
polmer Zemlje R . ki stoji pravokotno
na zorn i smerI. Ker je po lmer Zamlje
neprimern o rnanl šl od oddaljenosti
plan eta. sp et lahko sestavimo ena ­
č b o P/360 o = R /(21rr), Iz katere pri
zn anem R = 6370 k m ln Izmerjeni
para la ks l P izra čunamo oddaljenost
r planeta . Ker se planeti olb ljejo , se
nj iho va parata ksa stalno sp remInja ,
prl bl lZnj ih planetih bolj , pri bolj odd­
aljenih pa manj .

r

f
smer proti zenitu
za kroj K
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ozadje zvezdnego neba

zvezdo)

b =IL DI =
= Q = 1.5.1O"m

Marijan Prosen

k r o ž nic c s
polmerom

Ir
--- _.-......-- - - ---.... ~- --- _ .,, - L Q " 0_ _ -
Zemljo po- ,--- - _"

:irm;;:~~:/----1-------- )
oko l i Sonca Sonce Zem ljo

Z najbolj zmogljivimi da ljnogle-I
di danes izmerijo še zvezdno pa­
ralakso 0.005" in s te m oddaljenost
zvezd do okoli 650 svetlobnih let.
(Prepričaj se o tem z rač u n o rn . ]

Večje oddaljenosti zvezd merijo na
druge n ači ne . O tem pa je Presek
pisal pred kratk im.

Sl ika 4 . Parala ksa zvezde j e
kot o, v kat erem bl Iz zvezd e vid eli
po lmer zeme ljs ke k roZnlce a, k i st oji
pravo kotno na zorno sme r. Ker j e a
skrajno majhen v primeri z r, spe t
velj a ana cba p / 3 6 0o = a/(21rr ), Iz
kat ere pri znan em a = 1,5 .1 0 8 km
ln Izmerj enI paralaksl p lz racunarno
oddalj enost r zvezde. Z ara di ve­
likanskih odd aljenosti Imaj o zvezde
zelo majhno oara la kso (vse so pod
1" ) . Zato je zvezdno par al akso Izre­
dno tazko Izme rit I. Prvo zvez dno pa­
ralakso ln s t em oddaljeno st zvezde
so astronom i Izm er ili ~e l e pr ed 150
letI.


