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Ugotavljanje modela za viSino ¢loveka
glede na velikost ¢evljev’

Jerneja Bone, Zavod RS za Solstvo

Modeliranje je dejavnost, s katero se ucenci posredno srecujejo v Zivljenju, neposredno pa se z njo seznani-
jo pri pouku. Ob resevanju problemov z modeliranjem ucenci prepletajo matemati¢no znanje z ves¢inami,
ki jim pridejo prav v ostalih okolis¢inah in tudi pri drugih predmetih (zbiranje podatkov, iskanje virov, siste-
mati¢no belezenje, prevajanje vsakdanje situacije v matematicno okolje ...).

Iskanje primerov iz vsakdanjega Zivljenja, ki so primerni za modeliranje, ni enostavno. Lazje je, da v razredu,
pri pouku, uporabimo primer, ki ga je Ze nekdo preizkusil. Zato smo pri izvedbi dejavnosti z uciteljicama
izhajali iz primera, ki smo ga nasli v strokovnem prispevku, in ga pripravili za u¢ence, hkrati pa smo stremeli
k temu, da je primer primeren za razlicne razrede, za ucence z razlicnim matemati¢nim predznanjem.

Pri izvedbi iste dejavnosti v razlicnih razredih (od 6. do 9. razreda) smo Zeleli ugotoviti, kakSne nacine in
poti reSevanja problema bodo poiskali uc¢enci. Predvideli smo, da bodo dejavnost izvedli v eni Solski uri,
moznost pa je, da se dejavnost s predstavitvijo resitev in konstruktivno razpravo izvede v dveh strnjenih
Solskih urah.

Z dejavnostjo smo sledili naslednjim vsebinskim in procesnim ciljem.

Ucenec:

e opredeli matemati¢ni problem v dani realni situaciji,

* poisce potrebne podatke, razloZiti dogajanje v problemu, napovedati druga dogajanja,
e predstavi problemsko situacijo,

e predstavi nacin reSevanja,

* s svojimi besedami opiSe model,

e preizkusa model v podobni situaciji.

Ucenci lahko uporabljajo pri reSevanju Zepno racunalo oz. drugo digitalno tehnologijo (racunalnik), upora-
bijo lahko milimetrski papir, razlicne merilne inStrumente ali iS¢ejo relevantne podatke po spletnih in dru-
gih virih, kjer jih opozorimo na navajanje uporabljenih virov. Za reSevanje problema uporabi matemati¢no
znanje, ki ga je pridobil, npr. racunanje z decimalnimi Stevili, razmerja, pretvarjanje koli¢in (dolzina).

Z dejavnostjo smo stremeli k razvijanju drugega gradnika matematic¢ne pismenosti (MP 2).

Bolj smo se posvetili razvijanju naslednjih podgradnikov in njihovih opisnikov:

a) prepozna, da bo dano situacijo lahko matemati¢no modeliral

b) opise Zivljenjski problem (npr. osebni, druzbeni, strokovni) v matemati¢cnem jeziku

c) prepozna koli¢ine, matemati¢ne pojme in odnose v obravnavani situaciji in odlo¢a o njihovi
relevantnosti

e) predstavi situacijo z matemati¢nimi sredstvi in oblikuje problemska vprasanja v matematicnem
kontekstu

1 Clanek je prirejen po prispevku: Bone, J. in Star¢i¢, T. (2022). Ugotavljanje modela za vi$ino ¢loveka glede na velikost ¢evljev. V
Suban, M. in Rupnik Vec, T. (ur.) Kriticno misljenje pri naravoslovju in matematiki. Prirocnik za strokovne delavce v vrtcih in Solah.
Ljubljana: ZRSS. Dostopno na: www.zrss.si/pdf/Kriticno_mislenje_prirocnik.pdf
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a) pri nacrtovanju modela opredeli spremenljivke, formulira predpostavke in navede omejitve
modela

b) izbere ustrezno zvrst modela (empiri¢ni, simulacijski, teoreti¢ni, algoritmi¢ni itd.) glede na
dano situacijo

c) prepozna in zapisSe odnose med izbranimi spremenljivkami oziroma predlaga matemati¢no
strukturo za dano situacijo (npr. funkcijski predpis, graf, linearna enacba, sistem linearnih
enach, diagram, preglednica, geometrijski objekt, slika, opisno ali kako drugace)

d) priizdelavi modela uporablja ustrezna matemati¢na in tehnoloska orodja

a) opise dane in lastne modele z razli¢nimi matemati¢nimi reprezentacijami

b) uporablja dane in lastne modele

c) razlozi model in uposteva znacilnosti konteksta (ustrezne enote, natancnost, zaokrozevanje)

d) pri uporabi modela se posluzuje tehnoloskih orodij (racunalo, racunalniSke preglednice, razni
programi, spletne aplikacije itd.)

f) interpretira matematicne resitve (izracune, dobljene z modelom) v kontekstu

a) obravnava ustreznost (smiselnost, pravilnost, natancnost) modela v razli¢nih okoliS¢inah (npr.
obravnava mej, obravnava predpostavk, zanemarjenih kolicin)
d) primerja razlicne modele (npr. glede na to¢nost, obseg uporabnosti, zahtevnost uporabe)

Avtorica: Vzgojno-izobraZevalni zavod: Podrocje predmet: Razred:
Jerneja Bone 0S Danila Lokarja Ajdovécina MATEMATIKA 7.,8.in 9. razred
Ucni sklop: Matemati¢ni problemi in problemi z Zivljenjskimi situacijami Trajanje: 1-2 Solski uri

Naslov dejavnosti: Ugotavljanje modela za visino ¢loveka glede na velikost Cevljev

Vkljuéeni (pod)gradniki MP:
MP 2.2
Obravnava situacije z matemati¢cnem modeliranjem

Operativni cilji dejavnosti:

Ucenci znajo:

« opredeliti matematicni problem v dani realni situaciji

* poiskati potrebne podatke, razloZiti dogajanje v problemu, napovedati druga dogajanja
* predstaviti problemsko situacijo

e predstaviti nacin resevanja

* s svojimi besedami opisati model

e preizkusati model v podobni situaciji
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Aktivnost ucencev

Ucenci so razdeljeni v heterogene skupine
po 3 ali 4 ¢lane.

Razgovor o temi: velikost cevljev
Ucenci opisejo, kaj vedo o velikosti Cevljev
— dolZini stopala.

Realisticna situacija
Po Guinnessovi knjigi rekordov (2002) so

najvecji ¢evlji dolgi 5,29 m in Siroki 2,37 m.

Ucenci zastavljajo vprasanja. (Kaj nas
zanima?)

Izbor klju¢nega vprasanja.

Priblizno kako visok bi bil velikan, ki bi
obul te cevlje?

Oblikovanje modela in njegova uporaba
na velikanovih cevljih

Oblikujejo predpostavke.

Ucenci iz predpostavk sklepajo na
potrebne podatke. Poiscejo podatke, ki jih
potrebujejo za reSevanje problema.

Ucenci iSCejo in zapisujejo mozne resitve.
Svoja razmisljanja riSejo, pisejo, racunajo.

Predstavijo resitev.

Interpretacija modela

Pri katerih modelih smo dobili podobne
velikosti velikana?

V ¢em so si modeli podobni, v em
razlicni?

Ali so modeli uporabni/prenosljivi? Kje?
Kako?

Podgradnik
MpP

MP2.2.1
a), b), ¢)

MP 2.2.1
e)

MP 2.2.2
a), b), c), d)

MP2.2.3
b), ¢), d)

MP 2.2.4
a), d)

Vloga ucitelja

Ucitelj vodi razgovor o velikosti
Cevljev: Katero velikost Cevljev
ima Luka Donci¢?

KolikSna je dolzina vaSega
stopala?

Ucitelj spodbudi ucence,
da razmisljajo o moznih
vprasanjih, ki jih to dejstvo
predstavlja.

Ucitelj usmerja/podpira
ucence.

Ce uéendi izrazijo, da
potrebujejo dolocen
pripomocek, jim ga da.

Vodi pogovor o predstavljenih
modelih.

Ucitelj vodi pogovor.

Pri¢akovani rezultati/dokazila

Zapisi, kaj Zze vedo o velikosti
cevljev (na ucnih listih).

Zapisi vprasanj na tablo.

Opisujejo situacijo, predlagajo
mozZne resitve.
Zapisi na ucne liste.

Predstavitve modelov — resitev
(zapisi na folije pisi-brisi).

Zapisi modelov — resitev.
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. Podgradnik v 1 .y . . .
Aktivnost ucencev gNP Vloga ucitelja Pri¢akovani rezultati/dokazila
Refleksija MP 1.3 Ucencem razdeli ucne liste Zapisi na ucnih listih.
Uéenci odgovorijo v povedih na c) in jim pojasni, kaj od njih
zastavljena vprasanja na delovnih listih. pricakuje.

Ucitelj u¢encem poda povratno
informacijo o znanju.

Pripravljeni racunalniki/tablice s povezavo na splet.
Priprava Zepnih racunal.
Priprava milimetrskega papirja, karo papirja.

Priprava razlicnih metrov.
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Najvecji cevlji
V Sportnem centru v Marikini na Filipinih imajo shranjen najvedji par ¢evljev na svetu. Po Guinnessovi knjigi rekordov

(2002) so dolgi 5,29 m in Siroki 2,37 m.

Priblizno kako visok bi bil velikan, ki bi lahko obul te cevlje?

Pri reevanju naloge lahko uporabite epno racunalo in racunalnik s povezavo na splet. Ce boste potrebovali $e kak$ne
druge pripomocke, vprasajte uciteljico. Zapisujte vse korake reSevanja.

Pojasnite potek resevanja oz. resitev, ki jo boste predstavili.

b T

oy

Refleksija po reSevanju:

1. Kaksna se ti je zdela naloga?

2. Kaj ti je uspelo (dobro $lo) pri resevanju naloge?

3. Kaj ti je bilo pri reSevanju naloge najtezje, kje si imel najvec tezav?

4. Alisi Se Zelis reSevati podobne naloge? Zakaj?

5. Katero matematicno znanje si uporabil pri reSevanju naloge?

~
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valvacija, refleksija uéiteljice

-

\

Naloga je primerna za uvajanje ucencev v reSevanje tovrstnih problemov — modeliranja. Ker uéenci niso
imeli izkusenj z reSevanjem tovrstnih nalog, smo se na zaCetku pogovorili o dolZini stopal, velikosti ¢evlja
in jim takoj predstavili nalogo oz. vprasanje. V naslednjih izvedbah jim ne bomo takoj ponudili tablic,
ampak bomo pustili, da sami izrazijo potrebo po dolocenih pripomockih, ki jim bodo vidni na mizi v
ucilnici.

Ucenci so takoj zaceli iskati po spletu, iskanje ni bilo usmerjeno.

efleksija uéencev

Ucenci so zapisali, da se jim je zdela naloga zanimiva; da so delali v skupini in z racunalniki.

Zabavna in drugaéna, s&\) si moval razmi§ba‘ti ven iz okvir\)a in ni samoumevno kakien

bo odgovor.

Dobro so se ocenili pri iskanju zacetnih podatkih.
1. Kaj ti je uspelo (dobro §lo) pri reSevanju naloge?

lskan\')e Voda{:kov in delo v sku?ini-

Tezko jim je bilo, kako zaceti resevati nalogo.

Zapisali so, da so pri reSevanju uporabili (razli¢ni uéenci so razlicno zapisali): mnoZenje, premo sorazmerje,
krizni racun, seStevanje in odStevanje, pretvarjanje enot.

2. Kaj ti je uspelo (dobro §lo) pri reSevanju naloge?

Ugotovili smo, da telo ni sorazmerno s stopalom.
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Prilozeni dokazi, izdelki uéencev

1. skupina
. 1y sy
Skupina je na spletu nasla podatek, da ima 250 cm visok ¢lovek .ﬂ@m .1.&5'3 » BB
stopalo dolgo 38 cm. Izracunali so koli¢nik med visino ¢loveka
in dolZino stopala. Dobljeni koli¢nik so potem pomnozili z
dolzino velikanovega Cevlja in dobili velikost velikana.

o
3 1393 5390

Ucenci si niso shranili spletne strani, kjer so podatek o velikosti
cloveka (250 cm) dobili. Opomnili smo jih na delo z viri.

2. skupina

Ucenci so izmerili viSino enega od soSolcev in dolZino
njegovega stopala. Koli¢nik, ki so ga dobili, so pomnozili z
dolZino velikanovega Cevlja. Dobili so podoben rezultat kot
prva skupina.

-
Preverili so svoj model tako, da so izmerili viSino drugega H.— 6'-55
soSolca in dolzino njegovega stopala, in dobili so enak koli¢nik. i
g y I .&Eﬁ.j‘?l:}f
Ko pa so to storili pri tretjem soSolcu, kolicnik ni bil enak. i Lt
Preseneceni so bili, da resitev ni enoli¢na. . B il ‘ |
[LELJ;{H{ {ymitava ¥
q_llﬂ
t M g s #':#“
[ A~
3. skupina

Skupina je na spletu nasla podatek, da bi bil tak velikan velik
40 metrov (niso si shranili spletnega mesta — opozorilo na delo
z viri). Potem pa so hoteli iz resitve sklepati na pot reSevanja.

Na spletu so potem nasli podatek, da je pri obutvi s sStevilko
40 stopalo dolgo 25,5 cm. Nato so izracunali, kolikSna bi bila
Stevilka ¢evlja velikana. Tu se jim je reSevanje v ¢asu, ki jim je
bilo namenjeno, ustavilo.
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