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IZVLECEK

Oljka {Olea europaea L) Ze tisodletja uspeva v Sredozemskem bazenu, kjer je ena pomembnejsih gojenih sadnih
vist. K vse vecfemu povprasevanju in porabi oljcnega ofja prispeva spoznanje, da je olj¢no olje vir zdravili mas¢ob
v primeijavi z diugimi rastlinskimi mascobami, posledicno pa naraiéa potreba po vzgoji in Ziahinjenju novik,
sodobnift sort. V lem pogledu je vrednotenje obstojecih genskih virov offke zelo pomembno, saj so fe ti vir lastnost,
ki jit lahko izkoristimo v programih izbolfSanja genetskega materiala oljke. V primerjavi z drugimi hortikulturnimi
rastfinarni, kjer je bil narejen velik napredek v vzgoji novih sort z uporabo molekulsko genetskega zranja, so
raziskave te vrste pri ofjki razimeroma skromne. V zadnjem Casu je zaslediti pomembne premike na tem podrocju.
Namen prispevka je piikazati trenutno stanje genetskih preulevanj olfke po svetu, vikljucno z domadimi raz-
iskavami.

KljuEne besede: oljka, Olea europaea, molekulski markerji, genetska raznolikost

.

STUDI GENETICI SUGLE OLIVI
SINTESH

Da millenni Folivo {Olea europaea L) prospera nel bacino Mediterraneo, dove viene considerate uno degli
alberi da frutta coltivati pitt importanti. | sempre maggiori richiesta e consumo dell‘olio d’oliva sono dovuti afla
conoscenza del fatto che tale olio contiene grassi benefici, a differenza di altri grassi vegetali. Di conseguenza
cresce anche il bisogno di coltivare e nobilitare nuove sorte contemporanee. (n questo contesto risufta moito
importante la valorizzazione delfe fonti genetiche esistenti, in quanto uniche fonti di caratteristiche che possono
venir adopercate nei programmi di miglioramento del materiale genetico dell’olivo. In confronto ad altre piante
orticulturali, per le quali & stato rageiunto un notevole progresso nelfla coltivazione di nuovi cultivar con aiute della
conascenza genetica e molecolare, tali ricerche sono relativamente maodeste per quanto riguarda 'olive. Negli
uktimi teimpt si sono perd registrati imporanti passi avanti in questo campo e scopo dell‘articolo & quello di ilfustrare
la presente sitvazione nel campo della ricerca genetica dell’olivo nel mondo e nef carpo di ricerca sloveno.

Parole chiave: olivo, Olea evropaea, marcatori molecolari, diversita genetica
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Clede na spoznanje, da je oskrba wadicionalnih
nasadov ekonomsko neutemeljena, se pridelovalci Ze
od sredine prejinjega stoletjp ukvarjajo 2 vpraSanjem,
kako povecati rodnost oljicnil nasadov in zniZati stroske
pridelovanja olik. Vpeljava novih gojitvenih oblik v olié-
nike je med prvimi ukrepi, ki so bistveno povecali hek-
tarske pridelke ofjk. Manjde sadilne razdalje so vplivale
na povecanje gostote dreves na hektar in posledicno
tudi visino pridelka. izboljSana prebrama dreves z mak-
ro- in mikrobranili je pripomogla k rednejsi in boljSi rod-
nosti. Z namakanjem oljk so se pridelki povedali za 40
do 70%. lzbira ustreznib sort, prifagojenit intenzivai
pridelavi, pa ostaja med pomembneimi dejavniki, ki
vplivajo ne samo na visino pridelka, temved tudi na
njegovo kakovost.

Poraba olj¢nega olja iz leta v leto narasca, potrodniki
so glede kakovosti vse bolj zahtevni, zato je vegina raz-
iskav usmerjena ravno v preucevanje lastnosti olicnega
olja. Dosedanje raziskave so pokazale, da so sortno
znacine kemicne in organolepticne lasinosti tiste, ki s
tehniko predelave plodov vplivajo na koncno kakovost
olitnega olja. V procesih izboljSanja rastlinskega mate-
riala oljke so najvedja ovira pomanikljivi in nezadove-
ljivi podatki vrednotenja sort ali natan€neje agronomskih
lastnosti sort in sorine znacilnosti oljcnega olia. To je
tidi najpormembnefdi razlog, zakaj je sistematifna
preuditev obstojedih genskih virov oljke potrebna. Velika
genetska raznolikest oljke se kaze v mnoZici naj-
razliénejtih sont, klonov in diviih populacij, med kate-
rimi latiko odberemo genotipe z najprimernej$o kombi-
nacijo genov za intenzivho gojenje. Z namenom pre-
utevanja genetske raznolikosti olgke ter odkrivanja naj-
primermejiih genotipov, ki bodo poleg dobre prilago-
jenosti tehnologijam intenzivnega olikarstva zagotovili
Se kakovosten pridelek, so v raztiénih drZavah ustanovili
kolekcijske nasade, v katerih so zbrane sorte z doloce-
nega obmoéja. Prirerjalna Studija med standardnimi in
prinesenimi sortami v kolekciji je najhitrejia in najpri-
mermejsa pot pri iskanju alternativ za nezadovolfivo
sortno strukturo nekega pridelovalnega obmodja. V ko-
fekcijskih nasadih poteka sistematicno vrednotenje agro-
nomska zanimivih lastnosti in lastnosti oljénega olja
posameznih sort, Na osnovi vetletnih opazovanj se oce-
njuje genetski potencial dreves in izvrednoti vpliv okolja
na dolocene lastnosti, kar je nujno pred zadetkom ures-
ri¢evanja programov izbolifanja rastlinskega materiala.
Agronomske lastnosti, ki se vrednetijo v kolekcijaly, so
dolzina mladosttega obdobja, rodnost, bujnost dreves,
as cvetena, odpornost na bolezni in Skodljivee ter tole-
raninost na stresne dejaviike, kot so suda, nizke tem-
peratire, slana tla, itd. Vsebnost olja v plodovih {olje-
vitost sorte} je skupaj z rodnostjo pormembnefdi para-
meter ocene neke sorte. TeZa plodu je prece] odvisna od
okolja, medtern ka je vsebnost olja, izraZera v suhi
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snovi, zelo odvisna od posameznega genotipa 07. sorte,
Kakovost olja posameznih sort v kolekcijah dolotzje z
amalitskimi in senzoriénimi analizami, ki v splofnem
vikljuCujejo sestavo i razmerje mascobnih kistin ter
parametre stabilnosti olja. Pri tem se ocenjuje tako
komerciaina kot heanilna vrednost olja. © razlikah v
sestavi madcobnih kislin med sortami poracajo Stevilni
avtorji. Minome sestavine dajejo olju posebno vrednost,
med njimi so najpormembnejdi antioksidanti (hiofenoli in
tokoferoli). Razlike v sestavi teh komponent v oljih so
posledica razlicnih ekstrakcijekih postopkov in vpliva
sorte, Pri preulevanju minomih sestavin bi bilo treba
dolociti, v kolikdni mert na njihov nastanek vplivata
genotip in okolje.

Kijub temu da je offka genetsko hogata, oljkarji 3¢
nimajo na veljo sort, ki bi popolnema ustrezale vsem
zahtevam intenzivnega oljkarstva. Vzrok so skromneji
programi izboljSanja genetskega materiala oljke v pre-
teklosti, Selekcija sort in klonska selekcija sta bili glavni
dejaviosti, ki sta pripeljali do izboljifanja lastnosti ob-
stojecih sort. Do sedaj je bilo v nadrovanih programih
izholjsanja vzgojenih le nekaj sort. V izraelu 50 z wa-
sovno sefekcijo vzgoiiti sorti "barnea’ in ‘kadesly’, v tliji
s0 nove izholfSane sorte v fazi preizkusanja, v Spaniji pa
v programih izboli$anja ni bila vzgojena Se nobena nova
sorta (Rallo, 1999, Cilj klonske selekcije je med vedjim
Sevilom osebkov neke sorte izbrati genetsko in zdrav-
stveno najboljie. Klonska selekcija ofjk se opravija v
razlicnih drzavah, o komercialni vrednosti klonov po-
rocajo le v nekaj primerih. Tako so v Italiji zadéitili dva
klona (FS-17 in DA-12) {Fontanazza, 1996}, V §pan'f}i S0
odbrali 52 klonov sorte ‘manzanilta di Sevilla’ in 15
klonov sorte ‘arbequina’, ki so v fazi primerjalnih analiz
s standardi. Tudi v Turciji porocajo o prvih rezubtatih
klonske selekcije avtohtonih sort, katerih kloni imajo
boljde lastnosti v primerjavi s standardi {Fiorino & Ralls,
1999). Z genetskega stalitfa se slahost klonske selekcije
kaZe predvsem v zmanjievanju genetske raznolikosti, saj
ie gojenje omejeno te na dolofene genotipe.

Med pormembne strategije izboljfanja genetskega
materiala ofjke uvrécamo tudi kriZanja, katerih cilj je iz-
holjsati kakovost plodov (povecanje oljevitosti, izboljia-
nje karakieristik plodov) in prilagojenost rastlin na in-
tenzivne pridelovalne okolidcine ter stresne razmere. V
Naliji so Jeta 1971 kriZah 17 razli¢nib sort oljk, ki se
uporabljajo za viaganje in olje. Rezultati dolgoletnih
opazovar] agronomskih lastnosti potorncev sa pokazali,
da lahko pri olki s kriZanji vzgojimo nove, trZno
zanimive sorte. Na Kitajskem so sisternati¢na krizanja
sort oljlc priceti feta 1980 2 namenom vzgoje navih sor,
ki bedo bofje prifagojene na klimatske in talne razmere
(Fontanazza, 1996). Z nadrovanimi kriZzanji lahko iz-
bolifamo sploine lastnosti sort, vnesemo pa tudi ne-
Zelene gene, ki jih moramo s Stevilnimi povratnimi
krizanji odstraniti. Majhen in potasnejst napredek pri
vzgoji novih sort oljk s krizanji v primerjavi z drugimi
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rastlinskimi vestami je zagotovo posledica izredno dol-
gega miadostnega obdobja oljke. Rezuhati dosedanjih
krizanj oijk sicer odpirajo nove poti in moinosti k
ustvarjanju tréno zanimivih sort, vendar pa so infor-
macije o dedovaniu pomembnih lastnosti 3¢ vedno
omejene, saj so preucdene le na nivoju fenotipa.
Specificnib raziskav glede povezave med genatipom in
fenotipskimi lastnostimi ni na voljo, posledica tega pa so
pornanikljivi setekcijski kriteriji.

Pregled, ali Ll inventarizacija obstojecih genskih
virov oljke torej sodi med prioritetne dejavnost inten-
zivnega oljkarstva, nam omogoda vpogled v genski
bazen udomadene oljke in njene divie sorodnike, ki so
lahko nostict zanimivih in nadvse koristnih agronomskih
lastnosti, kot so odpornost za boleznt, Skodijivee in
stres. Vse te lastnosti lahko uporabimo v programih iz-
boljsanja genetskega meteriala oljke pri ustvarjanju
novih sort.

Razvoj molekulskih metod je omogogil altemativne
pristope v Stevilnih genetskil raziskavah. Vsestranska
uporabnost  molekulskih markerjev omogota hitrejie
reSevanje problemov, ki se pojavijajo pri Zlahtnjenju
rastlin, identifikaciji sort in klonov, ugotavijanju sorod-
stvenih odnosov med osebki, vrednotenju genetskega
materiala in iskanju polimorfizma itd. Pri vzgoji novih
sort 5 krizanji lahko s pomocjc molekulskib markerjev
identificiramo potomce z Zelenimi lastnostmi, saj je
selekcijo sefancev mogote opraviti Ze v miadostnem
obdobiju rastline, kar bistveno skrajfa ¢as Zlahtnjenja.
Markerji so namre¢ v nekaterih primerih tesno vezani na
gene, ki kontrolirajo agronomsko zanimive lastnosti,
zato jih lahlo uporabljamo za sledenje lastnosti po
krizanju. Pomembito mesto med genetskimi raziskavami
z molekulskimi markerji imajo preucevanja genetske
raznolikosti olike in Studije sortne strukture obmoci,
kier se uveljavlja zadcita geografskega porekia oljcnega
olja. Sorodstveni odnosi med sortami omogotajo rediti
twdi nekatere domneve, kot je npr. avichtonost sort,
Poznavanje genetske variabilnosti oljke na nekem oh-
mocju nam lahko zagotovi koristne informacije o selek-
ciji, nastanku sort in geografskerm izvoru. V zadnjem
Casu jo bio veliko raziskav namenjenih tudi rekon-
strukciji zgodovine udomaditve, izvoru in Sirjenju ol jke.

Metode molekislske biologije so prispevale nekatere
novosti tudi v diagostiki, pri ugotavijanju okuZenosti
rastiinskega materiala z virusi. Spremljanje zdravstve-
nega stanja sadik je pomembno pri vzgoji certificiranega
materiala. Poleg klasinil imunolokih testov ELISA za
ugotavijanje virusov v rastlinah so na voljo tudi postopki,
ki temeljijo na uporabi polimerazne verizne reakcije
(PCR). Metode PCR omogotajo hitro in zanestjivo
identifikacijo virusa. Malekudske metode za odkrivanje
virusov oijke se Ze uporabljajo v Spaniji in na Portugal-
skem (Ralio, 1999} Med pomembnejie raziskave sodijo
tudi poskusi vzgoje ofjk s tkiviimi kulturami. Mikro-
propagacija {razmnozevanje) in vitro je bistveno skraj-
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{ala cas razmnozevanja, ki je neodvisen od letnega ¢asa,
poleg tega pa omogoda vzgojo vedjega Stevila rastlin na
majbinem prostoru, Preliminame rezultate vzgoje in raz-
mnoZevanja oljke in vitro so predstavili v ltaliji (Stan-
dardi ef al,, 1998; Leva et al,, 2000), Vzgoja odpornih
sort na bolezni in gkodljivee ter streste razmere sodi
med najpomembnejie citje sodobriega kmetijstva, Raz-
voj genskega infenirstva je omogocil vrasanje genov v
genom rastline z natandnim zapisom za doloceno last-
nost. S postopkom neposrednega vialanja 2elenih genov
premaostimo teZave, kakrina je nipr, nekompatibilnost pri
krizanju dveh genetsko oddaljenih wrst, izognemo se
vnosu neZelenih fastnostl, itd. O prvem poskusu genet-
ske transformacife oljke porocajo v ftaliji iMencuccini et
al., 1998), Rezultati so spodbudni in perspektivni. Oljko
namred pridelovalci Zelijo gojité v SirSem arealy, zato je
treba vzgoiiti sore, ki bodo dobro prenadale suso, tezka
ta in nizke termperature. Raziskave bodo v prihodnost
usmerjene v iskanje in identifikacijo genov za odpornost
na biotski in abiotski stres. Zanimivi so tudi geni, ki so
povezani s kakovostjo pridetka.

MOLEKULSKI MARKERJI V GENETSKIH STUDIAH

Rastline imajo tri avionomne genorne. V jedru celice
je jedrna DNA, celi¢na organela (plastidal, kloroplast in
mitohondrif, ki sta v celicni citoplazmi, pa vsebujeta
kloroplastne DNA (cpDNA) oz, mitohondrijsko DNA
(mtDNAY Za plastidni DNA je znaciino nemendlovsko
ali citoplazmatsko dedovamje, kar pomeni, da se od
jedrne DNA neodvisno dedujeta, vecinoma po matesi.
Variabilnost v molekulskih markerjih in sekvencah ne-
katerth genov kloroplastnega genoma se uporablja za
karakterizacijo rastlinskih populacij ali diviih sorodni-
kov (lavornik, 1996). Raznolikost mitchondrijskega ge-
noma pri rasttinah je zanimiva za ugotavijanje pretoka
genov in strukture populacije. Rastline z enako mtONA
imajo skupnega Zenskega prednika, saj se pri dedovanju
materina mtONA prenese na vse potomce, zato lahko
sledimo matermalnem rodovniku. Ker se ne rekombinisa,
se mutacije v njej akumulirajo hitreje, tako da je
rtDNA bolj pelimorina v primerjavi z jedrno DNA.

frvi markerji, ki so se uporabljali za vrednatenje
raznolikosti pri rastlinah, so bili fenotipski tmorfoloskil.
Uporaba fe-teh je bila povezana s $tevilnimi metodo-
{logkimi tezavami, kot so zamudno delo, amejeno stevilo
razpoloZijivih markerjev, odvisnost markerjev od razvoj-
ne stopnje rastline in okolja ter subjektivni pristop pr
vrednotenju, Razvoj in uporaba izoencimskify markerjev
sta genetsko analizo vodila na molekulski nivo, vendar
je bila zaradi majhne Stevikinostt njihova uporaba
omejena. Razvo] molekulskih markerjev je omogodil
revolucionaren pristep preucevanja genomov. Marker je
fahko katerokoli zaporedje DNA, ki ga lahko brez vedjih
teav odkrijemo in spremljamo njegovo dedovanje. [Ya-
nes imamo kar nekaj molekulskih markerjev, ki se
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razlikujejo v svojih lasthostih, informativnosti, ceni raz-
voja markerskega sistema in zahtevnosti tehnike. Glede
na namen preudevaniz organizma lahko izbiramo med
hibridizacijskimi (RFLP markerji) in PCR {RAPD, AFLP
markerji, mikrosateliti) tehnikami,

Prvi razviti markerski sistem, ki je omogo€il odkriva-
nje polimorfizma na nivoju DNA, so marketji RFLP {po-
limorfizem dolzin restrikcijskih fragmentov). Tehnaologija
RILP temelji na razrezu genomske DNA z restrikcijskimi
encimi, razrezani DNA fragmenti s¢ nato elektroforetsko
loc¢ijo in prenesejo na membrano, sledi odkrivanje spe-
cifienih fragmentov DNA s hibridizacijo z radicakitvno
oznateno sondo. Razlike med preucevanimi organizmi
opazujemo kot spremenjene vzorce DNA restrikeijskih
fragmentov. Pri Studijah genetske raznolikosti organiz-
mov se prednost tega markerskega sistema kaZe v tem,
da so rezultati dobro ponovljivi med razlicnimi labora-
toriji, med slabosti pa lahko uvrstimo tehnitno zahtev-
nost metode. Markerje RFLP so raziskovalei v oljkarstvu
uporabili predvsem v Studijah genetske raznolikosti
kloroplasine in mitohondrijske DNA z namenom rekon-
strukcije Sirjenja olik v Sredozemlju, ugotavljanju izvora
in sorodnosti diviih in kultiviranih oljk.

V zadnjih nekaj letih so bili markerii RAPD naj-
pogosteje uporabljeni molekulski markerjt za preuce-
vanje genoima oljke. Naklju¢no namnozeno polimorfno
DNA (RAPD} so raziskovalci uporabilt v abseinih
Studijah genetske sorodnosti oljk glede na geografski
izvor in uporabo plodov (Fabbri et al, 1995; Claros ot
al., 2000; Belaj et al.,, 2001, 2002; Besnard et al., 2001;
Sanz-Cortés et af., 2001) in identifikaciji sort {Vergari et
al., 1998; Wiesman et al., 1998; Barratico et al,, 2000;
Bandel} et al, 2001). Markerji RAPD omogodajo odkri-
vanje in analizo polimorfizmov v celotnem genomu.
Metoda temelji na namnoZevanju neznanih predelov
DNA. Raztike med analiziranimi osebki preucujemo s
primerjavo DNA odtisa fprofila) posameznega organiz-
ma. Velika prednost tehnike RAPD je v nizki razvojni
ceni ter v njeni preprostosti, najvedji omejevalni dejav-
nik pa staba ponovljivost rezultatov, kar preprecuje
medlaboratorijsko primerjavo.

Markerji AFLP {dolzinski polimorfizem namnoZenih
fragmentovl ravno tako kot RAPD omogotajo odkri-
vanje polimorfizmov iz nakljucnih regij genoma. Ker
pokrivajo vecji del genoma. se pogosto uporabljajo v
razhi¢nih genetskih raziskavah, kot so genotipiziranje
DA, identifikacija, kartiranje in preudevanje genetske
sorodnosti (Vos et al, 1995; Maughan et af, 1996;
Sharma et al., 1996; Cervera et al., 1998; Jakie et al,,
2001). Informaciie o uporabnosti markerjev AFLP v
genetskih raziskavah oljke so omejene, saj je bila ob-
javijena {e Studija Angiollilo et al. (1999), v kateri so
preuCevali genetsko raznolikost znotraj in med popu-
lacijami rodu Olea. :

Prvi mikrosatelitni markerji oljke so hiti znani v tetu
2000 {Ralic et af., 2000; Sefc et al., 2G00). Informacije o

karakterizaciji izoliranih mikrosatelitov oljke so za zdaj
Se precej omejene. Mikrosatelitt zdruzujejo lastnosti raz-
fignih markerjev, tako da jih v literaturi veckrat ome-
njajo kot idealen markerski sistemn za genetske Studije.
Odlikujejo jil moZnost odkrivanja visgke stopnje poli-
morfizma iy § tem velika informativnost (Morgante &
Oliviers, 1993; Powell et al., 1996).

PREGLED GENETSKIH RAZISKAV OLJKE
Studije izvora in domestikacije ofjke

Arheolotke izkopanine dobro ohranjenih karbonizi-
ranih olj¢nih koiCic pricajo o izjemni starosti oljke.
Ocenjujejo, da se je oljka skupaj z Ziti, stro¢nicami in
datljem pojavila v Palestini okrog 4000 let pred naSim
ftetjem. V srednji in pozni bronastt dobi sta bila olj-
karstvo in proizvodnja oli¢nega olja dobro razvita na
Sirsem ohmodju Sredozemlja, od Palestine in Siije do
Gréije. Kasneje, v obdobju kolonizacije, so oljko z Bliz-
njega vzhoda zanesti se v druga sredozemska obmotia.
Oljka pripada kompleksu O. europaca (Green &
Wickens, 1989), ki je glede na morfoloske karakteristike
olik sestavljen iz 6 podvrst. Vsaka podvrsta je znacilna
za doloCeno geografsko obmodje. O. europaea subsp.
europaea je poznana kot sredozemska oljka, (. e
subsp, maroccana (Grewt. & Burd) je endemidna na
obmocju juZnega Maroka, O. e. subsp. faperrinei (Batt.
& Trab) uspeva v Saharskem goroviu, O. e. subsp,
cerasiformis {(Webb & Berth.) je endemicna na Madeira
otoku, O. e. subsp. guanchica je poznana na Kanarskih
otokih, O. e. subsp. cuspidata IWall.) pa je razirjena v
juzni Afriki in na Kitajskern. Podvrsta cuspidata je se-
stavljena iz ve¢ morfolosko razli¢nih tipov, ki so
omejent z geografskim obmocjem: Olea africana Mill.
{od juZne de vzhodne Afrike), O. chrysophyfia Lam. (od
vzhodne Afrike do Arabije) in O. cuspidata Wall. (od
lrana do Kitajske} (Besnard et ak, 2002).

Domestikacija v dananjo kultivirane sredozesnsko
oljko (Olea europaea L. subsp. europaeaz var, europaea)
je potekala s selekcijo na vecji plod in visjo vsebnost
olja, spremenila je tudi reproduktivno biclogijo drevesa.
Kultivirane oljke se razmnoZujejo nespolno (vegetativ-
no} s kloni, tako da imajo fiksirane Zelene lastnosti.
Divje oljke (oleastri) [Olea europaea L. subsp. europaea
var. sylvestris IMill.} Lehr} uvri€amo v dve skupini; divje
oblike, ki uspevajo v primarnih nisah brez kultiviranja in
sredozemskih gozdovil, ter podiviane tipe, ki so nastali
s spontanim kriZanjern med oleastri in sortami v
opuscenih nasadih (Zohary & Spiegel-Roy, 1975). Diviih
{pravi oleastri) in podivianih oblik feral) na osnovi mor-
foloskih znakov ni moc lodit,, ker so si fenotipsko
izredno podobne, medtem ko so uspedno opravili iden-
tifikacijo oz. lo¢itev z molekulskimi markerii. Kulti-
virane, divje in podiviane oljke se lahko med seboj
neovirane kriZajo. KriZzanja omogodajo viktjuditev genav
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iz divjih oljk v kultivirane, kar se navsezadnje kaZe v
veliki genetski raznolikosti danasnjil objk. Kompleksno
genetsko ozadje oljke je velik izziv za razliéne razisko-
valne skupine, ki poskusajo pojasniti njihov nastanek,
geografski izvor, genetsko sorodnost ter preuditi in re-
konstruirati zgodovine udomaditve oljke.

lzvor in domestikacijo kultivirane oljke sta preuce-
vala Besnard in Bervillé (2000). Z raziskavo sta Zelela
ugotoviti, ali imajo kultivirane oljke in oleastri skupen
izvor v sredozemskermn bazenu, zato sta v analize vklju-
Cila oljke, razdirjene v Aziji, Afriki in Evropt. Analizirala
sta 121 sort, 300 oleastrov, 27 populacij iz sredozem-
skega bazena in 74 dreves razlidnih podvist iz Maroke
{Q. maroccana), AlZirije (O. laperrinei), Kanarskih oto-
kov (0. e spp. cerasiformis), Kenije, juZnoafridke re-
publike, Zimbabveja (O. africanal, Jerna (C. chryso-
phyllal), trana, Indije in Kitajske {O. cuspidatal. Z mo-
lekulskimi markerji sta preuCevala raznolikost jedrne,
mitohondrijske in kloroplastne DNA. Na osnovi rezul-
tatov citoplazmatskega DNA polimorfizma sta naredila
rekonstrukcijo Siritve sort ter podala distribuctjo tipov
citoplazme v lokalnih oleastrih. Oljke Q. afifcana, O.
chrysophylla in O. cuspidata imajo razli¢no kloro-
plastno DNA. O. maroccana in Q. e, spp. cerasiformis
imata tip kloroplasta, ki ga najdemo v velint sort in
oleastrov. Vel polimorfizma so odkrili v mitohondrijski
DNA v primerjavi s kloroplasino DNA. V kompleksu O
europaea sta odkrila 12 razlidnih tipov mitohondrijske
DNA (v nadaljevanju mitotip), vendar od teh le 4 take,
ki obstajajo v sredozemskih oljkah. (leastri in sorte
vsehujejo mitotip MET, kar nakazuje, da so danainje
sorfe nastale z domestikacijo oleastrov na BliZnjem
vzhodu. Na zahodu se pojavija mitotip MCK, ki pripada
rodu Olea iz terciame dobe. Mitotip MOM so odkrili v
olikah iz Sahare in vzhodne Afrike, ME2 pa samo v
doloCenih sortah. Raznolikost jedrne DDNA oleastrov,
odkrite z markerji RAPD, je pokazala locitev med
vzhodnimi in zahodnimi olbflami, pri sortah pa ni bilo
jasne meje, po vse} verjetnosti zaradi prenalanja rast-
linskega materiala iz kraja v kraj in regionalne selekcije
sort. V zakljuckih sta aviorja zapisala, da obstaja ved
obmodij izvora in da je izvor oljke bistveno kom-
pleksnejsi, kot so pricakovali,

Studije genetske variabilnosti divjih in kultiviranih oljk

Med prve raziskave genetske variahilnosti ofjke sodi
delo Loukasa in Krimbasa (1983), ki sta analizirala 25
sort s petnajstimi izoencimski sistemi. Na osnovi razno-
Jikosti izoencimskih sistemov sta ugotovila, da je veli-
kast plodov oljk pomembna pri ugotavijanju sorod-
nostnil odnosov med sortami, Vedje genetsko sorodnost
je mozno odkriti pri sortah, ki so bile selekcionirane za
namizne oljke (veliki plodovi). Poedobno genetske sorod-
nost sta odkrila tudi v skupini sort s srednje velikimi
plodovi, ki se uporabljajo za olje.

V ety 1999 je bila objavijena prva obseinej$a tu-
dija genetske variabilnosti znotraj in yned populacijami
rochs Olea z markerji AFLP. Angiolillo et al. {1999) so z
raziskavo Zeleli odgovoriti predvsem na dve vpraSanji:
iz katerih divjih oljk so se razvile danadnje kultivirane
oljke in katere populacije fahko v prihodnosti dodatno
izboliSajo kultivirano oljke. V analizo so vkljugili 43
sort, 30 divjih oljk in 9 oljk, ki po klasifikaciji Greena in
Wickensa (1989} ne pripadajo visti O. europaea. Obseg
polimorfizma je pokazal zelo jasno [oCitev kultiviranih
in divjih oljk v dve skupird. Avtorji so poskusali odkriti
povezrave med vedjo genetsko sorodnostjo sort glede na
geografski izvor, vendar so med sortami vedjo genetsko
sorodnost odkrili le pri oljkah s Sicilije. Slednje ugo-
tovitve potrjujejo  kompleksnost domestikacije oljke.
Kultivirane in divje oljke ter viste iz severnozahodne
Afrike so genetsko sorodnejSe v primerjavi z vrstami iz
vzhadne Afrike in Azije. Najvedja variabilnost je bita
odkrita pri vrstah 2z otokov  Indijskega oceana in
Avstralije. Avtorfi so v nadaljevanju predvidévali, da sta
kultivirana in divja oljka razli¢ni obliki iste vrste O,
europaea, divil vrstt iz Maroka (O. maroccanal) in iz
AlZirije (O. laperrinei} pa sta verjetno vmesni obliki med
O, europaea ia azijskimi vrstami.

Amane ef al. {1999) so z markerji RELP preucevali
pofimarfizem kloraplasine DNA olik iz sredozemskega
bazena. Analizirali so 72 sort, 89 lokalnih, starih dreves
in 101 oleastrov. Z analizo potomcev kontroliranega
kiizanja so dokazali dedovanje kloroplastne DNA po
materi. V celotni vrsti europaea so odkrili 5 razliénih
klorotipov. Kloratip { je bil najpogostejii v oleastih in
kultivirani oljki, drugi klorotipi (1, {1 in 1V} pa so bili
odkriti samo v oleastrih. Klorotip V so okarakterizirali
tremi mutacijami, ki jih najderna v razlicnih predelih
kioroplastne DNA (cpDNA), pojavil pa se je tako v
kultiviranih kot diviih oljkah, vendar le v mosko sterilnih
drevesih s specifitno anomalijo peloda. Predvidevajo,
da je klorotip V povezan z vedjo plodnostjo, ki je
navacdno opaZena pri mosko sterilnih drevesih,

V Maroku so Amane et al. {2000} preuditi poli-
morfizem markerjev RFLP kloroplastne DNA kultiviranih
in divith oljk. Z raziskavo so Zeleli ugotoviti sorodstvene
odnose med kultiviranimi in divjimi oljkami v Maroku in
med visto O. europaea ter endemicno vrsto O. laper
rinei subsp, maroccana. Qdkrili so 4 klorotipe: korotip
je prevladoval v kultivirani (100%}) in divji ofiki (74%),
kar kaZe na tesno sorodstve po materi, klorotipa it in i
pa sta bila ugotovijena le v diviih maroskih oljkah.
tzvirnost taksona . maroccana naj bi dokazoval
klorotip 1V, saj se je pojavil fe pri tej visti.

Besnard et al. {2001} so zbrali 102 genotipa iz
razlicnih  obmogij Sredozemija ter z analizo poli-
morfizma jedrme in mitohondrijske DNA preutili so-
rodstvene povezave sort. V. raziskavi so  uporabili
markerje RAPD in RFLP. Na osnevi multivariatne
analize so izdelali dendrogram, v katerem so bile sorte
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razdeljene v 22 skupin, ki so se ujemale tako z regijo
gojenja kot z uporabo oljk {olje/namizne oijke). iz dob-
ljenih rezultatov so predpostavijali, da je selekcija sort
potekala v razlicnih regijah kot rezultat kolonizaciie v
Casu rimske dobe in prenadanja rastlinskega materiala z
vzhoda na zahod. Podobno so sklepali tudi iz poli-
morfizma mitchondrijske DNA. Mitotipa MOM in MCK
so odkrili samo v zahodnih sortah, MET mitotip pa v
sortah 1z Francije. Ker je MEY mitotip znacilen tudi za
oleastre z vzhoda, menijo, da francoske sorte izhajajo
prav z vzhoda. Njihovi rezultati potrjujejo tudi dom-
neva, da je selekcija v zahodem genskem bazenu
potekala predvsem v smeri izbolfSanja oljevitost oljk.

Preutevanje polimorfizima jedrne in mitohondrijske
DNA ostaja med najpogostejiimi raziskavami domesti-
kacije oljke. Bronzini de Caraffa et al (2002} so z
molekuiskimi marskerji RAPD in RFLP preudili poii-
morfizem jedrne in mitohondrijske DNA kultiviranih in
divjih oljk na Korziki in Sardiniji. Korzika in Sardinija sta
zanimiv genski bazen oljk, saj v tem obmodju uspeva
vetiko sort in oleastrov. Oleastre je moZno odkriti tudi v
gozdovih. Serie so bile vecinoma prinefene iz Htalije,
nekaj pa jih je nastalo z lokalno selekcijo. V opuséenih
nasadih uspevajo podivijane oljke, kriZzanci oteastrov in
sort. Podiviane oljke so sicer fenotipsko podobne
oleastrom, vecjo genetsko sorodnost pa kazejo s
sortami. Z raziskave so Zeleli preutit widi vpliv vzhoda
(talije) in zahoda pri nastanku korziskih in sardinijskih
ofjk. V analizo so vklju&iii 32 sort in 99 oleastrov.
Polimorfizem mitohondrijske DNA je ravno tako kot pri
zgoraj navedenih Studijab pokazal obstoj 4 mitotipoy;
MET, ME2, ki sta znacilna za vzhodne oljke, MOM in
MCK, karakterislina za oljke iz zahodnega Sredozern-
skega bazena. Vedina sort s Korzike in Sardinije ima
vzhodni mitotip, kar potrjuje difuzijo sort z vzhoda proti
zahodu, Na Korziki so odkrili dve skupini sort. Ena je v
lesni sorodnosti 2z oleastri, druga pa je povezana z
itatijanskimi in sardinijskimi sortami.

Raziskave genetske variabilnosti oljk potekajo tudi v
Avstraliji. V juZno Avstralijo so od leta 1836 prinesii na
stotine sort oljk. Navzkrizno oprasevanje dreves v 16{)
let starih in opuscenih nasadily se kaZe v nastanku
podivianih populacij dreves, ki uspevajo v vseh regijah
in so ekoloski problem zaradi konkuriranja z naravno
vegetacijo. Zaradi slednjega so ponekod lokalne oblasti
olitno drevo proglasile kot pievel i ga poskusale
zatreli. Z namenom, da bi preucili dinamiko Sirjenja
podivjanih vrst oljk, so Mekuria et af. {2002} z markerji
RAPD  analizirali populacijo 45 dreves iz juZne
Avstralije. Na osnovi vizualnibh opazovanj so drevesa
razdelili v tri skupine: sorte, domnevne potomce nekon-
troliranih kriZanj sort in podiviane oljke. Med seboj so
primerjati profite RAPD posameznih dreves, Znotraj
posamezne skupine oljk so odkrilt velik polimorfizem,
pri primerjavi polimorfizma med skupinami pa ni bilo
vediih odstopani.

Belaj et al. {(2002) so z markerji RAPD preucevali
genetsko raznolikost ve¢je skupine sort {103} iz genske
banke v Cordobi. Med glavne cilje raziskave so uvrstilic
opisati raznolikost sort v svetovni genski banki oljke z
markerji RAPD, izvrednotiti sorodnost med sortami
znotraj kolekcije, preuditi vzorec raznolikosti sort z
razlicnim geografskim  poreklom, uporabiti  dobljene
informacije v Zlahwiteljskih programib ter podati stra-
tegijo vzorcenja v kolekeijoh genskih virov oljke. Zdru-
Zevanje v sorodnostne skupine sort iz sosednjih geo-
grafskih obmoci] nakazuje, da imajo le le skupno ge-
netsko ozadje. Veliko genetsko sorodnost kaZejo fran-
coske sorte in sorte iz vzhodnega in osrednjega Sre-
dozemlija, kar pomeni, da imajo skupen izvor.

Molekulska karalterizacija in identifikacija kultivarjev
oljk

Vegetative razmnoZevanje olike je v preteklosti
omogacilo intenzivno izmenjavo rastlinskega malteriala
v drZavah Sredozemija, kar pa je povzroGilo nejasnost
glede imenovanja sort in klonov. Stevilne in zelo
razlitne sorte so nastale kot rezultat naravne selekcije
ter selekcije sort in klonov na regionatnem nivoju. Ste-
vilo sort oljke je danes ocenjeno na 2000, vendar je
lahko zaradi pojavijanja homenimov in sinonimov pre-
cenjeno ali podcenjenn, kar pa povzroa vedje tefave
pri vrednotenju genetskega materiala oljke. Mnoge sorte
50 bile opisane Ze v davni pretekiosti, veliko pa je takih,
ki so Se vedno neklasificirane ali celo neznane (Fon-
tanazza, 1996). Na cbmodjih, kjer je oljlarsivo tadi-
cionalno in ni bilo vecjih tehnoloskih napredkov, fahko
ge danes najdemo ekotipe, ki 50 poznani le na lekalnem
nivoju. Z namenom, da ohranijo genske vire oljke, so
feta 1971 v Cordobi {Spantja) ustanovili svetovno ge-
nsko banko olike Olive World Germplasm  Bank
{OWGB). V genski banki je zbrano 328 sort iz razlicnih
drZav. Identifikacijska dela so pokazala, da je kar nekaj
zbranih sort zastopanih veckrat, kar pa je posledica
sinonimov {Caballero & del Rio, 1999). Zaradi boljSega
kontroliranja rastlinskega materiala oljke v prometu in
pravilne identifikacije sadik v drevesnicalh moramo
vzpostaviti sistern nedvoumne identifikacije sort in klo-
nov, kar bo prispevale tudi k hitrejSerou reSevanju sino-
nimov in homonimov.

Prvi sistemi identifikacije oljk so temeljili na opisnih
lastnostih rastline:  vejice, socvetja, ploda, lista in
endokarpa (Cifferri et al, 1942). Primarno identifikacijo
so v sklopu mednarodnega projelta RESGEN-CT96/97,
ki ga financirata EL in Mednarodni svet za oljéno olje,
zateli opravijati v 10 drZavah z namenom ohranitve,
karakterizacije in zbiranja genskih virov oljke (Caballero
& del Rio, 1999), Kvantitativni in kvalitativni deskriptorji
oljke {Gregoriou, 1996; Cantini et al., 1999; Levanit et
al., 2000; Koprivhjak & Pribeti¢, 2000} pa niso redili
dejanskega problema identifikacije, saj so t znaki v
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veliki meri odvisni od vplivov okelja, ekspresije genov,
specifitnostt analiziranega tkiva in razvojnega obdobia
rastline. Podobno velia tudi za izoencimske markerje, s
katertmi so pcnkusair logiti razlicne sorte v Spaniji
{Trujitlo et al, 1995) in Marcku (Ouazzani et al., 1996}
Z razvojem molekulskih markerjev se je sistem identi-
fikacije histvenc spremanil. Tradicionalno vrednotenje
in identifikacijo na osnovi morfoloskih markerjev bi bilo
smiselho dopolniti z molekulskimi markerji, saj nam
bodo le slednji dokoneno omogocili resiti probleme
imenovarja sort.

Markerji RAPD so bili do sedaj najpogosteje upo-
rabljent pri razlofevanju sort. V Spaniji so Belaj et al.
(2001) proucevali polimorfizem in sposobnost razloce-
vanja sort oljk iz genske banke v Cordobi. Analizirali so
51 reprezentativiih sort. Avtorji porogaje o markerskem
sisternu RAPD kot zelo uporabnem pri upravijanju ge-
nskih bank, saj omogoda natancno in hitro identifikacijo
vetjega Stevila sort. Na osniovi multivariatne analize so
izdelali dendrogram, v katerem so bile sorte razvricene
v sarodnostne skupine glede na geografski izvor.

Za provinco Malaga (Andaluzija) v juZni Spaniji 50
znadilna obmodja, k! se mocno razlikujejo v pedokfi-
matskih razmerah. Claros et al. (2000} so predpostav-
Hali, da je v tern obmoCju genetska variabilnost oljk kot
postedica adaptacij na okoljske razmare zelo velika.
Zaradi izjemne ekonomske pomembnosti oljke v An-
daluziji in zaradi nepoznavanja genetskega ozadja tam-
kajEnjih oljk so analizirali 56 sort iz razli¢nih oljénikov.
Pri ugotavijanju genetske sorodnosti s pomaocjo mar-
kerjev RAPD so odkrili 3 skupine, med katerimi je ena
vidjucevala avtohtone andaluzijske oljke, kar nakazuje,
da so lede nastale v obmodju s selekcijo in imajo
skupno genetsko ozadje.

V Argentini uspevajo tevilne sorte $panskega in ita-
lijanskega izvora. Cavagnaro et al. (2001) so pricakavali,
da obstaja moZnost napalnih imenovanj sort, zato so
preucili 10 najpogostejsily sort v Argentint, ki i hranio
v zhirki v Mendozi. V analizo RAPD so vkijuditi tudi
nekatere istoimenske sorte iz genske banke v Cordobi,
Pri primerjavi profilov RAPD sedmib sort iz svetovne
kolekcije in kolekcije iz Argentine so odkrili, da ima le
sorta ‘manzanilla de Carmona’ enak profil RAPD, vse
druge pa se v profilu RAPD razlikujejo (‘farga’. ‘em-
peltre’, “frantoio’, "manzanilla espanola’, ‘arbequina’,
‘arauco’). Nagved razlik v profitih RAPD so odkrili pri
sortaly “frantole’ in ‘“farga’. Razlike v profilih RAPD isto-
imenskih sort so lahtko posledica napaénega poimena-
vanja ali pa obstoja razli¢nib klonov znotraj sort.

Zaradi negotovosti glede identifikacije ter opaZenih
fenatipskih razlik znotraj nekaterih lokalnih sort so
Wiesman et al. {1998 v izraely z markerji RAPD
avrednotili tradicionaine in prineSene sorte. Ugotovili
s0, da so slednje genetsko homogene. Lokalna sorta
‘souri’ je prav lako homogena in dobro definirana sorta.
Znotraj sorte ‘pabali’ so odikrili polimoifizem, kar je
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verjetno posledica spontanih krizanj razlienib genotipov
v preteklosti. Molekulska karakterizacija je raziskoval-
cere omogodila pojasniti, kako in kje se je fokalni ma-
terial razranoZeval ter Siddl med pridelovalci v 1zraelu.

V Franciji poteka revitalizacijski program oljkarstva,
katerega namen je narediti podatkovno bazo petdesetih
referengnih genotipov oljk, ki bo v pomod drevesnicar-
fem pri identifikaciji in certifikaciji sadilnega materiala.
Khadasi et al. (2001) so z markerji RAPD opisali 32 sort.
Da bi dobili res pravi referendni profit sorte, so za vsako
sorto analizirali najmanj 3 drevesa iz razlicnih {okacij.
Pri 22 sortah so odkrili sortno specifi¢en profit RAPD, 2
do 3 razli¢ne profile RAPD na sorto pa so adkrili pri 9
sortah, zato so kot referenéni profil za identifikacijo
avtorji izbrali tistega, ki je bil znacilen za vefino dreves
analizirane sorte. Razlike v profilih RAPD znotraj sorte
prinisujejo napadnemu poimenovanjy in oznacevaniu
dreves. Pri analizi razlicnih klonov znotraj sort ‘grossane’
{13}, ‘cailletier’ {6) in ‘picholine’ {8} z marketji RAPD
niso odkrili razlik. Vsi kloni so imeli enak profil RAPD,
Podatkovno bazo referencnibh genotipov oljk bodo v

. TFranciji dopolnili se z mikrosatelitnimi markerji.

V Sloveniji se je v zadnjih Stiridesetih letih sonna
steuktura precej spremenifa, predvsem zaradi precep-
fjanja starih lokalnih sort s sorto ‘istrska belica” in sa-
jenja sort, prinedenih iz laiije. Zaradi pomanjkljivih
informacij o sortai strukturi obmaodja slovenske Istre smo
v letu 1999 priceli z inventarizacijo sort s pomocdjo
mednarodnih  deskriptorjey  (Levanic et al., 2000}
Morfoloiko karakterizacijo simo v nadaljevanju dopolnili
z molekulsko. Polirnorizem 10 prinesenih in $ lokainih
sort oljk, ki uspevajo v kolekcijskern nasadu, smo
preucili z markerji RAPD (Bandelj et al., 2001}, Glede
na nivo adiaitega polimorfizma lahko skieparao, da
imarao v Sloveniji veliko genetsko raznolikost sort, kar
je pricakaovati glede na Stevilo sort, prinedenih iz wjine.
Razvili smo sistem identifikacije sort z markerji RAPD
ter izdelali podatkovno bazo referenénih sostnih profifov
RAPD. Molekulska anatiza dreves v kolekciji je potrdila
identi¢nost genotipov znotraj trinajstih sorl, pri dveh
sortah pa smo odkrill napacnoe oznacitev dreves, do
katere je po vsej verjetmosti prislo v ¢asu dosajevanja.
Matkerji RAPD so upotabni pri upravlanju kolekcij, saj
nam omogotajo preverjanje identitete sadik i s tem
zmanjsanje napak pri postavitvi nasadov ali kolekcij.

Mikrosatelitni markesii ity njihova uporaba v oljkarstvu

¥ letu 2000 sta dve raziskovalni skupini porocali o
izolaciji prvib mikrosatelitnih markerjev oljke. Sefc et af.
(2000} so objavill identifikacijo 15 mikrosatelitnih lo-
kusov in predstavili njihovo karalterizacijo v 1zbranem
setu oljk. Rallo et al (2000) so izolirali 5 novih
mikrosatelitnih markerjev oljke, preucili njihovo dedo-
vanje na krizancih druZine ‘leccino’ in ‘dolce agogia” ter
jih uporabiti v identifikacijske namene. Velika informa-
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tivnost mikrosatelitnin markerjev je omogocila razle-
Zevanje med 42 sortami od 46 analiziranih. Cipriani et
al. {2002} ter Carriero et &/. (2002) 50 objavili najnovejia
dela o postopkih izolacije mikrosatelitnih markerjev
oljke. Med vsemi danes razpoloZljivimi markerji mikro-
sateliti najved ohetajo. Prednost tega markerskega siste-
ma je v dobri ponovijivosti rezultatov znotraj in med
laboratoriji ter moZnosti izmenjave rezultatov med raz-
licnimi raziskovalnimi skupinami. Med slabosti uvisca-
mo visoko razvojno cenc tehnike ter dolgotrajen in
zahteven postopek izolacije mikrosatelitov. V zadniih
dveh letih je razvoj mikrosatelitnih markerjev oljke Ze
omogodil nekaj aplikativnih raziskav, ki jilh boma v
nadatjevaniu na kratko predstavifi.

V okolici Gardskega jezera obstajajo 3 geografsko
zadcitena porekla ofj¢nepga oija: Garda Bresciano, Garda
Orientale in Garda Trentino. Za vsako obmodje je na-
tan¢no doloCeno, katero sorto fahko pridelovalci gojijo
v oli¢nikih in kolikéna koli¢ina dolocene sorte, izraZena
v odstotkih, sme biti zastopana v olj¢nem olju. Zato je
pomembno, da se sortna struktura preuci, preden se
zakonsko dolodi, katera sorta sme biti v ofj¢nem olju
dolocenega geografskega porekia in katera ne. Nekatera
olia, ki so zaScitena z geografskim poreklom, smejo biti
pridelana le iz avtohtonih ali lokalnih sort, medtem ko
so lahko prinesene sorte v olju zastopane v zelo majh-
nem deleZu. Sorta ‘casaliva’ naj bi bila lokalna in
znadilna za Gardo, vendar fenotipsko spominfa na sorto
‘frantoio’, podobno velja za sorti ‘les’ in ‘leccino’.
Zaradi nejasnosti, ali gre za popolnoma razlicne sorte
ali sorle s sinonimi, so Testolin et al {2000) z
mikrosatelitnimi markerji opisali 8 okalnih sont {casa-
liva’, "favarol’, fort’, ‘grignan’, ‘les’, ‘raza’, ‘rossanel’,
‘trep’) ter nekaj Side razdirjenih  italijanskib  sort
‘corating’, ‘frantoio’, ‘leccing’, ‘mawrino’ in ‘pendoling’,
Opis DNA sort z mikrosatelitnimi markerji (genotipi-
ziranje DNA) je pokazal, da imajo rastline iste sorte, ki
uspevajo v razli¢nih olj¢nikih, ve€inoma enak genaotip.
Razlike, ki so jih odkrili znotraj nekaterih sort, pri-

pisujejo akumuliranju mutacij v dalj§em casovnem ob-
dobju. Na osnovi primerjave genotipov sorte “casaliva’
in “frantoio’ menijo, da ‘casaliva’ pripada sortni popu-
faciji frantoin’, vendar gre za dve razlicni sorti. fnako
velja tudi za sorti ‘leccino’ in les’.

Sorta ‘oblonga’ izvira iz Kalifornije (Corning), kjer so
jo kot spontani sejanec odkrili okrog teta 1940. Glavna
lastnost sorte je dobra odpornost proti Verticilfium
dahitae. 1z Kalifornije so jo prinesli v gensko banka v
Cordobi. Frantoio’ je znana kol pomembnejia sorta v
osrednji Italiji, ijer jo gojijo Ze ved sto let. Zaradi izredne
kakovosti oljcnega olja je bila prenefena v Stevilne
drZave, vkjuéno z Argentino, juZnoafrigko republiko,
Avstralijo in ZDA. V genski banki so odkrifi, da sta sorti
‘oblonga’ in ‘frantoio’ fenotipsko identiéni, zato so pre-
u€ill njune modolotke, agronomske lastnosti ter primer-
jali niuno DNA z mikrosatelitnimi markerji in markerji
RAPD. Sorti ‘oblonga’ in ‘frantoic’ imata enake profile
RAPD, enake alele na vseh mikrosatelitnih Jokusih, razlik
niso odkrilt tudi pri primerjavi 15 morfologkih znakov
{list, plod, endokarp} in 8 agronomskth lastnosti, Na
osnovi molekulskih in morfologkilt analiz avtorji domne-
vajo, da gre za isto sorta (Barranco et 2., 2000).

V Sloveniji smo s predhodno izoliranimi mikrosate-
litnimi markerji {Sefc et al., 2000} natanéneje preudili 19
sort iz kolekcijskega nasada. Visoka informativnost
mikrosatelitov je omogotila razlofevanje med vsemi
analiziranimi sortami. Pri primerjanju posameznih geno-
tipov sort sme odkrili dotoceno podobniost med sio-
venskimi in toskanskimi sortami, kar fahko nakazuje, da
so slovenske sorte z lokalno selekcijo na regionalni ravni
nastale ravno iz ialijanskih. Rezultati raziskave nam
hodo omogodili identifikacijo sort, kontrolo izvera vege-
tativno razmnoZenega rastlinskega materiala oljke in
sadik ter pripomogli k boljemu poznavanju in nastanku
sortne strukture oljk v slovenski istri. Predstavijeno opi-
sovanje DONA sort z mikrosatelitnimi markerji je med
prvimi tovrstnimi $tudijami na podrogju ol jkarstva (Ban-
delj etal., 2002}
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SUMMARY

The olive tree has been cultivated for millennia in the Mediterranean basin, where it happens to be one of the
most important crops. The recognition of olive cil as a healthy source of fats in refation to other vegetable fats
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increases its demand and consequently the need for more trait oriented breeding to develop new cultivars. {n this -+~
respect, evaluation of ofive germplasms has been recognized as very important, since collected germplasms canhe '

a useful source of traits, not traditionally accounted for in olive selection in the past, but important for modern olive .
growing. In comparison to other horticultural plants with which significaat improvernents have heen achieved using
molecular genelic knowledge, relatively limited molecular research has been carried out in olives. Current genetic
research and future orentations in refation to gennplasm evaluation, genetic diversity studies and cultivar typing,

including our own results, are discussed in this review.

Key words: olive, Ofea europaea, molecular markers, genetic diversity
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