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Praefatio. Vv

PRAEFATIO. |

I]
4

Quae huic fecundo tomo infertae funt tabulae aftronomicae |
Solis, duorumque planetarum Feneris et Martis, illae quidem
a Cel. et Rev. Triesnecker, Altronomo cael. regio, in Epheme-
ridibus aftronomicis Viennenlfibus ad annum 1793, hae vero a
Cel. de la Lande in Alfironomia eius tertium excufa [uppedita-
tae, tum temporis, quum hic typis iterarentur, in fuo genere
praeftantilimae erant. Polftea vero per Cel. de Zach, Serenifl.
Ducis S8axo - Gothani fupremum vigiliarum Praefectum. et fpe-
culae altronomicae, quae Seebergae prope Gotham elft, Dire-
ctorem, certior factus [um, vlterius emendalle Cel. de la Lan-
diwm nonnulla elementa orbitae vtriusque horum planetarum,
et quod guidem ad Venerem attinet, inclinationemn orbitae eins
nunc ad 3° 23" 27" reftrinxilfe, § minutis fecundis a priftina
determinatione deficientem; quod vero Martem [pectat, eius
maxunam aequationem centri 16 minutis fecundis auxille, ei-
que 10° 40" 55" pro anno 1770 allignalle,

Has itaque mmutationes hic non tantum indicare, verum M
etiam oftendere volui, qua ratione utraque tabularum plane-
tarium hoc tomo contentarum, imprellione earum iam abfo-
luta, fecundum illas nounas determinationes corrigi, atque ma-
thefeos amantes paruas correctionis tabulas fibi parare queant,

e

ot



|

Vi Praefatio.
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quarum [ubfidio fupputare loca horum planetarum perinde
liceat exacte, ac [i nonae omnino tabulae planetarum hilce cor-
rectis elementis [uperfiructae fuillent.

Hoc igitur vt exequamur, tabula VI. pag. 2435. indiget
correctiuncula latitudinis heliocentricae, quae aequatione con-
tinetur fequenti, — §” Sin. Arg. Latit. ver. Elt, vti conliat,
argumentum latitudinis differentia inter veram longitudinem
Leliocentricam planetae in orbita, et longitudinem nodi, ipfum
illud, quod tabulae commemoratae pro introitu eft; manet
hacc correctio femper negativa, atque latitudini heliocentri-
cae e tabula nofira repertae, fiue aulfirali illi fine boreali,
fubtrahenda eft, etiam tum, quum, argumento latitudinis 180°
fuperante, finus negatinus euadit. Hanc correctionem in
quacunque [upputatione loci huius planetae facillime ex for-
mula allata [upputare licet; vel potelt etiam ex ea, cui libet,
in antecefllum fibi confiruere paruam correctionis tabulam,
per quinos gradus, quod fatis fuperque elt, alcendentem.

Correctio planetam Martis [pectans, eaque tabulae IV.
pag. 248. adhibenda, duplici modo inltitui poteft. Vel enim
ipla protinus aequatio centri corrigitur, id quod ope aequatio-
nis 4 16” Sin. anomal. med. ¢ fieri potelt, vel, quod etiam
commodius eft, transfertur haec correctio in epocham huius
aequalionis centri, quae quidem in tabula anno 1770. refpon-
det. Scilicet haec aequatio quum 100 annorum [patio 57 mi-
nutis fecundis in conlequentia augeatur; incrementum 16 mi-
nutorum fecundorum, quod priltina aequatio centri anno 1770.
refpondens ex noua determinatione adepta elt, accedere ipli
polt 45 demum annos potuiflet. Vi igitur priftina aequatio
centri, cui tabula innixa eff, in eum annmun transferatur, in
quem ex noua determinatione quadrat, eadem 43 annis remo-
venda elt, adeoque eius vera epocha iam non amplius in annum
1770. fed in annum 1727. cadet. Si quis igitur noua aequa-
tione centri vti velit, [upputet eam vt ante ex tabula IV., hoc

————— 1
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Die, in dem gegenwirtigen zweyten Bande aufgenommenen
aftronomilchen Tafeln der Sonne, und der beyden Planeten
Venus und Mars, jene von dem kail. kénigl. Altronom Herrn
Abbé Triesnecker , nach den Wiener Ephemeriden auf das Jahr
1793., die beyden letzteren von Herrm de la Lande nach der
dritten Ausgabe [einer Afironomie, waren zu der Zeit, als
folche hier abgedruckt wurden, die belten Tafeln in ihrer
Art. Seitdem erhielt ich von dem herzogl. S8achfen-Gothailchen
Oberft-Wachtmeilter, und Director der Sternwarte zu Seeberg
bey Gotha, Herrn von Zach, die Nachricht, dals Herr de la
Lande einige Beltimmungsfiticke diefer beyden Planetenbah-
nen noch mehr verbelfert, und zwar bey der Venus die Nei-
gung ihrer Bahn nunmehr 3° 25 27" befiimmt habe, welche
um g Sekunden kleiner, als die vorige ilt; bey dem Mars hin-
gegen die grifste Mittelpunkts - Gleichung wm 16 Sekunden
vergrofsert, und folche fiir das Jahr 1770. auf 10° 40" 55"
feltgeletzt habe.
Diefe Veriinderungen habe ich demnach nicht allein
hier anzeigen, fondern zugleich auch die Mittel an die Hand
~geben wollen, wie man die in diefem Bande fchon abgedruckten
beyden Planeten-Tafeln hiernach verbeflern, und die Liebhaber
der Mathematik fich kleine Corrections - Tafeln berechnen kon-
nen, mit deren Beyhiilfe fich die Oerter diefer Planeten eben
fo genau werden berechnen laffen, als ob nach diefen verbef-
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ferten Elementen ganz neue Planeten-Tafeln wiren entwor-
fen worden.

Diefem zufolge bedarf Seite 243. die Tafel VI einer
kleinen Verbellerung der heliocentrilchen Dreite, welche durch
folgende Gleichung ausgedriickt ift, — g” Sin. Arg. Latit. ver.
Bekanntlich ift das Argumentum Latitudinis, der Unterfchied
zwilchen der wahren heliocentrifchen Linge des Planeten in
der Bahn, und der Liinge feines Knotens, und dallelbe, wel-
ches zum Eingang oberwihnter Tafel dient; diefe Correction
bleibt beltindig negatif, und muls von der aus unferer Tafel
erhaltenen heliocentrifchen Breite abgezogen werden, diefe
mag nordlich oder fidlich feyn, und auch dann, wenn das
Arg. Latit. iiber 180° betrigt, und der Sinus negatif wird.
Diefe Verbellerung lafst fich, bey einer jedesmaligen Berech-
nung des Orts diefes Planeten [ehr leicht nach obiger Formel
berechnen, oder man kann fich im Voraus darnach eine kleine
Corrections - Tafel von 5 zu 5 Graden, welches mehr als hin-
langlich ift, entwerfen.

- Die Correction fiir den Planeten Mars, und zwar der
Tafel IV 8. 248., kann auf zweyerley Art bewerklielliget
werden. Entweder man verbellert die Mittelpunkts-Gleichung
unmittelbar, welches mittellt der Gleichung —16" Sin. anomal.
med. ¢ gelchehen kann, oder, welches noch bequemer ilt,
man tibertrigt diefe Verbellerung auf die Epoche diefer Mittel-
punkts-Gleichung. Diefe ift in der Tafel auf das Jahr 1770.
angeletzt. Da nun diefe Gleichung in 100 Jahren um 37
Sekunden vorwirts zunimmt, die alte Mittelpunkts-Gleiehung
fiir 1770. um 16 Sekunden vergrofsert worden, fo hitte diefe
Zunahme erlt in 43 Jahren erfolgen konnen; um alfo die, in
der Tafel zum Grund gelegte alte Mittelpunkts - Gleichung
dahin zu iibertragen, wo lie der neneren Angabe zu Folge hin-
gehort, fo muls folche 43 Jahre zuriickgeriickt werden, folg-
lich fallt ihre wahre Epoche nunmehr auf das Jahr 1727. und
nicht auf 1770. Wenn man [ich allo der neuen Mittelpunkts-
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Praefatio. X
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tantum difcrimine, vt correctionem pro incremento feculari
iam non ab amno 1770. fed ab anno 1727. computandam fibi
efle meminerit. Eodem modo res [e habet in tabula V. p. 249.,
vbi logarithmi diftantiarum planetae a [ole ope laterculi in ima
pagina reperiundi, pariter ita, vt ab anno 1727. incipias, cor-
rigendi funt.

Hac vtraque correctione expofita, quum iam in eo
ellem, vt hanc praefationem prelo [ubiiciendam amandarem;
redditur mihi egregia Experientill. Olberfii diflertatio de facil-
lima et commodiffima orbitam cometae [upputandi methodo,
transmilla a Cel. de Zach, qui eam adiuncta praefatione Gothae
vixdum ediderat. Legens libellum ex pagina XVIL et XVIIL
praefationis, tabulas folares Triesneckerianas, 2do huic tomo
infertas, eas ipfas adeo efle intellexi, quae a veritate omnium I
maxime recederent, earumque dilcrepantiam vel ad 2g’ alfur-
gere polfe, quum tabulae folares Zachianae Lambrianaeque
errori duntaxat 15 ad fummum 17 minutorum fecundorum
obnoxiae fint. Quae me res impulit vt praeftantifimum opu-
feuli elegantiflimi editorem rogarem, vellet et harum tabula-
rum correctiones mecum communicare, quo iis, dum liceret,
in praefatione huic tomo praemittenda locum faciendo, huic
tabularum mearum editioni, priusquam diunenderetur, fumma
quae pollit perfectio conciliaretur, id quod in huiusmodi ope-
ribus, quorum et elaborationi et impreflioni anni infumuntur,
atque in rapidillimis, quae nofira praefertim aetate Altronomia
capit, incrementis {emper vfu venire confentaneum eft,

Cel. de Zach, qua elt humanitate, non tantum de his
correctionibus, quas ipfum rogauneram, me edocuit, fed ad-
didit etiam et fuarum tabularum folarium et Lambrianarum
comparationem cum Triesneckerianis, qua re polteriores tabu-
lae, quas hic denuo impreflas fifiimus, hoc infuper commo-
dum fane magnum confequuntur, vt adhibita hac compara-

———— — SS—
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Y

tione opeque numerorum, qui ea fubminifirantur, longitndi-
nes folis perinde [upputare liceat, ac fi ipfae Zachianae (Ta-
bulae motuum [olis Gothae 1792.) atque Lambrianae tabulae
folares (Afironomie par Mr. de la Lande 111. edit. Paris 17932.)
| prae manibus elfent. Cel. de Zach quum hac occalione fingu-
lare fphalma typographicum in tabulis folaribus Triesneckeria-
nis detexerit, quo inductus [ententiam ferret, cuius proinde
retexendae iple auctor elt, meque rogauerit, vt id in praefa-
tione mea indicarem; hmnic eiuns voluntati eo libentins obfle-
guor, quod hoc ipfum [phalma etiam in mea harum tabula-
f| rum editione remanfit. Tuuat addere ipfa verba laudatifimi
de Zach, locumque huc [pectantem ex eius ad me literis, d. 21.
menlis Maii Moguntiam datis, integrum adfcribere.

» = = = - Quod in caufla fuifti, vt optimas, quibus adhuc
,, fruimur, tabulas folares inter [e conferrem, duplici nomine
,me tibi obligatum elle fentio. Primo enim impenfa huic
,rei opella gratiam me initurum efle ab iis, qui noua hac
,,imprellione tabularum [olarium Triesneckerianarum vluri
., fint, vel propterea [perare pollum, quoniam hae tabulae
,,id iam commodi allecutae funt, vt ope laterculi compara-

,, tionis earum cum Lambrianis et meis inftitutae, quem non

ﬁne voluntatis et obfernantiae erga te meae Ilgmﬁcatlone

ad te mitto, quilibet, cui volupe fit, loca folis eodem ef-
,,fectu I'uppumre queat, ac i ex iplis et Lambrianis et meis
,,tabulis folaribus calculo eruta fuiffent. Omnino etiam
,, haec comparatio limites incertitudinis, quae polt nouilli-
,,mas disquilitiones in elementis orbitae telluris adhuc locum
,, habet, adumbratione generali neque minus fructuofa fub
,,confpectum ponit. Alterum opellae meae fructum hunc
,habeo, quod ad [phalmatis typographici in tabulis Cel.
,» Triesneckeri folaribus deprehenflionem me deduxit, qua re
,, profecto nihil gratius accidere mihi potuit, quoniam mihi
» copiam facit, eam quam debeo laudem auctori harum tabu-
,larnm, viro de Alironomia inter noltrates fumme merito,
,,vindicandi, fententiamqne alignam meam corrigendi, cu-

®a
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Gleichung 10° 40" 55" bedienen will, fo berechne man die-
felbe, wie zuvor, aus der IV. Tafel, mit dem Unterfchiede, |
dafs man alsdann die Verbeflerung fiir die Sekular - Zunahme,
| fiatt vom Jahr 1770. vom Jahr 1727. an, in Rechmung bringt, ¥
Eben [o verhilt es fich bey der Tafel V. 8. 249. wo die Loga-
| rithmen der Entfernung des Planeten von der Sonne, nach dem
ganz unten angebrachten Tifelchen, gleichfalls vom Jahr 1727.
an, verbellert werden miillen. - '
J Als ich diele zwey Verbellerungen angezeigt hatte, und &
F im Begriff war, diefe Vorrede zum Drucke abzulchicken, er-
hielt ich von dem Herrn Major von Zach, Herrn Dr. Olbers
| fchitzbare Abhandlung iber die leichtefte und bequemfie Me-
thode die Bahn eines Cometen zu berechnen, welche der Herr
Oberl[t - Wachtmeilter eben in Gotha herausgegeben und mit
l einer Vorrede begleitet hatte. Aus letzterer erfah ich 8. XVIL
# und XVIIL, dafls die Sonnentafeln des Herrn Abbé Triesnecker,
welche ich in diefem 2ten Bande aufgenommen habe, gerade i
diejenigen find, welche fich am meiften von der Wahrheit ent-
fernen, und ilire Abweichungen bis auf 25" gehen konnen,
mittleryweile die Zachifchen und de Lambrefchen Sonnentafeln
nur einen Fehler von 15 bis 17 Sekunden geben. Diefs veran-
lafste mich, den Herrn Oberfi-Wachtmeilter zu erfuchen, mir
auch von diefen Tafeln die Verbeflerungen bekannt zu machen,
damit ich hievon noch in meiner Vorrede zu diefem Bande Ge-
brauch machen, und anf diefe Weile der gegenwirtigen Auf-
lage, noch vor ilwer Ausgabe, die moglichlt grofste Vollkom-
menheit geben kénne, welches bey Werken dieler Art, an
welchen Jahre lang gearbeitet und gedruckt wird, und bey den
[chnellen Fortlchritten, welche befonders die Sternkunde in I
unlern Tagen macht, immer der Fall bleibt.

Herr von Zach hatte nicht nur dic Gefilligkeit, mir tiber
diefe verlangte Verbellerungen einen Auflchlufs zu geben, fon-
dern er fiigte zugleich eing Pavallele feiner und Herrn de Lam-
bre's Sonnentafeln mit jenen des Herrn Abbé Triesnecker's hin-
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zu, wodurch diefe letzteren hier abgedruckten Tafeln, noch
diefen grofsen Vortheil erhalten, dafs man mittellt dieler Ver-
gleichung, und ihrer Angaben, die Lingen der Sonne auch so
berechnen kann, als ob man Herrn von Zaclk's ( Tabulae Mo-
tuum Solis Gothae 1792.) und Herrn de Lambre’s Sonnentafeln
(dAftronomie par Mr. de la Lande II1. Edit. Paris 1792.) [elbft
bey der Hand hitte. Da Herr Major von Zach bey diefer
Gelegenheit einen befondern Druckfehler in des Herrn Tries-
neckers Sonnentafeln entdeckt hat, welcher ihn zu einem Ur-
theil veranlafst hat, das er hiernach [elbft berichtiget; auch
mich zugleich erfucht hat, deflen Bekanntmachung in meiner
Vorrede aufzunehmen: fo thue ich folches um fo bereitwilliger,
da diefer Druckfehler auch in meiner Ausgabe [tehen geblie-
| ben ift. Ich fihre hier des Herrn Oberlt-Wachtmeilters eigene
‘Worte an, und riicke, aus [einem an mich unterm 21. May nach
Maynz erlalfenen Brief die betreffende Stelle hier ganz ein.

- - - Ew.— bin ich doppelten Dank dafiir (chuldig, dals Sie
' ,,nuch zu einer Vergleichung unferer bisherigen belten Son-
,nentafe]n veranlalst haben, Erltens, war diefe Kleine Arbeit

y»,dadurch ihrem neuen Abdruck der Triesnecker[chen Sonnen-
I » tafeln einen Vorzug mehr verlchaffen konnen, indem mit-

, tellt der Parallele, welche ich mit Herrn de Lambre’s und

,,Imeinen Sonnentafe]n angeltellt, und hier zu tiberfenden die
I » Ehre und das Vergmniigen habe, noch diefer Vortheil erreicht

»wird, dals nun jedermann, wer dazu Lult hat, die Orte der
s Sonne damit auch fo wird berechnen koénnen, als ob lie aus
» Herrn de Lambre’s und meinen Original - Sonnentafeln wi-
»Ten berechnet worden. Auch giebt diele Vergleichung
,,iiberhaupt eine belelirende DmﬁellurlGr und eine al]"e-
»meine Ueberficht der Granzen der Lnge“ 1f<llellen, welche
s bey den verlchiedenen Elementen unferer Erdbahn nach
»den allerneuelten und letzten Unterfuchungen noch [tatt
»finden. Zweytens hat mich diefe Arbeit auf eine ange-
»nelme Entdeckung eines Druckfehlers in des Herrn Abbé
o Lriesnecker's Sonnentafeln gefiihr t; ich nenne lie, eine an-
s genelme Entdechung, w ell lie mir eine Gelerfcnhelt an die

s [chon in fo ferne verdienlilich und lohnend, weil Ew. — |

H |
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,»praebebat. Abs te itaque peto, vt hanc correctionem, [i
, commode fieri pollit, in praefatione, 2do tomo tuarum
,» Tabularum log - trigonometricarum praemittenda, diuul-
,ges, quod idem et ego in tahulis dillertationi Experientill.
,, Olberfii adiungendis, quae adlnc edendae reltant, facturus
,,fum. Scilicet in mea opulculi huius praeliantiflimi prae-
,, fatione pag. XVIIL feripli, tabulas Cel. Triesneckeri folares
,, 28 minutis fecundis a coelo meisque oblernationibus defci-

,, [cere; enimuero hoc ita elt, fi tabulas [pectes, [ecus autem, 'I
., [i elementa orbitae telluris a Cel. Triesneckero adoptata,
wquandoquidem in tabulis prototypis, quae Ephemeridibus
»altron. Viennens. 1793. additae [unt, epocham medii motus
»lolis ad annum 1797. pag. 402. [phalma typographicum
nirreplit, quod et in cdum tuarum Tabularum tomum
»Pag. 2ce. propagatum elt, decern minutorum fecundorum
s quantitate hanc epocham angens. Media longitudo folis ad
,, hunc annum quum vtroque loco effe debeat 9% 10° 57707 9
s,mutato 10", 9 in 0”, 9; discrepantia tabularum Tries-
. neckerianarum, quam indicaui, correcto hoc errore ab 28"
»ad 18" deprimitur, qua re fit, vt tabulae folares huius
y» Altronomi [olertifimi in eiusdem cum reliquis duabus for-
| »tunae communionem veniant. Meae quidem mediumn fere
plocum inter eas obtinent. Iam accipe comparationis later-
», culum,

Tabulae Triesneckerianae folares pag. 222 - 234 comparatae

cum Tabulis Cel. de Zach. | cum Tabulis Cel. de Lambre.

Long. med folis ad init anni 1800. 4 0", 49| Long. med. folis ad init. anni 18co. — 2".c0
Longit. apogaei folis . . , — 1'36.c0(|Longit apogaei folis . . . . —§3.00
Aequatio centri max, ad ann. 1790, — 2. o1|| Aequatio centri max.adann. 1790.— I.32
Diminutio fecularis . ., . ., —10.81[Diminutio fecularis . . . . =—II.20
’ Perturbationes Planerarum, Perturbationes Planetarum,

In Longitud. Pro Logar. In Longitud. P:[?‘{ég;gar.
N.La)oriunda 40", 20=(4%)|412=( 1) ||N. 1. a D oriunda 4 . s =(})|— 3=(-1)
NILaZ/ - 1,04=1(§)| o=(o)f|N.ILa2% - o.::(,é) 1=(%)
N.ILaQ - +2,90=(0433=(P|NIL 2 Q - 1.7=1) 4+ 1=(3)
N.1V. Nutatio 41,25 =(13) N.IV. Nutatio 40.2=(33)

Motus fecularis Longit. Solis mediae - 2. zl Motus fecularis Longit. Solis mediae 2", 2

diftant.

|
!
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Hac igitur breui delineatione produntur differentiae et
reductiones harum tabularum folavium, [ingulae illae datis
Triesneckerianis fecundum figna praefixa applicandae, vt qui
ita prodeunt numeri iis congruant, qui ex tabulis vel Zachianis
vel Lambrianis inueniuntur.  Quod perturbationes planetarum
(pectat, priores numeri differentias in maxima actione obtinen-
tes indicant, fractiones vero vinculis inclufae differentias figni-
ficant exprellas fractionibus aequatiuncularum ex perturbatio-
nibus per tabulas Triesnecherianas prodeuntium, [iue ofien-
dunt, qua [ui parte augeri vel diminui hae iplae aequatiun-
culae debeant, vt ad numeros relignarum duarum tabularum
reuocentur.

Ad plenius percipienda, quae {pho 50. Introductionis de
latitudinum geographicarum, vlitata ratione determinatarum,
correctione monui, §phos 198 et 200. Tomi 5tii mearum
Praclectionum mathematicarum, ¥Fiennae apud Trattnerum
1788, conferre haud alienum erit.

Scripfi apud exercitum cael. reg. ad Rthenum fuperio-
rem, Moguntiae, menfe Maio, 1797.

G, VEGA.




Vorrede. XV
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»,Hand giebt, einem unferer verdienftvollelten deutfchen

| 3 _»!LIlzonumLu Herrn Abbé Triesuecher, Ger cc‘huu keit wieder-
| faliren zu laffen, und ein yvon mir gcﬁllle U 1L11c11 zn be-

19
»richtigen, wozn mich freylich diefer Druckfehler vollkom- ||

5y TIETI i_;'m'echligel; hatte. Ich erfuche Ew.— demmnach, wenn
y€s ohne Belchwerde gelchehen kann, diefe Berichtigung in

,,ihrer Vorrede zu dem cten Bande ihrer log. trigonometri-
,, [chen Tafeln 6ffentlich bekannt zu m'uhcn, ich werde fol-
,ches in den nachzuhohlenden Tafeln zu Herrn Dr. Olbers
il ., Abhandlung auch noch felblt thun. In meiner Vorrede zu
i dicfem vortrefflichen Werke habe ich nemlich S. XVIIL
y angefiihrt, dafs Herrn Abbé Triesnecker's Sonnentafeln 23
»Sekunden von dem Himmel und meinen Beobachtungen
sabweichen; diefes verhilt [ich auch wirklich fo, wenn von
»den Tafeln, aber nicht fo, wenn von Herrn Triesnecker's |
Iﬁ ,» Elementen der Erdbahn die Rede ift, weil bey erlteren, in

s»der Epoche der mittleren Sonnenlinge fiir das Jahr 1797.
»{0 wohl in den Original-Tafeln, (Wiener Ephemeridenf1793.
»S. 402.) als auch in Ihrem 2ten Bande 8. 22:¢. ein Druck-
»fehler von zehn Sckunden vorgefallen ift. Die mittlere
» Lilnge der Sonne mufs fiir diefes Jahr an beyden Orten 9%

»10° 57 07, g ftatt 10", g feyn, welcher verbeflerte Irrthum
»den von mir angezeigten Fehler der Triesneckerifchen Ta-
,, feln von 28’ auf 18"’ her“nbfetzt wodurch dann die Sonnen-
» tafeln dieles gelchickten Aﬂronomen mit den tibrigen bey-
yden ein frlelches Schickfal theilen; die meinigen halten un-
» gefehr (I’IS Mittel unter ihnen. Hier folgt der Vergleich.

4 : p , 3 {
Die Triesneckerifchen Sonnentafeln, Seite 222-234, verglichen

mit Hrrn O. W. M.v. Zach's Tofeln.|| mit Herrn de Lambre’s Tafeln.
Mirtl. Linge d. Sonre a. d. J. 1800, + o’. 49 Mitel Linge d.Sennea d.J. 1800, — 2".00

iI dnge der Sonnenferne , . —1'36.20f1 dnge der Sonnenferne . . . —353. oo’
i Grofste Mirtelp. Gleich. fiir 17go, — 2.0! Grofste Mittelp. Gleich. fiir 1790, — 1,32
wo;alm%e Abpahme derfelben  —10. 31 1ccjiahrige Abnahme deifelben ~ll.=or
aneten{lérungen. Planerenftérungen.
I Apaa Im Logar. Tm Logar,
n der Linge d. Entfern. \ In der Lange. d. Entfern,
‘N.I Slﬁl.\' 0 20=(+") |4 13=(T5) I N.I torungv Fo' s=(sd) | —3=(-})|
N T ';)1!.04-._(}) o=(0o)||N I ﬁ .u_(,,,) 1=(3).
1\ T, 2. sa=(38),+31=(zH || N. m — — Q41 7=(1)+1=(3)
N.IV. Schwankung N.TV. Schwank;mg
der Erdaxe--i1.25 = (;4) der Erdaxe 0. 2=(3})

Sekularbeweg. d. mittl, Sonnenlange -}-27, 2 || Sekularbeweg, d. mitel. Sonnenlinge -2, ’J .




XVI Vorrede.
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Aus diefem kleinen Abrifs ergeben fich nun die Unter-
[chiede, und die Reductionen diefer Sonnentafeln, welche
|\ fammtlich nach ihren vorgeletzten Zeichen an die Triesnecle-

rifchen Data anzubringen [ind, uwm die Relultate nach des
Herrn von Zachs, oder nach des Herrn de Lambre's Tafeln zu
erhalten. Bey den Storungen der Planeten zeigen die erlten
Zahlen die Unterfchiede, welche bey der grofsten Einwirkung
ftatt haben, und die zwilchen Klammern eingelchloffenen Brii- |
che zeigen den Bruchtheil an der kleinen Stérungs - Gleichun-
gen, nach den Triesneckerifchen Tafeln berechnet, um wie viel
nemlich diefe Gleichungen felblt noch vermehrt oder vermin-
dert werden miiffen, um fie auf das Refultat der andern bey- |
den Tafeln zu bringen.
Um den Sinn der Bemerkungen iiber die Berichtigung
der auf gewohnliche Art beftimmten geographifchen Breiten
im §. 30. der Einleitung deutlicher zu verfiehen, kénnen hie- g
mit die §§. 198. und 200. des 3ten Bandes meiner mathema-
tifchen Vorlefungen, Wien bey Trattner 1788., verglichen
werden. |
| Gelchrieben bey der kail. konigl. oberrheinifchen Armee
l zu Maynz im May 1797.

G, Vega.

l"
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Introductio.

INTRODUCTIO,

DE OECONOMIA USUQUE TABULARUM
TOM. IL

§. 15.

Tabula I. continet a pagina 2 usque ad paginam $6 omnes factores
fimplices numerorum per 2, 3, 5 non divifibilinm inde ab 1 usque
ad 1020C0, atque omnes nululeros primos nliﬂDTeS numero 102000,
exceptis tribus prioribus 2, 3 et 5, Qui quidem numeri per 2, 3, et §
divifibiles, quum characteres, quibus eorum divilibilitas dignolcitur,
admodum [implices [int et pervulgati, in ejusmodi tabulis omitti folent.
Ad eandem ubigue columnarum latitudinem in hac tabula obtinen-
dam, verflus ejus [inem pluribus locis numeros primos 11, 13, 17, 19
literis a, /, ¢, d indigitare placuit, ita ut jam ubique talibus locis e = 11,

=13, c==17, d= 19 Lgnificet. Duplicis haec tabula elt introitus;
duae pofiremae notae numeri alicujus propofiti in columnarum prima-
rum aliqua, litera N notatarum, reliquae vero in linearum horizontalium
primarum aliqua reperiuntur. Eo loco, ubi linea horizontalis duarum
notarnm poltremarnm cum columna reliquarum notarum numeri ali-
cujus dati eoncurrit, factores, [i quos continet numerus propolitus,
confpiciuntur; fin vero tali loco . . .. pofitum reperiatur, hoc nu-
merum datum efle primum indicio eft. E. g, pagina 77 numerum
89947 e [actoribus fumplicibus 11, 13. 17. 37 componi videmus; fim-
plices vocantur hi factores, ad eos a reliquis factoribus 143 =11, 13,
187 =—1%. I7. 407 ==31. 37, SRE==13. 17, 481==13. 37, 620 =17,
37, 2431 =—11. 13, 17 etc. diltinguendos, per quos quidem numerus
datus 89947 itidem exacte dividi potelt. Eadem pagina numerum
29939 elle primum docemur. Si numerus aliquis per 2, 3 aut § divi-
fibilis v. c. 111972 in [uos factores [folvendus proponitur, indagantur
primo factores 2, 3 aut §; elt [cilicet 111972 =2, 2, 3. 9331; deinde
e tabula omnium factorum fimplicium reperitur 9331 =17, 31. 43; eft
igitur T11972=2, 2. 3. 7. 31. 43. Quae a pagina 8§ usque ad 12%
fequuntur paginae, numerorum primorum inde a 102000 usque ad
400000 continuatignem f[iftunt.  Si gquis de exactitudine tabulae fim-
plicium factorum commemoratae plene convinci cupiat, conferre eam
licet cum quibusdam aliis ejusmodi tabularum editionibus v. c¢. cum
Neumanni tabula numerorum primorum et f(actorum fimplicium, quae
Deflaviae prodiit,

|
”l
|
;i
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Einleitung.

Von der Einrichtung und dem Gebranche der Tafeln des
zweyten Bandes.

5 15 _

Die Tafel I. enthiilt von Seite 2 bis 86 alle einfache Faktoren der durch
2, 3, § micht theilbaren Zahlen von 1 bis 102000, und alle Primzahlen un-
ter 102000 mit Ausnahme der drey erltern 2, 3 und 5. Die durch 2, 3
und § theilbaren Zahlen, da die Merkmale ihrer Theilbarkeit [ehr einfach
und allgemein bekannt find, pHegt man in dergleichen Tafeln auszulallen,
Um die Breite der Spalten in diefer Tafel iiberall von einer nimlichen
Grifse zn erhalten, find gegen das Ende derfelben an mehreren Orten
die Primzahlen 11, 13, 17, 19 mit a, b, ¢, d bezeichnet worden, fo dafls
nun iiberall an [olchen Stellen ¢ =11, b =13, c=17, d =19 bedeutet,
Diele Tafel hat einen doppelten Lingang; die zwey letztern Ziffern einer
vorgelegten Zahl find in einer der erftern mit N bezeichneten Spalten, die
iibrigen aber in einer der erftern Querzeilen anzutreffen, An dem Orte,
wo die Querzeile der zwey letztern Ziffern mit der Spalte der iibrigen
Zilfern einer gegebenen Zah!l zulammenlitlset, lind die Faktoren anzu-
treffen, wenn die vorgelegte Zahl deren cinige enthilt; [olite hingegen an
einem [olchenOrte , , . . anzutrelfen leyn, (o ilt diefs ein Zeichen, dals die
gegebene Zall eine Primzahl fey, 7. B. auf der 77ten Seite findet man,
dals die Zahl §9947 aus den einfachen Faktoren 1. 13. 17. 37. zulam-
mengeletzt fey; lie werden einfach genennt, um lie von den tibrigen Fak-
toren 143=11.13, 1§72 =1I1.17, 407 =11.37, 22I=13.17, 481

| =13.37. 629=17. 37, 243I1=—11. 13. 17, elc, zn unterfcheiden, durch

welche fich die gegebene Zah! 89947 ebenfalls genan dividiren Lilst, Auf
der nimlichen Seite findet man, dals §9939 eine Primzahl fey. Wenn
eine durch 2, 3 oder 5 theilbare Zahl, z, B. 111972 in ihre Faktoren zu
zerlegen ilt, [0 beftimmet man zuer(t die Faktoren 2, 3 oder 53 es ift nim-
lich 111972==2,2.3.9331; ferner lindet man in der Tafel aller einfachen

| Faktoren 9331 =17. 31, 43; folglich ilt 111972 =2.2.3.7. 31. 43. Die

Blitter von 8§ bis 129 enthalten die Fortfetzung der Primzahlen von
102000 bis 400000, Wer fich von der Richtigkeit der angefiihrten Tafel
der einfachen Faktoren genau iiberzeugen will, der vergleiche fie mit
einigen andern Ausgaben folcher Tafeln, z. B, mit der von Hrn. Nex-

mann zu Dellau gedruckten Tafel der Primzahlen und der einfachen
Faktoren.

r

az




v Introduoctio,

Brevis tabella, ad finem paginae 128 conlpicua, commode [ubinde
infervire poteft, pedibus, digitis, lineolis et punctis in partes decimales
hexapedae aut pedis et vicillun convertendis,

§. 16.

Tabula II. inde a pagina 130 usque ad pag. 140 logari:hmos natu-
rales, [ubinde etiam lyperbolicorum momine venientes, eosque octonis
notis decimnalibus exprellos [iltit, pro lingulis quidem numeris inde ab 1
‘usque ad 1o0o continuis, inde vero a 1000 usque ad 10000 pro fingu-
lis tantum numeris primis,

Problema L

Numero dato ope hujus tabulae II. logarithmum naturalem relpon-
dentem, § notis decimalibus exprellum, invenire,

Soluntio.

1) Si numerus datus elt numerus integer, isque minor quam 1000,
five etiam numerus primus, isque minor quam 10coo, logarithmus quae-
fitus in tabula commemorata juxta numermm datum pofitus invenitur,
E. g. log. nat. 90§ =— 6. §1124438; log. nat, 2003 = 7. 60240134 ; etc.
Quodfi vero numerus integer datus intra 1000 et 10000 cadat, idemque
non [it numerus primus, nediante anteriore tabula L foluatur in [uos
factores, deinde horum factorum logarithmi addantur in [ommam,
fumma erit logarithmus quaelitus. Idem faciendum elt, i numerus da-
tus, intra 10000 et 102000 cadens, non eit primus, ejusque maximus
factor fimplex minor quam 10000,

2) Si numerns datus ultra 10000 aflurgens in factores concinnos
folvi non poteft, a numero dato = N [ubtrahatur numerus — 4 ita com-
paratus, ut refiduo = n relpondens logarithmus ope factorum poflit
allignari; quo facto numerus fubtractus 4 dimidietur, dimidiatus =2 d
addatur numero #, [umma emergens ==n -+ 5 d elt denominator fra-

n

n+1id
nem decimalem converfa et logarithmo ante invento numeri # addita,
obtinebitur mumeri dati N Jogarithmus quaefitus.  Sit v. ¢. numeri
3462847 logarithmus naturalis inveltigandus, id fequenti modo per-
hcietur :

ctionis, cujus numerator — d; denique hac fractione in fractio-

log. nat. 6 = 1.79175947

N=13462847—n+d log. nat. 577 = 6. 35784227

847 = d [ubtr. log. nat. 1000 = 6. 90775528

7 == 3462000 =6. §77. 1000  log, nat. 3462000 = I5. 05735702
+ 423 =14 add. d 847

3462423 =n+3d n+1d 3462423 S DbeA
log. nat. 3462847 — 15. 05760165
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Das kleine Tiflelchen zu Ende der Seite 123 kann zuweilen mit
Nutzen gebraucht werden, wenn Fufse, Zolle, Linien und Punkte in
Decimaltheile der Klafter oder des Fu[ses zu verwandeln find, oder
umgekehrt.

§I IG‘

Die Tafel II. von Seite 130 bis 140 enthiilt die natiirlichen Loga-
rithmen, welclie znweilen auch hyperlolifile genennt werden, fiir alle
auf einander folgende Zahlen von 1 bis 1000, von 1000 aber bis 10000
fiir alle Primzahlen it § Deciinalziffern,

I Aufgabe.

Zu einer gegzebenen Zahl mittellt diefer Tafel II. den zugehirigen
natiirlichen Logarithimus mit § Decimalziffern ausgedriickt
zu finden.

Auflﬁfung.

1) Wenndie gegebene Zalil eine ganze Zahlund kleiner als 1000, oder
auch eine Primzahl unter 10000 ift, fo findet man den geluchten Loga-
rithmus in der angefiihrten Talel nebeu der gegebenen Zahl, Z. B, log.
nat. gog = 6. 31164433 log. nat. 2003 =7, 602401 34; etc. Sollte hm-
gegen die gegebene ganz_chhl zwilchen 1000 und 10000 fallen und dabey
keine Primzahl feyn, [o zerlege man [vlche mittellt der vorigen Talel I,
in ihre Faktoren, und addire die Logarithmen diefer Faktoren zufam-
men, fo wird die Sumine der geluchte Logarithmus feyn. Eben dieles
ift zu beobachten, wenn die gegebene Zahl zwilchen 10000 und 102000
keine Primzahl, und ihr grofster einfacher Faktor kleiner als 1oooo ift.

2) Wenndie gegebeneZahl itber 10000 [ich nicht in [chickliche Fak-
toren zerlegen lifst, fo fubtrahire man von der gegebenen Zahl =N
eine [olche Zahl =4, dals man zu dem Ueberreflte = # durch Hiilfe der
Faktoren den zugehirigen Logarithmus beltinimen kinne; [odann halbire
man die abgezogene Zalil 4, und addire diele halbirte Zahl = } d zu der
vorigen Zahl =4, [o ift diele Summe n 4  d der Nenner eines Bruches,

deflen Zihler — 4 ilt, endlich verwandle man dielen Bruch ——, + d

einen Decimalbruch, und addire ihn zu dem bereits fchon frefum!enen
Logarithmus von #, o wird man auf diefe Art den gefuchten Loga-
nthmus der gegebenen Zahl N erhalten. Is fey z. B. zu 3462347 der
zugehirige nattirliche Logarithmus zu fuchen, fo wird folcher auf [ol-
gende Art erhalien :

log. nat. 6= 1.79175947

N=3462847=un++d log. nat, §77 =" 6. 3578
. nat, 577 =" 6. 35784227
847 = d fubtr, lorr nat, 1000 = 6. 90775528
% = 3462000 = 6. 577. 1000  log. nat, 2462000 — 15. 03 o2
+ 423 =1 d add. v e

GG R Ed " abid satae— SoooBMns

log, nat, 3462847 = 15. 057601355
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Haec folutio fundatur formula log, nat, (n 4 d) = log. nat.

d
”+;;'T-.;i (§. 3. coroll. 1.); quodfi d refpectu n elt quantitas valde
d
exigua, erit log, nat. (# -+ d) = log. nat, n 4 e

3) Si numerus datus fractionem decimalem anut aliam quamcun-
que adjunctam habet, eo ad fractionem [puriam reducto, [ubtrahitur
logarithmus denominatoris a numeratoris logarithino, ut logarithmus
quaefitus obtineatur. Sic v. c. elt log. nat. 3. 462 = log. nat, 3252 =log.
nat. 3462 — log. nat, 1000 == I, 24184640.

4) Si denique numerus datus eft fractio genuina, [ubtracto loga-
rithmo numeratoris a denominatoris logarithmo, differentia prove-
niens, negative [umta, elt logarithmus quaefitus, E, g log. nat,
0. 03462 = log. nat, 3353z == log. nat. 3462 — log. nat. 100000
= — 3. 36332372.

5) Poteft etiam numeri dati logarithmus naturalis, at [altem %
notis decimalibus exprellus, ita inveniri, nut numeri dati primo loga-
rithmus vulgaris invefligetur, isque deinde numero 2, 302585 . . .
multiplicetur (§. 3. coroll, 3.).  Sit e. g. numero o. 03462 relpondens
logarithmus naturalis hoc modo determinandus, is ope multiplorum
numeri 2. 302585 . . . pagina 188 Tomi I, fequenti ratione oblinetur:

log. vulz. 0,03462 =0. §393271 — 2 = — I. 4606729
2. 3025851

9210340

1381551

13816

1612

46

21

log. nat, o0, 03462=—— 3. 3633237

O RN O\OG\-P- -

Problema 11.

Dato logarithmo naturali relpondentem numerum ope hujus
tabulae 1I, invenire.

S B w e

Datus logarithmus naturalis per additionem vel [ubtractionem lo-
garithmi naturalis nuneri 10™ ita transmutetur, ut politivus et minor
quam log. nat. To00, major vero quam log. nat. 100 evadat; atque hic
ita transmutatus logarithmus fit = L. Quo facto quaeratur in hac ta-
bula 1L intra 1co et 1000 numerus huic logarithmo relpondens; qui

Sstumy

i non exacte veperiatur, [umatur proxime minor; fit hicce proxime !
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1
d

Diefe Auflsfung iftin der Formellog. nat. (n + d)=log. nat. n+ o

] = {

gegriindet (§. 3. Zul. 1.); it nun d in Riickficht  iiufserlt klein, fo it

' d
log. nat, (n-+d) = log. nat. n -+ e |

i

3) Wenn die gegebene Zahl einen zehntheiligen, oder einen anderen
Bruch bey [ich fiihret, fo reduciret man folche auf einen uneigentlichen
Bruch, und [ubtrahiret den Logarithmus des Nenners von dem Loga-
rithmus des Zihlers, wn den gelucliten Logarithunus zu erhalten, So ift
z, B. log. nat. 3. 462 = log, nat, $3% = log. nat, 3462 — log. nat. 1000
= I1.24184646.

4) Wenn endlich die gegebene Zahl ein eigentlicher Bruch ift, fo
[ubtrahiret man den Logarithmus des Zihlers von dem Logarithmus des
Nenners und diefer Unterlchied als eine negative Zahl ift der geluchte
Logarithmus, 2, B. log. nat. 0, 03462 = log. nat, v325}; = log. nat.
5462 — log. nat, 10000 = — 3. 36332372.

5) Man kann auch zu einer gegebenen Zahl den natiirlichen Loga-
rithmus, jedoch nur mit7 Decimalziffern ansgedriickt, finden, wenn man
vorher zu der gegebenen Zahl den zugehirigen gemeinen Logarithmus
aulfuchet, und [odann folchen mit 2, 302585 . . . multipliciret (§, 3.
Zul. 3.). Es [ey z. B. zu der Zahl 0. 03462 der natiirliche Logarithmus
auf die letzte Art zu befiimmen, fo wird [olcher mittellt der Vielfachen
derZahl 2. 302585 .. . Seite 188 des L Bandes auf folgende Art erhalten :

log, vulg. 0,03462 =0, §393271 — 2 == — I, 4606729
2, 3025851
9210340
1331551
13816
1612
46
21

VRN OO -

—

log. nat, o©,03462 = — 3.3633237

II. Aufgabe

Zun einem gegebenen natiirlichen Logarithmus mittelft diefer Tafel II.
die zugehorige Zahl zu finden.

Auflofung.

Man verwandle den gegebenen natiirlichen Logarithmus durch die
Addition oder Subtraktion des natiirlichen Logarithmus von 10™ derge-
ftalt, dafls er fodann pofitiv und kleiner als log. nat. 1000, aber doch
grolser als log. nat. 100 fey; und diefer fo verwandelte Logarithmus ley
== L. Sodann [uche man in diefer Tafel Il zwifchen 100 und 1000 die
diefem Logarithmus L zugehorige Zahl; follte lie nicht genan angetroffen
werden, fo nehme man die nichft kleinere; es fey diele nich(t kleinere

- TR— s




Yiie Introductio.

minor numerus =y, eique relpondens logarithmus naturalis = J;

fubtrahatur [ ab L, quo obtineatur differentia L — /= b; haec differen-

tia b ducatur in u, erit bz numerator {ractionis, cujus denominator
bn

=1 — 1 b; haec fractio Tl =d in [ractionem decimalem § nota-
=

yum converfa et numero n addita dat numerum n 4 d, logarithmo L
r refpondentem; nihil igitur reftat, quam ut hic numerus ultimo obten-

tus vel multiplicetur vel dividatur per 10, prout logarithmum datum
vel per fubtractionem vel per additionem logarithmi ipfius 10™ in L
§| transmutaveris, et prodibit tandem numerns quaelitus.  Quaeratur

a5 numerqs-logarilhmo naturali I, 14472988 relpondens, is lequenti
ratione prodibit,

I. 14472988 = log. nat. &
4+ L, 10> = L. 100 = 4. 60517019

L. =5.74990007
1.=5.74939299 =L.314=L. 2

L — I —o0. 00050708 = b n=—27314
3 b=o0.00025354 X b=o0. 00050708
& [ ; b=o. 999?4646 by— o, 15922312
bn  ©0.15922312
4= 1730 = cogopa6es = O 199%6
-+ 1 =314

n+d =314. 15926
divid. 10? =100

X = 3,1415926
Etiam haec folutio formula jam commemorata L. (n+4d) =L. »

d
~£1s (§. 3. coroll, 1.) continetur; eft enim per hanc ipfam formu.-
3 i

-

d
lam L. (n+d) — L. n = ————» [ive pofitis log. nat, (n+d) = L,
n + = d

: d bn
log.nat. n=1_,et L — =10, prodit} = ;:!_—-%-; tandemque d=— =

Poteflt quogque inveltigatio numeri date logarithmo naturali relpon-
dentis ita inftitui, ut multiplicando logarithmum naturalem datum per
numerum 0. 4342944 transmutetur in logarithmum vulgarem, tum
quaeratur in tabula I. Tomi primi numerus huic re[pondens. Sequens
tabula I1L. ad transmutationem logarithmorum mnaturalium in vulgares
faciliorem reddendaminonnihil confert, uti mox apparebit.

Ad calecem hujus tabulae IL pagina 140 aliquot poteftates trium
numerorum primorum 2, 3 et § fuppeditantur, numeri quidem 2
poteftates usque ad 45tam, numeri 3 usque ad. poteltatem 36tam, nu-
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Zahl = n, und ihr zugehiriger natiirlicher Logarithmus =/, man [ub-
trahire / von L, um den Unterlchied L. — /= / zu erhalten; man mul-
tiplicire dielen Unter[chied 4 mit n, [o ift bn der Zihler eines Bruches, del-

bn
fen Nenner = 1 — % bilt} diefler Bruch nun = d in einen Deci-

[

1
s
malbruch von § Ziffern verwandelt und zu der Zahl » addiret, giebt die
Zahl n+ d, welche dem Logarithmus Lzugehtret; man multiplicire dem-
nach nur noch diefe letzte Zahl mit 10™, oder dividire lolche mit 10™,
je nachdem man den gegebenen Logarithmus durch die Subtraktion oder
durch die Addition des Logarithmus von 1¢c™ in I, verwandelt hat, fo
wird man endlich die gefuchte Zah! erhalten. Esley z, B. zn dem natiir-
lichen Logarithmus 1. 144729838 die zugeliorige Zahl zu [uchen, fo wird
folche aut folgende Art erhalten,

I. 14472988 = log. nat, &
+ L. 10> —= L. 100 =4, 60517019

L = 5. 74990007 |
l=—5.749y39299=L.314=0L.»
L — [ = 0. coo5c708 = n=—7314
1 1) =0.00025354¢ X b= o0.000§0708
il X — 3 £=0.99974646 bu==o0. 15922312
2 ba o.15922312 ; ]
== T = 0, I§92
1—3b T 0.99974646 ”
+ 12 =314

n+d =1314.15926
divid. 10? =100

x =3, 1415926
Auch diefe Auflofung ift in der angefiihrten Formel gegriindet

d
L.(s+d) =L, "+E§_d (§.3. Zul.1.); denn es ift vermdge diefer Formel

{
L (n4d) —L.o= ;_—-i_:-l—s oder wenn man log. nat, (n4d) = L, log,
3 1

T bn
o += =1
Man kann auch zn einem gegebenen natiirlichen Logarithmus die
zugehorige Zahl finden, wenn man denlelben durch die Multiplikation
mil der Zahl 0. 4342944 in einen gemeinen Logarithmus verwandelt,
und fodann die dazu gehorige Zahl in der Tafel 1. des erften Bandes
auffuchet. Folgende Tafel I1I. verfchaffet uns einige Erleichterung bey 1

der Verwandlung der natiirlichen Logarithmen in gemeine, wie es s bald |
zu erfehen feyn wird,

nat. p=/J und L— = ) [etzet, L und endlich d =

—

Am Schlulle diefer Tafel II. auf der 14often Seite find auch einige
Potenzen der drey erften Primzahlen 2,3 und § befindlich, bis zur45ten

R e B e S
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= Introductio.

Shutiy

numeri denique § usque ad potefiatem z7mam!, quae [ubinde cum
fructu adhiberi poilunt.

& 17

Tabula IIL. eft tabula inverfa logarithmorum naturalium; complecti-
tur inde a pagina 142 usque ad paginam 148 poteltates baleos
b=2,7182818 . . . [yftematis logarithinici naturalis pro exponentibus
inde a 0, o1 usque ad 10, una cum logarithmis vulgaribus earundem
poteftatum; feu, quod eodem redit, complectitur numeros refponden-
tes logarithmis naturalibus pro fingulis horum logarithmorum centeli-
mis inde ab o, or usque ad 10.00, eorundemque numerorum loga-
rithmos vulgares. Prius titulo [uperne, pollerius titulo inferne colum- I
nis adlcripto indigitatur.

Ope hujus tabulae III. et adminiculo multiplorum numeri
0. 4342944 . . . lingulis notis decimalibus, inde a 3tia usque ad 7mam,
mantiflae logarithmicae [yltematis naturalis datae refpondentium, loga-
rithmum naturalem propofitum in logarithmum vulgarem transmutare
facillimum eft, et lioc facto nmmerum relpondentem fecundum §. 8.
tradita reperire. Data v. ¢, aequatione I, 1447299 — log. nat. =z, [ive
5 == h1 1447299, per quam determinandus fit valor numeri z, invenitur:

log. vulg. | log. nat,

©. 4950957 | 1. 14 Pag. 142
17372 47299 pag. 148
3040
87
39
4

0, 4971499 = log. vulg. =
= =3. 141593

L=l =R - R [ EN

Si logarithmus naturalis datus [ive exponens » poteltatis /* elt ne-
gativus, hac eadem ratione in logarithmum vulgarem transmutatur,
eoque facto numerus relpondens fecundum §. §. n. 4. tradita deter-
minatur.

Haec tabula IIT, in Mechanica fublimiori, quoniam illic 5* frequen-
tius occurrit, adhiberi cum fructu poteft. Exempli gratia natura cur-
vae, quam delcribit globus in aére refiftente fub angulo elevationis non
admodum magno (puta 30 gradus non fuperante) emiflus, proxime
hac aequatione exprimitur:

2a 2 a® 8
y=x [rang.m-l- £ - .. (bas —1)

¢2, col.®m ¢z col.2m

Haec aequatio ad computandam jactus amplitndinem horizontalem x
pro quavis elevatione — y, [en depreflione + y ultra horizontem pofi-
tionis tormenti, ita transformari poteft:

A PO L DL
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von 2, 36ten von 3, und 27ten von §, welche zuweilen mit einigem [
Nutzen gebraucht werden konnen,

§ 17.

Die Tafel IIL. it eine wmgekebree Tafel der narilrlichen Logarithmen ;
fie enthilt von Seite 142 bis 148 die Potenzen der Grundzahl
bh=2.7182818 ... des natiirlichen logarithmilchen Syltems fiir die Expo-
nenten von o, oI bis 10, nebft den gemeinen Logarithmen eben diefer
Potenzen; oder welches einerley ift, lie enthilt fiir alle Hundertel der na- 4
tiirlichen Logarithmen von o. o1 bis 10. 00 die mit diefen iibereinftim-
menden gemeinen Logarithmen, und die dazu gehirigen Zahlen. Das
erlte wird durch die obere, und das zweyte durch die untere Auflchrift
der Spalten angedeutet.

Mittellt diefer Tafel IIT, und mittelft der Vielfachen der] Zahl
0. 4342944 . .. welche der 3ten bis 7ten Decimalziffer einer gegebenen
logarithmifchen Mantifle des natiirlichen Syfltems zugehiren, ift es nun
leicht, einen vorgelegten natiirlichen Logarithmus in einen gemeinen zu
verwandeln , und fodann die dazu gehirige Zahl nach §. §. anfzuluchen.
Es [ey z. B, aus der Gleichung 1. 1447299 = log, nat. z, oder s==4" 144799
die Zahl z zu [uchen, [o findet man: “

log. vulg. | log. nat.

0, 4950957 | 1. 14 pag. 142
17372 | 4 47299 pag. 148
3040 |7

8712 |
3919
49

0. 4971499 = log. vulg. = h
==3. 141593

Wenn der gegebene natiirliche Logarithmus oder der Exponent & der
Potenz /* negativ ilt, [o wird [olcher auf eben diele Art in einen ge-
meinen Logarithmus verwandelt, und fodann die dazu gehirige Zahl
nach §, 8. n. 4. beftimmet.

Diele Tafel III. kann in der hihern Mechanik mit Nutzen gebraucht
werden, weil daflelblt /* ifters vorkémmt. Z. B, die Natur der krum-
men Linig, welche eine in der widerftehenden Luft unter einem nicht
gar zu grolsen Erhhungswinkel (etwan nicht iiber 30 Grade) abgefchol-
fene Kugel belchreibt, wird fehr nahe durch die Gleichung ausgedriickt,

2ag ]_ﬂ 24%g = |

— : W R
o [tang. .+ ¢*. col.>m ¢?, col.zm (88=1)

Diefer Gleichung kann man folgende Form geben, um die horizon-
tale Schulsweite x zu berechnen fiir jede Erhohung — y, oder Vertie-
fung <+ y iiber den Horizont des Gelchiitzftandes,

b2
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Xit Introductio.

.:. | ¢, fin. 2 m] ¢ y. (14col.2m)
B =Bt RS0
a | 4ag 4a*g
feu polito y=o0
bg x % ¢ fin. 2 m
s ) T W
( ) a 4ag
Eft in hac formula
b balis logarithmorum naturaliuwm,
¢ velocitas initialis globi eiacalati,
g acceleratio vis gravitatis = 15. §15 ped, Viennen[.
m angulus elevationis tubi tormenti,
— % D N'
D dimueter globi juxta eandem ac ¢ et ¢ menfuram longitudinis
: exprella,
N indicat quotum, pondere emifli globi five granatae per pondus
gllof.)i aeqnalis_.'i('-rei, ejus quidem aéris, in quo motus peragitur,
divilo provenieutem,

Sit D'= 5 dig. § lin, § punct. == &% ped. Viennenl. — diametro
globi ferrei 24, ut loqui mos elt, librarum calibrae Germwanicae; ferri fit
6766 vicibus major quamn aeris atmosphaerici gravitas [pecifica, erit
N=06766, aique 3} DN—4102 —a.

Sit porro velocitas initialis ¢ = 1200 ped. Viennenf, et angulus ele-
¢ in.2m

4ag

vationis m==15°, ergo lin. 2m= [in. 30°=0.§; indeque 1+
= 3.828.
Jam huic elevationis angulo 15° ex allumtis conditionibus conve-

niens, horizontalis amplitudo jactus = x facillime per aequationein
. >

b_- X
@ - Nt —— 2, Q2
( I1): a 3 828

X
potelt reperiri, valore pro — [fubflituto tali, ut prius aequationis mem-
i

brum alteri ejus membro quam fieri potelt proxime aequetur,

x

Polito primum — = 2. 27, et deinde — =2, 23, adminiculo ta-
a

als=

a

e x
bulae III. facili negotio reperitur, (b* —1): = priori quidem calu elle

o
= 3. §23, altero vero cafu —3.84 . . .; ergo 9 major eft, quam 2, 27
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u
4

o x ( ¢2, fin, 2 m] ¢®y. (1+col.2m)
e — —- 1 f —————f =1 F =
a | 4ag 44 ¢

oder wenn man y=o [etzet,
2 ¥ ¢ On.2m
AT O T 2 e
& —1): = T

Es ilt in diefer Formel

4 die Grundzahl der natiirlichen Logarithmen,

¢ die anfingliche Gefchwindigkeit der abgefchoflenen Kugel,

g die Belchleunigung der Schwerkraft = 15. 515 Wiener Fuls,

m der Erhthungswinkel des Gelchiitzrohres,

git=4 B N,

D der Durchmeller der Kugel, mit ¢ und g in einerley Lingenmaals
ausgedriickt,

N zeiget den Quotienten an, wenn man das Gewicht der abgelchol-
fenen Kugel oder Grenade durch das Gewicht einer eben [o gro-
f;.ez'ldlruftfmgel derjenigen Luft, worin die Bewegung gelchieht,

ividiret,

Es [ey D =5 Zoll 5 Linien § Punkten = 185 Wiener Fuls = dem
Durchmeller einer fogenannten 24pfiindigen eifernen Kugel des dentlchen
Calibers; diefes Eifens fpecifilche Schwere [ey 6766mal grifser als jene
der atmosphirilchen Lufr, fo it N= 6766, und § DN= 4102 =a,

Es fey ferner die anlingliche Gelchwindigkeit ¢ = 1200 Wien. Fuls,

und der Erhthungswinkel m = 15°, [o il lin. 2 m = [in, 30° =0, §;
¢ fin.2m

und daher I F%=——>——"—-3. 823,
448
Nun kann die zu diefem Erhthungswinkel von 15° bey den ange-
nommenen Umflinden gehirige horizontale Schulsweite =—x aus der
leichung ;
x

= x
b* — 1): > = 3, 828

fehr leicht gefunden werden, wenn man fiir Z einen folchen Werth f ub-

i
ftituiret, dafls der erfte Theil diefer Gleichung dem zweyten Theile ziem-
lich nahe gleich werde.

X x
Setzet man erfilich .= 2, 27, und fodann i 2,28, [o Andet

- x
man [ehr leicht mittel(t der Tafel IIL dals (4¢ — 1): — im erften Falle

- x
=3. 823, und im zweyten = 3. 84... fey; folglich ift = grolser als

ll-— -

b3
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x
et minor quam 2, 283 quo fit, ut proxime — = I (2, 27 + 2. 28)
a

= 2. 275 pollit [umi; ex quo tandem producitur amplitudo jactus quae-

fita x =2, 275 X a==2,275 X 4102=9333 ped, Viennenfl, = 1555
hexaped. Vienn,

Ex aequatione [uperiori fequens quoque formula derivatur
= ¥ a*
cz\([@n———x)x T ]
a x. linczm+ y, (14 col. 2 m)

pro velocitate initiali globi eiaculati computanda ex obfervata longitudine
jactus = x, angulo elevationis = m, punctique, quod primo illifu glo-
bus ferit, aut elevatione — y aut depreflione -y ultra horizontem po-
fitionis tormenti, Jacente primo illifus puncto eiaculati globi aut gra-
natae in eodem, quo orificium tormenti, horizonte, hoc eft, determi-
nata amplitudine jactus in horizonte politionis tormenti, fequitur ob
5 =0 velocitas initialis

czf[(,,; ELAR L.L]

x. fin,2m

Accurato aliquo experimento prope Viennam infiituto reperta elt
amplitudo jactus globi, qualem fupra delignavi, 24 librarum, cnjus pon-
dus 20 libras Vienn, aequabat, tormento 7 libris pulveris pyrii onerato, |
elevationis angulo 52 minutorum primorum, in horizonte orificii tor-
menti x = 1920 ped. Viennenfium, Ex quo pro allumto [upra valore
a = 4102 lequitur per formulam propofitam velocitas initialis ¢ = 1522
ped. Vienn,

Servata hypothefi y =o0, habetur
= X 4a’g
. = (i — ——1 =
fin.2 m= () . X oy
quae formula quaelito elevationis angulo, quo data jactus amplitudo
= x attingi poflit, fupputando infervit,

§. 18.

Tabula 1V. inde a pagina 150 usque ad 162 hoc titulo inferipta, za-
bula dignitarum numerorum uaturalinm, exhibet 1) novem dignitates pri-
mores numerorum [efe excipientium inde ab 1 vnsque ad 100. 2) nn-
meros quadratos [eriei numerorum naturalis inde ab 1 usque ad 1000.
3) numeros cubicos [eriei numerorum naturalis inde ab 1 unsque ad
1000. 4) radices quadratas et cubicas lingulornm numerornm inde ab 1
usque ad 100. Hae tabulae peculiari explicatione non indigent. Qua
ratione nonnullis calibns opportune adhiberi pollint, neminem mathe-
maticarum rerum peritum fugit.

§. 19,
Tabula V. inde a pagina 164 usque ad 171 hoc titulo inlcripta, ra-
bula logarithmorum proporzionalium feu logifticorum ad fingula minuta fecunda
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2, 27, und kleiner als 2. 2§; man kann daler [¢hr nahe == % (2. 2

4+ 2, 2§) = 2. 275 annehmen; und daraus ergiebt fich endlich die ge-
[uchte Schulsweite x = 2,275 X ¢=2,275 X 4102=9333 Wien,
Fuls = 1555 W. Klaftern,

Aus obiger Gleichung fliefst anch folgende Formel:

i x 40%¢
sepi e e, e -
e=V| @ a DX ¥ fin.2m F 3. (14 col. 2 m)
fiir die Berechnung der anfinglichen Gelchwindigkeit einer abgelchollenen
Kngel ans der beobachteten Schulsweite — x, Erhohungswinkel = m,
und Erhéhung — y, oder Vertiefung 4+ y des erlten Auflchlagpunktes der
Kugel iiber den Horizont des Gelchiitzltandes, Wenn der erlte Auffchlag-
punkt der abgelchoflenen Kugel oder Grenade mit der Miindung des Ge-
[chiitzes in einerley Horizonte liegt, das ift, wenn die Schuflsweite auf
dem Horizonte des Gelchiitzftandes bellinmet wird, fo ift wegen y =0
die anlinglicke Gelchwindigkeit

c:([(b;—;}—-—l)x-ﬁig—']'

x. lin,2 m

In einem genauen Verluche ohnweit Wien fand man dieSchulsweite
einer oben angegebenen 24pfiindigen Kugel, deren Gewicht 20 Wiener
Pfunde betrug, bey emner Ladung von 7 W, Plunden Pulver, und einem
Erhohungswinkel von 52 Minuten im Horizonte der Gelchiitzmiindung
x=1920 W, Fuls, Daraus folgt fiir den oben angenommenen Werth
o= 4102 nach der letzten Formel die anflingliche Gefchwindigkeit
¢=1522 W, Fuls,

In der nimlichen Vorausfetzung y — o ift

it x 4 a2 g
It . P— NS o e L L.
in, 2 m={(h 7 1) X s

eine Formel, um den gefuchten Exhhungswinkel m zu berechnen, bey
welchem eine gegebene Schuflsweite == x erreichet werden kann.

§. 18.

Die Tafel IV, von Seite 150 bis 162 unter dem Titel: Porenzeafel der
natiirlichen Zablen, enthilt 1) die erfllern neun Potenzen der auf einander
folgenden Zahlen von 1 bis 1c0. 2) Die Quadratzahlen der natiirlichen
Zahlenreihe von 1 bis 1000. 3) Die Cubiczahlen der nattirlichen Zah-
lenreihe von 1 bis 1000, 4) Die Quadrat- und Cubicwurzeln aller Zah-
len von 1 bis 100, Diefe Tafeln bediirfen keiner helondern Erliuterung,
Wie [olche in einigen Fillen mit Nutzen gebraucht werden kinnen, ift
jedem Mathematikverfiindigen bekannt,

§. 19
Die Tafel V. von Seite 164 bis 171 unter dem Titel: Tufel der pro-
portionalen oder der logiftifchen Logarvithmen fiir alle einzelne Sckunden eines

i
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tnius ant gradus aur horae exhibet abbreviatos logarithmos vunlgares, re-
[pondentes minutis primis et lecundis, in numerum aequipollentem
fecundorum converlis, inde ab 1’/ usque ad 6o’. Sunt [cilicet hi ita
dicti logiftici logarithii non alii nifi numerornm naturalium , inde ab 1
usque ad 3600, logarithmi vulgares, 4 notis decimalibus exprefli, [ubtra-
cto tamen quocungne tali logarithmo vulgari a log. vulg. 3600 = 3. 5563,
quo habeatur log. prop. 1° five log. prop. 1% == log. prop. 3600" —o.
Hi logarithmi logiftici [ubinde in calcunlis altronomicis non fine emoln-
mento ulurpantur, quando analogiae ordinariae ope correctio aliqna in-
lerenda quaeritur, paucis tantum minutis primis et [ecundis conftans,
ubi unus analogiae terminus — 6o’, reliquis terminis duobus cognilis
itidem pauca tantum minuta pritua et fecunda continentibus,

Duabus paginis 172 et 173 tabula comprehenditur continens for-
mulae generalis intercalaris coeflicientes 1, 2, 3, 4, § et Gtae dilferentiae,
juxta [yltema decimale pro [ingulis centelimis inde a 0. o1 usque ad 0. g9
ad 7 loca decimalia, fupputatos; formulaipla generalis intercalaris, ad
quam haec [pectant, ad calcemy hujns operis inter f[ormulas analyti-

cas pag. 284 reperiunda eft, ubi ejus fimul ufus exemplo illuftra-
tus habetur,

Pagina 174ta [uppeditantur coeflicientes ferierum quarundam in-
finitarmn fractionibus decimalibus exhibiti, una cum logarithmis eorum
vulgaribus, in fupputationibus nonnullis haud fine fructu ulurpandi.

§. =0

Quae a pagina 176ta usque ad paginam 220mam fequuntur tabu-
lae, praefixam habentes infcriptionemi, diverfae zabulae delecrarionibus
aftronomicis infirvientes, varias res [pectant,

Pagina 176ta exhibet elevationem horizontis apparentis fupra ve-
rum horizontem in globo terraqueo, una cum angulo ad centrum in-
tegro et dimidio, accepta, quae facillime memoria relinetur, diametri
magnitudine 6543210 hexaped. Parifinarmin.  Haec tabula geometriae
practicae inlervit, in libellatione et correctione angulorum elevationis
et deprellionis obfervatorum utiliter adhibenda. Inferiptio columnae
Gtae p, pol. (pes, pollex) modo intelligenda elt inde ab 1 pede 4 poll.

usque ad calcem columnae; numeri praecedentes referuntur ad polli-
ces et lineolas.

§ 2f.

Pagina 177ma tabulae duae breviculae obviae [unt, converfionem
partium aequatoris fen angulorum horzriornm in tempus verum conti-
nentes, et vicillim converfionem temyporis veri in partes aequatoris fen
angulos horarios. Qnum nimirum revolutionis diurnae globi terraquei
circa axem idem [it effectus, ac fi fol 24 horarum [patio circa terram de-
currat, ope hujus tabulae inveniri potelt, quantum, obtinente hoc
| motu, temporis requiratur, intra quod fol ab uno meridiano determi-

[ ——
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Grades oder auch ciner Stunde , enthilt abgekiirzte gemeine Logarithmen
der in einegleichgiiltige Anzahl der Sekunden verwandelten Minuten und
Sekunden von 1* bis6o’. Es lind nimlich diele fogenannten logifiilchen
Logarithmen nichts anders als gemeine mit 4 Decimalziffern ausgedriick-
te Logarithmen der nattirlichen Zihilen von 1 bis 3600, wobey aber je-
der folcher gemeine Logarithmus von log, vulg. 3600 = 3. 5563 abgezo-
gen worden ift, damit fodann log. prop. 1°, oder log. prop. 1* = log.
prop. 3600/ =0 fey. Diele logiltifchen Logarithmen werden zuweilen
bey altronomilchen Berechnungen mit Vortheil gebraucht, wenn durch
eine ordinire Proportion irgend eine einzuflchalieade Verbellerung zu fu-
chen ift, die in einizen wenigen Minaten und Seliunden beftelit, wobey
ein Glied der Proportion = 60/, und die iihrigen zwey bekaunten Glie-
der ebenfalls nur einige wenige Minuten und Sekunden enthalten,

Auf den zwey Seiten 172 und 173 ift eine Tafel befindlich, welche
die Coelficienten der I, 2, 3, 4, § und 6ten Differenz bey der allgemeinen
Interpolationsformel nach dem Decimallyftem fiir alle Hundertel von
0. o1 bis 0. g9 mit 7 Decimalitellen berechuet enthiilt; die diefsfallfice
allcemeine Interpolationsformel, und ilir Gebranch durch ein Beyljiel
erlintert, ilt zu Ende diefes Werkes unter den analytilclien Formieln Seite
284 anzutreflen.

Auf der 174ften Seite find die Coefficienten einiger unendlichen
Reihen in Decimalbriiche verwandelt mit den dazugehirigen genieinen
Logarithmen vorfindig, welche zuweilen bey einigen Berechnungen mit
Nutzen gebraucht werden kionnen,

§. 20.

Die unter dem Titel: Perfchicdene Tafeln <u aftronomifchen Ergitzun-
gen eingerichter, von Seite 176 bis 220 vorkominenden Tafeln enthalten
ver[chiedene Gegenliinde.

DieTafel Seite 176 enthiilt die Erhhung des [cheinbaren Horizonts iiber
den wahren auf unlerer Erdkugel fiir den leicht im Gedichtnifs zu behal-
tenden Durchmeller 6543210 Par, Toil. nebft dem ganzen und halben
Mittelpunktswinkel, Diefe Tafel wird in der praktilchen Geometrie bey
der Nivellirung und Berichtigung der beobachteten Héhen- und Tiefen-
winkel mit Vortheil gebraucht, Die Auflchrift der 6ten Spalte p. pol,
(pes pollex, Fuls Zoll) gilt von 1 Fuls 4'Zoll bis zu Ende der Spalte;
die vorhergehenden Zahlen bedeuten Zolle und Linien.

F

§. 2t

rj Auf der 177ten Seite find zwey kleine Tafeln befindlich, welche die
Verwandlung der Aequalorshogen oder Stundenwinkel in wahre Zeit, und
umgekehrt, die Verwandlung der wahren Zeit in Aequatorsbogen oder
Stundenwinkel enthalten, Da nimlich bey der tiglichen Umdrehun
der Erdkugel um ihre Achfe der Erfolg der nimliche ift, als wenn die
Sonne binnen 24 Stunden um die Erde herumliefe, o kann man mittelft
diefer Tafel finden, wie viel Zeit bey dieler Bewegung erfordert wird,
binnen welcher die Sonne ven einem bellimmten Meridian zu einem
20 2
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nato ad alterum perveniat, cujus a reliquo diltantia ex arcu aequatoris
inter utrnmgque meridianun interjecto, live ex angulo ad polum [phae-
rico (angulo horario) cognita fit; et vicillim. E. g. ad eruendum tem-
pus, intra quod fol a meridiano Petropolitano ad Ulyflponenfem perve-
nit, utrinsque meridiani diftantia aequante 39° 28/ 15/ partium aequa-
toris, calculus elt hujusmodi:

i
;90 —_— 2]& 36”‘! &
28" = I 52
el — I

39° 28’ 15" = 2 3™ §53°
Ipfoizitur puncto temporis, quo meridies incidit Petropoli, 9% 227 7+
ante meridiem veri temporis Vlylliponae numerantur; ipfo vero tem-
poris puncto, quo Vly(liponae meridies incidit, Petropoli 2 horae 37 min.
pr. 53 fec, a meridie eflluxerunt; live fitus Vlylliponae, temporis dif-
ferentia expreffus, 2% 37 §3* quam Petropoleos occidentalior eft.

Pariter quum Cronftadium in Tranfilvania 1 hora 33 minutis prin,
2 fecundis orientem verflus a Parifiis diftet, ac propterea uno eodemque
temporis momento, puta incipientis alicujus eclipfeos lunae, Cronfiadii
1% 33 2* veri temporis quam Parifiis plus numerentur; exinde utrius-
que loci geographicae longitudinis differentia in partes aequatoris redu-
citur hoc modo: :

1.1';, e ISQ ‘ it

33" = § I

gt = O o 30
1?: ggm 2d =— 230 Ist 30”

| Jam quum primus meridianus 20 gradibus occidentem verfus a
Pariliis diftans communiter accipiatur, geographica Cronlfiadii longitudo
erit =— 20° + 23° 1530 =— 43" 157 30",

Porro quum geographica Parifiorum longitudo fit = 20°, Viennae
vero = 34° 2’ 30"/, Parilii 14° 2/ 30" verlus occidentem a Vienna di-
ftant.  Quae longitudinis differentia 14° 2’ 30%, in tempus verum
= 56™ 10’ converfa, declarat, unoguoque eodem temporis momento
Pariliis §6 minuta prima cum 10 fecundis veri temporis minus nume-
rari, quam Viennae,

§. 22.

De ufu aftenfionum vectarum er declinationum folis arque ftella-
. rum norabiliorum.

1) Paginis inde ab 178va usque ad 185tam exhibentur aftenfiones
rectae, lequentibus vero paginis a 186la usque ad 194tam declinariones
Jolis ad dies lingulos quatuor annorum 1§01, 1802, 1803, 1804, et qui-
dem ad illud eujusvis diei momentum, quo centrum [olis in Parilino
meridiano verfatur, Quae quidem alcenfliones rectae et declinationes
folis e tabulis lolaribus cel. Fr, Tricsueckeri, [peculae uranicae cael. regiae
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W andern gelange, defllen Entfernung von dem andern durch den zwilchen I
beyden liegenden Aequatorsbogen,oder durch deren [phirifchen Winkelam
Pole (Stundenwinkel) bekannt ift; und umgekehrt, Z.B. um dieZeit zn
finden, binnenwelcher die Sonne von dem Petersburger Meridian auf den
Lilfaboner gelanget,da der Abftand diefer zwey Meridiane auf dem Aeguator
39° 28 15 betriigt, wird die Rechnung auf folgende Art gemacht:

39° ==k g6 ¢
28’ = I 52
Is” — I

390 28/ lsu —_— 2}; 37m 5'3:
Wenn daher zu Petersburg genau Mittag ift, [o ift es zu Liflabon
g% 227 7 Vormittags an der wahren Zeit; und ift es zu Liflabon genau
Mittag, fo ziihlt man zu Petersburg [chon 2 Uhr 37 Min, §3 Sek. nach-
mittags; oder Liflabon liegt um 2# 377 53¢ Zeitunterlchied weltlich
von Petersburg,

——

Ingleichen da Kronftadt in Siebenbiirgen um 1 Stunde 33 Min. 2 Sek.
oltlicher liegt als Paris, und daher in einem nimlichen Augenblicke,
z, B. in jenem einer anfangenden Mondfinfternifs, zu Kronftadt um
1% 33 2¢ mehr als zu Paris an'der wahren Zeit gezihlet wird, fo findet
man daraus den geographifchen Lingenunter(chied der gemannten zwey
Oerter in Aequatorsbogen auf folgende Art:

h — 15° 'l i

33™ 8§ 15
2.!'

(I

30
230 Isf 30“ rﬂ
Da nun der erlte Meridian 20 Grade weltlich von Paris entfernet all-

gemein angenommen wird, [o ift die geographilche Linge von Kron-
ftadt — 20° 4 23° 157 30" = 43° 15’ 30"’

T R

ﬂ

Ferner, da die geographiflche Linge von Paris = 20°, und von Wien
= 34° 2/ 30" ift, [o liegt Paris nm 14° 2/ 30!/ weltlich von Wien; diefer
Lingenunterfchied 14° 2’ 30" in walire Zeit = §6™ 10’ verwandelt,
giebt zu erkennen, dals in jedem nimlichen Angenblicke zu Paris um
§6 Minut, 10 Sek, an der wahren Zeit weniger gezihlet wird, als
zu Wien,

i |

Von dem Gebrauch der geraden Auffteigungen und Abweichungen der
" Sonneund der mevkwiivdigften Sterne,

1) Die Seiten 178 bis 185 enthalten die geraden Auffteigungen, die fol-
genden aber von 186 bis 194 die Abweichungen der Sonne fur jeden Tag der
vier Jahre 1801, 1802, 1803, 1804, und zwar an jedem Tage fiir den
Augenblick, wo der Mittelpunkt der Sonne fich im Pariler Meridian be-
findet, Diefe geraden Auflteigungen und Abweichungen der Sonne find
aus den Sonnentafeln des Hrn, Fr. Tricsnecker, Alironom derkaylerl. kinigl,

(Y— _— v .
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Viennenfis Altvonomi, ea ratione derivatae funt, ut et pro pluribus in-
fequentibus annis e in geomietria practica, tum in oblectationibus
altronomicis, ubi inftrinentis ad oblervandum accuratiffime elaboratis
uti non liceat, adhibita facili corregtione commode ulurpari pollint,
His quoque labulis adjunctae funt partes proportionales variationis 24
horarumm cum afecenfionis rectae tum declinationis folis, velpondentes
datae temporis dilferentiae a proximo meridie Parilino (vel praeterito
vel futuro).

2) Harum tabularmm ita comparatarum ope pro quovis dato mo-
mento, meridiem Parifinnm vel infequente vel praegrello, annis 1301,
2, 3 et 4 indicatis alcenfionem rectam et declinationem [olis [upputare
facillimum eft, Corrigenda [cilicet eft tali calu obtinente alcenfio recta
et declinatio folis mieridiei proximi Parilini adjecta vel demta variatio-
nis diurnae parte proportionali, quae dilferentiae temporis dati mo-

{ menti a meridie proximo Parifino relpondet. E. g. quaerenda fit alcen-

fio recta [olis pro anna 1804 die 11 Decembris hora 16 cum minutis 3§
temporis veri Parilini, hoc elt, die 12 Decembris hora 4 cum min, 38
mane; et prodibit quaelita [olis alcenlio recta = 17% 16™ 34° hoc
calculo: i

Afcenf, rect. fol. A, 1804 die 11 Decemb, = 17% 13™ 31¢

- M W B = 17 17 55)
Variat. 24 hor. . . —g 4 ?;.'
Pars prop. 7% 22m (12 —gk 38m) fubtr, = — 1 21
Afcenlio recta [olis quaelita : ..:__:?_1_6_5;_

3) Alcenfione recta et declinatione [olis ad momentum datum
tempore vero loci, extra meridianum Parilinum fiti, -annis indicatis
1801, 2, 3 et 4, ad inveftigandum propolita, primum ex cognita lon-
gitudine geographica talis loci [upputatur, gqnantum temporis veri dato
moniento Parifiis numeretur (§. 21.), atque tum alcenfio recta fine de-
clinatio [olis pro dato tempore ad meridianum Parifinnm reducto, ea-
dem ratione, ac in exemplo modo allato, determinatur, Quaerenda

. [it declinatio [olis anno 1fo2 die 2§ Aprilis hora 3 cum minulis 45 polt

meridiem temporis veri Viennse, five quod ob differentiam meridia-
norum 5§67 10¢ eodem redit, hora 2 cum minutis 43 fecundis 50 poft
meridiem Parilinum, invenitur haec declinatio [olis quaelita =754° 2/ 38/
ver[us feptentrionem [equenti modo:

4
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Sternwarte zu Yien, dergeltalt abgeleitet, dals folche fiir mehrere fol-
gende Jahive in der praktilchen Geometrie, und bey afironomilchen Er-
gitzungen, “wo man keine Beobachtungswerkzenge von der dufserften
Genauigkeit hat, mit einer leichten Verbellerung vortheilhalt gebraucht
werden Linnen, Diefen Tafeln find auch die Proportionaltheile der
24ltiindigen Verinderung lowohl der geraden Auflieignng, als auch der
Abweichung der Sonne beygefiiget, welche'einem gegebenen Zeitunter-
f[chiede vom niichften (entweder herannahenden oder ohnlinglt verflof-
fenen) Parifer Mittag zugehoren,

2) Mittellt diefer [o eingerichteten Tafel ift es nun [ehr leicht, fiir
jeden gegebenen Augenblick vor oder nach dem Parifer Mittag in den ge-
nannten Jahren 1801, 2, 3 und 4 die gerade Auflieigung und Abweichung
der Sonne zu berechnen. Man muls in einem [olchen Falle die gerade
Auffteizung und Abweichung der Sonne des niichften Parifer Mittags uin
den Proportionaltheil der 24findigen Veriinderung verbellern, welcher
dem Zeitunterlchiede des gegebenen Augenblicks vom niichften Parifer
Mittag zugehiret. Z.B. esley zu [uchen die gerade Auflteigung der Sonne
fiir das Jalir 1804 den 11ten December um 16 Uhr 38 Min. der wahren
Zeit zu Paris, das it den 12ten December um 4 Uhr 3§ Minut. Morgens;
fo findet man diefe geluchte gerade Auflteigung der Sonne = 17" 167 34
aufl folgende Art:

gerade Aufft, der Sonne, 1304. 11 Dec, — 17% 137 31°

- win) s - SR TR 17 17 55
24ltiind. Veriind, . v — 4 241
Prop. Theil 7% aam (12%— 4% 38m) fubtr, — — 1 21 )
geluchte gerade Aufit, der Sonne = 16 ?

3) Wenn die gerade Auflteigung und Abweichung der Sonne [iir ei-
nen gegebenen Augenblick der wahren Zeit eines andern Orts auflerhalb
des Yariler Meridians in den genannten Jahren 1801, 2, 3 und 4 zu fu-
chen ift, fo berechnet man zuerlt aus der bekannten geographifchen Linge
eines [olchien Oris, wie viel in dem gegebenen Augenblick zuParis an der
waliren Zeit gezihlet werde (§. 21,) und beftinunet fodann die gefuchte
gerade Auflteigung oder Abweichung der Sonne [iir die gegebene auf den
Parifer Meridian reducirte Zeit eben o wie im vorigen Beyfpiele. Es fey
die Abweichung der Sonne im Jahre 1802 den 28 April um 3 Uhr 45
Minnt, nach Mittag der- wahren Zeit zu Wien zu [uchen, oder welches
einerley ift wegen des Lingenunterfchieds von §6™ 10/, um 2 Uhr 48
Min §0Sek, nach Mittag zu Paris, fo findet man diele geluchte Abwei.
chung der Sonne = 14° 2¢ 3§ nordlich auf folgende Art:
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Tempus verum Viennae = ghysm ¢
Differ, merid. Vien. et Paril, ——o0 §6 10
Tempus verum Parifiis == 2 .48 50

Declin. fol, A. 1802 die 2§ April = 14° of 26" BN
- e - 29 - == 14 19 1R -
Variatio 24 hor. . . == 18 52
Pars prop. 2% 48™ 50° et variat. 1§ = 2 6
A - - et variat. §2/ =— =
0 B 18
Declin, folis quaelita = = 14> 2' 38”8
§. 23

I Expofitio modi, quo tabulae recrae aftenfionis er declinazionis folis ad
pluves infequentes annos ufurpandae finz.

1) Tabula alcenfionis rectae [olis, ad annum 1801 fupputata, pot-
elt quoque ulurpari ad annos 1805, 1809, 1813, 1817, 1821 etc. om-
nino ad quemvis annum primum a billextili proxime praecedente, ta-
bula anni 1802 ad quemvis fecundum, et tabula anni 1803 ad quemvis
tertinm annum a billextili proxime praecedente, tabula vero anni 1804
ad quemvis fequentem annum biffextilem, [i ad datum loci determinati
tempus quaelita alcenfio recta ope tabulae, dato anno convenientis, [e-
cundum §pho 22 praecepta [upputetur, et fic [upputatae rectae alcenfioni
toties 7% fec. adiiciantur, quot periodi quadriennales intersalares feculi cur-
reutis inde a 18304 usque ad annum datum cffluxerine.  Adiicinutur nimi-
rum rectae alcenlioni [olis fecundum §phum 22 fupputatae 7 minuta
fecunda dato anno 1805, I5° anno 1809, 22 anno 1§13, 30° anno
1817, 37° anno 1821 etc, Idem faciendum elt ratione religuorum an-
norum, qui ad unam vel alteram trinm reliquarum tabularum afcen-
fionis rectae [olis [pectant. Proponatur v, g. pro anno 1§34 die 14 Sep-
tembris hora g vespertina cum 30™ temporis veri Cronltadii in Tranlil-
vania alcenlio recta folis fupputanda. Ad hanc eruendam numerus,
poltremis duabus notis dati anni indicatus, 34 quaternario dividatur,
ut obtineatur 3} = § 3; quotus § declarat, usque ad annum 1834 perio-
dos octo intercalares hoc feculo elaplas efle, refiduum vero 2 docet, an-
1 num 1§34 efle fecundum a billextili proxime praecedente. Hoc propte-
|

rea calu alcenfionem rectam ex tabula ad annum 1§02 fecundum §phum
22 [upputare decet, [upputataeque § X 71f — (o’ = 1™ adiicere.
Qua ratione prodit alcenfio recta [olis anno 1§34 die 14 Septembris hora
9 vespertina cum 307 Cronftadii = 11% 2™ 4§, Nimirum

-

|
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Wahre Zeit'zn Wien . = ghgsm ¢
Lingenunterfch, von Wien und Paris = —o0 56 10
Wahre Zeit zn Paris - = 248 S50

Abw, der Sonne, 1802, 28 April == 74% o g6 BY)
_ ) . - 29 - = 14 19 I8 -
24ltiindige Veriind, . 18 52
Prop. Theil 2% 48 50 und Verind. 18’ = g .6
% kAR * bnsie- it < gy M 6
+ .2 13
gefuchte Abw. der Sonne ’ = 14° 2' 33 B

§ 23.
Anweifung , wie die Tafeln der geraden Auffteigung und Abweichung der
Sonne fiir mehreve folgende Fabre su gebrauchen fiud.

1) Die fiir das Jahr 1801 berechnete Tafel der geraden Auflteigung
der Sonne kann auch in den Jahren 180§, 1809, 1813, 1817, 1821 etc,
iiberhaupt in jedem erlten Jahre nach dem letzten Schaltjahre, die des
Jahres 1802 in jedem 2ten, und die des Jahres 1803 in jedem 3ten Jahre
nach dem letzten Schaltjahre, die des Jahres 1804 aber in jedem folgen-
den Schaltjahre gebraucht werden, wenn man fiir eine gegebene Zeit an
einem beftimmten Orte die geluchte gerade Auffieigung aus der mit dem
gegebenen Jahre tibereinltimmenden Tafel nach §. 22. berechnet, und zu-
lezzt noch fo vielmal 75 Sek. binzu addirer, als vierjibrige Schalrperioden des
laufenden Fabrbunderts von 1804 bis zum gegebenen Fabre verfloffen find, Es
werden nimlich 7 Sek. bey dem Jahre 1805, 157 bey 1809, 22¢ bey 1813,
30° bey 1817, 37‘ bey dem Jahre 1821 etc. zu der nach §, 22. berechne-
ten geraden Auflteigung der Sonne hinzu addiret. Und eben diefes ift bey
den tibrigen Jahren zn beobachten, welche fich auf eine oder die andere
der drey iibrigen Tafeln der geraden Auflteigung der Sonne beziehen. Es
fey z. B. fiir das Jahr 1834 den 14 September um 9 Uhr 30 Minut. der
wahren Zeit Abends zu Kron(tadt in Siebenbiirgen die gerade Auffteigung
der Sonne zu berechnen, Um diefe zu finden, dividire man die mit den
zwey letzten Ziffern bezeichnete Zahl 34 des gegebenen Jahrs durch g4,
um %} == § % zu erhalten, [0 zeigt der Quotient §, dals bis 1334 bereits
8 Schaltperioden in diefem Jahrhuuderte vorbey find, der Relt 2 aber
giebt zu erkennen, dals das gegebene Jahr 1§34 das 2te nach dem letzten
Schaltjahre fey, Man muls daher in diefem Falle die geluchte gerade
Auflteigung aus der Tafel fiir das Jahr 1802 nach §. 22, berechnen, und
zuletzt dazu § % 71’ — 6o’ = 1™ addiren, Auf diefe Art findet man
die geluchte gerade Auflteigung der Sonne im Jahre 1834 den 14 Septemb,
um 9 Uhr 30 Min, Abends zu Kronftadt = 11% 2§ 45¢, nimlich
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Tempus verum Cronltadii 1 = ot gom o
Differ. merid. Cronli, et Parif, . =183 3
Tempus verum Pariliis . b 7 KB 4R
Afcenl, recta fol. A, 1§02 die 14 Sept. = 11 26 34 N

o -5 s e R e = JII 30 0 | “

Variatio 24 hor. W) 1R = 3 26
Pars prop, 7% 56™ 5% et variat, 37 365 — + 1 11 }
Correctio A, 1§34, nimirum § X 73 — 1. |
Summa correctionum addenda = 2 I

Alcenfio recta [olis quaefita y 11% ggm 459

Si anni dati v, g. 1852 duae poliremae notae numericae per 4 exacte
dividi pollunt, qui annus proinde eft billextilis, ad comn.emoratam
alcenlionis rectae correctionem rite obtinendam a quotiente *2 = 13 de-
menda elt unitas, quoniam hi¢c annus 1§52 eft 12mus billextilis ab
anno I§04.

2) Eodem modo tabulae declinationnm [olis, ad annos 1801, 1802,
1803, 1804 [upputatae, ad plures infequentes annos, prima quidem
1801 ad quemvis Imum anpum a proxime praecedente billextili, fe.
cunda 1302 ad quemvis 2dum, tertia 1303 ad quemvis 3ium annum
quadriennalis periodi intercalaris in ufum vocari poflunt, fi ea in're
correctione fequenti utare. Supputetur ad annum datum ex tabula huc
[pectante, quae per periodum intercalarem dato anno relpondere intel-
ligitur, fecundum §phum 22 declinatio folis, quo facto corrigatur haec
declinatio primum parte 32da variationis 24 horarum, ducta in perio-
dorum quadriennalium intercalarium effluxarum numerum; quae qui-
dem correctio vel eft poflitiva vel negativa, prout declinatio vel crelcit
vel decrelcit, Deinde ducta hac ita correcta declinatione [olis in demi-
nutionem obliquitatis eclipticae a 1800 usque ad annum datum (tri-
buendo cuivis anno femiffem minuti fecundi), factum dividatur per
maximam, quae in tabula occurrit, declinationem folis = 23° 27/ 54
= 23, 464 gradus (quippe commodum eft in his cafibus minuta prima
et fecunda declinationis in partes decimas gradus fecundum pag. 397
To. I, convertere); hic demum quotiens fecundam dat correctionem,
quae, quod attinet ad conlequentes annos, elt negativa, et proinde a
primo correcta declinatione fubduci debet ad defideratam declinationem
julte fatis inveniendan,

Polcatur v. g. declinatio folis ad anni 1880 diem 1mum Augufii,
horam § matutinam cum minutis pr, 24 fecundis 30 temporis veri
Vlyfliponae, et provenit ea = 17° 54' 58" verlus [eptentrionem [e-
quenti calculo:

S
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pt

Wahre Zeit zu Kronftadt . = ¢k gom of
Lingenunterfch, von Kronft, u, Paris —=—1 33 .2
Wahre Zeit zu Paris . . . = 7 56 '5%
Gerade Aufft, d, Sonne, 1802, 14Sept. = I1I 26 34

- = - A - 15 - =0 Ik 30 10
24ftiindige Verind, . ’ . == 3 36 |
Prop. Theil 7% 56™ 58¢ u.Verind. 3™ 36 = + ; s 5 3
Verbell. 1834, niml. § X 73° — -+ 1 o}
Summe der Verbell. add, = 2 II J

Gefuchte gerade Auflt, der Sonne 1154 2gm 454
Wenn die zwey letzten Ziffern eines gegebenen Jahres z. B, 1852
durch 4 theilbar find, welches demnach ein Schaltjahr ift, o mufs vom

wiihnte Verbeflerung der geraden Aullteigung richtig zu finden, weil
hier 1852 das 12teSchaltjahr nach dem 1§o4ten ift.

2) Eben [o kinnen die Tafeln der Abweichungen der Sonne, welche
fiir die Jahre 1801, 1802, 1803, 1804 berechnet find, fiir mnehrere fol-
gende Jahre, die erfte 1801 fiir jedes 1te Jahr nach dem letzten Schaltjah-
re, die zweyte 1802 fiir jedes 2te, die dritte 1803 fiir jedes 3te Jahr einer
4jihrigen Schaltperiode, und die vierte 1504 fiir jedes Schaltjahr gebraucht
werden, wenn man folgende Verbellerung dabey anwendet, Man be-
rechne fiir das gegebene Jahr aus der betreffenden Tafel, welche vermiige
der Schaltperiode mit demlflelben znfammengehiret, die Abweichung der
Sonne nach §, 22. Sodann verbellere man diele Abweichung erfllich um
den 32ten Theil der 24ftiindigen Verinderung multipliciret mit der Zahl
der verflollenen 4jihrigen Schaltperioden; und zwarift diefe Verbellerung
pofitiv oder negativ, je nachdem die Abweichung wiichit oder abnimmt,
Zweyrens man multiplicire diefe [o verbellerte Abweichung der Sonne mit
der Abnahme der Schiefe der Ekliptik von 1800 bis zuin gegebenen Jahr
(fiir jedes Jahr ; Sekunde gerechnet), und dividire diefes Produkt durch
die groflste in der Tafel vorkommende Abweichung der Sonne = 23° 27/
§4'' = 23, 464 Grade (es it nimlich vortheilhaft, in folchen Fillen die
Minuten und Sekunden der Abweichung in Decimaltheile des Grades nach
M Seite 397 L.Bd, zu verwandeln); diefer Quotient giebt fodann die zweyte

Verbellerung, welche bey den folgenden Jahren negativ ift, und daher

.

T
m—

mufs, um die gefuchte Abweichung mit hinlinglicher Genauigkeit zn
finden,

Es [ey z, B. die Abweichung der Sonne zu fuchen fiir das Jahr 1880
den 1ten Augnflt um § Uhr 24 Minut, 30 Sekund, der wahren Zeit Mor-
gens zu Liflabon, fo findet man folche = 17° 54 58/ nordlich auf fol-
gende Art;:

TR B ey
e ———— ——

t — = i i

Quotienten 52 =13 eine Einleit weggenommen werden, um die vorer- |

von der zuerlt verbeflerten Abweichung der Sonne abgezogen werden i

Tab. Log. T. IT, d




XXVI Introductio.

A. 13803 82 =20; 20 —1=19; 80 X &' =40
Tempus verum Viylliponae . . = g 24m 30¢
Differ, merid, Viyflip, et Paril. . . = 45 355
Tempus verum Pariliis mane : =g I0 a8
Subtr, a 12% eft diff, a prox. merid. . = 2 49 35
Det.l I'ol A 1304 die 31 Julii . = 18° 17! 41“Bl

- I Augulii : E=018 5 44 -"1

Variatio 24 hor. . . == 14
Pars prop. 2 o 49m 3¢ e vt T - o= I 40} }

- . = - 57” —
Correct, relp. diff, temp. a prox, merid. =+ 1 J
Decl, fol. A. 1804 d. 1 Aug. g% 10™ 25° mane = 1§ 4 31

alt "
A. 1880 correctio 1ma o MG sy e mmie B 8
Decl, fol, A. 1880 Imo correcta . . =17 &% 23
: 17°55'28" 17.92
BESE eress E o

Ccnrrecl.n:mdaz;‘2 271 54" 40 = 23. 46H4O 30
Declin. [olis quaelita IIdo correcta s = 17° §4' 58'B

Schol. 1. Potelt quoque declinatio folis his calibus inveniri, f pri-
mo fup}auletur fecundum 1) alcenflio recta, eadem deinde [ecundum
§phum 21, in partes aequatoris convertatur, tandem per relolntionem
trianguli rectanguli ex ita patefacta [olis alcenfione recta atque ex pari-
ter cognita ad annum datum eclipticae obliquitate determinetur deli-
derata_declinatio ope formulae: Tang, declin. = Sin. aften/. X Tang.
oblig. eclipt.

II. Afcenliones rectae et declinationes [olis, ad annos 1801, 1802,
1303, 1804 (upputatae, pollunt quoque annis praecedennblzs V. g 1797,
1798, 1799 et 1800 infervire, Modo his cafibus dies menfis, ad quem
alcenlio recta vel declinatio [olis quaerenda [it, usque ad ulimum Fe-
bruarii anni 1800 wnitate angearur; deinde, ad auctum unitate nume-
rum diei menlis, ex tabula huc [pectante afcenfio recta vel declinatio
lfecundum §]}h11111 22, [apputetur; denique correctiones §pho 23, prae-
[criptae permutatis (ignis + et — adhibeantur, Ad [upputandam alcen-
fionem rectam et declinationem folis pro annis ultra 1goo perlmgen-
tibus, nifi referat eas exactillimas habere, has easdem tabulas in [ub-
fidium vocare licet; in qno tamen, a Imo Martii anni 1goo incipiendo,
dies menfis datus primo unitate minui debet, ceterum omnia, quae
§pho 23. praecepta [unt, peragenda.

II. Allatae §pho 23. correctiones, ob quadriennalem periodum
intercalarem applicandae, pendent ab anni quantitate vera = 365 dier.
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— — |

A. 1880; 82 =120; 20— 1=19; 80 X 3" =40’

Wahre Zeit zu Liflabon . . = 8 24™ 30f
Lingenunterfch. von Liffab. und Paris . =+ 45 55
Wahre Zeit zu Paris Morgens , . = .9 I0 25
Subtr. von 12”% giebt Unterfch. v. niichft. Mitt, =— 2 49 35
Abweich, der Sonne 1804. 31 Jul. 5 ==11§" i 411t
- e L= - IAug : =18 2 44 -1

24ftiindige Verind, . : = 4 57
Prop. Theil 2% 49™ 35¢ und Veriind, 14/ = 1 40‘%

e Sy O AR R O © RS v 7f |
Verbefl. fiir d. Zeitunterlch, v, nichft, Mitt, = I 47 J
Abw, der Sonne 1804, I Aug, g% 10™ 25 frith — 1§ 4 3I

14' 57"
1880, 1lte Verbell. 432 - X 19 ; =— 8 §3
Abw, der Sonne 1880, 1mal verb. ==y 5% (28
17°55'28" 17.92 A

ate Verb, 23° a7/ 540 X 40 s W 40!t = 30
Gef, Abw. der Sonne 2mal verb, 4 = 17° 54’ 5%"B

Anmerk. 1. Man kann in folchen Fillen auch die Abweichung der
Sonne finden, wenn man zuerft nach 1) die gerade Auffteigung berech-
net, diefe [odann nach §. 21, in den Aequatorsbogen verwandelt, und
endlich durch die Auflélung des rechtwinklichten Dreyecks aus der [o be-
kannt gewordenen geraden Auflteigung der Sonne und aus der fiir das ge-
gebene Jahr ebenfalls bekannten Schiefe der Ekliptik die geluchte Abwei-
chung mittellt der Formel beftimmet: Tang, dbweich, = Sin. Aufjleig.
X Tang. Schicfe der Ekl.

II. Die fiir die Jahre 1801, 1802, 1803, 1804 berechneten geraden
Auffteignngen und Abweichungen der Sonne kiinnen auch inden vorher-
gehenden Jahren, z. B..1797, 1798, 1799 und 1800 gebraucht werden,
Nur mufs man in [olchen Fillen den Tag des Monats, fiir welchen die
gerade Auflteigung oder Abweichung zu [uchen ift, bis letzten Februar
des Jahrs 1800 um I vermebren, lodann aus der betreffenden Tafel fiir diefe
um I vermehrie Zahl des Monatstages die gerade Auflieigung oder Ab-
weichung nach §. 22. berechnen, und endlich die im §. 23, vorgelchriebe-
nen Verbeflerungen mit verkehrten Zeichen + und,— gebrauchen, Auch
konnen diele nimlichen Tafeln zur Berechnung der geraden Auffteigung
und Abweichung der Sonne [iir die Jahre tiber 1900 noch beniitzet wer-
den, wenn keine gar zu [charfe Genauigkeit erfordert wird, wo man
aber vom Iten Martii des Jahres 1900 angefangen den gegebenen Monats-
tag zuerlt wm I vermindern, und fodann alles im §, 23, vorgelchriebene
beobachten muls,

III. Dieim §. 23, angefiihrten Verbellerungen wegen der 4jihrigen
Schaltperiode griinden fich auf die wahre Dauer eines Jahres = 365 Tag,

S S —
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XNXVITL Introductio.

§ hor. 48 Min, pr. 48 Secundorum, intra quod tempus fol motu ap- lu
parente eclipticam peragrat, Periodus gquadriennalis intercalaris conlueta
(365 X 3+ 366) dies comprehendit; cujus temporis intervallo eclipti-
ca quater percurla eft, priusquam penitus illud conficeretur; eft nimi-
rum excellus talis periodi quadriennalis fupra tempus quaternariae re-
volutionis in ecliptica peractae (365 X 3 -+ 366) dies — (365 d. 5 h.
48 m. 48 [) 3 4= 44 min, 48 lec.; pro quo excellu temporis periodi
quadriennalis, aequante 44 48‘, habetur pars proportionalis variatio-
nis mediae 24 horarum alcenfionis rectae folis = 72 Sec, quae ad in-
ventam ex §pho 22. afcenfionem rectamn adiicienda elt, nt, quae quae-
ritur alcenfio vecta, exacla latis proveniat, Porro hic excellus temporis
44 4%¢, quo quadriennalis periodus intercalaris [uperat momentum i
confectae quartae vevolutionis in ecliptica, quum prope accedat ad 45
minuta prima = .5 diei; apparet, quare §pho 23. accepta parte 32da
variationis 24 horarum corrigere declinationem [olis, ex §pho 22, in-
ventam, jubeamur, Simul patet, correctionem hanc declinationis [olis
primam vel exactius [upputari polle hoc mode, ut, i nta agatur pe-
riodus intercalaris, pars proportionalis ejus quae obtinet variationis
24 horarum ad temporis differentiam (44™ 487) X n e tabula partium
proporiionalium excerpatur, excerpta praefixis [ignis debitis 4+ aut —
declinationi [olis [ecundum §phum 22. inventae adiiciatur,

§ 24

Paginae 194, 195 conlinent afcenfionem rectam et declinationem
ftellarum praecipnarum ad initium anni 1800, una cum variatione an-
nua, cujus ope alcenflinnes rectas et declinationes harum [tellarum ad
plures annos inlequentes atque etiam praecedentes facillime [upputare
licet, Stellis quoque [ui characteres, prout in mappis coeleltibus literis
graecis infigniri folent, numerique appoliti funt, ad perlpiciendum,
utrum vel primae vel lecundae vel tertiae [int magnitudinis,

Ulns hujus tabulae muliiplex eft. Hic [altem [ubiicere juvat, qua
ratione [upputandum [it tempus culminationis [tellae, (tranfitus per
meridianuin ) ad datum diem locumque, cujus diltantiam tempora-
riam a meridiano Parifino ex tabula longitudinum et latitudinum geo-
graphicarnm five ex mappa geographica [ecundum §phum 21. aflignare
liceat, Ad tale tempus culminationis eruendum [upputatur ad diem
datum ex tabula refpondente afcenlio recta [olis tempore meridiei Pari-
fini, applicata, fi opus elt, correciione §phi 23. fubtrahiturque haec fo-
lis rectaalcenlio ab itidemn correcta alcenfione recta [tellae, gquae quidem,
fi [olis alcenfione recta minor efle reperiatur, 24 horis augenda eft. Dif-
ferentia inventa proxime elt tempus culminationis quaelitum, lequens
vero correctio accedat necelle eft.  Primo hoc tempus minuendum elt
parte proportionali ejus quae obtinet variationis 24 horarnm- alcenfio-
nis rectae [olis, relpondente differentiae temporis, a proxime praece-
dente mieridie nsqne ad inventum culminationis tempus elapli, ubi
l quidem, tempore culminationis 12 horas [uperante, quaefitam demi-

S




Einleitung. XX1X

§ Stond. 48 Minnt. 43 Sekund,, binnen welcher die Sonne in ihrem
[cheinbaren Umlaufe die Ekliptik durchlinft.  Eine gewdhnliche gjihrige
Schaltperiode enthilt (365 X 3 - 366) Tage; in dieler Zeit ilt die Eklip-
tik gmal durchlaufen worden, ehe diefe Periode ginzlich verflofs; es ift
nimlich der Ueberfchuls einer [olchen 4jihrigen Periode iiber die gmalige
Umlaufszeit in der Ekliptik (365 X 3 -+ 366) Tag — (3657T. 5 St, 48 M,
488.) X 4 = 44 Min, 48§ Sek.; und fiir diefen Ueberfchuls der Zeit einer
gjilirigen Periode von 447 48¢ ilt der Proportionaltheil der mittleren

| 24ftiindigen Veriinderung der geraden Auffteigung der Sonne = 73 Sek.

welche zun der nach §. 22. gefundenen geraden Aufllteigung hinzu addiret
werden muls, um die geluchte gerade Auflieizung mit hinlinglicher Ge-
nauigkeit zu finden, Da ferner diefer Ueberlchuls der Zeit bey einer
4jihrigen Schaltperiode iiber den Zeitpunkt des geendigten 4ten Umlaufs
in der Ekliptik 44™ 48¢ fehr nahe = 45 Minut, = ;% Tag betrigt, fo ift
es erlichtlich, warum man im §. 23. mittellt des 32ten Theils der 24ftin-
digen Verinderung die nach §, 22. gefundene Abweichung der Sonne ver-
bellern mufs, Man kdnnte daher auch diele erfie Verbellerung der Ab-
weichung der Sonne noch genauer berechnen, wenn man bey der nten
Schaltperiode den Proportionaliheil der obwaltenden 24Giindigen Veriin.
derungfiir den Zeitunterfchied (447 48¢) X ninder Tafel der Proportional-
theile aufluchet, und fodann lolchen mit dem gehirigen Zeichen 4 oder
— zu der nach §. 22, gefundenen Abweichung der Sonne hinzufiiget,

§. 24.

Die Seiten 194, 195 enthalten die gerade Auffteigung und Abwei-
chung der vornehmlfien Sterne fiir den Anfang des Jahrs 1800 mit der
jihrlichen Verindernng, wodurch die geraden Auflteigungen und Abwei-
chungen diefer Sterne fiir mehvrere folgende, nnd auch vorhergehende
Jahre lehr Jeicht zu berechnen find, DenSternen find anch ihre Charak-
tere, wie fie in den Sterncharten mit den griechilchen Buchltaben be-
zeichnet zn werden pflegen, und die Zallen beygefiiget, nm zu erlehen,
ob fie zu den Sternen der 1ten, 2ten oder 3ten Grilse gehoren.

Der Gebrauch dieler Talel ift fehr mannichfaltig. Hier will ich blols
bemerken, wie man die Culminationszeit eines Sterns (Durchgang durch
den Miutagskreis) fiir einen gegebenen Tag und Ort, déflen Zeitunter-
[chied vom Parifer Mittagskreis aus der Tafel der geographilchen Lingen
und Breiten oder aus einer geographifchen Charte nach §.21. fich angeben
lifst, berechnen kinne, Um cine folche Culminationszeit zu finden,
berechnet man fiir den gegebenen Tag aus der betreffenden Tafel die ge-
rade Auflleigung der Sonne i Pariler Mittage mit der etwan nothigen
Verbellerung des §. 23. und [ubtrahiret diele gerade Auffteigung derSonne
von der ebenfalls verbellerten geraden Auflieigung des Sternes, wo man
diefe, wenn fiekleiner [eyn follte, als jene der Sonne, um 24%* vermehret.
Die gefundene Diffexenz ift beyliufig die geluchte Culminationszeit, wel-
che .'ab‘ﬂ;t' noch folgender Verbeflerung bedarf. Erftlich mufs fie um den
Proportionaltheil der obwaltenden 24ftiindigen Verinderung der geraden
Auffieignng der Sonne fiir die gefundene Culminationszeit [eit letztem
Mittage verminderr werden, allwo fiir eine Culminationszeit, die 12 Stun-

]
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— . ]
nutionem expeditiflime habebis, fi hujus temporis cubminationis com.
plemento ad 24 horas relpondentem partem proportionalem variatio-
nis 24 horarum afcenlionis rectae folis e tabula excerpleris, hujusque
inventae partis proportionalis complementum ad eandem variationem
24 horarum acceperis. Deinde loco, ad quem culminationis fiellae tem-
pus quaeritur, extra meridianum Parifinum fito, refpondens tempora-
riae differentise meridianorum pars proportionalis variationis quae ob-
tinet 24 horarum afcenlionis rectae folis e tabula excerpenda eft, loco-
que dato orientem verlus a Pariliis diltante, ad ante inventum culmi-
nationis tempus adiicienda, fi lecus fit, [ubtrahenda elt,

Hac ratione invenitur, Iucidam [tellam in oculo tauri, Aldebaran
vocant, anno 1§15 die 2 Febr. hora 7 velpertina cum 22™ 55° temporis
veri Vieunae culininare; nimirum

Alcenfio Aldebaran A. 1800 . . . == 4h oymags
Variatio per 15+% annos = 3. 43" 3 I57% . = 51
Alcenfio Aldebaran anno 1§15 die2Febr, . = 4 25 19
Aflcenl, fol. eod. die ex anno 1§03 cum corvect, = 21 1 18
Tempus culmin, Aldeb, quam proxime 5 =l 2 7 N
Pars prop. 7% 24™ 1’ et variat. alcenl, 4™ 4* =— I 715 [
Tempus culmin. Aldebaran Parifiis == ¥ o2 46
P. p. 56™ 10° (diff. merid.) et var, alc. 4™ .4J =+ 9
Tempus culmin, Aldeb. anno 1815 d, 2 Febr.

Viennae . . . T A R

Item quaerendum [it culminationis tempus lucidae lyrae, quam
Wega vocant, anno 1820 die 24 Maii in urbe St. Jago de la Vega in
jnfula Americae Jamaica, et reperitur illud = 14% 23™ 38+ hog, elt die
25 Maii hora 2 cun 23™ 3§° mane, fequenti quidem modo:

Afcenfio Weza A, 1500 - 4 . . = 18" z0m g*
Variatio per 205 annos = 2, 02¢ ¥ 205 —4 41
Afcenlio Wega A, 1§20 die 24 Maii 2 > == Y% 96 66
Alcenlio fol, eod. die ex A. 1804 cuun correct, =—4 3 53
Tempus culminat. Wega proxime . = B4 96 %7
Pars prop. (24— 14% 26™ 57¢) g% 33m 39 et var,
alc. fol. 4™ 2¢ =— 17 36’; hLujus compl. ad
4”‘ ﬂl - - - - - . s e 2 26
Tempus culmin, Wega Pariliis . =04 24 It
) hopam difF 1 [ |
Pars prop. §” 14™ 40° ( er. merid.) et wr. alc.
fol, g 2° . . . > . =— o 353
Tempus culminat. Wega A,1820d, 24 Maiiinurbe
St. Jago de la Vega in Jamaica : . = 1493 38
= e - et =
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den iiberfleiget, die gefuchte Verminderung am gelchwindefien gefunden
wird,, wenn man fir die Lrginzung d lieler Culminationszeit auf 24" den
Propomnuauhml der 24&1:11(11_,&1 \ erinderung der geraden Aulflieigung
der Sonne in der Talel auffucht, und von dielem uel'umleﬂen l’ropollm
naltheil die Erginzung auf die befagte 24&1’indige Veriinderung nimmt,
Zweyrens wenn der Ort, wo die Culminationszeit eines Sternes gefucht
wird, auller dem Parifer Meridiane liegt, [o muls noch fiir den Zeitun-
terfchied der Meridiane der Proportionaltheil der betreffenden 24ftiindi-
gen Verindernng der geraden Auflteigung der Sonne in der Tafel aufge-
fucht, und bey der iftlichen Lage des gegebenen Orts von Paris zur vor-
her gefundenen Culuinationszeit addiret, bey der welilichen Lage aber
davon [ubtrahiret werden,

Auf diele Art findet mnan, dals der helle Stern im Aunge des Stiers,
Aldebaran genannt, im Jahre 1815 den 2 Febr, zn Wien umn 7 Uhr 22
Min. 55 Sd\ der wahren Zeit Abends culminire; n'unhch

Aulffteiz. des Aldebaran 1500 = 4% 24™ 28"
Verind, in 157 Jahr=13. 43* ¥ 1555 — 51
Auflfteig. des Aldebar. 1815. 2 Febr, . = 4 45 ‘197
Auffieig. d. Sonne an eben d, Tage aus d.J. 1803

neblt Verbell. . 2 : . A B R 5 M S
Culminat, Zeit des Aldebar, nahe : = 7 24 1I
Prop. Th, 7% 24™ 1* u. Verind. d. Aufft, 4?”4 —_— 1 15
Culminat, Zeit des Aldeb. zu Paris =L 722 46
Prop. Th. 56™ 10’ (Merid, Unterfch.) und Ver-

inder. der Aufft, 47 4* . . . =} 9
Culminat. Zeit des Aldeb, 1515. 2Febr.zuWien = 7 22 55

Es fey ferner zu [uchen die Culminationszeit des hellen Sterns der
Leyer, Wega genannt, im Jahre 1§20 den 24ten Mai zu St. Jago de la
Vega anf der amerikanifchen Infel Jamaica, (o findet man folche = 14%
23'”35‘, das ilt den 25ten Mai um 2 Uhr 23 Min. 38 Sek, Morgens, und
zwar auf folgende Art:

Auflieig. des Wega 1§00 g i . . =" 13% 30" ¢’
Verind. fiir 2045 Jahr == 2.02¢ X 20y5 . S 41
Auflteig. des Wega 1820. 24 Mai = I8 30 50

Aufit. d. Sonne 2n eben dem Tage auszi L 1804
neblt Verbell, . : . " . =4, P53

Culminat. Zeit des Wega nahe : 14 26 57
Prnp Th. (24&__ 14}‘ 267 §7%) 91& 33™3¢ und Vep
ind. d. Aufft. d, Sonne 4™ 2* — 1™ 36’; deren
Erginz, zu 4™ 27 . . . . Eoe 2 26

ll

)

Culminat. Zeit des Wega zu Paris = 14 24,31
Prop. Theil 5% r4m 40‘ (Merid, Unterfch, ) und

Verind. d. Aufft. der Sonne 4™ 2¢ . . = o 53
Culminat. Zeit des Wega 1820. 24 Mai zu St. Jago

de la Vega in Jamaica . ., . = 14 23 38
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e i e, A Frmi e T -

Declinatio [tellae commemoratse endem tempore elt = 38° 37 2"
verfus feptentrionem; et propter latitudinem geographicam loci, repe-
ritur ejusdein [tellae culminantis altitudo = 69° 2 §§// verfus aultrum,

§. 25.

Prima tabula paginae 196tae corrigendis angulis elevationis folis,
lunae, planetae alicujus aut [tellae fixae oblervatis inlervit, Secundae
et tertiae beneficio altitudines [olis obfervatae corrizuntur, Quarta de-
nique ad motum horologii, ope oblervatarum revolutionnm [tellae fixae,
examinandum, cum fructu in auxilium vocatur. Nimirum horologio
aliquo aequabilem motum habente et ad tempus [olare medium com-
pofito, quaevis [tella fixa revolutionem [uam apparentem circa terram
[patio 23 horarum cum §6™ et 4. 1’ temporis [olaris medii ablolvit,
hoc eft, quaevis rotatio terrae circa [uum axem, refpectu [iellae ali-
cujus fixae, hujus quod dixi temporis intervallo peragitur, ac proinde,
medium numerum [umendo, 3 minulis primis cum 55. 9’ ante, quam
folis refpectu; unde oritur acceleratio apparens fixarum,

!

Tabula paginae 197mae polterior faepius cum fructn ufurpari pot-
elt, ad tempus [olare verum in medium et vicillim convertendum,
ficubi non nimia accuratio requiratur. Ipfum temporis fpatinm ab uno
meridie ad proxime infequentem uno eodemque loco pertinens, quod
tempus f[olare verum vocatur, non femper ejusdem elt quantitatis;
medio menfe Decembri fere 50 minutis fecundis majus elt, quam me-
dio Septembri, Motus vertiginis terrae circa [unm axem relpectu [olis,
five revolutio apparens diurna [olis circa tellurem inaequabilis eft, par-
tim propter inaequabilem progrefflum [olis in orbita elliptica, quam
motu revolutionis annuo apparente percurrit, partim propter varieta-
tem directionum hujus progreffus in diverfis eclipticae punctis relpectu
aequatoris. Contra vero motus horolngii accurate fabrefacti aequabilis
elt; ac proinde tempus [olare medinm talis horologii regulati aequabi-
literque moti usque conlentire tempori vero [olari inaequabili illi ne-
quit,  Si v. g. indicem horologii, fecundum tempus medium folare
julte progredientis, die 11 menfis Febrnarii, incidente meridie vero,
in punctum dirigas, quo [ignantur 14™ 40¢ w/rra horam I12mam (pro-
pter =+ 14™ 40° die 11 Febr. pag. 197), 1mo die menlis Novembris, in-
cidente ineridie vero, index 16 minutis primis com I5* cirra horam
12zmam abeflle debebit, propter — 16 15¢ die 1mo Novembris pag.
197, hoc eft, horologium horam 11 cum 437 45° ante meridiem mon-
firet necelle elt; e contrario diebus 15 Aprilis, 16 Junii, 1 Septembris
et 24 Decembris, incidente meridie vero, hoc elt, haerente centro [olis
in iplo circulo meridiano, talis horologii index attingere ipfam horam
12mam arctillime debet, Si fecus accidat, talis horologii aequabiliter
progredientis motus relpectu temporis [olaris medii vel citior elt vel
tardior, id quod ope tabulae pagina 197 reperiundae inferioris facillime
diiudicari potelt, Quare hujus quoque tabulae ad examinanda horologia
magna elt opportunitas.
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Die Abweichung des genannten Sterns ift zu dieler Zeit = 38° 37/ 2/
nirdlich; und wegen der Polhdhe des Ortes feine Culminationshihe
= 69° 2’ 58 [lidlich.

§ 25

Die erflte Tafel anf Seite 196 wird zur Berichtigung der beobachteten
Hihenwinkel der Sonne, des Mondes, einesPlaneten, oder eines Sternes
gebraucht, Die 2te und 3te dienet zur Berichtigung der beobachteten
Sonnenhthen, Die 4te kann mit Nutzen verwendet werden, um durch
die Beobachtungen der Umliufe eines Sterns den Gang einer Uhr zu prii-
fen. Wenn némlich eine Uhr gleichfirmig geht, und nach der mittleren
Sonnenzeit eingerichtet ilt, [o vollendet jeder Fixliern [einen [cheinbaren
Umlauf um die Erde in 23 Stund. 56 Min. 4. 1 Sek. der mittleren Sonnen-
zeit, das ift jede Umdrehung der Erde mmn ihre Achle in Abficht eines
Fixfternes gefchieht in diefer Zeit, und daher im Miitel genommen um |
3 Minut. 55. 9 Sek. eher als in Abficht der Sonne, woraus die [cheinbare
Voreilung der Fixlterne entiieht,

I Die letzte Tafel auf Seite 197 kann in mehreren Fillen mit Nutzen
gebraucht werden, um die wahre Sonnenzeit in mittlere und umgekehrt
zu verwandeln, wenn keine gar zu grofse Genauigkeit erfordert wird.
Die wirkliche Dauer von einem Mittage zum nichftfolgenden an einem
nimlichen Orte, die man die wahre Sonnenzeit nennt, ift nicht immer
gleich grofs; fie ift im halben December bey 50 Sekunden grifser als im
halben September. Die Umdrehungsbewegung der Erdkugel um ihre
Achle in Ablicht der Sonne, oder der [cheinbare tigliche Umlauf der
Sonne um die Erde ilt ungleichfrmig, theils wegen der ungleichformi-
en Fortriickung der Sonne in der elliptilchen Bahin bey ihrer [cheinbaren
jahrlichen Umlaufsbewegung, theils wegen Verlchiedenheit der Richtun-
gen diefer Fortriickung an verfchiedenen Punkten der Ekliptik in Abficht
des Aequators. Der Gang hingegen einer genau verfertigten Uhr ift
gleichforinig; daher kann die mittlere Sonnenzeit einer [olchen gleichfor-
miggehenden richtigen Uhr nicht immerfort mit der wahren ungleich-
formigen Sonnenzeit tibereinltimmen, Wenn man z. B, das Zeigerwerk
einer nach der mittleren Sonnenzeit richtig gehenden Uhr am 11 Februar
in der wahren Mittagszeit auf 14 Minuten 4o Sekunden diber 12 Uhr [tel-
let (wegen + 14 40° den 11 Febr. Seite 197), [o miillen bey einer fol-
chen Uhr am rten November in der wahren Mittagszeit 16 Min, 15 Sek,
von 12 Uhr abgeben wegen — 16™ 15¢ den 1ten November Seite 197,
das ift, die Ubr mufs 11 Uhr 43 Min, 45 Sek, Vormittag zeigen; hinge-
gen am I5 April, 16 Juni, 1 September und 24 December muls eine
folche Uhr in der wahrem Mittagszeit, wo der Mittelpunkt der Sonne
fich im Mittagskreife belindet, anch iulserft nahe 12 Uhr zeigen, Trift
dieles nicht zu, [o ift die Bewegung einer [olchen gleichfirmig gehenden
Uhr in Abficht der mittleren Sonnenzeit entweder zu fchnell oder zu
langlam, welches mittellt der letzten Tafel der Seite 197 fehr leicht zn
entlcheiden ilt, Es kann daher auch diefe Tafel zur Priifung der Uhren
ofters mit Nutzen gebraucht werden,

|

—
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§. 26.

Problemata fequentia, enm multis aliis auxilio tabularum comme-
moratarum [olvenda, magnum in alironomia ad geometriam practi-
cam et geographiam applicanda ulum praeltant.

Problema L

Ope obfervatae aliquo loco altitudinis meridianae [olis five [iellae,
in catalogo pagina 194 et 195 in medium allato obviae, invenire hujus
loci latitudinem geographican five altitudinem poli,

Solntio

1) Ad diem et ad tempus verum, quod momento menfluratae
altitudinis meridianae folis vel [tellae Parifiis numeratur, [upputetur
ex §pho 22 et 23 declinatio [olis, ltellae vero declinatio ope tantum-
modo tabulae pagina 194 et 19§ obviae eliciatur, Ad determinationem
declinationis [olis [uflicit, prope veram longitudinem loci geographicam,
ut inde differentia temporis meridiei Parilini fecundum §pho 21. prae-
cepta derivetur, in promtu habere; quemadmodum neque, ad obler-
vandam altitudinem meridianam [olis vel [tellae, omnino exacta lineae
meridianae directione opus elt, quoniam altitudines folis et fiella-
rum ante et polt culminationem per aliquot temporis momenta vix
mutantur,

2) Altitudo meridiana folis, quadrantis, feu quod maxime condu-
cit, fextantis catadioptrici Hadleyani ope menlurata, corrigatur applicatis
ejus femidiametro, parallaxi, refractione, et forte noto errore inftru-
menti; altitudo vero meridiana [ive altitudo culminationis [tellae tantum-
modo correctionibus duabus pofterioribus indiget.

3) Ab hac correcta altitndine meridiana fubtrahatur declinatio fe-
cundum 1) [upputata, fi quidem borealis fit; fin vero aultralis reperia-
tur, altitudini meridianae adiicienda eflt, quantum quidem attinet ad
hemilphaerium telluris boreale; contrarium enim fieri debet, [ de he-
milphaerio telluris aulirali agatur,

4) Hac ratione obtinetur elevatio aequatoris [upra horizontem loci
oblervationis; cujus demum anguli complementum ad go® delideratam
poli altitudinem feu geographicam latitudinem loci prodit,

Exemplum,

Anno 1793 die 1 Augulti Bruxellis in Belgio ope infirumenti gonio-
metrici, angulos cum exceflu 27 indicantis, oblervata eft elevatio bo-
realis limbi [olis culminantis — §8° 1§’ 23*; longitudo Bruxellarum
geographica habetur = 22° 1 45*/; ex his ejus urbis latitudo geographica
feu poli elevatio fequenti ratione deducitur:
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§. 26.

Folgende Aufgaben, welche neblt vielen andern durch Beyhiilfe der
angefithrten Tafeln aufgelifet werden kinnen, find in der Anwendung
der Aftronomie auf die praktilche Geometrie und Geographie von
groflsem Nutzen.

L Aufgabe

Mittellt der an einem Orte gemachten Beobachtung der Mittagshihe
der Sonne oder eines in dem Verzeichnifle Seite 194 u. 195 vorkommen-
den Sterns die Polhthe oder geographilche Breite diefes Orts zu finden,

Auflofung

1) Man berechne fiir den Tag und fiir die wahre Zeit, welche in dem
Augenblicke der gemellenen Mittagshihe der Sonne oder des Sterns zu
Paris gezihlet wird, die Abweichung der Sonne nach §. 22. u. 23., des
Sternes aber blofs mittellt der Tafel Seite 194 u.195. Zur gemeinen Be-
ftimmung der Abweichung der Sonne ilt eine beynahe richtige geographi-
fche Linge des Orts hinlinglich, um daraus den Zeitunter[chied des Pa-
riler Mittags nach §. 21. abzuleiten; [o wie auch die Richtung der Mit-
tagslinie zur Beobachtung der Mittagshihe der Sonne oder eines Sternes
nur beyliufig bekannt feyn darf, weil die Hohen der Sonne und der
Sterne vor und nach der Culmination durch mehrere Augenblicke bey-
nahe ungeindert verbleiben.

2) Man verbellere die mit einem Quadranten, oder was am bhequem-
ften ift, mit einem Hadleyfchen Spiegellextanten gemellene Mittagshihe
der Sonne nm ihren Halbmeller, Parallaxe, lefraction, und um den et-
wa bekannten Fehler des Inliruments; die Mittags- oder Culminations-
hihe eines Sterns hingegen bedarf nur der zwey letztern Verbellerungen,

3) Von dieler verbeflerten Mittagshthe [ubtrahire man die nach 1)
berechnete Abweichung, wenn [ie nirdlich ift; ift aber die Abweichung
fudlich, fo wird fie zur Mittagshthe hinzuaddiret, anf der nirdlichen
Halfte der Erdkugel; umgekehrt verfahre man auf der ludlichen Hilfte
der Erdkugel.

4) Auf diele Art erhiilt man die Erhthung des Aequators iiber den
Horizont des Beobachtungsorts; und die Ergiinzung diefes Winkels auf
go? ilt endlich die geluchte Polhihe, oder geographilche Breite des Orts,

Beyflpiel
Im Jahre 1793 den 1ten Auguft ift zu Briillel in Belgien die Culmi-
nationshihe des nordlichen Randes der Sonne = §8° 18/ 23/ mit einem
Winkelmeller beobachtet worden, der die Winkel um 27/ zu grofs angab;
die geographilche Linge von Briiflel ift = 22° 1/ 45, Daraus wird nun

die geographilche Breite oder Polhdhe von Briillel auf folgende K Art
berechnet:

m—

——
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Altit, limbi boreal, folis culmin, ' S e RS R go“"‘
Semidiameter [ol, die 1 Aug, . i « =—  I5 49
Parallaxis [olis . i . . . =+ 4
Tefractio N . . . . . = — 35
Error inftrumenti . . . ' . =— 27
Summa correctionum [ubtr, . 5 . == 16 47
Altit, vera centri fol. culmin, . % = 5§ 2 .3
Declin. fol. A. 1793. d. I Ang. ex A, 180I. cor-

recta per §. 22. et 23. Sch. 11, . . =l (55 00 g8
Elevatio aequatoris Bruxellis . i 3 =146 "9'"'s
Latit, geogr. feu elev. poli Bruxellis et oo ekt o

Problema IL

Ex data centri folis elevatione fupra horizontem loci vera, quae
determiinata fit menfuratione, puta mane ante horam g vel vesperi polt
horam 3 fufcepta, ex [upputata, ad tempus momento obfervationis
prope relpondens, declinatione [olis, atque ex cognita latitudine loci,
invenire tempus veruil, momento oblervatae elevationis [olis re-
fpondens.

8 ank mnitizl e,

Sit M Z P circulus meridianus, Z punctum
verticale loci, P polus boreus, (ol verfeturin §;
et habentur [ingula latera trianguli [phaerici
ZP S cognita, Z 8§ elt diltantia [olis a vertice
five complementum oblervatae et rite correctae

N elevationis [olis, ZP elt diftantia poli a ver-
tice, live complementum altitudinis cognitae
poli loci, et P§ eft diftantia folis a polo, five,
Ii borealis fit declinatio, hujus complemen-
tum, fn vero auliralis fit declinatio, diltan-

tia [olis a polo aequalis elt go gradibus cum declinatione. Ex his igitur
invenitur angulus horarius ZP S, qui in tempus verum folare ex pa-
gina 177 convertendus elt, ad obtinendum quod quaeritur intervallum
temporis veri, inter meridiem proximum et momentum menfluratae
altitudinis folis interjectnm, Quodli igitur in tali altitudinis menfura-
tione tempus obfervaveris, ab horologio bonae notae, in iplo captae
altitudinis folis momento indicatum; abfoluto calculo reperies, quan-
tum hocce horologium a vero tempore [olari aberret.

Pofitis ZS=—a, ZP — b, PS=catque 3 (a+b+c) = p, angulus
horarius, lecundum trita trizonometriae [phaericae praecepta, ex hac for-
Sin, (p — b) Sin. (p—c)

™ ——

mula computatur: Sin. 3 ZI’S"-:\/[ Sin. b Sin ¢
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Culminationshihe des nordl, Sonnenrandes =— 4§%° 18/ 5'0”'}
Halbmefler der Sonne 1 Aug. . = " DA
Prarallaxe der Sonne 4 ; - 5 = 4
Refraction . : . . . « =— 35
Fehler des Inftruments . . . =— 27
Summe der Verbeflerungen [ubtr. =— 16 47
Wahre Culminationshshe d. Mittelp. d, Sonne = 4§8 2 3
Abw.d,Sonne A, 1793. 1. Aug. aus A, 1§01 ver-

belll nach §. 22.u, 23. Anmerk. I, , « = 17 5§53 3B
Aequatorhhe von Briiflel 5 . ‘ == D T e
geogr. Breite oder Polhohe von Briiflel . = 50 51 o

IL. Aunfgabe

Aus der gegebenen wahren Hiohe des Mittelpunkts der Sonne iiber
den Horizont eines Orts, die man durch eine Meflung etwa vor 9 Uhr
Morgens oder nach 3 Uhr Abends beltimmet hat, aus der fiir die beyliu-
fige Zeit der Beobachtung berechneten Abweichung der Sonne, und aus
der bekannten Breite des Orts, die wahre Zeit fiir den Augenblick der
beobachteten Sonnenhohe zu finden.

Auflofung

Z Es fey M Z P der Mittagskreis, Zdas Zenith
des Orts, Pder Nordpol, die Sonne in §, fo find
in dem Kngeldreyecke Z P § alle drey Seiten be-
_\ kannt. Z§ift die Zenithdiltanz der Sonne oder
3 das Complement der heobachteten und gehirig
= ‘/ ¢ herichl.igiten Sonnenhihe, Z P ift die Zenithdi-

' ftanz des Pols, oder das Complement der be-

kannten Polhishe des Orts, und P§ ift die Po-

lardiftanz der Sonne, und zwar bey der nordli-

chen Abweichung das Complement der letztern, bey der fidlichken Ab-
weichung aber ilt die Polardiftanz = go® + der Abweichung. Daraus
findet man nun den Stundenwinkel Z P S, welcher in die wahre Sonnen-

zeit nach Seite 177 verwandelt werden mufs, um die geluchte wahre Zeit

vom niichlten Mittage fiir den Augenblick der gemellenen Sonnenhishe zu
erhalten, Hat man nun bey einer folchen Hihenmellung die Zeit bemer-
ket, welche eine dabey gebrauchte gute Uhr im Augenblicke der genom-
menen Sonnenhiéhe anzeigte, fo wird man nach vollendeter Rechnung
finden, um wie viel diele Uhr von der wahren Sonnenzeit abweiche,

Setzet man Z§=—a, ZP=1"0, PS=¢, und £ (a+b+c)=p, fo wird
nach den bekannten Regeln der [phirilchenTrigonometrieder Stundenwin-

Sin. (p—b) Sin. (p—
kelausder Formel berechnet : Siu.%ZP.S‘:([ 2 (giu isl::: (): 2 .

("

23
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Exemplum,

Viennae in Aultria anno 1804 die 1 Maii proxime horam 9 matu-
tinam reperta fit oblervatione et debita ejns correctione altitudo folis
vera == 40° 28’ 20"/, et habetur diltantia folis a vertice 2 = 49° 31/ 40'4;
fit latitudo fen poli zltitndo Vienuenfis in loco oblervationis = 48° 12’
30’/ ac proinde diftantia poli a vertice b = 41° 47’ 30"; et tandem ad
oblervationis tempus declinatio folis quam proxime elt 15° 2/ 50/ ver-
fus feptentrionem, ac ejus proinde diltantia a polo ¢ =74° 57/ 107,
Adhibitum huic obflervationi horologium probumm automaton portatile
minuta fecunda indicans, ope [ciatherici, quantum fatis eflle polln,
correctumn, momento menfuratae altitudinis folis monfiraverit § ho-
ras cum 587 32° mane. Ex quibus ut tempus vermmmn momento

|

captae altitudinis [olis refpondens inveniatur, calculus fequenti modo
ineundus eft:

a 49° 31' 40! complementum altitudinis

b 41 47 30 complementum latitudinis

¢ 74 §7 1o diftantia folis a polo
Summa 166 16 20 divifa per 2

§3 § 10
41 47 39 | o 1762494 compl. arith, L. S,

¢ 7% -3 301 oomiian,  ~ - - =
p—>b 41 20 40 | 9.8199282 Log. Sin. “
p—c § 1x o7 91533300 "~ "

Summa — 19. 1646@'
I Summa— 9, 5823299 — Log, Sin. } ZP§

1 ZPS=— 22° 28’ 20"]| 44°= 2k §6™ o'
ZPS= 44 56 40 | 56' = 3 44
4oli== 2
angul, horar. intemp., . . = 2 59 46 [ubtr, a 12% |
tempus verum mane , . =— 9 (o] 14 w
horologium indicabat . . =— § 58 32
Error horologii 5 T R (-

Angulus quaefitus etiam ope [equentis formulae inveniri poteft:

Sin. p Sin. (p —a)
Col. 3 ang. bor. — \([ Sin. b Sin. ¢ " ll

Problema 11l

Data loci latitudine geographica, declinatione fiellae ejusdemque
elevatione [upra horizontem vera, invenire tempus [olare verum, re-
[pondens momento obfervatae altitudinis fiellae,

8.0, A el P
Puncto § fignificante [tellam, elt ut ante Z P diltantia poli a vertice,

7 S liellae ab eodem vertice diftantia et P § diftantia [tellae a polo; ex
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Beylpiel

Es fey zu Wien in Oelterreich im Jahre 18304 den 1ten Mai Vormit«
tag beyliufig um 9 Uhr durch eine Beobachtung und gehorige Verbelle-
rung die wahre Sonnenhhe = 40° 2§’ 20" gefunden worden, [o ift die
Zenithdiltanz der Sonne a =— 49° 31’ 40*/; die Breile oder Polhthe von
Wien an dem Beobachtungsorte ey — 48° 12”30/, und daher die Zenith-
diftanz des Pols b = 41° 47 30”; und endlich ilt fiir die Zeit der Beob-
achtung die Abweichung der Sonne fehr nahe 15° 2* 50’ nirdlich, und
daher die Polardiltanz ¢ =—74° 5710, Die dabey gebrauchte, nach ei-
ner Sonnenuhr beyliufig berichtigte gute Sekundentalchenuhr zeigte im
Augenblicke der gemeflenen Sonnenhohe § Uhr §8 Min. 32 Sek. Morgens,
Um nun daraus die:wahre Zeit fiir den Augenblick der genommenen Son-
nenhohe zu finden, wird die Rechnung auf folgende Art gefulrt:

a = 49° 31’ 40" Complement der Hohe
b= 41 47 30 Complement der Breite
¢ = 74 57 10 DYolardiltanz der Sonne

Summa — 166 16 20 dividirt durch 2
p= 83 8 10

b= 41 47 30
¢c= 74 57 10

. 1762494 dekad. Erginz. L. S.
. 0151523 - - A
p—b= 41 20 40 . 8199282 Log, Sin,
p—c¢= 8 II o | 9.1533300 - -

Summe — 19, 1646599
% Summe = 9, 5423299 — Log. Sin,  ZP§

YN 00

$ZPS= 22" 28’ 207| 44° = 2% 56™ o°
ZPS= 44 56 40 | 56’ 3 44
4ofi‘ 2

Stundenwinkel in Zeit , .
wahre Zeit Morgens .
die Uhr zeigte . - .

2 59 46 [ubtr, von 12%
9 o I4
§ 58 32
Abweich. der Uhr . V- e I 42

Den geluchten Stundenwinkel kann man auch mittellt nachftehen-
der Formel finden:

INRRLRE

Sin. p Sin. (p —a)
Sin. & Sin, ¢

Cof, § Stundenwinkel =

IIL. Aufgabe

Aus der gegebenen geographilchen Breite eines Orts, Abweichung ei-
nes St.ernf, und feiner wahren Hohe iiber den Horizont, die wahre Son-
nenzeit fiir den Augenblick der beobachteten Hohe des Sterns zu finden,

Aufléfung

Wenn § den Stern vorftellt, fo ift wie vorher Z P die Zenithdiftanz
des Pols, Z§ aber die Zenithdiltanz und P § Polardiftanz des Sterns; da-

s e S — —
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his inventus angulus horarius ZP§ convertitur, ut problemate I, in
partes temporis. Ad quae tamen lequentia funt notanda:

1) Inventum hac ratione anguli horarii tempus acceleratione fixa-
rum, huic tempori per tabulam paginae 197 [uperiorem relpondente,
minuenda eft. Quaquidem correctione in hujusmodi calibus aequielcere
licet, quanquam reipla tempus prius inventum anguli horarii minni
deberet parte proportionali, quae eidem tempori atque variationi 24
horarum alcenfionis rectae [olis hoc die e tabula conveniente re-
fpondeat,

2) Tempus anguli horarii correctum a tempore ftellae culminantis,
in hunc ipfum finem flecundum §phum 24 lupputando, [ubtrabatur,
fi altitudo ftellae verlus orientalem coeli plagam oblervata fit; fin vero
occidentalem coeli plagam oblervatio [pectet, idem tempus correctum 1)
tempori culminantis Liellae adiicitur. Sic demum tempus [olare verum
momento oblervationis factae relpondens obtinetur,

Exemplum

Parifiis, anno 1803 die 1 menlis Februarii intra horam g et 10 ve-
fpertinam vera altitudo ftellae 8 Orionis, Rigel vocant, reperta it = 28°
43’ 153 ejus declinatio tunc temporis habetur — §° 26 18" verfus
auftrum; [it loci obfervationis latitudo = 48° 50’ 12, Ex quibus
quum obfervatio occidentalem coeli plagam relpiciat, tempus [olare ve-
rum, momento captae altitudinis (tellae relpondens, invenitur == g ho-
ris cum 457 48, hoc quidem calenlo:

a = 61° 16" 45' complementum altitudinis
b= 41 9 48 complementum latitudinis
¢ = 98 =26 1§ diltantia fixaea polo

Summa=—1200 52 51 divila per 2
p =100 26 253

b= 41 9 48 o
paa T B 0. 1816370 compl. arith. L. S

0. 0047271 - - -
p—b = 59 16 373| 9.9343206 Log. Sin,
p—c= 2 0 73| 8.5432713
Summa = 18. 6639560 divifa per 2
= 9.3319780 — Log. Sin.  x
$xc==19° 24 |24 = 1% 36" o
X =24 43 16 | 48" = 3 12
16" = I
angul. hor, in temp, proxime — 1 39 13
acceler, fixarum refpond, . =—— 16
angul. hor. intemp.vero . = 1 38 47
temp. culmin, Rige/ juxta§.24. = 8§ 6 S3I

tempus ver. momento oblerv.,

g - o WA e,
ek ey
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her findet man den Stundenwinkel ZPS und verwandelt [olchen in Zeit-
theile wie in II. Nur ilt dabey noch folgendes zu merken.

1) Diefe [o gefundene Zeit des Stundenwinkels muls um die Vorei-
lung der Fixfterne aus der obern Tafel der Seite 197 vermindert werden,
welche mit diefer gefundenen Zeit zufammengehiiret. Diefe Verbellerung
ift in dergleichen Fillen hinlinglich, oblchon die zuerlt gefundene Zeit
des Stundenwinkels eigentlich um denProportionaltheil vermindert wer-
den follte, welcher eben dieler Zeit und der 24[tiindigen Veriinderung der
geraden Auflteigung der Sonne an dielem Tage in der betreffenden Tafel
zugehbret.

2) Die verbellerte Zeit des Stundenwinkels [ubtrahire man von der
nach §. 24.zu dieler Abficht zu berechnenden Culminationszeit des Sterns,
wenn dellen Hohe auf der Morgenleite des Himmels beobachtet worden,
ift hingegen die Beobachtung auf der Abendl[eite gelchehen, [o wird die
nimliche verbellerte Zeit 1) zur Culminationszeit des Sternes addiret.
Und auf diele Art erhilt man die wahre Sonnenzeit fiir den Augenblick
der gemachten Beobachtung,

a—

—

Beylpiel |
Es fey zu Paris im Jahr 1803 den rten Febr, Abends zwilchen ¢ und |
10 Uhr die wahre Hihe des Sterns g im Orion, Rige/ genannt, =— 28° 43/
15" gefunden worden; fleine Abweichung ift damals — §° 26 18/ fiid-
lich; und die Breite des Beobachtungsorts [ey — 48° 50/ 12*/, Daraus
findet man nun die wahre Sonnenzeit fiir den Augenblick der genomme-
nen Hihe des Sterns, da die Beobachtung auf der Abend[eite des Himumels
gelchieht, = g Uhr 45 Min. 48 Sek. durch folgende Rechnung:
= 61° 16’ 45" Erginzung der Hohe
b= 41 9 48 Erginzung der Breite
— 98 26 18 Polardiltanz des Sterns
=200 42 41 dividirt durch 2

p =100 26 253
b= 41 9 48
c= 98 26 1§

o, 1816370 dekad. Ergiinz, L, S,

0, 0047271 3 =y fy=r -
p—b = 59 16 37i| 9.9343206 Log. Sin.
p—¢= 2 o 73 8.5432713

Summe = 1§, 6639560 dividirt durch 2
= 9. 3319780 = Log. Sin, £ »

Fxe==12° 24' 3| 24° = 1% 36™ of

s==04 48 16 | 4 = 3 12

16/ = I
Stundenwinkel in Zeit nahe =— 1 39 13
zugehor, Voreil. der Fixfterne — — 16
Stundenwink, in wahrerZeit — 1 38 57
Culmin, Zeitf, Rige/nach§.24. — 8§ 6 5I
wahreZ.im Augenbl.d. Beob. =— 9 45 48

L* —

Tab. Log. T. II, 3
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Problema IV,

Ex data latitudine loci, declinatione [olis, ejusdemque elevatione
fupra horizontem vera, azimuthum folis ad momentuin oblervatae
altitudinis ejus invenire, inventique auxilio in plano horizontali li-
neam meridianam ducere.

S, 1 0.1t 30

Hoc quoque calu fingula latera trianguli [phaerici ZP § cognita ha-
bentur; quare angulum PZ S lupputare licet, qui, [ubtractus a 180°,
azimuthum folis imperatum M Z B =— M CB = D CN relinquet, pro.
tinus quoque, fi lubeat, fequenti ratione obtinendum, Polita ut ante
[olis a vertice diftantia = a, poli diltantia a vertice = J, [olis diltantia
apolo=¢, atque { (a4 b+ c) =p, habetur ad directe fupputandum

e : Ny o [Sin.p Sin, (p—¢)
azimuthum formula, Sin, £ Azimuthi =/ Sin. 2 Sin. B

l Exemplum.
Problemate II. habebatur 2 == 49° 31‘ 40, b==41° 47’ 30" atque
c= 74° §7' 10"’; ex quibus producitur azimuthum = 63° 44’ 16"/
hoc caleulo: '
@ 49° 31’ 40/ complementum altitudinis
b 41 47 30 complementum latitudinis
¢ 74 57 1o diltantia [olis a polo

Summa=166 16 20 divila per2

(L

p= 83 8 10 | 9.9968761 Log, Sin,
p—c= § 1I o | 9.1533300 Log. Sin,

a = 49 31 40 | o0.1187748 compl, arith. L. 8,

b= 41 47 30 | o.1762494 compl. arith. L. S.

Summa = 19. 4452303 dividatur per 2
Log. Sin, X Azimuthi =— 9. 7226151 == Log. Sin. 31° 52’ §*
Angul. Azimuth. = 63° 44’ 16" = BCM = DCN.

Jam fi in iplo captae altitudinis [olis momento directio umbrae
CD, a perpendiculo libere [ulpenlo in plano horizontali projectae, per
focium notetur, et polt calculum peractum, in hoc plano, ad notatam
lineam directionis umbrae, ex puncto ejus ad libitum accepto, wverlus
plagam convenientem applicetur angulus azimnthalis B CM vel DCN,
crus alterum hujus anguli CM vel CN, lineam directionis umbrae [e-
| cans, erit linea meridiana deliderata, qualis ad horologium (ciatheri-
cum cardinibus mundi convenienter difponendum, ad explorandam
acus magneticae declinationem, ad tempus meridiei veri oblervandum
et ad corrigenda horologia automata, ufibus vulgaribus deftinata, [atis

[uperque conducit,

|
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IV. Aufgabe

Aus der gegebenen Breite des Orts, Abweichung der Sonne, und ih-
rer wahren Hohe iiber den Horizont, das Azimuth der Sonne fiir den
Angenblick der beobachteten Sonnenhthe zu finden; und durch Hiilfe
defllen auf einer horizontalen Ebene die Mittagslinie zu ziehen. |

Aufléfung

Auch in diefem Falle find in dem Kugeldreyecke ZPSalle drey Seiten
bekannt; es lilst fich daher der Winkel PZS berechnen; dieler von 1§0°
abgezogen, wiirde das geluchte Azimuth der Sonne MZB—MCB=DCN
geben; welches fich auch unmittelbar auf folgende Art ableiten lifst.
Man fetze wie vorher die Zenithdiltanz der Sonne = g, die Zenithdiltanz
des Pols = b, die Polardiftanz der Sonne =¢, und (a4 b+ ) =p,
fo ift die Formel fiir die unmittelbare Berechnung des Azimuths

Sin, p Sin. (p—¢)
Sin, I Azimuth = Si::.. - Si.t;a 7

Beyflpiel

In der Aufgabe II, war a = 49° 31‘ 40"/, b = 41° 47! 36/, und
c=174° 57’ 10"’ daraus findet man das Azimuth = 63° 44 16 durch
folgende Rechnung :

— 49° 31’ 40/ Erginzung der Hohe r
b= 41 47 30 Erginzung der Breite

= 74 457 10 Polarabltand der Sonne

Summe=—166 16 20 dividirt durch 2

p= 83 8 10 | 9.9968761 Log, Sin,

J p—c= 8§ 1I 0o | 9.1533300 Log. Sin,
a= 49 31 40 | o.1187748 dekad. Erginz, L. S,
b= 41 47 30 | 0.1762494 dekad. Erginz, L. S.

Summe =— 19, 4452303 dividirt durch 2
Log. Sin, § Asimush — 9,%7226151 = Log, Sin. 31° 52 §*
Azimuth. Winkel = 63° 44’ 16" = BCM = DCN.

Wenn man nun im Augenblicke der genommenen Sonnenhihe durch
einen Gehiilfen die Richtung des Schattens CD, welchen ein freyhangender
Perpendikel ZC auf einer horizontalen Ebene bildet, bemerken lifst, und
fodann nach geendigter Berechnung in diefer horizontalen Ebene auf der
| bemerkten Richtungslinie des Schattens aus einem beliebigen Punkte der-
felben gegen die gehirige Gegend den gefundenen Azimuthalwinkel BCY
oder DCN verzeichnet, fo ift der zuletzt gezogene Schenkel CM oder CN
diefes Winkels die gefuchte Mittagslinie, welche zur Orientirung einer
horizontalen Sonnenuhr, Unterfuchung der Abweichung der Magnetna-
del, Beobachtung der wahren Mittagszeit, und Berichtigung der Uhren
zum gewohnlichen Gebrauch, etc. hinlinglich genau feyn wird.

st e I e A S e —,

fz2
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Ad idem exequendum opportune etiam adhibueris parunm conum
aeneum, affabre tornatum, cujus altitudo aequet 2 vel 3 pollices, ba-
feos diameter unum circiter pollicem; conum excavatum elle expedi-
verit, ad condendum inibi minorem aliquem conum, cujus in altitu-
dinibus deprelfioribus folis commodior quam illius elt ufus. Nimirum
in plano, - compofito ad libellam, radio baleos coni delcribi circulus
potelt, eirculo huic conus ita, ut peripheriae congruant, imponi, tum
tempore concinno (puta mane ante horam 9 et velperi polt horam 3)
punctum wumbrae coni extremum in plano notari, et denique ab
hoc puncto ad deferipti circuli centrum linea recta duci, Hac qui-
dem ratione linea directionis umbrae in iplo factae obfervationis
momento obtinetur, Quodfi forte peculiari inftrumento, oblervandae
ad hoc ipfum momentum folis altitudini, defltituare, licet illam ex
longitudine umbrae altitudineque coni fupputare, ut ex ita pate-
facta altitudine folis, ex ejusdem ad tempus obfervationis prope
verum declinatione, itidem cognita, denique ex data loci latitudine
angulum azimuthalem. per formulam propolitam determinare, atque,
hunc angulum ad directionem umbrae conftituendo, lineam meridia-
nam ducere queas,

Ingeniofam hujus problematis folutionem, facili et ad praxin ac-
commodata conliructione comprehenfam, dedit illufirifl. Campi Mare-
fcallus Locumtenens liber Baro ab Unterberger in Lucubrationibus phyficis
nonnullorum amicorum concovdium Viennae.

Problema V.

E data latitudine loci et [upputata ad determinatum veri tem-
poris momentum declinatione folis vel flellae, invenire, ad hoc idem
datum veri temporis momentum, cum azimuthum tum altitudinem
[olis vel ftellae.

8 g lwanyt N0

Quum veri temporis momentum, ad quod quaeruntur azimu-
thum et altitndo, datum fit, cognita eft differentia temporis a proximo
culminationis tempore; atque hac temporis differentia lecundum pa-
ginam 177 in partes aequatoris converfa, angulus horarius ZP § in dia-
grammate [fupra appolito obtinetur, Quare cognitis in triangulo ZPS
duobus lateribus PZ et P S (diftantia poli a verlice et diftantia lolis vel
ftellae a polo) cum angulo horario Z P § intercepto, hinc et angulum
PZS et diltantiam Z § a vertice [npputare licet; unde fequitur azimu.
thum defideratum = 180° — PZS§ == MZB =— MB = MCB; atque
quaelita altitudo vera = 90° — Z§ — BS. Denique ad inventam
veram allitudinem addita refractione pag. 196, habetur altitudo
apparens,

Politis angulo horario ZP§ = «, difiantia poli a vertice ut ante
PZ =—.b, et diftantia a polo P§=1c; azimuthum MCB quaeflitum,
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Zu der angefiihrten Abficht ift es auch fehr bequem, fich eines kleinen
genau abgedreheten metallenen Kegels zu bedienen, dellen Grundfliche
im Durchmeller etwa 1 Zoll und Hohe 2 bis 3 Zoll betragen mag: der
Kegel kann ausgehilet [eyn, um in dielen einen kleinern hineinzultek-
ken, der bey niedrigen Sonnenhthen vortheilhafter zu gebrauchen ift,
als der griifsere. Man kann nimlich auf einer zugerichteten horizontalen
Ebene mit dem Halbmeller der Grundfliche des Kegels einen Kreis be-
[chreiben, den Kegel fo darauf [etzen, dals die Umkreile einander decken,
[odann zu einer [chicklichen Zeit (etwa Morgens vor 9 und Abends nach
3 Uhr) den Endpunkt des Schattens des Kegels bemerken, und endlich
diefen Punkt mit dem Mittelpunkte des belchriebenen Kreiles verbinden.
Auf diefe Art erhiilt man die Richtungslinie des Schattens im Augenblicke
der gemachten Beobachtung, Hat man etwa kein eigenes Infirument
zur Beobachtung der Sonnenhihe fiir den niimlichen Augenblick, fo lifst
fich [olche auch aus der Linge des Schattens und Hhe des Kegels berech-
nenj um [odann aus diefer [o bekannt gewordenen Sonnenhiihe, aus ih-
rer fiir die beylinfig wahre Zeit der Beobachtungebenfalls bekannten Ab-
weichung, und aus der gegebenen Breite des Orts| den Azimmthalwinkel
nach der angefiihrten Formel berechnen, und durch dellen Aufzeich-
nung an die bemerkte Schattenrichtung auf der gehorigen Seite die Mit-
tagslinie ziehen zu kinnen.

Eine finnreiche Aufléfung dieler Aufgabe durch eine leichte prakti-
fche Verzeichnung hat Hr. General Feldmarlchall- Lieutenant Brn. vox
Unrerberger in den phyfikalifchen Arbeiten einiger eintrichrigen Freunde in
Wien bekannt gemacht.

V. Aufgabe

Aus der bekannten Breite eines Orts, und ans der [iir einen befiimm-
ten Augenblick der wahren Zeit berechneten Abweichung der Sonne oder
eines Sterns fiir diefen nimlichen gegebenen Augenblick der wahren Zeit
[owohl das Azimuth als auch die Hohe der Sonne oder des Sterns zu finden,

Auflf)fung.

Da der Augenblick der wahren Zeit gegeben ift, fiir welchen das
Azimuth und die Hohe gefucht wird, [o ilt der Zeitunterfchied von der
nichlten Culminationszeit bekannt; und wenn man dielen Zeitunter-
[chied nach Seite 177 in Aequatorshogen verwandelt, [o erhilt man in
obiger Figur den Stundenwinke! ZPS, In dem Kugeldreyecke ZPS find
demnach zwey Seiten PZ und PS (Zenithdiltanz des Pols und Polardi-
ftanz der Sonne oder des Sterns) mit dem eingelchloflenen Stundenwinkel
ZPS bekannt; daraus Lilst fich demnach fowohl der Winkel PZS als auch
die Zenithdiftanz ZS berechnen; und daraus folgt das gefuchte Azimuth
=1§0° — PZ§ — MZB — MB =— MCB; und die gefuchte wahre Hohe
=99°-_— Z8=BS. Wenn man endlich zu der gefundenen wahren
Hohe die Strahlenbrechung addiret Seite 196, [o erhilt man die (chein-
bare Hihe,

Es [ey der Stundenwinkel ZPS = «, die Zenithdiftanz des Pols wie
vorher PZ =}, und die Polardiftanz P§= ¢, fo laflen fich das gefuchte
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quaelitamque altitudinem veram Z § [olis vel ftellae, ope formularum
1. IL et III. mox (ubiiciendarum, [upputare licet, ubi cum in deter-
minando angulo fubfidiario @, tum in ulo duarum relignarum formu-
Jarum, ad vim fignorum -+ et — functionum trigonometricarum con-
venientem probe attendendum elle, monere non alienum videtur,

Exemplum

Quanta funt, Viennae anno 1804 die 1 menfis Maii hora matutina
§ cum §§™ 10’ temporis veri, azimuthum [olis ejusque altitudo vera,
in obfervationis loco, cujus latitudo geographica fit =— 48° 12 30? Ex
11, habetur ad hoc momentum diltantia folis a polo ¢ = 74° 56’ 30",
diftantia poli a vertice b — 41° 47" 30/, et, ob datum tempus verum
3 horis cn 17 50° a proximo culminationis tempore remotumn, angu-
lus horarius in partes aequatoris converlus « = 45° 27’ 30".  Hinc,
quod guaerebatur, fequenti calculo prodit:

1. Tang. ¢ Col. « = Cotang, @
Col, ¢ Tang, «

_-(_:Or. {b+¢)
Sin. (b4 @) Col. ¢

Sin. @

1. Tang. Azimurhi —

111, Sin. altirudinis —
b —_ 4‘5 471 30\'.‘ j
¢c= 74 56 30 | 10.57c1820L, Tang.}l 9. 4146430 Log. Col.
« = 45 27 30 |+9. 8459830 Log. €ol.
Log. Cot. @ = 10, 4161650}
Log. Sin, ¢ =+ 9. 5540301
Log. Col. @
Log. Tang. «

10, 0069485 L, Tang,

@ 20° 59’ * 53¢
9. 9701951 b 41 47 30_.
10. 0069485 btp = 62 46 35%

-

Sumima 19. 9771436}
Log. Col. (b4 @) =—g.6603553( L.Sin. (!:+<,a) = g.9490137
Log. Tang. Aszimurhi = 10, 3167883 Log.Col. ¢ = 9.4146430
Azimuthum — 64° 15' 27" Summa — 19. 3636567
Altitudo vera = 40 10 23 Log. Sin. ¢ =
Refr. — Parallax. § =+ Yol 0

Altit, apparens = 40 II 23

INIFRIN

—9. 5540301
Log. Sin. Alzit. = 9. 8096266

Si azimuthum et altitudo [tellae ad datum momentum inveftiganda
fint, fequentia fervare opus eft:

1) Ante omnia, ut differentia temporis inter datum veri tempo-
ris momentum tempusque culminantis ftellae intercedens patelcat,
tempus hujus culminationis fecundum §phum 24, ad datum diem
fupputatur,

2) Haec differentia temporis refpondente ei ad hunc diem parte
proportionali variationis 24 horarum afcenfionis rectae [olis ex tabula
huc [pectante augetur,
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Azimuth MCB und die geluchte wahre Hihe Z§ der Sonne oder desSterns
mittellt nachfiehender Formeln L II, und IIL. berechnen, wo man [owohl
bey der Beftimmung des Iiilfswinkels @, als auch bey den andern zwey
Formeln auf die gehirige Bedeutung der Zeichen 4 und — der trigono-
metrifchen Funktionen die nithige Aufmerkfamkeit haben muls,

Beylpiel

Wie grofs ift zu Wien im Jahre 1804 den 1 Mai Morgens um § Uhr
58 Min. 10 Sek, walirer Zeit das Azimuth der Sonne, und ihre wahre
Hihe an einem Beobachtungsorte, dellen geographilche Breite — 48° 12*
30/ ilt? Ausll ift fiir dielen Augenblick die Polardiftanz der Sonne
c ==74° 56' 30'), die Zenithdiltanz des Pols b — 41° 47’ 30*, und we-
gen der gegebenen wahren Zeit 3% 17 §0° von der nichiten Culminations-
zeit der in Aequatorsbogen verwandelte Stundenwinkel « — 45° 27’ 30",
H Daraus findet man nun das geluchte durch folgende Iechnung:

I, Tang. ¢ Col, « = Cotang. @
o / Cofl, @ Tang, «
. Tang. Azimurh — HCJF_(Z—I_—(ES_

Sin, (b=4g@) Col, ¢
Sin, @

10, 5701820 L. Tangr.}[ 9. 4146430 Log. Col.

III. Sin, Hihe ==

l b — 410 471' 30!!
¢ =74 56 30

« =45 27 30 |+9.8459830 Log, Col. ['|10.0069485 L. Tang.
l Log. Cot.¢ = 10. 4161650 1
Log. 8Sin. ¢ =+ 9. 5540301 @ = 20° 59’ 53"
Log. Col.@ = 9. g701951 e AR
Log. Tang, « =— 10, 0069485 bt¢ = 62 46 353
Summe = 19. 9771436
| Log. Col. (0 +¢) = — 9. (5603"55;]B L.Sin.(b+@)= 9.9490137
Log. Tang. Asimuzh = 10, 3167883 ., Ao L e i
Anm_uth = 64° 15’ 27" Summe = 19, 3636567
e wallu)re g;jhe = 40 10 23 Log. Sin. @ ==—9. §540301
elr, — =
r, —Parallax § —+ I _© [ Log Sin Hite = 9, 8096266

[cheinbare Hohe = 40 11 23

Wex_m das Azimuth und die Hohe eines Sterns fiir einen gegebenen

Augenblick der wahren Zeit zu fuchen ilt, fo muls dabey folgendes beob-
achtet werden:
: 1) Vor allem wird die Culminationszeit des Sterns nach §. 24. fiirden
gegebenen Tagberechner, um den Zeitunterfchied zwilchen dem gezebe-
~nen Augenblick der wahren Zeit und zwilchen dieler Culminationszeit
zu finden,

2) Sodann wird diefer Zeitunterlchied um den Proportionaltheil der
24[tiindigen Verinderung der geraden Auffteigung der Sonue aus der be-
trelfenden Tafel vermehret, welcher an dielems Tage dem erwihnten
Zeitanter[chiede zugehoret.

_

e —————
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3) Correcta haec temporis differentia, ad obtinendum angulum ho-

rarivin verum, in gradus aequatoris lecundum paginam 177 convertitur,

4) His ita praeparatis quaelitum demum azimuthum et altitudo

—Log.Col. (b+ @) = 9.9547142; L.S. (b+¢) = 9.6373540

— L, Tang. Azimut bi

ftellae vera, ope formularum in medium allatarum, eadem ratione [lup-
putatur, ac in proximo exemplo, ubi de fole quaerebatur,

Exemplum,

Supputanda fint azimuthum et altitudo ftellae Arcruri Pariliis in lati-

tudine 48° 50° 12/ anno 1804 die I menfis Septembris hora 10 c™ of
veri temporis velpertini, et calculus ita [e habet:

Temp. culm. Arcruri A, 1804. d. 1. Sept, Paril,

35 24™ 463
Tempus datum

. . . . f— 10 o O
Differentia temporum : . 4 o 06 hgs 133
Pars prop. var. 24 hor. (37 38°) et 6#35™ 13} —+ 8
Differentia temporum correcta’ . 'y . = 6 36 13%
Angulus horarius juxta pag, 177 3 . = 99° 3¢ 24ll=—gy
Declin, Arcruri = 20° 14’ 6" B; dilt. apolo = 69 45 54 —c
Latitudo loci = 48° 50/12"; hujus complem, = 41 9 48 =

I. Tang, ¢ Col, « = Cotang, ¢

Col. @ Tang, «
1. Tang. Azimuthi =

Col. (b-+¢)
Sin. (b4 @) Col, ¢
IIL. Sin. Alritud, =
Sin. @
I 410 91' 48”
c=069 45 54 1
«=99 3 24 | 9.1970357 — L. Col.

10, 7975160 — L. Tang,
23°7'25"=113" 7’ 25"

10. 4334187 L. Tang. }I 9. 5389147 Log. Col.
+

— Log. Cot.@¢ = 9.6304544( ¢==90°

Log. Sin. @ — 9. 9636272 b= 41 9 4%

— Log.Col. ¢ = 9. 5940816 b+ =154 17 13
— Log. Tang. « = 10. 7975160 —90

Summa = 20, 3915976 64 17 13

10. 4368834
90° +20°§/ 14/ == 110° 5’14/ a merid. ad occid,

Azimuthum

|

Log. Sin, (b+¢) = 9.6373540
Log. Col. ¢ = 9. 5389147 Altitudo vera = 9° 23/ 27"
Summa =19. 1762687 Refractio =+ 5 36

Log, Sin. ¢ = 9. 9636272 Altit, apparens =

9 29 3
Log.Sin, Altitud. = 9. 2126415
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3) Ferner wird diefer berichtigte Zeitunter(chied nach Seite 177 in
Aequatorsbogen verwandelt, um den wahren Stundenwinkel zu erhalten,

4 Nach dielen Vorbereitungen wird endlich das geluchte Azimuth
und die wahre Hihe des Sterns mittellt der angefiihrten Formeln eben
fo berechnet, wie im letzten Bey[piele bey der Sonne,

Beyfpiel,

Es [ey zn Paris in der Breite 48° 50/ 12’/ im Jahr 1804 den 1 Sept,
um 1o Uhr o Min, o Sek, der wahren Zeit Abends das Azimuth und die
Hihe des Sterns Arczurus zu berechnen, fo wird die Rechnung auf fol-
gende Art gemacht:

Culm, Zeit des Arczur 1804, 1.Sept. zu Paril, 3 24m 463

(N

Gegebene Zeit . . . . . 10 8 0
Zeitunter[chied = 6 35 13%
Prop. Theil r'er24ﬁlmd Verind. (3’” 33-’) und

6" 35™ 133° . . . — I o
berichtigter menlerf(}ned . . Y S YT
Stundenwinkel nach Seite 177 = . gnY% 8f gull=—g
Declin, des Arctur = 20° 14’ 6" B; Polardift. — 69 45 $§4.=c¢
Breite des Orts == 48° 50/ 12//; deren Erginz, = 41 9 48 =

I. Tang, ¢ Cof, « = Cotang, ¢ °

o 7 i Col. @ Tang, «
. lang, Aznnuth =— COLW
Sin. (b+ @) Col. ¢
L. Sin. Hibe = -
Sin, @
b= 41° "9’ 48"
¢c= 69 45 54 |10.4334187 L. Tang. 9. 5389147 Log. Col.
=99 3 24 | 9.1970357 — L. Col. |10, 7975160— L, Tang,
— Log. Cot.@ = 9.6304544 | ¢=90°+23° 7/ 25//=113° 7* 25"
Lonr Sin. @ = 9. 96362727 b= 41 9 48
— Log.Col. ¢ = 9. 5940816 b+@ =154 17 13
— Log. Tang, « = 10. 7975160 — 9o
Summe = 20. 3915976 64 17 13

—Log.Col. (b+@) = 9.9547142; L.S. (b+¢) = 9. 6373540
—L, Tang. Azimuth = 10. 4368834
Azimuth = 90°+20° 5’14/ = 110° 5’14/ von Siid nach Welt

Log. Sin, (b+¢) = 9.6373540
Log. Col. ¢ = 9. 5389147, wahre Hohe = 9° 23/ 27
Sainnia ""'"-"_"=19‘ 176268_7 Relraction =+ § 36
. Log, Sin. @ = 9.9636272 | [cheinbare Hbhe = ¢ 29 3
Log. Sin, Hibe = 9. 2126415

T — ————————
Tab. Log. T. II. g
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Haec duo fi ratione alicujus [tellae primi ordinis, quae interdin
fupra horizontem verfetur, ad horam determinatam veri temporis ante
vel polt meridiem, praevio calculo definiveris, tumgque inflrumentum
goniometricum, circulum verticalem [uper azimuthali erectumn geltans
et tubis telelcopicis armatum, cognita lineae ineridianze pofitione, in
punctum coeli, ope azimuthi atque altitudinis apparentis determina-
tum, direxeris; appropinquante, quod elegeris, veri temporis momen-
to, illam ftellam in telelcopio haud fine voluptate confpicies, Multo
minori opus elt labore, ad fiellas primae magnitudinis, tempore cul-
minationis earum, etiam clarillima folis luce, ope quadrantis, in plano
meridiani ad perpendiculum conflituti, fi probo telefcopio infltructus
fit, oblervandas.

Schol.  Azimuthum atque altitudo folis vel fiellae ex cognita decli-
natione — y et latitudine loci = g, ad datum momentum veri tempo-
ris, hoc eft ad angulum horarinm inde pendentem = «, ope fequen-
tinm formularum etiam facilius fupputari potelt

Col. g Tang. s
Cot. Azimuthi — Cot. « Sin. g F _._'F:_.___‘.-'.'_,.’, e ﬁj) ¥

Sin. ©
Sin. « Col, y

Col. Altitudinis — =————
Sin. Azimuzhi

ubi in altero prioris formmlae termino fignum [fuperius — adhiben-
dum eft, [ declinatio bovealis fit, inferius autem 4, [ auftralis,
Caeterum h fit angulus horarius « > 9o°, etiam priorem hujus for-
mulae terminum negativim evadere, ex elementis trigonometriae
conlftat.

Exemplum,

Determinanda fint anno 1804 die 21 Junii, hord 9 antemeridiana
veri temporis, azimuthum atque vera altitudo [olis Goltingae; cogni-
tis angulo horario == 459, latitudine loci g8 —= §1° 31’ 54" et declina-
tione lolis y = 23° 27/ 50" B, [equenti, quod imperalim eft, cal-
culo expedietur:

Cofl, g Tang, y
Cot. Azimuzrhi = Cot. « Sin, § — —————

Sin. « Col. y

Sin, Azimurbi

Sin, «

Col, Altitud. =

L



|

—

Einleitung, L1

Wenn man fiir irgend einen Stern der erften Grisfse, der am hellen
Tage [ich iiber dem Horizonte befindet, auf eine beftimmte Stunde der
wahren Zeit Vor- oder Nachmittag diele Berechnung im Voraus ferti
macht, und fodann ein Winkelmelsin{firument, welches mit einem Hi-
hencirkel auf einer Azimuthallcheibe und dabey auch mit Fernréhren ver-
fehen ilt, bey bekannter Richtung der Mittagslinie anf den durch das
Azimuth und durch die [cheinbare Hohe beftimmten Punkt des Himmels

richtet, fo wird man bey Anriickung des gewiihlten Zeitpunktes der wah-
ren Zeit einen [olchen Stern im Fernrohr zu fehen das Vergniigen haben,
Mit weit geringerer Miihe kann man die Sterne der erften Grij(se wihrend
ihrer LuhlunahOneu beym helleften . Sonnenlchein mittellt eines in der
Meridianebene vertikal geftellten Quadranten, wenn [olcher mit einem
guten Fernrolr verfehen ift, beobachten.

Anmerl. Das Azimuth und die Hohe der Sonne oder eines Sterns
kann man aus der bekannten Abweichung y, und Breite des Orts — 3,
fiir einen gegebenen Augenblick der wahren Zeit, nimlich fiir den davon
abhangenden Stundenwinkel = « mittellt folgender Formeln noch leich-
ter berechnen

Cot, Azimuth — Cot. « Sin. g F
Sin. « Col. y
Sin. Azimurh

wo im zweyten Gliede der erften Formel bey einer nirdlichen Abwei-
chung das obere — bey einer [idlichen aber das untere Zeichen + ge-
braucht werden mulfs. Dals iibrigens fiir einen Stundenwinkel « > 90°
auch das erlie Glied diefer Formel negativ ley, ilt aus den Anfangsgriin-
den der Trigonometrie bekannt.

Col.p Tang.y  _ R|
Sincw = F A_r L4
Col, Hibe =

Beyflfpiel

Es fey im Jahr 1804 fiir den 21 Junii Vormittags um 9 Uhr walrer
Zeit das Azimuth und die wahre Hohe der Sonne zu Gottingen zu be-
frimmen, fo ilt der Stundenwinkel « = 45°, die Breite des Orts B=451°
31’ 54", und die Abweichung der Sonne y — 23° 27‘ 50 B bekannt;
daher findet man das gefuchte durch folgende Rechnung:
Co A g : Col. g Tang, y
t. Azimurh = Cot. « Sin, g — s

Sin, « Cof, y
Sin, Azimuth

Col, Hibe =

—

|
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| y==123° 27" §0"

0. 9625167 — 1 Log. Col.]o. 6375529 — 1 L. Tang,

N

Schel.

illuftrare , fupervacaneum eft.

Problema

gionis, cujus dimenfio capta elt, politio
lignari queat.

B0yl en it

i angulum fequenti ratione explorare licet.

Qua ratione, ex cognita latitudine loci, momentum ortus
vel occalus [olis aut (tellae, tempus morae [upra horizontem, culmi-
nationis altitudo etc. ad dalum anni diem invenire queat, hic exemplis

In trigonometrica regionis dimenfione directionem lineae meridia- |
nae, ex punclo [tationis ad libitumm accepto, relpectu alius puncti jam
determinati invenire, eo conlilio, ut in delineatione ichnographica re-

Sit in diagramate fuperiori C punctum Hationis, ex quo invelti-
ganda [it directio lineae meridianae CM relpectu alius puncti fixi in ho-
rizonte, puta refpectu alicujus turris valde remotae 4 F, cujus pofitio-
nem in ipla dimenfione trigonometrica ante determinaveris, et erit
problema folutum, fimulac angulum ACM, a linea meridiana CM et
linea directionis horizontali CA interceptum, indagaveris.

A) Si ad manus [it rheodolizes (inftrumentum goniometricum con-
ftans circulo verticali fuper horizontalem erecto, duo telelcopia geltans,
quo fimul pollit angulus altitudinis cum horizontali angulo menflurari)
ejus ope oblervetur tempore concinno, puta mane ante horam 9 vel
velperi polt horain tertiam, altitudo folis apparens B S, [imulque an-
: gulus horizontalis BCA, interceptus a plano verticali per centrum [folis

A=51 31 54 |7, 8937352 — 1 L. Sin. 0. 7938476 — 1 Log. Col
j ==45 O\ Io. I Cnf.} 0. 8494850 — 1 L. Sin, —
Summa = o.$937352 — & Log. N |0 4314005 —1 Summa
N = 0.7829522 0.5819155 — 1 Log. n
> u.:—o. L Log. Sin, « = 0. 8494850 — 1
Cot Azimuzhi— o. 40{032? Log. Col. y = 0, 9625167 — 1
Azimuthum = 68° §‘ 42 N g e
Log. Sin. Azim, . . . . [lubtr, = 0. 9676083 — 1
Log. Col, Altitud. > ; . + = 0.8443934—1
= 9.8443934
Altitudo vera = 45° 39’ 50"
Parallax. [olis — — 6
r Relractio =+ 56
Altit, apparens = 45 40 40 II

VI

cardinum mundi rite de-

0.

Hunc vero

R
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[7'—-23”27‘ 50| 0. 9625167 — 1 Log. Col.|o. 6375529 — 1 L. Tang.

B==5% 31 54 !> 8937352 — 1 L. Sin, ©.7938476 — 1 Log. Col.
ESEAY O 9l | 9 Cnt.} 0. 8494850 — 1 L. Sin. —

Summe = o©, 8937352 — I Log. N 0. 4314005 — I Summe
N = o0,7829522 0. 5819155 — 1 Log. n
gt i it '[.Ug. Sin, « = 0. §494850 —1

0. 4010822 [0z, Col. 0. 9625167 — I
680 Sl 4211' s

umme 0. 8120017 — I

Log. Sin, Azim. . . . . fubtr. 0. 9676083 — 1
Log. Col. Habe . . 0. 8443934 — 1
9. 8443934

— i

Cot. Azimuth
Azimnth

INIERINIAR

Wahre Hohe — 45° 39’ 50
Parallaxe der Sonne — — 6
Refraction =—-+ 56

Scheinbare Hohe =—= 45 40 40

Anmerk. Wie man iibrigens ausder bekannten Breite eines Ortes fiir
einen gegebenen Tag des Jahres denZeitpunkt des Aufganges oder Nieder-
ganges der Sonne, oder eines Sternes, die Dauerzeit der Verweilung iiber
dem Horizonte, die Culminationshohe etc. finden konne, ift uiberfliiflig
durch Beyl[piele allhier zu erliutern.

VL Aufgabe.

Bey der trigonometrifehen Vermeflung eines Landes die Richtung
der Mittagslinie aus einem beliébigen Standpunkte in Abficht eines andern
fchon beltimmten Punktes zu finden, um [odann auf der Zeichnung des
aufgenommenen Landes auch die Lage der Weligegenden richtig anzei-
gen zu kinnen,

Aufléoflfung

Ey [ey in obiger Figur C der Standpunkt, aus welchem die Richtung
der Mittagslinie CM in Ablficht eines andern unbeweglichen Punktes am
Horizonte gelucht werden [oll, etwa in Abficht eines fehr weit entfernten
Thurmes AF, deffen Lage bey dertrigonometrilchen Aufnahme fchon be.
ftimmt ift, fo wird die Aufgabe anfgelifet feyn, wenn man den Winkel
ACM wird gefunden haben, welchen die Mittagslinie CM mit der hori-
zontalen Richtungslinie CA einfchlielst, Diefen Winkel kann man auf
folgende Art finden:

A) Wenn man ein Theodolir bey der Hand hat, (ein Winkelmelsin-

ftrument mit einem vertikalen Hohencirkel auf einer horizontalen Scheibe |

mit zwey Fernrihren verfehen, nm einen Hihen- und einen horizonta-
len Winkel zugleich mellen zu kiinnen) [o beobachte man mit [olchem zu
einer [chicklichen Zeit, etwa Morgens vor 9 oder Abends nach 3 Uhr die
[cheinbare Sonnenhihe BS, und zugleich den horizontalen Winkel BCA,
welchen die Vertikalebene durch den Mittelpunkt der Sonne gelegt mit

| P e ——
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Ly Introductio.

et plano verticali AFC, per allumtum apicem turris F et [tationis pun-
ctum C tranleunte. Hinc determinetur folis a vertice diftantia vera
Z §=a; et ut obtineatur ad tempus oblervationis prope verum [olis
a polo diltantia P§ =¢, lupputetur ejusdem ad idem momentum de-
clinatio; poli altitudinem five latitndinem geographicam puncti [tatio-
nis praevia operatione fecundum problema . jamn determinaveris ne-
celle eft; et proinde etiam dillantia poli a vertice ZP = b cognita habe-
tur, Jam pofito I (a+0+c)=p, per problema 1V, angulum azimu-
thalem B CAM ope formulae

Sin, p Sin. (p—0)

- X o raptong s e

Sin. I Asimuihi = \([ Sini s Sin. b ]
computare licet. Denique, prout objectum AF ratione [olis vel me.
ridiem [pectat vel [eptentrionem, ita vel [ubtrahendo angnlum obler-
vatum ACH ab azimutho B CM [upputato, vel ad hoc illum adden-
do, obtinebitur angulus defideratus 4CM, quo politio lineae meri-
dianae relpectu lineaze directionis [ixae determinatur, Quodfi, objecto
AF ratione [olis ver[us meridiem [ito, angnlus BCA azimutho BCM
fupputato major reperiretur; differentia BCM — B CA negativa eva-
deret, ac proinde linea meridiana quaelita caderet ad partem horizon-
talis directionis C A citeriorem.

B) Si fextante catadioptrico uti in folvendo hoc problemate juvat,
etiam in promtu habere opus eft horologimin automaton portatile, mi-
nuta fecunda indicans, cujus motus ad motum [olis medium per §phum
25 adductus, etiamfi indices neque ad medium neque ad verum tem-
pus ordinati fint, pauculornm minutornm primorum intervallo aequa-
bilis permaneat, Horum inftrumentorum ope e puncto [tationis C po-
fitio lineae meridianae CM, relpectu lineae directionis fixae CA lequenti
modo indagatur,

1) Tempore concinno, mane ante horam 9 vel velperi polt horam
3, menfuretur aliitudo limbi folis vel fuperioris vel inferioris, ad inde
deducendam veram centri [olis a vertice diftantiam Z8 = ¢, et notetur
momentum obfervatae altitudinis [olis fecundum horologinm, guod
praefio elt, portatile minuta fecunda indicans.

2) Continuo menfuretur quogue arcus obliquus FS, inter proxi-
mum folis limbum et punctum F objecti AF interceptus, ut, ope
additae [emidiametri [olis, centyi § diltantia obliqua a puncto F
obtineatur; notetur etiam in hac menluratione, fecundum idem
horologium, obfervatae obliquae limbi folis a puncto F diftantiae
momentumn,

3) Denique menluretur arcus A I, utpote elevatio apparens punct
F fupra horizontem puncti ftationis C, ut diltantia a vertice apparens
Z F obtineatur,

4) Jam ex cognita diftantia folis a vertice vera = ¢, ex ilidem
cognito complemento latitudinis geographicae puncti [tationis — 4, at-

e ————— e e ———
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der Vertikalebene A FC einfchlielst, welche durch die angenommene
Thurinfpitze Fund durch denStandpunkt Cgeht. Sodann beltimme man
daraus die walire Zenithdiftanz der Sonne Z5=—a, berechne auch hir die
beyliinfig wahre Zeit der Beobachtung ihre Abweichung, um fiir den nim-
lichen Augenblick die Polardiftanz der Sonne PS=—¢ zu erhalten; die geo-
graphilche Breite oder Polhiihe des Standpunktes muls man [chon in einer
vorhergehenden Operalian nach Aufzabe [. beltiminet haben; und daher
ift auch die Zenithdifltanz des Pols ZP =— 0 bekannt. Setzet man nun
% (at+b+c)=p, fokann man, vermige Aufgabe 1V., den Azimuthal-
winkel BCM mittellt der Formel
y Sin, p Sin. (p—¢)
X s —
Sin, § dzimuzh = L. Sim oz Sin. b

berechnen, Und wenn man endlich den beobachteten Winkel ACB von
dem berechneten Azimuth BCM abzieht, oder dazn addiret, je nachdem
der Gegenfiand AF von der Sonne gegen Siiden oder gegen Norden liegt,
o erhiilt man den geluchten Winkel ACM, wodurch die Lage der Mit-
tagslinie CM in Abficht der feflizeleizten Richitungslinie CA beftimmet
wird. Wenn bey der fidlichen Lage des Gegenltandes AI' in Ablicht der
Sonne der Winkel BCA grisfser [eyn follte, als das berechnete Azimuth BCM,
o wire die Differenz BCM — BCA negativ, und die gefuchte Mittags-
linie fiele daher auf die innere Seite der horizontalen Richtung CA.

B) Wenn man zur Auflélung dieler Aufgabe einen Spiegellextanten
gebrauchen will, [0 mufls man auch eine Sekundentalchenuhr dabey ha-
ben, deren Gang durch eine Zeit von einigen wenigen Minuten gleich-
formig verbleibet, und nach der mittlern Sonnenzeit vermige §. 25. be-
richtiget ift, wenn [chon die Zeiger weder nach der mittleren noch nach
der wahren Zeit geftellet find. Mit diefen Infirumenten wird aus dem

Standpunkie C die Lage der Mittagslinie CM in Abficht der feltgefetzten '

Richtungslinie C4 auf lolgende Art gefucht,

1) Man mefle zu einer [chicklichen Zeit Morgens vor g oder Abends
nach 3 Uhr die fcheinbare Hohe des obern oder des untern Sonnenrandes,
um daraus die wahre Zenithdiftanz des Mittelpunktes der Sonne ZS=¢
abzuleiten, und bemerke den Zeitpunkt der beobachteten Sonnenhihe
nach der beyhabenden Sekundentalchenubhr,

2) Gleich darauf mefle man auch den [chicfen Bogen FS zwilchen
dem niichfien Sonnenrade und zwilchen dem Punkte I des Gegenltandes
AF, um durch die Hinzuletzung des Halbmellers den [chiefen Abftand des
Mittelpunkies der Sonne § von dem Punkte Fzu erhalten; und bemerke
auch bey dieler Meffung den Zeitpunkt des beobachteten [chiefen Abltan-
des des Sonnenrandes von dem Punkte F nach der nimlichen Sekunden-
talchenuhr,

3) Melle man auch den Bogen AF, als die [cheinbare Erhohung des
Punktes Fiiber den Horizont des Standpunktes C, um die [cheinbare
Zenithdiltanz. ZF zw erhalien.

4) Aus derbekannten wahren Zenithdiftanz der Sonne =g, aus dem
ebenlalls bekannten Complement der geographilchen Breite des Stand-

P— i o

|

I! punktes =4, und aus der fiir die beyliufig wahre Zeit der beobachteten
- T i o A
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que ex determinata fecundum §phum 23., ad tempns altitudinis folis
oblervatae prope verum, declinatione indeque pendente diltantia [olis
a polo = ¢ [upputetur per Problema Il tempus verum oblervatae al-
titudinis folis, ope alterntrins harum formularum, in quibus

3 (@t+bto)=p,
ARS o i [Sin.(p-—b) Sin.(p—¢)
Sin, 3z ang. vor. = Sin, b Sin. ¢ ]
Sin. p Sin. (p—a)
~ Sin. b Sin. ¢

Cof. § ang. hor. = V/[

5) Huic invento tempori vero oblervatae altitudinis folis fi adda-
tur differentia temporis, elapli inter notata in 1) et 2) lecundum horo-
logium portatile momenta captae altitudinis [olis diltantiaeque obliquae
a puncto fixo; oblinetur tempus verum obfervatae diltantiae obliquae
folis a puncto fixo,

Horologii antomatis minuta [ecunda indicantis vice etiam pendu-
lum ufurpari poteft libere Mfpenfum ([phaerula plumbea, ope duo-
rum filorum e bacillo horizontali, ad diftantiam = 441 lineol. Paril,
= 36} poll. inde ab axe olcillationis usque ad [phaernlae centrum, li-
bere [ufpenfa, et, impullu facto, fingulis minutis fecundis temporis
medii fingulas vibrationes ablolvens); qua in re focio opus eft, qui
per integram utriusque oblervationis durationem, ut pendulum in
motu olcillatorio modico conlervetur, curet, atque vibrationes conti-
nue numeret, eo confilio, ut momentum oblervatae cum altitudinis
folis tum etiam diltantiae obliguae ex numero talium vibrationum de-
notari et differentia temporis inter utramque obfervationem elapfi mi-
nutis fecundis temporis medii determinari queat., Haec igitur tem-
poris differentia, ut verum oblervatae diltantiae obliquae tempus obti-
neatur, [upputato fecundum 4) tempori vero adiicienda eft.

6) Ex hoc jam patefacto tempore oblervatae diftantiae obliquae
folis a puncto fixo, ex angulo [cilicet inde pendente horario — «, ex ili-
dem cognita latitudine loci obfervationis geographica = g, atque ex

folis ad’ idem oblervationis momentnm declinatione correcta =— y [up-
putetur ex problemate V. azimuthum BCM [olis, ejusdemque apparens
a vertice diftantia ZS§, ope formularom fequentium: i

) | { : Col, g Tang. ¥ . —B
Cot. Azimuthi = Cot. « Sin, g F """—‘-gi:“—s b i v

Sin, z Coll ¢ .i

Sin. Dift. a Zenith = — Refr, + Parallax.

Sin, .-szmﬂ;f;';

7) Denique ex modo obtenta apparente [olis a vertice diltantia
Z8§=m ad momentum oblervatae diftantiae obliquae, ex menlurata
hac diftantia obliqua FS=d, atque ex inventa in 3) apparente diltan-
tia a vertice ZF =— n [upputetur trianguli [phaerici FZ S angulus ad

punctum Z = A CB, ope alterutrius formularum fequentium, in qui-
busimtnt+d=p

——
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Sonnenhihe nach §, 23. beltiimmten Abweichung und davon abhangen-
den Polardiltanz der Sonne — ¢ berechne man nun die wahre Zeit der
beobachteten Sonnenhthe nach Aufgabe II, mittellt einer der 2 Formeln

fir £ (a+b+4c)=p,
Sin, & Srundenwinkel = [

Sin. (p—10) Sin.(p—2¢)

Sin, b Sin. ¢ ]
Sin. p Sin, (p—a)

Sin. b Sin, ¢

5) Zu diefer gefundenen wahren Zeit er beobachteten Sonnenhhe
addire man den Zeitunterchied zwilchen den bey der Mellung der Son-
nenhghe und des [chiefen Abfltandes von dem feftgeletzten Punkte in 1)
und 2) nach der Talchenuhr bemerkten Zeitpunkten, fo erhilt man da-
durch die wahre Zeit der Beobachtung des [chiefen Abftandes der Sonne |
von dem feftgeletzten Punkte,

Anftatt einer Sekundentalchenuhr kann man auch ein freyhangen-
des Pendel gebrauchen, (eine Bleykugel, die mittellt zweyer Fiiden von
einem horizontalen Stiibchen in einer Entfernung = 441 Parif, Lin, =36}
Zoll von der Schwingungsachle bis zum Mittelpunkte der Kugel frey her-
abhiingt, und durch eine mitgetheilte Bewegung ihre Schwingungen in
Sekunden der mittlern Zeit verrichtet) wo man durch einen Gehiilfen
durch die ganze Dauer der beyden Beobachtungen 1) und 2) das Pendel
in einer miilsigen Schwingungsbewegung erhalten, und die Schwingun-
gen ununterbrochen zihlen lilst, um den Zeitpunkt der Beobachtung
fowoh! der Sonnenhthe als auch des [chiefen Abftandes durch die Zahlen
folcher Schwingungen bemerken, und den Zeitunterfchied zwilchen der
erften und 2weyten Beobachtung in Sekunden der mittleren Zeit ange-
ben zu kinnen. Dielen Zeitunterfchied muls man nun zu der nach 4)
berechneten wahren Zeit hinzufiigen, um die wahre Zeit der Beobach-
tung des fchiefen Abftandes zu erhalten,

6) Aus diefer nun bekannt gewordenen Zeit der Beobachtung des
fchiefen Abftandes der Sonne von dem feltzeletzten Punkte, nimlich aus
dem davon abhangenden Stundenwinkel =—«, aus der ebenfalls bekannten
geographilchen Breite der Beobachtungsftation = g, und aus der fiir den
nimlichen Augenblick dieler Beobachtung berichtigten Abweichung der
Sonne =y berechne man fodann nach AufgabeV. das Azimuth BCM und
die [cheinbare Zenithdiftanz der Sonne ZSmittellt nachliehender Formeln

Col. g Tang, ips

Cot. Azimuth = Cot. « Sin, 8 F ——u; Y f;} 7

Sin, =
Sin, « Col, y
rl Sin. Zenithdift. =

Col, I Stundemwinkel = " [

gl e | Ry Refr, + DParallax.

7) Endlich berechne man aus der fobekannt gewordenen [cheinbaren
Zenithdiltanz der Sonne ZS=—um im Augenblicke der Beobachtung, des
fchiefen Abftandes, aus diefem gemeflenen [chiefen Abftande FS=4, und
aus der in 3) gefundenen [cheinbaren Zenithdiftanz ZF=—n im Kugel-

dreyecke FZS den Winkel bey 7= ACD mittellt einer von nachftehenden
zwey Formela fir £ (m+n+d)=p
— a— ---——___....__.._..___j

Tab. Log. T. II. h
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Sin, 1 ACB =

Sin. (p—m) Sin. (p—un)
|: Sin, m Sin. n ]
Sin. p Sin, (p—d)

Sin, m Sin.a  J°

Col, X ACE — ([

8) Ex hoc angulo horizontali [upputato ACB, qui a linea directio-
nis horizontali CA et linea CB, in ipfo obfervatae obliguae folis § a
puncto fixo F diltantiae momento, intercipiebatur, atque ex angulo
ad idem momentum in 6) fupputato azimuthali folis BCM invenitur de-
mum angulus quaelitus 4 CM, a linea meridiana CM et linea directio-
nis determinata CA in puncto [tationis C interceptus; eflt nimirum, ut
fupra, ACM = BCM — ACB, i AF ratione [olis a dextra meridiem
relpicit; e contrario antem habetur ACM — BCM + ACB, G AF
ratione [olis in [eptentrionem vergit; denique punctum M cadit intra A
et B, ac proinde CM citra lineam CA, i AF dextrorfum a B§ ultra
meridionalem plagam removetur, ita ut it ACB > BCM.

9) Hoc modo invelligata directio lineae meridianae [i in reticn-
lam trigonometricum, menlurationi convenienter delineatum, appli-
cando ad CA e puncto fiationis refpondente C angulum 4 CM [upputa-
tum, transferatur, et utrinque producta per punctum [tationis C ad
angulos rectos fecetur; his factis directiones ad quatuor plagas horizon-
tis cardinales, orientem, occidentem, auftrum, f[eptentrionem, e
puncto ftationis C in ichnographia regionis, cujus dimenfio capta elt,
rite deflignatae funt. Dehinc pofitionem uniuscujusque puncti, trigono-
metrice determinati, relpectu lineae meridianae ita inventae [upputari,
atque hac ratione univerfum reticulum trigonometricum in tabellam
aliquam perfimplicem redigi poffe, ex elementis Trigonometriae planae
conftat, Praeterea quemadimodum ex ita cognita latitudine geographica
et politione lineae meridianae loci oblervationis [upputari cujuslibet
alius puncti trigonometrice determinati latitndo geographica, differen-
tia longitudinis a meridiano loci oblervationis, atque lineae meridianae
pofitio poflit, Trigonometria [phaerica docet,

Schol. a) Si punctum F verlaretur in ipfo horizonte apparente
puncti ftationis C, eare, quippe latere FZ trianguli I'Z § tunc go gra-
dus aequante, multum caleulus contraheretur, Aliquanto eliam inagis
in arctum cogeretur folutio hujus problematis, fi angulum B CA cblfer-
vare eo iplo momento [olis vel orientis vel occidentis inftitueres, quo
centrum ejus horizonti apparenti puncti ftationis C inhaereat,  Sed
hoc cafu, ad fupputationem veri temporis, fole etiam in horizontem
admodum praoclivo uti conflentaneum foret, quo efficeretur propter ni-
mis variabilem in exiguis folis altitudinibus refractionem, ut quaeli-
tum non femper, quoad opus elt, exacte proventurum ellet, i vel
maxime refractionem, [ubflidio formulae generalis intercalaris, verlus
finem hujus operis (pag. 284.) reperiundae, determinare velles, Iia-
que has duas [olis obfervationes, ad [olutionem commemorati proble-

— —
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o Sin. (p—m) Sin. (p—n)
Sin. 3 ACB = ([ Sin. m Sin. n

Sin, p Sin. (p—d)
I —_—
ik §ACh = \([ Sin. m Sin. n ]

8) Aus diefem berechneten horizontalen Winkel ACB, welchen die
horizontale Richtungslinie C4 mit CB im Augenblicke der Beobachtung
des [chiefen Abltandes der Sonne § von dem fefigefetzten Punkte F ein-
fchlofs, und aus dem fiir den niimlichen Augenblick in 6) berechneten
Azimuthalwinkel der Sonne BCM findet man endlich den geluchten Win-
kel ACM, welchen die Mittagslinie CM mit der beliimmten Richtungsli-
nie CA4 in dem Standpunkte C einfchlielst; es ilt nimlich wie oben ACM
=—BCM — ACB, wenn AL rechts gegen Siiden von der Sonne befindlich
ift; hingegen ift ACM — BCM + ACB, wenn AF links gegen Norden
von der Sonne liegt; endlich fillt der Punkt M zwifchen 4 und B, und
daher CM herwiirts C4, wenn AF von B§ rechts iiber die Mittagsgegend
liegt, und dabey ACB > BCM ilt

9) Wenn man nun die [o gefundene Richtung der Mittagslinie in
das aufzenommene trigonometrifche Netz durch Verzeichnung des berech- f
neten Winkels ACM an CA aus dem iibereinftimmenden Standpunkt C
iibertriist, [olche beyderleits verlingert, und in dem Standpunkte C fenk-
recht durchfchneidet, fo find dadurch die Richtungen gegen die vier ;3
Hauptgegenden des Horizontes, Oft, Welt, Siid, Nord aus dem Stand- |
punkte C in der Zeichnung des aulgenommenen Landes richtig angedeu-
tet. Dafs man [odann die Lage eines jeden trigonometrilch beftimmten
Punktes in Abficht der o gefundenen Mittagslinie berechnen und auf
diefe Art das ganze trigonometrifche Netz in eine [ehr einfache Tabelle
bringen kinne, ilt aus den Anfangsgriinden der geradlinigten Trigono-
metrie bekannt. Wieman ferner aus der [o bekannt gewordenen geogra-
phifchen Breite und Lage der Mittagslinie der Beobachtungsftation fiir
jeden andern trigonometrifch beftimmten Punkt die zugehirige geogra-
philche Breite, den Lingenunter(chied von dem Meridian der Beobach-
tungsltation, und die Lage der Mittagslinie berechnen konne, lehret die
fphirilche Trigonometrie.

Aumerk. a) Wenn der Punkt F genau im [cheinbaren Horizonte des
Standpunktes C befindlich wiire, fo wiirde die Rechnung um vieles abge-
kiirzet, weil fodann im Dreyecke FZS die Seite FZ=90° wire., Noch
mehr wiirde die Auffilung diefer Aufzabe abgekiirzet, wenn man den
Winkel BCA beym Aufgang oder Niedergang der Sonne gerade in dem
Aungenblicke beobachten wollte, als ihr Mittelpunkt fich in dem [chein-
baren Horizonte des Standpunktes C befindet. Allein in dielem Falle
miilste auch ein fehr niedriger Stand der Sonne zur Berechnung der wah-
ren Zeit gebraucht werden, wodurch wegen der zu [ehr veriinderlichen
Refraction bey gar kleinen Sonnenhihen das Geluchte nicht jederzeit mit
der nothigen Genanigkeit gefunden wiirde, wenn man [chon die Refra-
ction mittellt der zu Ende diefes Werks vorkommenden allgemeinen In.
terpolationsformel (Seite 234) beltimmen wollte. Daherift es rithlicher,
beyde Beobachtungen der Sonne, welche zur Auflsfung der angefiihrten
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matis requifitas, aligno tempore, quo folis altitudo ulira g vel 10 gra-
dus allurgat, [ulcipere fatius elt,

—

b) Plura haud exigni ufus problemata, quibus tabulae comme-
moratae afcenlionis rectae et declinationis [olis [tellarumque inferviunt
(ut puta ex binis altitudinibus [olis vel [iellae oblervatis, ex notata
temporis differentia inter utramque oblervationem intercedente, atque
ex declinatione [olis vel ftellae ad tempus prope verum cujusque ob-
fervationis invenire 1) latitudinem geographicam loci oblervationis,
2) tempus verum ad quainque ex binis talibus obfervationibus, 3) azi-
muthum) quilibet folvere wvalebit, qui in elementis Trigonometriae
[phaericae atque Alironomiae non elt hofpes. Exempla, quibus pateat,
qua ratione nonnulla alia problemata haud infructuola, cujusmodi eft
v. g. [upputatio variorum horologiorum fciathericornm, per Trigono-
metriam [phaericam fint [olvenda, hic in medium proferre, aeque [u-
pervacaneum eft,

§. 27.
De ufu zabularum pro lunationibus facili calenlo evuendis,

Hae tabulae, inde a pagina 198va usque ad paginam 217mam per-
tinentes, lecundum R. D. Auz. Pilgram Calend. chronol. Viennae 1781
in hunc modum concinnatae [unt, ut tempus alicujus lunationis (no-
vilunii, primae quadraturae, plenilunii, ultimae quadraturae) quae-
fitum ad datum annum et menfem fimplici additione paucorum aliquot
numerorum facillime, et quantum in ulus ordinarios [ufficiat, accurate
fupputari pollit; id quod [equenti fit ratione:

1) In tabula I. quaeritur annus datus; ubi nifi occurrat, ejus loco
fumitur proxime antecedens: relpondens tali anno epocha (videlicet
dies cum horis et minutis primis, anomaliae folis et lunae, ut et di-
ftantia lunae a nodo) e tabula exleribitur una cum charactere five litera
lunationis, ut deinceps numeros huic literae in tabula 11. relpondentes
reperire liceat.

2) In tabula I ad datum annum epochae commemoratae, fi ille
iple annus in tabula I, oceurrat, lin minus, ad excellum anni dati fupra
proxime minorem, cui relpondens epocha ex tabula I, exferipta eft,
numeri notato characteri vel literae lunationis ‘in loculis, qui menfi
dato refpondent, e regione peliti inquiruntur, numeris, ex tabula L. ex-
cerptis, cognominibus finguli lingulis [ubleribuntur, atque tres polte-
riores, [uo quisque cognomini numero, adduntur; ubi tamen [umma
ultra 10000 allurgente, ut folummodo exceflus fupra hunc numerum
retineatur, monendum elft,

3) E tabula III. prima correctio, refpondens anomaliae [folis
et lunae,

4) E tabula IV. fecunda correctio, refpondens anomaliae lunae
et lunationi,

-
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Anfgabe erforderlich find, zu einer Zeit vorzunehmen, wo die Sonnen-
hohe fchon tiber 9 oder 10 Grade betrigt.

b) Mehrere niitzliche Aufgaben, wobey die angefiihrten Tafeln der
geraden Auflteigung und Abweichung derSonne und der Sterne gebraucht
werden, (als z. B. aus zwey beobachteten Hohen der Sonne oder eines
Sterns, aus dem bemerkten Zeitunterlchiede zwilchen beyden Beobach-
tungen, und aus der Abweichung der Sonne oder des Sterns fiir die bey-
liufig wahre Zeit jeder Beobachtung 1) die geographilche Breite der Beob-
achtungsfiation 2) fiir jede zweyer [olcher Beobachtungen die wahre Zeit,
und 3)das Azimuth zu finden) wird jeder aufzulifen im Stande [eyn, der
die Anfangsgriinde der [phiarilchen Trigonometrie und Aftronomie fich
bekannt gemacht hat, Eben (o ilt es auch iiberfliiflig hier Beylpiele an-
zuliihren, wie einige andere niitzliche Aufgaben, z. B. die Berechnung
verlchiedener Sonnenuhren durch die fphirilche Trigonometrie, aufge-

lofet werden,

§. o7,
Von dem Gebrauch der Tafeln zur leichren Berechnung der Mondgeftalren.

Diele Tafeln von Seite 19§ bis 217 find nach R. D. Auz. Pilgram
Calend. chronolog. Viennae 1781 dergeltalt eingerichtet, dals man die ge-
[uchte Zeit einer Mondgeftalt (Neumond, erftes Viertel, Vollmond, letz-
tes Viertel) fiir ein gegebenes Jahr und Monath durch die blofse Addition
einiger wenigen Zahlen auf eine leichte Art, und dabey zum gewohnli-
chen Gebrauch mit hinlinglicher Zuverkilligkeit berechnen knne; und
zwar auf folgende Art:

1) Das gegebene Jahr wird in der;Tafel I, aufgefucht, und wenn fel-
biges darin nicht vorkommt, fo wird dafiir das nichft vorhergehende
genommen: fiir ein [olches Jahr wird die Epoche der Mondgeltalt (nim-
lich der 'T'ag, die Stunde nnd Minute, die Anomalien der Sonne und des
Mondes, wie auch der Abftand des Mondes vom Knoten) ausgeflchrieben
neblt dem Character oder Buchftaben der Mondgeftalt, um fodann in der
Tafelll, die zu diefem Buchftaben gehérigen Zahlen auffuchen zu konnen,

2) In der Tafel 1I. werden entweder zu dem gegebenen Jahre der er-
wihnten Epoche, wenn jenes in der Tafel L. genau anzutreffen war, oder
widrigenfalls zn dem Ueberfchufls des gegebenen Jshrs iiber das nichft
kleinere, wozu die Epoche aus der Tafel I, ausgelchrieben worden, fiir
den bemerkten Charakter oder Buchliaben der Mondgeltalt bey dem ge-
gebenen Monat die daneben ftehenden Zahlen aufgeluchet, unter die vori-
gen gleichnamigen geletzet, und die drey letzteren paarweile zufammen
addiret ; wobey zu bemerken ift, dals bey einer Summe tiber 10000 nur
der Ueberlchufls iiber diele Zahl beybehalten werde.

3) Aus der Tafel I1I. wird die erlte Verbellerung wegen der Anoma-
lie der Sonne und des Mondes,

4) Aus der Tafel IV, die zweyte Verbellerung wegen der Anomalie

I des Mondes und wegen der Mondgeltalt,
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et anomaliae lunae, defumitur, numerisque prioribus cognominibus
tabulae I et 1I, adiicitur,

6) Hac igitur ratione obtinetur dies cum horis et minntis primis |

Iunationis, de qua quaeritur, dato anno et menfi refpondentis, et qui-
dem fecundum tempus [olare medium meridiani Parifinij unde dein-

| ceps temporis veri derivatio in proclivi eft, Parifiis quidem numerati,

fecundum poiteriorem tabulam paginae 197mae; quovis autem alio
loco, cujus dilferentia longitudinis a meridiano Parilino nota eft, fecun-
dum §phum 2r1.

=) Eo, quo oltenfum elt, modo fi tempus alicujus novilunii ant
plenilunii quaeratur, caleulus fimul prodit, utrum tale novilunium
aut plenilunium cum eclipfi conjunctum, eclipticum, fit, nec ne, Si
[cilicet in [ummis, quae per 2) obtinebantur, diltantia lunae a nodo
propius accedit vel ad o, vel ad 5000 vel denique ad 10500, novilu-
nium, de quo quaeritur, eclipticum elt; et eclipfis quidem [olis cen-
tralis eft, [i in novilunio diftantia nodi cadit vel intra o et 300, vel in-
tra 4700 et 5300, vel etiam intra 97co et 10000. In plenilunio con-
tra eclipfis centralis elt, [i diltantia lunae a nodo in 2) vel intra o et 130,
vel intra 4870 et §130, vel etiam intra 9§70 et 10000 continetur. Li-
mites vero eclipfium partialium cum [olis tum lunae funt a o usque ad
480, a 4520 usque ad 5480, et a 9520 usque ad I10000.

8) Diftantiae a nodo in 2) relpondet, inde a 0 usque ad 5000, Ia-
titudo lunae borealis, inde vero a 5000 usque ad 10000, auftralis.

Exemplum,

Anno 1187 menle Septembri ingentem eclipfin [olis fuille obler-
vatam, in annalibus Auliriae annoratum reperitur. Quo die menfis
aunique commemorati, quandoguidem dies non nominatur, contigifle
hanc folis eclipfin, confentanenm eft? Id guidem patebit, fi tempus
novilunii, quod contigit menfe Septembri anni 1187 Viennae, iis quae
praecepta [unt convenienter fequenti ratione indagaveris:

Calenlus lunationis, A.S. ] A.L.]D.aN,

Tab. 1. Anno 1180 Nouil, D, d.§, h.9, m. 19 | 5665 | 111 | 6606
Tab. 1l annus ymusmenl, Aug, 29 - 0 - 34| 6603|5444 | 8223
Tab, HI. . ‘ . . . . 5412268 | 5555 | 4829
Tab 1Y, . . ik . 12 - 36
Tab. V. . . . . . . IX
Diff. merid. Paril. et Vienn, + ., . 56
Aeq. temp. pag. 197 . . + . ‘ I

Anno 1187 menl, Sept. die 4, h. o, m, 31 Novil, Viennae

ubi diftantia lunae a nodo = 4829, quum proxime accedat ad 5000,
ecliplin [olis centralem, et ob 4829 = 5cco borealem lunae latitudi-
nem indicat,

— S— em—

5) Atque e tabula V. tertia correctio, relpondens diftantiae a nodo l
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5) Und aus der Tafel V. die dritte Verbellerung wegen der Entfer-
nung des Knotens und der Anomalie des Mendesgenommen, und zu den
vorigen gleichnamigen Zahlen der Tafel I. und 1. hinzuaddiret,

6) Auf diefe Art erhiilt man nun den Tag, die Stunde und Minute
der betreffenden Mondgeltalt fiir das gegebene Jahr und Monat, und zwar
nach der mittleren Sonnenzeit des Pariler Meridians; woraus fodann die
wahre Zeit nach der letzten Tafel der Seite 197 fiir Paris, und nach §.21.
fiir jeden andern Ort, dellen Lingenunterlchied vom Parifer Meridian
bekannt ift, fehr leicht abzuleiten ift,

7) Wenn auf die angefiithrte Art die Zeit eines Neu- oder Vollmon-
des gelucht wird, fo zeigt die Berechnung zugleich an, ob folcher mit
einer Verfinfterung begleitet, ekliprifch ley oder nicht. Wenn nimlich
bey der Summe in 2) die Entlernung des Mondes vom Knoten fehr nahe
an 0, oder aber an 5000, oder endlich an 10000 grinzet, fo ift der be-
treffende Neumond ekliptifch; und zwar die Verfinlterung der Sonne ilt
central, wenn bey einem Nenmonde die Entfernung des Knoten zwilchen
o und 3co, eder zwilchen 4700 und 5300, oder auch zwilchen 9700 und
10000 fillt. Bey einem Vollmonde hingegen ilt die Verfinfterung cen-
tral, wenn die Entfernung des Mondes vom Knoten in 2) zwilchen 0
und 130, oder zwilchen 4870 und 5130, oder auch zwilchen g870 und
10000 fillt. Die Grinzen der Partialverfinfierungen hingegen fowohl der
Sonne als des Mondes find von o bis 480, von 4520 bis 5480, und von
9520 bis 10000,

8) Bey der Entfernung vom Knoten in 2) von o bis §000 it die
Breite des Mondes nirdlich, von §000 aber bis 10cco fiidlich,

Beyflfpiel
1 In der Zeitgelchichte Oeflerreichs findet man angemerket, dals im
Jahre 1187 im Monat September eine fehr grolse Sonnenfinfiernifs beob-
achtet worden ley. An welchem Tage des Monats September im genann-
ten Jahr, da dieler Tag nicht angemerket worden, mag wohl diefe Son-
nenfinlternifs vorgefallen feyn? Diefen Tag wird man finden, wenn man
die Zeit des Neumondes im Monat September des Jahres 1187 fiir Wien
nach den angefiilirten Regeln auf folgende Art fuchet:

Berechnung der Mondsgeltalt. An.d.S.|An.d.M.]| Abft.v.Kn,

Tal.1. A. 1180 Neumond D. 5 T. 9St. 19M.| 5665 | 111 | 6606
Taf, 1L 7tes Jahr Auguft 29- o . 34 - | 6603 | 5444 8223

Taf, 11 < . a . 5 - | 226 2
Tafs Wy . : . i2 - ;é - ' i 34
Taf, V. n a 4 < o ks
Mer.Unterlch.v.Parisu,Wien+ ., 56 -
Zeitgleich, Seitergy . + ., 1 -

A. 1187 Septbr. 4 T. oSt, 31 M. Neumond zu Wien
allwo die Entfernung des Mondes vom Knoten = 4829, da fie fehr nahe
an 5000 grinzet, eine centrale Verfinfterung der Sonne, und wegen
4829 < 5000 eine nordliche Breite des Mondes anzeiget.

‘_-_———_-_-—




LX1V Introductio.
r -
( 6 28,

J Sequens tabula inde a pagina 218va usque ad paginam 220mam
| continet numernm aunreum, epactam, indictionem, literam domini-
calem et diem palchalem [ecundum calendarium novumn a Pontifice
Gregorio emendatum, itemque literam dominicalem et diem palcha-
lem, una cum differentia dierum inter utrumque pafcha, fecundum
pervetus calendarium a Fulio Caefire Imperatore Romano et Pontifice
maximo ordinatum. Hocce pervetus calendarium Julianum adhuc
etiam in toto qua patet imperio Rullico et in omnibus orientis provin-
ciis ecclefiae Graecae five religioni chriftianae antiquae addictis, nulla
ejus a motu corporum coeleltium dilcrepantiae ratione habita, nagis
magisque labentibus annis increlcentis, conftanter retinetur, et tamdiu
etiam in pofterum retentum iri credibile eft, donec clerus hujus eccle-
fiae fuperior eo pervenerit, ut veram anni durationem perlpiciat. Inter
chriftianos cam Graecae tum Latinae ecclefiae [ancitum eft, ut feftum
palchatos ageretur die dominica, quae proxime fequitur plenilunium
ab aequinoctio vernali primum; quilibet utriusvis ecclefiae chriftianns,
qui religionem fancte colit, tempore, [i aequinoctium vernale [pectes,
jufto et ad praelcriptum accommodato celebrare fuum fibi palcha vide-
tur; et palchata tamen utriusque ecclefiae [aepius vel 35 ipfis diebus
inter fe diftant, uti v. g, annis 1799, 1804 etc. accidit, quamquam
quovis anno unum [olummodo datur aequinoctium vernum. Quicun-
que anno 1804 in Rullia fibi perfuadet, plenilunium [uo palchati prae-
cedens efle primum ab aequinoctio verno, id eft, tempore, inter hocce
plenilunium et proxime praecedens interjecto, aequinoctium demum
contigifle, nae ille, licet a pietate et religionis [uae ftudio laudetur, in
primis aftronomiae phyficae elementis rudiflimus eft,

| §. 29

Tabularum praefixo titulo, VIL. zabulee guaedam fubtilioribus calcu-
lis aftronomicis infervienzes inde a pagina 221ma usque ad 2501mam con-
tentarum ratio ex [ua cujusque infcriptione nemini, qui rerum afltrono-
micarum [cientiam [ibi acquiliverit, illico non patebit. Longum foret
eas tabulas hic diligentius explicare.  Quapropter fequentia tantum
problemata in formam exemplorum exarata [ubiicere iuvat,

Problema L

Anno 1880 die 4to menflis Martii hora 3 cum 587 32¢ temporis
veri pomeridiani Viennae invenire veram longitudinem folis, loga-
rithmum, ejusa terra diftantiae rel[pondentem, aequationem_temporis
et obliquitatem eclipticae.

8 oultoytt g La,

1) Quum tabulae a pagina 222 usque ad 250 ad tempus medium
meridiani Parifini conftructae fint, principio tempus datum verum

L : J
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§. 28.

Die folgende Tafel von Seite 218 bis 220 enthilt die goldene Zahl,
Mondepakte, Indiktionszahl, Sonntagsbuchftaben, und den Tag des
Ofterfeltes nach dem neuen vom Paplt Gregor berichtigten, [o wie auch
den Sonntagsbuchftaben und das Ofterfeft neblt der Differenz der Tage
zwilchen beyden Olterfeften nach dem uralten vondem rémilchen Kayler
und Oberfiprielter (Pont. Max.) Fulius Caefar eingerichteten Kalender.
Der letzt gedachte uralte Julianifche Kalender wird noch immer in der

| ganzen weitlinltigen ruflilchen Monarchie, und in allen Lindern des

Orients, welche der griechilchen Kirclie oder der altchriftlichen Religion
zugethan find, ohngeachtet [einer immer mehr und mehr zunehmenden
Abweichung von der Bewegung der Himmelskiorper noch immer ge-
braucht, und diirfte noch ferner fo lange beybehalten werden, bis die
hohe Geililichkeit diefer Kirche die eigentliche Dauer eines Jahres einzu-
fehen im Stande feyn wird, Sowohl die alten als die neuen Chriften ha-
ben fich verpflichtet, das Ofterfelt den erften Sonntag nach dem erfien
Vollmond nach dem Friihlingsaequinoctio zu feyern; jeder alte nnd neue
Chrilt, der leine Religionspflichten beobachtet, glaubet lein Olfierfelt rich-
tig in einem [olchen vorgelchriebenen Zeitpunkte, in Abficht des Friih-
lingsaequinoctinms, zu feyern; und doch lind die Ofierfelte des alten
und neuen Chrilten ofters um volle 35 Tage von einander verlchieden,
wie z. B. im Jahre 1799, 1804 etc., oblchon es in jedem Jahre nur ein
einziges Friihlingsaequinoctium giebt. Wer im Jahre 1804 in Rulsland
glaubet, dals der feinem Olierfefte vorgehende Vollmond der erfte nach
dem Friihlingsaequinoctio [ey, nimlich dals erft in der Zwilchenzeit zwi-

| [chen diefem und dem niichlt vorhergehenden Vollmonde die Tag und

Nachtgleichheit eingetreten [ey, mag wohl ein fromner alter Chrilt feyn,
ift aber dabey in den allererften Grunden der phylifchen Aftronomie ge
wils noch fehr unwillend,

§. 29.

Die unter dem Titel, VIL cinige zu [Chirfern aflronomifchen Rechnun-
gen eingerichrere Tafeln von Seite 221 bis 250 vorkomenden Tafeln werden
nach ihren Auffchriften jedem verltindlich leyn, der fich die afironomi-
fchen Kenntnille eigen gemacht hat. Es wiire zu weitliuftig, eine ausfiihr-
liche Erliuternng dieler Tafeln hier auseinander zu fetzen, Deswegen
werden nur folgende Aufgaben als Beyl[piele angeliihret.

I. Aufgabe

Im Jahre 1880 den 4ten Mirz nm 3 Uhr §8 Min, 32 Sek. wahrer Zeit
Nachmittags zu Wien die wahre Linge der Sonne, den Logarithmen ih-
rer Entfernung von der Erde, die Gleichung der Zeit, und die Schiefe
der Ekliptik zu finden,

Auflofuane

.
1) Da die Tafeln von Seite 222 bis 250 fiir mittlere Zeit des Pariler
Meridians eingerichtet [ind, fo muls man zuerlt die gegebene wahre Zeit

Tab. Log. T.IL i
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fecundum paginam 197 in tempus medium convertendum, deinde ob

Aequatio temp. pag. 197 circiter
Diff, merid. Vienn. et Paril. . .

2) Quo facto invenitur huic tempori

differentiam longitudinis, inter Viennam et Parilios intercedentem, ad
meridianum Parifinum reducendum eli; nimirum:

Tempus verum Viennae A, 1880 Mart. +4“ 8% 3 gae

g 18
— 56 10

Temp. med. Parif, red, A, 1880, Mart, 4% 3% 14™ 30

medio relpondens vera lon-

gitudo folis, obliquitas eclipticae et aequatio temporis lequenti calculo:

Temp. med. Paris A. 1§80, Mart. 4% 5‘;" 14™ 30"
Acquatio temporis . - o oo =31 47

Calenlus loci Solis. Long, med. Sol.| Long. Ap. Sol. | T.|IL |TILJTV.
A. 1880 (Tab. I p. 223) 1X%10050/48. 7" | T11°. 10°5236" 638|805 | 165]208
Mart, 4 (Tab. 1L, p. 225) 0. '8 5458 10 |153|158|108] 9
Hor. 3 | | 723.5 4] o] o
Min, 14 4 T. IIT. p, 229 034.5
Sec. 30 | d 1.2 LR R L Y
A.1880. Mart. 4% 3% 14™ 30° | XIS.12244'33. 47| —1115.10°52'46" | 775|963 | 273 | 217
Aeq. cent. (T, IV. p. 231) 4+ 14210 XI. 12 4433 Long. med.Sol.
Longit. Solis prope vera . . |XI. 14 2643.4 |VIIL. 1 5147 Anom. med, Sol.
Decrem. pro 9o annis . . . |— 23. 8 | Log. Dift, Sol. = 0. 996644 | "
Corr.1 — 7.4 | Var. progoann. 1P 33
Corr. 2 - 2. 5 [Correctio;1ma 21
Corr, 3 T. V. p. 832 i 6.4 - ada 41p.234
Corr, 4 16.2 - guma — 54
Longitudo folis vera « . ¢ =|XI, 14 2632 L.D.S. correct,= 0. 996646
Obliq. Eclipt. media . . . = 23 2713 : .
Correct. Ind. IV. pag. 234 ., |+ 2 Aequatio tewmporis.

A N —— . —_— T 5

Oblig. Eclipt. vera . . . = 23 2715 Pars 1ma =+ 6™51.2

Pars 2da =- 4 55.6]9'23‘

Summa =411 47
Aeq.r.p.197==12 8 fubtr.

Temp. ver, Parif. A, 1880, Mart. 4% 3% 2™ 43°

cae ducatur, prodibit declinatio folis,

eidem momento relpondens. Hoc modo

|

Differ. =— o 21

3) Si ita inventa longitudo [olis vera in finum obliquitatis eclipti-

4) Eidem longitudini folis verae, ex pagina 177 in tempus ve-
rum converfae, [i fecunda aequationis temporis pars permutatis lignis
adiiciatur, [olis alcenlio recta derivabitur,
nis temporis pars nilil elt aliud, nifi converfa in tempus verum
differentia inter veram longitudinem et alcenfionem rectam [olis, dato
momento temporis re[pondentem; prima vero aequationis temporis pars
pag. 235 elt aequatio centri orbitae [folaris in tempus verum converfa,

Scilicet [ecunda aequatio-

inventa declinatio et alcenlio

recta folis cum iisdem, ex §pho 23. [upputatis, comparari potelt, ad
convenientiam dilcrepantiamue utriusque [upputationis methodi explo-
randam, ubi hic propolita exactior elt habenda,

S—

o
s
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nach Seite 197 in mittlere Zeit verwandeln, und fodann wegen des
Lingenunterfchieds zwilchen Wien und Paris [olche auf den Pariferme-
ridian reduciren ; nidmlich:

Wahre Zeit zu Wien A, 1880. 4 Mirz . . 35 58M 338
Zeitgleich. Seite 197 beylidufig . . J 12 8
Merid. Unter[ch, von Wien und Paris . — 56 10

Reducirte mittl, Zeit fiir Paris A, 1880, 4 Mirz . 35 14M 308

2) Darauf findet man fiir diele mittlere Zeit die wahre Linge der
Sonne, Schiefe der Ekliptik, und Gleichung der Zeit durch folgende |
Berechnung:

Berechnung des Orts der Mirtlere Linge]Linge der Erdf.

Sonne. der Sonne. der Sonne. L | IL [TILATV.
A. 1880 (Taf, T. Seite 223) 1X%.10°30'48.7| 101, 1005236 6381805 | 1651208
4 Mirz (Taf. IL. Seite 225) II. 2 545.5 10 |133]|158|108] 9 (f
3 St 1 723.5 4] o] o
14 Min.§ Taf. IIL. Seite ugju 034.5
30 S2c. | 1.2 I8
A, 188e. 4 Marz 3% 14M 305 |X1812°44'33.4" —11%.10052'46"| 775 | 963|273 | 217
Mittelp. Gleich, (Taf.IV.S.251)|+ 1 421 XI. 12 4433 Mittl, Linged. S.

o
Beyliufig. wahre Linge d. Sonne| XTI, 14 26 43
23

-4 | VIII. 1 5147 Mittl. Anom. d. 8.
Abnahme fir go Jahr . 7 A -8 | Log.Entf d. Sonne=0.996644) S.
Verbefl. 1 3 — 7.4 |Verind. firgo Jahr 1)233 |}
Verbefl. 2 Tef. V. 8. 232 — 2.5 t1fte Verbeff, . . 27 Sei-
Verbeil. 3 e A 6. 4 |ate g aifel § 4 } te
Verbefl, 4 16.2 |3te = e . — 51234

Walire Linge der Sonme .  =|XI 14 26 32 |L.Euntf.d.Sonnverb=0.996646
Mittl, Schiete der Eklipt, . = 23 2713

VerbefT, fiir den Tnd. IV, Seite 2 34 + 2 Zeitgleichumg.
Wahre Schicfe der Etliprit . =|" 23 2715 | fer Theil = 6™ 51.2") Seite
2ter Theil =-- 4 55.6 ) 235
it M
Summe =11 47

L —. M., 47 Zcitgl.S.lg?:—]—-lz 8 f{ubtr,
WahreZeit zu Patis A, 1880. 4. Mirz 3% 2™ 438| Unterfchied = — o 31

Linge der § 1 Schi
Ekliptik ldlst fich ferner die Abw, = L e e

: eichung der Sonne berechnen, wenn
man diele gefundene wahre Linge mit dem Sinus der Schiefe der Eklip-
tik multipliciret,

4) Auch die gerade Auffieigung der Sonne lifst fich aus dieler wah-
ren Linge ableiten, wenn man letztere nach Seite 177 in wahre Zeit ver-
wandel_t. und den 2ten Theil der Zeitgleichung mit verkehrten Zeichen
hinzuftiget. Es it namlich der 2te Theil der Zeitgleichung nichts anders
als der in wahre Zeit verwandelte Unterlchied zwilchen de:wahren Liinge
und geraden Auflieigung der Sonne fiir einen gegebenen Angenblick ; der
erlte Theil der Zeitgleichung aber Seite 235 ift die in wahre Zeit ver,wan-
delte Mittelpm:klsgleichung der Sonunenbahn fiir den niimlichen Augen-
blick. Die fo gefundene Abweichung und gerade Auffteigung der Sonne
kann mit jenen nach §. 23, berechneten verglichen w:rden, um die

Ueber-ein[!immu  oder Abweichung beyder Rechnungsarten zu priifen,
wo die hier angefiihrte dje richtigfte it

= = J

.

12

Mittl. Zeit zu Paris A, 1880, 4. Marz. 3% 14 309
Zeirgleichung " :

3) Aus der [o gefundenen wahren

|
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Binae tabulae paginis 236 et 237 conflpicuae hoc habent propofi-
tum, ut ope earum ex binis elevationibus lolie, ejusdem exacte altitn-
dinis, ante et po& meridiem oblervatis, atque ex notatis una, [ecun.
dum hoerologinm aequabiliter motum, minuta fecunda medii temporis
quam proxime indicans, temporibus inveniatur verum meridiei mo-
mentum et horologii difcrepantia,

Schol. Quodfi in folutione problematis I. praecedentis differentia
inter temporis aequationem ex pagina 197, uae proxime lantnm vera
elt, atque hic ex pagina 235 [upputatam julio major fele prodat; huic
differentize refpondentem longitudinem [olis ex tabula III. pagina 229
cum figno competente 4 vel — ad inventam longitudinem [olis adiicere
oportet, quo omnino exacta longitudo folis quaelita ad datum momen- L
tum inveniatur,

Piriolb e mia I

Locum Veneris ad annum 1690 die 23 menfis Junii hora 1 cum
16™ 40° temporis veri Grenovici in Anglia invenire.

SxelldTw B8 0.
1) Antea huic tempori relpondens tempus medium Parifinum in-
veltigatur: nimirum

Tempus verum Grenovici A. 1690 Jun. 239 1% 16™ 40*
Aequatio temporis pag. 197 . . I 35
Diff, longit, merid. Grenov. et Paril. , -+ 9 20

Temp. med. Parif. red. Anno 1690 Jun. 23¢ 1% 27™ 35¢

guo invenitur
Longit. vera fol. = 1IIS, 2° 16’ §1//; Log. Dift. fol. = 1. 007224

2) Deinde vera longitudo [olis et logarithmus ejus a terra diftan- |
3) Denique locus Veneris quaelitus fequenti calculo elicitur,

tiae ad idem tempus medium per problema I. praecedens indagatur;

4 e
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Die zwey Tafeln auf den Seiten 236 und 237 werden gebrauchet,
um aus zweyen Vor- und Nachmittag beobachteten Sonnenhihen von
genau gleicher Hohe, und aus den dabey angemerklen Zeiten einer gleich-
formig gehenden Uhr, welche fehr nahe Sekunden der mittleren Zeit an-
zeiget, den wahren Zeitpunkt des Mittags, und die Abweichung der

Uhr zu finden,

Anmerk. Wenn bey der Aufldfung vorftehender Aufgabe I der Un-
terfchied zwilchen der Zeitgleichung aus Seite 197, die nur beyliufig
richtig ilt, und zwilchen der hier aus Seite 235 berechneten betrichtli-
cher wire, {0 miilste man die diefem Unterfchiede zugehirige Linge der
Sonne aus Taf, 11 Seite 229 mit dem’ betreffenden Zeichen + oder —
zur gefundenen Linge der Sonne hinzufiigen, um fiir den gegebenen
Augenblick der wahren Zeit die gefuchte Linge der Sonne ganz genau

zu finden,

IL Aufgabe

Den Ort der Venus zu finden fiir das Jahr 160 den 23ten Junii
um I Uhr 16 Min. 40 Sek. der wahren Zeit zu Greenwich in England,

Auflofung
1) Hiezu wird zuerlt die mittlere Zeit fiir Paris gefucht, niimlich:

Wahre Zeit zu Greenwich A. 1690. 23 Jun, 15¢ 16M 408
Zeitgleichung, Seite 197 . ; . + I 35
Merid. Unterfch, von Greenw. und Paris -+ 9 20

Red. mittl, Pariferzeit A. 16go. 23 Jun, . 15 27M35S

. 2) Sodann wird die wahre Linge der Sonne und der Logarithmus
ihrer Diftanz von der Erde fiir diefe mittlere Zeit nach voriger Aufgabe I,
gelucht; wodurch man fndet

Wabre Linge der Sonne = IIIS 2° 16’ 5§1/; Log. Entf. der Sonne
= I1.007224,

3) Endlich wird der gefuchte Ort der Venus durch folgende Rech-
nung gefunden,

I
|
l

i3
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Caleulus loci Venbris, ]'I‘mi\gél:fmd' Aphel. Nodus

A, 1680. (pag. 238 Tab. L) v seayse| XS g05¢ of| 11015950 8

10. (pag. 239 Tab. 11.) IL 1 714 § 6 3 510
Jun. 23. (pag. 240 Tab, II1.) IX. 8 4638 23 15
Hor, 1 4 ©
Min. 27 {pag. 239 Tab. III%} st 148
Sec. 35§ S 2
A, 1690C. Jun. 237 17 27 35" . m. P. (a.IV.asa721|— X, 7 729 | —1I. 15 55 33
Aequat, centri (pag. 243 Tab. IV.) . |+ 650la. 1V, 151721 |[bIV. 152411

Lougit. vera Ven. heliocentr. . . .
Red. long. ad Eclipt, (p. 243) . .

Longit. Ven, helioc, ad Eclipt, red, .

bIV.1s2411} VI, 8 952| Il 12838
— 2 32| Anom. med. Tnd. laric.

IV.15 21 39| Log.Diff. V.a §.| Lasit. helioc, |

onn

Longit. Solis vera . » . . —I1L. 216 51 0. 856343 2853 a"
Commutatio . é . . - I. 13 448 -— 588 + 48
Semicommutatio . . . i ¢. 0. 213224 =0.855755 =2 53 50B,

s, ik S | Log. Dift. Ven. =2.8557557
Elongatio Veneris . « w  a =| 0.173831Log.Dift. Sol. =1.007224)
Longitudo Solis vera . . . +I. 216511 1 54'47'39";0T146-9__

I

.

Longit. Ven. geocentrica . =] . LIH. 1955 22] — 45
Log. Tang. Latit. helioc. = 0.716566 —2 1.T.94739=0b.257104—1 !
4 Log. Sin. Elongat, . .= C.4§1§59—1 c. L.T,21 32 294 =>.596236—1 !
. 0. 198105 — 2 d.L.T, 353 53 = :833390—2
— Log. Sin. Commut, . = 0.834435—1

e e i Latit, Ven. geocentrica
Log. Tang. Lat. geocentr, = 0. 363670 — 2 = 1° 19" 24" Boresl,

Log, Diff. Ven. a Terra = Log. Sin. Commnt. = Log. Diff. Ven, a Sole

— Log. Sin. Elengat, — Log. Col. Lat, geocentr.
Log. Diametri appar. Ven. = Log. Diam. Sol. — Log. Dift. Ven. a Terra
Log. Parall. horiz, Ven. = Log. Payall. hor, Sol, — Log. Dif}, Ven, a Terra,

4) In calculo propofito commutatio vocatur reliduum poft veram
longitudinem folis a reducta longitndine heliocentrica planetae fubtra-
ctamy; cujus refidui femiflis elt femicommuzario; Loc tamen relidunm fi
VIS excedat, ejusdem complementum ad XIIS dimidiatur, ut prodeat
femicommutatio,

Elongatio plaperae ita reperitur: differentia logarithmorum diftan-
tiarum [olis et planetae habetur pro tangente logarithmica alicujus an-
guli ad radium =1, reiiciuntur ab hoc angulo 45 gradus, tangens
logarithmica refidui et tangens logarithmica femicemmutationis ¢ in fum-
mam adduntur, denique [ummae, pro tangente logarithmica acceptae,
refpondens angulus d inveltigatur. Hic angnlus d, quod attinet ad in-
feriores planeras, V. g. Venerem, a [emicommutatione Subtrabirur, quod
ad fuperiores, v. g, Martem, eidem [emicommutationi adiicirur, ut ob- |
tineatur elongatio.

Geocentrica planerae longitudo yveperitur addendo longitudini folis elon-
gationem planetae; excedente antemn commutatione VI¥, elongatio ejus

e




Geocentr. Liuge der Venns . .

III. 19 55 22| — 45

v

L. T. 947 39=2.237104—1
¢. L.T.21 32 24 =0.596286—1

d.L.T. 353 53 =0.833390—2

Log. Tang. helioc. Breite = ©. 716566 — 2

-+ Log. Sin. Elongat. . , = 0.481539—1

i 0. 198105 — 2
— Lo Sio. Commut: | o o0 834435 = 1 Geocentr. Breite der Venns

Log. Tang. geocentr. Br. = 0.363670—2 12 1§ 24" Nordl
Log. Entf, der Ven, v, d, Erde = Log. Sin. Commut. 4 Log. Entf. d. Ven.v. d. Sonne
— Log. Sin. Eloug, — Log. geocentr, Breite

Log. feheinb. Durchu, d. Ven. = Log. Durchut. d. Sonne — Log. Enif.d. Ven.v. d. Erde
Log, horiz. Parall, d, Ven. = Log. horiz. Parall. d, Soune — Log, Eutf. d. Ven,v. d. Erde.

4) In angefiihrter Berechnung heilst Commautation der Ueberreft nach
der Subtraktion der wahren Linge der Sonne von der reducirten heliocen-
trilchen Linge des Planeten ; und die Semicommurarion ilt die Hilfte diefes
Ueberreltes; wenn jedoch diefer Ueberrelt 3> V18 ift, fo wird deflen Er-
ginzung auf XIIS halbiret, um die Semiconunutation zu erhalten,

Die Elongation cines Planeren findet man, wenn man die Differenz
der Logarithmen der Diftanzen der Sonne und des Planeten fur die loga-
rithmifche Tangente eines Winkels fiir den Halbmeller =1 anfieht, von
diefem Winkel 45 Grade wegwirft, zu der logarithmilchen Tangente des
Ueberfchufles die logarithmilche Tangente der Semicommutation caddiret,
und zur Summe als zu einer logarithmilchen Tangente den zugehirigen
Winkel 4 auffuchet, Diefer Winkel d wird bey den unrern Planeten, z. B,
bey der Venus von der Semicommutation abgezogen, bey den obern Plancten
abex, wie z.B. beym Mars hinzeaddirer, um die Elongation zu erhalten.

Die geocentrifihe Linge des Planeten findet man, wenn man zur Linge
der Sonne die Elongation des Planeten addirer ; weonn aber die Commu-
tation > V19 ilt, fo muls die Elongation des I'laneten von der Linge der

Einleitung’ LXX1
"r st |
Berech les Orts der Vi Mistl. TAnge Sonnenferne Knoten
erechnuny des Its der enus, der Venus. (=) . .
A. 1680, (Scite 238 Taf 1) . . . JIVS searsg’| XS 6059 of| 1151350 8"
10. (Seite239 Taf 11y . & . . |IIL 1 714 8 6 510
23 Jun, (Seire2g40 Taf IIL) . , . | IX. 8 4638 23 15 |
1 St - 4 ©
27 Min. { Scite 239, Taf. m;.JS . 148
3§ Sek. B
A.1600.C 23Tun. 15 27 3sSmil.Par.Z. |01V, 15 1721 | —X. 7 729 [— 1L 135533}
Mittelp, Gleich. (Seite 242 Taf. IV.) . |- 6sol aIV.151721 [bIV. 1524 11
Walire helioc, Linge der Ven. . . =|bIV.1524 11 VI. 8 9521 1If, 128 38
Red. der Linge aufd, Ekl. (Seite 243) |— 2 32|. mittl. Anom, |Ind. d. Breite
Ilelioc. Lange d. Ven. auf d. Bkl red. =| 1V.15 21 39| L.Ef.d.V.v.d.§.| Helioc, Breite
Wahre Linge der Sonne . - . |-=IIL 21651 0. 850343 2958 2"
Commutation . - = - =15, 13 448 ~+ 588 - 48
Semicommutation . . 4 o =lc. 0. 213224 iO. 855755 =2 58 50B.
o d. 35353|1. Entf, d.Ven.=0.8557550 __
Elongation der Venus - . « =| O.1738;1|L.Entf.d.Sonne=1.007224J)
Wahre Lange der Sonne . . . [FHL 21651 . 5404739 =on151469
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dem a longitudine Solis fubsrabenda elt, ut obtineatur quaelita geocen-
trica longitudo planetae.

Latitudo geocentrica planerae reperitur ea ratione, quam calculus
oftendit,

Praeterea qua ratione ex longitudine et latitudine geocentrica pla-
f| netae ejusdem afcenlio recta, declinatio, altitudo, azimuthum, tem-
pus culminationis, ortus, occafus, diftantia a [ole [iellave alia cognita
etc. inveniatur, partim ex Trigonometria [phaerica, partim ex nonnul-
lis praecedentium problematumn clarum elt.

Ad normam in hoc problemate praelcriptorum jam quoque [up-
putare locum planetae Marlis, ad datum quodvis temporis momentum
meridiani alicujus cogniti, difficile effe haud poteft, Correctiones non-
nullae fubtiliflimae, qualis elt v. g. quae a fuccelliva luminis propaga-
tione proﬁcil‘citur, in tabulis comniemoratis praetermiflae [unt, utpote
quae locum fibi vindicant in collectione tabularum altronomicarum pe-
culiari et jufta,  Allatas tamen [pero multis mathematicarum rerum
‘ftudiofis, quibus pleniorem tabularum altronomicarum collectionem
fibi comparare haud licet, futuras elle gratas et utiles, fortalle etiam
aliqguos repertum iri, quibus anfam praebeant, ad ulterius proferendos
cognitionis [uae fines,

§. 30.

Tabula inde a pagina 25T usque ad 276 catalogum fiftit copiofio-
rem longitudinum et latitudinum geographicarum praecipuorum loco-
l] rum telluris, ex optimis relationibus altronomicis, itinerariis, et fi

quae alias fuppeditatae fuerunt geographicae locorum determinationes,
maxima, qua fieri potuit cuira, attentione et diligentia congeltum, Si-
cubi in longitudinis aut latitudinis alicujus loci determinatione nimia
|| datornm dilcrepantia occurrebat, ut numerus aliquis medius deducere-

tur, praxibus imaxime accommodatus, optimae mappae geographicae
b in [ubfidium vocatae funt, Qua quidem ratione facile credibile elt,
Il effici potuifle, ut compluria data erronea, ommnibus fere catalogis lon-
gitudinum et latitudinum geographicarum adhuc impreflis communia, L

==

tollerentur.  Ad confinnandum, quod hic afferni, pofitionis geogra-
phicae Madriti in Hilpania, Regiomonti in Borullia, Nidrofiae in
Norvegia, Erzeromi in Afia, e praelenti tabula defuntae, comparatio
cum aliis determinationibus infervire potelt.

Latitudines geographicae ita allignatae [unt, quemadmodum ob-
fervationibus altitudinum poli, ut puta ope problematis I, §pho 26.,
inveniuntur; ubi formaem relluris cffe [phacricam, direcrioncm ramen vis
gravitazis exacre verfis ejusdem centrum tendere [upponitur.  Enimuero
polterius , tellure circa [uum axem rotata, locum habere nequit, etiamfi
tellus, ut corpus folidum [pectata, perfecte [phaerica effet. Ob oriun-
dam ex motu vertiginis vim, quae vocatur, centrifugam, directio
oravitatis in diverlis latitudinibus geographicis diverfe a centro telluris
deflectit. Noune igitur inventam ulitato modo ex oblervatione, v. g

e e —=
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| neien zu erhalilen,

| Rechnung zeiget.

.

—— - -

Sonne abgezogen werden, um die geluchte geocentrilche Linge des Pla-
Dic geocenzrifche Breite des Plancten findet man auf die Art, wie es die

Wie man ferner aus der geocentrilchen Linge und Breite des Plane-
ten [eine gerade Auffteigung, Abweichung, Hihe, Azimuth, Culmina-
tionszeit, Aufgang, Niedergang, Abltand von derSonne, ader von einem
andern bekannten Sterne etc, finden kinne, ift theils aus der [phirilchen
Trigonomelrie, theils aus einigen der vorhergehenden Aufgaben bekannt.

Nach den in diefer Aufgabe angefiilirten Regeln wird es nun leicht
feyn, auch den Ort des Planeten Mars [lir jeden gegebenen Zeitpunkt ei-
nes bekannten Meridians zu berechnen, Einige infserft feine Verbelle-
rungen, als z.B. jene wegen der allmihlichen Fortpflanzung des Lichtes,
find bey den angefithrten Tafeln weggelallen worden, da [olche nur fiir
eigene vollliindige Sammlungen von altronomifchen Tafeln gehdren. In-
dellen hoffe ich doch, dals foiche fehr vielen MathematikbeflilTenen, wel-
che keine vollltindige Sammlung altronomilcher Tafeln fich anfchaffen
kinnen, angenehm und niitzlich feyn werden, auch manchem eine Ver-
anlalfung geben diirften, feine Kenntnille zu erweitern,

8§ 30. -

Die Tafel von Seite 251 bis 276 enthiilt ein ausfiihrliches Verzeich-
nifs der geographifchen Lingen und Breiten der merkwiirdigften Oerter
der Erde, Diefes Verzeichnils ift aus den belten aftronomifchen Nach-
richten, Reilebelchreibungen, und flonft bekannten geographilchen Orts-
beltimmungen mit der moglichfien Sorgfalt, Aufmerklamkeit und Ge-
nauiglkeit aufgefammelt worden, Wo verlchiedene Angaben der Linge |§
oder Breite eines Orts zu fehr von einander abwichen, hat man, um ein
brauchbares Mittel zu erhalten, die belten geographilchen Charten zu Hiilfe
genommen. Aufdiele Art war man auch im Stande, mehrere fehlerhafte
Angaben, die beynahe allen bisher gedruckten Verzeichnillen der geogra-
philchen Lingen und Breiten gemein waren, zu berichtigen. Zur Be-
ftitigung dieler Behauptung moge die Vergleichung der geographilchen
Lage von Madrit in Spanien, Konigsberg in Preufsen, Drontheim in
Norwegen, Erzerom in Aflien aus gegenwiirtiger Tafel mit andern An- ]
gaben dienen, ,

Die geographilchen Breiten find fo angegeben, wie fie bey ihrer Be-
ftimmung durch Beobachtungen der Polhihen, wie z, B. mittelft der Auf-
gabel. in §.26., gefunden werden; wo vorausgeletzet wird, daf8 die Figur
der Erde fpbirifch, und doch dabey dic Richtung der Schwerkraft genan gegen
den Miszelpunke gericheer féy. Bey der Umdrehung der Erde um ihre Achfe
kann nun das letzte nicht [tatt finden, wenn die Erde, als ein fefter Kor-
per betrachtet, auch eine vollkommeneKugel wire. Wegen der aus der
Umdrehungsbewegung entltehenden logenannten Fliehekraft wird die
Iiichtung der Schwere in verlchiedenen geographilchen Breiten verfchie-
dentlich vom Mittelpunkte der Erde abgelenket. Diirfte es nicht in man-
chen Fillen nithig feyn, die auf gewihnliche Art durch Beobachtung

[~ S ———we— o ——
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LXX1V Introductio,

fecundum problema 1. §phi 26., latitudinem loci nonnnllis caflibug
etiam per deviationis angulum, quo directio vis gravitatis deflectit a cen.
tro terrae, corrigere expedierit? Nonne ita correcta latitudo loci haec
quidem wera fit, ufitato autem modo deteriinata, aequalis illa altitu-
dini poli, apparens? Quum igitur, politis altitudine poli alicujus loci
five latitudine ejus apparente = B, diametro terrae D = 6543210 hexa-
ped, Paril. et longitudine penduli fingulis minutis fecundis ofcillantis
P = 441 lineol, Parifinarum, angulus deviationis comimemoratus pro-

Sin.2 B ;
m; reperitur vera latitudo geographica hu-
; . Sin.2 B p 3 2 .

juslocib=B— Arc. -————578__00m ; five etiam Tang. b= [I =¥ FPJ g 5

hoc eft, Tang. b — o0.9965465 Tang. B, pofito tempore revolutionis
globi terraquei circa axem = r minutorum fecund, = 23 horarum cnm
56 4.1°. Vera altitudo poli five latitudo apparens oblervatorii Parifini
elt = 48° 50’ 14"; quare [upponendo formam telluris a [phaerica
non notabiliter difcrepantem, habetur obfervatorii Parifini zers Jo-
ritudo geographica == 48° 44’ 20", defectu 5‘ 54’ ab altitudine poli
dilcedens,

xime [it = Arc.

Ob perexiguam comprellionem telluris num latitudinis geographi-
cae correctionem, inde oriundam, ommnibus omnino cafibus negligere
licet 2 Pofita ratione comprellionis terrae =— {1, ex vera altitudine
poli obfervatorii Parifienlis = 48° 50’ 14"/ ejusdem oblervatorii latitudo
geographica vera itidem == 48° 44’ 20" fequeretur. Nimirum data
ellipfi i ponatur axis major — 4, minor = a, angulus a normali
puncti cujuslibet et linea A interceptus, leu vera altizudo poli = B, an-
gulus autem a (emidiametro, ex eodem puncto ducia, et linea A ad
centrum formatus, live laritudo wera = b; habetur per notas ellipfeos

ﬂz
r proprietates Tang. b — e Tang, B. Quumque, pofitis diametro tel-
luris — D, longitudine penduli [fingulis minutis fecundis oflcillantis
= p, et temporis quo terra circa axem revoluitur intervallo =z, in
hypotheli formae perfecte [phaericae ob vim centrifugam pariter elle
2D a
debeat Tang. b = {[ —_ -;;] Tang. B; proxime forfitan fuerit 5

S
=V [I — fg}ﬂ In [upputandis diltantiis locorum [uperficiei terre-
ftris, admodnm magno intervallo diflitorum, ex eorundem longitu-
dinibus et latitudinibus geographicis, v. g, fi determinanda fit diftantia
Dantiflci a Promontorio bonae [pei, ut ratio habeatur correctionis lati-
tudinum geographicarum ulitatarum commemoratae, utique fuaden-
dum efle videtur,

Uflus longitudinnm et latitudinum geographicarum locorum am-
plillimus eft. Hic tantummodo fubiiciam formulas, quarnm ope lap-
putari poieft 1) e duorum locorum longitudinibus et latitudinibus eo-

— |
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z. B. nach Aufgabe I. in §. 26. gefundene Breite eines Orts auch um den
Ablenkungswinkel der Richtung der Schwerkraft von dem Mittelpunkte
der Erde zu verbellern? Sollte nicht die nun fo berichtigte Breite eines
Orts die wabre, die gewohnlich befltiinmte aber, die der Polhhe gleich
ilt, die fCheinbare [eyn? Da nun fiir die Polhihe oder [cheinbare Breite
— B eines Orts, Durchmeller der Erdkugel D—=—6543210Parif, Toil. und
Linge des Sekundenpendels p =441 Par, Lin, der erwihnte Ablenkungs-

Sin, 2 B
winkel fehr nahe — Bog. mm ilt, fo ift diegeluchte wwabre geo-
Sin. 2 B

578 — Col.2B’

graphifche Breite eines (olchen Orts $— DB — Bog. oder

2D
auch Tang. b= {I-—a} Tang, B, nimlich Tang. /=0, 9965465 Tang. B

fiir die Umdrehungszeit der Erdkugel = Sekunden =23 Stunden 56
Min. 4.1 Sekunden. Die wakre Polhihe oder [cheinbare Breite der Pari-
fer Sternwarte ift = 48° 50’ 14’/; in der Vorausletzung, dafls die Figur
| der Erde von der Kugelgeftalt nicht merklich abweiche, ilt daher die
wahre geagraphifthe Breize der Pariler Sternwarte =43° 44’ 20"/ um §* 54"
kleiner als die Polhihe,

| Darf man wegen der fehr geringen Abplattung der Erde die erwiihnte
Berichtigung der geographilchen Breite in allen Fillen ginzlich vernach-
lilligen? Wenn das Verhiltnils der Abplattung der Erde == §1§ wiire, [o
wiirde aus der wahren Polhthe der Pariler Sternwarte — 48° 50’ 14/ auch
die wahre geographilche Breite eben diefer Sternwarte = 48° 44 20" fol-
gen, Wenn man nimlich bey einer Elliple die grolse Achfe =4, die
kleine =—a, den Winkel, welchen die Normale eines beliebigen Punktes
mit A einfchlielst, oder die wabre Polhile — B, den Winkel aber, wel-
chen der Halbmeller aus dem niimlichen Punkte gezogen im Mittelpunkte

it A einlchlielst, als die wabre Breite — b [etzet, [oilt wegen der be-
2

kanaten Eigenfchafien der Elliple Tang. b — g;- Tang. B. Und da fiir

den Durchmeller der Erdkugel = D, Liinge des Sekundenpendels = p,
und Umdrehungszeit der Erdkugel =—7, bey der vollkommenen Kugel-

2D)
geltalt wegen der Fliehkraft ebenfalls Tang, b — [1 = Z" J Tang. B feyn

2D
mufls; fo diirfte vielleicht fehr nahe %: v [I_F,;} feyn. Bey der Be-

rechnung fehr grofser Entfernungen an der Erdfliche aus ihren geographi-
f[chen Liingen und Breiten, z. B. bey der Beftimmung der Entfernung von
Danzig bis zum Vorgebiirge der guren Hoffnung, diirfte es allerdings rith-
lich leyn, die angefiihrte Berichtigung der gewidhnlichen geographilchen
Dreiten in Erwdgung zu ziehen,

D.er Ge!;rauch der geographilchen Lingen und Breilen der Oerter ilt
fehr vielfiltig.  Hier will ich blofs die Formeln anmerken , wodurch
man 1) aus den geographilchen Lingen und Breiten zweyer Oerter deren

B s ———— —— iy S——— - _:"_
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rundem inter [e diftantia, 2) e cognita latitudine alicujus loci et di
rectione lineae meridianae refpectu alius loci, cujus diftantia data fir,
alterius loci latitudo, atque 3) differentia meridiana horum duoruin
locorum.

Scilicet e latitudinibus geographicis duorum locorum inveniuntur
diftantiae eorundem ab alterutro polo uno eodemque, atque e longitu-
dinibus geographicis differentia longitudinis, utpote angulus inclina-
tionis utriusque meridiani ad polum formatus. Delignentur per 4 et B
diftantiae duorum locorum a polo, per ¢ eorun longitudinis differentia,
per C eorum inter [e diftantia, denique per a et b anguli azimuthales,
inter arcum diltantiae C et utrunique meridiznum five utriusque loci
a polo diftantias verfus polum intercepti, per a quidem ille, qui adia-
cet ipli B, per b vero reliquus, qui adiacet ipfi A, et habetur

1) Col. Diffant. C = Col.c Sin, 4 Sin. B + Col. 4 Col. B.
2) Cof, Dift. pol.B = Col.} Sin, 4 Sin.C + Col. 4 Col, C.

Cot. C Sin. 4
3) Cot. Diff.long.c = ————— — Col. 4 Cot, 0.
Sin. b
Ut habeatur in 1) diftantia C per determinatam aliquam menfu-
ram linearem, veluti per hexapedas Parilinas exprella, non alia re opus
elt, quam ut ipfius C gradus inventi cum minutis pritnis et fecundis
in longitudinem arcus circularis ad radium =— 1., ex pagina 394 usque
397 Tomi 1mi, convertantur, et haec deinceps longitudo in femidia-
metrnm telluris = 2 (6543210) hexaped Paril. ducatur,  Sive etiam
arcu Cinvento per eandem tabulam in minuta [ecunda converfo, addi-
toque ad logarithmum numeri horum minutorum fecundorum loga-
rithmo femidiametri telluris, a fumma [ubtrabatur §, 3144251, vide-
licet logarithmus numeri minutorum fecundoruin arcus, cujus longi-
tudo lemidiametro aequalis, et obtinebitur logarithmus diftantize C
quaefitae, eadem illa menfura exprellae, qua femidiameter telluris,
Contraria ratione in 2) er 3) fi diftantia C in men(ura lineari datur, pro-
cedendum elt, ut quentum gradibus eorumque minutis primis et fe-
cundis exprella adaequet, inveniatur,

6. 3I. f

Pagina 273va continet 1) longitudines quorundam graduum me-

ridianorum, dimenfionibus definitas, 2) longitudines pendulorum ad
minuta fecunda in diverflis latitudinibus, 3) nonnullas oblervationes
memorabiles altitudinis barometri, in elevationibus [upra maris libel- |
lam diverfis, hand raro utiliter adhibendas, Longitudines quorun-
dam gradunm in diverlis meridianis menfuratorum nfum quoque prae-
ftant in tractatione formularum praecedentis §phi 30.  Arcus Cin 1)
menflura lineari exprimitur, et quidem logarithmice, [ iplius C trigo-
nemetrice inventi minutis primis et fecundis in partes decimas gradus,
fecundum paginam 3¢7 Tomi Imi, converlis, hujus deinceps numeri
logarithmo addatur logarithmus, reflpondens longitudini menluratae !
gradus proxime adiacentis. In formmulis antem 2) et 3) diftantia C gra-
dibus eornmque decimis logarithmice exprella, invenitur, £ a loga-

e —
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Entfernung von einander, 2) aus der bekannten Breite eines Orts, und
Richtung der Mittagslinie in Abficht eines andern Orts von gegebener
Entfernung, die Breite des zweyten Orts, und 3) den Lingenunterlchied
der zwey Oerter, berechnen kinne.

Aus den geographifchen Breiten zweyer Oerter findet man nimlich
deren Abftinde von einem nimlichen Pole, und aus ihren geographifchen
Lingen den Lingenunterfchied als den Neigungswinkel am Pole beyder
Meridiane gegen einander, Man bezeichne mit 4 und B diePolardiftan-
zen zweyer Oerter, mitc ihren Lingenunterlchied, mit Cihre Entfernung
von einander, endlich mit ¢ und § die Azimuthalwinkel, welche der Di-
ftanzbogen C mit den zwey Mittagskreifen oder Polardiltanzen der zwey
Oerter gegen den Pol aan B, und.b an A einfchliefst, [o ilt

1) Col. Entfernung C = Col, ¢ Sin. A4 Sin, B + Col. 4 Col. B,

2) Col. Polardiftanz B = Col. b Sin. A Sin. C 4 Col. 4 Cal, C,

Cot. C Sin. 4
¥ — Col, 4 Cot, b.
Sin. &

Um in 1) die Entfernung C in einem beltimmten Lingenmaalse zn
erhalten, z. B, in Paril. Toil. darf man nur die gefundenen Grade, Minu-
ten und Sekunden von Cin die Linge des Kreisbogens fiir den Halbmeller
=1 nach Seite 394 bis 397 des 1ten Bandes verwandeln, und fodann diele
Linge mit dem Halbmeller der Erdkugel = J (6543210) Paril. Toil. mul-
tipliciren. Oder man verwandle mittelft der nimlichen Tafel den gefun-
denen Bogen Cin Sekunden, addire zu dem Logarithmus derZahl diefler
Sekunden den Logarithmus des Halbmeflers der Erdkugel, und [ubtrahire

3) Cot. Lingenunterfch. c =

davon 35.3144251 als den Logarithmus der Zahl von Sekunden eines Bo

| gens, dellen Linge dem Halbmeller gleich ift, fo wird man den Loga-

rithmus der gefuchten Entfernung C in eben jenem Maalse erhalten, wo-
wit der Halbmeller der Erdkugel ansgedriickt ift, Umgekehrt mufs man
in 2) und 3) verfahren, wenn die Entfernung C im Liingenmaalse gege-
ben ift, um zu finden, wie viel [olche in Graden, Minuten und Sekun-
den betrage.

§ 35,
. Die Seite 278 enthiilt 1) die Lingen einiger gemellenen Grade der
Mittagskreile, 2) die Lingen der Sekundenpendel in verfchiedenen Brei-
ten, 3) einige merkwiirdige Beobachtungen des Barometerftandes an ver-

; fchiedenen Erhohungen iiber die Meeresffiche, welche in verfchiedenen

Gelegenheiten mit Nutzen gebraucht werden kinnen. Die gemellenen

| Lingen einiger Grade verfchiedener Mittagskreile kinnen auch bey dem

Gebrauche der Formeln des vorigen §. 30, benutzet werden, In 1) findet
man Cim Lingenmaalse logarithmilch ausgedriickt, wenn man bey dem
trigonometrifch gefundenen C die Minuten und Sekunden in Decimal-
theile des Grades nach Seite 397 des Iten Bdes verwandelt, [odann zum
Logarithmus diefer Zahl den Logarithmus der gemellenen Linge des
Grades von der nichlien Gegend hinzuaddiret. Bey den Formeln 2)
und 3) aber findet man C in Graden und deren Decimaltheilen loga-
rithmilch ausgedriickt, wenn ian vom Logarithmus der gegebenen

B
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rithmo datae diftantiae C logarithmus huc [pectantis longitudinis gradus
menfuratae [abtrahatur,

$ 32.

Formulas analyleos mathematicae, quae paginis fequentibus inde
a279na usque ad 344tam proponuntur, illultrare earmmque ufum often-
dere, minime opus eft. Eienim iis, qui legere has formulas didice-
runt Matheleos ftudiofi, illufiratio omnino inutilis ellet; iis vero, qui
legendis his formulis minus funt pares, hoc certe loco inutilis. Doctri-
nae, quibus pleraeque harum formularum nituntur, tomo 1mo et 2do
mearum in Mathefin praclectionum , Germanico idiomate [eriptarum, con-
tinentur, Et qnod nominatim formulas attinet, quae ad calenlum in-
tegralem [pectant, eae maximamm partem demonlirationibus [uis fultae
et omnino plenius tractatae reperiuntur in celeberrimi Pasquich, Uni-
verfiratis literarum Hungaricae Pefti Marhemarum Profefforis, inflirutione
Analyfios marhemaricae (Germanice [cripta) To. 2do Lipfiae in bibliopolio
Weidmanniang, qui liber eminet inter eos, qui in ulus dilcentinm de
caleulo differentiali et integrali exarati [unt,

Quae praeterea [equuntur comparationes diverfarnm menfurarum,
ponderum et gravitatum fpecificarnm, ex iis, quae publice in hoc ge-
nere pallim jcommunicata habentur, maxima, qua fieri potuit, dili-
gentia [unt excerptae, ita ut ca in univerfum accuratione gaudeant, quae
requiri in hujusmodi tabulis ab aequis rerum arbitris pofle videatnr,
Pondus Troflicum Hollandicum, 1 libra =— 2 marcis =— 16 unciis =320
anglicis — 10240 momentis, quo librae diverfarum regionum et urbiun,
ad eas inter [e comparandas, exprimi [olent, quum raro contingat, ut
ejusdem prorfus quantitatis, five integrum five in [uas partes divilum,
reperiatur; contra vero [yltemata mailarum ponderalium librae Viennen-
fis mira, live integram libram, five partes, in quas dividitur, [pectes,
accuratione et convenientia conficiantur, parvoque parabilia lint, (1 libra
medicinalis Viennenlis in [uas parles divila = 12 unciis =— g6 drachmis
=— 288 ferupulis = §760 granis, pretio 3% florenorum Viennae confiat),
etiam grana librae medicinalis Vienunenlis ubique adjuncta habentur, ut

magnitudines ponderum allignatae comparari atque examinari eo facilius
pollint.

§. 83

In tantis hujus novae editionis angmentis ne quidquam eorum defit,
quae in primo meo periculo iltiusmodi operofiffimorum laborum repe-
riuntur, ad calcem hnjus tomi adjectae etiam [unt tabulae, quibus [up-
peditantur globorumn in firues diverli generis difpofitorum numeri. Quae
fit harnm tabularam opportunitas, vel in dinumerandis, qui jam ordine
difpofiti funt, globis, granatis et bombis, vel ubi numerus eorum da-
tus elt, in ordinem difponendis, cuivis Mathefeos fiudiolo rei pyrobo-
lariae operam danti notum elt; caeteris quidem: Matheleos amantibus
hae tabulae ultimo loco pofitae nullius funt ufus,




Einleitung. LXXIX

1 7

g

‘ Entfernung C den Logarithmus der betreffenden gemellenen Linge des
IGrades abzieht,

§. 32

Die Erliuterung und den Gebrauch der Formeln aus der mathema-
tifchen Analy(is von Seite 279 bis 344 darf ich nicht belchreiben, Fiir
diejenigen Mathematikbeflillenen, welche diefe Formeln lefen kdnnen,
wiire eine [olche Erliuterung iiberllillig; fiir jene aber, welche diele For-
meln nicht lefen kénnen, hier unniitz. Die Griinde, auf welchen die
meifien dieler Formeln bernhen, findet manim Iten und 2ten Bande mei-
ier Varlefungen iber die Mathemarik. Und was insbelondere die Formeln
aus der Integralrechnung betrifft, lo f[ind die meifien derlelben in Hra.
Pasguich Profeff. der Mathem. an der ungarifthen Univerfiri: zu Peft,
Unterviche in der marhemazifchen Analyfis 2ren Bd, Leipzig bey
Weidmanns, einem der vorziiglichften Lehirbiicher der Dillerenzial - und
Integralrechnung,mit ihren Beweilen vollltindigausgearbeil ct anzutreffen.

Die znletzt folgenden Vergleichungen verlchiedener Maalse, Ge-
wichte und [pecifilchen Schweren f(ind aus verlchiedenen otifentlich be-
kannt gewordenen Nachrichten mit der maglichlten Sorgfalt [o ausgewih-
let, dafs [olche im allgemeinen diejenige Genauigkeit haben, die man
von dergleichen Tafeln mit Billigkeit fordern kann, Weil das hollindi-
[che Troysgewicht, I Pfund — 2 Mark — 16 Unzen — 320 Engels
= 10240 Aflen, wodurch gemeiniglich die Pfunde verlchiedener Linder
und Stidte, um [olche gegen einander vergleichen zu kénnen, ausge-
driickt werden, fowohl in [einer ganzen Schwere, als auch in [einer Zer-
theilung vicht immer gleich{érmig angetroffen wird, hingegen die Ge-
wichtseinlitze des Wienerpfundes it einer auflerordentlichen Genauig-
keit und Uebereinftimmung fowohl im Ganzen, als in der Zertheilung
verfertiget werden, und um [ehr geringe Preile zu haben find (1 Wie-
ner Apothekerpfund mit feiner Zertheilung — 12 Unzen = 96 Drachmen
=—288 Skrupeln — 5760 Granen, koftet in Wien 3X Gulden), [o find zur
Vergleichnng und Priifung der Angaben verlchiedener Gewichte auch die
Grane des Wiener Apothekerpfundes iiberall beygeliiget worden,

§. 33

Damit diefe nene Ausgabe bey ihrer [o betrichtlichen Vermehrung
alles dasjenige richtig enthalte, was in meinem erften Ver(ache [olcher
miihevollen Arbeiten enthalten war, [o [ind am Ende dieles Bandes auch
die Tafeln von den Zahlen der in verfchiedenen Haufen geordneten Ku-
geln beygeletzet worden, Wie diele Tafeln mit Vortheil gebraucht wer-
den, fowohl nm die [chon in Ordnung gefetzten Kugeln, Grenaden und
Bomben abznzihlen, als auch in dem Falle, wo eine gegebene Anzahl
derlelben in Ordnung geletzet werden [oll, ift jedema Mathematikbefille-
nen des Artilleriekorps bekannt; fiir andere Liebhaber der Mathematik
find diefe letztern Tafeln von keinem Nutzen,
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