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Abstract

The article describes the process of building the air track with a balloon as the air reservoir, its practical use in primary
school physics class and the advantages and disadvantages of a miniature air track.

Keywords: air track, uniform motion Slika 1: Zra¢na dr¢a z
balonom kot zra¢nim

rezervoarjem.

Enostavnost je najlepsa oblika kreativnosti

Gibanje je tema, ki jo ucenci osmega razreda obravnavajo kmalu po zaletku Solskega leta. Pri
obravnavi vsebinskega sklopa »Gibanje« si lahko pomagamo s poskusi z zra¢no dréo, vendar
se najveckrat zatakne pri ceni nakupa ali zapletenosti izdelave.

Zamisel za izdelavo zraéne drée, ki jo napihuje balon prek zraénega ventila embalaZe deter-
genta za posodo, sem dobil med izdelovanjem CD-drsalnikov na zra¢ni blazini (slika 2).

Slika 2: Izdelava CD-drsalnika.

Izdelava zralne drée je zelo preprosta. Osnovo zraéne drée sestavljata votel aluminijast profil
kvadratne oblike s stranico dolZine 1 cm in zamaSek embalaZe detergenta, ki bo sluzil kot

ventil (slika 3).
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Slika 3: Votel aluminijast profil kvadratne oblike s stranico dolzine 1 cm in zamasek embalaze detergenta.

Slika 4: Ploskev, ki smo jo prevrtali, previdno prelepimo z navad-
nim lepilnim trakom, tako da je povrsina brez gubic.

Slika 5: S Sivanko rahlo zbodemo vsako mesto, kjer smo zvrtali
luknjico.

V aluminijast profil s svedrom
za kovino zvrtamo luknje pre-
mera | mm z razmikom 1 cm.
Da zmanjSamo premer luknjic
in s tem tudi pretok zraka skoz-
nje, prevrtani ploskvi previdno
prelepimo z navadnim lepilnim
trakom, tako da je povriina brez
gubic (slika 4). Z enim kosom
lepilnega traku lahko zalepimo
obe strani hkrati.

Nato s Sivanko rahlo zbodemo
vsako mesto, kjer smo zvrtali
luknjico (slika 5). S tem znatno
zmanj$amo pretok zraka iz ba-
lona in podalj$amo eksperiment.

Zama3ek, ki deluje kot ventil, z
nozem ali vibracijsko Zago prila-
godimotako,dase prileganotran-
josti aluminijastega profila, ter
ga tja tudi namestimo (slika 6).

Za zamasitev $pranj med zamas-
kom in aluminijastim profilom
lahko uporabimo kar pistolo s
toplim lepilom; isto lepilo lah-
ko uporabimo tudi za zamasitev
nasprotne strani. Ce pa na obe
strani pritrdimo zamasek, lahko
zra¢no dréo z zrakom polnimo
iz dveh balonov hkrati.

Praznjenje balona, napolnjenega
toliko kot na sliki 1, v povpreé-
ju traja 30 sekund.

Za izdelavo jahalev je najpri-
mernej$i  aluminijast L-profil,
kot ga prikazuje slika 7. Jaha-
& so lahko poljubnih dolZin, le
stranica jahaca ne sme biti $irSa
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Slika 6: Zamasek z vibracijsko Zago prilagodimo tako, da se prilega notranjosti aluminijastega profila.

od stranice aluminijastega profila. Pomembno je tudi, da robove jahac¢a po Zaganju natan¢éno

zbrusimo, sicer se med eksperimentom radi zatikajo v zra¢no dro.

Slika 7: Aluminijast L-profil uporabim za izdelavo jahaca.

Prakti¢na uporaba
Z zratno dr¢o na balon lahko obravnavamo naslednje operativne cilje.

Ucenci:

opredelijo razliko med gibanjem in mirovanjem opazovanega telesa glede na okolico;
opi$ejo premo in krivo gibanje;

s poizkusi usvojijo, da je hitrost koli¢nik poti in ¢asa;

opiSejo enakomerno in neenakomerno gibanje;

ugotovijo, da telesa uéinkujejo vzajemno;

ugotovijo, da sta sili, ki delujeta vzajemno, enako veliki in nasprotno usmerjeni;
razstavijo sile na klancu.
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Prednosti in pomanjkljivosti

Glavna prednost drée je cenovna dostopnost in (sorazmerna) preprostost izdelave. Opisana
zra¢na dréa omogoda tudi terensko delo, saj ne potrebuje zunanjega napajanja, namesto balo-
na pa lahko uporabimo baterijsko zra¢no &rpalko za napihovanje zra¢nih blazin, ki je cenov-
no ugodna. Mini zra¢na dréa uéencem omogoca doZivetje »neintuitivnega« ob&utka gibanja
brez trenja, gibanja, ko je vsota sil enaka 0 N.

Merjenje pospeska - sklop »Zveza med maso, silo in pospeskom«
Namenoma v zgornjih alinejah nisem omenil operativnih ciljev iz vsebinskega sklopa »Zveza
med maso, silo in pospeskom«.

Eksperiment sem izvedel tako, kot ga prikazuje slika 8.
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Slika 8: Merjenje pospeska — sklop »Zveza med maso, silo in pospeskomc.
(Vir: https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/Posodobitve%20pouka%20v%200snovno%C5%A10lski%20
praksi%20FIZIKA/files/assets/basic-html/index.html#page66)

Cas pospesevanja sem meril z dvoje svetlobnimi vrati, povezanimi prek mikrokrmilnika Ar-
duino (namesto ultrazvoénega merilnika razdalje), ki so med sabo oddaljena 1 m, saj je zra¢-
na dréa dolga 1 m. Namesto vozi¢ka sem uporabil jahaca.

Zgoraj opisana izvedba z razpoloZljivo opremo ne omogoca dovolj natanénih meritev. Meri-
tev sem opravil z jahadi mas od 4 do 12 g in z uteZmi od 1 do 4 g. Kljub merjenju s svetlobni-
mi vrati so bila odstopanja eksperimentalno dolodenega pospeska od teoretine napovedi Se
vedno velika, tudi do 25 %. Do tako velikih odstopanj sem verjetno prisel tudi zaradi velike
negotovosti pri merjenju mase jahacev. Pri teoreti¢ni napovedi pospeska nisem uposteval tudi
mase vrvice in mase $kripca, ki ni zanemarljiva. Za natanénej$o meritev potrebujemo jahace
vedjih mas (ne tudi uteZi), kar posledi¢no pomeni vedjo zraéno dréo z vedjim pretokom zraka
in vedjim ventilom. Vedja zra¢na dréa potrebuje vedji balon, vedji balon pa pomeni dolgotraj-
nejie polnjenje. Taka zraéna dréa se Se izdeluje in bo predstavljena (lahko tudi njen neuspeh)
v eni izmed prihodnjih Stevilk.

Zakljucek

Menim, da je uporaba mini zraéne drée z balonom kot zraénim rezervoarjem dodana vred-
nost pri pouku fizike v osnovni $oli, saj otrokom na preprost nacin prikaZe gibanje brez tren-
ja, uditeljem zaradi preprostosti izdelave prihrani ¢as, Soli pa finan¢na sredstva. Dosedanje
izku$nje z zratno drco so prinesle pozitivne odzive pri otrocih vse od Sestega pa do devetega
razreda. Predvsem otroci v sedmem razredu so se z njo igrali in preizku3ali trke. Ravno s pre-
izkuSanjem pa sem tudi sam priSel do zraéne drée v obliki, ki je predstavljena v tem ¢lanku.



