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Matematika 65

MATRIKE
(ali skladiséa informacij)

Gospa Korenékova je nameravala kupiti 3kg jabolk in 2kg pomarané. V
prvi trgovini so bila jabolka po 120 SIT za kg, pomarance pa po 150 SIT
za kg. Sadje bi jo torej stalo 3 - 120 SIT + 2 - 150 SIT = 660 SIT. V
zgosceni obliki bi zgornje podatke zapisali v dveh stolpcih:

kolicina cena

jabolka 3 120

pomarance 2 150

Dogovorimo se, da bomo oba stolpca zapisali v oglatih oklepajih.
Skupni strogek za sadje smo dobili s preprostim gospodinjskim ra¢unom,
ki mu bomo rekli skalarno mnozenje:

3 120
{2] ; [150} =3-120+ 2 - 150 = 660.

V splosnem zapiSemo ta raé¢un takole:

b
[Z;] . I:b;:l = ayb; + ashy.

Gospa Korenckova je pogledala se v drugo trgovino. Tam so bila ja-
bolka po 110 SIT, pomaranée pa po 160 SIT za kg. Skupni strosek bi bil
3-1104 2 - 160 = 650, torej manjsi kot v prvi trgovini. Podatke o cenah
lahko spravimo v tabelo:

jabolka pomarance

trgovina 1 120 150
trgovina 2 110 160

Taki tabeli stevil recemo v matematiki matrika. Obiéajno jo zapiSemo
med oglata oklepaja ali pa med dve dvojni navpiéni érti. Zgornja matrika
ima dve vrstici in dva stolpca (matrika reda 2 x 2). Stevilo vrstic ni nujno
enako stevilu stolpcev. Tudi eno vrstico ali stolpec bomo steli k matrikam.
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Vse dosedanje gospodinjske podatke gospe Korenckove lahko zapise-
mo z dvema matrikama: prva zgodteno prikazuje cene v obeh trgovinah,
druga pa nakupne koli¢ine. Iz teh podatkov lahko izracunamo zneska za
obe trgovini. Tudi ti dve &tevili lahko zloZimo v stolpec:

120, 150 [3| _ [120-3+150-2| _ | 660
110, 160 2] |110-34+160-2) — | 650"
Izvedli smo neko operacijo, ki je matriki in stolpcu priredila nov stolpec.
To je poseben primer operacije, ki jo imenujemo mnozenje matrik.
Denimo, da imamo opravka Se z gospo Petersiljckovo, ki je name-

ravala kupiti lkg jabolk in 2kg pomarané. Za prikaz vseh koli¢in obeh
gospodinj potrebujemo matriko reda 2 x 2:

jabolka a1
pomarance 2 2]

Drugi stolpec se nanasa na gospo Petersiljéckovo. Primerjavo zneskov za
obe gospodinji in obe trgovini nam da naslednji rac¢un z matrikami:

120, 150] [3, 1] _

110, 160] |2, 2|~
120 3+150-2, 120-1+150-2] _ [660, 420
110341602, 110-14160-2] ~ |650, 430"

Drugi stolpec nam pove, da se gospe Petersiljckovi bolj izplaéa kupiti
sadje v prvi trgovini.

Iz primera vidimo, da matrike mnozimo tako, da skalarno mnozimo
vrstice iz prve matrike s stolpci iz druge matrike (skalarni produkt j-te
vistice prve matrike in k-tega stolpca druge matrike je v rezultatu stevilo,
ki lezi v j-ti vrstici in k-tem stolpcu). Bralec naj premisli, kaksen pogoj
mora veljati za dimenzije dveh matrik, da ju je mogoce zmnoziti.

Matrika torej predstavlja zgoséeno informacijo. Ta je skrita v stevilih
in v poloZaju stevil v tabeli. V nasem primeru je 120 cena, prva vrstica
pove, da gre za jabolka, prvi stolpec pa, da se cena nanasa na prvo tr-
govino. Dve matriki sta enaki natanko tedaj, ko se ujemata v istoleznih
Stevilih. Namesto §tevilnih razmetanih raéunov nam mnoZenje matrik v
zgosceni in urejeni obliki prikaze primerjavo zneskov. MnozZenje matrik,
ki smo ga spoznali na na§em primeru, je samo ena od moznih operacij z
matrikami. Lahko jih na primer tudi sestevamo ali pa mnozimo s stevilom.
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Oglejmo si e, kaksna pravila veljajo za to mnozZenje matrik. Omejili
se bomo na matrike 2 x 2.

1. Zelo pomembno lastnost mnozenja odkrijemo, ée zmnozimo na primer

1, 2 3, 2] _[1-3+2.2, 1.242-1] _[7, 4
3, 512 1] " |3:-3¢+5-2, 3-245-1] " |15, 11}°

nato pa se

3, 2] (1, 2| _[3-1+2-3, 3-2+2-5| _ |9, 16
2, 1 3, 5| |[2-1+4+1-3, 2-2+41-5] |5, 9|
Mnozenje matrik torej ni komutativno.

2. Nekoliko daljsi raéun bi bil potreben za dokaz asociativnosti. Ce tri
poljubne matrike oznacimo z A, B in C, to pomeni (AB)C' = A(BC').
Bralec naj to opravi sam.

3. Prav posebno vlogo ima matrika I = [[1]’ (1)] Ce jo mnozimo s
1

katerokoli matriko A = [‘;’ 3] (z leve ali z desne), dobimo kar

1

matriko A. Tako lastnost ima pri mnozenju stevil stevilo 1.

4. V mnozici realnih stevil lahko za vsako Stevilo a # 0 najdemo tako
stevilo b, da je ab =1 ali b =a ! alib = 1 : a (inverzna vrednost
stevila a). Ali je to mogoée tudi v mnozici matrik? Namesto stevila 1

bomo seveda vzeli matriko I. Matriki A = [a, 3] bi radi priredili

tako matriko B = I:z’ g], da bo AB =1 ali

a, b| [z, y|_[1, O
c, d v, v| |0, 1]
To nas privede do sistema enachb:

az+bu=1, ay+bv=10
cx+du=0, cy+dv=1
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7z resitvijo
d —b — ; a
= == U= = 3
R I e ad — be' ad — be

Resitev seveda obstaja, ¢e je &tevilo ad — be razlicno od nié. Imenujemo

ga determinanta D matrike A = j’ 3] . Ce je torej D # 0, je matrika
4 =b
B= [ L2 B ]
D D

inverzna matrika matrike A ali AB = I. Bralec se lahko preprica, da je
tedaj tudi BA = I. Zato je smiselna oznaka B = A~!. Za matrike, ki
imajo determinanto enako ni¢, pravimo, da niso obrnljive.

Omenjena pravila pomagajo pri refevanju nekaterih matriénih enaéb.

5, 3 3y 2
nas taka matrika X, da bo AX = B. Da bi izra¢unali X, bi morali enaébo
“deliti” z A, kar pa pomeni mnoziti z inverzno vrednostjo, ¢e ta seveda
obstaja. Zaradi nekomutativnosti mnozenja moramo paziti na vrstni red
faktorjev, v na§em primeru moramo z leve strani mnoziti obe strani enaébe
z A™! (da bosta faktorja A~! in A skupaj):

Naj bosta na primer dani matriki A = 3, 1 in B = [4' ! . Zanima

A~YHAX)=AT'B.
Upostevamo asociativnost mnozenja:
(A AIX =428,
Od tod
IX=A"1B in X=A"'B.

V danem primeru je determinanta D = 2-3—5-1=1, A~! = [ 5 _1]

5. B
3 -=1)[4, 1] _[ 9 1
=[5 7[5 o] =[% 4]
Zaradi nekomutativnosti mnozenja ima enatha X A = B drugacno resitev.
Tu je treba z A~! mnoziti z desne (vaja za bralca).

n
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Do naloge resiti matricno enacbo bi prisli, ¢e bi v zgledu iz uvoda
poznali koli¢ine kupljenega sadja, na primer:
gospa K. gospa P.
jabolka 3,5 4

pomarance 2 2

Te podatke naj predstavlja matrika A. Znani naj bodo tudi skupni zneski
za sadje, ki sta jih gospodinji plagali enkrat v prvi in naslednji¢ v drugi
trgovini:

gospa K. gospa P.
trgovinal 610 660
trgovina 2 675 730

Te podatke naj predstavlja matrika B. Bralec naj izraéuna matriko, ki
bo predstavljala cene jabolk in pomaran¢ v obeh trgovinah.

Olga Arnus






