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revija za tehniéno in znanstveno dejavnost mladine

vsebina I Portreti slovenskih znanstvenikov — prof. dr. Anton Kuhelj
B Zmaji: Peter Burkeljc
B Osnovni el i radiotehnike: Vukasin Ivkovié
B Prenosni zabojcek za orodje: Milo§ Mehora
@ Dvigalo na avtomobilu: Peter Burkeljc
B Poskusi v kemijskem laboratoriju: Tita Kovaé
B Zabavna fizika: po J. U. Pereljmanu, priredila Anka Vesel
B »Robi« na Jesenicah: Drago Mehora
@ Mali TIMOV tehniski slovar: Lojze Prvinsek
B Modelarji so tekmovali: Janez Kunovar
B Tudi gramofon ima svojo zgodovino: Drago Mehora
B Miadi fotoamaterji: Vlastja Simoné&ic
i Uganke, nagradna kriZgnka-itd.: Pavle Gregorc
Izdaja TehniSka zalozba Slovenije — predstavnik DuSan
Kralj. Urejuje uredniski odbor: Odgovorni urednik Drago
Hrvacki, tehniéni urednik Ciril Barborié, oprema Drago
Hrvacki. TIM izhaja 10-krat letno. Letna naroénina 12 dinar-
jev, posamezna $tevilka 1,20 din. Revijo narocajte na naslov:
Leto VII TIM Ljubljana, Lepi pot 6, pp. 54/X. Tekoé&i rac. 501-3-156/3
; — Revijo tiska tiskarna Kocevskega tiska v Kodéevju. Po-
September 1968 Stnina placéana v gotovini.




PORTRETI
SLOVENSKIH
ZNANSTVENIKOV

V lanskem letniku Tima smo vam skuSali podati like nekaterih najbolj zname-
nitih svetovnih znanstvenikov in velikih moZ, ki so gradili temelje sodobne znanosti
in tehni¢nega napredka. Za letosnji letnik pa smo se odlo¢ili — da vam resda na kratko
in komajda v obrisih — predstavimo nekatere od Zivetih slovenskih znanstvenikowv.
Naj vam spregovorijo sami in povedo nekaj o svoji mladosti in o svojem sedanjem
delu. PoskuSali vam bedo orsati nadaljnji razvoj znanosti na posameznih podrod&jih,
poprosili pa jih bomo tudi, da vam povedo nekaj besed v spodbudo in kot vodilo
za vas prihodnji napredek in delo. Upamo, da smo zastavili vprasanja, ki vas najbolj
zanimajo in da boste besede, ki so namenjene samo vam, z veseljem prebrali.

Prvi odgovarja na nasa vprasanja

prof. dr. anton kuhelj

diplomirani inZenir elektrotehnike, doktor
tehniénih znanosti

Rojen 11. novembra 1902 na Opéinah
pri Trstu. Stiri razrede osnovne $ole ob-
iskoval v rojstni vasi, pripravnico za sred-
nje 3ole na Proseku, prvih pet razredov
klasi¢ne gimnazije v Trstu, zadnje tri pa
v Kranju. Na ljubljanski univerzi $tudiral
od 1. 1922 do 1927, ko je diplomiral za in-
Zenirja elektrotehnike. Leta 1936 dosegel
doktorat tehni¢nih znanosti. Po odsluzitvi
kadrovskega roka pouéeval od 1. 1928 do

1933 na TehniSki srednji Soli v Ljubljani,
od tedaj dalje s kratkim presledkom pa na
ljubljanski univerzi. Poleg dela na Solah
je dolgo vrsto let sodeloval pri konstrukeiji
raznih strojev in drugih naprav, predvsem
pa pri konstrukeciji in gradnji letal. V letih
1948/49 je tudi sodeloval kot znanstveni
svetovalee pri Letalskem institutu v Beo-
gradu:



VpraSanje: Kaj Vas je najbolj privla-
¢ilo v otroskih letih? Ali sta VaSa otroska
zanesenost in zanimanje postali tudi VaSe
poklicno delo in podroéje?

QOdgovor: Da in ne. Letalstvo me je res
ze od mladih nog neznansko privlacevaloin
deprav so letala med prvo svetovno vojno
sejala okrog mene strah in smrt, sem Ze
kot udenec prvega razreda nizje gimnazije
podrobno »preucéeval« prvo letalo, ki sem
si ga mogel od blizu ogledati (8lo je za
vodno letalo, ki je pristalo ob sedanjem
pomolu »Audace« v Trstu), in sem nato
po poti iz Sole domov v teku petih ur izde-
lal cel kup »naértov« svojega letala. Kako
je bilo po tolik$ni zamudi potem doma, mi
ni treba natanéno opisovati. Tudi pozneje
sem se strastno zanimal za letalstvo in ves
svoj prosti ¢as (pa Se nekaj Cez) sem mu
posvecal vse do napada na Jugoslavijo le-
ta 1941. Iz gmotnih razlogov pa sem mo-
ral Studirati elektrotehniko, ker nisem niti
misliti mogel na neprimerno drazji Studij
letalstva na tujih univerzah. Priznati pa
moram, da me je tudi §tudij elektrotehnike
zelo privladeval, ker sem imel sreco, da
sem mogel poslusati predavanja dveh tako
odli¢nih profesorjev, kakor sta bila pokoj-
na Milan Vidmar in Marij Osana. Samo
po nakljuéju sem se pa¢ v svojem poznej-
Sem delu lahko skoraj popolnoma posvetil
vprasanju strojni$tva in delno tudi letal-
stva.

Vprasanje: Ali bi mladim bralcem Ti-
ma lahko povedali, s katerim znanstvenim
oziroma strokovnim problemom se sedaj
ukvarjate?

Odgovor: Kakor sem ze povedal, je s
fasisti¢nim napadom na Jugoslavijo zasta-
lo moje prakti¢no delo na letalskem pod-
ro¢ju. Sicer sem po osvoboditvi znova za-
¢el, toda v glavnem je §lo za uvajanje mla-
dih kadrov in =za spremljanje razvoja
letalstva po svetu. Leta 1952 pa sem postal
sodelavec Instituta za turbinske stroje v
Vizmarjih, kjer me posebno zanimajo po-
javi gibanja vode v vodnih strojih, turbi-
nah in ¢rpalkah, pa tudi podobni pojavi
pri gibanju drugih snovi skozi razne stroje
in naprave. Pri konstrukeiji in gradnji ta-
kih strojev je treba dandanes Ze zelo veli-
ko vpraSanj resiti s poskusi, medtem ko se

da v letalstvu marsikaj Ze vnaprej predvi-
deti — izraéunati. Zato delam danes pred-
vsem na prenasanju izsledkov s podroéja
letalstva na gibanje tekoéin skozi razne
vrste strojev in na izpopolnjevanju teh iz-
sledkov z novimi dognanji.

VpraSanje: Izredno nagel in nezadrZen
razvoj znanosti nas malone vsak dan pre-
seneti z novimi dosezki na najrazli¢nejSih
podroc¢jih. Kaj nam bo prinesla bliZnja pri-
hodnost na VaSem podrocju?

Odgovor: Na to vpraSanje je gotovo sil-
no tezko odgovoriti. Za letalstvo bi rekel,
da bo popolna ukrotitev pojavov pri traj-
nem letenju z velikimi hitrostmi do 3000
kilometrov na uro ali veé terjala Se nekaj
let dela in veliko naporov. Tudi uspehe
pri gradnji velikih parnih in vodnih stro-
jev in drugih vrst motorjev bomo mogli
moéno presedi le tedaj, ¢e se bomo Se bolj
naudili izkoriSc¢ati lastnosti snovi in vire
energije. Ceprav se nam véasih zdi, da smo
tu Ze sredi poti, upam, da smo Sele na za-
¢etku in da nam bo nadaljnji razvoj pri-
nesel $e vedje uspehe ob bolj premisljeni
uporabi razpolozljivih naravnih zakladov.

VpraSanje: Marsikateri od mladih bral-
cev Tima preskuSa v prostem c&asu svoje
znanje ob gradnji modelov; nekateri celo
sami konstruirajo in poskuSajo narediti
najrazliénejSe naprave in aparate, od naj-
bolj preprostega modela do rakete, ki bo
zares letela. Kaj bi Zeleli povedati o tem
mladim graditeljem, bododi tehniski gene-
raciji naSe oZje domovine?

Odgovor: Pot ob gradnji modelov in
aparatov je po mojem za veéino ljudi naj-
bolj uspeSna priprava za $tudij tehnike, ce
jo spremlja resna volja za obvladanje os-
novnih zakonov matematike in naravoslov-
ja. Praksa, delovne izku$nje in poznavanje
naravnih zakonov so za napredek tehnike
enako potrebne, in razprava, kaj je vaz-
nejSe, je odveé. Res, da je vcasih za reSi-
tev dolo¢enih nalog mogoce bolj vazno po-
znavanje splo$nih zakonov narave kakor
delovne izkus$nje; toda v nobeni veji teh-
nike ne moremo re¢i naprej, kaj bo v ne-
posredni prihodnosti bolj pomembno, ker
je oboje za trajen napredek potrebno.
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September je — prisla je jesen in z njo
veter. Sola se e ni pricela »¢isto zares« in
Se je ¢as, da si izdelamo zmaja, ki nam bo
razvedril jesenske dni. Zmajiso zelo starale-
talna naprava. Uporabljali so jih Ze Kitaj-
ci in Japonci pred ve¢ kot tisoé leti celo v
vojne namene. Na§ zmaj bo pravzaprav
»7zmajéek« v primerjavi z onimi pred ti-
so¢ leti in bo seveda tudi bolj miroljuben.

Za izdelavo ne bo veliko izdatkov in
anilnika ne bo treba resno naceti.

Potrebujemo dve letvici 4 X 41000
mm, nekaj mocnejSe tanke vrvice, nekaj
pol tankega papirja (najboljsi je pelur, do-
ber pa je tudi svileni), karbofix lepilo ali
primerno lepilo za papir. Se bolj skromni
bomo z orodjem: oster noz, ravnilo, trikot-
nik in Skarje.

Imamo vse in lahko priénemo z delom.
Moramo se $e.odlociti, ali bomo delali pra-
voxotni ali deltoidni zmaj. To pa prepu-
§¢amo vam!

Delo je priblizno enako pri obeh zma-
jih. Razlika je le pri vagi in repu.

h

Pravokotni zmaj:

Obema letvicama oznaéimo sredino in
jih na oznadenem mestu zvezemo. Svetu-
jemo vam, da letvic ne zareZete, ker jih s

tem oslabite. Na vseh koncih palic zarezete
plitve zareze 30 mm od konca palice. Nato
poveZzemo vse konce tako, da je razdalja
med konci enaka meram oznadenim na na-
¢rtu. Tako dobimo okvir, ki ga vidimo na
prvi skici (Na naslednji strani).

Odmerimo kos papirja, ki mu k osnov-
ni meri dodamo 40 mm za rob. Vogale po-
reZzemo tako; da gledajo konci palic preko
papirja. Robove zapognemo in zalepimo.

Sledi izdelava glavnega dela, ki zmaju

~omogoca dobro letenje: to je »vaga«. Na

prednjih vogalih in sredini prevezemo
500 mm dolge vrvice in jih zveZemo sku-
paj tako, da sta prvi dve vrvici enako dol-
gi, s tretjo pa tvorita kot od 35 do 50 sto-
pinj. Natanéni kot bomo najbolje ugotovili
s preizkuSanjem na terenu. Na skici lahko
vidite kot, ki ga morate izbrati.

Veriga je zadnji del zmaja in ga po-
maga uravnoteziti. Zato mora biti primer-
no dolga, da med letom zmaj ne »pleSe«.

Iz pelur ali svilenega papirja narezemo
50 mm- Siroke in 400 mm dolge trakove, ki
jih zlepimo v verigo. Glej skico!

Dovolj dolgo verigo prilepimo k zmaju
na nasprotnem koncu »vage«. K »vagi« pri-
trdimo Se dolgo vrvico, s katero bomo zmaj
spuscali. Ce zmaj »pleSe«, smo mu izdelali
prekratko verigo; ¢e pa se nikakor noce
dvigniti, moramo popraviti kot na »vagi«,
ki mora biti ve&ji. ' ;

Deltoidni zmaj:

Krajso letvico priveZemo priblizno na
prvi tretjini daljSe letvice, zarezemo konce
palic kot pri prejSnjem zmaju, izmerimo
primeren kos papirja z robom in zalepimo
rob.

»Vago« izdelamo tako, da vrvice prive-
Zzemo na oba konca krajSe palice in na
blizji konec daljSe palice. Kot je enak kot
pri pravokotnem zmaju.

Rep je laze izdelati. Na primerne raz-
dalje, kot so oznafene na naértu, prive-
Zemo trakove papirja, ki je 50 mm §irok in
300 mm dolg. Tudi tu zavisi stabilnost zma-
ja od dolzine repa. Na koncu privezemo
4 — 5 trakov. Glej skico (na strani 5).

Vzroki napak pri letu so za oba zmaja
enaki in smo jih Ze na$teli. Zelimo mnogo
zabave pri spus¢anju zmajev in ¢e vas je
veé, priredite tekmovanje.
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OSNOVNI
ELEMENTI
RADIOTEHNIKE

V letoSnjem letniku Tima bi vas radi
seznanili z osnovnimi elementi radioteh-
nike. Snov bomo razdelili v dva dela. V
prvem delu bomo obravnavali linearne
elemente, to so upori, kondenzatorji in
tuljave. Spoznali bomo njihove fizikalne
lastnosti, tehnologijo izdelave in uporabo.
V drugem delu bomo obravnavali neline-
arne elemente, to so diode in transistorje.

I. LINEARNI ELEMENTI

1. Upori

Upore pristevamo k najvaznejSim se-
stavinam naprav za visokofrekvenc¢no teh-
niko in radiotehniko. Uporabljamo jih kot
delovne upore v ojacevalnih stopnjah, kot
delilce napetosti, kot predupore in shunte
pri instrumentih, itd.

V proizvodnji so glede na potrebe raz-
vili tri izvedbe uporov: zi¢ne, plastne in
masne upore. V' novejSem c¢asu imajo
Se »metalfilm upore«. Poleg teh izdelujejo
za posebne namene po narocilu Se razne
posebne upore.

- Ziéni upori so izdelani tako, da na kre-
mencevo ali stekleno cevko navijejo upo-
rovno zico. Na konceh cevke ali palicice
sta pritrjeni kovinski kapici, na kateri sta
pritrjeni konca uporovnega navitja. Kapi-
ce imajo prikljuéne zice za vezanje upora
v tokokrog. Nekaj taksnih uporov vidite
na sliki 1.

Slika 1

Tovarne izdelujejo Zi¢ne upore za upor-
nost od 10 do nekaj tiso¢ ohmov.

Plastni upori. Ako potrebujemo upore
z vecjo upornostjo, na primer 1 MQ, ne mo-
remo ve¢ uporabiti uporovne Zice. Ta bi
bila tako tanka, da je ne bi ve¢ mogli na-
viti na telo. Iz te zadrege nas resSujejo pla-
stni upori. Osnovno telo je spet keramicéna
cevka ali pali¢ica. Nanjo nabrizgajo pol-
prevodno snov, ki je sestavljena iz oglja
ali grafita pomeSanega z gumo, glino
ali bakelitom. Nabrizgana plast je debela
le nekaj mikronov. Na ta nad¢in je mogo-
¢e doseci zelo visoke upornosti. Plastne
upore izdelujejo za vrednost od 10 chmov
do nekaj milijonov ohmov. Nekaj teh upo-
rov kaze slika 2.

Slika 2

Masni wupori. Oglejte si preéni prerez
masnega upora, ki ga kaze slika 3.

Slika 3

Takoj boste opazili, da je masni upor
izdelan tako, da je grafitna masa v obli-
ki paléice vdelana v izolirano cevko, ¢epki
oziroma prikljuéne Zice pa so zacementi-
rane z uporovim elementom — grafitom.
Nekaj masnih uporov je na sliki 4.
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Slika 4

Z oznakami uporov smo vas seznanili
7e v lanskem letniku, v $tev. 3, zato tega
ne bomo ponavljali.

Fizikalne lastnosti uporov

Povedali smo Ze, da so upori linearni
elementi. Za upore namre¢ velja ohmov
zakon, ki govori o linearni odvisnosti med
napetostjo, ki je na uporu in med tokom,
ki tece skozi upor. Linearno odvisnost si
boste laZe predstavljali, ¢e pogledate sliki
5a in 5b.
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Slika 5a, 5b

Ako nekemu uporu »R« dovajamo eno-
smerno napetost »U« (slika 5a), bo stekel
skozi ta upor tok »I«, odvisen od upora
»R«. Ako zmanj$amo ali poveéamo nape-
tost na uporu »R«, ne da bi spremenili ve-

likost upora, se bo spremenil tok skozi
upor. Posledica dvakratne spremembe na-
petosti je dvakratna sprememba toka.
Ce na ordinati koordinatnega sistema na-
naSamo spremembe toka »I«, na abscisi
pa spremembe napetosti »U«, dobimo dia-
gram, ki ga kaze slika 5b. Ta diagram je
uporovna premicé, ki je hkrati grafi¢na
potrditev naSe trditve, da obstoji linearna
odvisnost med napetostjo in tokom na ne-
kem uporu. Tako vidimo, da se, ¢e spre-
menimo tok za dva dela, spremeni prav-
tako tudi upornost za dva dela.
Matemati¢no bi zapisali ohmov zakon
i U U
Pi=Ril. gl {R-— gl i<
I R

Pri tem je U napetost, R upor, I pa tok.

Po ohmovem zakonu je torej upornost

U
— — Oglejmo si to enacbo: To je enac-
it

X
ba premice a =, ki lezi to¢no pod ko-
V%
tom 45° napram abscisi, zato tudi uporov-
na premica tako lezi v koordinatnem si-
stemu.

eksperimentalni
analogni ratunalnik

Ko smo spoznali, da so upori linearni
elementi in da obstoji linearna zveza med
napetostjo in tokom na uporih, lahko to
nade znanje izkoristimo v eksperimentalne
namene. Naredimo si iz teh elementov ma-
li eksperimentalni analogni (t. j. zvezni,
kontinuirani) ra¢unalnik.

Za na$ racunalnik potrebujemo 4 po-
tenciometre, 4 gumbe za potenciometre, 4
skale, voltmeter, trivoltno baterijo, 1 upor
za 50 Q@ in nekoliko vezne Zice. Potencio-
meter Ze poznate iz radijskih sprejemni-
kov. To je upor, katerega upornost lahko
poljubno spreminjamo. Tudi potenciome-
ter je lahko zi¢ni ali plastni. Vsakemu po-
tenciometru pritrdimo po eno skalo. Ska-
lo lahko kupimo, ali pa jo izdelamo iz le-
penke (gl. sliko 6). Iz lepenke izrezemo
krog, ki ga razdelimo na 10 delov. To je
enakomerno razdeljena dolzina poti. (pre-
mika) potenciometra od 0 Q do 50 ali 100 Q.
takole:



Slika 6 :

R,

'4“ —
Slika 7 3V

Iz sheme na sliki 7 je razvidno, da je
to uporovni mosti¢ek, imenujemo ga tudi
»Wheatstonov mosticek«.

Ce vzamemo, da obstoji na uporih Rg
in R; na levem delu mosticka neka na-
petost, oziroma padec napetosti zaradi to-
ka, ki tede skozi upora in &e je ta nape-
tost enaka napetosti na uporih R, in R4 na
desni strani mosti¢ka, potem je napetost

na sredini na instrumentu enaka niéli. Ta-

krat je
Bpee Ra e @
—— =—__ iz cesar sledi, da je
R, Ry
R,
_=— R
R1 R4 >< 3
Sedaj lahko na naSem radunalniku

mnozimo, delimo in kvadriramo.

a) MnoZenje

Potenciometra R, in R; premaknemo ta-
ko, da imamo na skalah R, = 4 in R3=2.
Pomnoziti hotemo 4 X 2. Potenciometer R,
postavimo na 1 ali na 10 ali na 100. Za
zaCetek naj bo na 1. Sedaj premikamo po-
tenciometer R; toliko ¢asa, dokler se in-
strument ne ustavi na nic¢li. Ko smo to do-
segli, preberemo na skali potenciometra R,
rezultat. Prikazimo to matemati¢no:

Vzeli smo: Ro=4, R3=2, R;=1
X3 .

ik

: Ry
Vemo, da je Ry = — R =
Ry
mn4>2=—238

b) Deljenje:

Vzemimo, da je R,=6, R3=1, in Ry =
= 2. Tedaj je ;

R 2 XR : X1=3ali6:2=3
e e = all 4= O,
o 0y

Kako smo to naredili? Potenciometer R,
postavimo na 6 delov, potenciometer R,
na dva dela, R; pa na 1. Sedaj poiSéemo s
potenciometrom R; rezultat tako, da nasta-
vimo instrument na ni¢lo. Stevilo delov na
R; nam da rezultat.

Ce postavimo Rz = 10, moramo decimal-
no vejico v rezultatu premakniti za dese-
tico nazaj, za R3 =100 pa za stotico nazaj.

Pri mnozenju imamo za to funkcijo po-
tenciometer Ry, le da pri rezultatu R, = 10
pripiSemo rezultatu Se eno niclo.

Pri nasem rac¢unalniku moramo nastav-
ljati vrednosti kar najbolj natanéno, ker
je od tega odvisna pravilnost rezultata. Ze-
lo vaZzna je tudi natanénost skale in line-
arnost potenciometra.

Pravi analogni ra¢unalnik je seveda si-
la zapletena priprava, ki zahteva za po-
gon in programiranje zelo sposobne ma-
tematike, fizike in elektrotehnike, c¢eprav
je osnovni princip isti kot na nasem pre-
prostem racunalniku. Pri velikem racunal-
niku se pokaze rezultat avtomati¢no brez
premikanja potenciometra Rj.



prenosni
zabojéek
za

orodje

Kadar delate v raznih prostorih v stanova-
nju, po hi§i ali na vrtu je zelo koristno, ¢e
imate vse orodje zbrano v enem zabojéku, ki
ga lahko prenasate iz prostora v prostor. Tak
pripraven prenosni zabojéek, si lahko izdelate
sami z malo truda in majhnimi stroski, ali
pa celo brez stro$kov, ¢e imate primerne de-
§¢ice Ze doma. Prav verjetno boste nasli v
drvarnici ali na podstre§ju kak pozabljen le-
sen zaboj.

Kot za pripravo dela si na ovojni papir naj-
prej nariSite naért v merilu 1:1, t. j. v na-
ravni velikosti. Posamezne dele naérta lahko
tudi izreZete, da boste laZe prenasali risbe
na deSc¢ice. Razen tega boste z izrezanimi deli,
ki jih polozite na des¢ice, lahko bolje izkori-
stili les.

Ce boste imeli na ‘voljo deS¢ice raz-
liénih debelin, jih razporedite takole: Najde-
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belejSo, na primer tisto, ki je debela 15 do
20 mm, uporabite za srednjo pokonéno nosil-
no plosco, ki ima izrez za roko. Druge des¢ice,
okoli 10 do 15mm, uporabite,za dno in za
stranske stene. Najtanjse deSc¢ice pa uporabite
za predalcke.

Menimo, da glede izdelave niso potrebna
posebna navodila, ker je izdelek preprost in
slika dovolj jasna. Posebej svetujemo le,
kako boste najlaze izdelali izrez za rocni
prijem. Obliko izreza, ki naj bo 12 do 15cm
dolga in vsaj 3 cm Siroka, najprej narisite na
nosilno desko. Nato s svedrom osrednjakom
izvrtajte najprej luknji za oba zaokroZena
konca izreza, za tem pa z ozko zago izreZite
vmesni kos lesa. Kot nosilec za zatikanje
orodja uporabite star usnjen pas ali mocé-
nej$i polivinilski trak, ki ga nagubanega pri-
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bijete na deske. Gube na pasu ali polivinilu
razporedite tako, da bodo ustrezale oblikam
posameznih kosov orodja glede na razporedi-
tev, kakor ste si jo paé¢ zamislili.

Ko ste izdelali Se predaléke, je prenosni
zabojéek gotov. Lepo ga odistite z raskavcem
in prepleskajte s temno luZno barvo. Ako vam
je ostalo Se dovolj de$éic, si izdelajte pokrov
z izrezom v sredini zgornje ploskve, kakrine-

.ga vidite na risbi. Izrez v pokrovu naj se

tesno prilagodi nosilnemu rodéaju. Zabojéek
s pokrovom bo mnogo lep$i pa tudi prah ne
bo mogel prodreti vanj.

Prenosni kovéek (zabojéek) je posebno
prakticden, ker v njem lahko prenaSate tudi
potrebne drobne pripomoé¢ke kot so: matice,
podlozke, vijaki, Zi¢éniki in podobno. Vse
drobne predmete hranite v predalékih.

| N\
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timov mali oglas

PRODAM SESTAVLJENKO MEHANOTEHNIKE ST. 5, TRACNICE ZA MALO
ZELEZNICO NA VZMET IN MOTOR SESALNIKA ZNAMKE PROGRES. KUPIM
ZE RABLJENI MOTORCEK ZA BICIKEL. LAHKO Z MANJSO OKVARO.
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PREMICNI
OKVIR

ZA
POVECANJE

Premic¢ni okvir (pravijo mu tudi premicna
maska) lahko popolnoma nadomesti okviréke
raznih formatov, ki jih uporabljate pri izde-
lavi fotografij s povedevalnikom. Tak okvir
stane v trgovini deset pa tudi ve¢ starih ti-
so¢akov. Fotoamater — zadetnik si ga morda
ne bo mogel privoséiti, ¢e pa je kolickaj
spreten v ravnanju z orodjem in materialom,
si ga bo lahko izdelal sam in mu bo prav
tako dobro sluzil kot tisti iz trgovine.

Nase slike kaZejo, da je to dokaj enostav-
na priprava, vendar pa mora biti izdelana ze-
lo pazljivo in natanéno, sicer ne bo uspeha.

Najprej si izdelamo osnovno ploséo, ki je
podlaga okviru. Vzemite 2cm debelo zelo
ravno in gladko desko iz trdega lesa. IzZagaj-
te pravokotnik z merami 350 X 290 mm. Pa-
zite na pravilnost pravih kotov!

Desko lepo obdelajte, na spodnjo stran pa
pritrdite Stiri gumijaste noZice ali kos¢éke gu-
me. To bo preprecevalo drsenje ploSée po
deski povedevalnika. Ako nimate primerne
deske, bo dobra tudi ploséa iz vezanega lesa,
ki pa naj bo vsaj 7mm debela.
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Na osnovno plo$¢o pritrdite dvoje enakih
drzal za papirje in sicer natanko v razdaljah,
ki so navedene v naértu. Drzala izdelajte iz
zelo tanke plocevine. Obstoje iz dveh plode-
vinastih trakov 100 X 10 mm in iz dveh tra-
kov 100 X 5 mm. OZji trak je spodaj, $irsi pa
zgoraj. Obe drzali sta pribiti s tankimi Zeb-
1ji¢ki na osnovno plo§éo strogo v pravem ko-
tu. V prostor pod gornjima trakoma obeh dr-
zal boste lahko zataknili list belega oziroma
foto papirja s ¢emer bo papir Ze fiksiran na
osnovno plosco, hkrati pa mu bo doloéen pet-
milimetrski beli rob (sl. 1).

Sedaj se lotimo izdelave premiénega dela
okvira, ki je pravzaprav le kot (sl. 2). Ko ste
obdelali obe letvici iz trdega lesa, ki sestav-
ljata kot, natanko po merah v naértu, vpnite
vsako letvico v primeZ in zaZagajte s Siroko
Zago (lisi¢ji rep) zarezo toéno po sredini in
po ¢rti, ki ste jo prej zarisali. V zarezo vtak-
nite list raskavca in jo zgladite. Zelo vaZno
je, da je zareza ravna in gladka. Nato spojite
obe letvici v pravem kotu. Pri tem uporabite
zanesljiv kotnik ali trikotnik. Vogalni spoj
prikazuje slika 4. Obe spojni ploskvi nama-
Zite s toplim klejem, preverite $e enkrat pra-



vilnost kota in stisnite kot med dve deséici s
kovinsko svoro. Kot naj se posu$i, med
tem pa izdelajte oba kovinska traka, ki ju

kaze slika 3. Uporabite ravno jekleno ali

medeno ploéevino, ki naj bo toliko debela, da
bo zlahka drsela skozi zarezo kota. Vse robo-
ve dobro zgladite s pilo, nato pa traka pra-
vokotno upognite po értkani érti.

Sedaj pa je na vrsti zelo natanéno delo,
namre¢ pritrditev kota na plosco. Crtkana
érta na sliki 1 kaZe lego kota na ploséi. Kot
polozite na ploséo tako, da bo lezal na obeh
drzalih in da se bo notranja stranica kota
to¢no, krila z notranjim robom obeh drzal.
Ko ste to dosegli, pritrdite kot v tej legi na
ploséo z vedjo svoro, da se ne bo vec pre-

maknil. Sedaj prislonite oba te¢aja (Sarnirja)
na gornji rob kota in na plo§¢o in s Silom na-
tanko oznadite vse luknjice na kotu in na

plodéi. Sedaj lahko kot snamete in Sarnirja

dokonéno pritrdite z majhnimi lesnimi vijaki
najprej na kot, potem pa $e na ploSéo. Opa-
zili ste, da kot ne leZi neposredno na ploséi
ampak na drzalih; tako je tudi prav.

S tem je delo skoraj konéano. Treba je le
e potisniti oba Ze uporabljena trakova v zarezi
nato pa gornja $irSa dela trakov okroglo. za-
viti. Zaviti, ven moleé¢i del bo pripraven pri-
jem za premikanje trakov. Da bi traka pri
premikanju ne izpadla iz zarez, pribijte na
koncih &ez zarezi dve majhni leseni ali ple-
éevinasti ploséici.
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Slika 1, 2 in 4




120,72 e 294

Slika 3
Pri povedevanju fotografij ravnamo tako-
le: Dvignite kot, vstavite list belega, oziroma

foto papirja pod drzali, zaprite Kot in premi-

Premi¢éni okvir se obnese zlasti kadar

7elite hitro kopirati veéje Stevilo enakih slik.

Z njim boste delali hitreje kot z malimi

/[
kajte oba traka tako, da bosta pokrila preo- :
stala prosta robova papirja v $irini 5§ mm. Sli-
ka bo tako dobila na vseh §tirih robovih ena- :
ko $irok bel rob. / 7‘
L/ T
AT

okviréki.
Slika 5 kaZe izgotovljen premiéni okvir.

Slika 5
SEZNAM SESTAVNIH DELOV"
Kosov Predmet Material Mere
1 osnovna ploscéa deska iz trdega lesa 20 mm
ali vezan les 7mm 350 X 290 mm
2 zgornja ploS¢ica drzala tanka ploc¢evina 100 X 10 mm
2 spodnja plos¢ica drZala tanka plocéevina 100> 5 mm
1 daljsi krak kota letvica iz trdega lesa 330 X 28 mm
1 krajsi krak kota letvica iz trdega lesa 270 X 28 mm
1 daljSi premiéni trak ‘plodevina 1 mm 376 X 80 mm
1 krajsi premi¢ni trak ; ploéévina 1 mm 326 X 80 mm
2 Sarnir l

{
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nagradni izdelek

DVIGALO
NA :
AVTOMOBILU

Na prelazu Brener, na meji med Italijo
in Avstrijo, sem videl vozilo z dvigalom,
ki so ga uporabljali pri gradnji ceste, ki
povezuje obe dezeli. Zaradi svojih eno-
stavnih oblik se mi je zdelo vozilo primer-
no za izdelavo modela.

Model vozila je izdelan v najenostav-
nejsi obliki. Nima pogona na zadnja ko-
lesa, niti vodljivih prednjih koles. Vse to
pa lahko spreten modelar doda.

Nacrt je risan v merilu 1:1 in lahko
vse delo preriSemo kar iz naérta na ma-
terial. Samo roc¢ico 18 moramo prerisati na
list, da jo lahko izdelamo v celoti. Oznaka
»X—X« na nacrtu pove, kje moramo sesta-
viti oba dela rocice.

Material, ki ga potrebujemo, je vezani
les 3mm, varilna Zica J2mm, kolesa z
osjo, ki jih prodaja »Mladi tehnik«, nekaj
vijakom M 3 X 15 mm, lepilo za les (mekol,
jubinol), vrvico, ko$¢ek polivinilne cevke
ter rdece rjavo barvo za prebarvanje mo-
dela.

Orodje je obicajno: rezlja¢a s priborom,
kles¢e in Kkladivo, vrtalni stroj s svedri,
spajkalnik s priborom, raspa, pila za les
in kovino, raskavec, izvija¢, posodica za
lak, ¢opié. Seznam vseh sestavnih delov je
na koncu besedila in tam so tudi mere ter
Stevilo posameznih delov.

Izdelava:

Najprej moramo izdelati vse dele tako,
da jih preriSemo na material, izZagamo, iz-
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vrtamo vse luknje, ki so na dvigalu 2
milimetra, na vozilu pa ¢ 3 milimetre, ob-
delamo s pilo in raskavcem ter sestavlja-
mo.

Zlepimo dele: stranici 2 in 3 na plo§¢ad
1. prilepimo e dele 4. Ko se lepilo susi
lahko izdelamo kabino vozila, ki jo sestav-
Ijajo stranici 6, prednji del 7, zadnji del 8
in streha 9.

Kabino prilepimo na plo$¢ad na ozna-
¢eno mesto.

Nadaljujemo z gradnjo kabine dvigala.
Na dno 11 prilepimo stranici 12, prednji
del 13 in zadnji del 14.

Vozilo obdelamo s pilo in raskavcem
tako, da dobimo lepo in gladko povrsino.
Nato lahko prebarvamo vozilo.

Prilepimo lezaj 10 na vozilo, drugi le-
Zaj pa h kabini. Kabino lahko prebarva-
mo spodaj, kasneje bomo to tezje opravili.

Z vijakom M 3 pritrdimo kabino na vo-
zilo.

Iz delov 18, 19, 20 in 21 izdelamo ro-
¢ico dvigala. Ko se je lepilo posusilo, jo
obdelamo in prebarvamo.

Iz varilne Zice izdelamo vse osi 17, 22,
23, 28 ter vitelj 16.

Prebarvamo kabino dvigala v celoti,
tudi streho po zgornji strani, éeprav jo Se
nismo prilepili.

Vstavimo vitelj 16 na svoje mesto in
na konec nataknemo kos polivinilne cev-
ke, ki prepretuje, da bi se vitelj snel, in
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navijemo vrvico na vitelj. Sedaj lahko pri-
lepimo streho 15 na kabino dvigala.

Z osjo 17 pritrdimo roc¢ico h kabini in
jo tudi utrdimo s polivinilno cevko. Enako
pritrdimo $e osi 22 in 23. Na os 22 natak-
nemo dve jermenici iz kompleta jermenic
»Mehanotehnika«, na os 23 pa samo eno.

Izdelamo $e Skripec, ki ga sestavljajo
deli 24, 25 in kavelj 2T7.

Vse dele zlepimo, razen kavlja, obde-
lamo in prebarvamo.

Z vijakom M 3 pritrdimo najmanjso jer-
menico iz kompleta v Skripec.

Z osjo 28 pritrdimo kavelj 27 na svoje
mesto. 5

Napeljemo $e vrvico in model je gotov.

Za zahtevnejSe modelarje je ta model
lahko preizkusni kamen iznajdljivosti, ka-
ko bodo resili problem pogona in vodenja

modela.

KOSOVNI SEZNAM:

1 ploscad vezani les 3 X 90 X 234 mm 1 kom.
2 stranica vezani les 32X 21 <228 mm 2 kom.
3 stranica vezani les 3 X 27X 90 mm 2 kom.
4 opora vezani les 3 X 27X 47 mm 4 kom.
5 kolo z osjo »Mehanotehnika« @ 50 4 kom.
6 stranica kabine vezani les 3 X 47 X 70 mm 2 kom.
7 prednji del vezani les 3 X 39X 47mm 1 kom.
8 zadnji del vezani les 3 X 39 X 47mm 1kom.
9 streha vezani les 3 X 45X 170 mm 1 kom.
10 lezaj vezani les @60 X 3mm 2 kom.
11 dno vezani les 3 X 44 X 90 mm 1 kom.
12 stranica vezani les 3 X 44X 90 mm 2 kom.
13 prednji del vezani les 3 X 26X 44mm 1 kom.
14 zadnji del vezani les 3 X 41 X 44mm 1 kom.
15 streha vezani les 3 X 50 X T2mm 1 kom.
16 vitelj varilna zica @2 X 90 mm 2 kom.
17 os varilna zica @2 X 60 mm 1 kom.
18 rocica vezani les 3 X 55 X 340 mm 2 kom.
19 opora vezani les 33036 mm 1 kom.
20 opora vezani les 3 X 20X 20mm 1 kom.
21 opora vezani les 39X 20 3¢ 12unm 1 kom.
22 os varilna zica @ 2 X 40 mm 1 kom.
23 0s varilna Zica @2 X 30 mm 1 kom.
24 skripec vezani les 3 X 24X 24mm 2 kom.
25 opora vezani les 3X 14X 24mm 2 kom.
26 os vijak M 3 X 15 mm 1 kom.
27 kavelj vezani les 3X 14X 20 mm 1 kom.
28 os varilna Zica @2 X 15mm 1 kom.

\}rvica, polivinilna cevka, lepilo, vijaki M 3X 15 z maticami.
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poskusi v kemijskem laboratoriju

V DVEH NADALJEVANJIH BOMO UVODOMA OPISA-
LI OPREMO ZA KEMIJSKI LABORATORIJ, NATO PA BO-
DO SLEDILI ZANIMIVI POSKUSI

OPREMA

Osnovne posode

Nekatere kemijske poskuse moremo narediti preprosto na krozniku alj v kozarcu, za
druge pa potrebujemo posebno posodo in posebne priprave — laboratorijsko opremo. Vse-
ga, kar ima npr. Solski laboratorij, pri nasih poskusih ne bomo potrebovali. Opisali pa
bomo tiste predmete, ki se pri kemijskih poskusih najveékrat in najbolj pogosto rabijo.

Epruvete

so podolgaste steklene posode z okroglim dnom in zaviha-
nim robom, iz stekla, premera 1,5cm in dolZzine 20 cm. So
iz navadnega ali pa tudi iz posebnega tezkotaljivega stekla.

Case
so steklene. Sluzijo za kuhanje in izparevanje razli¢énih raz-

topin, pa tudi za pripravo raztopin. Tudi ¢aSe imajo zavihan F}
rob, vsaka ¢aSa ima nosek, da moremo pretakati vsebino c¢ase
brez zatekanja. CaSe dobimo v trgovini z laboratorijskim
steklom, kakor tudi epruvete. Case imajo najrazli¢nejSe obli-
ke. So Siroke, navadne in ozke ¢aSe. V ¢aSah je mogoce pri-

praviti raztopine od 50 ml do 5.000 ml (to je 5 litrov). Za na$§
laboratorij potrebujemo 2—3 ¢ase po 100—200 ml.

Tarilnica

je posoda, v kateri lekarnarji drobijo trdne snovi. Sestoji se
iz dveh delov: skledice in pesti¢a. Pri natanénem delu potre-
bujemo eno tarilnico, prostornine ca 250 ml. Kristalne in dru-
ge snovi, ki jih potrebujemo zdrobljene, pa lahko zdrobimo
tudi na kamniti, gladko polirani plos¢i z noZzem ali primernim
kamnom.

Erlenmajerice

so caSe posebne oblike, ki so posebno pripravne za mesa-
nje raztopin ali ve¢ snovi. Imajo prostornino od 50 do 5.000
ml, tako kot navadne ¢aSe. Ime imajo po kemiku Erlenmayer-
ju. Za naSe poskuse zadostujeta ena ali dve, prostornine 200
—250 ml.

Izparilnica
je iz porcelana. Je nizka skledica in ima nosek za izliva-
nje. Za nas pride v posStev taka, ki ima 8—10 cm premera.
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Kleste '
so kovinske in sluzijo za prijemanje lonc¢kov in predmetov, \

ki jih Zarimo v ognju. KleS¢e so za delo bolj varne. Ista de-
la pa moremo opraviti tudi z veéjo pinceto, dolZine 15—20

7 o | ot

Loncki
so iz porcelana, v njih talimo trdne snovi, ali jih zarime.

Rabimo en lonc¢ek srednje velikosti.

Azbestna mreZica :

je jeklena mreZica, kvadratne oblike, katere sredina je v
obliki kroga zadelana s posebnim azbestnim kitom. Sluzi kot
podlaga, na katero postavimo ¢ase, erlenmajerice in izparil-
nice, ki jih hodemo segreti na ognju. Tako se steklo segreva
cdovolj pocasi in ne poéi zaradi pregretja, kar bi se zgodilo, :
¢e bi segrevali brez mreZze. Mreza ima premer 15 cm. i

Trikotnik

je zvit iz kovine in obleéen s porcelanskimi cevkami. V'
trikotnik postavimo londek, katerega ho¢emo dalj ¢asa Zari-
ti na ognju, ker ga ne moremo toliko ¢asa drzati nad ognjem:

niti s kleS¢ami niti s pinceto.

o g

TrinoZnik

je trinoZno stojalo, pod katero postavimo gorilnik in na
katerega damo trikotnik, ¢e Zarimo loncek, ali azbestno mre-
70, ¢e segrevamo raztopino v ¢asi ali erlenmajerici, ali ¢e iz-
parevamo raztopino v izparilnici. Trinoznik je visok 20 cm.

i

. oo

Stojalo za filtriranje
je mogode izkriviti doma iz kosa dovolj debele Zice. Naj—
R enostavnejSe stojalo prikazuje skica. Stojalo lahko kupime,
vendar k tem stojalom potrebujemo Se dodatne vijake in de-
/ o le Zelezne opreme: priZeme in obroce. Prizemi primejo vrat
( posode, obroé¢i pa sluZijo kot podstavek ali pa kot drzaj za
1lij. Lahko pa filtriramo tudi brez teh priprav: lij postavime

na trikotnik, tega pa na dovolj visoko ¢&aso.

Liji
za filtriranje so stekleni in imajo premer 4—30cm. Ka-
dar filtriramo, vlozimo v lij filtrirni papir. Zadostuje nam

lij premera 5—10 cm.

21



NEKAJ O TEM, ZAKAJ SE PAPIRNAT
ZMAJ V ZRAKU DVIGA, O LETECIH
VEVERICAH IN KAKO LETE RASTLIN-
SKI PLODOVI IN SEMENA

Prenekteri med vami si je Ze naredil
papirnatega zmaja, ta ali oni si ga bo omi-
slil po Timovem nacrtu, malokdo pa se
je najbrz poprasal, zakaj se dviga, ko po-
tegnemo za vrvico in ga vleéemo naprej.

Kdor si lahko odgovori na to vprasanje,
bo tudi razumel, po kaks$nih fizikalnih za-
konitostih letajo v zraku avioni, kako se
skozenj prebijajo drobcena regratova se-
menca in deloma mu bo jasno nenavadno
gibanje bumeranga. Vse to so namre¢ po-
javi iste vrste. Ta isti zrak, ki pomeni tako
resno oviro pri letu krogel in izstrelkov,
omogoc¢a polet ne le lahkega javorovega
plodu in papirnatega zmaja, ampak tudi
polet letala, ki nosi v svojem trupu nekaj
deset potnikov.

Da bi lahko razlozili dviganje papirna-
tega zmaja, si oglejmo zares poenostavlje-
no risbico, ki naj ponazori fizikalne zako-
nitosti tega gibanja.

Denimo, da daljica MN na na$i risbi
predstavlja prerez zmaja. Ko za¢nemo zma-
ja spuscati in pri tem potegnemo za vrvico,
se zacne dvigati zaradi teze repa v nagnje-
ni legi. Vzemimo, da se giblje zmaj z de-
sne proti levi. Oznadimo naklonski kot
zmajeve povrSine nasproti horizontu z a.
Oglejmo si, katere sile delujejo na naSega

ZABAVNA
FIZIKA

zmaja pri tem gibanju. Zrak pomeni se-
veda doloceno oviro za to gibanje, saj de-
luje zrac¢ni pritisk na celotno povr§ino nage
igrace. Pritisk je na risbi oznacen s poltra-
kom OC. Kot vemo je zraéni pritisk ved-
no pravokoten na ploskev, zato je tudi
¢érta OC pravokotna na povr§ino MN. Silo
OC pa lahko razstavimo na dve delujoéi sili,
na tako imenovani paralelogram sil.
Tako smo namesto sile OC dobili dve sili,
in sicer OD in OP. Sila OD deluje tako, da
potiska naSega zmaja nazaj in s tem zma-
njsuje njegovo prvotno hitrost. Druga sila,
oznacili smo jo z OP, pa vlece napravo
navzgor. ZmanjsSuje zmajevo tezo, in ¢e je
bila dovolj wvelika, teZzo premaga in zmaj
se zac¢ne dvigati. Tako se torej zmaj dvi-
ga, ko vleéemo vrvico naprej.

Tudi letalo je svojevrsten »zmaj«, le
da gibalno silo nasSe roke pri tem nado-
mesca sila propelerja ali reaktivnega stro-
ja; ta sila potiska letalo naprej, in podobno
kot pri zmaju, omogoca, da se letalo dviga
navzgor.

S tem smo seveda podali komajda naj-
bolj grobo in poenostavljeno podobo tega
pojava. Se veé drugih okoli§¢in je, ki omo-
godajo letenje jeklenih pticev. Kogar za-
konitosti letenja in letalstva malo bolj za-
nimajo in bi se rad podrobneje seznanil
s to privla¢no in zanimivo vedo, naj za za-
¢etek prebere knjizico Letala, ki jo je na-
pisal Vlado Ribari¢ (iz§la je v nasi zaloZbi
in jo je Se moc dobiti).
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In kaj bi dejali o letalcih iz Zivalskega
sveta? Predvsem moramo Ze takoj na za-
cetku ugotoviti, da letala niso zgrajena po-
dobno kakor ptice, kot 1ljudje navadno mi-
slijo mnogo bolj jih lahko primerjamo z
lete¢imi vevericami, kozokrilci ali letedi-
mi ribami. Te zivali svojih letalnih kozic
(open) namre¢ ne uporabljajo zato, da bi
se dvigale navzgor, temvec¢ z njihovo po-
modéjo izvajajo velike skoke — letalci bi
dejali, da so to »jadralni spusti«. Ze ome-
njena sila OP (glej risbo!) je pri njih pre-
majhna, da bi popolnoma uravnovesila njih
telesno tezo. Samo zmanjSa jo in s tem
pomaga opravljati ogromne skoke z viSjih
leg na nizje. LeteCe veverice z enim samim
skokom premostijo razdaljo 20—30 m, ko
se spuste z vrha enega drevesa na nize

i
Skica prikazuje sile, ki delujejo na papir-

natega zmaja

leze¢e veje drugega. V Vzhodni Indiji in
na Cejlonu pa zivi mnogo veéja zvrst le-
teé¢ih veveric — taguan, ki je priblizno to-
likSen kot domacda macdka. Ko razpne svoja
»jadra«, doseZe v S§irino pol metra. Tako
velika povrSina letalne kozice omogocéa Zi-
vali preleteti razdaljo celo okoli 50 me-
trov. Na Filipinih pa zivi vrsta kozokril-
cev, ki prelete kar razdaljo do 70 m.
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Tudi rastline se posluzujejo pri razir-
janju svojih semen in plodov jadralne teh-
nike. Plodovi in semena takih rastlin so
opremljeni bodisi s Sopi laskov (npr. re-
grat, kozja brada, bombaZevec), ki delu-

Letece veverice doseZejo s svojim skokom
dolzino 20 do 30 m

jejo podobno kot padala, ali pa jih obdajajo
posebno izoblikovane ploskve v obliki po-
ganjkov, izboklin itd. S tak$nimi svoje-
vrstnimi »jadralnimi krili« se ponasajo se-
mena iglavcev, breze, lipe, bresta, mnoge
kobulnice in druge.

V brezveternih son¢nih dneh se brez
Stevila teh plodov in semen dviga z nav-
piénim zra¢nim tokom navzgor, kar pre-
cej visoko, ob son¢énem zahodu pa se na-
vadno znova spuste. To letenje semenc ni-
kakor ni vazno le zaradi razSirjanja rast-
linske vrste v dokaj oddaljena obmocja,
mnogo bolj pomembno pri tem je dejstvo,
da tako seme »zanese« v zidne razpoke, v
skalne deri in sploh kraje, kamor ne bi
mogli priti po nobeni drugi poti. Vodorav-
no tekoéi zracéni tokovi pa odnesejo pahu-
ljice semen in plodov zelo zelo daleé.

Pri nekaterih rastlinah ostanejo »pada-
lax in »jadrax zdruzena s semenom
samo v c¢asu leta. Brz ko naleti padalo na
oviro, se seme odtrga in pade na tla. S
tem pojavom pojasnujejo tako pogosto
rast osata ob zidovih in ograjah. Lahko pa
ostane seme vseskozi zdruzeno s padalom in
tak$no doseze zemljo.



Rastlinska »jadralna letala« so v mar-
siéem celo popolnej$a od tistih, ki so jih
zgradili ljudje, saj v primerjavi z lastno
tezo dvigajo mnogo teZje breme. Mimo te-

x

ga imajo ti rastlinski jadralci Se avtomat-

Taksno »padalo« ima plod kozje brade

Lete¢a semenca rastlin: a — jadralna Kri-
la javora, b — bora, ¢ — bresta, d — breze

sko napravo: ¢e se, denimo, semence in-
dijskega jasmina »prevrne«, se spet samo
avtomati¢no povrne v prvotno lego in ce
pri letenju naleti na oviro, ne izgubi rav-
notezja, ampak ob njej lahkotno splava
navzdol, da doseze trdna tla.

»robi«
na

jesenicah

Robot »Robix, ki je v nadaljevanjih iz-
hajal v lanskem letniku Tima, je vzbudil
precej zanimanja med mladimi graditelji-
elektrotehniki. Veé kot dvajset bralcev nam
je sporocilo, da ga nameravajo, ali da so
ga Ze priceli graditi. Zal je bilo precej
manj tistih, ki so sporo¢ili, da so »Robija«
tudi dogradili. Slisali smo sicer, da so »Ro-
bijax gradili na ve¢ Solah, vendar nas ni-
so obvestili o tem in tako res ne vemo,
koliko robotov je bilo v resnici izdelanih.

Med prvimi, ki so nam sporoéili, da
so izdelali robota, je bil ARMIN MEDJA,
ucenec Sestega razreda osnovne $ole na
Jesenicah. Zato smo se odlo¢ili, da si ogle-
damo tega robota in njegovega »ocleta« Bi-
lo je ob koncu Solskega leta, ko so na
mnogih $olah razstave tehni¢nih in likov-
nih izdelkov ucencev. Na Jesenicah sta
v novi Solski stavbi kar dve osemletki.
Prva nosi ime velikega revolucionarja in
pisatelja PreZihovega Voranca, druga pa
ime pisatelja, pesnika in borca Toneta Cu-
farja. Na razstavi v osnovni Soli PreZiho-
vega Voranca smo takoj zagledali bles¢ece
belo pobarvanega »Robijax. Se smo ga og-
ledovali, ko je (ne vedoé¢ za na$ obisk) pri-
Sel njegov graditelj Armin Medja. Stanuje
namreé¢ v HrusSici, nekaj kilometrov naprej
od Jesenic, pa je priSel pogledat razstavo.
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Seveda smo ga takoj zaprosili naj nam
nekaj pove o tem, kako je gradil robota.
Takole je pripovedoval:

»Za gradnjo robota sem se odlodil takoj,
ko sem ga zagledal v Timu. Pri delu, ki je
trajalo nekaj ve¢ kot dva meseca, mi je
mnogo pomagal prijatelj in so$olec Kob-
lar. Vse dele sva izdelala v Solski delav-
nici, le sestavil in pobarval sem ga doma.
Posamezne dele sem dobil iz starih elek-
triénih naprav. Seveda sem imel tudi ne-
kaj stroSkov, saj je bilo treba kupiti mo-
torcke. Nekaj sem prihranil, nekaj denar-
ja pa sem zasluzil s fotografiranjem na
Solskem izletu v Celovec.«

Ugotovili smo, da je robot prav li¢no
in natanko izdelan po Timovem nadrtu.
Zal se je pokazalo, da je nekoliko prete-
Zak za §ibke elektromotoréke Mehanoteh-
nike. Robotovo telo bi bilo treba izdelati
iz kar najbolj lahkega materiala. Armin
je to Ze sam ugotovil. Tako je paé — udi-
mo se iz izkuSenj.

Vidite dragi bralci: Armin je Sele v Se-
stem razredu, kjer se $e ne uce o elektro-
tehniki, pa se je vendar lotil tako zahtevne
naloge kot je gradnja robota. Naj povemo
Se, da je Armin tudi priden udenec in da
je Sesti razred izdelal s prav dobrim uspe-
hom. Poleg tehni¢nih znanj ima zelo rad
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biologijo, za svoj poklic pa si Zeli radio-
tehniko. Tudi mi Zelimo, da bi se mu ta
Zelja izpolnila. Izroédili smo mu nekaj knjig
kot darilo urednis§tva Tima.

Tudi na razstavi izdelkov na $oli Tone-
ta Cufarja smo videli mnogo zelo lepih in
skrbno izdelanih izdelkov, tako tehniénih
kot likovnih. TUcenci so lahko zado-
voljni z dosezenimi uspehi; prav gotovo pa
zasluZijo priznanje tudi dobri in prizadev-
ni uéitelji tehni¢nega in likovnega pouka
obeh $ol.

Nazadnje smo se napotili e v kletne
prostore, odkoder je bilo sliSati nekaksno
tolcenje. Znasli smo se v delavnici Solske
proizvodne zadruge »Mladi kovinar«. Tu
izdelujejo razliéna stojala, ograje, vozicke
in druge predmete iz zZeleza. Fantje, ki smo
jih nasli pri delu, so nam rekli, da gredo
njihovi izdelki dobro v prodajo. Cisti do-
bicek pa uporabijo za potovanja ali za pri-
jetne pocitnice ob morju. Tako je tudi
prav. Po posteno opravljenem delu — po-
¢itek in razvedrilo. Tudi njim Zelimo mno-
g0 uspeha.




V Sloveniji smo imeli letos veé po-
membnih brodarskih modelarskih tekmo-
vanj.

Od 14. do 16. junija je bilo republisko
prvenstvo modelov jadrnic v Luciji pri Por-
torozu. Tri dni so se najbolj$i modelarji te
zvrsti borili za dosego republiskih naslo-
vov. Tekmovalci so bili Se posebno zagri-
zeni, saj so vedeli, da si bodo najboljsi pri-
borili pravico do nastopa na drZavnem
prvenstvu modelov jadrnic v Splitu.

Le teden dni kasneje je bilo republi-

$ko in drZavno prvenstvo modelov na me-
hanske pogone v campingu Sobec pri Le-

scah. Prvi dan je bilo republiSko prven-
stvo, kajti le pet najboljSih iz vsake di-
scipline je naslednja dva dni lahko tekmo-
valo tudi na drzavnem prvenstvu.

LetoSnje brodarsko modelarsko prven-
stvo lahko imenujemo tekmovanje mladih.
Ne le, da so se jih udelezili v velikem Ste-
vilu, temveé¢ so na tekmovanjih tudi zma-
gali.

Naj vam predstavimo le tri izmed njih:

JANEZ DRVARIC iz Murske Sobote
ima 14 let. V Luciji je tekmoval v dveh
disciplinah: s pionirsko klaso jadrnic —
to so jadrnice, katerih nac¢rt smo pred leti
objavili tudi v Timu — in pa s klaso DM
— to pa so Ze najvedji modeli, ki jih gradi-
jo pri nas in spadajo v mednarodno klaso.
Take modele grade le izkuSeni modelarji,

modelarji
SO

tekmovali

pa vendar je na§ Janez zasedel v finalu
drugo mesto in dobil srebrno medaljo za
svoj uspeh. O Janezu Drvari¢u Se to: fant
ni le modelar, saj ze leto dni uéi mlaj$e od
sebe in je prav gotovo najmlaj$i modelar-
ski instruktor v Sloveniji, verjetno pa tudi
v Jugoslaviji. Zal zaradi bolezni ni mogel
sodelovati na drZzavnem prvenstvu v Splitu.

TOMAZ BOHM iz Ljubljane ima 15 let,
pa je vendar letos postal dvakratni repu-
publiékiy in drzavni prvak v eni od naj-
zahtevnejsih disciplin. Zmagal je v klasi
radijsko vodenih modelov s pogonom na
dizelski motoréek do 2,5 cem. S svojim mo-
delom je v brzinski voznji dosegel najbolj-
§i cas prvenstva, na presenecenje vseh pa
je zmagal Se v spretnostni voznji. Ce k te-
mu dodamo, da je Tomaz v obeh discipli-
nah tudi prvak Ljubljane, vidimo da je bil
letos najuspes$nej$i slovenski modelar. To-
maz bo v prihodnjih letih gotovo posegel
tudi po mednarodnih lovorikah.

MIRO LOZEJ iz Kopra nima niti 14
let. Na Sobec je priSel tekmovat s svojim
modelom, ki mu je dal ime »PONY«. Ko
je komisija za estetsko ocenjevanje mode-
lov na drzavnem prvenstvu konéavala svoje
delo, so ostali §tirje najlep$i modeli z ena-
kim Stevilom toc¢k, med katerimi je bil
tudi lanskoletni zmagovalni model »Blisk«
Milana Omejca iz Kranja. Komisija se je
odlo¢ila, da pripada pokal za najleps$i mo-
del koprskemu pionirju Miru. Ko mu je
predsednik radovljiske obc¢inske skupséine
tov. Kajdiz predal dragoceni pokal, se mu
je v oteh zalesketalo. Vsi smo vedeli, da
od srece.
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mali
timov
tehniski

slovar

Veckrat smo v zadregi, kako prav imenovati orodja, na-
prave in postopke, s katerimi se srec¢ujemo v tehniki. Hiter.
razvoj tehnike prinasa vsak dan nove stvaritve in z njimi no-
ve pojme in imena. Pri ustvarjalnem delu v tehniki, pri upo-
rabi napotkov za delo in tolmacdenju stvari in postopkov je
potrebno, da vse natan¢no razumemo. Zato je enotno poime-
novanje predmetov in postopkov Se posebno vazno. In ne sa-
mo to. DolZzni smo uporabljati le izraze v domacem jeziku —
razen v primerih, ko za stvari ali postopke domaéih imen ni-
mamo. Sicer pa priznajmo, da pogosto uporabljamo za pov-
sem znana orodja in naprave bodisi neustrezne ali tuje in po-
pacene izraze. UredniStvo se je odlocilo, da z novim letnikom
revije odpre rubriko »Mali tehniski slovar«, v kateri bo ob-
javljalo slike in nazive orodij in naprav. Za zacetek smo pri-
pravili nekaj povsem preprostih primerov.

1. knjigoveski noZ uporabljamo za razrezovanje
papirja in pri vezanju knjig;

2. aranZerski moZ, rezilo aranZerskega noza je
oblikovano v ostrem kotu, ker reZemo samo s ko-
nico noza; uporabljamo ga za rezanje papirja, kar-
tona in lepenke (ob ravnilu) ter za zarezovanje;

3 knjigove§ke Skarje uporabljamo za knjigove-
gka dela — pri izdelavi platnic, map in podobno;

4. papirniske $karje uporabljamo za rezanje po-
sameznih listov papirja; dolgi, ravni rezili omogo-
¢ata raven rez;

5. luknjaé uporabljamo za izsekovanje lukenj v
papir, karton, lepenko in usnje;
6. Silo uporabljamo za prebadanje trSih oziro-

ma debelejsih materialov (usnje, karton, lepenka).

27



tudi
gramofon
ima

SVojo
zgodovino

Dne 11. marca 1878 je stal na mizi pred
zbranimi ¢lani francoske Akademije zna-
nosti nenavaden aparat z velikim lijaka-
stim, trobenti podobnim trobilom. Iz apa-
rata so se nenadoma zasliSale besede: »Fo-
nograf pozdravlja gospode ¢lane Akademi-
je znanosti... Fonograf je zelo pocasden,
ker ima priloZznost predstaviti se Akademi-
ji znanosti.. .«

Uceni gospodje so strmeli; eden izmed
njih pa se je celo razjezil in izrazil prepri-
¢anje, da Akademija paé ne bo nasedla sle-
parju, ki govori iz trebuha. Seveda ni bilo
sleparije, pred akademiki je zares govoril,
pravzaprav reproduciral govor Edisonov
fonograf.

Thomas Alva Edison na splo$no velja za
izumitelja gramofona, kar pa ni popolno-
ma toc¢no. Edison je res izumil prakti¢no
uporabno pripravo za reprodukcijo zvoka,
vendar na podlagi Ze obstojedih izumov.

Prvi poskus zapisati zvok z mehaniéno
pripravo je star Ze nad sto let. Leta 1857
je izdelal Anglez Leon Scott preprost apa-
rat, ki je na valju, poérnjenem s sajami,
lahko zapisal zvoéna nihanja. Svojo pripra-
vo je imenoval fonoautograf. Navdih za
aparat je dobil pri prouéevanju ¢loveskega
usesa, njegove zgradbe in funkcije. Kot ve-
mo, pri ¢loveku zunanje uho ali uhelj lo-
vi zvo¢ne valove in jih vodi skozi sluhovod
do bobniéa, ki zaniha in prenaSa zvoéno
nihanje preko delov srednjega uSesa na
sludni Zivec in v moZgane. Scott je zgradil
lijaku podobno trobljo, ki je imela na naj-
oZjem koncu nihajoéo membrano s koni-
€0. Konica je zvocne tresljaje zadrtovala
na sajasto povrSino vrtedéega se valja.

Scottov izum so Ze skoraj pozabili. Sele
¢ez dobri dve desetletji se je zanj pozani-
mal slavni ameris§ki izumitelj Edison. Scot-
tov sajasti valj je nadomestil s kositrnim,

Prvi Edisonov fonograf

vso pripravo pa je Se izpolnil tako, da je
bilo mogoce zvok ne samo zapisati, ampak
tudi znova predvajati. Ta aparat, ki je bil
zares prednik danaS$njega gramofona, je
imenoval fonograf.

Poznamo $e tretjega izumitelja: 30. apri-
la 1877 je poslal Francoz Charles Cros

‘Akademiji znanosti v zapecdateni kuverti

naérte in tehni¢ni opis priprave, s katero
je mogoée snemati in reproducirati zvoc-
ne vibracije. Svoj aparat je Cros imenoval
paleofon, t. j. glas preteklosti.

Zdi se, da je bil Cros bolj teoretik. Ne
vemo, ali je svoj aparat tudi zgradil, vse-
kakor ga ni uveljavil in tako je Sel tudi ta
izum v pozabo. Amerikanec Edison pa je
bil realist ter prakti¢en poslovni c¢lovek,
zato je tudi uspel s svojimi izumi. Njegov
fonograf je bil sprva zelo preprosta pri-
prava. Iznajdbe takrat niti niso jemali re-
sno, ampak so jo smatrali bolj za zanimivo
igracko ali za sejmarsko atrakcijo. Velik
napredek pomeni iznajdba Amerikanca
Emila Berlinerja, ki je valj nadomestil s
stekleno plosco, prevleéeno s tanko plastjo
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laka. V to plast je tanka konica zarezova-
la brazdo — zvo¢éni zapis.

Leta 1905 so bili Ze v prodaji prvi gra-
mofoni. To so bili nerodni zaboji z rodico
in veliko lijakasto trobento. PloS¢e so bile
zelo majhne, poganjala pa jih je proZzna
vzmet,. ki so jo navili z roéico. Pogonski
mehanizem sprva ni imel regulatorja, zato
se je vrtela ploséa v zadetku hitro, proti
koncu pa vedno pocasneje. To je seveda
moc¢no popacilo predvajano glasbo ali go-
vor. (PrejSnje fonografe so vrteli z roko
ali pa z elektromotorékom.)

Tiste Case Se niso poznali mikrofona;
izvajalec je moral peti ali govoriti v veli-
kansko trobento, v kateri se je glas okre-
pil in prispel do membrane, ki je zvoéno
nihanje spremenila v mehani¢no. Na mem-
brani je bila pritrjena jeklena snemalna
igla, ki je zvok vrezovala v plosco.

Leta 1910 so izdelali prvo safirno iglo,
ki je v veliki meri zmanjSala hre§éanje ob
predvajanju. Takrat so Ze tako dobro po-
sneli glas slavnega tenorista Enrica Caru-

Edison posluSa posnetek na svojem izpo-
polnjenem fonografu

sa, da ga presnetega na ploS¢e iz umetne
mase $e danes z uzitkom posluSamo.

Leta 1926 so izna$li elektriéno snema-
nje, ki je zelo izboljSalo kakovost predva-
janja. Gramofon je postal vse bolj priljub-
ljen in tudi cenej$i. Zacdeli so mnoZziéno
snemati ne samo jazz glasbo, ampak tudi
opere in simfoni¢ne koncerte z najslavnej-
§imi dirigenti.

Iznajdba umetnih mas je sprozila pravo
revolucijo v proizvodnji gramofonskih plosé.
Stara plos¢a iz lakiranega kavéuka se je ra-
da razbila; nove plSoée iz vinilita pa se ne
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morejo razbiti, poleg tega pa imajo mnogo
manjso hitrost in je zato mogoce nanje po-
sneti mnogo veé glasbe. Klasi¢na ploséa je
imela 78 obratov na minuto, nova ploséa
pa le 33 1/2 obratov. Brazde na novih plo$-
¢ah so mnogo bolj drobne, skoraj mikro-
skopske (odtog ime mikro plosée). Na eno
taksno plos$¢o lahko posnamejo celo Beetho-
venovo simfonijo, za katero je bilo nekoé&
treba kar osem plo§é. Tudi stara jeklena
gramofonska igla je Ze preteklost. Danda-
nes uporabljajo v sodobnih gramofonih sa-
firne ali celo diamantne igle, ki mnogo
manj poskodujejo brazdo in so skoraj neu-
nicljive.

Ob iznajdbi radia so nekateri érnogled-
neZi prerokovali konec gramofona. Te pre-
rokbe se niso uresni¢ile. Kljub radiu in
televiziji se iz leta v leto veda proizvodnja
gramofonskih plo$¢ po vsem svetu. Na plo-
§¢ah imamo vse vrste zabavne in resne
glasbe; vse bolj pa prodira gramofon tudi °
v Sole, kjer pomaga pri udenju tujih jezi-
kov.

V novejSem casu so izdelali celo plo-
SCe s Sestnajstimi obrati na minuto. Na
taksno plos¢o je mogode posneti toliko
glasbe, kolikor je vsebuje 16 do 20 klasié-
nih plo$¢é na 78 obratov.

Danes uporabljamo izkljuéno elektrié-
ne gramofone. Nekateri imajo celo §tiri hi-
trosti: 78, 45, 33 in 16 obratov. Na tak$nem
gramofonu lahko predvajamo kakr$nokoli
staro ali pa najnovejSo plosco.

Hkrati si v raznih deZelah prizadevajo
izboljsati kvaliteto predvajanja. Tudi v tem
pogledu so dosegli pomembne uspehe. So-
dobna plo§¢a z oznako HI-FI (»High Fide-
lity«), kar pomeni »visoka zvestoba«, re-
producira glasbo tako natanéno in zvesto,
da se poslusalcu zdi, da ne poslusa plosce,
ampak da sedi v koncertni dvorani. Seve-
da pa je treba tudi izvajanje glasbe prila-
goditi tehniénim zahtevam snemanja. Tre-
ba je mnogo vaj in mnogo truda, da se do-
seze kar najbolj popolna reprodukecija.

Devetdeset let po Edisonovem fonogra-
fu se zdi, da je gramofonska plo$¢a dose-
gla vrhunec razvoja. Kdo ve, ali je res?
Pojavlja se tudi »konkurenca« — danda-
nes lahko zelo dobro posnemamo govor ali
glasbo na magnetofonski trak. No, o tem
pa kdaj drugié.



Ker je zanimanje za fotografsko ustvar-
janje tudi med najmlajSimi vedno vecje,
se je naSe uredniStvo odlocilo, da bo po-
magalo mladim fotoamaterjem s strokovni-
mi nasveti prav tam, kjer velja odlociti o
tem, ali je neka fotografija dobra ali ne. Moj-
ster fotografije tovari§ Vlastja vam bo v
vsaki Stevilki naSe revije podal Kkriti¢no
oceno fotografij, ki nam jih boste poslali.
Na napakah se boste udili, kako se lahko
z malo pozornosti napravi boljsa fotogra-
fija. V jeseni bo republis§ka razstava »PIO-
NIRSKI FOTO 1968«, zato imate priloz-
nost, da vam Se pred razstave svetujemo,
kaj je potrebno ukreniti, da bo vas prispe-
vek deleZen pozornosti in morda tudi na-
grade. Zato takoj posljite uspele posnetke
v velikosti razglednice na naslov nasega
uredniStva:

TIM — Ljubljana, Lepi pot 6

»MEJA« — Jozica Bolta, Ljubljana

mladi

fotoamaterji

Ko pogledamo ta posnetek, se nam ta-
koj zdi nenavaden. Jozica je nagnila foto-
grafski aparat navzdol in s tem nasla
zanimiv zorni kot. Kadar gremo mimo
dvojice v pogovoru, jih vidimo v ce-
loti in nas zanima predvsem obraz enega
in drugega. Na tej fotografiji pa je dvoji-
ca upodobljena le do kolen, kajti Juzica je
hotela opozoriti gledalca na nekaj drugega.
Med obema je luza, iz katere vodijo sledi
tovornjaka in to je tista meja, ki ju loci.
Fotografija je preprosta in kljub temu do-
sti pove, zato je bila tudi dobro ocenjena
in je bila na republiski razstavi.

»VECER NA MORJU« Marko Dulmin,
Martuljek

Marko je ta uspeli fotogram napravil
takole: na érn papir velikosti 18 X 24 je s
svinénikom narisal motiv. Zgornji del
(otok, palmi in jadrnico) je s Skarjicami
izrezal do vodne gladine, potem pa je iz-
rezal Se spodnji del, ki je zrcalna slika z
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neravnimi obrisi. S tem je nakazal nemir-
no povrSino morja. Oba izrezana kosa je
polozil pri rdeéi luéi na fotografski papir
in ju obteZil s stekleno plo$co, ki je bila
vecja od formata papirja. Izrezanka je tako
pritisnjena na fotografski papir, kjer zato
nastanejo po osvetlitvi ostri obrisi. Osvet-
lil je 3 sekunde, nato pa spodnji del izre-
zanke previdno potegnil izpod steklene
plos€e in prav kratko Se enkrat osvetlil. S
fem je dobil sivi ton morske povrsine, od-
sev otoka in jadrnice pa sta bila izrezana
in zato érna. Edina napaka je malce po-
strani zaértano obzorje. Mirna voda ali
n stik z nebom naj bo vedno zares vo-
oraven!

»OB BAJERJU« — Jelka Capuder,
Ljubljana

To je protisvetlobni posnetek, ker svet-
loba neba odseva od povrSine bajerja, pred
rim stoji grupa radovedneZev. Njihovi
i so jasno vidni, ker pa so v senci, ni
ti na njih nobenih podrobnosti. To
tudi ni potrebno, ker nam kaZejo hrbte.
goraj, ter na levi in desni strani posnetka
se vidi vejevje, ki pa s svojo temino ust-
varja sliki nekak okvir. Pozornost gle-
dalca je s tem Se bolj usmerjena v skupi-
no. Do tu je vse zelo v redu! Ce pa se se-
daj vprasamo, kaj gledajo, potem nam fo-
tografija o tem ne nudi nobenéga pojas-
nila. Ce je tisti drobni madeZ zgoraj levo
labod, potem je nejasen zaradi tega, ker
je bil predaleé. Ce so se radovedneZi usta-
vili zaradi laboda, bi ta moral na sliki od-
igrati glavno vlogo z njegovo jasno upo-
dobitvijo. Kljub tej pomanjkljivosti je po-
snetek zanimiv.
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MREZA
- Opisi za posamezne besede so podani
v pomeSanem vrstnem redu in morate. sa-
mi ugotoviti, kam spadajo. V pomo¢ je ne-
kaj ¢rk Ze vpisanih na pravo mesto v liku.
Vpisati morate besede naslednjega pome-
na:

metal — plastiCen prikaz zemeljske po-
vrsine — votla mera — hrib pri Beogra-
du z 102 m visekim televizijskim stolpom
vdolbeni del vijaka — posoda za kuhanje
caja — sol Kklorove Kkisline — delavee v
tiskarni — zvezda premicnica — &eSki teh-
nik, izumitelj ladijskega vijaka, ki je zivel
in umrl v Ljubljani (Josef, 1793—1857) —
teznja raztopljenih snovi za ¢imvedjo raz-
redcenostjo; meSanje tekocdin in plinov
skozi luknjicasto steno — mesto v severni
Italiji, po katerem se imenuje Jadransko
morje (zaradi naplavin reke Pad je sedaj

od morja oddaljeno 25km) — trojica —
zakoli¢ena smer za cesto ali progo — na$
najveéji polotok — organska spojina, ki

nastane pri reakciji alkohola s Kkislino —

poZelenje, sla — poslopje, zgradba — vrsta

palme, ki raste na Sundskih otokih — slav-

ni hunski poglavar, imenovan »§iba bozZja«

— arzenov trioksid, ki ga uporabljamo kot

strup za misi. :
(Glej lik na naslednji strani).
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Vsaki gornji besedi pripi§i po eno od
spodaj navedenih besed, ki je z njo v mi-
selni zvezi. Spodnje besede so urejene po
abecednem redu. Ob pravilni razporeditvi
dajo zacetnice pripisanih besed mesto v
juzni Spaniji, kjer je najveéji rudnik Zive-
ga srebra na svetu.

ANTENA, AVION, DINAMA, EPICEN-
TER, LADJA, MOC, NEGATIV.

PREMESANE CRKE

STELA
. PEOLDI
VOJNA
POLST
LASTA
NAMET
SIRKA
. NAPIS

P No s we

S premeSanjem ¢rk vsake posamezne
besede pois¢i novo besedo znanega pome-
na in jo pod isto Stevilko vpisi v lik. Vse
nove besede so iz tehniénega ali znanstve-
nega podrodja. Primer: s preme§anjem é&érk
besede PREMA nastane beseda AMPER.

Ce le ne bo $lo, si pomagajte z opisi, ki pa
so podani v pomeSanem vrstnem redu:

Jamski, moévirski ali rovski plin; glav-
na sestavina zemeljskega plina — slavni
jugoslovanski izumitelj na podroéju elek-
trotehnike, ki je deloval v ZDA (Nikola)
— gradbeni objekt, ki sluzi kot obramba
pred vodo, ali trasa za cesto ali Zeleznico
— del vijaka — vrsta antene — knjiga
zemljevidov — kratkotrajen svetlobni po-
jav, ki je znadilen za elektri¢ni preboj —
vitka stavba ali del stavbe.

Ob pravilni reSitvi dajo ¢rke na poljik
s krogci enega najvecjih teoretskh fizikov
sodobnosti. Po rodu je bil Nemec in dobit-
nik Nobelove nagrade za fiziko leta 1921.
Opravil je pomembne raziskave na podrodju
kvantne mehanike in teoretiéne astronomi-
je in je bil utemeljitelj po njem imeno-
vane relativnostne teorije (Albert, rojenm
1879 — umrl 1955).
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NAVODILO ZA RESEVANJE SLIKOVNE
KRIZANKE

CD ~3 ON U &~ W BN  «wd

Vsi opisi so vkljudeni v lik kriZanke
bodisi s slikami, bodisi s teksti. Ve¢ pus-
¢ic iz tiste slike pomeni, da je treba wpi-
sati v polja veé sorodnih reSitev, npr. na-
ziv predmeta in njegove dele. Kadar sta
v polju dva opisa, velja zgornji za besedo
na desni, spodnji pa za spodnjo besedo. Ce
je v polju le en opis, velja za edino moZ-
no smer. Pri navedenem imenu in priimku
je treba vpisati njuni zacetnici, pri ke-
miénem elementu njegov kemicéni znak, pri
kraju njegovo avtomobilsko oznako ipd.
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modelarji

amaterji

preberite

-mladi tehnik«

LJUBLJANA, Stari trg 5

ima na zalogi

material za pouk tehniéne vzgoje, kakor tudi v
treben material za modelarje in amaterje tel
strok.

Na zalogi imamo po nizkih cenah motorcke sov
proizvodnje za vse vrste modelov od 0,5 do 5 cn
Sole, krozki in amaterji, naroCajte material in «
pri Mladem tehniku v Ljubljani ali pa pri nase

stopniku, ki vas bo obiskal v Soli!
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