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ZACETNISKO CENO

@ Lahko razumljivi meniji

in ze pripravljeni programi:“letala”

in "helikopterji' za laZje nastavijanje
naprave,

® 10 spominskih mest, ;

® izbira modulacije PPM / SPCM;
® popolnoma opremljen; s stikali,

. ® DSC-vtiénica za prikljudits
za simulator letenja,

® vgrajen modul uéene

4 proporcionalne 2
trimerji in 2 funkgijis

Nar. §t. 4722 za obmogje/35 MHz
Nar. &t. 4722.B za obmotj
Nar. St. 4723 za obmocje 40 M

@® Lahko razumljivi meniji

in Zze pripravljeni programi

~ "letala” in "helikopterji* za laZj
i nastavljanje naprave,
@ 8 spominskih mest,

® mozna nadgradnja
dveh modulov
"Nautic Multi Split",

® naprava je priprav-
i liena za uporabo
! na simulatorju letenja
in vgradnjo modula
~ ucenec-ucitelj.

Nar, §t. 4724 za obmocje 35 MHz
Nar. &t. 4724.B za obmocje 35 MHz B
Nar. £t 4725 za obmogje 40 MHz

Trgovina Mibo .
. Stara c. 10, 1370 Logatec
tel.: 01/759 01 01, faks: 01/759 01 03

e-posta: trgovina@mibomodeli.si i /E?/?fg/ [ W@Wgﬁ . jJ'_ j) :

e-trgovina: hitp://irgovina.mibomodeli.si
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Revija za tehnisko ustvarjalnost mladih

MAJ-JUNIJ 2006, LETNIK XLIV, CENA 1000 SIT 4,16 €
POSTNINA PLACANA V GOTOVINI PRI POSTI 1102

Revijo TIM izdaja
Tehniska zalozba Slovenije, d. d.

Za zaloibo:

Branko Bergant
Odgovorni in tehniéni urednik revije:
Joze Cuden
Lektoriranje: Ludvik Kaluza
Trienje oglasnega prostora:
Marika Mirti¢
Naslov urednistva:

Lepi pot 6, 1001 Ljubljana, p. p. 541,
telefon: 01/479 02 20,
brezplacna stevilka: 080 17 90
faks: 01/479 02 30,
e-poita: cuden@TZS si
internet: hitp://www.TZS si
Naroéniski oddelek:
telefon: 01/479 02 24,
e-posta: maja.mezan@TZS si
Revija izide desetkrat v 3olskem letu.
Narogite jo lahko na naslov urednistva
ali po telefonu.

Posamezna $tevilka stane 500 SIT / 2,08 €,
naroénina za prvo polletie pa
2500 SIT/ 10,43 €.
Transakeijski racun:
07000-0000641745 (Gorenjska Banka,
Kranj) in 02922-0012171943
(NLB, Ljubljanal).

Celoletna naroénina za tujino znaia
10.000 SIT (42 €).

Devizni transakcijski ragun pri
Novi ljubljanski banki, Ljubljana d. d.,
Trg Republike 2, 1520 Ljubljana
IBAN: 5156029220012171943
Koda SWIFT: LIBASI2X
Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej Bhm, Joze Cuden, Jan Lokoviek,
Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupanéié.
Raéunalniski prelom in izdelava filmov:
Luksurig, d. 0. ©.

Tisk: Schwarz, d. o. o.
Naklada: 5.600 izvodoy
Revijo sofinancira:
Ministrstvo za 3olstvo, znanost in Sport -
Urad za znanost ter Urad za $olstvo.
Na podlagi zakona o davku na dodano
vrednost (Uradni list RS 3t. 89/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obragunava in plaéuje davek na dedano
vrednost po stopnii 8,5 %.
Prispevkeov, objavljenih v reviji TIM,
ni dovoljeno ponatisniti brez
pisnega dovoljenja urednistva.

Fotografija na naslovnici:

Obéutki pri letenju z modelom F-16 na
pogon z elekiromotorjem zadaj so skoraj
enaki kot pri pravih reakcijskih modelih.

Foto: R. Resman
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TEKME MLADIH RAKETNIH
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Tekme mladih raketnih modelarjev -
uvod v novo sezono

ANTON SIJANEC
Foto: Jan Prpic

Preden si ogledamo, kak$no predstavo
so nam na lep aprilski vikend pripravili
nasi najmlajsi, se dotaknimo minule sezo-
ne raketnih modelarjev. Bila je naporna,
saj smo organizirali vsa nac¢rtovana doma-
¢a tekmovanja od pomladanskega tekmo-
vanja najmlajSih, prek vec¢ tekmovanj za
drzavno prvenstvo v razlicnih kategorijah,
do drzavnega srecanja mladih tehnikov,
¢lani klubov pa so se udelezili tudi vecine
predvidenih tekmovanj v tujini. Tako mla-
dinci kot ¢lani so svoj vrhunec doziveli na
evropskem prvenstvu v mestecu Buzau v
Romuniji. Tekmovanje je bilo prava posla-
stica, saj je organizatorjem s sicer skrom-
nimi sredstvi, a izvrstno izvedbo uspelo
pricarati vsem res nepozaben dogodek.
Slovenska reprezentanca raketnih mode-
larjev LZS je osvojila skupno osem medalj,
od tega Stiri ekipne in Stiri posamezne.
Prednjacili so mladinci, ki so osvojili kar
dva naslova evropskih prvakov (TIM, no-
vember 2005). Tako Se vedno nesporno
ostajamo v svetovnem vrhu.

Domaca in mednarodna raketnomo-
delarska srenja sta zakljucek svetovnega
pokala in sezone nasploh Ze po tradiciji
docakali na 27. Pokalu Ljubljane, ki je pri-
vabil kakih 80 udeleZzencev iz trinajstih
drzav. Ti so v idealnih razmerah preZiveli
sicer zelo naporno, a nepozabno tekmo-
vanje, ki je potekalo v Sestih tekmovalnih
kategorijah.

Groznja z administrativnim kréenjem
Stevila kategorij na tekmovanjih najvisje-
ga ranga, ki jo je izrekla Mednarodna le-
talska organizacija FAI, se je uresnicila in
tako bomo Ze prihodnje leto na EP ocitno
tekmovali le v petih kategorijah. Ta neZiv-
ljenski in nerazumljivi ukrep je bil sprejet
na zadnji seji modelarske podkomisije FAI

Mentorja modelarske sole MTC, Miha in Ma-
teja Kozjek, spremljata Start rakete svojega
varovancd.

CIAM, ki Zeli na vsak nac¢in zmanj$ati $tevi-
lo kategorij. S tem birokratskim ukrepom
naj bi, kot pravijo, »zmanjSali stroske za
medalje«, kar pa bo dolgoro¢no zanesljivo
slabo vplivalo na razvoj raketnega mode-
larstva. Kako se bo ta zalostna zgodba raz-
vijala naprej, bomo Se videli.

Letos nas ¢aka $e bolj naporna sezona.
Zacela se je z enomesecno zamudo, saj je
zima letos pokazala svoje zobe. To nam je
Ze v izhodidc¢u nekoliko zmedlo zaporedje
v Ze tako natrpanem koledarju tekmovanj.
Najmlajsi so bili tako spet tisti, ki so prvi
lansirali svoje modele na Ze tradicional-
nem spomladanskem vencku tekmovanj.
V organizaciji ¢lanov ARK Komarov in
MZDTK Ljubljana je 22. aprila potekal niz
tekmovanj mladih modelarjev, in sicer re-
gijsko srecanje mladih tehnikov, odprto
mestno tekmovanje in mladinsko drzavno
prvenstvo v kategorijah S3A - rakete s pa-

Najstevilcnefsi so bili mladi modelarji iz Logatca, ki so si na poligonu uredili

pravo delavnico.

Prllstfmek modf'la kategorije S3B nacional.
Vv mirnem soncnem vremenu so modeli pri-
stajali v neposredni blizini.

dalom, S4A - prostoletedi raketoplani, in
S6A - rakete s trakom. Kot je ze v navadi, je
vzporedno potekala tudi tekma iz ciklusa
v kau.a-goriii S3-nacional, nase domace ka-
tegorije raket s padalom. Na prireditvi 50
se zbrali vsi modelarji, ki tvorijo podmla-
dek stirih slovenskih klubov - ARK Vega,
Sevnica, ARK Apollo, Novo mesto, MMK
Logatec in ARK Komarov iz Ljubljane, kot
tudi Clani raketarske sekcije Modelarske
sole MTC MZDTK Ljubljana ter dveh rake-
tarskih krozkov iz Otoéca in Logatca. To je
nedvomno najbolj prisréno tekmovanje
vsc sezone. Poleg Ze izkuSenih klubskih
mladmvcfev.sc ga udelezijo tudi mali nade-
budnenz ki jim pri pripravljanju modelov
pomagajo njihovi mentorji, mamice in
ocki. Cez zimo so v svojih delavnicah izde-
loval{ modele, nekateri celo svoje prve, in
z velikim optimizmom pricakali njihove
spektakularne polete.

Eden najuspesnejSih osnovnosolcev Luka Pavko (na tek-
mi mu je pomagal oce Saso) caka na zacetek tekmovanji
v kategoriji S3B nacional.

maj-junij 2006 TIE-I 1 20
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Marko Pirc iz novomeskega ARK Apollo
pripravija model raketoplana z zloZljivim
krilom.

Vzlet rakete s padalom iz rampe na dotik
Mihe Rupnika iz Logatca

kjer je slavil Janko Rupnik iz MMK Loga-
tec, na drugem mestu mu je sledil klubski
kolega Miha Rupnik, tretji pa je bil Marko
Pirc iz ARK Apollo. Ekipno prvo in tretje
mesto je pripadlo ekipama iz MMK Loga-
tec, na drugem mestu pa so bili ¢lani ARK
Apollo.

Kot zadnja je bila na programu katego-
rija S6A - rakete s trakom, kjer je zmagal
Urban Moc¢nik iz ARK Vega, drugi je bil
Simon Urbas iz MMK Logatec, tretje me-
sto pa je zasedel Miha Cuden iz ARK Ko-
marov. Ekipno so zmagali fantje iz druge
ekipe sevniskega ARK Vega, drugi so bili

Najmlajsi, $e osnovnosolci, so v konku-
renci Sre¢anja mladih tehnikov Ljubljane
tekmovali z modeli nacionalne kategorije
S3B. Najbolje se je odrezal Luka Pavko iz
OS Valentina Vodnika, na drugem mestu
mu je sledil Matija Sax iz OS Vic, tretji pa
je bil Vid Rijavec z OS Hinka Smrekarja.
Vsi trije so seveda ¢lani Modelarske Sole
MTC MZDTK Ljubljana in varovanci in-
Struktorjev Mateje in Mihe Kozjeka.

V konkurenci treh kategorij drZzavnega
prvenstva LZS so tekmovali mladinci, ki
Ze samostojno delajo v slovenskih klubih.
Zaceli so s kategorijo S3A - rakete s pada-
lom, kjer se je najbolje odrezal Samo Perc
(ARK Vega) in tako postal novi drzavni pr-
vak, na drugem mestu mu je sledil Janko
Rupnik, tretji pa je bil Miha Rupnik (oba
iz MMK Logatec). Med ekipami je bila naj-
bolj$a prva ekipa ARK Vega 2 pred MMK
Logatec in prvo sevniSko ekipo.

Drzavno prvenstvo se je nadaljevalo s
kategorijo S4A - prostoleteci raketoplani,

Miha Rupnik (2.), Janko Rupnik (1.) in Mar-
ko Pirc (3.) - dobitniki medalf na mladin-
skem DP LZS v kategoriji raketoplanov §4A.

¢lani MMK Logatec, tretja pa je bila prva
ekipa iz ARK Vega.

V sklopu odprtega mestnega tekmo-
vanja raketnih modelarjev Ljubljane je
potekala tudi nacionalna kategorija raket
s padalom S3B-nacional, ki je Stela v skup-
ni sestevek celoletnega ciklusa teh tek-
movanj. Najboljsi je bil Lovro Nagode iz
krozka OS Tabor, sledil mu je Luka Pavko
iz MTC, tretji pa je bil Gregor Franceskin
iz OS VIIL. talcev.

Janko Rupnik (2.), Samo Perc (1.) in Miha
Rupnik (3.) so bili najuspesnejsi mladinci
na DP LZS v kategorifi raket s padalom S3A.

TIRI 30 maj-junij 2006

Uspesen start modela rakete s trakom S6A
mladega reprezentanta Mitje Zgajnerja
(ARK Vega)

Najuspesnejsi mladinci DP LZS pri raketah s
trakom S6A so bili: Simon Urbas (2.), Urban
Mocnik (1.) in Miha Cuden (3.).

Prijeten soncen, a naporen dan so tek-
movalci, mentorji, star§i in organizatorji
zakljucili ob prigrizku v bliZnji piceriji,
kjer je potekala tudi slovesna podelitev na-
grad najboljsim posameznikom in ekipam.

Pred nami so Ze nova tekmovanja. Med
domacimi bo treba izpeljati najprej zaradi
dolge zime odpadlo DP z RV-raketoplani,
sledilo bo clansko drzavno prvenstvo v
dveh kategorijah (S3A in S4A), ki ga orga-
nizira ARK Apollo iz Novega mesta, konec
junija mednarodno FAI tekmovanje Vega
Cup v organizaciji sevniskega kluba ARK
Vega, nato pa Se dve drzavni prvenstvi. V
zacCetku septembra bo slovenska drzavna
reprezentanca odpotovala na svetovno
prvenstvo, ki bo tokrat potekalo kar na
prvem kozmodromu sveta v Bajkonurju
v Kazahstanu, sezona pa se bo oktobra
zakljucila s finalom svetovnega pokala na
Pokalu Ljubljane, ki ga bodo tako kot vsa-
ko leto izpeljali ¢lani ARK Komarov.

Ve¢ o tekmovanjih raketnih modelar-
jev lahko izveste na www.komarov.veso-
lje.net.
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Plasti¢ne makete na sejmu
v Nirnbergu (2. del)

MITJA MARUSKO

V prejsnji Stevilki Tima smo si ogleda-
li novosti med plasticnimi maketami tistih
proizvajalcev, katerih izdelki so Ze dalj casa
prisotni na prodajnih policah nasi trgovin,
tokrat pa si oglejmo tiste, ki so na voljo pri
specializiranih dobaviteljih in po katerih po-
segajo predvsem zahtevnejsi maketarji.

ICM

Ukrajinska firma ICM je lanskoletna no-
vinka na slovenskem trgu. Zastopa jih itali-
janski Italeri in tako so se njihove makete s
pomodjo slovenskega uvoznika Metronic-Ko-
meta, d. 0. 0., iz Trbovelj znasle tudi na poli-
cah nasih trgovin.

V merilu 1 : 48 bomo lahko prvi¢ ugleda-
li kakovostno upodobitev sovjetskega lovca
lagg-3 (48091). Po obljubah izpred nekaj let
se nam kon¢no obetajo nove in verjetno ce-
novno zelo dostopne makete nemskih lovcev
messerschmitt Bf-109F-2 (48102) in Bf 109
F-4 (48103). Spet bodo na voljo dobre figure
pilotov in letaliskega osebja v merilu 1 : 48,
in kot novost skupina sovjetskih pilotov in

Nemski lovec messerschmitt bf-109F-2 v me-
rilu 1 : 48 (ICM)

tehni¢nega osebja (48084) ter skupina nem-
skega tehni¢nega letaliskega osebja (48085).

V merilu 1 : 72 je v zelo omejeni seriji
iz8la maketa nemskega dvokrilnega lovca
heinkel He 51A-1. Za letos pa nam obljubljajo
Se vodno izvedenko s plovci, heinkel he 51B-2
(72192) in zgodnjo nemsko razli¢ico heinkel
he 51A-1 (72191). Obdobje $panske drZavljan-
ske vojne, ki je vzplamtela pred sedemdese-
timi leti, bosta obelezili maketi nemskega
dvomotornega juriSnika henschel Hs 123
A-1(72211) in sovjetskega bombnika tupoljev
SB-2 v izvedenkah M-100 (72161) in M-100A
(72162) ter v ¢edki razlidici avia B-71 (72163).
Nova bo tudi puScavska izvedenka nemskega
lovca messerschmitt Bf-109E-7/trop (72133).
Vrzel v ponudbi nemskih bombnikov iz dru-
ge svetovne vojne bodo zapolnili dornier
Do-215B-4 (72301), noc¢ni lovec dornier
Do-215B-5 in bombnik dornier Do-17Z

(72291) z oznakami hrvaske legije na ruski
fronti. Da se ICM ozira tudi na vzhodnoazij-
ske trge, dokazujeta upodobitvi japonskih
lovcev kawasaki ki-10-IT (72311) in nakajima
Ki-27a (72201).

Nemski nocni lovec dornier Do-215B-5 v me-
rilu 1 : 72 (ICM)

Nemski bombnik dornier Do-17Z v merilu
1:72dCM)

Sovjetski hitri bombnik tupoljev SB-2M-100
vmerilu 1:72 (ICM)

V merilu 1 : 35 bodo pri ICM upodobili
ameriski tovornjak studebaker US 6 (35511).
Seriji li¢no izdelanih figur v merilu 1 : 35 se
b_t)fio letos pridruzile e figure vojakov in ci-
vilistov, ki slavijo konec druge svetovne vojne
(35541), sovjetska medicinska ekipa z nosili
(35551) in nemska vojaska patrulja s civilisti
(35561).

Ker so makete ICM novost na slovenskem
trgu, lahko upamo, da bo uvoznik poskrbel
tudi za dostopnost izvrstnih maket nemskih
oklepnic iz prve svetovne vojne v merilu
1 : 350 in zbirke nemsgkih oklepnih izvidni-
kov serij Sd.Kfz 222, 223, 260 in 261 v meri-
lu 1:72 Med maketami vozil v merilu 1 ; 72
Sta nova 3e nemski tovornjak krupp L2H 143
Kf2.70 (72451) in sovjetski tovornjak z radij-
sko opremo, R-412 »tropospherac« (72614).

Trumpeter

__Kdor ni ¢lan Zdruzenja graditeljev pla-
sticnih maket, se s Trumpetrovimi maketami
lahko oskrbi pri Mladem tehniku v ljubljan-
skem BTCju. Izbor Trumpetrovih maket bo
odv_lsen od dobav nemskega uvoznika. Pa po-
glejmo, kaj nam obljublja elana poln kitajski
proizvajalec, in povzemimo $e neuresniceni
program lanskega leta. -

_ Makete letal v velikem merilu 1 : 24 nu-
dijo obilico detajlov in so razmeroma lahke
za gradnjo, vendar terjajo veliko prostora
za shranjevanje. Obetajo se nam nov haw-
ker hurricane Mk I (02414), messerschmitt
Bf-1.09l(4 (02428), north american P-51
B/C mustang (02402) in focke wulf Fw-190
A-6/A-8 (02419). V nekoliko manjSem meri-
lu nas bo razveselila se tretja razli¢ica mes-
serschmiwtta Me-262B-1a/U1, ki predstavlja
dvosedeino Solsko letalo in noc¢nega lovca
(02237). Povsem novi naj bi bili tudi dve iz-
vedenki ameriSkega mornariSkega bombnika
doug[is SBD-1/2 dauntless (02241), njegova
kasnejsa izvedenka douglas SBD-3/4/A-24A
(02242) in amerisko mornaritko torpedno
letalo douglas TBD-1 devastator (02226).
Na trg prihajajo kar tri makete klasi¢nega
ameriskega lovea druge svetovne vojne cuf-
tiss P-40; poleg kittyhawka (02212) §e P-40E
(02269) in P-40M (02211). Trumpeter pa
nam od lani dolguje $e makete zgodnje izve-
denke ameriSkega mornariskega lovca grum-
man F4F-3 wildcat (02225), bombnika LTV
A-7D corsair 11 (02245), lovca north ameri-
can F-100D super sabre (02232), mornari-
skega juriSnika grumman A-6A intruderja
(02249) in kitajskih letal nanchang CJ-6
(v00240) ter nanchang A-5 (02212). Na natis
Cakajo tudi makete mornariske izvedenke
.ruskcga lovca MiG-29K. (02239), dvosedeina
@yedcnka lovea suhoj Su-27UB (02270), ame-
riskega mornariSkega juri$nika AV-8B harri-
er II (02229) in nemskega lovea focke wulf
Fw-190D (02226).

Ob makete ameriSkih oklepnih vozil v
merilu 1 : 35 boste lahko postavili maketo
ameriskega helikopterja CH-47A (05104) ozi-
roma CH-47D chinook (05105). Obe maketi
izideta tudi v merilu 1 : 72.

V merilu 1 : 48 nas iz napovednika za leto
2004 cakajo Se makete britanskega bombnika
vickers wellington Mk.IC (02808) in Mk.III
(02823), ruskega vodnega letala berijev Be-6
madge (02815) in maketa britanskega morna-
riskega letala westland S.4 wyvern (02820).
Kot novost je dodana le maketa francoskega
helikopterja AS365 N2 dauphin v barvah ja-
ponskega letalstva (02819).

V- merilu 1: 72 so v programu $e make-
ta kitajskega lovca shenyang F-8 11 finback-B
(01610), maketi ameriskega lovea bombnika
republic F-105D thunderchief (01617) in



F-105G (01618) ter kot novost maketa nem-
skega letala blohm & voss BV 141 (01624),
v nekoliko manjsem merilu 1 : 144 pa e ma-
kete ruskih letal dolgega dosega tupoljev
Tu-95 MS bear H (03904) in tupoljev Tu-142
MR bear J (039045 ter serija lovcev: ruskih
Su-47 berkut (01324) in Su-34 (01329) ter
kitajskih izvedenk miga-21, F-7II (01325),
F-7EB (01326) in F-7MG (01327).

Trumpeter bo izdatno povecal floto ma-
ket v velikem merilu 1 : 350, kjer se nam obe-
tajo e druga od prvih dveh ameriskih velikih
letalonosilk, Saratoga CV-3 (05607), in tretja
letalonosilka razreda essex, CV-19 USS Han-
cock (05610). Manjkala ne bo tudi ameriska
spremljevalna flota bojnih ladij USS Massac-
husetts (05306), USS Alabama BB-60 (05307)
ter rusilca USS The Sullivans DD-537 (05304)
in USS England DE-635 (05305). Zelo zaZele-
na je dobra maketa britanske bojne ladje HMS
Hood (05302). Tudi izbor ladijskih maket v
merilu 1 : 700 se je po zaslugi Trumpetra v za-
dnjih letih moéno povecal. V izboru se bodo
znadle pomanjsave velikih maket letalonosilk:
USS Essex CV-9 (05728), USS Hancock CV-19
(05737), USS Ticonderoga CV-14 (05736),
USS Saratoga CV-3 (05738) in sodobne USS
CVN-68 Nimitz (05714). Druge makete ladij
bodo e USS Mount Whitney LCC-20 iz leta
1997 (05719), ruska raketna krizarka razreda
Slava (05722), bojna ladja USS Washington
BB-56(05735), tezka kriZarka USS Baltimore
CA-68 (05725) in rugilec USS The Sullivans
DD-537 (05731).

V klasi¢nem merilu za makete oklepnih
vozil, 1 : 35, je le nekaj novosti, med kateri-
mi pa velja izpostaviti veliko nemsko vojno
lokomotivo z oklepom BR 52 (00210), ki do-
polnjuje predhodne izdaje nemskih velikih
zelezniskih topov. Vsekakor pa bo najvecja
maketa sovjetskega transportnega vlacilca
tankov maz 537 (00211), ki so jo obljubljali
7e lansko leto. Serijo maket ruskega tanka
KV-1 bo zakljuéila izvedenka iz leta 1942 z
lahko lito kupolo (0360). Med novostmi za-
sledimo $e sodobni ruski oklepni transporter
BMP-3 (0364) in nemska oklepnika na fran-
coskih podvozjih, Pz.756r (0366) in Pz.754r
(0367).

Po zgledu velikega in kakovostnega ja-
ponskega proizvajalca Tamiya je tudi Trum-
peter zasnoval serijo maket tankov v sicer
sletalskem« merilu 1 : 48. Obljubljajo dve iz-
vedenki ameriSkega tanka sherman, M4A3
(0503) in M4A3E8 (0504) ter maketo mno-
7i¢no izdelanega ruskega srednjega tanka
T-34/85 (0506).

Edvard

Ugledni ¢eski proizvajalec maket in jed-
kanih kovinskih dodatkov je eden redkih
proizvajalcev, ki mu je svoj proizvodni nacrt
za leto 2005 uspelo uresniciti v res velikem
obsegu. V novi barvni kataloski zloZenki si-
cer ne zasledimo ve¢ maket britanskega loveca
gloster meteor Mk.8 in Mk.9 v merilu 1 : 72
ter nemskega lovca halberstadt DV v merilu
1 : 48, projekt makete ceSkega lovca avia
B-534 pa je prenesen v leto 2007. Eduardov
napovedmk je obseZen, opnrmstlccn in poln
presenecen;.

Lani nas je razveseljevala serija posebmh
in omejenih izdaj maket s kopico nalepk in
dodanimi kovinskimi jedkanimi dodatki. V
letoSnjem letu sta Ze na voljo dopolnjeni iz-
daji sovjetskih lovcev jak-1 in jak-1b v merilu
1 : 48. Izvirno maketo Accurate Miniatures
so pri Eduardu opremili z zajetno polo na-
lepk in dodatki. V podobni dopolnjeni izdaji
se nam obeta $e¢ Airfixova maketa v merilu
1 : 48 pozne izvedenke britanskega lovca su-
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permarine spitfire Mk.22/Mk.24 s kovinskimi
dodatki in Airesovo epoksidno kabino ter na-
lepkami za 3tiri letala. V merilu 1 : 72 bo Air-
fix-Hellerjeva maketa francoskega lovca mira-
ge 2000 iz3la s kopico dodatkov in nalepkami
za letala, ki so poslikana s »tigrovimi« okrasni-
mi shemami. Eduardova maketa britanskega
dvosedeznega lovca bristol fighter v merilu
1: 48, imenovanega tudi »Brisfit«, bo na voljo
z nalepkami za izvirno poslikana letala s po-
sebnimi »ribjimic oznakami.

Prva novost v letu 2006 je bila izdaja se-
rije t. i. »dual combo« maket. V eni sami Skatli
najdete dve maketi, dva kompleta kovinskih
dodatkov in zajetno polo nalepk, vse za sla-
be tri ¢etrtine cene dveh posameznih maket.
Fokker D.VII v merilu 1 : 48 je prva maketa,
kjer dobimo tako maketo letala izdelanega v
Fokkerjevi tovarni kot maketo letala iz tovar-
ne OAW. Odli¢na maketa ameriskega lovca
P-39 airacobra, ki pomeni prvi resen korak v
svet serijsko brizganih maket, bo v tej seriji
izSla z oznakami za britansko razli¢ico aira-
cobra MKI in izborom nalepk za sovjetska
letala. Vecino teh britanskih letal so leta 1941
poslali kot vojasko pomoc¢ v Sovjetsko zvezo,
kjer so jih znali takti¢no pravilno uporabiti.
V veselje maketarjev so mnoge airacobre no-
sile slikovite oznake. Serija »dual combo« bo
prinesla nekaj novosti tudi v merilu 1 : 72.
Najprej je tu izdaja makete ceSkega Solskega
letala albatros L-39 s civilnimi oznakami leta-
la, ki leti v ZDA in Rusiji. Tudi maketa nem-
Skega lovca prve svetovne vojne albatros D.V
bo doZivela vsaj eno ali dve dvojni izdaji. Prva
izdaja bo posvecena privla¢nim poslikavam
lovskega polka Jasta 5 z znacilnimi zelenimi

Polikarpov I-16 tip 24 v merilu 1 : 48
(Eduard)

Focke Wulf Fw 190A-8 v merilu 1 :@ 48
(Eduard)

Naért razgaljenega nosu Fw 190A-8 z motor-
Jjem v merilu 1 : 48 (Eduard)
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repi letal. V tej seriji bo na voljo tudi tan-
kovski dvojcek z maketami tanka sherman.
Zadnja obljuba iz serije »dual combo« se na-
nasa na Ze v letu 2005 predstavljeni niz ma-
ket sovjetskega lovca polikarpov I-16 rata v
merilu 1 : 48. Posebej zanimivi bosta maketi
letal z oznakami dveh vojskujocih se strani v
Spanski drzavljanski vojni. Maketa izvedenke
polikarpov I-16 tip 10 z oznakami sovjetskega
letalstva bo prva, ki bo izsla verjetno konec
poletja. Sledile bodo I-16 tip 24, tip 17, tip 18
in tip 27.

V merilu 1 : 48 bo Eduard zastavil doslej
najobseznejsi projekt - serijo povsem novih
in izjemno detajliranih maket nemskega lov-
ca druge svetovne vojne focke wulfa Fw-190
v skoraj vseh izvedenkah (A-5, A-6, A-7, A-8,
A-9 ter posebej A-8/R2 in A-6/R-11 kot nocni
lovec). Vrzel v ponudbi kakovostnih maket bo
Eduard zacel zapolnjevati z uresni¢evanjem
serije maket dvomotornega lovca messersch-
mitt Bf-110. Za leto 2007 najavljajo izid vseh
pomembnih izvedenk od serij C, D in E do
F. Maketa bo imela popolnoma odprt motor
in oborozitev v trupu letala. Kot prva bo Ze
v zacetku jeseni dosegljiva maketa izvedenke
Fw-190A-8. |

Povsem nova bo tudi maketa enokrilne-
ga lovca fokker EIII in njegovega predhod-
nika fokkerja E.Il. Na trgu pa je Ze novi fok-
ker D.VIII v »oranZni« seriji v merilu 1 : 48.
Proti koncu gre Ze priprava kalupov za novo
serijo maket francoskega lovca spad XIII, ki
bo v vecjem merilu 1 : 48 dopolnila uspesno
serijo maket tega lovca v merilu 1 : 72. Pro-

jekt maket ceSkega dvokrilnega lovca avia
B-534 se bo zacel uresnicCevati Sele konec leta

Fokker D.VII (OAW) v
(Eduard)

merilu 1 @ 48

Francoski lovec spad XIII v merilu 1 : 48
(Eduard)
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2006. Najvecje presenecenje pa je obljuba
makete ogromnega italijanskega bombnika
prve svetovne vojne caproni Ca.3 v merilu
1 : 48. Neuradne govorice prinasajo novice
o nacrtih za makete nemskega loveca fokkerja
Dr.l in ameriSkega mornariskega lovca grum-
man FGOF hellcat. Povsem verjetna je dopolni-
tev serije vec kot odli¢ne makete lovca fokker
D.VII v avstro-ogrski izvedenki fokker D.VII
MAG, fokker D.VIIF in izvedenki, izdelani v
nemski tovarni Albatros.

Ponudba plasti¢nih figur v merilu 1 : 48
ni velika, zato nas je Eduard Se posebej raz-
veselil z ze izdanim kompletom figur pilotov
in mehanikov japonskega vojaskega letalstva.
Nacrtujejo Se osebje ameriskega mornariske-
ga letalstva in britanskega vojnega letalstva iz
druge svetovne vojne. V merilu 1 : 72 pa bo
na voljo nemsko letalsko osebje iz prve sveto-
vne vojne.

Ze obljubljena serija maket sovjetskega
lovea MiG-15 v merilu 1 : 72 se odmika v leto

Fokker EIl v merilu 1 48 (Eduard)

Ceski lovec avia B-534 serije IV v merilu
1:48 (Eduard)

Sovjetski lovec MiG-15 v merilu 1 @ 72
(Eduard)

Lovec tankov hetzer v pozni izvedbi v meri-
lu 1:35 (Eduard)

2007. V tancico skrivnosti pa je ovita tudi
serija maket ameriskega lovca grumman F6F
hellcat, ki naj bi dopolnila serijo v vecjem
merilu 1 : 48.

Zbiralcem bo Eduard v letu 2006 ponudil
vsaj tri izdaje v t. i. »Royal Class« izvedbi. Tu
bomo dobili veliko skatlo s kar tremi maketa-
mi fokkerja D.VII in repliko odlikovanja Pour
le Merite. Maketa nemskega lovca tanka het-
zer z dvema maketama, ki jima bo priloZena
struzena kovinska cev, kovinske gosenice in
kopica detajlov, bo obogatena $e s fotograf-
sko brosuro. Ker je serija »Royal Class« ome-
jena le na 1000 kosov, bo za zbiratelje privia-
¢en uplen.

Eduard dopolnjuje tudi serijo maket v
majhnem merilu 1 : 144, v kateri bodo po-
nudili niz maket nemskega reakcijskega lovca
messerschmitt Me 262 v vsaj treh izveden-
kah. EnosedeZni Me 262 A se nam obeta 7e v
poletnih mesecih.

Ob kopici novih maket pa ne smemo
pozabiti tudi na bogato ponudbo kovinskih
jedkanih dodatkov v vseh merilih. Obicajni
nabor kovinskih delov spremlja serija takih,
ki so Ze pobarvani. Pola jedkanih delov je na
voljo kot locen izdelek ali skupek obeh. V za-
jetni seriji »BIG« Eduard zdruZi vse kovinske
dodatke za doloc¢eno maketo, jim doda Se ma-
ske za barvanje in vse skupaj ponudi z izdat-
nimi popusti.

Novice o novih Eduardovih nacértih pa
lahko pospremimo tudi z enako pomembno
novico, da Eduard opusca ponudbo vec de-
set starej$ih maket. Vecina jih je zdaj na voljo
po skoraj polovi¢ni ceni. Vsaj nekaj jih bomo
verjetno srecali tudi v Eduardovih omejenih
izdajah, vecina pa za vedno zapusca trg. Tudi
ta novica je razlog, da si pri ZdruZenju gradi-
teljev plasticnih maket Slovenije, Trzaska 48,
1000 Ljubljana, oziroma na naslovu ZGPMS,
p- p- 8, 1001 Ljubljana, pridobite informaci-
jo o dostopnosti Eduardovih maket in dru-
gih Eduardovih izdelkov. Med slednjimi naj
omenimo izvrstne akrilne barve japonskega
proizvajalca Gunze. Mesecne novice pa lahko
prebirate na www. eduard.cz ali www.edu-
ard.com.

Mpm - Azur - Special Hobby

MPM je leta 2005 objavil najobseZnejsi
seznam novosti med proizvajalci maket v
omejenih serijah. Veliko teh maket je Ze mo-
gode kupiti, Se daljsi pa je seznam neuresni-
¢enih projektov. Poglejmo si, kaj tvori pestro
ponudbo letalskih maket manj znanih, zato
pa za letalsko zgodovino toliko bolj pomemb-
nih letal v letu 2006.

V merilu 1 : 72 napovedujejo gloster me-
teor Mk.8 (72531) in FR Mk.9 (72534), haw-
ker fury (72533), vickers wellington MKk.II
(72535), X-15A-2 »hi-tech« (72537) in A-20G
boston (72539).

V seriji merila 1 : 72 Special Hobby
bodo na voljo CAC boomerang (SH72044),
avro anson Mk.I (SH72074), sikorsky CH-37
mojave (SH72075), bell AH-1G huey cobra
(SH72076), hansa brandenburg C.I seri-
je 369 (SH72091), douglas A-26C invader
(SH72092), ki nastaja v sodelovanju z Itale-
rijem, lockheed PV-2 harpoon (SH72093),
douglas B-18 bolo (SH72095), vautour IIN
(SH72096), supermarine seafire MkXV
(SH72097), supermarine seafire Mk.47
(SH72099), reggiane Re 2000 s katapul-
tom (SH72102), fiat G.55B centauro trainer
(SH104), hawker hart (SH72107), reggi-
ane Re 2001 (SH72108), grumman F3F-3
(SH72109), lockheed C-60 lodestar
(SH72112), fokker D.XXI 4. serije z motor-
jem wasp in krilom brez predkrile (SH721-

13). consolidated $.43/5.43B baby clipper
(SH72114), heinkel He -100 D-0 (SH72115),
fokker D.XXI 4. serije s krilom s predkrilci
(SH72116), heinkel He-100V-8 »World Speed
Record« (SH72117) in messerschmitt Me 263
(SH72118).

V merilu 1 : 48 pa pri MPM v seriji Spe-
cial Hobby pripravljajo naslednje: britan-
sko Solsko letalo de havilland tiger moth
(SH48025), avstro-ogrski bombnik hansa
brandenburg serije C.I (SH48034), lovec
F-84F thunderstreak (SH48035), britan-
sko 3olsko letalo miles M.14 A magister
MkI (SH48037), nemski lovec fokker
DIl (SH48038) in njegovo avstro-ogt-
sko izvedenko fokker D.II serije  03.6
(SH48040), mornariski bombnik fairey

firefly MKIV/V (SH48041), fokker D.III
(SH48042), avstro-ogrski lovec aviatik.berg
D.I (SH48043), avstro-ogrski izvidnik loyd
C.V serije 82 (SH48044), britanski torped-

-

Nemski bombnik heinkel He-177 A-5 greif v

merilu I : 48 (MPM)

Ff'ancoskz' lovec morane saulnier tip N v me-
rilu 1 : 32 (Special Hobby)

e e G R

Nemski lovec albatros DIII v merilu 1 : 32
(Special Hobby)

Brimrfski mornariski letali blackburn skua
Mk.I in roc MkI v merilu 1 : 48 (Special
Hobby)
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nik fairey albacore Mk.I (SH48045), britan-
ski mornariski lovec blackburn skua MK.I
(SH48046) in kasnejSo razli¢ico blackburn
roc Mk.I (SH48050), sovjetski juridnik ilju-
§in 1I-10 / avia B-33 (SH48047), prototip
F2G-1/2 super corsair (SH48049), superma-
rine spitfire Mk.Vc (SH48051), supermari-
ne seafire MK.II/III (SH48052), italijanski
jurisnik breda Ba 65 (SH48053), avstralski
lahki bombnik CAC wirraway (SH48054),
britanski lahki bombnik fairey battle Mk.I
(SH48056), mornarisko izvedenko avstro-ogr-
skega lovca phoenix D.I (SH48059), sovjetski
dvokrilni lovec na smuceh polikarpov I-152
(SH48060), italijanski dvomotorni bombnik
fiat Br 20 cicogna (SH48061), ameriski heli-
kopter H-21 flying banana (SH48062), ame-
riski lovec podmornic grumman S2F tracker
(SH48063) in njegovo radarsko izvedenko
E-1B tracer (SH480064) ter leteci radar grum-
man E-2 hawkeye (SH48065).

Pod blagovno znamko MPM pa bodo iz5le
e makete britanskega dvokrilnega lovca glo-
ster gladiator (MPM48055), bombnika fairey
fulmar Mk.I (MPM48056), dopolnjena raz-
li¢ica Eduardove makete avia B-534 3. serija
(MPM48057), nemskega bombnika heinkel
He-177 A-5 greif (MPM48058) in italijanske-
ga dvomotornega lovca breda Ba88B lince
(MPM48059).

Pri MPM v merilu 1 : 32 snujejo nove ma-
kete pod blagovno znamko Special Hobby
in Azur. Iz8li sta Ze Special Hobbyjeva ma-
keta sovjetskega lovea polikarpov L16 tip 17
(SH32001) z oznakami sovjetskega letalstva
in Azurova razlicica z oznakami $panske re-
publike (A016). V programu Special Hob-
by najavljajo $e: ameriske lovce bell P-39D
airacobra (SH32002), curtiss P-36C hawk
(SH32003), brewster buffalo model 239
(SH32004), model 339 C/D (SH32013),
F2A-2 buffalo (SH32010), P-51 mustang
Mk.IA (SH32005), juridnik A-36A apache,
nemski lovec heinkel He 100 (SH32009)
in sovjetski lovec Jak-3 (SH32011). Iz obdo-
bja prve svetovne vojne nacrtujejo makete
francoskega lovca morane saulnier tip N
(SH32006), letala hansa brandenburg C.1
(SH32007), nemskega lovca albatros D.III
(SH32008) in francoskega lovca nieuport 11
bebe (SH32015). V francoski seriji Azur so
med novostmi navedene makete francoskih
lovcev bloch MB 151/152 (A0GO) in caudron
714 (A0G1) ter Zirokopterja cierva/leo C.30
(A0G2).

Blagovna znamka Azur je namenjena
predvsem francoskemu trgu in francoski le-
talski tradiciji, in ker je v lasti Spanca, ji ne
manjka pozornosti do bogate iberske letal-
ske zgodovine. MPM pripravlja v sodelovanju
s francoskimi zalozniki v merilu 1 : 72 bri-
tansko vodno letalo supermarine sea otter
(A047), francoski izvidnik in bombnik bre-

Francoska dvomotorna izvidnika potez 631
in potez 63-11 v merilu 1 : 48 (Azur)
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guet Br.19 z motorjem hispano suiza 12 Hb
(A048), lovec nieuport delage NiD 62 (A49),
lovec koolhoven FK 58 (A052), juriSnik bre-
guet Br 693 (A053), reakcijski bombnik van-
tour ITA (A055) in vantour IIB (A056), dvo-
krilni bombnik potez 25 (A063) in italijanski
bombnik caproni Ca.310 (A065). V merilu
1 : 48 sledi serija francoskih juriSnikov po-
tez 630 (A057), potez 631 (A058) in potez
63-11 (A059).

Special Navy je nova MPM-ova serija ma-
ket podmornic v merilu 1 : 72. V lanskem
letu je iz8la maketa nemske podmornice tipa
XXIII (SN72001), nacrtujejo pa Se izdajo tipa
IIB (SN72002) in tipa hecht/hai (72003).

Za zbiratelje so pri MPM Ze izdali ome-
jeno serijo vsega 1000 maket s ponatisom
Italerijeve makete Svedskega lovca JAS 39C
gripen s kovinskimi drobnimi deli in epok-
sidnimi dodatki za pilotsko kabino, podvozje
in motor letala (Best Choice 1001). V seriji
»Najboljsi izbor« pa nacrtujejo enako bogato
opremljen ponatis Revellove makete heinkla
He-162 (1002) in ameriSkega kamiona M-54
(1003).

Po maketah Azur / MPM / Special Hobby
/ Planet Models povprasajte na naslovu Zdru-
zenja graditeljev plasticnih maket Slovenije.

Czech Master's Kits - Planet Models

Kratica CMK je dobro znana med ljubite-
lji in uporabniki t. i. epoksidnih dodatkov za
makete. Serija maket iz umetnih smol Planet
models je bila zasnovana pred desetletjem s
programom nemskih letalskih projektov, ki
so jih zavezniki zaplenili leta 1945. Z leti se
je programska ponudba Planet Models raz-
sirila in naceloma skuSa zapolniti vrzeli v
ponudbi maket letal, katerih vpliv na razvoj
letalske tehnologije ni bil zanemarljiv. V letu
2006 nam v merilu 1 : 72 najavljajo drugo
izvedenko ameriskega eksperimentalnega
lovca XF-91 IIIL thunderceptor z radarjem
(PLT143), japonsko transportno letalo Ki-57
topsy (PLT150), prototip italijanskega lov-
ca reggiane Re 2003 (PLT151), italijanskega
lovca caproni vizzola F.5 (PLT159) in bri-
tansko jadralno letalo za prevoz lahkih tan-
kov GAL-58 hamilcar X (PLT160). V merilu
1 : 48 bodo na voljo ¢eSko juridno letalo
L-159A alca (PLT149) in Solska izvedenka
L-159B alca (PLT152), britanski dvomotorni
lovec westland welkin (PLT164), amerisko
rekordersko letalo H-1 racer s krajSimi krili
(PLT165), Solsko dvosedeZzno letalo BT-13
valiant (PLT166) in nemski bombnik iz prve
svetovne vojne rumpler C.IV (PLT167).

V seriji oklepnih in ZelezniSkih vozil v
merilu 1 : 35 bomo lahko izbirali med tremi
izvedbami nemske vojne lokomotive BR 52,
pa Ceprav je kitajski Trumpeter pravkar izdal
plasticno maketo. Razli¢en razpored koles in
oklepna izvedenka bosta 3¢ vedno privla¢na
za ne tako Sirok krog ljubiteljev teh maket.
Med novostmi bosta tudi ruska gosenicar
GAZ 77 GTS-M (RA023) in nosilec balistic¢-
nih raket 9K79 tocka ali z Natovo oznako
§8-21 scarab (RA024). Nemska gorska havbi-
ca 10,5 cm GebH 40 (RA025) bo edini prime-
rek v seriji maket v merilu 1 : 35.

Cvetoco svetovno ponudbo maket oklep-
ne tehnike v merilu 1 : 72 pri CMK-ju dopol-
njujejo s serijo kompletov za spremembo
izvedenk posameznih vozil. Znani nemski
gosenicar FAMO lahko nadgradimo s §estton-
skim vitlom (2001), mu natovorimo 88-mm
top (2003), nadenemo platneno prevleko
(2005) ali pa spremenimo nadgradnjo v iz
vedenko, znacilno za topniske enote (2004).
Nemski tank tipa IV lahko predelamo v proti-
letalsko izvedenko »kugelblitz« (2006) ali pa

Figure nemskih letalskih asov v merilu
1:32(CMK)

mu vgradimo redko izvedbo kupole z dolgim
topom 75 mm »schmalturme« (2007). Na vo-
ljo so Se trije kompleti za predelavo tankov v
vle¢na goseni¢na vozila: Pz.IV bergepanzer
(2008), bergepanther (2009), bergepanther
G (2012) in bergetiger (2010). Oklepni go-
senic¢ar za prevoz pehote Sd.Kfz. 251 lahko
spremenimo v izvedenko z metalci plamenov
(2013), nosilcem reflektorja Sd.Kfz. 251 ausf.
D uhu (2014) ali v protiletalsko izvedenko s
tricevnim topom Sd.Kfz. 251 ausf. D drilling
(2015). V seriji »Military Vehicle« v merilu
1:72 bodo ponudili kar osem razlicnih nem-
Skih transportnih in vzdrZevalnih vozil.

Tamiya in drugi vzhodnoazijski proizva-
jalci so obudili proizvodnjo maket oklepnih
vozil v sicer tradicionalno letalskem merilu
1 : 48. Novi ponudbi so pri CMK prilagodi-
li serijo kompletov za spremembe izvedenk
bergetiger (8003), kiibelwagen z mehani¢no
delavnico (8006), PzIV schmalturm (8007),
PzIV kugelblitz (8008), Pz.IV bergepanzer
(8009) in bergepanther ausf.G (8010).

CMK premore tudi serijo izvrstnih epok-
sidnih figur v merilih 1 : 72 in 1 : 35. Novi
katalog prinasa le najavo novosti v merilu
1 : 35, kjer bomo lahko posegli po paru
nemskih vojakov z raketometom panzersch-
reck (F35167), po ruskih pilotih helikop-
terja v stoje¢em polozaju (F35168) in sede-
¢em poloZaju (F35169), ameriskih pilotih iz
Casa vietnamske vojne v sedecem poloZaju
(F35170), strojnicarju v ameriskem helikop-
terju iz Vietnama (F35171), ameriski »leteci
konjenici« v helikopterju v sedecem poloZaju
(F35172), ceskih vojakih KFOR (F35173) in
britanskih »puscavskih podganah« 8. arma-
de v drugi svetovni vojni (F35174). V merilu
1 : 32 je na voljo serija nemski letalskih
asov: Adolf Galland (F32125), Herman Graf
(F32152), H. U. Rudel (F32154) in W. Wubke
(F32153).

Konec leta 2005 se je na trgu pojavila
tudi serija epoksidnih kompletov topovskega
streliva z razli¢nimi struZenimi aluminijasti-
mi cevmi v merilu 1 : 72 za sovjetske tanke
SU-85M, IS-1 in T-34/85 ter amerisSki M4 sher-
man.

Tudi CMK-jev maketarski program je na
voljo pri ZGPMS.

Niirnberg 2000 je dokazal, da maketarska
industrija nikakor ne izgublja proizvodnega
elana, Se vec, zagnano in vztrajno nacrtuje za-
polnjevanje trznih vrzeli. Kakovost maket ne-
nehno raste. Zgled za to je ¢eski Eduard, pri
katerem so z »oranZno« serijo postavili nove
kakovostne standarde - maketa z vsemi do-
datki in kopico nalepk. Naj jim sledi $e ¢im
vec drugih proizvajalcev.




Jaralno Jeinlo gupuy

MITJA SERSEN - ERMAN

Guppy je prikupna in nezahtevna ak-
varijska ribica. Enako bi lahko oznacili
tudi model jadralnega letala, ki ga pred-
stavljamo. Primeren je za modelarje, ki
radi delajo z balzo in so Ze sestavili kak
letalski model.

Izdelamo ga lahko v dveh razli¢icah:
kot cisto jadralno letalo za met iz roke
ali spuscanje z gumo za visoki Start, lah-
ko pa mu vgradimo elektromotorcek ve-
likosti 400, ki ga bo popeljal v visino.

Model bo s svojimi skladnimi lini-
jami zagotovo pritegnil pozornost gle-
dalcev. Zaradi majhnih dimenzij ne bo
povzrodal tezav pri prevozu na teren, ko
se bomo odpravili na letenje. Ko smo Ze
pri dimenzijah, si oglejmo nekaj njego-
vih osnovnih tehni¢nih podatkov:

Razpetina krila: 1500 mm
Dolzina: 805 mm
Povrsina krila: 20,4 dm?

Masa brez opreme: 1508

Za izdelavo modela potrebujemo na-
slednji material in orodje:

Material:
- balza 1 mm,
- balza 2 mm,
- balza 3 mm,
- balza 6 mm,
- vezana plos¢a 1 mm,
- vezana plos¢a 3 mm,
- balzova letvica 2 x 5 mm,
- balzova letvica 4 x 6 mm,
- balzova letvica za zadnji rob krila
15 x 3 mm,
- trikotna balzova letvica 6 mm,

- bovden z zico 0,6 mm,

- termoskréljiva modelarska folija
(Oracover),

- okrasna samolepilna folija (Orastick),

- plastenka za izdelavo kabine,

- kos stiropora za kalup kabine,

- CA (sekundno) lepilo,

- belo mizarsko lepilo,

- petminutno dvokomponentno
lepilo,

— steklena tkanina ~ 25 do 80 g/m?*

Orodje:
- modelarski nozek,
- brusilni papir, grobi,
- brusilni papir, fini,
- kovinsko ravnilo,
trikotnik,
pisalo,
modénejse bucike,
ravna mehka deska,
- kuhinjske elastike,
- lepilni trak,
- likalnik za likanje folije,
- kopirni papir.

I

Komponente za radijsko vodenje
modela:

- servomehanizem,

- sprejemnik,

- sprejemni$ki akumulator.

Za elektromotorno razli¢ico pa:
(sprejemniskega akumulatorja ne potre-
bujemo)

- zloZljivi propeler 6 x 3,

- elektromotor speed 400, 6 V,

- krmilnik vrtljajev ~ 18 A z BEC,

- pogonski akumulator.

lzdelava modela

Krilo

Iz 3 in 6 mm debele balze izrezemo
vsa krilna rebra od §t. 1 do 9. Ker je e
ber malo, jih lahko izrezemo vsako po-
sebej, in sicer tako, da fotokopijo reber
narahlo prilepimo na balzo, nato jih z
modelarskim noZem izrezemo po ¢rtah.
Pazimo, da rezemo res pravokotno na
povrsino, sicer se lahko zgodi, da bodo
rebra spodrezana, kar ni prav.

Rezanje reber

Na ravno desko prilepimo kopijo na-

(“:rFa krila, na katerem bomo sestavljali
krilo.

Izrezana rebra za krilo

_ Najprej iz 1 mm debele balze izre-
Zemo ustrezne kose oplate torzijskega
nosu. Nanje nariSemo po dve &rti, kjer
poteka nosilec krila. Spodnjo oplato z
bucikami pritrdimo na svoje mesto in
nanjo z belim lepilom prilepimo letvico
§ prerezom 2 X 5 mm.

Sestavijanje krila na ravni deski

. Letvico utrdimo z bucikami in po-
cakamo, da se lepilo posudi. Na notra-
njem delu krila (ob trupu) prilepimo e
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oplato, ki pride med rebro 1 in 2. Nato
pripravimo vsa rebra in jim odstranimo
papir. Ce ne gre zlahka, ga odbrusimo z
brusilnim papirjem.

Odstranfevanje papirja

Vsako rebro posebej s sekundnim
lepilom prilepimo na svoje mesto, pr?
¢emer pazimo, da so poravnana s crtami
na nacrtu.

Zakljucke kril izrezemo iz debelejse
balze. Zakrivljeni zadnji rob oblikujemo
z brusilnim papirjem, ovitim okoli valja-
stega predmeta (plastenka CA lepila ali
podobno).

Trikotno letvico s prerezom 3 x 15
mm za zadnji rob krila odreZzemo na
mero, ji na debelejdi strani zareZemo
utore za rebra in jo prilepimo na svoje
mesto.

Montaza reber in zadnje letvice

Letvico za prednji rob krila s prere-
zom 6 X 6 mm z modelarskim noZem,
obli¢em in brusilnim papirjem obdela-
mo v skoraj trikotno obliko (glej prerez
krila N-N) in jo prilepimo na prednji
del krila na oplato in rebra.

Nato pripravimo letvico s prerezom
2 x 5 mm za zgornji nosilec krila in jo
prilepimo v utore na rebrih. Sledi lep-
ljenje zgornje oplate torzijskega nosu
iz 1 mm debele balze. Preden jo prilepi-
mo, odstranimo vse bucike, ki bi utegni-
le ostati zaprte v krilu! £

Oplato moramo natanéno namestiti
in jo ukriviti ¢ez rebra, zato uporabimo
belo lepilo, ki dopusc¢a popravljanje nje-
nega polozaja na konstrukciji. Da je toc-
no na svojem mestu, si pomagamo tako,
da nad nosilcem krila in prednjo letvi-
co namestimo mocnejsi leseni letvici,
Cez vse skupaj pa napnemo gumice, ki
tis¢ijo oplato navzdol, dokler se lepilo
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ne posus$i. Na notranjem delu krila pri-
lepimo Se oplato med prvim in drugim
rebrom.

Ko so deli krila gotovi in lepilo
suho, jih snamemo z deske. Sledi bru-
Senje. Najprej se lotimo prednjega roba
krila in odbrusimo presezek balzove
oplate, nato sprednji del profila zaob-
limo, kot je narisano na prerezu krila
N-N. Pazimo, da ne odbrusimo prevec!
Bolje je, da je prednji del profila oster
kakor top. Pazimo tudi, da prednji del
obrusimo enako na vseh Stirih kosih
krila.

Izgotovljena polovica krila

Odbrusimo Se presezek letvic in
oplate na vsaki strani delov krila. Naj-
prej jih odbrusimo natancéno pod pra-
vim kotom, nato sticna mesta delov kril
pobrusimo pod kotom, da bodo zleplje-
na tvorila ustrezen V-lom, kot je prikaza-
no na nacrtu.

Najprej zlepimo spoj na krilnih polo-
vicah. Pravokotni del pritrdimo na rav-
no desko, trapeznega pa postavimo pod
ustreznim kotom. Sam si pri tem obicaj-
no pomagam s podlaganjem videokaset
ali Skatlic za zgoScenke. Spoj zlepimo s
petminutnim dvokomponentnim lepi-
lom, ki dobro zatesni tudi morebitne
reze zaradi nenatan¢nega bruSenja,
predvsem pa se hitro strdi. Res pa je, da
dvokomponentno lepilo doda krilu tudi
nekaj nepotrebne teze.

Da se spoj med suSenjem lepila ne
premakne, ga zacasno zlepimo z lepil-
nim trakom. Ce se kaj lepila iztisne iz
vrzeli, ga takoj obriSemo, kajti strjenega
skoraj ni mogoce obrusiti, ne da bi po-
Skodovali balzo.

Ko so0 vsi deli krila spojeni in je lepi-
lo suho, spoje okrepimo Se s trakovi iz
steklene tkanine. Tkanino polozimo na
spoj, nanjo nakapljamo nekaj kapljic se-
kundnega lepila in nato hitro, preden
lepilo reagira, s prstom, ovitim v poli-
vinilno folijo, podrgnemo po tkanini, da
se povsod natopi s sekundnim lepilom.
Ce tkanina ostane kje suha, kanemo na-
njo Se kako kapljico lepila. Ob tem pa-
zimo, da ne vdihavamo hlapov lepila, in
prezracimo prostor!

~Celotno krilo previdno prebrusimo
s finim brusilnim papirjem in ga ocisti-
mo vsega balzovega prahu. S tem je pri-
pravljeno za prilagajanje na trup in pre-
krivanje s folijo.

=
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Trup

Ceprav je trup modela elipti¢nega
preseka, ga ni tezko izdelati, saj je sprva
zlepljen v obliko Skatle, ki ji kasneje vse
robove in vogale zaoblimo z bruSenjem.

Najprej iz balze izreZemo stranice
prednjega dela trupa in dele za zadnji
del trupa ter dve rebri trupa iz vezane
plosce.

Stranica trupa iz 6 mm debele balze

Iz kosa stiropora si pripravimo kalup
za laminiranje spodnje stranice trupa. Iz
2 mm debele balze odrezemo Stiri enake
kose velikosti 50 x 500 mm, ki jih zloze-
ne drugega vrh drugega in premazane

Stiroporna Sablona in balza za izdelavo
spodnje stranice trupa

z razredCenim belim lepilom vstavimo
med v ta namen oblikovana stiroporna
kosa, ter vse skupaj dobro stisnemo. Pri
tem si lahko pomagamo z obteZitvijo, Se
bolj enostavno pa je, da vse skupaj povi-

Povito in pripravijeno za susenje

jemo z lepilnim trakom. Zlepek pustimo
¢ez no¢ na toplem mestu, da se lepilo
posusi. Po koncanem su$enju dobimo
lepo zakrivljeno spodnjo stranico trupa,
ki jo je treba le Se obrezati na mero in
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Lamelirana balza po snetju s Ralupa

ustrezno oblikovati. Pazimo, da jo s stra-
ni obrusimo pod pravim kotom, sicer se
leva in desna stranica trupa nanjo ne bo-
sta pravilno prilegali.

Pripravimo karbonsko cevko & 6/4
mm. Na zadnjem delu ji naredimo dve
zarezi, skozi kateri bomo speljali bovd-
na za pogon krmil. To najlaZje naredi-
mo tako, da cevko ovijemo z lepilnim
trakom, na katerega zariSemo, kje naj
bosta zarezi. Na vsakem koncu zareze iz-
vrtamo luknjico premera 2 mm, vimesno
razdaljo pa odbrusimo z manjsim plos-
¢atim brusom.

=

Zareze v karbonski cevki za prehod bov-
dnov

Izdelamo Se smerni stabilizator. Na
oplato iz 1 mm debele balze nariSemo
linije, kamor bomo prilepili letvice s
prerezom 4 x 6 mm. Te sproti rezemo
na prave dolzine in jih s sekundnim le-
pilom lepimo na svoja mesta. V dve let-
vici izvrtamo luknjico premera 2 mm
za prehod bovdna. Luknjici izvrtamo
tudi na vhodu in izhodu iz repa. Skoznje
speljemo bovden in ¢eznje prilepimo Se
drugo oplato iz 1 mm debele balze.

Izdelava smernega stabilizatorja

Oplata smernega stabilizatorja, kot
tudi njegove letvice, so lahko iz tr§e bal-
ze, da bo rep modela mo¢nejsi.

Zdaj se lotimo izdelave zadnjega dela
trupa. Iz 3 mm debele balze izreZemo
dve stranici, iz 6-milimetrske pa kosa, ki
prideta nad in pod karbonsko cevko.

Skozi karbonsko cevko speljemo oba
bovdna in ju na obeh straneh pustimo
dovolj dolga. Skrajsali ju bomo kasneje.

Karbonsko cevko, smerni stabiliza-
tor ter oba 6 mm debela balzova kosa
postavimo na stranico trupa ter zlepi-
mo. Sam sem lepil s sekundnim lepilom,
da je bilo delo hitreje koncano.

Lepljenje zadnjega dela trupa

Cez vse skupaj prilepimo e drugo
stranico iz 3 mm debele balze.

Vsi deli so prilepljeni.

Za boljso zapolnitev vmesnega pros-
tora v vogalih med cevko in balzo sem
uporabil lepilo Mitopur, ki sem mu do-
dal nekaj vode, dobro premesal in zmes
nanesel v Spranje. Nato sem ez prilepil
stranico. Lepilo Mitopur je ob ekspan-
diranju penasto zapolnilo vse prazne
prostore.

Brusenje obeh stranic trupa

Ko se lepilo susi, se lahko lotimo
prednjega dela trupa.

Obe stranici spnemo ter ju pobru-
$imo, da bosta ¢im bolj enaki. Krivino
roba kabine najlaze pobrusimo z bru-
silnim papirjem, ovitim okoli valjastega
predmeta (npr. plastenka belega lepila).

Na eno od stranic nato prilepimo
obe rebri, ki kasneje sluzita za pritrditev
krila.

Rebri sta sestavljeni iz dveh delov,
med seboj zlepljenih pod kotom 90°.
V vsako na zgornji del vrezemo navoj
M 4, ki ga okrepimo s kapljico CA lepila.
Zadnje rebro ima tudi izvrtino premera
6 mm, za pritrditev karbonske cevke
repnega dela trupa.

Postavitev obeh reber na stranico trupa

_ Tej stranici zdaj prilagodimo Se spod-
nji ukrivljeni del trupa in ga prilepimo
5amo na prednjem delu, kjer je enake
sirine.

Nato prilepimo $e drugo stranico
trupa, in sicer le na prednjem delu, kjer
je spodnija stranica enake Sirine. Zadnji
lfoni_(:ni del zaenkrat pustimo neprilep-
ljen in razprt. Pred lepljenjem se prepri-
camo, ali smo stranico pravilno postavi-
li in da ni zamaknjena. Ce bosta leva in
desna stranica medsebojno zamaknjeni,
!)0. trup zvit, pa tudi lezisée krila ne bo v
isti ravnini.

Lepljenje trupa
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Bolje je dvakrat preveriti, preden
stranici dokonc¢no zlepimo. Lepimo z
belim lepilom, da je korekcija poloZaja
Se mogoca.

Ob notranje robove stranic trupa
prilepimo trikotno letvico s prerezom
6 x 6 mm. Priporocljivo je, da si letvice
narezemo sami, in sicer pre¢no na vlak-
na. V tem primeru potekajo vlakna v
smeri obremenitey, zato je tak spoj moc-
nejsi, hkrati pa je taka letvica zelo upo-
gljiva ravno v smeri, v kateri jo krivimo.

Letvice za okrepitev ob notranjih robovih
trupa

Letvice sledifo Rrivini trupa.

Ko se lepilo posusi, zacnemo lepiti
zadnji del trupa, ki se konicno zoZuje.
Uporabimo belo lepilo, dobro stisnemo
stranici ob spodnji zakrivljeni del trupa
ter povijemo z lepilnim trakom, da osta-
ne v tem polozaju, dokler se lepilo ne
posudi. Ob tem prilepimo tudi zadnje
rebro na preostalo stranico.

Zdaj je zaleplfen tudi zadnji del.

Ko je lepilo suho, odstranimo lepilni
trak. Obdelali in prilagodili bomo spoj
obeh sklopov trupa.

Notranji del stranic trupa v zadnjem
delu pobrusimo, da nastane 6 mm $iro-
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Prilagajanje obeh skiopov trupa

ka vrzel, v katero bomo potisnili repni
del. PoSevno odrezani spoji na stranicah
se morajo ujemati. Po potrebi si oznadi-
mo, kje $e moramo pobrusiti, da dose-
Zemo popolno ujemanje. Priporocljivo
je, da prilagajanje izvajamo z deli trupa,
poloZenimi na nacrt.

Ko smo s spojem zadovoljni, ga zlepi-
mo s petminutnim dvokomponentnim
lepilom, ¢e pa so $pranje tako velike, da
jih ne moremo zadelati s koScki balze,
uporabimo lepilo Mitopur, ki se razsiri v
vsak prazen prostor. Med susenjem mo-
rata biti oba dela trupa pritrjena, da ne
pride do medsebojnega zamika.

Zadnji in prednji del trupa sta zlepljena.

Na zgornji del prilepimo $e dva tri-
kotno odrezana kosa balze. Eden se skri-
je med stranici trupa, drugi pa vse sku-
paj prekrije.

Ce se odlo¢imo za jadralno razlici-
co modela, bomo morali v prednji del
trupa prilepiti Sest kosov balze, ki jih
kasneje pri obdelavi trupa obrusimo v
nos, sicer pa se lotimo izdelave trupa za
vgradnjo elektromotorja. Ce bomo vgra-
dili kak drug motor, ne predlaganega,
bo vsakdo prepuscen svoji iznajdljivosti,
sicer pa nadaljujemo, kot prikazujejo na-
slednje slike.

V nosni del trupa prilepimo Sest ko-
sov 6 mm debele balze. V sredini med
njimi naj bo vrzel, ki jo bomo z bruse-
njem oblikovali v odprtino premera
28 mm. Najlaze to naredimo z brusil-
nim papirjem, ovitim okoli valjastega
predmeta (flomaster), ki mu pocasi
povecujemo premer z navijanjem no-
vih plasti brusilnega papirja, dokler ne
pridemo do ustrezno velike odprtine.
Pazimo na smer osi odprtine! Vsake to-
liko ¢asa trup postavimo na nacrt in to
preverimo.

PRILOGA %

Prednji del trupa z odpriino za vgradnjo
motorja

Ko smo koncali z odprtino in pre-
verili, ali ustreza motorju, se lotimo iz-
delave prednjega rebra za pritrditev
motorja.

Risbo tega rebra prilepimo na veza-
no plosco ali pertinaks za izdelavo tiska-
nih vezij in naredimo vse izvrtine, ki jih
po potrebi obrusimo. Nato rebro obre-
Zemo po obodu. Nekaj materiala pusti-
mo za bruSenje.

V srednjo odprtino privijemo vijak
in vse skupaj vstavimo v vrtalni stroj.
Med vrtenjem zbrusimo zunanji rob
tega rebra pod kotom, kakrSen je prika-
zan na stranskem risu modela na nacr-
tu. Pri tem si pomagamo s fino pilo ali
z brusilnim papirjem, prilepljenim na
descico.

Ko smo koncali, elektromotor z dve-
ma vijakoma pritrdimo na rebro. Vse
skupaj namestimo v prednji del modela
in prilepimo s petminutnim dvokompo-
nentnim lepilom. Ko lepilo prime, elek-
tromotor odstranimo.

Rebro z motorjem je prilepljeno na prednji
del modela.

Zdaj se lahko lotimo zunanje obde-
lave trupa, ki jo bomo iz okorne Skatla-
ste spremenili v elegantno zaobljeno
obliko.

Najprej pod kotom 45° posnamemo
vse robove, ki jih bomo kasneje obrusili
in poravnali.

Z modelarskim noZem ali modelar-
skim obli¢em najprej posnamemo nekaj
vec kot centimeter roba na prednjem
spodnjem delu trupa. Proti zadnjemu
delu skladno z ozenjem trupa rezemo
vedno manj, tako da je obrezovanja na
tankem zadnjem delu le Se za okoli 3
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do 5 mm. Podobno, a precej manj, ob-
rezemo robove tudi na zgornjem delu
trupa.

Spredaj poskusimo z obrezovanjem
linije trupa cim lepSe speljati proti
prednjemu okroglemu rebru. Pri tem si
moramo pustiti nekaj ve¢ materiala, ki
ga bomo odstranili Sele pri konc¢ni ob-
delavi.

Obrezovanje robov na trupit

Obrezovanje je koncano.

Levo in desno stran obdelamo sime-
tricno. Kot vodilo za globino rezanja
nam lahko sluZijo prerezi trupa iz nacr-
ta. Pazimo predvsem na. to, da ne zare-
Zemo pregloboko! Trup bomo natancno
obdelali kasneje z brusilnim papirjem.
Pri rezanju bodimo pozorni na smer via-
ken v balzi, da se nam ta ne razkolje. Po
kon¢anem rezanju, lahko ploskve po po-
trebi Se na grobo obrusimo.

Konc¢no obliko dobi trup Sele z na-
tan¢nim bruSenjem. Na leseno descico
si na eno stran prilepimo grob, na dru-
go pa finejsi brusilni papir. Med bruse-
njem obliko sproti preverjamo, in sicer
tako, da jo pogladimo z dlanjo in pod
kotom obrac¢amo proti svetlobi, da laze
zaznamo odstopanja v konturi.

Smerno krmilo

Smerno krmilo izdelamo podobno
kot smerni stabilizator. Po nacrtu skroji-
mo dve oplati krmila iz 1 mm debele bal-
ze. Na eno od oplat narisemo crte, ki po-
nazarjajo notranjo konstrukcijo iz letvic.

Na ta mesta prilepimo ustrezno odre-
zane letvice. Rebra so v konus odrezane
in pobrusene letvice, ki jih vse naenkrat
dokonéno pobrusimo z brusilnim papir-
jem. Ceznje prilepimo $e drugo oplato.
Nato obrusimo vse robove, prednji del,
ki bo kasneje spojen s smernim stabili-
zatorjem, pa pobrusimo pod kotom, kot
je prikazano na nacrtu.

Izdelava smernega krmila

Visinski rep

Visinski rep je sestavljen iz stabiliza-
torja - ta je zgrajen podobno kot smerni
stabilizator - ter krmila, ki je iz polne
balze, v katero je izvrtanih nekaj luken;j
za zmanjSanje teze.

Za stabilizator si po nacrtu izrezemo
dve enaki oplati iz 1 mm debele balze.
Na eno oplato spet nariSemo poloZaje
notranjih elementov. Na ta mesta pri-
lepimo letvice in v sredini malo Sirso
balzo.

Izdelava visinskega stabilizatorja

Cez prilepimo drugi kos oplate.
Prednji rob obrusimo v radij, kot je pri-
kazano v nacrtu na prerezu L-L.

Obe krivini na koncu repa simetric-
no obrusimo.

Oblikovanje prednjega roba

Visinsko krmilo izdelamo iz 6 mm
debele balze, na katero nariSemo obliko
krmila in posebej oznac¢imo $e vse olaj-
Sevalne luknje. V ta namen uporabimo
kovinsko cevko s primernim zunanjim
premerom, ki ji z okroglo pilo pod ko-
tom naostrimo notranji rob. Cevko vsta-
vimo v vrtalni stroj in z njim izvrtamo
vse luknje. Po vsakem vrtanju z buciko
odstranimo balzo, ki se nabere v notra-
njosti cevke.

V?:tanje lukenj s kovinsko cevko z nabruse-
nim robom

Ce Zelimo katero od lukenj povecati,
storimo to tako, da na svin¢nik ali kaj
podobnega ovijemo brusilni papir in iz-
VItino previdno obrusimo na vedji pre-
mer.

Povecevanje lukenj

Na zadnji strani krmila priblizno
I mm od roba nariSemo ¢rto, do kate-
re z modelarskim oblicem, nato pa $e z
grobim in finim brusilnim papirjem kr-
milo obrusimo v koni¢ni presek, kot je
prikazano na naértu.

Obdelano visinsko krmilo

Predniji rob krmila naj bo odbrugen
pod kotom, ki bo omogocal ustrezno
odklanjanje, ko bo kasneje gibljivo pri-
lepljeno na stabilizator.

Koncna montaza modela

Ko imamo narejene vse bistvene se-
stavne dele modela, so na vrsti $e pre-
(v)stali, potrebni za konéno montazo. Za-
¢nimo s prehodom zadnjega roba krila v
trup. V ta namen vzamemo 6-mm balzo,
jo torisno oblikujemo v polovico elipse
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Glavni sestavni deli modeld

ter njen spodnji del pobrusimo pod ko-
tom, da se natan¢no prilega srednjemu
delu krila. Zgornji zunanji del tega do-
datka pa obrusimo tako, da se lepo na-
daljuje v zgornjo konturo trupa.

Iztek krila v trup

Izvrtamo $e luknje skozi krilo, ki
sluZijo za pritrjevanje na trup. Najprej
izdelamo nekoliko manjSe izvrtine, ki
jih nato pove¢amo na pravo mero. Pri-
trjeno krilo mora biti pravokotno na os
trupa.

Zdaj se lotimo repa. Iz 1 mm debele
letalske vezane plosce izrezemo mizico
visinskega repa ter oba vzvoda za premi-
kanje krmil. NajlaZe jih izdelamo tako,
da na vezano plosco prilepimo kopijo
nacrta teh elementov.

Pri krmilih je najbolj pomembno, da
najprej zelo natan¢no izvrtamo luknjice.
Uporabimo sveder premera 1 mm, ali pa
si pomagamo s tankim Zebljickom, ki ga
s kles¢ami pridrzimo nad plamenom da
zazari, nato pa z njim prezgemo luknji-
co v vezani plos¢i. Na tem mestu vezano
plosco obvezno napojimo s sekundnim
lepilom, da je mocnejsa.

Tanko letalsko vezano plosco je naj-
laze rezati z nekoliko moc¢nejSimi Skarja-
mi. Rezemo malce stran od ¢rte nato z
brusilnim papirjem in fino pilo obrusi-
mo konturo elementa do ¢rte. Nazadnje
odbrusimo $e prilepljeni papir, ki nam
je sluzil kot vodilo za izdelavo.

Elementi repa
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Mizico viSinskega repa prilepimo na
smerni stabilizator. Zgornji rob stabili-
zatorja obrusimo natanéno pod pravim
kotom, vpadni kot pa preverimo nepo-
sredno na nacrtu. To storimo tako, da
poravnamo leziSce krila z risbo na nacr-
tu, nato preverimo zgornji rob smerne-
ga stabilizatorja. Ce je potrebno, zgornji
rob popravimo. Bolj kot viSina je po-
memben njegov kot.

Nato mizico prilepimo ter jo Se z vsa-
ke strani utrdimo s trikotno odrezano
balzovo letvico.

Mizica za visinski rep

Sledi prekrivanje modela s folijo.
Najprej prekrijemo preprostejSe dele,
kot so repne povrsine, nato pa 3e krilo.
Pri krilu pazimo, da ne pokvarimo ne-
gativnega zvitja zunanjega dela. Ce opa-
zimo da se je zvitje spremenilo, lahko
to popravimo z vnovicnim zvijanjem z
roko in hkratnim gretjem folije z likal-
nikom.

Prekrivanje Rrila

Najtezje je prekrivanje trupa. Ce
nam teza modela ni problem, lahko ce-
loten trup prekitamo z lahkim kitom za
balzo, ga gladko obrusimo ter pobarva-
mo. Sicer pa ga enostavno oblecemo v
folijo. Trup postavimo bo¢no na folijo, s
svinénikom zariSemo nekaj vedji kos in
ga odreZzemo s Skarjami.

Folijo polozimo ¢ez bok modela ter
jo na nosnem in repnem delu rahlo toc-
kovno zalikamo. Nato folijo z likalnikom
previdno zalikamo na bo¢no stran tru-
pa. Z eno roko drzimo folijo, jo nategu-
jemo prek bocnih krivin trupa in sproti
likamo. Pri tem opravilu en par rok ni
zadosti. Potrebujemo $e nekoga, da nam
pridrzi trup, ob tem pa pazimo, da po-
mocnika z likalnikom ne opecemo!

PRILOGA N
—

——

Na viSinski rep z lepilnim trakom
prilepimo pripadajo¢e krmilo, v katero
smo vlepili vzvod iz vezane plosce za
njegovo premikanje. Enako storimo $e s
smernim krmilom.

Visinski rep nato prilepimo na mi-
zico smernega stabilizatorja, pri Cemer
pazimo na pravokotnost!

Prekriti model je treba Se okrasiti.
Na nacrtu je s tankimi ¢rtami prikazana
okrasitev. Lahko se drzimo tega vzorca,
ni pa nujno. Model lahko vsakdo okrasi
tudi po svojem okusu.

Na modelu manjka Se zasteklitev
kabine. Izdelamo jo po metodi kuhanja
plastenke v vreli vodi, ki je bila opisana
v aprilski Stevilki revije TIM leta 2004,

Na kratko si 8e enkrat oglejmo po-
stopek. Iz trSega stiropora ali stirodura
izdelamo kalup v obliki pokrova kabine.
V plastenko, ki ji odreZzemo grlo ter dno,
potisnemo na$ kalup in ga po potrebi s
strani zatla¢imo Se z odpadnimi kosi sti-
ropora. Plastenka mora biti Ze v tej fazi
precej na tesno nataknjena na kalup.
Nato v velikem loncu zavremo vodo.
Na eni strani v stiropor zapi¢imo vedje
vilice in z njimi vse skupaj potisnemo v
vrelo vodo. Po¢akamo nekaj minut, da
se plastenka dovolj skréi in popolnoma
objame kalup. Vec¢inoma se tudi plitvej-
Se gube s plastenke popolnoma zgladijo.
Ko je »kuhanje« konc¢ano, izdelek ohla-
dimo pod hladno vodo, nato odrezemo
tisti del plastenke, ki najbolje povzema
obliko zasteklitve kabine.

Najprej izrezemo nekoliko vedji kos,
ki ga nato na modelu prilagodimo in
prikrojimo, dokler pravilno ne sede na
Svoje mesto.

Sveze »kuhana« kabina

Zasteklitev kabine lahko pritrdimo
na razli¢ne nacine. Lahko jo pred vsakim
poletom preprosto prilepimo z lepilnim
trakom, lahko jo spredaj zataknemo pod
vijak, zadaj pa pritrdimo s sprijemnim
trakom (velcro), katerega en koscek je
na notranji strani kabine, drugi pa na
zgornji strani krila.

Model je videti dokonc¢an, a Se ni
povsem, dokler mu ne vgradimo opre-
me za radijsko vodenje.

Vgradnja RV-komponent

Za krmiljenje po smeri in viSini mo-
ramo vgraditi dva miniservomehaniz-
ma. Odlocil sem se, da bosta servome-
hanizma preprosto boc¢no prilepljena




PRILOGA

na notranji steni trupa. Da pa bi bila
kasneje mogoca morebitna zamenjava
servomehanizmov, sem ¢ez ohisje potis-
nil termoskréljivo folijo. Na trup je tako
prilepljena samo termoskrcka.

Servomehanizme vstavimo v termoskrcko.

Servomehanizem lahko odstranimo
tako, da termoskrc¢ko preprosto prere-
Zemo.

Da ne bi prislo do medsebojnega
zatikanja rocic servomehanizmov, po-
stavimo en servomehanizem nekaj mm
vise od drugega. Ce sta rocici predolgi,
ju lahko skrajsamo najmanj za eno luk-
njico.

Lega servomehanizmouv v trupu

Konca zic bovdnov, ki bosta zatak-
njena v rocici servomehanizmov s kles-
¢ami ukrivimo v obliki ¢rke Z. Rodici
servomehanizmov snamemo. Vklju¢imo
RV-oddajnik, spojimo servomehanizma
s sprejemnikom ter priklju¢imo spre-
jemniS$ko baterijo. Krmilne rocice na
oddajniku postavimo v nevtralni polo-
zaj. Tudi servomehanizma sta zdaj v
nevtrali. Rocici servomehanizmov pri-
pnemo na bovdna ter ju privijac¢imo na
servomehanizma tako, da sta ¢im bolj
pravokotna na smer bovdnov.

Zdaj izvedemo Se povezavo bovdnov
z vzvodi krmil. Ker so servomehanizmi
v nevtralni legi, postavimo e viSinsko
in smerno krmilo v nevtralno lego. V
tem polozaju ju zavarujemo s koScki
lepilnega traku. S flomastrom nariSe-
mo oznako na jekleni Zici bovdna, da
bo ta nad luknjico, izvrtano na vzvodu
krmila. Nato lahko zacasni lepilni trak
odstranimo.

Servomehanizma odklopimo s spre-
jemnika ter ugasnemo oddajnik. Od-
vijemo vijake, ki drZzijo roc¢ice na servo-
mehanizmih, ter ro¢ice snamemo. Zdaj
lahko Zicke bovdnov na repu potegne-
mo za nekaj cm nazaj. Tako imamo vec
prostora, da lahko s S¢ipalnimi kles¢ami

odstrizemo Zicke priblizno 3 do 5 mm
naprej od oznake, ki smo jo naredili s
flomastrom. Nato z ozkimi kle§¢ami za-
krivimo Zicko natan¢no na oznaki. Pri
smernem krmilu jo zakrivimo za 90°
navzdol, pri vi§inskem krmilu pa za 90°
v desno. Ukrivljene konce Zick previd-
no vstavimo v odprtine v vzvodih krmil.
Zaradi tesne montaze in proznosti #ick
ni bojazni, da bi se te snele.

Priklop smernega Rrmila

Seveda lahko Zicko pred izpadom
zanesljivo zavarujemo tako, da na njen
prosti konec nataknemo kratek koscek
plasti¢ne cevke bovdna, ki jo utrdimo s
kapljico sekundnega lepila. Vendar pa-
zimo, da lepilo slucajno ne stece v luk-
njico na vzvodu! Ko smo koncali, roc¢ice
servomehanizmov postavimo na svoja
mesta in pod enakim kotom, kot so bila
prej (krmila so ob tem v nevtralni legi),
ter jih utrdimo z vijaki.

Ce smo izdelali jadralno razlicico
modela brez pogona, zdaj v prednji del
kabine postavimo samo e sprejemnisko
baterijo, med njo in servomehanizma
postavimo sprejemnik, oboje pa naj bo
ovito v penasto zascito, ki ju bo varovala
pred poskodbami in tresljaji ter ju drza-
la na svojem mestu. V prednji nosni del
modela po potrebi vstavimo svinceno
obtezilo, da bo tezis¢e modela tam, kot
je narisano na nacrtu.

Ce smo se odlo¢ili za razli¢ico mo-
dela z elektromotornim pogonom, pa
v prednji del privija¢imo elektromotor.
Na njegovo gred nataknemo in privije-
mo zloZljiv propeler z glavo propelerja.
Zadaj nanj prispajkamo krmilnik vrtlja-
jev ustrezne modi. Za motor speed 400
je dovolj 18 A. Da lahko za napajanje
sprejemnika uporabimo kar pogonski
akumulator, mora imeti krmilnik vrtlja-
jev motorja vgrajen BEC.

Pogonski akumulator je najtezji del
pogona, zato z njegovim premikanjem
naprej ali nazaj najlaze nastavimo tezi$-
¢e modela. V primeru celic Ni-Cd mora
biti pomaknjen povsem nazaj, e pa
bomo uporabili lazje akumulatorje Li-
Po, so ti lahko pomaknjeni nekoliko bolj
naprej. Akumulator pritrdimo na to¢no
dolo¢enem mestu s pomodjo sprijemne-
ga traku, katerega en del prilepimo na
akumulator, drugega pa na dno trupa
modela. Sprejemnik ovijemo v penasto
8umo in ga postavimo v kabino nekam
nad akumulator.

RV-oprema je vgrajena v triip modela.

_Anteno speljemo iz trupa skozi luk-
njico, ki jo izvrtamo skozi balzo na spod-
njem delu, speliemo proti repu, pre-
ostanek pa pustimo, da prosto visi iz
modela. Na repni del trupa anteno pri-
trdimo s kosckom lepilnega traku.

In kaj sedaj?

Sledi najbolj razburljivi trenutek
- prvi polet nasega novega modela.

Poskrbimo, da bodo tako oddajniski
kakor sprejemniski oziroma pogonski
akumulatorji sveze napolnjeni.

_Pazvimo na pravilen priklop akumula-
torja (€rna zicka - minus, rdeca - plus).

Pre‘izkusimo domet RV-naprave in

preverimo, ali se krmila odklanjajo v
Pravo smer in pod koti, ki so oznaceni
na nacrtu.
. Nato rahlo ste¢emo proti vetru, pri
cemer pazimo, da so krila modela in 0s
trupa vodoravno poravnani. Ko zacu-
timo, da nam ho¢e model potegniti iz
roke, mu pomagamo z rahlim potiskom
naprej in model bo poletel. Pustimo mu,
da leti po svoje, vendar naredimo po-
pravke, ¢e hoce uiti iz smeri, ée se hoce
Strmo spustiti proti tlom ali vzpeti pod
nebo. Opravimo 3e potrebne popravke
trimanja.

Pri ponovnem poskusu, in ¢e model
leti kot bi moral, lahko Ze vklju¢imo mo-
tor. Model previdno peliemo v blagem
vzpenjanju. Na vidini okoli 10 metrov
g4 poravnamo v vodoravni let in izklju-
é_xmo motor. Poskusimo leteti sem in
tja vse do pristanka. Pristajamo vedno v
smeri proti vetru,

Ko smo se privadili modelu in spo-
znali njegovo obnasanje, se lahko zaéne
resno letenje.

Zelim vam veliko uZitkov pri gradnji
in letenju!
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Za morebitna vpraSanja v zvezi z - Ce na obe strani $ablonske deske za te sprednji del ter od strani s trikot-
gradnjo ali letenjem modela je avtor izdelavo krila na razdalji okoli 5 cm no pilo naredite dve ali tri vzdoline
prispevka dosegljiv na slovenskem mo- pribijete kratke Zebljicke, vendar ne zareze. Nato matico odvijete ter ob
delarskem forumu na naslovu http://fo- do konca - gledajo naj vsaj 5 mm ven, tem z njo zgladite navoj na vijaku.
rum.modelarji.com/, kjer bo v rubriki lahko nanje pripnete gumice, s kateri- S tako prirejenim vijakom boste lah-
Gradnje in projekti odprl temo Pomoc¢ mi boste pritrdili oplato krila na kon- ko brez tezav vrezali navoj v vezano
pri izdelavi Timovega modela guppy. strukciji, dokler se lepilo ne posusi. plosco.

- Ce nimate navojnega svedra M 4 - Pri elektromotorni razli¢ici lahko

Se nekaj namigov za lazjo izdelavo: za rezanje navoja v rebri iz vezane v plastiko pokrova kabine Iluknje

- Balzove letvice poljubnih dimenzij si plodce, si lahko pomagate tako, da za zracenje naredite kar z luknjacem

lahko nareZete sami iz ustrezno debe- vzamete kovinski vijak M 4, nanj za papir. Luknje bodo tako povsem
le ploice, tako da jih rezete z mode- privijete matico, vijaku s pilo osili- okrogle.

larskim noZzem ob kovinskem ravnilu,
&vrsto pritisnjenem ob balzo. V mode-
larskih trgovinah pa je mogoce kupiti

tudi pripomocek za rezanje letvic. - U|'||.|° por

: so razvita posebej za lepljenje in popravila razli¢nih izdelkov iz umetnih materialov. Imajo visoko moé lepljienja,
1 Ki jo dosezejo tako, da rahlo raztopijo povrsino umetne snovi. UHU Allplast je moéno, prozorno in sintetiéno
I lepilo za leplienje vseh umetnih snovi med seboj in z drugimi materiali. Odporno je na visoke in nizke
j temperature, vodo, olje, bencin ter razredéene kisline in luge. UHU Plast, Plast Spezial in Plast Flissig so
1 Specialna, prozorna in vodoodporna lepila. Uporabljajo se za leplienje modelov in tevilnih umetnih snovi,
I primerna so tudi za zapolnitev stikov in premaze Sivov. UHU Por je kontaktno, hitro vezode lepilo za leplienje
: trdih pen, kot je Styropor” med seboj in z drugimi materiali. UHU Hart je prozorno, hitro vezoée nitrocelulozno
i lepilo za lepljenje manjsih delov v modelarstvu, pri ustvarjalnem leplienju in domagih popravilih. Prozorna in
: izjemno trda plast lepila deluje kot ojagitveni in zas&itni premaz.

www.uhu.si UNIHEM d.o.0., Kajakaska cesta 30, 1211 Ljubljana
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Brezzicni prenos videosignala
v aerofotografiji

MATJAZ GERCAR

V lanski septembrski Stevilki Tima
ste si lahko prebrali prispevek o osno-
vah aerofotografije s pomocjo radijsko
vodenega modela letala, danes pa nas
caka nadgradnja sistema fotografiranja
iz zraka.

Najvedji problem tovrstnega slikanja
je, da ne vidimo, kaj pravzaprav slika-
mo. Fotoaparat se nahaja kakih 200 me-
trov visoko, pripet na RV-letalo. Po vsej
verjetnosti ga imamo namescenega ob
strani, tako da tezko ocenimo, kam fo-
toaparat zares gleda in kaj bomo slikali.
Seveda ob pristanku polni pricakovanja
preverimo, kaj nam je uspelo naredi-
ti in ponavadi zgroZeni ugotovimo, da
smo slikali povsem nekaj drugega, kot
smo Zeleli. Veliko je slik oblakov, sonca
ali povsem drugega predela pokrajine,
kot smo nameravali posneti. Majhen
nagib modela seveda pomeni velik pre-
mik objekta slikanja. TeZzavo nekoliko
odpravimo, c¢e fotoaparat namestimo
spredaj, da gleda v smeri voznje. A kljub
temu to tezave ne odpravi popolnoma.
Pogresamo iskalo, da bi videli, kaj sploh
slikamo. Toda naj vas potolazim, tudi to
je mogode, in to za povsem sprejemljivo
ceno, manj$o od sto evrov.

Najprej se moramo prepricati, ali
nam fotoaparat, s katerim nameravamo
slikati iz zraka, sploh ponuja mozZnost,
da video signal odvedemo na drugo
napravo. Ponavadi nam to piSe v navo-
dilih, ali pa smo ob fotoaparatu dobili
poseben videokabel. Najlazje se prepri-
¢amo tako, da en del kabla priklju¢imo
na fotoaparat, drugega pa na TV-spre-

Cerkev v Grobljah z okoliskimi objekti

jemnik, ¢e ima ta videovhod oziroma
na videorekorder ali na racunalnik. Ce
je vse v redu, bi se nam moral na foto-
aparatu prikazovalnik izkljuciti, na TV
pa bi morali videti sliko, ki jo sicer vidi-
mo na fotoaparatu. Ce nam to uspe, smo
Ze skoraj na pol poti. Ideja je bila, da bi
ta signal nekako spravil iz modela na tla
v realnem casu, torej, da bi spodaj gle-
dali tisto, kar zajema fotoaparat, vendar
to utegne biti tezko, saj je od modela do
nas precejSnja razdalja, model se pre-
mika in tudi kakih teZjih naprav nanj
ne moremo obesiti. Na trgu k sreci ob-
staja kar nekaj videooddajnikov, ki so
tako majhni, da jih lahko pritrdimo na
RV-model letala. Sam sem se odlocil za
komplet oddajnika in sprejemnika moci
1 W neznanega kitajskega proizvajalca.
Teh kompletov kar mrgoli na internetu,
pa tudi v Sloveniji jih je mogoce kupiti.

Zdaj torej imamo videosignal zunaj
fotoaparata in ga lahko prek brezZi¢ne
povezave posljemo na tla. To storimo,
kot Ze receno, s pomodcjo majhnega od-
dajnika, ki pa potrebuje lastno napaja-
nje. Ena moznost je, da ga napajamo iz
pogonskih baterij, vendar sem se od-
lo¢il, da napajanje oddajnika lo¢im od
pogonskega napajanja. Ze tako se rado
zgodi, da se pogonske baterije prehitro
spraznijo. To me je stalo dodatnih nekaj
tisoC tolarjev in kar nekaj gramov, ven-
dar je bilo vsaj vse loceno, s Cimer se je
zmanj$ana nevarnost, da bi pogonski
paket odpovedal.

Poleg novega fotoaparata sem tako
kupil Se oddajnik, pripadajoci sprejem-

sce modelarjev.

nik ter dodatno baterijo. Oddajnik po-
trebuje za delovanje napetost 9-12 V in
celice Li-po so kot nalas¢ za to. Tudi teza
ni problemati¢na. Malo je bilo treba le
preracunati, koliko kapacitete potrebu-
Jem za napajanje oddajnika, saj si ne bi
zelel s seboj voziti nepotrebnega dodat-
nega bremena. Po opravljenih meritvah
in izracunih sem se odlodil za baterije
kapacitete 650 mAh, kar naj bi zadosto-
valo za skoraj dve uri oddajanja.

__Za slikanje z RV-modelom in brez-
Zicni prenos slike torej potrebujemo:
primeren model, fotoaparat ali kamero,
v1c!eooddajnik in videosprejemnik, na-
pajalne baterije za oddajnik, baterijo za
sprejemnik in seveda monitor oziroma
prenosni racunalnik, na katerem bomo
gledali tisto, kar vidi fotoaparat.

Model

[zbira modela je zelo enostavna, obe-
nem pa precej tezavna, ker imamo na
voljo ve¢ razlicnih moZnosti. Predvsem
moramo paziti, da je model pocasen, da
lﬁhko nosi povecano maso, da je zanes-
ljiv ter da njegov vzlet in pristanek nista
odvisna od terena, kar pomeni, da lah-
ko letimo povsod, kjer najdemo vsaj kak
manjsi travnik. Preden izberemo model,
ki ima vse te lastnosti, se moramo $e
odlociti, na katerem mestu bo pritrjen
fotoaparat oziroma kamera. Ta se lahko
nahaja ob strani, spredaj ali celo zadaj.
Seveda obstajala $e kak$na mo#nost,
vendar moramo paziti, da s fotoapara-
tom ne povzrocamo prevelikega zracne-

Makadamska pot med Kolicevim in Turn$ami je priljubljeno zbirali-
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ga upora. Vsak od teh nacinov pritrdit-
ve ima svoje dobre in slabe lastnosti. Ce
imamo fotoaparat namescen ob strani
pod krilom, je tam najbolj zas¢iten pred
poskodbami, vendar v tem primeru lah-
ko kaj hitro na sliko ujamemo $e kak d.e!
krila, ali pa moramo fotoaparat usmeriti
preved navzdol, kar tudi ni dobro, saj so
potem vsi posnetki iz popolnoma pticje
perspektive in zajamemo le majhen del
pokrajine. V primeru, da imamo foto-
aparat spredaj, tvegamo poSkodbe ob
kakem tr§em pristanku, saj je nos mode-
la najbolj izpostavljeni del, vendar nam
ta namestitev nudi najboljso sliko, oziro-
ma fotoaparat najlaze usmerimo tja, ka-
mor Zelimo. Kadar je fotoaparat names-
¢en zadaj, se laZe izognemo poSkodbam,
vendar je usmerjanje fotoaparata teZje,
saj slika kaze nasprotno stran od smeri,
kamor letalo leti.

Najbolje je, da fotoaparat in vse
drugo skrijemo v trup letala, kar sicer
zahteva vecjo Sirino trupa, vendar je s
tem fotoaparat zasciten pred raznimi
poskodbami, pa tudi zracnega upora ne
povzroca.

Priporoéljivo je tudi vedeti, koliko
tovora lahko nosi model. Ce ga bomo
gradili sami, prej opravimo testni let s
kakim tovorom, ki tehta priblizno toliko
kot oprema za brezzi¢no fotografiranje.
Ce tako obremenjen model ne bo letel,
bo skoda vseeno manjsa, kot Ce razbije-
mo drago in obcutljivo opremo.

Fotoaparat

Za fotografiranje trenutno uporab-
liam najprimernejsi fotoaparat, kar sem
jih nasel. Njegova pomembna lastnost
je, da je lahek, $e bolj ta, da vsaj ob do-
brih vremenskih razmerah dela odli¢ne
posnetke, in seveda nezanemarljiva, da
je obenem $e poceni. To je fotoaparat
Praktica DCZ 8LM, ki se ponaSa s 3,1
milijona tock in jih zna interpolirati v
osem milijonov. S to lastnostjo seveda
ne pridobimo kaj veliko, saj gre za pro-
gramsko obdelavo slike, tako da vrine
med vsako tocko $e kaksSno dodatno, ki
jo seveda doloci glede na sosednje pike.
Kakovost fotografij se s tem bistveno ne
poslabsa, jih pa lahko potem laze razvi-
jemo na vedji format, npr. 20 x 30 cm
ali vecje. Fotoaparat nima opti¢nega
zuma, saj ga v zraku pravzaprav niti ne
potrebujemo. Ima tudi 16 MB vgrajene-
ga spomina, ki ga lahko razsirimo s kar-
tico SD. Zna posneti tudi film in ima kar
nekaj prednastavitev za fotografiranje,
vendar je glede na izkudnje $e najboljsa
avtomatska nastavitev. S polovi¢nim pri-
tiskom na sprozilec fotoaparat nastavi
vse potrebno za najboljso fotografijo,
njegova slabost pa je, da je to nastavlja-
nje dokaj pocasno, kar pomeni zakas-
nitev pri slikanju, ¢esar pa smo pri di-
gitalnih fotoaparatih Ze navajeni. Krasi
ga tudi lep in velik dvopal¢ni prikazo-
valnik LTPS, kjer lahko takoj preverimo,
ali smo bili pri slikanju uspesni ali ne.
Fotoaparat lahko pri nas dobimo Ze za
nekaj manj kot 30.000 SIT, kar je zelo
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Fotoaparat Praktica DCZ SLM

Fotoaparat ima velik dvopalcni ekran.

ugodna cena za tisto, kar ponuja, saj so
fotografije izjemne in se jih ne bi sramo-
val niti kakSen drazji fotografski brat.
Zaradi manjsih le¢ oziroma skromnej-
Se optike pa je fotoaparat v slabih sve-
tlobnih razmeraih skoraj neuporaben.
Ima sicer vgrajeno bliskavko, ki nam
kaj dosti ne koristi, pa tudi ¢akanje, da
se napolni, je vsekakor predolgo, saj to
obicajno traja ve¢ kot 15 sekund. Foto-
aparat je sicer dokaj lepo oblikovan in
se lepo prilega roki, tako da je primeren
tudi za druZinsko uporabo. S pomocjo
rezima makro bomo kako rastlino ali zi-
val lahko posneli zelo od blizu. Na spre-
dnji strani pred sprozilcem ima tudi
dokaj veliko ploskev, na katero lahko
prilepimo ali kako drugace pritrdimo
servomehanizem za prozenje, kar gre v
prid odlocitvi za nakup. Marsikateri fo-
toaparat namre¢ nima toliko prostora,
da bi lahko servomehanizem pritrdili v
blizino sproZilca. Tehni¢ni podatki ob-
jektiva so: F / 3,0, f = 8,34 mm, kar nam
bo obcasno tudi malce zagrenilo foto-
grafiranje, saj posnetki nikakor ne bodo
hoteli biti tak$ni, kot smo si jih zamisli-
li, S¢ posebej pri slabi svetlobi. Zna pa
fotoaparat odpirati in zapirati zaslonko,
tako da obic¢ajno tudi z mo¢nim soncem
nima tezav, v tem primeru so bolj mote-
¢e sence na tleh, bodisi od objektov ali
od oblakov. Na koncu pa je za nas aero-
fotografe pomembno tudi napajanje fo-
toaparata. Praktica DCZ 8LM se napaja s
pomocjo dveh baterij AAA, kar je lahko
prednost, ali tudi slabost. K slabostim
vsekakor lahko Stejemo tezo teh baterij,
k prednostim pa to, da ¢e nam odpove-
do tik pred fotografiranjem, jih lahko
dobimo v skoraj vsaki trgovini.

Ta fotoaparat je za zdaj med najbolj-
§imi na trgu, Ce iS¢emo kompromis med
ceno, tezo in kakovostjo. Obstajajo tudi
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bolj§i in celo lazji fotoaparati, ki pa so
hkrati tudi tri- do Stirikrat drazji.

Oddaijnik in sprejemnik

Na trgu se najde ogromno videood-
dajnikov in -sprejemnikov, ki so poveci-
ni vsi z Daljnega vzhoda. Pri izbiri tega
kompleta se moramo najprej vprasSati,
kaj sploh potrebujemo in za kaj bomo
to uporabljali. Ce bi radi brezzi¢ni pre-
nos za 10 metrov, potem je nakup 1-W
oddajnika povsem odvec, saj je bistve-
no drazji in predvsem teZji. Sam sem se
odlocil za oddajnik z moc¢jo 1 W, kar bi
moralo teoreticno zagotavljati prenos
nekje do 600 metrov, seveda na vidni li-
niji, kjer se oddajnik in sprejemnik vidi-
ta med seboj. Glede na to, da RV-model
vcasih leti tudi 500 metrov ali Se dlje od
nas, se nam nakup mocnejSega oddaj-
nika vsekakor splaca. Ne bi si namre¢
zeleli, da model vzleti in kmalu zatem
izgubimo signal, saj nam potem prav
ni¢ ne koristi. Mo¢nejsi oddajnik pa s
seboj prinese tudi vecjo tezo in hkrati
visjo ceno. Komplet oddajnika in spre-
jemnika, ki je manj zanesljiv, je mogoce
dobiti za nekaj manj kot 100 evrov, vecja
zanesljivost sistema pa nam povi$a ceno
tudi za sto odstotkov ali vec¢. Tu se velja
vprasati, kaksno kakovost signala potre-
bujmo oz. zelimo. Za aerofotografijo ne
potrebujemo brezhibno ciste slike, saj
nam je ta le v pomodc, da vidimo motiv,
ki ga slikamo. Sicer se bo stabilnejsi od-
dajnik bolje odrezal predvsem pri vec-
jem Stevilu motenj, normalno pa se raz-
like ne vidi. Omenil sem, da naj bi 1-W
oddajnik imel domet teoreti¢no do 600
metrov, kar se je izkazalo tudi v praksi,
morda je le malo manjsi. Sam sem ga
preizkusil na zelo dale¢, tako dalec, da
sem za trenutek model celo izgubil iz
vida, ker je postal tako majhen, slika pa
je bila kljub temu povsem lepo vidna.

Vecina teh daljnovzhodnih sprejem-
nikov lahko sprejema do 3tiri razli¢ne
signale oddajnikov, kar pomeni, da lah-
ko naenkrat spremljamo sliko iz $tirih
razlicnih oddajnikov. Seveda za aero-
fotografijo to ni kaj posebej uporabno,
razen ¢e bi imeli na modelu ve¢ kamer
in hkrati tudi ve¢ oddajnikov. Oddaj-
nik potrebuje za delovanje vsaj 7 V in
ved, idealno pa 12 V. Odlocil sem se za
tri ¢lene Li-ion, tako da imam na voljo
11,1 V, kar povsem zadostuje za upora-
bo. Sprejemnik prav tako potrebuje pri-
blizno 12-voltno napajanje, ¢eprav do-
pusca tudi vecja odstopanja. Za njegovo
napajanje je kot nalas¢ avtomobilski
akumulator, hkrati pa z njim lahko na-
pajamo tudi prenosni racunalnik oziro-
ma monitor.

Na internetu je mogoce dobiti na-
vodila za Stevilne izboljsave dometa; z
izdelavo ustreznih anten lahko domet s
600 metrov povecano tudi na nekaj ki-
lometrov, ¢e bi bilo to potrebno. Seveda
pa vsem, ki niso vesci v elektroniki, to
odsvetujem, saj se kaj hitro zgodi da od-
dajnik ali sprejemnik postaneta neupo-
rabna.
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Glavni del brezZicnega sistema je varno spravljen v Rovcku.

Ta komplet oddajnika in sprejemni-
ka lahko uporabljate tudi v druge name-
ne, recimo za videonadzor v hisi ali za
prenos videosignala iz sobe v sobo. Mo-
goc je tudi prenos avdiosignala, tako da
imate DVD predvajalnik v eni sobi, tele-
vizijski sprejemnik v drugi sobi in boste
kljub temu lahko gledali posnetek. Kom-
plet ima priloZena dva napajalnika 12 V,
tako da doma lahko oboje prikljudite kar
na omrezno napetost 230 V.

Glede na vse preizkudeno je nakup
takSnega kompleta zelo ugoden, saj tako
reko¢ za malo denarja dobimo veliko
»muzike«. Nakup tak$nega sistema bo
moc¢no olajSal fotografiranje iz zraka in
odstotek uporabnih fotografij bo bistve-
no vedji.

Prikazovalnik

Pozornost velja nameniti tudi ekra-
nu, na katerem bomo gledali sliko, ki jo
vidi fotoaparat oz. kamera. Obstaja ve-
liko razli¢nih moZnosti za predvajanje.
Ena od njih je prenosni mini TV-spre-
jemnik, ki se dobi na marsikateri ben-
cinski ¢rpalki, skoraj zagotovo pa v vseh
boljsih trgovinah z avdio- in videoopre-
mo. Te minitelevizije imajo katodno cev,
tako da niso prav majhne oziroma Zep-
nega formata.

Druga moZnost je izbira majhnega
ali ve¢jega LCD-monitorja. To je najbolj
elegantna reditev, ki ni pretirano draga,
vendar ima tudi svoje pomanjkljivosti,
kot je recimo slabo vidna slika ob mo¢-
nem soncu ali drugi svetlobi.

Uporabimo lahko prenosni racunal-
nik, za kar sem se iz vec razlogov odlocil
tudi sam. Na racunalnik lahko posname-
mo sliko, ki jo spremljamo, in tako hkra-
ti s fotografijami dobimo tudi lep film.
Prenosni racunalnik ima sicer dokaj ve-
lik ekran, na katerem naj bi se vse lepse
videlo, vendar je ta vrste LCD, tako da
imamo na soncu z njim tezave pri opa-
zovanju slike. Da lahko uporabljamo pre-
nosni racunalnik, mora ta imeti vgrajeno
videokartico. Pomembno je tudi, da ima
racunalnik videovhod, kamor priklju-
¢imo sprejemnik. Ce tega vhoda nima,

smo prisiljeni dokupiti video- ali TV-tu-
ner kartico, ki stane okoli 20 tiso¢akoy.

Obstaja Se ena dokaj elegantna resi-
tev, ki pa je zal za zdaj Se precej draga.
Gre za posebna ocala, ki na steklih pri-
kazujejo sliko. S pomocjo teh ocal lahko
gledamo model v daljavi, ali sliko iz foto-
aparata, ¢e pogledamo na steklo. Cene
najcenejsih modelov teh ocal se gibljejo
okoli 300 dolarjev. Ce bi jih pogosto po-
trebovali, je nakup vsekakor dobrodogel
in se nam hitro obrestuje.

Naslo bi se $e nekaj drugih moznosti,
od predelave videokamer, do raznih ma-
lih zaslonckov TFT. Iznajdljivost mode-
larjev ne pozna meja, zato verjamem, da
je se kje kak boljsi nacin za gledanje sli-
ke in hkratno spremljanje leta modela.

Vezava breziicnega sistema

Brezzi¢ni videosistem bo deloval, kot
je treba, ¢e ga bomo pravilno povezali.
Fotoaparat prek objektiva zajame dolo-

VIDEO-IN

LI-PO BATERIA 4V

VIDEO-OUT|

Povezava kablov in elementov brezZicnega sistema

J.Wotoapamt v s'Ifartz'cz' e Dbritrjen s pomodjo sprijemnih trakov. Spoddj
Je.ser_vomehamzem, ki viece vzvod za pritisk na sproZilec. Blatne sle-
di pricajo o stiku s tlemi.

¢eno sliko, ki jo vidimo na LCD-prikazo-
valniku, ¢e pa je nanj prikljuéen kabel,
potem poslje signal na videoizhod (vi-
deo-out), na katerega je priklju¢en ka-
bc_l, ki vodi do oddajnika na videovhod
(video-in). Da bo oddajnik deloval, po-
tll'.ebujc napajanje, ki ga dobimo iz bate-
rije 11,1 V. § priklopom napajanja oddaj-
n.1k ze deluje, in ker smo mu prikljucili
video, Ze posilja videosignal. Vse to je na
modelu. In kaj se medtem dogaja spodaj
na zemlji? Da bi dobili signal, ki ga po-
Silja oddajnik, potrebujemo sprejemnik.
Talsc napaja iz akumulatorske baterije. S
priklopom napajanja sprejemnik zac¢ne
delovati in sprejema signal, vendar ga e
ne posilja nikamor naprej. Na videoiz
hod (video-out) prikljucimo kabel, ki ga
peljemo na prikazovalnik oziroma sne-
malnik in ga priklju¢imo na videovhod
(video-in). Signal iz sprejemnika prek
ka?la potuje na prikazovalnik, kjer pri-
kaZe sliko, ki mu jo posilja sprejemnik.

=
FOTOAPARAT () ==
VIDEO-OUT .
i :
MONITOR
] viDEo-IN
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in jo posredugje racunalniki.

Ce sistem ne deluje, je za to lahko
ved vzrokov, in sicer da ena od napravic
ne dobi napajanja, da fotoaparat ne po-
gilja slike na videoizhod, da je s kabli kaj
narobe, ali da sprejemnik in oddajnik
nista na istem kanalu. V tem primeru je
treba na oddajniku ministikala nastaviti
na isti kanal, kot so s stikali nastavlje-
na na sprejemniku. Ko vse to deluje na
tleh, za¢nemo vgradnjo v model.

Konektorji na kablih so dokaj tezki,
zato jih odstranimo in kable povezemo
neposredno brez konektorjev. To velja
za del sistema, ki bo v modelu. V tistem
delu sistema, ki bo na tleh, nas teza ne
moti. Nato kable skrajSamo na potrebno
dolzino. Prej moramo seveda predvideti,
kje na modelu se bodo nahajali elemen-
ti sistema. Po skraj$anju kablov je sistem
pripravljen za vgradnjo. Nekateri bodo
morda $e kable zamenjali za tanjSe in
lazje, vendar pa previdnost pri takSnih
posegih ni nikoli odvec, saj se kaj hitro
lahko zgodi, da vse preneha delovati. Po
uspedni vgradnji je ¢as za prvo brezzic-
no fotografiranje.

Fotografiranje
Pri prvem poletu je priporocljivo,
da imamo pomoc¢nika. Tezko je namrec

Vir pri DomzZalah - primer sence oblakov na tleh
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BrezZicni videosistem na terenu. Sliko iz modela prejme sprejemnik

spremljati sliko na ekranu, fotografirati
in obenem Se krmiliti model. Izvrstno
bi bilo, ¢e bi imeli tipko za prozenje ka-
nala, na katerem je servomehanizem za
slikanje, na kablu, tako da bi pilot lahko
samo pilotiral, fotograf pa bi spremljal
sliko na ekranu, usmerjal pilota in foto-
grafiral. Ce gre samo za preizkus brez-
Zi¢nega sistema na terenu, potem niti ni
pomembno, v kak$nem vremenu letite,
da le ni prevec vetrovno ali morda celo
dezevno. Ce pa bi radi dobili lepe po-
snetke, potem boste potrebovali malo
ve¢ potrpljenja. Ujeti bo treba ravno
pravinje vremenske razmere, ki pa se
nam ne ponudijo prav pogosto. Veliko
je odvisno tudi od fotoaparata, kaksne
posnetke mu uspe narediti tudi v slab-
§ih svetlobnih razmerah. Idealno vreme
za fotografiranje ni povsem jasen son-
¢en dan, kot bi si kdo mislil, ampak ne-
kaksna svetla obla¢nost. To je dan, ko je
nebo prekrito z zelo svetlimi oblaki in
sonca ni videti neposredno. Za dobra
vidljivost je zelo pomembno tudi, da je
ozracje ¢im bolj cisto. Po mojih izkus-
njah sodec¢ tedaj nastanejo najlepse fo-
tografije, saj je svetlobe ravno prav, ne
prevec in ne premalo. Za fotografiranje
so primerni tudi drugi dnevi, ko je bolj
oblacno, ali jasno in son¢no. V temnem

MODELARSTVO | N

Sence oblakov na tleh v jasnem soncnem vremenis

oblacnem dnevu bodo tudi posnetki
temnejsi in marsikateri bo zaradi prema-
lo svetlobe popacen ali neoster, medtem
ko bo v son¢nem dnevu mocna svetloba
najverjetneje povzrocila presvetle slike,
sence stavb ali celo kakSnega oblaka, pa
utegnejo motece vplivati na kakovost
posnetkov.

Na posnetkih, narejenih v son¢nem
vremenu proti koncu dneva ali zjutraj,
bodo sence dolge, najkrajSe pa okoli
poldneva. Seveda pa je odvisno tudi od
izbranega motiva, ali ne bodo sence
morda naredile fotografij Se lepsih, kot
bi bile brez njih.

Za brezzicno fotografijo je treba kar
precej priprav, predvsem pa je treba vse
elemente sistema, ki jih ni malo, pred
poletom dobro preveriti. Ugotoviti mo-
ramo, ali je fotoaparat trdno pritrjen na
model, ali so vsi drugi elementi na svo-
jih mestih, ali so vse povezave v redu, ali
so baterije oddajnika na modelu in foto-
aparata napolnjene, ali vsi servomeha-
nizmi delujejo brezhibno, ali so pogon-
ske baterije dovolj polne in v dobrem
stanju, ali sprejemnik RV-naparve deluje
brezhibno itd. Ko bo model v zraku, ne
bomo mogli storiti prav nic¢esar, ¢e nam
bo katera od baterij na krovu odpoveda-
la. Ce bodo to baterije fotoaparata ali od-

Vecerno sonce rise na tleh dolge sence.
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dajnika, bomo ostali samo
brez fotografij, precej bolj
nevarno pa bo, ¢e odpove-
do pogonske ali celo spre-
jemniSke baterije, saj lahko
model odpelje po svoje
in ga morda nikoli ve¢ ne
bomo videli. Tedaj lahko
samo upamo, da ne bo kje
povzrocil materialne $ko-
de ali koga poskodoval.
Previdnost ni nikoli odvec,
$e posebno kadar letimo v
blizini naselij. Vzletimo le
tedaj, ko vse deluje brez-
hibno.

Priporo¢am, da si nare-
dimo nekakSen kontrolni
seznam, kjer bomo imeli
zapisane vse postopke za
pripravo modela in celo-
tnega sistema za fotogra-
firanje.

Med fotografiranjem iz-
klopimo motor, da ne bo
nepotrebnih tresljajev ali drugih mo-
tenj, pa tudi model bo letel bistveno po-
¢asneje. Tedaj bomo imeli ve¢ moznosti
za lepSe in ostrejSe posnetke.

Posebno pozornost moramo na-
meniti tudi pristankom, ki naj bodo Se
posebno skrbno izvedeni. Priporocljiv
je velik Solski krog, da bo ¢im manj te-
zav. Ce se fotoaparat nahaja spredaj
na nosu modela, pazimo, da bo nos pri
pristanku rahlo dvignjen. Na svojem
jadralnem modelu imam fotoaparat ob
strani, ker pa je vecji od viSine trupa sem
podenj pritrdil nekak$no smucko, ki
fotoaparat 3¢iti pred udarci ob tla. Lep-
$e kot bomo pristajali, dlje nam bo opre-
ma sluzila. Ce je le mogoce in model
ni prehiter oziroma pretezak, prista-
jamo v roko, saj boste tako zmanjSali
moznost poskodb opreme pri pristan-
kih. Kadar je na mestu pristajanja zelo
malo prostora, bodimo pozorni na
drevesa, drogove ali daljnovode. Pred
poletom izdelamo natancen nacrt, v
katerem predvidimo nacin in mesto
pristanka, $e zlasti ko letimo na ne-
znanih terenih. Zgodilo se mi je Ze, da
sem z lahkoto vzletel, saj se model hitro
dvigne na potrebno visino, ko pa je bilo
treba pristati, nikjer ni bilo dovolj veli-
kega prostora. K sreci sem le naSel ne-
kaj metrov prostora, da sem model iz
Solskega kroga lahko pripeljal dovolj
polozno.

Po pristanku je prav tako obvezni
dolo¢eni postopki, s katerimi bomo za-
gotovili vnovi¢no nemoteno uporabo
opreme. Ce se je oddajnik ali fotoaparat
kakorkoli umazal ali zmo¢il, ga ¢im prej
obrisemo in posudimo. Najprej izklju-
¢imo napajanje in izvle¢emo baterijo
za napajanje oddajnika, ¢e je potrebno,
odstranimo oddajnik in na koncu 3¢
fotoaparat. Pri fotoaparatu z LCD-pri-
kazovalnikom lahko na samem mestu
pregledamo fotografije, drugace pa bo
treba pocakati, da pridemo do racu-
nalnika. S tem je polet kon¢an in upamo
lahko, da smo dobili veliko lepih fotogra-

Nova poslovno-stanovanjska stavba na sredini posnetka, napravijenega s
pomodjo brezZicnega prenosa

bo Skoda c¢asa za to, saj si
bomo s tem prihranili mar-
sikatero nevSecnost.

Motivov za fotografira-
nje je na pretek, res pa je,
da so vsakomur najbolj za-
nimive slike svojega kraja,
ki nam ga pokazejo iz pov-
sem drugaéne perspekti-
ve, kot smo ga vajeni. Pred-
vsem pa ne obupajte, ¢e
posnetki v prvem ali celo v
nekaj naslednjih poskusih
ne bodo ravno najlepsi. Z
vajo bodo zagotovo iz dne-
va v dan boljsi.

Fotografiranje iz zraka
s pomocjo RV-modela ni
edina moZnost za tovrst-
no fotografijo; o drugih
metodah bomo kaj vec
zapisali v eni prihodnjih
Stevilk.

Za konec vas vabim
; tudi na spletno stran www.
airfoto.net, kjer boste nasli e ved fo-
tografij in naslov, kamor lahko pisete
avtorju prispevka za dodatna pojasnila.

fij. Ce Zelimo znova poleteli, opravimo
celoten potek preverjanja elementov si-
stema, tako kot na zacetku. Naj nam ne

Seznam pripomockov za brezZicni videosistem fotografiranja:

- fotoaparat oziroma kamera (okoli. 30.000 SIT),

- videooddajnik in videosprejemnik primerne moci (okoli. 24.000 SIT)

- baterija 11,1 V za napajanje oddajnika (okoli 7.000 SIT), :

- 12-V baterija oziroma akumulator za napajanje sprejemnika =

- monitor (okoli 30.000 SIT) ali prenosni racunalnik (:Jkoli 20(()(.)8(:?608?% SR
- videokartica za prenosni racunalnik (okoli 20.000 SIT), J

- servomehanizem za prozenje fotoaparata (okoli 2.500 SIT).

Kontrolni seznam opravil pred poletom:

1. Preverimo vse baterije: pogonske, za fotoaparat, za videooddajnik in za videosprejemnik
enako tudi baterije RV-naprave. ?

2. Pripravimo fotoaparat za fotografiranje (vstavimo baterije, vkljuéimo fotoaparat, ga name-
stimo v lezisée, prikljuéimo servomehanizem na RV-sprejemnik, preverimo a’\li prozi, in
vse skupaj pritrdimo na model). 3 :

3. Na fotoaparat priklju¢imo oddajnik, ki ga nato povezemo z napajalno baterijo.

4. Prikljuéimo napajanje videosprejemnika ter izvedemo povezavo sprejemnika in monitorja
z videokablom.

5. Preverimo, ali videosistem deluje. Na monitorju mora biti vidna slika in ro¢ica servomeha-
nizma se mora tesno prilegati ob sprozilec.

6. Vkljucimo oddajnik in e enkrat preverimo napolnjenost napajalnih baterij.

7. Prikljucimo pogonske baterije in preverimo delovanje komand RV-naprave (odklone sme-
ri, vi§ine, krilc in zracnih zavor ter smer vrtenja motorja).

8. Ko vse deluje brez napak, lahko vzletimo.

trgovina

MODELAR

Stiepan Koli¢, s.p.

Tovarniska 10

8250 Brezice

Nakupovalni center Intermarket

Tel.: 07 49 62 072
Faks: 07 49 62073
GSM: 041 945 531

www.trgovinamodelar.com

e-posta: trgovina.modelar@siol.net
delovni éas: od ponedeljka

do petka 9-12in 15-19, sobota 9-13
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ROBERT RESMAN

Li¢no izdelan model letala piper bo
prav gotovo polepsal vaso policko v sta-
novanju, obenem pa bodo zacetniki pri
gradnji modelov dobili prve izkusnje
pri rezljanju, brusenju ter sestavljanju.
Sestavljanje je enostavno, vendar pa mo-
rate biti natanéni pri izrezovanju delov
in brusenju. Za izdelavo potrebujete kos
topolove vezane plosce debeline 3 mm
in nekaj kosov furnirja.

Deli na naértu so narisani v naravni
velikosti, zato jih lahko enostavno preri-
$ete na vezano plo$co. Nekateri kosi so
podvojeni, zato morate biti pri vpreriso-
vanju pazljivi. Enostavnejsi nacin pre-
nasanja delov na vezano plosco je ta, da
naért fotokopirate v dveh izvodih in iz
papirja izreZete posamezne dele tako,
da ostane ob zunanjem obrisu narisa-
nega dela $e 2 do 3 mm belega papirja.
Papirnate dele zdaj premaZite z lepilom
za papir (najbolje z lepilom Scotch-up)
in jih razporedite na vezano plosco. Ko
se lepilo dobro posusi, lahko zacnete z
izrezovanjem delov. Rezete tako, da za-
gica rezljace potuje ob zunanji &rti obri-
sa, natanénej$o obliko delov pa kasneje

MODELARSTVO

dosezete z bruSenjem. Za lazje bruSenje
uporabite brusilni papir zrnatosti 150,
ki ga z dvostranskim lepilnim trakom
prilepite na ravno descico. Na delih, ki
imajo izrezane luknje, najprej s tankim
svedrom zvrtajte luknjico, vanjo vstavite
Zagico in izrezite notranjo obliko. Okro-
gle luknjice na armaturni plodéi (11),
elisi (16), kolesih (18, 19) in nosu trupa
(12, 13) izvrtajte s svedrom. Krila s kril-
ci (eleroni) (1, 1a), visinsko krmilo (2,
3) in smerni stabilizator (4, 5) so sestav-
ljeni iz vec¢ kosov. Vse sti¢ne povriine na
obeh straneh nekoliko pobrusite pod
kotom in jih zlepite v celoto. Na ta nacin
boste dobili utor, ki bo kasneje lepo po-
nazarjal pregib.

Zbru$enim delom odlepite papir
in obrusite e povrsiino vseh delov, na
koncu pa Se zgladite s finim brusilnim
papirjem zrnatosti 600. Deli so tako pri-
pravljeni za sestavljanje. Lepite z belim
mizarskim lepilom, lahko pa uporabite
tudi sekundno cianoakrilatno lepilo,
vendar pazite, da si ne zlepite prstov.

Sestavljati za¢nete pri trupu. Na eno
stranico (6) najprej prilepite dno trupa
(8), hrbet trupa (7), rebro (10) in arma-
turno plosco (11). Na zadnji del trupa
prilepite 3e drugo stranico, in ko se le-
pilo posusi, prednji del trupa stisnete
s sponami ter zlepite spoje. Dela 12 in
13 med seboj zlepite in pazite, da bo-
sta spojena tocno po sredini. Del 12 je

Sestavljanje trupa zacnite na eni od stranic.

Zaobljeni del na nosu trupa izdelate iz tankega furnirja.

Na trup so prilepljena vsa rebra in oplate.

ITIRI gu maj—junij 2006
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Zasteklitev kabine prilepite s prozornim kontakinim leptlom.

za debelino furnirja tanjsi kot del 13. Na trup lahko zdaj pri-
lepite e preostale dele, nos in rebra 9, 20 in 21. Nos trupa na
zgornji in spodnji strani prekrijte s kosom furnirja. Najbolje je
uporabiti dve plasti tanjSega, ki ga laZe ukrivite. Ko se lepilo
posusi, vse robove polkrozno obrusite, razen tam, kjer na trup
nalega krilo. Dele krila, repnih povrsin in podvozja po robo-
vih polkroZno obrusite in zgladite s finim brusilnim papirjem.
Najprej prilepite visinsko krmilo in nato $e smerno. Pazite, da
bodo deli med seboj pravokotni. Prilepite tudi zadnje kolo in
noge prednjega podvozja. V trup na spodnji strani zvrtajte dve

Ponazoritev pregibnih spojev na krmilnih povrsinah

ll.}knpa premera 1,5 mm in vanju vstavite blazilnik podvozja,
ki ga ul:[rmte iz varilne Zice, debele 1,5 mm. Na konceh nog
pod'vozm 17 zapilite polkroZen utor, da se Zica lepo usede, in
spoje dobro zlfepite. Kolesa sestavite iz dveh kosov 18 in ’19,
ki ju med seboj zl(_épite. Obod polkrozno obrusite in nataknite
na zico na p(.)dvozm. Na zunanji strani kolesa na Zico nataknite
k{?scek plastiCne cevke, da se kolesa ne bodo snela, in ga prile-
pite. Lahko uporabite tudi koscek izolacije debelé;ée bakrene
Zice. Pri lepljenju bodite pozorni, da ne prilepite tudi kolesa;
to se mora prosto vrteti. Obe polovici krila prilepite na trup
pod man;jSim !<o't0m, da bodo krila tvorila V-lom. Pazite, da bo-
sta ob'e polovici enako dvignjeni. Opornice za krilo na koncu
obrusite pod kotom in ju prilepite med krilo in trup.

Eliso lahko oblikujete tudi tako, da bosta kraka pobrusena
pod kotom, kot pri pravi elisi. Topolova vezana plo3ca je dovolj
mehka za brusenje, tako da to ne bi smelo povzrocati vedjih
tezav. Za os uporabite vijak M 4 x 20, ki mu odrezete glavo in
namesto nje na vijak privijete zaprto matico M 4. Ta bo pred-
stavlj'alla kapo evlise. Na vijak nataknite eliso, ki se mora prosto
vrteti, in podlozko ter vse skupaj privijte v nos trupa. Vijak pri-
vijte le toliko, da se bo elisa lahko prosto vrtela. Ce ste naredili
vse pravilno, se bo elisa zavrtela, ko pihnete vanjo.

Tako sestqvljfzn model je pripravljen za lakiranje. Se prej
lahko z brusilnim papirjem popravite kak$no nepravilnost,
nato pa celoten model trikrat prelakirajte z brezbarvnim nitro-
lakom. Po vsakem lakiranju povrsino zgladite s finim brusilnim
papirjem. Po Zelji lahko model tudi pobarvate. Sam sem se od-
lo¢il za naravno barvo lesa, zato sem model samo prelakiral z
brezbarvnim lakom.

Na koncu, ko je ves model prelakiran, prilepite $e zastekli-
tev kabine. Upvorabite tanko prozorno folijo, ki jo odreZete po
Sabloni na nac¢rtu. Na model jo prilepite s kontaktnim brez-
?ar‘;n;m Ispilor;:l. Za to delo odsvetujem uporabo sekundnih
epil, ker hitro hlapijo in povzrocijo, da i -
bledi in dobi medlo povréli)no. ] e plastica g
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2

visinskKi
stabilizator
1 kos

vezana
plosca
3 mm

nosilec
krila
1 kos

9

nosilec
podvozja
1 kos

vezana plosc¢a
3 mm

<

viSinsko
krmilo
2 kosa

dno
trupa
1 kos

©3,8 mm

prozorna folija
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armaturna
ploSca
1 kos

1a

krilce
2 kosa

6

5

smerno
krmilo

24
blaZilnik
podvozja
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stranica
trupa
2 kosa

3 mm

vezana plosc¢a
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Vesoljska nosilna raketa »ciklon 3«

VLADIMIR MINAKOV

Druga stopnja je sestavljena iz ser-
visnega, gorivnega in repnega odseka.
Servisni odsek ima obliko prisckanega
stozca in je kovicene konstrukcije. Na
zunanji strani je prekrit s toplotno za-
§¢ito. Na njem so Stiri vecje lopute za
dostop in oskrbovanje, od katerih je ena
pokrita z aerodinami¢nim okrovom, ter
sistem za upravljanje in telemetrijo.

Gorivni odsek tvorijo valjasti obod in
trije polokrogli pokrovi - zgornji, spod-
nji in vmesni, ki deli odsek na dva dela,
in sicer na del za oksidant in del za go-
rivo. Zgornji del oboda tvorijo kroZni
segmenti, spodnji pa je zvarjen iz Sestih
plos¢. Skozi gorivni del poteka napajalni
cevovod za oksidant. Notranja stena re-
zervoarja za oksidant je gladka, medtem
ko je stena rezervoarja rebrasto okreplje-
na. Sestavni deli rezervoarjev so izdelani
iz aluminijeve zlitine z magnezijem. V
delu rezervoarja za oksidant se nahajajo
$e dusilne naprave, ki preprecujejo plju-
skanje tekocine, na zgornjem delu pa je
koni¢na membrana in Sest radialnih pre-
grad, ki druga vrh druge tvorijo valjasto
konstrukcijo. Za nadtlak v rezervoarjih
skrbijo posebni plinski generatorji.

(2. del)

Repni odsek je prav tako iz kovice-
ne konstrukcije, ki je enaka konstrukciji
repnega odseka prve stopnje. V njem so
razporejeni pogonska naprava in agre-
gati pnevmohidravli¢nega sistema dru-
ge stopnje. Na njenem spodnjem nosil-
nem obrocu je pritrjen toplotnozascitni
plas¢ iz titanove zlitine. Po zunanji steni
odseka potekajo elektri¢ni in pnevmat-
ski vodi, pokriti z zas¢itnimi okrovi.

V motornem odseku druge stopnje
sta prav tako kot v prvi stopnji, dva mo-
torja, in sicer pogonski RD-262 ter kr-
milni RD-856.

Pogonski motor RD-262, izdelan v
NPO »EnergomaS« ima dve zgorevalni
komori, turbinsko c¢rpalno napravo,
plinski generator, pirotehni¢ni Starter,
agregate avtomatizacije in druge dele.
Zgorevalni komori sta spojeni s poseb-
nim okvirjem, na katerega je pritrjena
turbinska ¢rpalna naprava, ki lezi vodo-
ravno med komorama v predelu kritic¢-
nih presekov izpusnih Sob. Ta tekocin-
ski motor je po konstrukciji dejansko
enak posameznim blokom pogonskega
motorja prve stopnje, ki pa se razlikuje
od slednjih po bolj razdirjeni Sobi. Masa

motorja brez goriva znasa 665 kg, visok
je 2,04 m in ima premer 2,2 m.
Stirikomorni krmilni motor druge
stopnje RD-856, ki so ga razvili v Kon-
struktorskem biroju »Juznoje« je po
zgradbi enak tistemu v prvi stopnji in je
tudi namescen na enak nacin. Njegove
komore se nahajajo na boénih povrsinah
odsecka pod aerodinami¢nimi okrovi.
P:'od dvema od teh sta v ravninah krmi-
lienja I in III e motorja na trdno gori-
vo za loCevanje stopnje. Na zunanji steni
odseka se nahajajo Se ustja cevovodov
za polnjenje z gorivnimi komponenta-
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mi. Osi zgorevalnih komor so nagnjene
za 5° proti vzdolzni osi stopnje.

Za nosilno raketo ciklon-3 so posebej
razvili tretjo stopnjo, ki je dobila oznako
§5. Opremljena je s tekocCinskim raket-
nim motorjem RD-861, ki so ga tudi raz-
vili v OKB »Juznoje«. Poganjajo ga enake
gorivne komponente kot motorja Sfif’d'
njih stopenj in omogoca dvakratni vzig.

Tretja stopnja je spojena s spodnjo
prek prehodnega odseka v obliki nav-
zgor obrnjenega prisekanega stoZca, na
katerega je pritrjen tudi aerodinamicni
okrov glave. Na ta nacin je tretja stopnja
v celoti skrita pod okrovom. Stopnjo tvo-
rijo nosilni okvir ter gorivni in repni od-
sek. Na nosilni okvir, ki se nahaja v zgor-
njem delu, je pritrjen tudi koristni tovor.

Njen gorivni odsek tvori obrocasti
rezervoar, zvarjen iz zunanjega in notra-
njega obroca ter treh dnov - zgornjega
srednjega in spodnjega. Vsi deli rezervo-
arja so izdelani iz Ze znane aluminijeve
zlitine z magnezijem. Srednje dno deli
rezervoar na dva dela - za oksidant in za
gorivo. V notranjosti so dusilniki gibanja
tekocin, pregrade in druge notranje ar-
mature. V odprtini sredi obrocastega re-
zervoarja je na nosilni okvir pritrjen po-
gonski tekocinski raketni motor RD-861.

Tega sestavljajo zgorevalna komo-
ra, turbinska ¢rpalna naprava, plinski
generator, dva piroStarterja, sistem iz-
metavanja generatorskih plinov, nosilni
okvir, agregati za avtomatizacijo in drugi
elementi. Vse komponente so pritrjene
na nosilni okvir, ki je spojen s spodnjim

obrocem rezervoarja za gorivo. Sistem
izpuha generatorskih plinov, ki se izra-
bijo v turbini ¢rpalne naprave, sluzi za
krmiljenje tretje stopnje po treh oseh
- vzdolznem nihanju, smeri in vrtenju
(rotaciji) okoli vzdolzne osi. Sistem tvo-
rijo plinski vodi, plinski regulatorji (pre-
to¢ni ventili) ter osem nepremicnih
plinskih Sob - &tiri za krmiljenje vzdolz-
nega nihanja in smeri, ter Stiri za vrtenje
(rotacijo), ki se nahajajo v repnem od-
seku. Sobe za vzdolZno nihanje in smer
s¢ namescene pod kotom 35° glede na
vzdolino os stopnje.

Repni odsek ima obliko prisekane-
ga stoZca in je namenjen za namestitev
izvrsilnih sklopov sistema krmiljenja s
pripadajo¢imi prenosi in tekocinskim
reakcijskim sistemom upravljanja. Ta
sluZi za umiritev stopnje z vesoljsko lad-
jo po locitvi od spodnje, njeno stabiliza-
cijo in orientacijo v prostem poletu ter
zagotavljanje vZiga pogonskega motorja
v pogojih brezteznosti. Deluje na osnovi
enakih gorivnih komponent kot teko-
¢inski pogonski motor ter predstavlja
motor z iztiskovalnim dovajanjem kom-
ponent. V sklop tega sistema, ki se napa-
ja iz osnovnih rezervoarjev, spada deset
nepremicnih miniaturnih zgorevalnih
komor, elektri¢ni tekocinski ventili, ce-
vovodi in elementi pritrditve komor.
Osem od njih se uporablja za zagotav-
ljanje orientacije stopnje po vzdolznem
nihanju, smeri in rotaciji, dve pa za za-
gotavljanje osne obremenitve pred dru-
gim vZigom pogonskega motorja.

MAKETARSTVO
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Aerodinamicni okrov glave ima ko-
viceno konstrukcijo, sestavljeno pretez-
no iz aluminjeve zlitine, ki jo sestavlja-
jo precno postavljeni obrod¢i, vzdolzni
oporniki in nosilci ter oplate. Na bo¢nih
povriinah so narejene lopute za dostop
v notranjost in oskrbo vesoljske ladje ter
elementi za odmetavanje (Sarnirji in po-
tiskala). Okrov se odvrze na delu poleta
druge stopnje, ko ta zapusti gostejse slo-
je ozradja, in se vzdolzno razdeli na dve
polovici.

Pri ustvarjanju raketno-vesoljskega
kompleksa ciklon so uvedli nov pristop
v organizaciji predstartnih priprav. To
je sredi Sestdesetih let prejSnjega sto-
letja sovjetsko vesoljsko raketogradnjo
dvignilo na visjo kakovostno raven. Po-
membno je pripomniti, da doslej Se nik-
jer drugje niso izdelali rakete, ki bi bila
po operativnih lastnostih enaka ciklonu.

Na predlog Konstrukcijskega biroja
transportne strojegradnje (KBTM), ki so
mu zaupali izdelavo Startnega komplek-
sa, so modificirali osnovno raketo R-36
s ciljem prilagoditve zemeljski opre-
mi. To je zahtevalo avtomatizacijo vseh
osnovnih in Stevilnih pomoznih opera-
cij. Raven avtomatizacije v ciklusu pred-
Startnih priprav in lansiranja nosilnih
raket ciklon-2 in ciklon-3 je stoodstotna,
medtem ko so vsa opravila na Startnem
kompleksu avtomatizirana najmanj 80-
odstotno. Edino nevarno ro¢no opravi-
lo je ponovna prikljuéitev instalacijskih
in polnilnih povezav v primeru odpove-
di Starta.

TIRI ?ﬂ maj-junij 2006
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V okviru priprav na izstrelitev, ki jih
izvajajo z raketami vrste ciklon, poteka-
jo naslednja opravila. Po sestavljanju in
opravljenih horizontalnih preizkusih v
montazno-preizkusni hali (MIK) nosil-
no raketo namestijo na posebno trans-
portno-namestitveno napravo (TUA).
Na njej so speljane vse komunikacijske
instalacije, potrebne za povezavo rakete
z zemeljskimi sistemi. Komunikacije z
raketo potekajo prek kontaktne plosce,
namescene na spodnji stranici naprave.
Ta je opremljena z razli¢nimi prikljucki,
ki se v trenutku prispetja TUA in dviga
na Startno mizo, avtomatsko sklopijo z
ustreznimi vti¢nicami povezav s Startni-
mi sistemi. Poleg tega TUA deloma sluZi
kot oporni obro¢, na katerega nalegajo
Startne opore rakete. TUA pripeljejo na
Startno ploscad po zelezniski progi in jo
spojijo z dvizno napravo, ki sodi v sklop
Startnega kompleksa.

Naprava dvigne TUA z nosilno rake-
to na Startno mizo, na katero se ta moc-
no pritrdi z opornim obrocem. Mizo se-
stavljajo Stiri opore in odbojnik plinov v
obliki Seststrane piramide. Po polnjenju
z gorivom in pripravi na Start se 1-2 mi-
nuti pred poveljem »Start« sprostijo pri-
Zzeme, ki drZzijo raketo, dviZzna naprava s
TUA se nagne za 24° in raketa poleti. Pri
tem vsi deli, ki ob Startu zgorijo, osta-
nejo na TUA in jih hkrati z njo odstra-
nijo s Startnega mesta. Na Startni mizi
in drugih napravah tako po vzletu niso
potrebna nikakrina remontna opravi-
la. Ves postopek od dviganja rakete do
povelja »Start« traja priblizno dve uri in

1oy s s

pol. Od tega se za polnjenje z gorivom
porabi samo 15 minut.

Startni kompleks Ciklon ima sodo-
bna sredstva upravljanja in nadzora. Pri
njem so prvi¢ uveljavili postopek vode-
nja priprave in Starta po enotnem pro-
gramu v popolnoma avtomatskem rezi-
mu, zacensi z dviganjem nosilne rakete
na startno mizo.

Zdaj v KB »JuZnoje« v skladu z med-
narodnim dogovorom med Ukrajino in
Brazilijo potekajo aktivnosti pri razvoju
nosilne rakete ciklon-4, ki bo rezultat
nadaljnjega razvoja rakete ciklon-3. Za-
njo bodo izdelali novo mocnejso tretjo
stopnjo, premer aerodinamicnega okro-
va glave bodo povecali na 4 m, medtem
ko bosta prvi dve stopnji ostali prak-
ticno povsem enaki, kot pri ciklonu-3.
Skupna dolzina rakete bo 38,392 m. V
primeru realizacije projekta bodo na
brazilskem kozmodromu Alkantra, ki
lezi ob ekvatorju, postavili Startni kom-
pleks za izstreljevanje raket ciklon-4. S
tega vzletiS¢a bo nosilka sposobna uti-
riti koristni tovor z maso 5,35 t v orbito
okoli Zemlje na vidini 500 km in z na-
klonom 2,3°.

Priporocila za izdelavo makete

Nosilna raketa ciklon je lahko zani-
miva za izkuSene raketne modelarje kot
objekt za izdelavo makete v kategoriji za
realnost poleta S7. Maketa s tremi stop-
njami, ki delujejo enako kot pri proto-
tipu, lahko dobi dokaj visoko oceno za
prikaz letenja, ki je blizu maksimalne.

Prototip omogo¢a namestitev $estih
modelarskih raketnih motorjev v prvo
stopnjo, demonstracijo tristopenjske-
ga leta in prikaz najvecjega mozZnega
Stevila posebnih efektov (odmetavanje
acrodinamic¢nega okrova glave, dvojni
Viig motorja tretje stopnje, oddvajanje
do Sest maket satelitov, demonstracijo
predcasnega vziga krmilnih motorjev
prve stopnje). Poleg tega enostavnost
Startnega kompleksa omogo¢a, da ga
modeliramo brez vedjih tezav, in to v
funkcionalni obliki.

Ceprayv je prototip preproste zuna-
njosti, ima privla¢no barvno shemo in
oznake, zaradi katerih lahko pri¢akuje-
mo precej visoko stati¢no oceno. Poleg
tega taka maketa nikoli doslej Se ni so-
delovala na tekmovanjih in bo povsem
nova za sodnike, kar bo nedvomno zvi-
salo njeno oceno.

Pri izdelavi makete priporo¢am kon-
strukcijske resitve, ki so bile uporablje-
ne Ze pri maketi vesoljske nosilne rakete
kosmos-3M, ki smo jo opisali v Timu 8 in
9-10, letnika 1998/99. Izrac¢uni kazejo,
da bi bilo za to maketo primerno merilo
1 : 40, pri Cemer ne bi presegla najvec-
je dovoljene Startne mase za makete ka-
tegorije S§7. Tedaj bi bil premer makete
75 mm, dolZzina 982 mm, $tartna masa
pa bi znasala od 600 do 700 g. Tako bi
za Start modela zadosc¢alo $est modelar-
skih raketnih motorjev totalnega impul-
za 5 Ns (npr. B5) premera 13 mm, ki bi
se optimalno prilegali v $obe motorjey
prve stopnje. Za drugo stopnjo bi bil do-
volj en motor 20 Ns (npr. D8) premera
18,6 mm in za tretjo stopnjo en motor
B5 z ustreznim traserjem.

Ker prototip nima stabilizatorjev, bo
poglavitna tezava zagotoviti stabilnost
leta vseh stopenj makete. Pri drugi in
tretji stopnji problem reSimo z namestit-
vijo sistemov zloZljivih stabilizatorjev.
Aerodinamicna oblika prototipa v celoti
paje taksna, da je prva stopnja prikladna
za namestitev prozornih stabilizatorjev.
S pomocdjo obtezitve je treba zagotoviti
ustrezen poloZaj tezisc¢a, kot v primeru
rakete kosmos-3M. Natanc¢no izdelani
prozorni stabilizatorji ne bodo bistveno
vplivali na stati¢cno oceno makete, obe-
nem pa se bomo z njimi izognili pretira-
nemu obteZevanju glave.
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TONE VIDENSEK

Tako kot mnoge modelarje je tudi
mene pritegnila vse bolj priljubljena
panoga RV-modelov na elektri¢ni po-
gon F5]. Prvi tekmovalni model, ki sem
ga naredil v ta namen, je bil izpeljanka
iz zacetniskega modela telstar. Kasneje
je ta model doZivel nekaj sprememb in
tehni¢nih reditev vse do danasnje raz-
litice, s katero sem tekmoval v drugi
polovici lanskega leta. Zasluge za to,
da me je ta panoga tako pritegnila, ima
v veliki meri Andrej Pervinsek, od ka-
terega sem za modelarsko uslugo pri
njegovem tekmovalnem modelu dobil
prvo »pravoc RV-napravo. Kakovosten
pogonski komplet mi je dal Tomaz
Svolj$ak in led je bil prebit. Pri drugih
stvareh, kot so konstrukcija, gradnja
in reglaza, ni bilo vecjih teZav. Nato je
nastopil e Milan Jovici¢ s prevodom
navodil in nastavitvijo moje futabe z
raznim mesanjem komand, kar je po-
trebno za uspe$no letenje. Veliko in-
formacij lahko modelar dobi tudi ob
»deskanju« po modelarskih straneh in
seveda z vohljanjem pri nekaterih sta-
rih »mackih« v tej kategoriji.

Se najve¢ tezav mi je povzrocila
izbira pogonske elise za elektromo-
torcek speed 400, na katerega sem za
tekmovanja namestil kakovosten Mez-
nari¢ev reduktor. Zamisel, da bi si izde-
lal preprost testni vozicek za merjenje
vleka elise, kot je predstavljen na sliki,
se mi je porodila, ko sem doma med
pospravljanjem delavnice naSel pov-
sem nova kolesa za motorno kosilnico.
Ves preostali material sem dobil v prvi
trgovini z Zeleznino. Navojni palici

i
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M 10 na vsaki strani nosita po eno
kolo, mehko pritrjeno z ustrezno mati-
co. Podstavek je iz lesa, ki je ostal od
montaze balkonske ograje, nanj pa sta
z objemkami pritrjeni osi. Vlogo me-
rilnika statiénega vleka ima natezna
vija¢na vzmet, ki se pri vleku raztegne,
ter skala, ki pokaze velikost raztezka,
in sem jo umeril kar z vzmetno ribisko

tehtnico. Mere testnega vozicka so pri-
kazane na nacrtu.

Naprava sicer ni izdelana na vr-
hunski ravni, vendar je ocitno dovolj
dobra, da mi je ob majhnih razvojnih
in inovacijskih stroskih pomagala pri
osvojitvi treh lepih pokalov na tekmah
v Moravcih, Kr$kem in na drZavnem
prvenstvu.
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BOSTJAN PERDAN
Foto: B. Perdan, J. Holc

Model minimag je ena letodnjih Mul-
tiplexovih novosti. Zanj sem prvic iz
vedel ob prebiranju neke angleske mo-
delarske revije, v kateri je bil objavljen
celostranski oglas z besedilom »Minimag
- veste, da ga Zelite imetil«. Seveda je
bila to predvsem dobra marketinska po-
teza, vendar pa je zapisani slogan zame
Se kako veljal, saj sem Ze nekaj ¢asa iskal
trpeZen trenazni model, ki bi bil nezah-
teven za letenje in bi bilo z njim mogo-
¢e leteti tudi na manjSih povrSinah. Na
podlagi zbranih informacij sem dobil
obcutek, da model utegne izpolniti vsa
moja pri¢akovanja. Pa jih je res? Model,
ki je zdaj na voljo tudi pri nas, kot tudi
vecdino opreme zanj, smo dobili v preiz-
kus od podjetja Mibo modeli iz Logatca.

Sestavljanka modela

Sestavljanka v li¢ni kartonski Skatli
vsebuje vse potrebno za izdelavo mo-
dela. Sestavnih delov ni veliko, izdelani
pa so iz stiroporu podobnega penastega
materiala, imenovanega elapor, za kate-
rega je znacilna velika trpeZnost. Trup
modela je sestavljen iz dveh polovic in

V sestavljanki manjkajo le slovenska navodila za izdelavo.

pokrova kabine, ki omogoca enostav-
no menjavo pogonske baterije. Krilo
ter smerni in viSinski rep so izdelani v
enem kosu. Sestavljanki so dodani Se
bovdni za povezavo servomehanizmov
in krmilnih povrSin, cevki iz steklene-
ga kompozita, ki tvorita nosilec krila,
ter v dveh plasticnih vreckah shranjene
komponente podvozja in razli¢ni drob-
ni deli. Celoto zaokroZata pola z nalep-
kami za okrasitev modela in pogonski
sklop, ki vsebuje motor permax 400,
nosilec motorja in propeler proizvajal-
ca Glintherja. PriloZena so navodila za
izdelavo v petih evropskih jezikih, med
katerimi boste zaman iskali slovenskega.
Zato pa je na sredini poseben del, ki nas
s pomocjo slicic vodi skozi vse stopnje
sestavljanja. Model se lahko krmili le po
smeri in vi$ini ali pa okoli vseh treh osi.
Kdor zeli, lahko dokupi plovce in z njim
vzleta tudi z vodnih povrSin.

V primeru uporabe prilozenega po-
gona potrebujete Se napravo za radijsko
vodenje z dvema oziroma Stirimi mi-
kroservomehanizmi (velikost odprtin
ustreza servomehanizmom Hitec HS-55
oziroma Multiplex nano-§), krmilnik

izvotlfeni.

vitljajev, pogonsko baterijo in polnilnik.

a lepljenje boste potrebovali predvsem
srednje gosto sekundno lepilo in aktiva-
r. Multiplex vecinoma priporoca, da
ored lepljenjem dveh delov prvega po-
t$imo z aktivatorjem in poc¢akamo, da

S€ posusi. Nato na drugega nanesemo

epilo in dela takoj zdruzimo. Pred lep-
jenjem vedno najprej »na suho« brez le-
ila preverimo prileganje delov in $ele
ato sezemo po lepilu.

stavljanje modela
Model ni zahteven za sestavljanje in

vam ne bo vzel veliko ¢asa. Zahteva pa

atancnost, saj sckundno lepilo vecino-
ma ne dopusca popravkov. Preden se
otimo dela, pregledamo vsebino sestav-

ljanke in preverimo, ali slu¢ajno kaksen

del ne manjka oziroma je poskodovan;
pri tem so nam v pomoc slikovna navo-
dila. Pri testnem modelu ni manjkal no-
ben del, sestavni deli modela pa so bili
brezhibni.

Najprej sestavimo trup. V lupino
trupa prilepimo zunanji cevi bovdnov,
in sicer po vsej dolzini, da povecata trd-
nost trupa. Pri tem pazimo, da lepilo ne
zaide v cev. V trup namestimo servome-
hanizma in njuna kabla na notranji stra-
ni zacasno prilepimo z lepilnim trakom,
da ne bosta v napoto pri lepljenju polo-
vic trupa v celoto. Pred tem servome-
hanizma s pomodcjo oddajnika obvezno
postavimo v nevtralni polozaj! Vstavimo
Se jekleni povezavi, na kateri natakne-
mo rocici servomehanizmov in notranji
cevi bovdnov. Multiplex priporoca, da
servomehanizma prilepimo v trup s kap-
liico lepila za vroce lepljenje. Ker pripo-
ro¢ena servomehanizma tesno sedeta v
odprtini trupa, sam tega nisem storil in
zaradi tega za zdaj Se nisem imel tezav.
Kdor pa ima pri roki pistolo za vroce
lepljenje, naj se vseeno drzi navodil.

Pri Multiplexu nam nato v navodi-
lih ponujajo moznost izdelave repnega
podvozja. Prikazana predelava je nujna,
Ce Zelimo vzletati tudi z vodnih povrsin,
saj bomo lahko le tako na model name-
stili vodno krmilo. Ker deli, potrebni za
izvedbo predelave, sestavljanki niso pri-
lozeni, sem se odlocil za delno predela-
vo. Tako sem v trupu izdelal le poseven
utor in vanj vlepil plasti¢no cevko, pre-
ostale korake pa izpustil. V eno izmed
polovic nato vlepimo Se nosilec z na-
vojem za pritrditev krila. Polovici tru-

Trup je sestavijen iz treh kosov, polovici trupa sta zaradi manjse teze
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Propeler je s pomocjo gumijastega O-obrocka pritrjen neposredno na
ohisje motorja.

pa zlepimo v celoto in pri tem pazimo,
da je linija spoja povsem ravna. Zaradi
uporabe velike kolicine lepila lahko
njegovi hlapi draZijo oci, zato priporo-
¢am uporabo zascitnih ocal. Na trup
prilepimo plasti¢ni nosilec podvozja,
katerega najprej namestimo »na suho«
in konici nosilca potisnemo v trup. Pri
lepljenju moramo paziti, da ne prilepi-
mo tudi jezi¢ka, s katerim se podvozje
zatakne v nosilec. Sestavimo Se nosilec
motorja in za¢asno namestimo motor.
Pred lepljenjem preverimo, ali nosilec
lepo sede v odprtino v trupu. Lepilo
nanesemo na sticno povrsino nosilca
ter slednjega previdno in hitro vstavi-
mo v trup. Uporabo aktivatorja tokrat
odsvetujem, saj se mi je tudi brez nje-
ga zgodilo, da je lepilo prijelo nekoliko
prej, kot sem nacrtoval! Tako je Celni
del nosilca ostal zunaj trupa, kar pa se

A4l
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Sprejemnik se nahaja v posebni odprtini pod krilom.

je pri menjavi motorja izkazalo celo kot
dobrodoslo.

Nato pripravimo repne povrsine. Po-
stopek je v primeru viSinskega in smer-
nega repa enak. Sarnir krmila najprej raz-
gibamo s premikanjem krmila v skrajna
poloZaja. Na krmilo prilepimo krmilno
ro¢ico, na katero namestimo kovinski
spojnik za Zico. Matico zategnemo le to-
liko, da je spojnik 3e vedno vrtljiv, ter jo
pritrdimo s kapljico sekundnega lepila.
Pred lepljenjem viSinskega repa se pre-
pri¢ajmo, da ta lepo sede na svoje mesto
in je vzporeden z lezis¢em krila. Poma-
gamo si s cevko nosilca krila, ki jo polo-
zimo na leziSce krila ali robova kabine
in od dale¢ pogledamo, ali je vzpored-
na z visinskim repom. V tej fazi prilepi-
mo tudi cevko za repno podvozje, Ce se
bomo odlodili za to moZnost. Smerni rep
prav tako najprej pomerimo »na suho«
in ga Sele nato pri-
lepimo. Ta mora
biti pravokoten na
viSinski rep, zato

PROIZVAJALEC:

Multiplex Modellsport, Nemdija

UVOZNIK: Mibo modeli, d. o. o.
VRSTA MODELA: elektromotorni model za ucenje
letenja in rekreativno letenje
VRSTA POGONA: elektromotor s propelerjem
RAZPETINA KRILA: 1010 mm
MASA MODELA: 762 g (testni model)
KRILNA OBREMENITEV: 34 g/dm? (testni model)
KONSTRUKCIJA: elapor (penasti material)
RV-NAPRAVA: najmanj 3-kanalna
UPRAVLJANJE: plin, smer, visina, (nagib)
MODEL PRIMEREN: za ucenfe in reRreativno letenje
CENA: 18.075 SIT
Uporabljene RV-komponente
ODDAJNIK: Futaba FC-16
SPREJEMNIK: Graupner R-700
SERVOMEHANIZMI: 4 x Hitec HS-55
KRMILNIK VRTLJAJEV:  Schulze slim-15be
Kontronik pix-1000
BATERIJA: 8 x IB1200 Ni-MH 1200 mAh
(189 g),
3 x Xcell Li-PO 950 mAh (103 g)
MOTOR: permax 400, 6 V

Kontronik maxi dancer
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si pri namestitvi
pomagamo s S$a-
blono iz kartona, s
katero preverimo
kot med njima. Pri-
pravimo S$e pod-
vozje, ki pa ga na
model namestimo
po okrasitvi z na-
lepkami.

V krilo je tre-
ba vlepiti nosilec.
Ta je sestavljen iz
osrednjega dela, ki
sluzi tudi kot drza-
lo vijaka za pritrdi-
tev krila, in dveh
cevk iz steklenega
kompozita. Sklop
zlepimo in pre-
verimo, ali lepo
sede v utor v krilu.
V utor nanesemo
lepilo, vanj hitro
vstavimo nosilec

ter preverimo, ali krilo ni morda zvito. To
storimo tako, da krilo na zadnjem robu
pogledamo od konice proti korenu.
Sledi vgradnja servomehanizmov, ki
jima najprej podaljsamo priklju¢ne ka-
ble, ju s pomodjo oddajnika postavimo
v nevtralni poloZaj in nanju namestimo
rocici pod kotom 90° glede na ohisje
(eno levo, drugo desno). Za pritrjevanje
servomehanizmov sem namesto lepila
za vroce lepljenje tokrat raje uporabil
dvostranski lepilni trak. Krilci na robo-
vih sprostimo, razgibamo Sarnirja ter
nanju prilepimo krmilni rocici. Model
na koncu okrasimo $e z nalepkami. Ce
smo se odlocili za razli¢ico modela brez
krilc, bomo na poli z nalepkami nasli
tudi nalepki, s katerima lahko prekrije-
mo odprtini za servomehanizma v krilu.

Vgradnja opreme

V model vgradimo sprejemnik in
pogonski sklop. Prostor za sprejemnik
je predviden v odprtini pod krilom,
kamor ga pritrdimo s sprijemnim tra-
kom, anteno pa ob trupu speljemo proti
repu. V model namestimo motor in nanj
pritrdimo propeler. Krmilnik vrtljajev
postavimo tik za motor, pogonsko ba-
terijo pa pomikamo vzdolz trupa tako,
da se teziS¢e modela nahaja na predvi-
denem mestu, ki je na spodnjem delu
krila oznac¢eno z dvema izboklinama. Ce
model na tem mestu podpremo s prsti,
naj bo nos modela obrnjen nekoliko
navzdol in nikakor ne navzgor! Baterijo

Podvozje modela lahko po potrebi hitro sna-

memao.
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Minimag, pripravijen na testni let s pogonom, ki je bil priloZen sestav-
ljanki

v trup pritrdimo s sprijemnim trakom,
njen polozaj pa vidno ozna¢imo. Nato
na kratko zazenemo motor, da preveri-
mo smer vrtenja, in nastavimo hode kr-
mil. Pri tem motor zaradi vecje varnosti
odklopimo ali snamemo propeler. Mor-
da se nam bodo priporoceni hodi krmil
zdeli premajhni, a se za zacCetek vseeno
drzimo priporocenih vrednosti, saj se je
zlasti smerno krmilo v tem pogledu iz-
kazalo kot zelo uéinkovito.

Letenje

Zacetnikom naj pri prvih poletih ob-
vezno pomaga izkuSen modelar, ki bo
preveril nastavitve modela in pomagal
pri prvih poletih. Testni let modela opra-
vimo v ¢im bolj mirnih razmerah in pred
tem preverimo doseg naprave; z zloZzeno
anteno oddajnika mora ta znaati vsaj 60
m in se pri delujoem motorju ne sme
bistveno skrajSati. Z modelom lahko eno-
stavno poletimo iz roke, prvi met mode-
la pa naj raje opravi pomocnik.

Preizkusil sem obe konfiguraciji kr-
miljenja, pri ¢emer je model, krmiljen le
po smeri in visini, prijetno presenetil z
dobro odzivnostjo. Model je lepo vod-
ljiiv in neproblemati¢en za letenje. Ob
krmiljenju okoli vseh treh osi se model
prelevi v pravega malega akrobata pod
pogojem, da ima na razpolago ustrezno
zalogo modci. To sicer nikakor ni njegov
osnovni namen, je pa dobro zagotovilo,
da se tudi bolj izkuSeni modelarji z njim
ne bodo dolgocasili. Model je sposoben
opraviti ve¢ino osnovnih akrobacij, kot
so hrbtni let, luping, valj¢ek itd. Odli-
kuje ga pozitivna stabilnost, ki je pred-
pogoj za uspesno ucenje in utrjevanje
osnovnih prvin letenja. Ce spustimo
komandne rocice, se sam poravna. Pri
premajhni hitrosti model sam od sebe
ne pade v vrij, temvec le nekoliko povesi
nos in nadaljuje let v blagem zavoju. V
vrij pade Sele, ¢e pri prevlecenem letu
hkrati povsem odklonimo smerno krmi-
lo, in se takoj izravna, ko nevtraliziramo
komande.

Pogon modela
Izbira primernih pogonov je kar pe-
stra, seveda pa je odvisna predvsem od

Model okrasimo z nalepkami, ki so priloZene sestavljanki,

globine naSe denarnice. V sestavljanki
dobimo tudi 6-V motor permax 400 in
propeler ginther velikosti 125 x 110
mm, pri ¢emer Multiplex priporoca
uporabo sedemceli¢ne baterije. Sam
sem uporabil osemceli¢no baterijo Ni-
MH IB1200, kapacitete 1200 mAh, saj je
to standardna velikost, ki jo uporabljam
v vseh svojih modelih. Za krmiljenje
vrtljajev je sluzil krmilnik Schulze slim-
15be, ki sem ga prispajkal neposredno
na motor (podoben krmilnik je tudi
Kontronikov rondo 400). Tako sem v
trupu pridobil nekaj prostora za pogon-
sko baterijo, ki sem jo moral postaviti
tik za motor, da je bilo teZis¢e na predvi-
denem mestu. Zaradi celice vec¢ je mak-
simalna obremenitev znasala okoli 15 A,
kar je nekoliko prevec za tovrstni motor,
zato sem vecinoma letel z delnim pli-
nom. Ce sem simuliral u¢no lekcijo za-
Cetnika (izvajanje osmic ali kroZenje na
stalni visini), je dolzina poletov znaSala
okoli 12 minut, preden je priSel ¢as za
pristanek. Povprec¢na poraba je bila oko-
li 6 A, kar je za motor povsem sprejem-
ljivo, a se je ta kljub dobremu hlajenju
precej segrel. Zaloga moci je zadostna
za ucenje letenja, za izvajanje akrobacij
pa je treba vzeti nekaj zaleta. Ob upora-
bi omenjenega pogona svetujem, da se
drzite priporocil proizvajalca in upora-
bite sedemceli¢no baterijo.

V poplavi razli¢nih brezkrta¢nih
motorjev in ustreznih krmilnikov po
dokaj sprejemljivih cenah je samo-
umevno sledil preizkus tovrstnega po-
gona, ki ga tudi priporo¢am. Uporabil
sem Kontronikov zunanjevrte¢i motor
maxi dancer, krmilnik Kontronik pix-
1000, propeler APC 8 x 6” SF in enako
baterijo kot v zgornjem primeru. Ker
motor zaradi prevelikega premera ne
gre v trup, sem ga namestil kar na pred-
njo stran nosilca motorja. Propeler sem
pritrdil neposredno na ohidje motorja
tako, da sem stebelna vijaka na zadnjem

delu ohi$ja zamenjal z vijakoma M 3 x
10 mm z vgrezno glavo. Propeler sem
nasadil na prirobo ohisja motorja in ez
vijaka napel gumijasti O-obroéek veli-
kosti 18 x 2,5 mm. Nad tak$no namestit-
vijo motorja sprva nisem bil ravno nav-
dusen, saj sem se bal, da bo motor tako
prevec izpostavljen in se bo pri pristan-
kih na nos poskodoval. Kmalu pa se je
izkazalo, da je vsaka skrb odvec, saj se
motor do sedaj ni niti umazal. S tem je
bil reden tudi problem tezis¢a oziroma
razporejanja komponent v trupu mode-
la. Model ima na razpolago vec kot do-
volj mod¢i, saj se lahko zelo strmo vzpe-
nja, izvede vecino osnovnih akrobacij
ter celo poleti z nizko pokosene trave!
Poleg tega je precej boljsi tudi izkori-
stek pogona, kar se Se najlepse pokaze
pri simulaciji u¢ne lekcije zaCetnika.
Tokrat je dolzina poleta znasala kar 18
minut, in to v dokaj vetrovnem vreme-
nu. To pomeni, da je povprecna poraba
znaSala le okoli 4 A.

Ker od presezka glava ne boli, sem
preizkusil Se tricelicno baterijo Li-PO
Xcell, kapacitete 950 mAh. Mo¢ pogo-

Z brezkrtacnim pogonom lahko minimag
poleti celo s trave.

Masa Te ¢ Vrtljaji Spec. mo¢
oo @ | W | W | e |
Permax 400 + 8 x IB 1200 mAh + Ginther 742 14.3 | 140 15800 113
Maxi dancer + 8 x IB 1200 mAh + APC 8 x 6" SF 762 16.6 152 8500 160
Maxi dancer + 3 x Xcell 950 mAh + APC 8 x 6" SF 676 18.9 186 9020 220
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na je bila tokrat e vedja, model pa je
bil zaradi manjse mase baterije tudi ne-
koliko lazji (Li-PO - 103 g, Ni-MH - 189
g). Oboje se je seveda pokazalo v zmog-
ljivostih modela, saj se je ta vzpenjal
skoraj navpi¢no! Ker se je teziS¢e mo-
dela zaradi laZje baterije kljub njenemu
skrajno prednjemu polozaju nahajalo
malce preved nazaj, je bil model v letu
nekoliko nemiren in precej bolj obcut-
ljiv za sunke vetra. Problem bi lahko re-
§ili z dodajanjem balasta v nos modela,
a to pri elektromotornih modelih velja
kot greh! Kdor vztraja pri uporabi celic
Li-PO, mu priporoc¢am uporabo teZjih z
vedjo kapaciteto in maso okoli 180 g.

V tabeli so zbrani podatki vseh treh
pogonov. Odcital sem jih po priblizno
30 s delovanja motorja pri polnem pli-
nu, ko se je napetost baterije po zacet-
nem padcu nekoliko ustalila. Se najbolj
zgovoren je podatek o specifi¢ni modi,

Preverjanje teziS¢a pred poletom - nos naj bo rdaje obrnjen nekoliko
navzdol. (Foto: J. Holc)

iz katerega je razvidna razlika med po-
sameznimi pogoni. Tega dobimo tako,
da moc¢ pogona delimo z maso modela
in upostevamo Se izkoristek motorja pri
polnem plinu. Pri izracunu sem uposte-
val vrednost 0,6 za krtacni motor in 0,8
za brezkrta¢nega.

Polnjenije baterij

Podjetje Mibo modeli je za potrebe
testa prispevalo tudi ustrezen polnilnik
in izravnalnik za baterije Li-PO (ang. ba-
lancer). Polnilnik Graupner ultramat 12
omogoca polnjenje s tokom do 5 A in
praznjenje s tokom do 1 A. Zaradi smi-

~ Sestavni deli modela so natancno
izdelani in se lepo prilegajo drug dru-

gemi.

- Model je preprost za letenje in lepo vod-
ljiv tudi ob krmilfenju le po smeri in

visini.

- Konstrukcija modela je izjemno trpez-
na, morebitna popravila pa so eno-

stavna.
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selne razporeditve menijev je polnilnik
preprost za uporabo in omogoca pol-
njenje vseh tipov baterij. Pri polnjenju
celic Li-PO pa sem dodatno uporabil Se
Graupnerjev izravnalnik Li-PO balan-
cer plus, ki lahko izravnava do 5 celic
in omogoca polnjenje s tokom do 10 A.
Z vidika varnosti in Zivljenjske dobe je
slednji nujno potreben, saj preprecuje
neenakomerno napolnjenost, ki je glav-
ni vzrok za prezgodnjo odpoved celic.
Vezemo ga med polnilnik in baterijo.
Po prikljucitvi baterije ta takoj zacne
izravnavati celice, ¢etudi polnilnik Se
ni priklju¢en. Izravnava jih tudi ves cas
polnjenja, kar je razvidno iz ob¢asnega
utripanja LED-diod na posameznih iz-
hodih.

Za polnjenje celic Ni-MH sem upora-
bil Ni-MH avtomatski nacin in tok ome-
jil na 2 C oziroma dvakratno vrednost
kapacitete. Cas polnjenja je tedaj zna3al

njem baterije Li-PO

okoli 40 minut, celice pa so bile precej
tople na otip. Za polnjenje celic Li-PO
pa sem uporabil program Li-PO in tok
omejil na 1 C oziroma 950 mA, polnje-
nje pa je trajalo okoli 70 minut. S celi-
cami Li-PO je treba ravnati nadvse odgo-
vorno, zato uporabo slednjih popolnim
zacetnikom odsvetujem. Vsem drugim
pa priporo¢am, da se pred prvo upora-
bo dobro seznanijo s pravilno in varno
uporabo.

Zakljucek

Minimag je vsekakor izpolnil moja
pri¢akovanja, saj je lepo vodljiv in ne-

~ PriloZen pogonski sklop je dokaj
neucinkovit in primeren le za
osnovno letenje.

~ Zaradi prekratkega nosu 0ziro-

- ma pretezkega repa se lahko po-
Javijo zapleti pri uravnoteZenju
modela.

- Podvozje modela bi lahko bilo
nekoliko trdnejse.

MODELARSTVO
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zahteven za letenje. Kljub majhnim di-
menzijam je dokaj neobcutljiv za letenje
vV vetrovnem vremenu, verjetno tudi za-
radi nekoliko vecdje mase. Z njim lahko
letimo na manj$ih povrSinah, kar je po-
leg lazjega transporta ena izmed glavnih
prednosti v primerjavi z vecjimi trenaz-
nimi modeli. Poleg tega je tudi zelo tr-
peZen, zato manjSe nerodnosti prenese
brez vecjih posledic. Ce pa Ze pride do
vedje poSkodbe, model lahko tudi hitro
popravimo. Oc¢itam mu lahko kvecéjemu
nekoliko prekratek nos oziroma pre-
tezek rep, zaradi ¢esar sem moral pri
uravnotezenju pogonsko baterijo po-
makniti precej naprej. V primeru upo-
rabe brezkrtac¢nega pogona priporocam
nekoliko tezje motorje mase okoli 70 g.
Uporabljeni maxi dancer tehta skupaj s
prikljucki 72 g, ob uporabi celic Li-PO
(sploh lazjih) bi bil primeren tudi Kon-
tronikov evo dancer, ki je Se nekoliko

lirsupaer e

ULTRAMAT 12 |

- vy bt

Polnilnik ultramat 12 in izravnalnik Li-PO balancer plus med polnje-

teZji. Tako se boste izognili morebitnim
problemom pri uravnoteZenju, manj-
$a pa bo tudi nevarnost pregrevanja
motorja. Glede uporabljenega pogona
lahko povem le, da sem z njim zelo za-
dovoljen.

Model v prvi vrsti priporoc¢am kot
drugi model tistim modelarjem, ki so
Ze vesdi letenja z modeli, krmiljenimi
po smeri in viSini, saj bodo z njegovo
pomocjo lahko dokaj hitro presli na kr-
miljenje okoli vseh treh osi. To je tudi
osnovno poslanstvo minimaga! Z njim
se ne bodo dolgocasili niti bolj izkuse-
ni modelarji, ki Ze obvladajo tovrstne
modele, a morajo tehniko pilotiranja
morda Se nekoliko izpiliti, ali pa le is-
¢ejo model za sprostitev, ki bi bil kdaj
pa kdaj sposoben narediti tudi kak$no
akrobacijo. Ker je model dokaj hiter, ni
najbolj primeren za popolne zacetnike.
Tem priporo¢am, da pois¢ejo pomoé
izkuSenega modelarja inStruktorja, saj
bodo tako laze in hitreje napredovali.
Lahko pa si na zacetku omislijo kak pre-
prostejsi model, npr. Multiplexov easy
star, in ko tega prerastejo, lahko vecino
opreme uporabijo v minimagu.
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Pogosto se zgodi, da kateri od pro-
izvajalcev modelnih Zeleznic izdela mo-
del lokomotive, ki je podoben lokomo-
tivi, kakr$ne imajo tudi pri Slovenskih
Zeleznicah. Seveda je treba na tak$nih
modelih opraviti nekatere spremem-
be, da je potem model res videti tako
kot prava lokomotiva, ki jo videvamo
na slovenskih tirih. Za takSne posege je
treba imeti kar nekaj maketarskih spo-
sobnosti in izkuSenj. Med modeli, ki
ne zahtevajo prav velikih sprememb, je
model elektricne lokomotive class 189
z oznako ES 64 F4-014 avstrijskega pro-
izvajalca Roca (slika 1). Ta model v me-
rilu 1 : 87 (HO) je do sedaj najverodo-
stojnejsa kopija prave lokomotive, saj so
vsi detajli, vkljuéno z zgornjimi tokovni-
mi odjemniki, najbolj to¢no povzeti po
originalu.

Sest pravih lokomotiv class 189 z
oznako ES 64 F4 imajo Slovenske Ze-
leznice od lanskega leta v zakupu od
NemsSkega podjetja Siemens Dispo-
Lok GmbH, Zeleznicarji pa so jih na-

(5HH T

lispolok

6, E 189 916

7™ E 189015
: “ r-ﬁ

maj-junij 2006 TIRI ?0



s

S
| A

MAKETARSTVO

R e ———

\

~ 94800189 914-5

ES 64 F4-014

Cla_ss 189-VD

| 8

| -

g I

b

=y RSE 1464

| PsE 10711
- | R 1311

‘ P03t

6 791

140} DB FHHHH:

LZB: 189 914-5

‘FCT : ;;’é'\. :
- po
| ReE u- 1 AT T
——————— 1) []on2 s e
ES 64 F4-016 mmo [ o7 LZB:189916-0
Clgss 189-VD ; o

deli ime Helga. Lokomotive class 189
z oznako ES 64 F4 lahko vozijo v 5ti-

rih  razlicnih sistemih. Lokomotivo
odlikujejo velik izkoristek ter zelo do-
bre vozne lastnosti, omembe vredna
je tudi njena mo¢. Ta pri izmeni¢ni na-
petosti napajanja 25 kV in 15 kV zna-
§a 6400 kW. Pri enosmerni napetosti
napajanja 3 kV je njena moc¢ 6000 kW,
pri enosmerni napetosti napajanja
1,5 kV pa 4200 kW. Vle¢na sila loko-
motive pri speljevanju je 300 kN. Njena
kon¢na hitrost je 140 km/h. Lokomoti-
va tehta kar 86 ton. Ker ima Stiri osi,
je osni pritisk 21,5 t, kar ni malo, saj ji
velik osni pritisk omogoca vleko tezjih
vlakovnih kompozicij.

Da bo model lokomotive videti kot
prava lokomotiva, ki vozi po nasih pro-
gah, je bila ena od lokomotiv z oznako
916 (slika 2) izbrana za vzor novemu
modelu. Na modelu je bilo treba spre-
meniti samo nekatere oznake na posa-
meznih mestih.

Dela se lotimo tako, da najprej od-
stranimo natisnjene Stevilke in oznake.
To je najbolje storiti s polirno pasto in
drobno leseno paliico, na primer z
zobotrebcem, saj so Stevilke zelo majh-
ne - od 1 mm do 1,8 mm. Preden na-
tisnemo nove stevilke, mesta, kjer smo
odstranili stare, prebarvamo z alumini-
jasto barvo (Revell 36199). Barvo nane-
semo roc¢no z zelo majhnim Copicem ali
nabrizgamo z zraé¢nim copicem. Ce se
odlo¢imo za drugo moZnost, moramo
vse napise, ki so ostali, dobro zaScititi.
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Pri novih oznakah se lahko odlo¢imo
za nalepke, ki jih natisnejo s pomocjo
tiskalnika ali s Stampiljkami (slika 3),
ki nam jih naredijo pri izdelovalcu
Stampiljk. 1,0 mm in 1,8 mm visoke
Stevilke so v pisavi arial CE v normal-
nem slogu.

Na celnih straneh obeh kabin mo-
ramo na levi strani pri oznaki 014 od-
straniti Stevilko 4 in na desni strani pri
oznaki 914RT oznako 4RT (slika 4), ki
jih nadomesti Stevilka 6 (slika 5).

Spremembe opravimo tudi na stra-
nicah (slika 6), in sicer pri dveh ozna-
kah 914-5 odstranimo Stevilki 4-5, ki ju
nadomesti 6-0, in na enem mestu pri

oznaki 014 Stevilko 4, ki jo nadomesti 6
(slika 7).

Pri obeh kabinah na desni strani pri
oznaki 914-5 (slika 8) 3tevilki 4-5 nado-
mestimo z oznako 6-0 (slika 9).

Preden opravimo tiskanje Stevilk
na modelu z Revellovo érno mat barvo
32108, priporocam, da jih najprej ne-
kajkrat poskusno odtisnemo na papirju,
da smo potem pri modelu Ze izurjeni.
Obe barvi, ki ju uporabimo pri prede-
lavi, naj bosta nekoliko razred¢eni z Re-
vellovim razredcilom, da nanos na po-
vr$ino ne bo predebel in se bodo zelo
majhne Stevilke na Stampiljki lepo in

marklin
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Modeli zeleznic in pribor za gradnjo maket pokraijin
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Ljudje so v zgodovini vedno iskali
nacine, kako ¢im hitreje potovati iz ene-
ga kraja v drugega. V zacetku 19. stoletja
je parna vleka prispevala velik zalogaj k
hitrejSemu potovanju in tudi transportu
in je bila precej hitrejsa in zmogljivejsa
od takrat glavnega prevoznega sredstva,
konjske vprege. TehnoloSki razvoj je pri-
nasal vse zmogljivejSe in hitrejSe vlake,
ki so razdalje lahko premagovali v vse
krajsem casu. V 20. stoletju je Zelezni-
ca zacela izgubljati na pomenu, saj se je
pojavil vse hitrejsi avtomobil in kasneje
Se letalo. Zaradi tega je v Sestdesetih in
sedemdesetih letih prejSnjega stoletja
zacelo prevladovati mnenje, da je Zelez-
nica v zatonu.

Japonci so s svojim Sinkansenom po-
kazali, da lahko tudi z Zeleznico poslujes
uspesno, ¢e so le ponujene hitre usluge.
V Evropi so prvi to ugotovili Francozi
in zaceli razvijati projekt hitrega vlaka
TGV.

Uporaba hitrih viakov TGV

Da bi se po tirih peljali zelo hitro
(okoli 300 km/h), ne potrebujemo le do-
volj hitrega vlaka, temve¢ tudi progo, ki
nam visoko hitrost omogoca. To so hitre
proge, ki jih v Franciji imenujejo LGV
(Lignes a Grande Vitesse), kar pomeni
proge za velike hitrosti, in vlakom TGV
omogocajo hitrosti do 300 km/h, novej-
e celo do 350 km/h.

Gradnja hitrih prog je postavila tudi
nove standarde. Hitra proga mora ime-
ti globlje in trdnejSe temelje, da ne pri-
haja do obremenitvenih premikanj tira.

Garnitura hitvega viaka 1GV duplex

TGV

Garnitura hitrega vlaka IGY atlantique

Pri vecdjih hitrostih so na ovinkih vedje
centrifugalne sile, zato morajo biti ovin-
ki precej milejsi in nekoliko bolj nagnje-
ni navznoter kot pri klasi¢nih progah,
zaradi srecevanj vlakov mora biti vedji
tudi razmik med tiri. Zaradi sprememb
pritiska se konstruktorji izogibajo grad-
nji predorov, mocnejsi hrup ob velikih
hitrostih pa na posameznih mestih ter-
ja ograditev proge z visoko ogrado. Vsi
prehodi ceste in Zeleznice morajo biti
izvennivojski. Presenetljivo pa je, da so
klanci lahko strmejsi.

Ker je bil to izredno drag in tvegan
posel, vlade niso bile ravno naklonjene
vlaganjem, saj so takrat menili, da so vla-
ki na navadnih tirnicah dosegli svoj teh-
noloski vrhunec, gradnja novih prog pa
bi bila zelo draga, ker ni mogoce graditi
samo posameznih odsekov, temvec¢ pro-
go na celotni trasi. Gradnja hitre proge
je tudi precejsen poseg v okolje.

Leta 1981 so dokoncali in odprli
pPrvo novo hitro progo Pariz-Lyon. Na
njej so zacele voziti nove garniture prve
generacije vlakov TGV konicastega vide-
za in v znadilni oranZni barvi. Z njim so
takrat dosegli tudi hitrostni svetovni re-
kord - 380 km/h.

_ Projekt TGV je upravicil pricakova-
nja, proga Pariz-Lyon pa je kmalu po-
stala najuspe$nej$a hitra proga v Evropi.
Uvedba te proge pa je imela tudi druge
posledice: na avtocesti med Parizom in
Lyonom se je promet zmanjsal za 30 %,
letalski promet na tej relaciji pa je skoraj
zamrl, saj se je Stevilo letalskih potnikov
zmanjsalo za vec kot 40 %, medtem ko
je na Zeleznici naraslo za 500 %. Proga
je prinasala velikanski dobicek, tako da
s¢ je celotna investicija skupaj z gradnjo
in razvojem poplacala Ze v manj kot de-
setih letih.

Zaradi vse vedjega Stevila potnikov
na progi Pariz-Lyon so morale franco-
ske Zeleznice SNCF vpeljevati dodatno
stevilo vlakovnih kompozicij. Tako so ob
konicah in glede na §tevilo potnikov hi-
tri vlaki vozili vsake tri minute, vendar
zaradi ohranjanja varnostne razdalje v
vozni red ni bilo ve¢ mogoce dodajati
novih kompozicij. Kasneje so kompozi-
cije vlakov zaceli zdruzevati, tako da sta
naenkrat peljali po dve povezani garni-
turi. Vendar tudi to ni bilo dovolj, zato
so razvili nov vlak tretje generacije, TGV
duplex, ki je omogocal 45 % vecjo zmog-
ljivost z razvrstitvijo sedezev v dveh nad-
stropjih. Ker je vlak visji kot obicajno,
lahko vozi le na hitri progi med Parizom
in Lyonom, kjer je tudi najve¢ prometa.
Danes na tej progi vozijo povecini dvoj-
ne kompozicije vlakov, precej tudi dvo-
nastropnih TGV duplex s po 1000 pot-
niki - ob konicah vsake tri minute.

Z rastjo popularnosti TGV-ja so fran-
coske zeleznice SNCF zgradile novo pro-
go iz Pariza na jugozahod proti Le Man-
su in naprej proti Toursu. Na tej progi
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so uvedli novo generacijo hitrih vlakov,
TGV atlantique, ki so zdaj prisotni tudi
na atlantski obali Francije. Vlaki v ko-
mercialni uporabi dosezejo hitrost 300
km/h. Pobarvani so v sivo-modri barvni
kombinaciji in Se nekoliko bolj aero-
dinami¢no oblikovani kot prvotni hitri
vlaki. Iz generacije TGV atlantique je iz-
el tudi §panski hitri vlak AVE. Nekoliko
prirejena garnitura hitrega vlaka TGV
atlantique je 18. 5. 1990 dosegla svetov-
ni hitrostni rekord 515 km/h. To je bila
tudi najvecja dosezena hitrost za vlake
na klasi¢nih tirnicah.

Vecsistemska garnitura hitrega vlaka
Thalys, ki vozi v §tirih razli¢nih sistemih
napajanja in signalizacije med Stirimi
drzavami, Francijo, Belgijo, Nemcijo in
Nizozemsko ter povezuje velika mesta
Pariz, Bruselj, K6ln in Amsterdam, je
sCasoma pray tako postala zelo uspesna.
Ime Thalys nima posebnega pomena,
vendar je bilo izbrano zato, ker je lahko
izgovorljivo v vseh jezikih drzav, kjer
vlak uporabljajo. Namen tega vlaka je
bilo boljse prometno povezovanje stirih
drzav s hitrim vlakom, ki pa bi moral de-
lovati v vsaki teh drzav samostojno. Zato
deluje v ve¢ napetostnih omreZjih in v
vec¢ signalnih sistemih. Zaradi te dodat-
ne opreme je cena ene garniture vlaka
Thalys precej visja od garniture vlaka
TGV, iz katerega izhaja.

Klasi¢na kompozicija je sestavljena
iz dveh pogonskih enot in osmih vago-
nov (treh 1. razreda, Stirih 2. razreda ter
gostinskega vagona). Najvisja komerci-
alna hitrost vlaka zna$a 300 km/h, naj-
vecja moc je 8800 kW, ima 377 sedezev,
tehta skupno 416 ton, dolzina celotne
kompozicije pa je 200 m.

Thalys PBA od leta 1996 vozi v Fran-
ciji, Belgiji in na Nizozemskem. Izhaja
iz druge generacije TGV-ja. Ima precej
druge opreme, med drugim tudi panto-
graf z omejenim raztezkom, saj nekateri
dvizni mostovi na Nizozemskem, ¢ez ka-
tere vozi Thalys, sploh nimajo elektric¢-
nega omrezja nad progo.

Thalys PBKA uporabljajo v Franciji,
Belgiji, Nemciji in na Nizozemskem od
leta 1998. Ima novejso opremo, pa tudi
sicer je bolje opremljen, saj deluje Se v
eni drZavi ve¢ kot tip PBA. Taki bi spr-

Mehanov model TGV atlantique v merilu 1 : 87 (HO)
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va morali biti vsi vlaki thalys, vendar je
pri izdelavi narocenih vlakov prislo do
tezav in zamud, zato deset vlakov izhaja
iz druge generacije TGV in danes tvori-
jo podvrsto PBA. Vsi naslednji izhajajo
iz TGV-ja tretje generacije. Thalys PBKA
ima motorno glavo podobno TGV-ju du-
plex, ki je bolj aerodinamicna, ¢eprav je
vlak konstrukcijsko drugacen in ni pre-
delava duplexa.

Thalys danes dozivlja precejSnji raz-
cvet, saj je hiter in poceni. Nakup pov-
ratne karte za hitri vlak je cenejsi, kot
bi nas stala voZnja z avtomobilom v isti
smeri. Prav zaradi tega se izvajajo in se
$e bodo izvajali veliki projekti gradnje
novih hitrih prog v evropskih drzavah.
MrezZa evropskih mest, ki bodo doseglji-
va s hitrimi vlaki thalys se pocasi, ven-
dar vztrajno siri po zahodni Evropi. Na
nekaterih Ze zgrajenih starejSih hitrih
progah potekajo obnovitvena in Siritve-
na dela, da bi omogocili vecje hitrosti,
kot so bile dozdaj. S tem se bo potovalni
¢as Se skrajSal.

Hitri vlaki TGV veljajo za zelo varne,
saj so do danes prepeljali Ze ve¢ kot mi-
lijardo potnikov brez kakrSne koli ne-
srece s smrtnim izidom. Zamislimo si,

koliko mrtvih bi bilo na cesti, ¢e bi vsi ti
potniki potovali z avtomobili!

V prihodnje nacrtujejo novo genera-
cijo hitrih vlakov AGV, ki bodo zmogli
hitrosti do 350 km/h v komercialni upo-
rabi, kasneje morda celo do 400 km/h,
ob uvedbi vrste novih tehnologij se jim
bosta zmanj$ala masa in hrup, z vgrad-
njo zavor na magnetno indukcijo pa se
jim bo skrajsala tudi zavorna pot. Pri
AGV bo motorna moc¢ razporejena po
vsem vlaku, ne le na glavah kot pri TGV.
Vzporedno razvijajo tudi TGV z nagibno
tehniko, ki bo na obic¢ajnih progah zmo-
gel hitrost do 220 km/h, pa tudi krajse
kompozicije vlakov, ki bi vozili na pro-
gah z manj$im prometom.

Mehanove garniture TGV

Tudi pri Mehanu so spoznali, da so
modeli garnitur hitrih vlakov trZno lah-
ko zelo zanimivi, enako kot pravi hitri
vlaki, ki so v zadnjem c¢asu Zeleznicam
povrnili ugled in pomen v sodobni
druzbi. Med modeli garnitur hitrih vla-
kov TGV ponujajo kar tri, in sicer thalys
PBKA, duplex in atlantique, ki so na vo-
ljo tako v serijah Hobby kot Prestige.

Mehanov model duplex v merilu 1 : 87 (HO)
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Notranjost je opremljena s sedezi.

Poleg omenjenih so pripravili Se mo-
dele garnitur hitrih vlakov Spanskih ze-
leznic, AVE in euromed, ki so izpeljanke
iz TGV-ja. Za vsako garnituro posebej je
na voljo po 3est vmesnih vagonov, razen
za duplex, za katerega pa jih prav tako
nacrtujejo. V zacetnem pakiranju mo-
dela hitrega vlaka je prva pogonska in
zadnja glava damy, ob njej pa zacetni in
zakljucni vagon R 1 in R 8. Da celotna
kompozicija ¢im bolj ustreza originalu,
imajo tudi vmesne vagone, in to v dveh
razli¢nih pakiranjih. V prvem dobimo
vagone R 2, R 4 in R 5, v drugem pa R
3, R 6 in R 7. V vseh vagonih je vgraje-
na notranja oprema. Spajanje vagonov
omogoca posebno vpetje na podstav-
nem vozicku.

Vsi modeli garnitur hitrih vlakov iz
serije Prestige imajo v primerjavi s se-
rijo Hobby v pogonski glavi osempolni
vmesnik za priklop digitalnega deko-
derja in moZnost napajanja ¢ez zgornji
tokovni odjemnik.

Poganja jih tripolni elektromotor z
vztrajnikom, ki je prek kardanskega pre-
nosa na obeh staneh povezan s podstav-
nimi vozicki. Na Stevilnih testih v tujini
so omenjenim garnituram prisodili naj-
visje ocene tako za videz kot za natanc-
nost dimenzij modelov, ki so izdelani v
merilu 1 : 87 (HO).

Za vse ljubitelje modelnih Zeleznic,
ki si Zelijo na svojih maketah tudi garni-
ture hitrih vlakov TGV, je Mehano pravi
nasloy, saj gre za zelo li¢no izdelane mo-
dele z natanéno odtisnjenimi oznakami
in napisi.

TIMOV NACRT 1
TIMOV NACRT 2
TIMOV NACRT 3
TIMOV NACRT 4
TIMOV NACRT 5
TIMOV NACRT 6
TIMOV NACGRT 7
TIMOV NACRT 8
TIMOV NACRT 9
TIMOV NACGRT 10
TIMOV NACRT 11
TIMOV NACRT 12
TIMOV NACRT 13
TIMOV NACRT 14
TIMOV NACRT 15
TIMOV NACRT 16
TIMOV NACRT 17
TIMOV NACRT 18
TIMOV NAGRT 19
TIMOV NACRT 20
TIMOV NACRT 21
TIMOV NACRT 22
TIMOV NACRT 23

- motorni letalski RV-model basic 4 star
- RV-jadrnica lipa |

- RV-jadralni model HOT-94

- polmaketa letala cessna 180

- RV-model katamarana KIM |

- Timov HLG, jadralni RV-model za spuscéanje iz roke

- RV jadralni model HOT-95

- Timov HLG-2, jadralni RV-model za spuscéanje iz roke

- tomy-E, elektromotorni jadralni RV-model
- polmaketa lovskega letala polikarpov I-15 bis
- jadralni RV-model gita
- racoon HLG-3
- akrobat 40, trenazni motorni RV-model
- maketa vodnega letala utva-66H
- RV-model trajekta
- spitfire
- trener 40
- lupo, elektromotorni RV-model
- P-40 warhawk, RV-polmaketa za zraéne boje
- potepuh, RV-model motorne jahte
- bambi, Solski jadralni RV-model
- slovenka, RV-jadrnica metrskega razreda

- e-trainer, trenazni RV-model z elektriénim pogonom
TIMOV NACRT 24 - P-51 B/D mustang, RV-polmaketa za zraéne boje

Spoj med dvema vagonoma se nahaja v sredini podstavnega vozicka.

TIMOVI NACRTI

Bralce obves¢amo, da imamo na zalogi vse
Timove naérte. Cena vsakega je 1000 SIT.

TIMOV NACRT 25 - messerschmitt Bf-109E, RV-polmaketa za zracne boje

TIMOV NACRT 26
TIMOV NACRT 27
TIMOV NACRT 28
TIMOV NACRT 29
TIMOV NACRT 30

- RV-polmaketa aeronca L-3
- fokker E lll, RV park-fly polmaketa

- vektra, RV-model z elektricnim pogonom v potisni izvedbi

- Eifflov stolp, 1 m visoka maketa iz vezane plosée

- maketa bagra CAT 262

TIM NA ZGOSCENKAH
Celotna letnika revije TIM
2003/04
in 2004/05
lahko dobite
shranjena tudi
na zgoséenkah.

Cena posamezne je 1.000 SIT
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ROBERT RESMAN

V prejsnjih stevilkah Tima smo obja-
vili naérte pripomockov za rezanje stiro-
pora. Kdor je ta orodja izdelal ali Ze ima
kako podobno orodje, lahko z malo tru-
da izdela model lovskega letala F-16, ki
je v celoti narejen iz stiropora in prekrit
s samolepilnim trakom. Cena modela je
zanemarljiva, saj za gradnjo potrebujete
le nekaj blokov stiropora in lepilni trak.

Nacrt zanj je nastal kot eksperiment,
s katerim sem Zelel podkrepiti svoje
znanje iz aerodinamike, za katero sem
porabil kar nekaj let Studija ter prevaja-
nja iz tuje literature. Cilj projekta je bil
potrditi nekatere zakljucke, predvsem
pa v praksi preizkusiti obliko, ki odsto-
pa od standardnih oblik letalskih mode-
lov in osnovnih pravil. Model lovskega
letala F-16 je kot nala3¢ za takSno na-
logo. Poldeltasta krila omogocajo zelo
velik razpon hitrosti, rakete na koncu
krila pa zmanjujejo inducirani upor pri
minimalni hitrosti in povecujejo ucin-
kovitost eleronov. Samostojno visinsko
krmilo omogoc¢a boljse manevrske last-
nosti, odpade pa tudi meSanje delta.
Smerno krmilo je zaradi svoje vitkosti
neuporabno za krmiljenje smeri, saj je
njegov ucinek podoben kot pri elero-
nih, ki model nagnejo v vzdolzni osi, v
tem primeru celo v nasprotno smer, kot
je odklonjeno krmilo. Zato model nima
smernega krmila, stabilizator pa ga vse-
eno lepo stabilizira po smeri. Poleg tega
je oblika tega letala tako specifi¢na, da
je bil izziv izdelati njegov model Se to-
liko vedji, ceprav z dolocenimi poeno-
stavitvami.

TIRI 20 maj-junij 2006

Zadal sem si nalogo, da naj bi ta raz-
meroma velik model poganjal elektro-
motor speed 600 brez reduktorja, ki je
lahko dostopen in poceni. Treba je bilo
zagotoviti primerno hlajenje motorja,
zato je trup votel, motor pa je dobil svoje
mesto na njegovem zadnjem delu. Elisa
se nahaja zunaj trupa in se vrti v naspro-
tni smeri, tako da model potiska. Zracni
tok, ki ga ustvarja elisa, je za modelom,
zato ne moti krmil ali jim pomaga pri
vodenju. Vpliv vrtljajev motorja nima
ucinka na samo letenje, zato je obcutek
pri letenju s tem modelom enak, kot pri
pravih rekcijskih modelih.

Pri na¢rtovanju modela je bilo treba
narediti kar precej kompromisov glede
trdnosti in oblike posameznih delov.

MODELARSTVO
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Ceprav so vsi aerodinami¢ni izracuni
kazali, da je let takSnega modela na meji
izvedljivega, je bil prav to 3e vedji razlog,
da model zagleda luc sveta in preizkusi
teorijo aerodinamike. Kljub temu da je
narejen iz poceni materialov, je bil prvi
polet z njim zame kar stresen. Za doka-
zovanje aerodinami¢nih lastnosti bi bilo
dovolj Ze to, da bi sploh letel, vendar se
je po prvem Startu izkazalo, da je odli-
Cen letalec, ki zmore tudi nekaj akroba-
cij. Ceprav ga je poganjal ceneni motor
speed 600, je model dosegal kar visoke
hitrosti. Kasneje smo nanj namestili
brezkrtacni motor AXI 2814, ki se je na-
pajal iz 10 celic. S takim pogonom so bili
obcutki e bolj podobni tistim pri lete-
nju z reakcijskimi modeli. Za akrobacije
ni bila potrebna nobena rezerva hitrosti
in viSine, saj se je model pod kotom 45°
dvigal v nedogled.

Ceprav se zdi gradnja modela na prvi
pogled dokaj komplicirana, to ni tako,
treba je upostevati samo pravilni vrstni
red rezanja stiropora. Za delo potrebuje-
te stiropor gostote 15 kg/m? in debeline
10 ter 5 cm. Najprej odreZite vse stiro-
porne bloke. Krilo je sestavljeno iz dveh
delov K 2 in enega dela K 1, ki jih izre-
Zete iz stiropora debeline 5 c¢cm, enako
tudi viSinski stabilizator, ki je sestavljen
iz dveh delov VS 2 in enega VS 1, med-
tem ko smerni stabilizator tvorita dela
S 1in S 2. Trup ima nekoliko ve¢ delov,
odT1doT6. DelaT1inT 5 izdelate iz
enega bloka stiropora debeline 10 cm.
Izstopno Sobo T 5 lahko zaradi vedje trd-
nosti pri uporabi mocnejsega motorja
izdelate iz stirodura. Deli'T 2, T3 in T 4
so iz dveh delov, pri katerih je en kos je
izrezan iz 10 cm, drugi pa iz 5 cm debe-
lega stiropora. Kabina je iz enega kosa
stiropora debeline 5 cm.

Iz topolove vezane plosce debeline
3 mm izreZite vse $ablone in nanje ozna-
cite pozicijske ¢rte, po katerih boste vo-
dili grelno Zico. Crte niso ostevilcene,
saj enkrat potrebujete Stevil¢enje v sme-
ri urnega kazalca, drugic¢ pa v nasprotni
smeri. Steviléenje lahko izvedete v obeh
smereh in uporabite dve razli¢ni bar-
vi pisal. Robovi 8ablon naj bodo rahlo
polkrozno obru$eni, da grelna Zica laze
tece ob njih.

K2

Prikaz sestavnih delov, ki tvorijo celoto modela
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Izrezani bloki stiropora nakazujejo konéno obliko.

Krila in stabilizatorii

Najprej izrezite krila ter viSinski in
smerni stabilizator. Na nacrtu so ob
vseh robovih oznacene ¢rke, ki kazejo,
katero Sablono uporabite na tem delu.
Na blok najprej pritrdite spodnje $ablo-
ne in z zago izrezite spodnje povrsine,
nato dodajte Se drugi del Sablon, ki
doloca profil, in izrezite Se zgornje po-
vrsine. Zadnji rob poravnajte z ostrim
skalpelom, prednjega in celotno povr-
Sino pa narahlo obrusite in posesajte,
da bo gladka in se bo lepilni trak nanjo
lepo prijel. Za lazje delo vse dele zlepite
med seboj z lepilom za stiropor. Krilo
in stabilizatorja lahko takoj prekrijete
z lepilnim trakom. Prekrivati za¢nete
najprej na spodnji strani in nato $e na
zgornji. Sredico na ravni mizi postavite
v odrezane negative iz stiropora in za-
¢nete prekrivati na zadnjem robu. Po-
samezni trakovi lepilnega traku se med
seboj prekrivajo za okoli 5 mm in so
vzporedni z zadnjim robom. Ko je celo-
tna povrsina prekrita in nalepljeno vse
okrasje, s skalpelom izreZite elerone
in krmila na viSinskem stabilizatorju.
Spodnji rob krmil porezite pod kotom,
nato krmila na spodnji in zgornji strani
prilepite s prozornim lepilnim trakom
na svoja mesta.

Trup

Najprej izreZite del T 4. Oba 10 in 5
cm debela bloka postavite na ravno mizo
tako, da bo tanjsi blok spodaj. Na sredini
narisite srediS¢nico, po kateri se boste
ravnali pri nastavljanju Sablon. Na pred-
nji zgornji rob na obe strani z bucikami
pritrdite Sabloni za izrez odprtine krila.
Sablona ima na prednjem delu utor, sko-
zi katerega vstavite grelno Zico in odre-
zite najprej zgornjo konturo krila, nato
$e spodnjo. Sredico izvlecite iz bloka ter
preverite, ali je oblika pravilna. Ce se je
kje pojavila napaka, lahko to Se enkrat
popravite z grelno zico. Ko je utor pra-
vilno izrezan, sredico vstavite nazaj in jo
tam pustite do konca rezanja. Ta sredi-
ca bo pomagala, da bo grelna Zica med
rezanjem vedno drsela skozi material, ki
jo enakomerno hladi. Ce sredice ne bi
bilo, bi grelna Zica del poti naredila sko-
zi prazen prostor in se tam bolj segrela,
posledica tega pa bi bil neenakomeren
rez. Na enak nacin naredite tudi utor za
visinski stabilizator. Sablono nastavite
na zadnji zgornji rob bloka in ga pritrdi-
te z bucikami. Pokon¢na ¢rta na Sabloni
predstavlja konec bloka stiropora, kar
zagotavlja vodenje grelne Zice pred za-
Cetkom rezanja in na koncu. Tudi to sre-
dico vstavite nazaj na svoje mesto.

Izrezovanje dela trupa z vstopnikom za zrak

Dele za trup reZemo najgprej na eni polovici in nato e na drugi.

Na prednji rob to¢no na sredini pri-
trdite Sablono N, na zadnji rob pa 3ablo-
no P. OdreZite najprej zgornjo polovico
in nato $e spodnjo, da dobite zunanjo
obliko trupa. Odstranite tanjsi blok sti-
ropora in grelno Zico napeljite na notra-
nji rob Sablon. Na enak nacin odreZite
tudi notranjost trupa. Ko je Zgornji no-
tranji del odrezan, odstranite sredico
In na svoje mesto spet postavite tanj-
Si blok stiropora. Odre7ite $e notranjo
konturo po tem delu, in srednji del tru-
pa je tako izgotovljen. Ker je ta del votel,
deluje zelo krhko, vendar naj vas to ne
zavede, saj bosta krilo in visinski stabi-
lizator po lepljenju to konstrukcijo mo¢-
no okrepila.

~ Na enak nacin izrezite e del T 3,
kjgr uporabite $abloni L in M. Ta del je
n?u_bolj zapletene oblike, zato je treba
biti pri rezanju e posebej skrben, pred-
vsem zaradi razlicnih hitrosti rezanja
na chh straneh Sablon. V ta namen so
tudi pozicijske ¢rte na $ablonah razli¢-
N0 gosto narisane. Ko rezete prehod v
l:mlo na Sabloni M, upocasnite Zico na
Sabloni L, in ko za¢nete rezati o%ino na
Sabloni L, upocasnite #ico na $abloni M.
Na izrezanem delu s skalpelom nekoliko
skrajSajte notranjo policko, da boste lah-
ko napeljali kable do motorja. Izdelava
dela T 2 je enaka, razlika je le v tem, da

Pred izrezovanjem notranjosti najprej odstranimo ozZji blok stiropo-
ra, da dobimo dostop do mesta rezanja.
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Sablona kabine
2 kosa
rebro

nosilca motorja
Sablona tlorisa kabine
- 2 kosa
Merilo 1: 2

topolova
vezana ploséa
debelina 6 mm

Sablona P

1kos

vezana plosda
4 mm

OO

o Oooﬂmso

)

priklju&zk‘ nosilec motorja
n n)

"

Sablona za

rezanje
okroglih robov

ckroglina

okroglina Jjeklena Zica
22 kabino D1mm 1kos Zabl i dprtine visinsk bilk j
_O/—— Sablona B1 Sablona profila na koncu krila oA L e I S A I B Ol zadnji zgornji rob bloka stiropora
vezana
plodéa 2kosa

Jeklena Zica
D1 mm Sablona B2 1 kos Sablona profila na koncu krila

—
rotice za Sablona N 3 I =]
ablona profila na vrhu
geaciitoell smernega stabllizatorja Tkes Sablona Bl
prepognienc 1 kos
3 kosi aluminij Zablona L
o5 debelina Sablona E2 Sablona profila na vrhu
1mm smernega stabilizatorja
Sablona D1 1kos
Sablona na koncu
#ablona P2 1kos visinekega stabilizatorja

Sablona emernega stabilizatorja v korenu

Ety % 1 kos Sablona smernega stabllizatorja v korenu
-ib
o Sabl fila podstavka smernega krmila
lona protiia
Sablona Gt kil -

i 1kos
2
‘ . ’ Sablona G Zablona profila podstavka smernega krmila
Sablona M
— 0 _7_7_l¥R\—‘\
' —
= 2kosa i e
Sablona K // Sablona profila krila v korenu -\_H\\
{ Sablona Al b T
2
Sl
T B
| 2kosa e = e =L B
a0
Sablona A2 Eablona profila krila v korenu

stabilizator
i rednji zgornjl rob bloka stiroj

karton
‘ Sablona C! 2 kosa éablona vidinskega stabilizatorja

stabilizator
rakete
karton

v korenu

"

Sablona J

v % 2koea  Eablona visinskega stabilizatorja v korenu
‘ \ 2 kosa

Y

Sablona za izrez odprtine krila
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Sredico odstranimo, dodamo oZji blok in odreZemo Se drugi del

odprtine.

je tanjsi blok stiropora tokrat postavljen
ob stran, uporabite pa $abloni J in K. Da
boste lahko izrezali notranjo konturo, z
vroco zico ali kar z okroglo pilo naredi-
te v sredini luknjo, skozi katero boste
lahko potegnili uporovno Zico. Na enak
nacin boste naredili notranji izrez tudi
pri delu T 5, pri ¢emer uporabite $ablo-
ni R in S. Nos trupa T 1 je poln, zato lah-
ko odreZete le zunanjo konturo. Konico
nosu obrusite v okroglino z majhnim
radijem.

Dele trupa sestavite v celoto in jih
zlepite med seboj z lepilom za stiropor.
Pri tem si pomagate s spodnjimi negati-
vi, ki so ostali od rezanja. Negative lah-
ko prelepite s samolepilnim trakom, saj
vam bodo kasneje lahko sluzili tudi kot
stojalo za hranjenje modela. Ko se lepi-
lo dobro posusi, celoten trup previdno
obrusite, da dobite gladko povrsino,
dela T 1 in T 2 pa natan¢no obrusite v
polkroZzno obliko. Z Zago odreZete Se
rob, na katerem bo pritrjena kabina, ki
jo izdelate iz bloka stiropora debeline
5 cm. S Sablonami za kabino najpre;j iz-
rezete obliko v tlorisu in narisu, okrogli-
no pa naredite s Sablono, ki jo izdelate
iz vezane plosée in nanjo pritrdite pol-

Srednji del trupa je zelo preluknjan in na zacetku deluje precej

Rkrhko.

Vse kose trupa rezemo tako, da odreZemo najprej eno polovico, nato

drugo in na koncu Se odprtino.

krozno oblikovano jekleno zico debeli-
ne 1 mm. S to $ablono preprosto posna-
mete rob in celotno kabino obrusite. Na
trupu v lezis¢u, kjer lezi kabina, s skal-
pelom povecajte odprtino, skozi katero
boste imeli dostop do sprejemnika in
akumulatorja.

V tako narejen trup lahko zdaj vsta-
vite krilo in viSinski stabilizator ter zac¢-
nete s prekrivanjem. Zaradi okroglin na
prednjem delu trupa je najbolje upora-
biti tanjse trakove lepilnega traku, da se
prevec¢ ne meckajo. Ko je trup s krili in
visinskim stabilizatorjem prekrit, na svo-
je mesto postavite $e smerni stabilizator
in ga prilepite s kosi lepilnega traku. Na
delu $S 2, kjer ta nalega na trup, je smi-
selno zbrusiti plitvo vdolbino, da lepse
sede na trup.

Raketi izreZite iz kosa stiropora veli-
kosti 3 x 3 x 30 cm, ki mu robove po-
snamete z enako Sablono kot pri kabini,
le da zico ukrivite v manjsSi radij. Spre-
daj in zadaj ju koni¢no oblikujte s skal-
pelom in obrusite z brusilnim papirjem,
Stabilizatorje izreZite iz kartona in jih
prelepite s samolepilnim trakom. Repni
del z modelarskim nozem kriZno zarezi-
te in v utore vstavite stabilizatorje. Rake-

ti z lepilnim trakom prilepite na konce
krila, pri emer pazite, da ne bosta ovi-
rali premikanja eleronov.

Komande

Za upravljanje uporabite tri servo-
mehanizme, ki so lahko standardne ve-
likosti ali nekoliko manjsi. Na spodnjem
delu krila naredite dva utora, v katera z
lepilnim trakom pritrdite servomehaniz-
ma za clerone. V stiropor zareZzite utor
in vanj potisnite kabel ter ga po najkraj-
Si poti speljite v trup. Zaradi dolZine ka-
blov boste morali uporabiti podaljske. Iz
aluminijaste plocevine debeline 1 mm
pareiite trakove Sirine okoli 1 cm in dol-
zine okoli 5 cm. Na koncu zvrtajte luk-
njo premera 1,5 mm in jo ukrivite pod
pravim kotom. Te rocice kar z lepilnim
trakom pritrdite na elerone in naredite
povezavo s servomehanizmom.

Na enak nacin naredite Se povezavo
na visinskem stabilizatorju, vendar samo
na eni strani. Obe visinski krmili sta po-
vezani z jekleno zZico premera 2 mm, ki
jo ukrivite v obliki kvadratne ¢rke U.
Zico speljite skozi cevki, ki ju z lepilnim
trakom prilepite na trup, Zico pa prav

Za izrez notranjscine si z vroco Zico ali okroglo pilo v sredini dela

naredimo luknjo, da lahko skoznjo potegnemo grelno Zico.
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tako z lepilnim trakom prilepite na no-
tranji rob viginskih krmil. Sprejemnik se
nahaja v kabini, da je lahko dostopen in
ga s sprijemnim trakom pritrdite ob no-
tranjo steno.

Motorni sklop

1z topolove vezane plosce debeline
6 mm izrezite rebro nosilca motorja, ki
ga z lepilnim trakom prilepite na zadnji
rob dela T 5. Iz letalske vezane plosce
debeline 4 mm izreZite $e nosilec mo-
torja s hladilnimi odprtinami, ki ga s
Stirimi lesnimi vijaki preprosto privijte
na rebro nosilca. Ob uporabi motorja
speed 600 je to rebro lahko iz topolove
vezane plosce, ¢e pa se boste odlocili za
mocnejdi motor, vzemite raje letalsko
vezano plosco. Krmilnik vrtljajev naj
bo ¢im blize motorju, zato ga vgradite
v notranji del vidinskega stabilizatorja.
Povezava do akumulatorja, ki se nahaja v
nosu trupa je nekoliko dalj$a, zato upo-
rabite primerno debele Zice.

Za pogon motorja speed 600 sem
uporabil akumulator z osmimi celicami

Pri rezanju stabilizatorjev ali krila na blok stiropora najprej pritrdi-
mo spodnje Sablone in izreZemo spodnje povrsine, nato Sele dodamo
drugi del Sablon, ki doloca profil, in izreZemo Se zgornje povrsine.

2400 mAh. Zaradi velike mase motorja
je za pravilno lego teziSca akumulator
postavljen povsem spredaj v nosu. Ce
boste uporabili brezkrta¢ni motor, ki je
veliko lazji, naj bo akumulator pomak-
njen bolj nazaj. V ta namen sluZi notra-
nja policka v delu T 3.

Letenje

Letenje s tem modelom se je izkazalo
za zelo nezahtevno in ga bodo obvladali
celo zacetniki, ki Ze znajo leteti z jadral-
nim modelom. Model vrZemo iz roke kot
jadralni model, krila pa zelo hitro »pri-
mejos, tako da vziet sploh ni problema-
ticen. Zaradi zelo nazaj pomaknjenega
motorja ni bojazni, da nas udari vrteca
se elisa, zato lahko model Startamo tudi
s priZzganim motorjem.

Model zelo dobro jadra in je bil pre-
izkusen kot jadralni model na pobocju.
QOdstranil sem mu pogon in tezki aku-
mulator zamenjal za laZjega. Pri zmer-
nem dviganju na pobodcju je model zelo
dobro pobiral termiko in pri preletih
dosegal kar lepe hitrosti.

MODELARSTVO |

%

Y
]

Prekrit model caka le Se na vgradnjo motorja in RV-komponent.

Se namig za tiste, ki bi radi naredili
Se bolj licen model kot pa le prekrit s
samolepilnim trakom. Uporabite lahko
ovojni papir, ki ga z belim mizarskim
lepilom prilepite na celotno povrsino
modela. Ta papir lahko kasneje lakirate
in brusite, na koncu pa ves model pre-
barvate v barvah pravega letala z detajli,
ki bodo model naredili e bolj verodo-
stojen.

Ceprav je oblika modela zelo poenostavlje-
na, hitro ugotovimo, za katero letalo gre.

Z demontazo nosilca motorja imamo vse dele motornega sklopa ta-

koj pri roki.
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Drevje - iglavci

PRIMOZ DEBENJAK
Foto: A. Kogovsek, I. Kuralt

Iglavci se precej razlikujejo od listav-
cey, zato si zasluzijo lo¢eno obravnavo.
Po eni strani so povsem drugace radceni,
zlasti smreke in jelke imajo zelo ravno
deblo, medtem ko imajo bori nekoliko
bolj razgibano rast. V nasprotju z listavci
pri iglavcih veje rastejo iz debla bolj ali
manj vodoravno, tako da zanje ne more-
mo uporabiti korenin, pa tudi nadzemni
deli rastlin so le redkokje uporabni, zato
si moramo pomagati drugace.

Smreke in jelke

Za smreke in jelke je znacilno, da
imajo ravno deblo, ki se enakomerno
tanj$a, torej kot nekakSen zelo razpo-
tegnjen stozec. Taka oblika je v naravi
sicer zelo redka, zato ne bomo mogli
poseci po naravnih gradivih. V manjsih,
»zelezniSkih« merilih lahko uporabimo
izdelke, ki jih ponujajo proizvajalci pri-
bora za modelne Zeleznice. Nekatere
tovrstne smreke so prav prepricljive. V
srednjih in vecjih merilih pa bomo mo-
rali iglavce izdelati sami. Najenostavneje
bo, ¢e deblo naredimo iz lista papirja
formata A 4, ki ga stozcasto zvijemo. Se-
veda nam ne bo vedno lepo uspelo, zato
bomo morali biti nekoliko bolj potrpez-
ljivi. Ko smo papir uspesno zvili, pri Ce-
mer je odlodilno, da je odprtina zgoraj

Delno izdelana smreka. Vil je tu narejen
iz lesa, deblo pa je iz papirja, oblepljenega
z listici caja.

Debla v razlicnih fazah izdelave in material za veje: rumeno »deblo« ima konico iz drugac-

nega papirja.

¢im manj$a in da tudi spodnja ni preve-
lika, ga zalepimo. Za to ponavadi zado-
5¢a nanos manjSe koli¢ine cianoakrilat-
nega lepila na ustreznem mestu. Ce smo
uspesno naredili eno »surovoc deblo in
pri tem nismo izgubili volje in poguma,
jih velja narediti Se nekaj na zalogo.

Seveda deblo iz golega papirja ne bo
realisticno, zato ga premazemo z lakom
in $¢ po mokri povrsini posujemo z li-
stici Caja, ki ga ¢ez nekaj dni, ko se lak
posusi, pobrusimo z grobim brusilnim
papirjem, da dobimo realistiCen prikaz
lubja. V manjs$ih merilih je najprimer-
nejdi pravi (¢rni) ¢aj iz filtrske vrecke,
v ve¢jih merilih pa so primernejsi ne-
drobljeni listi¢ci. Ce smo bolj »varcnic,
lahko uporabimo tudi Ze uporabljene
Cajne listice ali vrecke, ki jih moramo
prej seveda dobro posusiti. Pri smrekah,
ki jih vidite na slikah, je uporabljen érni
indijski Caj iz vrecke. V zgornjo luknjo
nasega papirnatega debla lahko prilepi-
mo zobotrebec ali konec $pile (odvisno
od velikosti luknje), v spodnjo odprtino
pa vtaknemo leseno palicico ali star ¢o-
pi¢, da bomo drevesce med delom lazje
drzali v roki. Ce nam gre zvijanje papirja
dobro od rok, lahko namesto zobotreb-
ca oziroma Spile uporabimo stoZcasto
zvit manj$i kos papirja, ki ga poveznemo
Cez rob zgornje, manjse luknje na »suro-
vem debluc.

Potem pridejo na vrsto veje. Gostoto
in razpored vej si lahko ogledamo v na-
ravi. Videli bomo, da pri smrekah in jel-
kah veje rastejo veCinoma »v nadstrop-
jihg, pri ¢emer po Stiri ali pet vej raste iz
debla v isti viSini. Najbolje bo, ¢e za veje
v deblo z vrtalnikom izvrtamo luknje.

Veje
Za ponazoritev vej lahko uporabimo
razli¢na gradiva. V poStev pridejo de-

nimo klasi razlicnih trav, zlasti takih z
manjSimi in finej$imi klaski. Uporabne
50 tudi suhe vejice, ki jih dodajajo raz-
nim aranzmajem iz suhega cvetja, ven-
dar bomo iz njih tezko naredili zelenje
celega drevesa, so pa primerne za pona-
zoritev vej, s kakrSnimi so maskirali vo-
zila in podobno.

NajprimernejSe gradivo za smrekove
veje sem nasel v naravi. Gre za posusene
rastline, ki poleti, ko so 3e zelene, prav
ni¢ ne spominjajo na smreke in jelke, je-
seni, ko se posusijo, pa so vcasih videti
kot narobe obrnjene suhe smrecice.

Deblo, ki smo ga primerno obdelali
in obrusili, pobarvamo s primerno rjavo

Veje in deblo smreke od blizu. Taka smreka
Jje idealna za srednja merila.
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Na spodnji Se nepobarvani veji se vidi, kaksne barve je bilo uporab-
ljeno gradivo.

D
[\

barvo. Za veje uporabimo temnejso zeleno, pri ¢emer moramo
upostevati, da je barva iglic odvisna od letnega ¢asa - poleti
so zelene, pozimi pa bolj rjavkaste. Glede na to, da Zivimo v
zelo gozdnati drzavi, ki premore veliko iglastih gozdov, in da
so iglavci zimzeleni, si jih lahko kadarkoli ogledamo v naravi,
tako da ne bo teZko najti ustreznega barvnega odtenka. Prika-
zano rastlinsko gradivo vpije veliko barve, zato je moramo na-
mesati kar precej.

Smreke in jelke so seveda lahko zelo razlicne, kar se vidi
tudi pri rasti in razporeditvi vej. Poleg tega imajo drevesa, ki
rastejo sredi gozda, veje praviloma samo pri vrhu - to lahko
vidimo ponekod ob na novo zgrajenih odsekih avtoceste, kjer
so posekali del gozda in so drevesa, ki so bila prej sredi gozda,
zdaj na robu -, medtem ko imajo drevesa, ki rastejo bolj na sa-
mem, v¢asih veje skoraj do tal. Pri nekaterih iglavcih so veje
spodaj in na sredi vodoravne, pri vrhu pa kratke vejice Strlijo
posevno navzgor, medtem ko pri drugih drevesih spodnje veje
bolj visijo.

Vsekakor se je pametno prilagoditi gradivu, ki ga ima-
mo na voljo. Sam sem svoje »veje« lepil na deblo s cianoakrilat-
nim lepilom, za spodnje veje pa sem jih sestavil po vec skupaj.
Rezultat je bil zelo dober, seveda pa je najprimernejsi za me-
rila1:24,1:32,1:35in 1: 48, kjer ni prave potrebe, da bi
se videla vsaka iglica, a podrobnosti vseeno lepo pridejo do
izraza.

MAKETARSTVO

Bori

Bori imajo precej bolj razgibano krosnjo kot smreke, pa
tudi vrhovi so pogosto precej razvejeni, tako da bomo imeli z
njimi $e nekaj vec tezav. Deblo in veje bora lahko naredimo iz
Zic in potem to ogrodje prevlec¢emo s kitom ali drugo primer-
no maso. Ce zelimo uporabiti naravna gradiva, korenine bri-
kone ne bodo primerne, lahko pa uporabimo odmrlo mlado
smrecico, kakrdne véasih najdemo v smrekovih gozdovih.

Glede na to, da imajo bori bolj grobo lubje kot smreke, ga
bo treba narediti nekoliko drugace. Namesto c¢aja iz vreck vza-
memo nedrobljen pravi ¢aj in ga »po dolgemg, skratka tako, da

B

Dokoncana smreka deluje zelo realisticno
in prepricljivo. Deblo je iz zvitega lista pa-
pirja formata A4.
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Nepobarvano, napol narefeno drevo z veja-
mi iz Rlasov. Veje so zaenkrat Se preredke.

Nedokoncana, delno pobarvana smreka z
vejami iz kRlasov trave. Tudi tu je deblo izde-
lano iz papirja in listicev caja.
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listice ¢aja usmerimo vzdolZ debla, nale-
pimo nanj. Tudi ¢e nismo prevec skopi,
lahko vzamemo Ze uporabljen ¢aj, ki ga
prej posusimo. Take listi¢e bo namrec
lazje oblikovati, kolikor bo to potrebno.

Iglice pri borih rastejo drugace kot
pri drugih iglavcih - v nekaksnih »Cop-
kihg, kar je precej teZje ponazoriti, zlasti
e naj se vidijo vse podrobnosti. Ce to ni
nujno, lahko uporabimo podobne meto-
de kot pri listavcih, s tem da posamezne
veje poskropimo z lakom in nanje nato
nanesemo kaj iglicam podobnega - npr.
L. i. »staticno« travo. Seveda bo tudi tu
treba nekaj vaje, da bomo prisli do zado-
voljivega rezultata,

Za steblo macesna uporabimo z grobo pilo
ostrgane okrogle balzove palicice, ki naj
bodo na enem koncu tanjSe. Veje izdela-
mo iz rahlo wkrivijenih pri vrhu Rrajsih
bakrenih Zick. Nanje prilepimo natrgano
tanko tkanino, ki jo pobarvamo z zeleno
barvo. Na tkanino prilepimo t. i. »staticno
ravoe,

Posamezne veje in vejice

Zlasti v vecjih merilih je neredko
tako, da ne potrebujemo celega drevesa,
temvec le posamezne vecje ali manjSe
veje. Tako je denimo pri vojaskih vozi-
lih, ki so jih pogosto maskirali z vejami.
Na nekaterih fotografijah se vidijo tudi
tanki, ki so v ta namen vozili s seboj kar
cela mlada drevesca. Ponazoritev po-
sameznih smrekovih vej je zahtevnejsa
kot izdelava celega drevesa, kjer se posa-
mezne iglice ne vidijo in pri katerem je
pomembnejsa celostna podoba. Za izde-
lavo posameznih vejic lahko uporabimo
nekatere dele okrasnih rastlin ali dele
okrasnih peres. Zlasti iz peres lahko iz-
delamo zelo prepricljive vejice, seveda
pa za to potrebujemo spretne roke in
zvrhano mero potrpljenja.

Model dirkalnika formule 1

ANTON PAVLOVCIC
MATEJ PAVLIC

o

@)

Za svetovna prvenstva v formuli 1
konstruktorji iz leta v leto izboljsujejo
obliko in tehni¢ne zmogljivosti svojih
dirkalnikov - in sicer tako zelo, da 7e
skoraj ne ustrezajo ve¢ normalnemu
okusu avtomobilista. Toda to je pac
stvar razvoja, ki stremi za vedno vedji-
mi hitrostmi in vedno boljsimi dosezki.
Dobra stran takSnih prizadevanj je v
tem, da mnogo teh novosti in dosezkov
nato tovarne vgrajujejo v avtomobile
serijske proizvodnje, ki tako postajajo
varnejsi in tudi vse bolj varéni.

Z izdelavo preprostega modela dir-
kalnika formule 1 (slika 1) se mladi lah-
ko naudijo branja nacrtov, natan¢nosti
prerisovanja, pravilnega izrezovanja in
skrbnosti pri sestavljanju posameznih
delov v celoto.

Podatki o modelu:

DolzZina: 305 mm
Sirina: 120 mm
Visina: 90 mm

Gradivo

Model je narejen iz 4 mm debele
vezane plosce. [zjema sta osi, ki sta lahko
iz Zice ali bukove pali¢ice s premerom
3 mm. Za prenos obrisov sestavnih de-
lov na gradivo lahko uporabite kopir-
ni papir ali odstranljivo lepilo Scotch
UP, za lepljenje sestavnih delov pa ka-
tero koli lepilo za les (npr. UHU holz
express). Potrebujete tudi nekaj proti
vodi obstojne barve za les (npr. Aqua-
col emajl).

Orodje

Pri izdelavi boste potrebovali risal-
no orodje, Skarje, rezljaco s podlozno
mizico, grob in fin brusilni papir, vecjo
plos¢ato pilo, vrtalnik, sveder @ 4 mm,
Zago za zelezo, nekaj manjsih spon in
modelarskih 3¢ipalk ali moc¢nejsih ela-
stik ter manjsi opic.
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Vsi sestavni deli na nacrtu so narisa-
ni v merilu 1 : 1, tako da jih ni treba po-
vecevati ali pomanjdevati. Oznaceni so s
Stevilkami in njihovo zaporedje obenem
nakazuje tudi vrstni red sestavljanja. Ko-

tni strani na tanko premazite z odstran-
ljivim lepilom Scotch UP in jih drugega
poleg drugega poloZite na 4 mm debe-
lo vezano plosco, ki jo prej obrusite, da
bo njena povrSina na obeh straneh po-
polnoma gladka. Vse dele ¢im bolj na-
tan¢no izrezljajte z ro¢no ali elektricno

©)

liko posameznih delov je treba izdelati,
je napisano v kosovnici. Da bi se izognili
zamudnemu in ne najbolj natanénemu
prerisovanju obrisov sestavnih delov,
razstrizen prefotokopiran nacrt na hrb-
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rezljaco. Ko ste z izzagovanjem gotovi,
odstranite papir in dele obrusite (slika
2) ter jih poskusno sestavite (slika 3).
Medsebojno ujemanje posameznih
delov kaZejo fotografije in sestavna risba

MODELARSTVO
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v pomanjsanem merilu (1 : 2), na kateri
so sestavni deli oznacCeni s Stevilkami.
Ker so sti¢ne povrsine razmeroma majh-
ne, je lepilo najbolje nanasati z majhnim
copicem. Najprej na podvozje (1) prile-
pite stranici motorja (2) in zadnjo steno
(4). Spredaj morate nekoliko posneti

rob sprednje stene (5), ki se stika s stra-
nico motorja (2). Med obe stranici vsta-
vite sedez (6), namestite ¢ pokrov (7)
in ta sklop prilepite na podvozje (slika
4). Osus$en zlepek zgladite ter mu s pilo

»Kdo bi si mazal prste z izdelavo sledi koles na diorami?«
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Merilo 1 : 1

posnemite Strlece in ostre robove. Nato k pokrovu motorja (3) na obeh
straneh dodajte dva zgornja dela zracnika (11) in ju s stranicama zra¢nika
(12) spojite s podvozjem. Stranici zbiralnika zraka (8), naslon (9) in po-
krov zbiralnika (10), pa tudi drzali spojlerja (13) in spojler (14) zlepite in
obdelajte posebej (slika 5). Na koncu vse podsklope (z izjemo spojlerja)
sestavite. Na sprednji del podvozja prilepite Se obe drzali osi (15). Pred
barvanjem ves model gladko obrusite (slika 6).

Kolesa lahko izdelate iz masivnega lesa, za kar seveda potrebujete
struznico (slika 7). Druga moZnost je, da med seboj zlepite toliko iz veza-
ne plosce izrezanih krogov, da njihova skupna debelina ustreza debelini
kolesa. Uporabna so seveda tudi ustrezno velika kolesa kaksne odsluZze-
ne igrace. Distancnika koles (16) brez lepljenja nataknite na osi, za kateri
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Merilo 1 : 2
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uporabite varilno Zico ali bukove palici- Kosovnica
ce s premerom 3 mm (slika 8). Osi naj st. El i
: ; ) d ement
se prosto vrtita v izvrtinah. 1 podvozje \(;?uradivol o MEts (i) Kosov
Ker je bil model dirkalnika, ki smo 2 stranica motorja V:i:g: p|2§ga o L
ga v reviji Tim objavili septembra 2000, 3 pokrov motorja pl iy 4 2
zaradi prav takrat znova vzhajajoce zvez- 4  zadnja stena ree e po 4 .
de Michaela Schumacherja pobarvan v 5 sprednja stena s plo§(v:a 4 L
znacilni Ferrarijevi rdeci barvi, smo se 6 aerle : b 2k plo§c?a 4 2
tokrat odlocili za kombinacijo svetlomo- 7 Fadtiinoltoy veana plo§?a 4 1
dre in rumene barve, ki je za3citni znak 8 gbiral :i "f s Yodiie ploa_;c_:a 4 L
Renaultevega dirkalnika RS26, s kate- g Easion vozaha plos & 4 2
rim je Spanec Fernando Alonso izredno 10 Skt bl e plo§<_:a 4 1
uspesno zacel letosnjo sezono v formuli 11 E i del L a'k Veehha plois(_:a 4 1
1 (slika 9). Najprej s svin¢nikom nariite s s?ranixj: - zrazgiﬁg 2 il p:o§c_:a 4 2
meje med razli¢nimi barvnimi ploskva- T e yREdia piosea - 2
mi, ko se barva osusi, pa jih prevlecite AP SR vezana plosca 4 2
14 spojler vezana plosca 4 1
15  drzalo osi vezana plosca 4 2
D:‘rkaf;_?ik Rk?zé Fermm_du Alonsa; kd’or.seje 16  distancnik kolesa vezana plosca 4 2
ztde‘!ez:.] Ie[us.ryelgcz _cfp'rzlskegu a.l'tornubds.ke- 17  os koles varilna zica ali bukov les @ 3x80 )
ga salona v Celju, si je na Renaultevem raz- 18  prednje kolo glej besedilo!
stavnem prostoru lahko od blizu ogledal to 19 zadnje kolo gle} besed'lloi g 40 x 20 2
ilo! 40x 30 2

[francosko cudo tehnike, ki ga v letosnji sezo-
ni nadvse uspesno upravija 25-letni Spanec
Fernando Alonso. Enovito skoljko njegovega
dirkalnika, ki je iz ogljikovih viaken in alu-
minijastega satovja, so zasnovali in izdelali
pri Renault F 1 Teamu. Tudi sedez ter obe-
se spredaj in zadaj s trikotnimi vodili so iz
oglfikovih viaken. Za pogon skrbi atmosfer-
ski motor V 8 z 90-stopinjskim kotom med
valji. Njegova prostornina je 2400 cm’, tehta
pa 95 kg, kot dolocajo pravila FIA. Vozilo je
dolgo 4800 mm, visoko 950 mm in $iroRo
1800 mm. Skupaj z voznikom, TV-Ramero
in balastom tehta 605 kg.

s tankim alkoholnim flomastrom (slika

10). Spojler najprej pobarvajte in 3ele

nato nalepite na zadnji del dirkalnika.
Dirkalnik je tako I]JIC}CI‘I (slika 1).

Ce kot zacetnik s svojim izdelkom niste
prevec zadovoljni, ker med njegovo iz
delavo morda niste bili dovolj skrbni,
nic zato. Izdelajte Se enega in gotovo bo
boljsi. S prijatelji se lahko dogovorite in
oStevilcite ali kako drugace oznacite svo-

10
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je modele. Ce v bliZini nimate dovolj ve-
like, ¢im bolj gladke in ne prevec nagnje-
ne povrsine, si pomagajte z vsaj 20 cm
Siroko desko, ki jo na eni strani nekoliko
podlozite. Iz odpadnih letvic ali trakov
lesonita naredite nekaj centimetrov vi-
soko »varovalno ograjo« in jo pribijte na
njen rob. Zmaga seveda tisti, ¢igar avto-
mobilcek je bil med spustom najhitrejsi
oziroma je prevozil najdaljSo pot.
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Zgodovina Formule 1

Izmed vseh sportov na svetu so avto-
mobilska tekmovanja v formuli 1 (ali
kratko F 1) delezna najvecje pozorno-
sti. Razlog za to niso le velike hitrosti,
drznost voznikov in tehnoloska dovr-
Senost vozil, ampak velikanske vsote
denarja sponzorjev in poRroviteljev
ter milijonski zasluzki, ki pripadajo
najboljsim. Tako ni cudno, da se v se-
zoni, ki v tem Sportu traja od marca
do oktobra, na tekmouvaliSéa po vsem
svetu vsak drugi konec tedna zgrnejo
desettisoci gledalcev, Se vec pa se jih v
istem Casu udobno zavali v naslanjac
ter Rombinacijo znanja Ronstrukior-
Jev in drznost voznikov spremlja na
malih ekranih.

Prve avtomobilske dirke pred dobrim
stoletjem so bile precej drugacne od
danasnjih, saj so se vozniki v usnjenih
Celadah, rokavicah in vetrovkah ter z
velikimi oéali namesto po sodobnih,
posebef njim namenjenih, vsestransko
urejenih in po najstrozjih merilih za-
varovanih tekmovalnih stezah podili
kar po vaskih poteh ali odsekih cest.
Tako ni ni¢ cudnega, e so se njihove
vratolomnosti vse prepogosto tragicno
koncale v jarku ali drevesi.

V obdobju pred 1. svetovno vojno so
vecja in nekoliko bolje organizirand
avtomobilska tekmovanja prirejali
predvsem v Franciji (slika A), Rjer so

Telkmouvalno vozilo znamke Bentley na dir-
ki v Francifi leta 1924

se oblikovala tudi prva pravila, vec
reda v ta Sport pa je vnesla istano-
vitev prvenstva z imenom Formula
A, do katere je prisio takoj po koncu
2. svetovne vojne v Nemcifi. Na prvi
pravi mednarodni dirki v Pauju je 10.
aprila 1950 zmagal Argentinec Juan
Manuel Fangio, 13. maja istega leta
pa je Mednarodna avtomobilisticna
zveza (FIA) v Silverstonu prirvedila
tudi prvo dirko za svetovio proenstuo,
na katert je zmagal Italijan Giuseppe
Nino Farina z alfa romeom. 5

V 50. letih, ko je Fangio kar petkrat
osvofil naslov svetfovnega prvaka (sii-
ka B), je eno glavnih sredisc tovrsinih
tekmovanj postala Italija s svojo avio-
mobilsko industrijo (Alfa Romeo, Fer-
rari, Lancia, Maserati). V 00. letih so
razplete tekem v F 1 krojfila britanska
mostva z vozili BRM, Cooper in Lotus,
med vozniki pa si je z dvema naslovo-

Argentinec Juan Manuel Fangio v vozilu
znamke Alfa Romeo po zmagi leta 1951

ma najvec slave priboril kasneje tragic-
no preminuli Jim Clark.

Na prehodu v naslednje desetletje je
prislo do nekaterih zelo pomembnih
sprememb, Rot so uvedba tekmovanja
za naslov svetovnega prvaka med Ron-
struktorji, prestavitev motorja v zadnji
del vozila in izvedba skoljke dirkalnika
v enem kosu (fr. inonocoque). Leta 1968
so se na vozilih, ki so zaradi boljSega
oprijema cestiSéa dobila Rrilca (spoj-
lerje), zacele pojavijati tudi sponzorske
nalepke, denar iz teh pogodb pa je po-
stal glavni vir dohodkov vseh mosteuv.
Junaki 70. let v F 1 so bili Skot Jackie Ste-
wart (3 zmage), Avstrifec Jochen Rindt
(ki velja za najbolj nesrecnega prvaka
v zgodovini tega sporta), Brazilec Emer-
son Fittipaldi (2 naslova) in Avstrijec
Niki Lauda, ki je skupaj z zmago leta
1984 osvojil tri naslove. V tem desetletju
Je prisio v uporabo nekaj pomembnih
tehnicnih novosti.: moltorji s turbinskim
polnilnikom, ki jih je kot prvi vpeljal
Renaull, radialne pnevmatike, ki so jih
izdelali pri Michelinu, in velik zbiralnik
zraka, Ri je bil namescen takoj za kabi-
no. Posebnost, Ri pa se ni obnesla, je bil
Tyrellov Sestkolesnik (slika C).

Legendarni Tyrellov Sestkolesnik Jodyja
Scheckterja z oznako P34 iz leta 1976

Tudi 80. leta niso minila brez tragedije:
tokrat je bil Zrtev Kanadcan Gilles Vil-
leneuve (oce Jacquesa Villeneuva, ki je
postal svetovni prvak v F 1 leta 1997).
Lijubitelje hitrosti so s svojimi zmagami
najbolj navdusevali Francoz Alain Prost
ter Brazilca Nelson Piquet in Ayrton
Senna, Ri se je na pragu Cetrtega na-
slova svetovnega prvaka ubil leta 1994
(slika C). V dirkalnikih so zaceli vse po-
membnejSo viogo dobivati elektronika
oziroma racunalniki. Najprej je Lotus
leta 1987 predstavil prvo racunalnisko

nadzorovano aktivno podvozje, sledi-
li pa so se polavtomaitski menjalnik,
elektronski sistem za preprecevanje
zdrsavanja pogonskih koles, zavorni
sistent ABS in uvedba elektronike, ki je
dirkacu pomagala k boljSemaut startu.
Zadnje desetletje prej$njega tisocletja
Je dogajanje v F 1 zacel krojiti geni-
alni Nemec Michael Schumacher, ki
Jje s Ferrarijem nazadnje udaril tudi
na zacetku letosnjega maja, ko je po
zadnjih blescecih uspehih Spanca Fer-
nanda Alonsa in ekipe Renault (slika
D) na znamenitem Niirburgringu v
velikem slogu osvojil VN Evrope.

Renaulteva ekipa je v lanski sezoni osvoji-
la 1. mesto med konstruktorji in vozniki,

FIA je leta 2003 vpeljala nov sistem
tockovanja, po katerem na uvsaki
dirki tocke osvoji najboljsih osem
uvrscenih (10, 8, 6, 5, 4, 3, 2, 1). Ne-
katere omefitve v bliznji preteklosti
so povzrodile, da so tekmovanja v F 1
postala varnejsa, vendar pa po mune-
nju nekaterih prav zaradi tega tudi
manj zanimiva. Precej sprememb je
povzrocil protitobacni zakon, zaradi
katerega se posamezne tekme selijo iz
Evrope na nova, sodobna dirkaliséa v
Maleziji, Bahrajnu in na Kitajskem, v
bliznji prihodnosti pa bodo formulo 1
spremljali tudi v Turcifi, Mehiki in Ru-
siji. Toda Se naprej ostaja edina ulic-
na dirka v koledarju tekmovanj tista
v Monte Carlu.

Vec podatkouv o formuli 1 lahko najde-
te na naslednjih spletnih naslovih:

www.formulal.com/

www.Fllinks.com/list. php?id=9
en.wikipedia.org/wiki/Formula_
One#References

www.renaultFl.com

www.ferrariworld.com/FWorld/fw/index.
Jsp

Takole se je leta 1994 v Imoli tragicno
koncala bles¢eca kariera Brazilca Ayrto-
nd Senne.
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Ne moremo trditi, da podobnih na-
prav niso poznali Ze v mlajsi zgodovini,
vendar so bile na mo¢ okorne in rezer-
virane za najpremoznejsi sloj prebival-
stva tega planeta. Pred nekaj desetletji
sta nevarne pirotehni¢ne pripomocke
nadomestili elektrika in elektronika ter
kraljevsko-cesarske predstave priblizala
tako reko¢ vsakomur. Pri tem so, pri-
znajmo, vendarle v rahli prednosti po-
znavalci elektronike, saj si raznobarvne
utripajoce luci lahko izdelajo kar v do-
maci delavnici. Disko luéi, ali kar angle-
sko govoredi imenujejo »light showe, so
eden najpogostejSih hobijskih izdelkov.
Razumljivo, pomemben element vecer-
ne disko zabave ali koncerta zabavne
glasbe so prav svetlobni efekti. Od tod
tudi Zelja »pric¢arati« podobne razmere v
domaco dnevno sobo oziroma tja, kjer
potekajo srecanja za zakljucene skupi-
ne prijateljev in znancev. Verjamem, da
se bo v prihajajocih toplih dnevih nasel
¢as za ustvarjalno delo. Konec koncev za
izdelavo disko rekvizita ne potrebujemo
posebno veliko ¢asa, elektronika pa je
povsem neproblematicna.

Elektronska shema naprave

Na vhod K 4 prek t. i. ¢inckonektorja
(K 7) pripeljemo poljuben avdio signal
z nominalno vrednostjo okoli 100 mV.
Tak signal posreduje prakti¢no vsaka av-
dio/video naprava. Velikost amplitude
obi¢ajno nastavimo z gumbom za jakost
na napravi sami, katere izhod Zelimo do-
datno »obarvati«.

Enosmerno komponento izlo¢imo
s kondenzatorjem C 6, preostali frek-
venc¢ni del signala pa nato vodimo prek
nizkofrekvenc¢nega aktivnega filtra na
vhod analogno-digitalnega pretvorni-
ka mikrokontrolerja U 2. Na ta nacin si
mocno poenostavimo programsko ob-
ravnavo vhodnega signala, saj izlo¢imo
vse frekvence nad priblizno 150 Hz.
Mikroprocesor torej zaznava le base.
Ojacevalnik U 7 obrne fazo tako, da je
v Casu »mirovanjac signala na vhodu
U 2/7 polna napajalna napetost (+5 V).
V trenutku pojava NF-signala, ki prese-
Ze nivo, ki ga na U 7/3 vzdrzuje delilnik
R10-R12, se napetost U 7/6 proporcio-
nalno zniza. Mikrokontroler jo otipava v
enakomernih presledkih nekajtisockrat
v sekundi, kar je za na$ primer vec kot
zadovoljivo (teoreti¢no bi zadostovalo
Ze 300/s, Nyquistov teorem). U 2 prek
vseh preostalih moZnih izhodov krmili
elektronske releje, ki vklapljajo ali iz-
klapljajo zarnice Z1-Z4. Svetlece diode
D5-D8 v seriji z njihovimi vhodi kazejo
na trenutno stanje krmiljenja. Na pri-

mer: ko sveti LED-dioda D 5, hkrati po-
meni, da gori tudi Zarnica Z 4.
Prednosti uporabe (Sharpovih) elek-
tronskih relejev je ve¢. Omenimo dve
najpomembnejsi. Zagotavljajo popol-
no in zanesljivo locitev moc¢nostnega
omreznega dela od vhodnega signalnega
dela, kar je izredno pomembno za varno
uporabo naprave. Hkrati avtonomno
zagotavljajo najugodnejSe krmiljenje
elektronskih relejev s staliSca elektro-
magnetne kompatibilnosti. Bremena
(zarnice) se tako vklapljajo in posledic-
no tudi izklapljajo le ob prehodu omrez-
ne napetosti prek nicle. Ni¢ posebnega,
tak$no krmiljenje tudi za mikrokontro-
ler ni nikakrSen problem, a bi morali

Zrtvovati enega od priklju¢kov U 2. V
nadaljevanju to pomeni, da bi namesto
U3-U6 lahko uporabili 10-krat cenejse
triake. DrZi, a bi tedaj morali obvezno
uporabiti dodatno vezje za galvansko lo-
citev, s tem pa bi Ze v vedji meri iznicili
prihranek in Se zamotali dokaj enostav-
no vezje.

Ce bi narocilo za izdelavo ve& tiso¢
disko krmilnikov dobilo neko podjetje,
bi razvojnik pa¢ izracunal, kaj se splaca
in kaj ne. Prihranek nekaj tolarjev pa v
naSem primeru ne more biti odlo¢ujoé.

V primeru mnoZenja z veliki Stevil-
kami je morda prerazko$no celo napa-
janje mikrokontrolerja s stabilizatorjem
LM78L0O5 (U 1). Nam pa¢ omogodi Se
eno dodatno »poenostavljanje«, tokrat
napajalnika, katerega del so tudi diode
D1-D4 in transformator TR 1. Varovalka
V 1 varuje predvsem tokokroge Zarnic.
Preprecuje, da bi tiskano vezje izginilo v
ognju in dimu ob nenadejanem kratkem
stiku bremena, se pravi Zarnice.

In ¢emu tipka Ti 1? Z njo dolodi-
mo nacin delovanja celotne elektro-
nike. Kako po strojni plati realiziramo
pravkar povedano, lepo vidimo na
shemi. Uporabili smo edini prikljucek
PIC12F675, ki ga ne moremo uporabiti
ne kot vhod analogno-digitalnega pre-
tvornika in ne kot digitalni izhod.

Programska oprema

V osnovi smo pred preprosto nalo-
go: glede na velikost signala U 7/6 in po-
javljanje dolo¢ene amplitude se morajo
priZigati in uga$ati Stiri raznobarvne
Zarnice. MozZnosti so brezstevilne, ven-
dar se jih je v praksi (verjetno) izkaza-
lo le malo. Izbiramo jih s pritiskanjem
na tipko Ti 1. Na voljo imamo $tiri pro-
gramske moznosti:

- Pri prvi prizgemo vse luci hkrati,
takoj ko basi, oziroma zvocni signal pre-
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% %o s 5 7i do- v trenutku, ko amplituda avdiosignala
seze doloc¢eno vr(_dnf)st. Uz ;ad{'a d o AT g’ : Seznam komponent
sezeno vrednost ves ¢as trajanja signala.  pade pod doloCen nivo. Poleg tega se
Ko signal kon¢no pade proti 0 V, U 2 mikrokontroler ne vmesava s svetlobni- C1-C3

ugasne vse Zarnice. Svetloba torej utri-

mi eksplozijami (ker ni potrebe).

100 nF (25 V, vsi kondenzatoriji) |
C4 470 uF (elektrolit) |

pa v ritmu basov; bolj ko so izraziti, dalj V podrobnosti programske kode,  [C5,C7/10 oF
¢asa zdrZzema svetijo Zarnice. npr. nacin zajemanja analogne vredno- 6 1 uF

- Pri drugi moznosti se ob prese-
ganju dolo¢enega vhodnega signalnega
nivoja prizgejo vse Zarnice. Tako stanje
ostane ves ¢as trajanja signala nad mej-
nim nivojem. Ko po dolofenem casu

sti, se tu ne bomo spuscali. Dovolj je ve-
deti, da je program shranjen v datoteki
Disko.hex.

lzdelava

D1-D4 |IN4004

D5-D8 |LED-dioda 3 mm (glej besedilo)

D9 LED-dioda 3 mm (rdeca)

K1-K7 prikljucek (glej besedilo)

signal pade na mirovalni nivo, ostane Kakih posebnosti ni. Tiskano vezje R1-R4 120 Q (vsi upori 0,25 W) !

A0 R R P S £ s |
prizgana le ena, lil']:m(d)bun?liﬁj ﬁ?)tv(—emzi je prirejeno za vgradnjo v ohisje, kate- | R 68 kQ -
O’d‘\’rns.no Ofi IM.k_l.]'UL_IJ- 1 IPOI?U) o ?i& rega nacrt je pripravil Matej Pavli¢ na R6 100 Q
basa se Ck“_’l?[offll‘ilg‘lgigi ’;1’0‘1_';: r‘lall:l'ué%m naslednjih stranch revije. Vezje je treba R7 560 Q
HJELPOﬂ(Wj n f-l J}"a s el ‘]'h ; zgolj z dvema vijakoma dovolj trdno pri- R8,R927kQ
]lzflzgﬂlfzﬂ Z:j":“‘-(l Ce h&bv naslednji Ii_ﬁ' trditi na dolo¢eno mesto in izvesti med- R10 100 kQ

aj sekundah, v izvedbenem primeru sebojne povezave, ki jih opisujemo v na-

je to priblizno 6 s, situacija ne po_novi, slcdr{jih grsticah. J ks R 11 4,7 kQ 1Y
mikrokoutrolcr.lsam\odc;no‘ ustvari sve- V Matejevem opisu gradnje disko ER.12 8.20 Q .
tlobno eksplozijo. S tem se izOgNEMO ¢ je razvidno, kam in kako pritrdimo Til tipka |
neprijetnemu obcutku, da je z napravo  zenski ¢inckonektor K 4, tipko Ti 1 in TR1 230V/6V/0,5W (Conrad 507440)

nekaj narobe.

- Pri tretji moZnosti se Zarnice
prizigajo glede na amplitudo trenut-
nega vhodnega signala. Najprej se pri-
7ge zarnica Z 1, e se signal poveca za
100 %, zagori $e Z 2, pri nadaljnjem po-
veCanju za 100 % zasveti Z 3 in kon¢no
- le pri najvisjih amplitudah svetijo vse
Stiri Zarnice. Pri padanju signala proti
nicli Zarnice ugasajo v nasprotnem vrst-
nem redu.

- Cetrta moznost je podobna dru-
gi, s to razliko, da vse Zarnice ugasnejo

kako uvedemo napajalni kabel. Poveza-
ve naredimo po risbi medsebojnih po-
vezav. Za povezavo K4-K7 uporabimo
(ni obvezno) koaksialni kabel. Zunanji
oplet kabla vezemo na K 7/2, kako ga
spojimo s K 4, pa upam, da je tudi jas-
no. Za povezavo Ti 1-K6 uporabimo na-
vadno izolirano Zico. Obe Zici opletemo
(priblizno en oplet/cm). Isto velja za
vhodni priklju¢ek K4-K7 v primeru, da
ne uporabimo koaksialnega kabla.

Bolj delikatno je mocnostno pove-
zovanje (Zarnice, napajalni kabel), za

U1 LM78L05

U2 PIC12F675

U3-U6 |S202T02 (Conrad 162574) i
U7 |AD580 |

Vi varovalka (glej besedilo) |

katero uporabimo izolirano Zico s pre-
sckom 1,5 mm? Ce nimamo elektroin-
Stalaterskih izku$enj, za pomo¢ prosimo
elektricarja. Omrezna napetost (230 V),
na katero bo med delovanjem prikljuce-
na elektronika, je smrtno nevarna in ne

Upor 4-kodno oznacevanje (5 %) 5-kodno oznacevanje (1 %)
R 6 100 Q rjava ¢érna rjava zlata rjava ¢rna érna ¢rna rjava
R1-R4 120 Q rjava . rdeca rjava Zlata rjava rdeca érna érna rjava
R7 560 Q zelena modra riava Zlata zelena modra érna érna rjava
R12 820 Q siva rdeca rjava zlata siva rdeca érna ¢rna rjava
R 11 4,7 kQ rumena vijolicna rdeca zlata rumena vijolicna érna riava rjava
R5 6,8 kQ modra siva rdec¢a zlata modra siva ¢rna riava - riava
R8,R9 27 kQ rdeca vijolicna oranzna zlata rdeca vijolicna érna rdeca rjava
R 10 100 k€ riava ¢rna rumena zlata rjava érna ¢rna oranzna riava

Preglednica za ugotavijanje upornosti
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dovoljuje povrinih resitev. Oba avtorja
sva se potrudila, da je uporaba disko na-
prave enako varna kot katere koli druge
elektricne naprave, toda ob pogoju, da
je strokovno izdelana. Ne avtorja in ne
urednistvo revije ne prevzemamo odgo-
vornosti za nestrokovno izvedbo.

Tiskano vezje izdelamo po risbi
predloga. Ne potrebuje dodatnih po-
vezav. LED-diode D5-D8 se prizigajo
enako kot Zarnice Z1-Z4, zato naj bodo
raznobarvne. Brez tezav jih lahko dobi-
mo v rdedi, zeleni, rumeni in modri iz-
vedbi. Zaradi enostavnejSega testiranja
in vzdrzevanja je dobro rdec¢o LED-dio-
do uskladiti z rdeco Zarnico in enako za
preostale barve. Prav ni¢ ne bo narobe,
¢e so vse omenjene diode iste barve (pri
prototipni izvedbi je Ze tako), saj sluzi-
jo zgolj za testne namene. Tak$na odlo-
¢itev je tudi cenovno ugodnejSa, saj je
cena modre ledice Se vedno presneto
zasoljena.

Glede polozaja posameznih Zarnic
v »disko stebru¢, naj bo najnizje (leva)
pritrjena Zarnica Z 1, sledi ji Z 2, tej Z 3
in Z 4 kot zadnja. To je pomembno za-
radi vtisa dvigovanja ludci, kot je opisano
prej. Pri pravilnem razvr$c¢anju Zarnic si
lahko pomagamo s testnim priZiganjem,
ki stece takoj po vklopu napajanja ali po
pritisku na tipko.

Priklju¢na kontakta varovalke pri-
spajkamo na samo TIV. VloZimo cevno
varovalko s pravilno nazivno vrednost-
jo, ¢ez vse pa navlecemo priblizno 3 cm
dolgo termoskrcljivo cev, ki jo nazadnje
segrejemo z vrocim zrakom. ZaScitna
cevka nas bo vsaj za silo varovala pred
nevarnostjo dotika visoke elektricne
napetosti. (V trgovini z elektromateri-
alom si lahko priskrbimo posebne po-
krovcke za cevne varovalke, npr. Conrad
536113.) Ce nameravamo uporabiti
100-W zarnice (Z1-7Z4), mora imeti va-
rovalka V 1 nazivno vrednost 3 A (pocas-
na). V primeru, da vgradimo mocnejse
Zarnice, se za pravo vrednost varovalke
pozanimajmo pri elektricarju. Elektron-
ski releji U3-UG6G zmorejo celo 400-W
bremena brez dodatnega hlajenja, ven-
dar moramo pri tako velikih bremenih
vseeno preveriti hlajenje Zarnic Z1-7Z4.

Posebno pazljivo moramo vstaviti
elektrolitski kondenzator C 4, ojaceval-
nik U 7 in mikrokontroler U 2. Napacna
orientacija vodi v unienje elementa,
zato dobro preverimo njihovo namesti-
tev. Pri tem si pomagajmo z risbo med-
sebojnih povezav! Pri drugih elementih
ni pomembno, kako jih prispajkamo na
TIV, enako dobro bodo delovali tudi, ¢e
jih obrnemo »na glavo«. No, ni ¢isto tako.
Nekaterih elementov zaradi nesimetri¢-
nih prikljuckov niti ne moremo napaéno
prikljuciti, pri drugih zamenjava ni usod-
na (glej spodnje pripombe glede LED-
diod). Za montazo ¢ipov sam uporabljam
podnozja, ki pa niso nujno potrebna. Za
pomoc¢ pri doloc¢evanju upornosti si po-
magamo s priloZzeno preglednico.

Sestavljeno vezje pregledamo in od-
pravimo morebitne sumljive izvedbe.
Nato vezje priklju¢imo na 230 V, vendar
najprej brez U 2 in U 7 v podnozjih. Di-
oda D 9 mora takoj zasvetiti. Sele ko se
prepri¢amo, da je med U 2/1 in U 2/8
zahtevanih +5 V, med GND in U 1/1 pa
priblizno +10 V, vstavimo oba ¢ipa - se-
veda pri izklju¢enem napajanju.

Po vseh uspeSno zakljucenih testih
preverimo Se funkcionalno delovanje
elektronike. Na vhodni cinc¢konektor
priklju¢imo »glasbo«, bogato z basi in z
najvisjo amplitudo okoli 100 mV. Ce ni-
mamo moznosti za dolocitev velikosti
signala, pocasi zviSujemo ojacitev pre-
dojacevalnika in opazujemo svetenje
zarnic. Prav hitro bo jasno, ali naprava
pravilno deluje ali ne.

Kot vidimo, uglasevanje ni potreb-
no, elektronika deluje takoj, ko jo pri-
klju¢imo na napajanje. Ce vendarle ne
bo delovala, najprej z lupo preverimo
kvaliteto spajkanja. Morda vzrok tic¢i v
U 2 - mikrokontroler je pac treba pro-
gramirati. Mozno je, da smo napacno
prispajkali katero od LED-diod. Najeno-
stavneje preverimo tozadevne tokokro-
ge tako, da izvlecemo U 2 iz podnoZzja,
nato pa s kratko zZicko po vrsti spajamo
W 276tz /5 SN2 RS2/ 287 082 /1 d a
zasvetita dioda in pripadajo¢a zarnica.
Testiramo, razumljivo, pri »Zivi« elektro-
niki, zato pazimo, da se ne dotaknemo
visoke napetosti (230 V)!

Mikrokontroler PIC12F675 programi-
ramo s prilozeno HEX-datoteko. Vse, kar
moramo ro¢no postoriti, je, da na progra-
matorju izberemo tip mikrokontrolerja.
Preveriti pa moramo, ali se izracunana
koda »checksum« ujema s tu objavljeno.
Pripravil sem nekaj Ze sprogramiranih
vezij U 2. Dosegljiva bodo samo za last-
no rabo. Poravnati bo treba le nabavno
ceno PIC-mikrokontrolerja (priblizno
410 SIT, oziroma po 1. januarju prihod-
nje leto 1,7 EUR) in poStne stroske. V
primeru vecjega zanimanja bom organi-
ziral tudi industrijsko izdelavo tiskanega
vezja. Vrednost TIV je Se neznanka. Pre-
ostali material bomo zlahka kupili prek
internetne prodaje (npr. http://www.
icelectsi) ali v trgovini z elektronskim
materialom v domacem kraju.

Uporaba

Ponovimo Ze nastete postopke. Na§
izdelek najprej priklju¢imo na omrezje
230 V. Stece testna procedura, ki zapo-
redno (gor-dol) priziga in ugasa zarnice
Z1-74. Tako lahko Ze ob vklopu napaja-
nja preverimo, ali ni nemara pregorela
katera od Zarnic. Nato sledi koda, ki iz-
daja nacin priziganja Zarnic: pripadajo-
Ca Zarnica sveti zdrzema okoli 3 s.

Odvisno od pritiskanja na tipko Ti 1,
se v treh od Stirih primerov v nadaljeva-
nju ne bo zgodilo ni¢ (vse zarnice bodo
zatemnjene), v cetrtem pa bomo takoj
doziveli barvno eksplozijo, ki se bo spre-
minjala vsakih 6 sekund. Sledi kabelsko
povezovanje z avdiostolpom, ali v bolj
skromni izvedbi s CD-predvajalnikom. V
obeh primerih potrebujemo koaksialni
kabel, opremljen z ustreznima konek-
torjema. Sledi nastavitev velikosti zvoc-
nega signala, kar naredimo po obcutku,
ali $e bolje, ob opazovanju disko Iuci. In
to je vse, ¢e nam ustreza nacin svetlobne
obravnave zvoka, ki ga doloca tipka Ti 1.
Od ¢asa do ¢asa popravimo nivo signala
oz. ga prilagodimo glasbi, ki se vrti.

S kratkim pritiskom na tipko spreme-
nimo nacin svetlobne obravnave zvoka.
Takoj po pritisku na tipko ugasnejo vse
Zarnice (2,4 s), ki jim sledi Ze opisano
testno priziganje Zarnic in koda obrav-
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nave. Ta se ob pritisku na tipko zapise v
eeprom-pomnilnik mikrokontrolerja in
se zato samodejno obnovi ob vklopu na-
pajanja. Sele, ko se konca predstavitev,
lahko spet uporabimo tipko. V naspro-
tnem primeru ne deluje!

Priznam, da nimam kaj dosti izku-
Senj z disko napravami, vendar mi je
nekaj svojih skrivnosti zaupal DJ Aqua.
Morda bi se bolje obnesel nekoliko visji
nivo na vhodu U 7/3, tako da bi kazalo
zamenjati upor R 12 s potenciometrom
(47-100 kQ). Ze res, da se signalu pro-
gramsko prilagaja tudi U 2, vendar ne z
ojacitvijo U 7, kar bi bilo, predvidevam,
ugodneje. Povsem bi odpadlo Se tisto
uvodno ro¢no prilagajanje.

Tezko napovem, kako neutrudno
priZiganje in uga$anje zarnic skrajsa nji-
hovo zivljenjsko dobo. Pri izdelavi in te-
stiranju prototipnega izdelka sem upo-
rabljal povsem obicajne 100-W Zarnice z
nedolodljivo predzgodovino. Prav vse so
vzdrzale neobicajne obremenitve. Zago-
tovo je k temu ugodnemu rezultatu veli-
ko pripomoglo dosledno vklapljanje ob
prehodu omrezne napetosti prek nicle.

Programska oprema: DISK0.HEX

(MPLAB-Checksum=0x574C)
| :020000040000FA
:020000001828BE
:020008000900ED
:10001000300039002D00300034002D003000360053 |
:100020004400490053004B004F002D007600310082
:1000300083010730990083168F30810021309F00A3
:10004000093085008301A201A3018501F82005156F
:10005000F8208501F8200516F8208501F82085167E
:10006000F8208501F8208514F8208501F8208514F2
:10007000F8208501F8208516F8208501F82005165E
:10008000F8208501F8200515F8208501F820D620F4
:1000900025180515A518051625198516A519851401
:1000A000F820F820F§20F820F820FB20F820F82090
-1000B0008501A001A40101309F00640062206F202F
:1000C00075205D0288519A801A80B08002512A50C2C
:1000D00025080F390319A515E92085016E289F18F9
| :1000E00008009F141E08A1000800A5197E202519EC
:1000F0008920A518A2202518C2200800C03021029E
:10010000031887280515051685168514080085012E '
:100110000800C03021020318972827180515A718D2
:10012000051627198516A719851420140800201C08
:1001300008002712A70C27080F390319A71520104C
:1001400085010800C03021020318B32820142718A5
:100150000515A718051627198516A7198514A401D2
:10016000A301A2010800FE20201C08002010271275
| :10017000A70CA7132713A712271227080319A715DF
:100180008501A728C03021020318D428051588301E
:100190002102031C051640302102031€8516203065
| :1001A0002102031C851408008501080083169B01A9
| :1001B0001C141A0883120F39A50025180130A51840
-1001C000023025190430A5190830A5000319A5151A
-1001D000080083169A0000309B001C1555309D00C6
:1001E000AA309D009C149C18F3281C11831208004F
:1001F000A20FF828A30FF82864000800A20F080037
:10020000A30F0800A40A03302402031D0800A40160 |
:100210000515051685168514F82085012014080098 |
:02400E00DC3F95
:00000001FF |
Procesor: PIC12F675 |
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Najbrz je marsiko-
ga med vami pritegnil
nacrt Jerneja Bohma za
izdelavo elektronskega
vezja za disko Iudi, ki je
objavljen v tej Stevilki
Tima na straneh 60-63.
Ker je z gradnjo ustrez-
nega ohisja za elektron-
ska vezja ponavadi vec
dela kakor z nabavo ele-
mentov in z njihovim
spajkanjem na ploscico
tiskanega vezja, se_zgo-
di, da kaksna elektron-
ska naprava konca kar
v Skatli za cevlje ali pla-
sticni posodi za shra-
njevanje Zivil. TakSne
izvedbe so tu in tam

ELEKTRONIKA

sicer pogojno dopust-
ne in sprejemljive, pri
vezju za disko luci pa si ¢esa takega prav
gotovo ni mogoce privosciti. Dodatna te-
zava so Stirje reflektorji, ki nikakor niso
poceni, ter precej metrov zice, s katero
morajo biti priklju¢eni v vezje. Glede na
to, da bo vecina tistih, ki se bodo odlodi-
li za gradnjo disko luci, to napravo upo-
rabljala predvsem v svoji sobi oziroma
na domacih prireditvah, kjer Ze tako ali
tako ni ravno veliko prostora, smo se od-
lo¢ili za izvedbo ohisja, ki bi bilo ¢im bolj
prakti¢no, trdno, preprosto za izdelavo
in prenaSanje - ter seveda ¢im cenejse.
V ta namen je vezje kar zdruZeno z Zar-
nicami, tako da iz Skatle izhajata le Zici
za prikljucitev v elektricno omrezje in
dovajanje signala iz ojacevalnika. Ohisje
na sliki 1, ki ima zunanje mere 240 x 170
x 600 mm, je na prvi pogled mo¢no po-
dobno klasicnim zvo¢nim omaricam in
se ob ustrezni povrSinski obdelavi tudi
razmeroma dobro ujema z njimi. Seveda
je v tem prispevku predstavljena »sobna
izvedba« zgolj ena izmed Stevilnih moz-
nosti; sami lahko spremenite mere ali
obliko ter ohranite le princip gradnje in
izvedbo reflektorjev.

Gradivo

Obod skatle je iz 18 mm debelih in
200 mm Sirokih lepljenih smrekovih (ali
bukovih) plos¢, ki jih ni tezko dobiti,
seveda pa lahko uporabite tudi navad-
ne iverne plosc¢e ali iveral. Sprednja in
zadnja stena sta iz 5 mm debele bukove
vezane plosce. Za usmerjanje svetlobe
sluzijo kar prazne litrske konzerve iz
plocevine (premer: 102 mm; viSina: 120
mm), ki navadno koncajo na smetiscu, v
tem primeru pa jih je mogoce Se korist-
no uporabiti. Vse drugo, kar $e potrebu-
jete (Stiri 75-vatne zarnice z okovi E 27
za montazo na ravno podlago, poldrugi

meter dvoZilnega kabla s prerezom 0,75
mm?, priklju¢na vrvica z vti¢em), dobite
v vsaki trgovini z elektroinStalacijskim
materialom. Izjema so le barvni filtri s
premerom 110 mm, ki jih prodajajo v tr-
govini Conrad, pa $e nakupu teh se lahko
izognete z uporabo barvnih Zarnic.

Za spajanje stranic potrebujete ne-
kaj tankih lesnih vijakov dolzine 40 mm
in belo lepilo za les, za pritrjevanje oko-
VOV za Zarnice pa osem 15 mm dolgih
vijakov z ustreznimi podlozkami in ma-
ticami. Izdelek je najbolje prebarvati s
toniranim zaS¢itnim premazom za les ali
z luzilom in ga nato zascititi Se z dvema
nanosoma brezbarvnega laka (npr. bel-
top, ambient).

Orodje

Ce nimate osnovnega elektri¢nega
orodja za obdelavo lesa (kroZna in vbod-
na zaga, rezkalnik, vibracijski brusilnik,
vrtalnik in vija¢nik), boste morali za
pomoc¢ poprositi mizarja ali kakega do-
macega mojstra z nekaj izku$njami. Pri-
pravite si Se risalno orodje, vedji kotnik,
brusilni papir razli¢nih zrnatosti, kladi-
Vo, izvija¢, kombinirane klesc¢e, modelar-
ski noz in manjsi copic.

Izdelava

Mere posameznih sestavnih delov
ohi$ja so: dno je veliko 240 x 170 mm,
stranici 560 x 170 mm in zgornji del 180
x 170 mm. Kdor namerava dimenzije z
risbe 2 spremeniti, naj novo razporedi-
tev sestavnih delov zaradi boljSe pred-
stave v naravni velikosti nariSe na dovolj
veliko vezano plosco (slika 3). Mere po-
sameznih kosov, ki morajo imeti popol-
noma pravokotno obliko, prenesite na
gradivo (slika 4). Da bi bilo ohisje ¢im
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Mere sestavnih delov: ‘

dno: 240 x 170 mm
stranica: 560 x 170 mm
zgornji del: 180 x 170 mm
sprednja stena (na risbi): 220/160 x 576 ‘
zadnja stena: 202/142 x 558
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bolj trdno, je treba v vse Stiri sestavne
dele na notranji strani z elektri¢nim rez-
kalnikom, v katerega vpnete stebelno
rezkalo s premerom 5 mm, ob vzpored-
nem vodilu narediti 10 mm globok Zleb,

\ (5)

Fdd
\
\
|
\
\
\
‘ \

ki naj bo od zunanjega roba oddaljen
10 mm (slika 5). Z istim orodjem (slika
6) lahko po Zelji obdelate tudi zunanje
robove ohisja. S tankimi lesnimi vijaki
spojite bocni stranici z zgornjo (slika 7),
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Rezkalnik Black & Decker
KW 850 EKA

Konstruktorji podjetja Black & Dec-
ker, ki ga pri nas zastopa grosupelj-
ska druzba G-MEM (www.g-mm.si),
so pred kratkim predstavili izboljsan
in posodobljen model elektronskega
rezkalnika z oznako KW 900 E (slika
6). Poklicni in ljubiteljski mizarji upo-
rabljajo taksne stroje za rezkanje sa-
blon, obrisov poljubnih oblik, krogov,
utorov in Zlebov, za izdelavo zaRljuc-
nih letvic in letvic za okvirje slik ter za

njem. Gumirvano vkRlopno stikalo fe ski-
paj z blokirnim gumbom in izvodom 3
m dolge prikljucne vrvice vgrajeno kar
v enega od rocajev za vodenje orodja po
obdelovancu. Tocno globino rezkanja,
ki znasa od 0 do najvec 55 mm, nastauv-
ljamo s pomodjo vijakov na vrtljivem
revolverskem nastavku, &i je povezan
z omejilnikom globine in milimetrsko
skalo ter kazalcem na ohisju rezkalni-
ka. Menjava rezkarjev, Ri imajo pri tem
orodju lahko premer do 30 mm, je zara-
di vgrajene blokade vretena ob uporabi
priloZenega vilicastega Rljuca preprosta
in hitra.

Pod blagovno znamko Piranha Jje na
voljo ve¢ razlicnih stebelnih in obli-
kovnih rezkal z vpenjalnim steblom
D 6,35 in 8 mm, med katerimi so tudi
utorna (za sablonska dela) ter taksna
§ karbidno trdino, lezajem ali vodilom.
Za mehek les so dobri navadni rez-
karji, za trse vrste lesa, profiliranje ali
Zlebljenje tvernih plos¢ in obrezovanje
laminatov pa so najbolj primerni rez-
karji iz karbidne trdine, ki omogocajo
Cist odrez in imajo dolgo Zivijenjsko
dobo. Obicajno imajo na vrhu jekleno
vodilo oziroma majcen lezaj, ki vodi
orodje po robu obdelovanca.
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G-M&M, proizvodnja in marketing d. o. o.

Brvace 11, 1290 Grosuplje, tel.: n. c. 01/7866-500
faks: 01/786 30 23, servis tel.: 01/786 65 74
www.g-mm.si, E-posta: gmm@g-mm.si

Izdelki iz naSega prodajnega programa so na voljo v naslednjih trgovinah:
MERKUR MOJSTER, Dunajska 125, 1000 Ljubljana, tel.: 01/530-97-22

MERKUR, Zasavska c. 5, 1270 Litija, tel.: 01/896-33-00

MERKUR, Ronkova 35, 2380 Slovenj Gradec, tel. 02/885-09-00

MERKUR MOJSTER, C. na Okroglo 8, 4202 Naklo, tel:. 04/258-83-03

MERKUR MOJSTER, Alpska cesta 34, 4248 Lesce, tel.: 04/537-75-00

MERKUR DOM, Industrijska c. 9, 5000 Nova gorica, tel.: 05/331-12-00

MERKUR MOJSTER, Smarska cesta 2, 6000 Koper, tel.: 05/611-40-29

graviranje okraskov in napisov. Orod-
je, za katero je v nasih trgovinah treba
odSteti 23.520 SIT, poganja 1200-vatni
motor, Ri fe zaprt v mocnem, dvojno
izoliranem ohisju. Vgrajena elektro-
nika omogoca nastavitev hitrosti od
8000 do 28.000 vrtljajev v minuti. Pri-
loZeni pribor sestavijajo stransko vodi-
lo, Sestilo za natancno rezkanje kroz-
nih oblik, vilicasti kljuc za zamenjavo
rezkarjev, Ropirna pusa za rezkanje
ob Sabloni, vpenjalni celjusti & 6,35
in 8 mm ter prikljucek za odsesavanje
Zaganja in lesnega prahu med rezka-

Na vaso zeljo vam bomo poslali:
O katalog in cenik orodja ter vrinega

// BLAGKS. DECKER. [;T577 754

orodja Black & Decker
O cenik orodja DeWALT
[ cenik univerzalnega pribora Piranha
[ cenik za profesionalne krozne Zage Delor
O katalog gospodinjskega programa

Piranha== delar

Op(_:ozorilo: Kdor ne Zeli izrezovati kupona in s tem
poskodovati revije, naj ga prefotokopira oziroma
narocilo za kataloge poslje po e-posti: gmm@g-mm.si

Ime in priimek: =

Naslov:

Postna st. in kraj: : P
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pri ¢emer pazite, da se bodo Zlebovi na-
tanéno ujemali. Nato iz 5 mm debele bu-
kove vezane ploice izZagajte 576 mm Vi-
soko sprednjo steno s Stirimi okroglimi
odprtinami za Zarnice (slika 8). Premer
odprtin je 90 mm, razdalja med njimi je
40 mm, razdalja do spodnjega oziroma
zgornjega roba pa znasa 48 mm (ris-
ba 2). Plos¢o s spodnje strani potisnite
v Zleb (slika 9), privijte $e spodnjo stra-
nico (slika 10) in z vibracijskim brusil-
nikom obdelajte robove, da bo povriina
ohisja popolnoma gladka.

Ko je skatla sestavljena, po njej ume-
rite snemljivi hrbet, ki je prav tako kot
sprednja stena iz 5 mm debele bukove

vezane plosce. Sele ko se vse natanéno
ujema, ohiSje razstavite, sti¢ne povriine
namazite z lepilom in znova sestavite z
vijaki. Ce bo sprednja stran drugacne
(npr. ¢rne) barve kot preostalo ohisje,
jo pobarvajte Se pred lepljenjem. Na hr-
bet, ki ga prav tako le na zunanji strani
pobarvajte Ze prej, na medsebojni raz-
dalji 130 mm privijte Stiri okove za Zar-
nice in konzerve, ki jim prej skozi dno
49 mm vsaksebi naredite po dve luknji
(slika 11). Priklju¢ne Zice, ki naj ostane-
jo nekoliko daljSe, povijte s koScki izolir-
nega traku (slika 12). Ne pozabite tudi
na tri luknje za pritrditev avdiovti¢nice,
tipke in prehoda za elektri¢ni prikljucni
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kabel. Ce ste se odlodili za ohisje z vid-
no strukturo lesa, na povr§ino nanesite
luZilo ali lazuro za les v poljubnem od-
tenku ter na koncu 3e dve plasti brez-
barvnega laka.

Kdor bo uporabil reflektorske Zarni-
ce, naj pomeri, do katere globine mora
segati hrbet ohiSja, da bodo Zarnice rav-
no prav molele iz odprtin na sprednji
strani (slika 13). Na oznadenem mestu
naj na notranjo stran vzdolz obeh boénih
stranic prilepi in z nekaj Zebljicki pribije
400 mm dolgo poskobljano letvico s pre-
rezom priblizno 15 x 15 mm za pritrditev
hrbta. Tisti, ki bodo uporabili navadne

privijte na steno, vse povezovalne Zice
trdno privijte v priklju¢ne spojke (slika

13)

Zarnice, naj ti letvici pritrdijo na razdalji
15 mm od zadnjega roba (slika 14), pla-
sti¢ne filtre pa s po dvema 10-mm vija-
koma privijejo ez odprtine (slika 15). K
rzaklju¢nim delom« spada prekritje gla-
vic vijakov na zgornji strani s plasti¢nimi
okrasnimi kapicami in lepljenje tankih
gumijastih noZic, ki bodo preprecevale
morebitne poskodbe podlage (slika 16).
Zaradi lazjega prenaSanja je tik pod vr-
hom hrbtne strani ohisja priporocljivo z
dvema vijakoma pritrditi ro¢aj (slika 17).

Cisto na koncu pride na vrsto 3e
vgradnja elektronike. Plos¢ico z vezjem
s pomocjo dveh 15-20 mm dolgih les-
nih vijakov in plasti¢nih distan¢nikov

18) in hrbet s Stirimi vijaki pritrdite na
njegovo mesto.




FRANCI KLASINC

Pri predmetu Tehnika in tehnologija
se ucenci v 7. razredu ucijo o umetnih
masah, jih preizku$ajo, spoznavajo me-
hanske in toplotne lastnosti, postopke
obdelav in podobno. Pri tem napravi-
jo tudi nekaj izdelkov, med katerimi je
prav igraca »dotik« $e posebej primeren
izdelek, ki ga lahko izdelajo iz gradiv za
7. razred. Izdelek je zasnovan tako, da
ucenci najprej izdelajo sestavne dele iz
umetnih snovi, pri poglavju o elektric¢-
nem krogu pa naredijo Se elektri¢ne po-
vezave. Ob tem na zabaven nacin preve-
rijo osnovno pravilo elektricnega kroga,
da tece elektricni tok le po sklenjenem
elektricnem krogu - v naSem primeru
LED-dioda zasveti, ¢e se s zanko Zicke
dotaknemo vodnika.

Material

Izdelek lahko naredimo iz razli¢nih
materialov. V Soli je najlaze uporabiti
gradiva za tehniko in tehnologijo za 7.
razred, kjer najdemo skoraj ves potreb-
ni material.

Potrebujemo:

- akrilno steklo debeline 4 mm,

- izoliran vodnik,

- diodo in baterijo 4,5 V,

- pocinkano zico 1,3 mm,

- vijake M 3 x 10.

Izdelava ogrodja

Pripravimo akrilno steklo. Zascitno
folijo na steklu bomo odstranili na kon-
cu, ko bomo material razZagali. Za risa-
nje na folijo uporabimo alkoholni flo-
master, lahko pa tudi kemic¢ni svincnik.
Po zarisovanju na material (3t. 1, 2) sledi
Zaganje. Najlaze bomo to delo opravili z
elektri¢no rezljaco (slika 1).

Slika 1. Razrez akrilnega stekla z elektricno
rezljaco

Ne pozabimo na za§¢ito o¢i! Zagamo
pocasi in natancno po ¢rti, da se izogne-
mo nepotrebnemu brusenju.

Sledi vrtanje. Z zarisovalno iglo na-
pravimo na mestu vrtanja majhno toc-
ko, da bomo lahko izvrtali luknjo res
tam, kjer zelimo. Pri vrtanju potiskamo
sveder pocasi, da preprec¢imo preveliko
segrevanje materiala.

Po konc¢ani mehanski obdelavi se lo-
timo Se toplotne obdelave oziroma upo-
gibanja. Akrilno steklo spada med ter-
moplasti¢ne umetne mase, kar pomeni,
da se pri vi$ji temperaturi zmehca in ga
lahko po Zzelji upogibamo. Ko se ohladi,
ima obliko, kakr3no smo Zeleli. Ce se pri
tem zmotimo, ali nam oblika upogiba ni
v$ed, lahko postopek ponovimo. To lah-
ko po¢nemo kolikorkrat Zelimo, ¢eprav
je res, da se bo to na materialu poznalo.
Ne segrevamo cele plosce, ampak samo
majhno Sirino okrog pregiba. Nekako
velja, da bi naj bil pas segrevanja pribliz-
no enak petkratni debelini materiala,
se pravi v nasem primeru 12 mm. V ta
namen si lahko izdelamo pripomocek
iz plocevine, ki omogoca, da se segreti
zrak od grelnika dviga navzgor in skozi
ozko rezo na vrhu (slika 2).

Slika 2. Pripomocek za segrevanje

Najprej se bomo lotili podstavka.
Upogibanje lahko izvedemo na razli¢ne
nacine. Najlazje bo, ¢e si za to pripravi-

Slika 3. Pripomocek za wupogibanje pod-
stavka

mo Sablono za upogibanje. V debelejso
desko ali iverico naredimo 5 mm globo-
ko in 4 mm Siroko zarezo (slika 3).

Pri upogibanju si pomagamo tudi z
lesenim kvadrom (slika 4).

Slika 4. Upogibanje podstavka

Upogibanje nosilca baterije je neko-
liko bolj zapleteno. Pred tem si pripravi-
mo lesen kvader v velikosti plos¢ate ba-
terije. Pazimo na vrstni red upogibanja
(slike 5-12).

Slika 5. Pravokotni pregib ob lesenem
kvadru

Stika 6. Pregib 1
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Slika 7. Pregib za Sirino baterije Slika 10. Pregib 3 Slika 12. Pregib 4

Po koncanem upogibanju oba dela
spojimo z vijakoma M 3 dolzine 10 mm.
Na nosilcu manjkata $e luknji, ki na na-
¢rtu nista oznaceni. Dolo¢imo ju tako,
da postavimo nosilec baterije na pod-
stavek, oznacimo polozaj lukenj, za-
tockamo in izvrtamo. Za vodnik, okrog
katerega bomo vodili Zi¢ko, uporabimo
pocinkano Zico debeline 1,3 mm. Zica,
ki jo lahko kupimo v trgovini s tehnic-
nim blagom (Merkur, Obi ...), je mehka
in primerna za upogibanje, hkrati pa
tudi dovolj trdna. Potrebujemo pri-
blizno 50 cm Zice, ki jo na zacetku in

Slika 8. Pregib 2

2 Kosovnica

i §t. Element Gradivo Mere (mm) Kosov
| 1 podstavek akrilno steklo 200x70x 4 1
‘* 2 nosilec baterije akrilno steklo 175 x 114 x4 1
= 3  vodnik pocinkana Zica 400x1,3 1
3| 4 LED dioda 5 mm 1
& { 1
Nosilec baterije £ | 1
| |
[ |
| 2 |
|
__________________ | ,
i o =1 A S Podstavek : ? :
S = e _e_/ . - ﬁi } - | |
I SR |
e |
= L '
v it ‘_13_!__ BN I iz e TS| T a8 ol
I lo oo R RSN | (e T ™
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Slika 13. Podstavek in nosilec baterija sta se-
stavijena v celoto.

na koncu oblikujemo v majhno zanko,
skozi katero potem vstavimo vijak. Zico
poljubno oblikujemo in jo privijemo na
podstavek (slika 13).

Tudi zi¢ko kontakt, ki jo bomo vodili
okrog tako oblikovanega vodnika, izde-
lamo iz enake pocinkane Zice. En konec
10 cm dolge Zice najprej oblikujemo
v krozno zanko. Pri tem si pomagamo
s kovinsko palico premera pribliZzno
1 cm. Na drugi konec prispajkamo izo-
lirano Zico dolzine priblizno 40 cm. Za
boljsi oprijem roke izdelamo e drzalo
oziroma rocaj. Iz balze debeline 3 mm
izrezemo dva trakova dolZine 10 cm in
sirine 6 mm, med katera vstavimo Zi¢-
ko (slika 14), oba dela zlepimo s se-
kundnim lepilom ter zbrusimo v valja-
sto obliko.

Stika 14. Tako izdelamo drzalo za zicko
kontakt.

Vezava elementov elekiriénega
kroga

Na elektrotehniski shemi vidimo,
kako povezemo elemente v elektri¢ni
krog. Se prej moramo na dnu nosilca
baterije izvrtati luknjice, skozi katere
bomo speljali vodnike (slika 15). Plos-
¢ato baterijo vstavimo v nosilec, LED-di-
odo pa v izvrtano luknjo na vrhu. LED-
dioda ima dva kontakta, anodo (daljsa
zicka) in katodo (krajsa). LED-dioda sve-
ti, kadar teCe elektri¢ni tok v smeri od
anode (+) proti katodi (-).

Stika 15. Luknjice za povezavo vodnikov iz-
vrtamo od spodaj s svedrom premera 2 mm;
poloZaj izberemo samii.

—0

Elektrotehniska
shema

Slika 18. ... in Se pogled od spodayjf

Stika 19. Hop, prvi dotik in LED-dioda je zasvetila.

Napetost, na katero lahko prikljuci-
mo navadno LED-diodo, je 2,3 V. Ce je
napetost vira vecja, moramo k diodi za-
poredno vezati primeren upornik. Dio-
da, ki je v gradivih, brez tezav prenese
napetost ploscate baterije in zato ne
potrebujemo nobenega predupornika.
Anodni prikljucek diode priklju¢imo
na pozitivni pol baterije, katodnega pa
poveZzemo s pocinkanim vodnikom. Ne-
gativni pol baterije povezemo z dalj$o
Zico, ki se konca s pocinkano Zico, ob-
likovano v krozec (slika 15-16).

L

Slika 16. Povezava baterije in LED-diode
zadaj ...

|
[~ _..#

Slika 17. Igraca dotik

Igraca »dotike je kon¢ana in Ze lahko
preverimo, kdo je spretnejsi pri vodenju
zanke okoli vodnika (slika 17).

TIRD %
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Miselna igrica za otroke

DARJA ZOREC

Preproste miselne igrice so izredno
priljubljene igrace med otroci. Vendar
pa zamisel take igrice ni tako preprosta,
kot bi si morda mislili. Odrasli sposo-
bnosti otrok velikokrat nehote podce-
njujemo, zato se dostikrat izkaze, da reSi-
tev marsikatere miselne igrice za vecino
otrok sploh ne pomeni posebne teZave.
Preseneceni ostrmimo, ko otrok resi na-
logo, $e preden sami dobro dojamemo,
kaj se je pravzaprav zgodilo (Se se spom-
nite Rubikove kocke?). Seveda otroci
niso bolj »pametni« kot odrasli, le veliko
manj »komplicirajo« pri iskanju resitve.

Ena izmed miselnih igric, ki so na
prvi pogled videti zelo preproste, je tudi
ta, ki vam jo predstavljamo. V bistvu gre
za razlicico igrice »Stiri v vrstis, le da v
tem primeru sestavljamo vnaprej do-
loc¢ene barvne vzorce. Osnovni barvni
vzorci seveda niso posebno trd orch in
tudi manjsi otroci (3-4 leta) jih zlahka
sestavijo. S stopnjevanjem zapletenosti
vzorcev pa nizanje kock postaja vedno
bolj tezavno, $e posebej, ¢e se dogovori-
mo, da menjava kock ni dovoljena.

lzdelava

Izdelava igrice je zelo preprosta. Naj-
prej po nacrtu (slika 1) iz 10 mm debe-
le vezane plosce izdelamo podstavek in
vanj prilepimo §tiri okrogle bukove pali-
ce debeline 7-8 mm (slika 2). Ko se le-
pilo posusi, vse skupaj prelakiramo z la-
kom na vodni osnovi. Lakiramo dvakrat,
pri cemer prvi nanos, ko se popolnoma
posusi, obrusimo s finim brusilnim pa-
pirjem. e

Kocke najlaze naredimo iz bukove
palice s kvadratnim prerezom 33 x 33
mm. Palico preprosto nazagamo na 33
mm dolge kose, te nato do gladkega
obrusimo in prelakiramo po enakem
postopku kot podstavek. Izdelati mora-
mo 16 kock. Ko se lak popolnoma po-
susi, vse kocke po sredini prevrtamo.
Sredino dolo¢imo tako, da vogale diago-

T_I_LII ?0 maj—junij 2006

nalno poveZemo. Za vrtanje je priporoc-
ljivo uporabiti stebrni vrtalni stroj, pri
cemer kocko vpnemo v vrtalni primez.
Dobro je, ¢e najprej vrtamo s tanjSim
lesnim svedrom, npr. debeline 5-6 mm,
nato pa luknjo povrtamo z navadnim
svedrom debeline 9-10 mm. Bukov les
je razmeroma trd in njegove letnice sve-
der kaj hitro zapeljejo iz Zelene smeri.
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Stika 1.

Slika 2.

Slika 3.

IZDELEK ZA DOM | }/Y
Wom

Slika 4.

Kocke lahko pobarvamo na dva naci-
na. Najbolje je, ¢e uporabimo prosojne
lesne premaze na vodni osnovi (slika 5).
Ti so okolju prijazni, ne smrdijo (barva-
mo lahko kar v stanovanju) in ne potre-
bujejo posebnih topil - ¢opice in more-

Siika 6.

bitne packe operemo kar z vodo in malo
milnice. Ce pa teh barv ne moremo do-
biti, lahko kocke prebarvamo kar s tem-
pera barvami, povrsino pa zaicitimo z
nitrolakom (lak na vodni osnovi namrec¢
tempere topi).
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Raketoplan na plin

iz bombic za

MIHA ZOREC

Raketoplan na potisni plin iz bom-
bic za smetano je prava atrakcija in kot
nalas¢ za zabavo v toplih sonc¢nih dneh.
Poleg tega je izredno zanimiv in poucen
naravoslovno-tehnic¢ni izdelek. Njegova
oblika in sikajoci vzlet zagotovo ocarata
vsakogar.

Princip delovanja v bistvu ni ni¢ po-
sebnega. Tako kot zrak, ki skozi ustje
napihnjenega balona te¢e na prosto,
potisne balon v nasprotno smer, lahko
tudi plin (N20) iz ampule potisne rake-
toplan v zrak (slika 1). Fiziki temu poja-
vu pravijo zakon o vzajemnem ucinku.
(Kako lahko izdelate raketo na stisnjen
zrak in vodo si lahko preberete v knjigi
Naravoslovna delavnica, TZS - predsta-
vitvena stran: www.tzs.si/naravoslovje).

smetano

P

Slika 3.

razmeroma dobro jadra, ko motor pre-
neha delovati.

lzdelava

Najprej se lotimo izdelave trupa.
Tega sestavljata letvica iz balze (8 x 5
mm) in zaobljen nos iz 5 mm debele bal-
ze. Slednjega zaradi trdnejSe konstruk-
cije izrezemo tako, da letnice lesa tece-
jo poSevno (slika 4). Oba kosa zlepimo
s hitrosuSecim se dvokomponentnim
epoksidnim lepilom, ki ga uporabimo
tudi za lepljenje preostalih delov rake-
toplana. Ko lepilo dovolj otrdi, prilepi-
mo Se stranski ploscici (balza 5 mm),

ki okrepita nos modela in hkrati sluZita
kot lezis¢e za plinsko bombico. Da ta
lepo lezi na svojem mestu, spodnja ro-
bova ploscic poSevno prirezemo (slika
5). Celoten trup dvakrat prelakiramo z
nitrolakom (lahko kar iz prsilke) - ko se
prvi nanos posusi, povr§ino obrusimo s
finim brusilnim papirjem in znova pre-
lakiramo. Ko se lak osusi, nad leZi$¢em
izvrtamo luknji in skoznje potisnemo
okrogli bukovi pali¢ici (& 4 x 30 mm),
na kateri bomo kasneje z elastikami pri-
trdili bombico (sliki 6 in 7). Ta zelo pre-
prost nacin pritrjevanja omogoca hitro
menjavo bombic.

bombica
s plinom potisna
snla
\\ ‘tok plina
|
Slika 1.

Slika 2. Plin je shranjen v bombicah pod vi-
sokim tlakom, zato moramo z nfimi ravnati
previdno in jih ne smemo puséati v blizini
vrocih predmetov ali na soncu.

Raketoplan na potisni plin iz bom-
bic za smetano se seveda ne more kosati
s pravimi modelarskimi raketoplani, je
pa zanimiv model, ki skuSa spodbudi-
ti naravoslovno-tehni¢no razmisljanje
otrok. Gre torej bolj za eksperimentalni
projekt, kot za pravi modelarski izdelek.
Prav zaradi tega je konstrukcija precej
poenostavljena, model pa kljub temu

Slika 4.

Slika 6.

Slika 5.

Slika 7.
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Slika 9.

Visinski in smerni rep sta zelo pre-
prosta. Izrezemo ju po nacrtu (slika S0
prelakiramo in zlepimo z epoksidnim
lepilom (slika 8), pri cemer poskrbimo,
da sta oba dela postavljena pod pravim
kotom. Ko lepilo otrdi, oboje prilepimo
na konec trupa (slika 9) in spet poskr-
bimo za pravokotnost in vzporednost s
trupom.

Slika 11.

Delo nadaljujemo z izdelavo krila.
Kot smo Ze rekli, je raketoplan preprost
eksperimentalni izdelek, kljub temu pa
se potrudimo in krilo vsaj nekoliko pro-
filiramo. Temu delno zadostimo z enim
samim rebrom (slika 10), ki ga prilepi-
mo na sredino krila.

Krilo izrezemo iz trdne 2 mm debele
balze. Pri tem je zelo pomembno, da ima
plo3ca balze po vsej dolzini enako goste
letnice oziroma enako gostoto lesa, saj
je le tako teziSce krila na sredini. Tudi
povrSino krila dvakrat prelakiramo. 25
mm od prednjega roba krila prilepimo

370
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Stika 12.

letvico iz balze (200 x 8 x 5 mm), in ko
lepilo nekoliko otrdi, ¢eznjo prilepimo
Se rebro, ki aerodinamic¢no ukrivi krilo
(slika 11). Pri tem si pomagamo s 5¢i-
palkami. Kljub temu da je balza mehek
les, je lepljenje krilne povrsine na rebro
precej tezavno, Se posebej sprednji del.
Delo si olajsamo tako, da najprej prilepi-
mo zadnji del, in ko se lepilo posusi, Se
sprednjega.

Preden krilo prilepimo na trup, do-
lo¢imo teziSce raketoplana. To naj bo
pribliZzno pod zadnjo tretjino krila. Ker
bombica najbolj vpliva na tezisc¢e in ker
v vseh trgovinah ne prodajajo enakih
bombic, tezis¢e dolocimo s preizkusom.
Na raketoplan z elastikami zaCasno na-
mestimo krilo in bombico, nato pa na
prostem preizkusimo njegov let. Ko s
premikanjem Krila naprej in nazaj po
trupu dosezemo lep let, krilo z epoksid-
nim lepilom prilepimo na trup.

10
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Slika 13.

Raketoplan je konc¢an, preostane
nam le Se izdelava proZilnega sistema in
vzletne rampe. Bombice za smetano so
zaprte s kovinsko plosé€ico, ki je ni prav
lahko predreti. Plina je v bombici resda
zelo malo, le 8 g, ker pa je pod visokim
tlakom, ima precej$njo moc¢ in nas lah-
ko ob nepremisljenem ravnanju tudi
poskoduje. Zato bombic ne luknjajte
drugace kot z opisanim proZzilnim
sistemom!

Glede na to moramo izdelati proZzil-
ni sistem, ki ga bomo lahko sprozili od
dale¢. Preprosta cenena miSelovka je kot
nalas¢ za to. Cepray se izvedbe miSelovk
med trgovinami precej razlikujejo, lahko
vsako predelamo v proZilni sistem. Udar-
no rocico s kleS¢ami ukrivimo v zan-
ko in odzagamo prednji del miSelovke
(slika 14). Na ukrivljeno udarno rocico
privijemo vijak (npr. @ 5-6 mm), ki bo
sluzil kot kladivce (slika 15). Po potrebi
predelamo proZenje miSelovke tako, da
jo bomo lahko, potem ko bo nameSc¢ena
na rampo, od dale¢ sproZili z vrvico.

—

Slika 15.

Vzletno rampo lahko naredite po
svoji zamisli, zato nekoliko ve¢ pozor-
nosti posvetimo namestitvi proZilnega
sistema. Na konec vzletne rampe privi-

Slika 106.

Slika 17.

jemo bukovo kladico (slika 16) nato na
rampo poloZimo raketoplan z bombi-
co in oznac¢imo tocko, kjer se bombica
dotika kladice. Na tem mestu naredimo
luknjico za priblizno 40 mm dolg zebelj,
ki bo po udarcu prozilnega sistema pre-
bil ustje bombice (slika 17).

Prozilni sistem prilepimo na vzletno
rampo tako, da njegovo kladivce udari
natanko na sredino glavice Zeblja (slika
18). Da Zebelj ne pade iz luknjice, 4 mm
pod njegovo konico namestimo obrocek
iz koscka zice in ga prilepimo z epoksid-
nim lepilom (slika 19).

Slika 18.

Dobro je, ¢e naredimo vzleti§ée z na-
stavljivim kotom vzleta, ki omogoca na-
daljnje eksperimentiranje. Najenostav-
neje je, ¢e na konec priblizno 1 m dolge
vzletne rampe privijemo ali prilepimo
masivno bukovo palico (npr. 600 x 30
X 30 mm), na sredini rampe pa name-
stimo gibljivo podporo (slika 20). Ob
robova vzletne rampe prilepimo $e dve
letvici preseka 5 x S mm, ki poskrbita za
raven vzlet raketoplana.

Slika 20.

Slika 21.

Kot smo Ze dejali, prozilni sistem
vedno prozimo od dale¢, poleg tega
mora biti dovolj zanesljiv, da se ne spro-
zi sam od sebe. Ce je tem pogojem za-
dosc¢eno, napnemo prozilni sistem, na
vzletno rampo polozimo raketoplan in
stopimo vsaj 8 m za vzletiice. Ce je pro-
stor pred raketoplanom prost, potegne-
mo za vrvico ...
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ZA LJUBITELJE NOGOMETA

MATEJ PAVLIC

Se bodo uresnicile napovedi, sanje in
Zelje, za nekatere pa tudi bojazni, da bo
na leto$njem svetovnem prvenstvu Bra-
zilija zmagala Ze Sesti¢? Bo Ronaldinho
ubranil naslov najboljSega nogometasa
sveta po izboru Mednarodne nogomet-
ne zveze? Tak$ne in podobne misli roji-
jo po glavah milijonov ljubiteljev nogo-
meta po vsem svetu, ki z vedno vecjo
nestrpnostjo pricakujejo zacetek sveto-
vnega prvenstva. Ce ste med njimi tudi
Vi, si lahko ¢as do prvih tekem nekoliko
skrajsate z izdelavo figure nogometasa
(slika 1), ki ga je oblikoval H. Parsons. V
zadnjem delu tega prispevka sta na krat-
ko predstavljena $e dva druga predloga,
ki vam lahko sluZita kot izhodisce pri sa-
mostojnem naértovanju, oblikovanju in
konstruiranju.

Gradivo

Nogometas je narejen iz 20 x 27 cm
velikega kosa 3-5 mm debele vezane
plo3ce poljubne vrste. Za podlago lahko
uporabite 10-12 mm debelo deicico,
vezano plosco, lesonit ali iverno plo-
$Co, ki mora biti nekoliko vecja. Za bar-
vanje je uporabna katera koli barva,
premaz, lazura ali lak; v sili si lahko po-
magate tudi s tempera barvami. Izdelek
lahko tudi samo prelakirate z brezbarv-
nim lakom.

Orodje

Poleg modelarske rezljace in podloz-
ne mizice boste za izdelavo figure nogo-
metada potrebovali Se svinénik, kopirni
papir, Skarje, mali elektri¢ni vrtalnik,
sveder za les s premerom 1-2 mm, kom-
plet iglastih pilic, nekaj kapljic lepila in
majhen copic.

18. SP v nogometu -

Po zimskih olimpijskih igrah bo SP v
nogometu Ze drugi velik Sportni dogo-
dek v letosnjem letu. Na prvenstvu, ki
se bo odvijalo od 9. junija do 9. julija
v 12 nemskih mestih, bo sodelovalo 32
reprezentanc, razdeljenih v 8 skupin.
Glavni favoriti za naslov svetovnega
prvaka so Anglija, Argentina, Brazili-
Ja, Francija, Italija in Nizozemska.

Ste vedeli, da so nogomet pred kakimi
7 tisocletji izumili Kitajci, od katerih
so ga prevzeli Rimljani, najvec pa so
za popularizacijo tega sporta naredi-
li Anglezi. Mednarodna nogometna
zveza (FIFA), ki je bila ustanovljena
leta 1904 v Parizu in odtlej doloca no-
gometna pravila na svetovni ravni, je
prvo svetovno prvenstvo organizirdla
leta 1930 v Urugvaju. Na njem je so-
delovalo 13 reprezentanc, domacini
so v finalu s 4 : 2 premagali Argentino
(slika A), Jugoslavija pa je bila tretja.
Kasneje se je na vsaka Stiri leta v raz-
licnih drZavah Evrope in JuzZne Anie-

Nemcija 2006

rike zvrstilo Se 15 svetovnih prvensteuv,
zadnje (leta 2002) pa je prvic gostila
Azija (Japonska in Juina Koreja). Go-
stitelji so se na prvenstvo temeljito pri-
pravili, saj so na novo zgradili vecino
stadionov. Koncna zmaga je pripadia
Brazilifi, ki je z 2 : O premagala Nem-
Cifo. Prvenstva se je prvic udelezZila Slo-
venija, a je v treh tekmah v skupini s
Spanijo, Paragvajem in Juino Afriko
ostala brez fock.

Letosnje prvenstvo bo potekalo na 12
novozgrajenih oziroma popolnoma
obnovljenih Stadionih v Stutigartu,
Niirnbergu, Kaiserslauternu, Frank-
JSurtu, Kélnu, Hannovru, Hamburgu,
Dortmundu, Leipzigu, Gelsenkirchnii,
Miinchnu in Berlinu. Allianz Arena v
Miinchnu (slika B), ta cas brez dvoma
najsodobnejsi Stadion na svetu, ki je
stal 340 milijonov evrov in lahko sprej-
me 59.416 gledalcev, bo 9. junija ob 18.
uri prizorisce otvoritvene tekme med
domaco reprezentanco in Kostaricani.

Dobitnike velikega zlatega pokala (sli-
ka C) pa bo 9. julija v Zivo pozdravilo
66 tiso¢ gledalcev, koliko jih gre na
olimpijski stadion v Berlinu. Obnova
tega objekta, ki ga je dal za olimpijske
igre leta 1936 zgraditi Hitler, je stala
242 milijonov evrov.

Kot se za take prireditve spodobi,-orga-
nizatorji poskrbijo za uradno masko-
to prvenstva. Tokrat sta to ljubeznivi
lev GOLEO VI in govoreca nogometna
Zoga PILLE (slika C), ki bosta skusala
doseci enako priljubljenost, kot sta jo
daljnega leta 1974 na 10. SP imeli fi-
guri Tip in Tap. Avtorfi letosnjih ma-
skot so iz oblikovalskega studia Jim
Henson Company v Los Angelesui, kjer
so st med drugim izmislili tudi legen-
darnega Zabca, Ernieja in Berta iz
Muppet Showa.

Vec podatkov o SP v nogometu najde-
te na spletnih naslovih.
[fifaworldcup.yahoo.com/06/en/iw/
photozone html
sportal.siol.net/default.asp?article _
id=10031020604121656210

(¢)
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K ZA SPRETNE ROKE
A

Izdelava = _ 5 g
Izdelka se lahko lotijo popolni za- e ' <

Cetniki, saj je nezahteven za izdelavo. m il i

Namesto zamudnega in nenatancénega ‘ : ;

prerisovanja je obris nogometasa, Ki je

v merilu 1 : 1 objavljen na risbi 2, bo-

lje prefotokopirati in kopijo z odstran- y

ljivim lepilom Scotch UP prilepiti na £

gradivo (slika 3). Kos vezane plosce, ki !

naj bo popolnoma raven, morate prej i

na obeh straneh dobro obrusiti. Motiv L
natan¢no izrezljajte, odstranite papir }

(slika 4) ter zgladite sprednjo &

in zadnjo stran. Na teZje do- ‘ et

stopnih mestih si pri bru-

$enju robov pomagajte : ™ e

z iglastimi pilicami. e Soii RYEIe 00 0

Glede barvanja se i by, N A ,

odlo¢ite  sami. Lt ot \ G o

Ce Zelite, da pri- = ,.C/:,'&‘."'\' "\\ <

de obris nogo- { & o W A X

metasa ¢im bolj / P A 7

do izraza, ga ) &, '-""/,/ “ AR |

pobarvajte z &, o, 5 . \ A )

redko belo = b b

barvo, na [ /-‘(\r » :

podlago | ¥ 8 |
| i 7

! pa nanesite dve plasti zelene akrilne la-

zure ali kake druge barve za les (slika 5).
Kdor bi raje ohranil vidne letnice v lesu,
naj figuro pusti v naravni barvi lesa (sli-
ka 6), podlago naj pobarva s temnim
odtenkom katerega koli zai¢itnega pre-
maza za les, na koncu pa naj vse skupaj
dvakrat prelakira z brezbarvnim lakom
ali premaZe z mineralnim oljem. Da bi
mogli izdelek obesiti na steno, na sredi-
ni hrbta tik pod vrhom z dvema kratki-

Merilo 1 : 1
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ma Zebljickoma pribijte kovinsko trikot-
no zanko za obesanje slik (slika 7).

Stenska policka

Komur ni do rezljanja, lahko obris no-
gometasa poljubno poveca ali pomanjsa
ter ga s pomocjo kopirnega papirja in
barv za tekstil nariSe na majico. Nasled-
nja moznost je okrasitev denimo celne
strani preproste stenske policke, ki jo
naredite iz 12-15 mm debelih poskoblja-
nih des¢ic (slika 8). Obrise in mere vseh
treh sestavnih delov najdete na risbi 9.
Izzagajte jih z elektri¢no vbodno Zago, v
katero vpnite list s ¢im bolj finimi zobci.
Obrusite robove in vse dele prelakirajte

TIRI !1;0 maj-junij 2006

z razred¢enim lakom, nato pa na
sprednjo stran hrbta z alkohol-
nim flomastrom ali kako drugo
barvo nariSite figuro nogome-
tasa. Ko je barva popolnoma
suha, vse tri dele policke spojite
z lepilom in tankimi lesnimi vi-
jaki dolzine 30 mm ter izdelek
Se enkrat prelakirajte. Da bi po-
licko lahko obesili na steno, na
sredini hrbtne plosce priblizno
3 cm pod vrhom izvrtajte luk-
njico s premerom 3 mm, ki naj
sega pribliZzno do dveh tretjin
debeline descice.

)

ZA SPRETNE ROKE

300

i

Stenska ura

Stenska ura v obliki nogometne Zoge
(slika 10) vam bo v dneh od 9. junija do
9. julija v pomoc¢, da ne boste zamudili
ogleda kake tekme na televiziji. Urnih
mehanizmov in ustreznih kazalcev ni
tezko dobiti. Najcenejsi so v trgovinah,
kjer je vse blago po 199 SIT (ali po no-
vem po 99 centov), za bolj kakovostne
pa je seveda treba odsteti nekoliko vec.
Krog s premerom 20-25 cm, ki ga na-
tan¢no izzagajte iz 5 ali 6 mm debele ve-
zane plosce, obrusite in nanj s pomocjo
slike 10 s svinénikom nariSite razpored
belih in ¢rnih polj. Ne pozabite na luk-
njo na sredini, ki mora ustrezati veliko-
sti baterijskega urnega mehanizma (od
8 do 10 mm). Nato na povrsino nanesite
plast razredcenega laka, ki bo prepre-
ceval razlivanje barve iz alkoholnega
flomastra. Polja in ¢rte nariSite z debe-
lejsim flomastrom ob ravnilu, ¢rna polja
pa pobarvajte z akrilno barvo. Uro lahko
pustite brez oznak za polne ure, ¢e pa se
boste vendarle odlocili zanje, jih naredi-
te s pomocjo vedjih kovinskih Zebljickov
s polkrozno glavico, ki jih od$Cipnite na
ustrezno dolZino in z dvokomponent-
nim lepilom prilepite na podlago. Ste-
vilke je najlazje narediti iz samolepilne
barvne folije, ponekod pa je moc¢ kupiti
Ze narejene kovinske ali plasti¢ne Stevil-
ke ter tudi ¢rke primerne velikosti.

P

150 = - -

Urni mehanizem mora brez zatikanja
sesti v odprtino in na sprednji strani to-
liko pogledati skozi luknjo, da ga lahko
trdno zategnete z matico in nato mon-
tirate kazalce. Ti so ponavadi priloZeni
Ze mehanizmu, sicer pa jih je mogoce
kupiti pri nekaterih urarjih. Priblizne
dolZine so: kazalec za ure - 50-60 mm,
kazalec za minute - 70 mm in kazalec za
sekunde - 65 mm. Kazalce, ki se morajo
vrteti brez zatikanja, narahlo zategnite z
matico na vrhu osi. Nastavite le $e tocen
Cas, vstavite 1,5-voltno baterijo (pazite
na pravilno polariteto!) in izdelek obe-
site na steno.




MODELARSTVO

Timov
portret

Janko Rupnik, rojen leta 1990 v
Ljubljani, se je zacel ukvarjati z raket-
nim modelarstvom leta 2002, ko se
je vélanil v MMK Logatec. Ceprav se
v druzini nihée drug ne ukvarja s to
dejavnostjo, mu dajejo vso podporo.
Oce in mati ga k temu vzpodbujata in
ga moralno podpirata, po svojih mo-
¢eh pa mu tudi finanéno pomagata.
Sicer pa si sredstva, ki jih potrebuje
za modelarjenje, zasluzi tudi sam. Ze
kot majhen decek je rad sestavljal raz-
ne makete, z ocetom pa sta izdelala
tudi veliko zanimivih izdelkov iz lesa.

Janko nastopa v kategorijah mo-
delov raket s padalom S3A in prosto-
letecih raketoplanov S4A. Leta 2003
je postal mladinski drzavni prvak v
kategoriji raket s padalom S3A, Ze
takoj naslednje leto pa je bil uvrscen
v drZzavno reprezentanco. Na mladin-
skem svetovnem prvenstvu 2004 na
Poljskem je zasedel Sestnajsto mesto
v S3A. Vse od leta 2003 dosega zelo
dobre rezultate. Lani je postal celo
Clanski drzavni prvak v S4A, na ev-
ropskem prvenstvu v mestu Buzau v
Romuniji pa je zmagal med posamez-
niki v mladinski kategoriji raket s pa-
dalom S3A in k tej posamic¢ni medalji
dodal 3e dve ekipni. V mladinski ka-
tegoriji prostoletecih raketoplanov
S4A je dosegel sedmo mesto.

Na letoSnjem drZavnem prven-
stvu je spet postal drzavni prvak pri
prostoletecih raketoplanih S4A, to-
krat med mladinci.

Uspehi na tekmah ga Se dodatno
motivirajo pri delu. Vsake tekme se
veseli, ne samo zaradi uspehov, tem-
vec¢ tudi zaradi druZenja s sotekmo-
valci iz Slovenije in drugih drzav.

Janko redno obiskuje klub, kjer
izdeluje svoje modele, pri tem pa ga
usmerja njegov mentor Ivan Turk. V
klubu je Janko tudi drugace zelo ak-
tiven, saj sodeluje pri vzdrZzevanju in
renoviranju delovnih prostorov ter
pri drugih opravilih. Vedno je pri-
pravljen pomagati tudi mlaj$§im mo-
delarjem in sovrstnikom.

Jankova Sportna pot se zelo hitro
strmo dviga. Vsi ti dosezki in njego-
va poZrtvovalnost kazejo na to, da
je resnicno predan raketnemu mo-
delarstvu. UdeleZuje se Stevilnih do-
macih in mednarodnih tekmovanj,
k njegovi vztrajnosti in zavzetosti pa
s0 prav gotovo pripomogli vrhunski
rezultati, ki jih je dosegel v tako krat-
kem ¢asu. Glede na njegovo mladost
je pred njim zanesljivo e lepa Sport-

na pot.

Tirnov nagradni natecaj
= Bager CAT 262

Po objavi nac¢rtov modela ba-
gercka CAT 262 se je vec bralcey
odlocilo za njegovo gradnjo. Ne-
katerim je bil dodatni izziv tudi
sodelovanje na nagradnem nate-
Caju, zato so v uredni$tvo poslali
tudi fotografije svojih graditelj-
skih dosezkov. Se posebej veseli
smo bili prispevkov mladih bral-
cev, za katere je bil dokaj zahtev-
ni model kar velik graditeljski
zalogaj. Ker revijo TIM prebirajo
tudi v zamejstvu, ni malo izdel-
kov, ki jih po Timovih nac¢rtih na-
redijo tuji modelarji - tokrat tudi
bager CAT 262.

Med prispevki, prispelimi na
Timov nagradni natecaj, jih je
strokovna komisija izbrala pet,
pri ¢emer je upostevala tako na-
tancnost, kakovost izdelave ter
inventivnost pri izvedbi posa-
meznih sklopov kot tudi starost
graditeljev. Najuspesnej$i ude-
leZenci natecaja so tako: DuSan
Marki¢ iz Trzica, Jure Starc iz
Ljubljane, Klemen Batagelj iz Sto-
maza, Martin Bodlaj iz Trzica ter
skupina ucencev Osnovne Sole
»Camil Sijari¢« iz Nemile v Bosni
in Hercegovini.

Podelitev nagrad, ki so jih prispe-
vala podjetja Avtera, d. 0. o, Hewlett-
Packard, d. o. 0., in Basic, d. 0. o, je
bila 24. maja v Ljubljani v okviru pred-
stavitve nove razlicice programske
opreme Autodesk Inventor series.

0S8 »Camil Sijaric«, Nemila,
Bosna in Hercegovina

Jure Starc, Ljubljana

Klemen Batagelf, Stomaz

PO e T
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ALSTOM BB 437000

Maja je prisel na trg najnovejsi Mehanov
model iz serije Prestige - trisistemska
elektri¢na lokomotiva alstom BB 4370-
00 francoske druzbe Fret v merilu 1 : 87
(HO0). Odlikujejo ga odli¢ne vozne last-
nosti in natanc¢no izdelani detajli. Vgra-
jene ima razlicne tokovne odjemnike,
kar je znacilnost pravih lokomotiv. Na
voljo so razli¢ice za enosmerno ali izme-
ni¢no napajanje tako v analognem kot v
digitalnem sistemu.

Priporo¢ene cene za posamezni model:
DC analogni sistem - 25.800 SIT ali 10-
7.90 EUR, AC digitalni sistem - 35.160
SIT ali 147,05 EUR ter DC in AC digitalni
sistem z vgrajeno zvoc¢no elektroniko -
54.000 SIT ali 225,85 EUR .

SNCB CLASS 51

SNCB class 51 je model Sestosne dizel-
elektricne lokomotive belgijskih Zelez-
nic (SNCB) iz Sestdesetih let prejSnjega
stoletja, izdelan v merilu 1 : 87 (HO).
Mehanov model visjega razreda iz seri-
je Prestige odlikujejo odlicne vozne in
vle¢ne lastnosti, saj mu masa 600 g omo-
goca, da brez tezav povlece prek 20 va-
goNnov po progi s 4-% vzpetino. Na voljo
je Se razlicica modela z vgrajeno zvocno
elektroniko, ki deluje tudi v analognem
sistemu. To je prvi model, pri katerem so
za prednje Zaromete uporabili bele sve-
tlece diode. Do konca leta bodo model
pripravili $e v dveh barvnih kombinaci-
jah in z devetimi razli¢nimi oznakami.
Priporo¢ene cene za posamezne: mo-
dele so naslednje: DC analogni sistem
- 36.960 SIT ali 154,30 EUR, AC digital-
ni sistem - 51.150 SIT ali 213,95 EUR
ter DC in AC digitalni sistem z vgraje-
no zvoéno elektroniko - 64.000 SIT ali
267,70 EUR.

Mehano, Polje 9, 6310 1zola,
www.mehano.si
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MULTIPLEX LN-5014
Novi Multiplexov polnilnik LN-5014 je
namenjen za polnjenje akumulatorjev
Ni-Cd, Ni-MH, Li-PO, Li-ion in Pb. Pol-
ni lahko do 14 celic Ni-Cd in Ni-MH ter
1-5 Li-PO, pri ¢emer je polnilni tok do 5
A praznilni pa do 1 A. Vhodna napetost
polnilnika je 12 V. LN-5014, ki ga odliku-
je enostavna uporaba, stane 19.500 SIT.

PARK FLYER
Model letala park flyer je namenjen
predvsem tistim modelarjem, ki se Sele
seznanjajo z modelarjenjem in je eno-
staven za letenje. V kompletu dobimo
poleg Ze skoraj izgotovljenega modela
Se kompletno RV-napravo. Model je tako
mogoce v zelo kratkem ¢asu sestaviti in
pripraviti za prvi let. Kompletu so pri-
loZena nazorno ilustrirana slovenska na-
vodila. Cena je 13.900 SIT.

Trgovina Modelar, Tovarniska 10,
8250 BreZice, tel.: 07 / 49 62 072,
faks: 07 / 49 62 073,

e-posta: trgovina.modelar@siol.net
www.trgovinamodelar.com

CARISMA

Modeli na elektricni pogon carisma v
merilu 1 : 14 se ponaSajo z natanéno iz-
delanimilicen¢nimi karoserijami. Zmog-
ljivo podvozje omogoda tudi voZnjo po
asfaltu in ne samo po urejenih notranjih
povrsinah. V ponudbi sta dva popolno-
ma izgotovljena modela, in sicer ferrari
F1 2002 ter mercedes AMG. V komple-
tu je priloZeno vse, kar je potrebno za
upravljanje z modelom, vklju¢no z aku-
mulatorji oziroma baterijami ter polnil-
nikom. Cena kompleta v priro¢ni $katli
je ze od 28.650 SIT dalje.

MODELARSTVO |-\~

AN
AN

KARBONSKI PROFILI
Samograditelji se bodo razveselili bo-
gate ponudbe raznovrstnih karbonskih
cevk, palicic in palic, Stirikotnih ter pol-
kroznih polnih profilov, ter Stirikotnih
votlih profilov, po katerih je bilo vedno
veliko povprasevanje. V Mibovi trgovi-
ni so zdaj na voljo Ze od 170 SIT dalje!

° \;f;"

E-TRAINER 140
Kot pove Ze ime, je E-trainer 140 model,
namenjen za u¢enje RV-letenja. Hkrati je
primeren za prehod na modele, krmilje-
ne tudi po nagibu. Odlikuje ga izredno
majhna vzletna masa (okrog 1 kg), kar
se odraza v ugodnih letalnih lastnostih.
Proizvajalec priporoca brezkrtacni po-
gon in akumulatorje Li-PO. V katli so Ze
prekriti deli modela, ELSV pokrov mo-
torja, kolesa in drobni deli, potrebni za
izgotovitev. PriloZena so lahko razumlji-
va slikovna navodila

Tehnicni podatki: razpetina kril 1420
mm, dolzina 1080 mm, celotna krilna
povriina 39,67 dm® masa 1 kg. Cena
modela je 29.884 SIT.

DYMOND D60
IN D47
Servomehanizma
D60 in D47 se
ponasata z zelo
vzdriljivim  pre-
nosom z majhno
\ zraénostjo. D60
e ® 1 C W [ (vd] (| Rl
krmiljenje Sirokega spektra modelov, od
HLG, prek modelov kombat in hotliner-
jev do mase 2 kg, medtem ko je manjsi
D47 priljubljena izbira za manj$e mode-
le letal tipa HLG, SAL in DLG ter manj-
e hitrostne modele tipa pylon do mase
500 g. )

DGO se pona$a z merami 24 x 27 x 9
mm, maso 9 g, navorom 15 Ncm ter hi-
trostjo 0,16 s / 60°. Manjsi D47 tehta
4,7 g, meri 21,6 x 17,7 x 8 mm, ima navor
11 Nem ter hitrost 0,18 s/60°. Oba ser-
vomehanizma odlikuje privla¢na cena.
D47 stane 4.550 SIT, D60 pa 4.750 SIT.

Mibo modeli, d. o. o.,

Stara cesta 10, 1370 Logatec,

tel.: 01 /759 01 01,

e-posta: trgovina@mibomodeli.si,
http://trgovina.mibomodeli.si
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IGOR BAHAR

Pohodniki v naravo navadno nosijo
s seboj plinske kuhalnike, s katerimi si
lahko pogrejejo obrok hrane ali skuha-
jo ¢aj. Ker je vec kot polovica povrsine
Slovenije porascena z gozdovi, v katerih
najdemo obilico brezplaénega kuriva,
ki ga ni treba nositi s seboj, lahko upo-
rabimo tudi kuhalnik, ki je namenjen
prav takemu kurivu. V tem prispevku
je opisana izdelava in uporaba taksnega
kuhalnika za kurjenje drobnih vejic ter
posode za pogrevanje in kuhanje hrane
do koli¢ine 0,65 litra. Kuhalnik skupaj s
posodo za kuhanje tehta manj kot 150 g,
kuriva zanj pa je povsod na pretek.

Kuhalnik

GozdovnisSki kuhalnik izdelamo iz
340-gramske konzerve premera 85 mm
in viSine 85 mm (npr. od sladke koru-
ze). KuriS¢e bo v prazni konzervi, ki pa
jil moramo Se izrezati odprtine za do-
vajanje zraka in dodajanje goriva med
kuhanjem. Posoda za kuhanje bo stala
na zgornjem robu plocevinke tik nad
ognjem.

Prazno konzervo operemo in po-
susimo, nato nanjo nariSemo odprtine,
ki jih bomo izrezali. Ker se na kovino
tezko razlo¢no narisejo Crte, valjasti del
konzerve najprej oblepimo s slojem ma-
skirnega lepilnega traku. Po njem lahko
brez tezav riSemo s katerim koli pisalom.
Na valjasti obod konzerve najprej nari-
Semo Stiri navpicne ¢rte, ki oznacujejo
cetrtine obsega. Pomagamo si s papir-
natim trakom, ki je malo oZji od viSine
konzerve, dolzina traku pa naj bo enaka
obsegu konzerve. Ce trak prepognemo
tocno na polovici in nato Se enkrat,
dobimo 3tiri pregibe, ki jih lahko brez
kakrsnih koli meritev prenesemo na
konzervo. Crte oznacujejo sredine po-

Oblepljena konzerva z vrisanimi odprtinami in orodjem za izrezo-

vanje odprtin

zdovni§ki kuhalnik

sameznih odprtin,
ki jih bomo izre-
zali. Na spodnjem
robu konzerve so
Stiri odprtine Siri-
ne 30 mm in visi-
ne 25 mm. Name-
njene so dotoku
svezega zraka, ki
omogoca gorenje.
Na zgornjem robu
konzerve so nad
njimi enako velike
odprtine za izhaja-
nje vrocih plinov
in za dodajanje
kuriva med kuhanjem. Dno konzerve
bo ostalo celo, saj je to pomembno za
trdnost kuhalnika, prav tako pa mora
ostati cel vrhnji rob konzerve, na katere-
ga bomo postavljali posodo s hrano.

Konzerva za izdelavo kuhalnika

Kuhalnik s posodo med Ruhanjem juhe

Zdaj se lotimo izrezovanja lukenj. V
kote narisanih odprtin najpre;j s $ilom in
kladivom prebijemo drobne, kak mili-
meter velike luknje. Ce nimamo §ila, lah-
ko uporabimo tudi 2-3 mm debel Zebelj
in mu opilimo konico, da je ostrejsa. Pri
luknjanju s topim orodjem se konzerva
deformira, ¢esar pa si ne Zelimo. Poma-
gamo si lahko tudi s kratko leseno pali-
co, ki jo vodoravno vpnemo v primez,
ter nanjo med luknjanjem nataknemo
konzervo. Nato z mocnej$im noZem z
lamelnim rezilom zabodemo v nastale
luknje in po ¢rti zareZemo do naslednje
luknje. Ker je plocevina konzerve zelo
tanka, niti ne rabimo veliko mo¢i. Na fo-
tografiji je prikazana pravilna drZa noza
in konzerve, ki preprecuje poskodbe pri
rezanju. Priporocljivo je, da si roke Se
dodatno zadcitimo z usnjenimi rokavi-
cami. Odrezane povrsine poravnamo s
kles¢ami in opilimo vse ostrine. Kuhal-
nik je s tem gotov. Kuhalnik na sliki ima
ha zgornjem obodu e zi¢ni kriz, ki pa
je potreben le ob uporabi manjsih po-
sod. Za posode z ve¢jim premerom dna
od premera kuhalnika, Zi¢nega kriza ne
potrebujemo.

Varen nacin drZanja noZa pri izrezovanju odprtin
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Jene vate

Posoda za kuhanje

V dobro zaloZenih trgovinah se sicer
dobijo primerno velike in lahke poso_dc
iz nerjavnega jekla, vendar za prvo silo
lahko tudi improviziramo. Posodo si lah-
ko naredimo iz velike valjaste 820-gram-
ske konzerve premera 100 mm in visine
120 mm z uporabno prostornino okoli
0,65 litra. Pod zgornji rob konzerve s
Silom in kladivom naredimo dve luknji,
v kateri bomo pritrdili drzalo. To niti ni
nujno potrebno, saj se pri tem kuhalniku
zgornji rob posode ne segreje toliko, da
ga ne bi mogli drZati z roko, kljub temu
pa véasih pride prav. Drzalo ukrivimo iz
1,5 do 2 mm debele Zice, ki se z notranje
strani posode zatakne v narejeni luknji.
Zaradi lazjega prenadanja posode naj bo
dralo le tolik$no, da se nasloni na rob
posode in ne pade vanjo. Vroco posodo
s kuhalnika dvignemo z Zlico, s katero se-
Zemo pod drzalo. Posoda te velikosti in
oblike je idealna za to velikost kuhalnika.
V njej lahko skuhamo ¢aj, juho, polento,
enolonénico ali pogrejemo ze priprav-
ljeno jed - na primer joto iz enako velike
konzerve. Seveda marsikoga zamika, da
bi namesto posode na kuhalnik postavil
kar odprto konzervo z jedjo in jo pogrel.
Tega ne priporocam, saj je jed med ku-
hanjem treba mesati, kar pa v polni kon-
zervi ni mogoce. Bolje je, ¢e konzervo
deloma prelijemo v posodo za kuhanje
in vsebino pogrejemo v dveh obrokih.

Kurivo

Gozdovniski kuhalnik uporablja ku-
rivo, ki ga najdemo v gozdu. To so drob-
ne posuiene vejice smrek, jelk ali borov,
ki Strlijo iz debel rasto¢ih dreves. Te ve-
jice so Ze davno odmrle, in vecinoma je
z njih tudi Ze odpadlo lubje. Nabiramo
vejice debeline svinénika ali tanj$e. Raz-
lomimo jih na dolzino od 5 do 10 cm. Za
zavretje 0,65 litra vode ali enoloncnice
potrebujemo okoli liter takSnega kuriva,
kar pa je odvisno tudi od temperature
in vlaznosti. Ce je kurivo vlazno, ga bo
potrebno skoraj dvakrat vec, saj se to-
plota porablja tudi za izparevanje vlage
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Pribor za gozdovniski kuhalnik: posoda z drzalom, kresilna pali-
Cica s strgalom, posodica z netivom in kosom z alkoholom prepo-

NARAVOSLOVIJE 1 |

Delujoci Ruhalnik z zanj primernim kurivom

iz kuriva. Prav zato nikoli ne nabiramo
vejic na tleh lezecih vej, ki vsebujejo
precejsnjo kolicino vlage in kot kurivo
niso primerne. Vedno si pripravimo ne-
kaj vec kuriva, kot ga bomo potrebovali,
da ga med kuhanjem ne bomo iskali po
okolici. Opisani kuhalnik je energijsko
zelo ekonomicen in naravi prijazen.

Netivo in viigalnik

Netivo je zacetno kurivo, ki ga naj-
prej vigemo in z njim zanetimo ostalo
kurivo. Lahko ga pois¢emo v naravi, kar
pa utegne biti ob vlaZznem vremenu pre-
cej zamudno. Zato priporocam, da neti-
vo vselej nosimo s seboj v majhni, vodo-
tesno zaprti posodici. Sam uporabljam
kosme povsem bombaZne vate, prepo-
jene z alkoholom za razkuZevanje ran
ali z 96-% etilnim alkoholom, ki ga lahko
poceni kupimo v trgovinah z barvami
in laki. TakSno netivo lahko zanetimo s
kresilno palicico, ki se dobi v trgovinah
z opremo za taborjenje, ali z bolj obicaj-
nimi vzigalicami oziroma vzigalnikom.
Priporo¢am kresilno palicico, saj ji niko-
li ne zmanjka goriva. Zadostuje za vec ti-

Pri kuhanju na snegu pod kuhalnik podloz
mo manjso descico.

ey
i

so€ vZigov, in ¢e se zmodi, jo samo obri-
Semo in znova deluje. Kresilne pali¢ice
se uporabljajo tudi za netenje plinskih
gorilnikov.

Uporaba kuhalnika

Kuhalnik je zelo preprost za upora-
bo. Potem ko smo nabrali zadostno ko-
li¢ino kuriva in imamo pripravljeno tudi
netivo ter tisto, kar bomo dali v lonec,
se lotimo kuhanja. Kuhalnik postavimo
na ravno in trdno podlago. Ce kuhamo
na snegu, je dobro pod kuhalnik najprej
podloziti manj$o des¢ico iz masivnega
lesa (ne uporabljajmo lepljenega lesa)
velikosti na primer 10 x 10 x 1,5 cm. Po
uporabi bo descica sicer precej ozgana,
vendar $e vedno uporabna za naslednje
kuhanje. Kadar ni snega, kuhalnik po-
stavimo na ravno in trdno podlago, ki pa
mora biti o¢iSéena vseh gorljivih snovi.
Nobenega listja, suhe trave in drugih
gorljivih stvari ne sme biti najmanj pol
metra okoli kuhalnika. Ne priporo¢am
kuhanja na panju, saj vroc¢ina kuhalnika
zaneti podlago, ki tli $e po tem, ko ku-
rivo v kuhalniku ugasne. Ce je vreme
vetrovno, ognja sploh ne smemo kuriti,
ampak moramo poiskati brezvetrno za-
vetje. Primerno mesto je v bliZini potoka,
kjer lahko zajamemo vodo in pogasimo
zerjavico, ki bo ostala po kurjenju. Sicer
pa bo za tako malo zerjavice zadostovala
tudi tista voda, ki smo jo prinesli s seboj.

V kuhalnik najprej polozimo netivo,
ki naj gleda nekoliko ven iz ene od spod-
njih lukenj. Nanj polozimo najtanjse ve-
jice, ki niso debelejSe od zobotrebcev.
Nanje pridejo nekoliko debelejse, ki
naj segajo do viSine odprtin za dodaja-
nje goriva. Nato prizgemo netivo in ga
s palic¢ico potisnemo globlje v kuhalnik.
Ko se ogenj razplamti, na kuhalnik po-
stavimo polno posodo za kuhanje in ta-
koj za¢nemo z dodajanjem kuriva skozi
zgornje odprtine. Ce je kak$na palicica
daljsa, lahko sega tudi nekoliko ven. Kas-
neje dodajamo tako debelejse kot tanjse
palicice. Kurisce pravilno deluje, ko pla-
meni $vigajo skozi vse §tiri zgornje od-
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prtine in objemajo spodnji del posode.
Suhe lesene palicice gorijo skoraj brez
dima in prasketanja. Ce bomo prepocasi
nalagali kurivo ali dodajali samo debe-
lejse palicice se lahko zgodi, da bo ogenj
ugasnil. V takem primeru dodamo nekaj
novega netiva in najtanjih vejic ter zno-
va zakurimo. V primeru da uporabimo
vlaznejSe kurivo, bo nekaj ve¢ dima in
manj toplote. V tak$nih razmerah kuha-
nje traja nekoliko dlje. Pri tem pomaga,
¢e pihamo v spodnje reZe, da se ogenj
bolje razplamti. Za to lahko uporabi-
mo tudi kak meter dolgo mehko plasti-
¢no cevko z zunanjim premerom 10
mm in notranjim 6 mm, s katero udob-
neje usmerjamo zrak v spodnje odprti-
ne kuhalnika.

Ko je pijaca ali hrana v loncu skuha-
na, posodo odstavimo in pustimo, da
kurivo zgori do konca. Iz ohlajenega ku-
halnika stresemo preostanek Zerjavice
in jo polijemo z vodo ali zakopljemo v
sneg. Ohlajen kuhalnik zavijemo v pla-
sti¢no vrecko in ga vtaknemo v posodo
za kuhanje, v katero lahko spravimo Se
malo posodico z netivom, kresilno pa-
licico in Zlico. Tako celotno »kuhinjo«
prenasamo v posodi za kuhanje. Tudi
posodo zavijemo v plasticno vrecko in
vse skupaj vtaknemo v nahrbtnik. Kuri-
vo pusca na cajniku tanko ¢rno sajasto
prevleko, ki pa ni mastna kot pri petro-
lejskih gorilnih tabletah in se lahko umi-
je z vodo, kar pa za ponovno kuhanje ni
nujno potrebno. PogaSene Zerjavice je
za tako majhen kupcek, da jo bodo mno-
gi pohodniki v naravi prej pohodili kot
pa opazili.

Kolicina pepela, ki je ostala po pripravi ene-
ga obroka hrane

Potrebujete vedji kuhalnik?

Opisani kuhalnik s posodo za kuha-
nje popolnoma zadostuje za eno ali dve
osebi na izletu v naravo. Vecja skupina
ljudi si lahko pripravi ¢aj ali hrano v vec
obrokih. Ce pa si vseeno Zelimo izdelati
zmogljivejsi kuhalnik za vecji lonec in
ve¢ hrane, potem potrebujemo samo
vecje konzerve in seveda veC kuriva.
Kuhalnik, na primer, lahko izdelamo iz
enake konzerve, kot je posoda za kuha-
nje ali celo iz dvokilogramske konzerve,
kakrSne lahko kupimo v nekaterih trgo-
vinah z Zzivili. Pri tem ne pozabimo, da
morajo biti pri vecjem kuhalniku vecje
ali Stevilnej$e tudi odprtine za dovajanje
zraka in dodajanje kuriva.

LILI - ANA JAKLIC

Nekateri med vami so zelo iznajdlji-
vi in ustvarjalni in si znajo sami poiskati
zaposlitev, tistim manj iznajdljivim pa jo
predlagamo mi. Kak prosti dan, podit-
niske dneve ali praznike si lahko pole-
psate tako, da si doma izdelate zanimiv
svecnik iz zgo8cenk, ki so odsluzile svo-
jemu namenu (slika 1). Tako boste nare-
dili red med neuporabnimi zgos¢enka-
mi in pridobili nekaj prostora v predalu,
poleg tega pa boste dobili popolnoma
nove male umetnine in hkrati tudi upo-
rabne predmete.

Izdelave svecnikov iz zgoscenk se
lahko lotite tudi v Soli pri interesnih de-
javnostih ali v ustvarjalnih delavnicah.

Ob dnevih, ko se ob-
darujemo, pa naj bo to
rojstni dan ali kak drug
osebni praznik, pride
tak izdelek prav kot uni-
katno darilo, spominek
ali drobna pozornost.

Material in pripo-
mocki za izdelavo
svecnika (slika 2):

- zgoScenke,

- pladenj za peko,

- alufolija za gospo-
dinjstvo,

- ozki in niZji kozarci
iz mocnejSega ste-
Kkla,

- Cajne svecke,

- kovinska prijemalka,

- prijemalna rokavica
iz blaga.

Izdelava

Najprej vkljucite pecico na Stedilni-
ku in jo ogrejte na 200 stopinj. Vzemi-
te pladenj in ga prekrijte z alufolijo za

Uporabni izdelki iz odpadnih gradiv

gospodinjstvo. Na pladenj polozite ko-
zarce tako, da so obrnjeni z dnom nav-
zgor (slika 3). Na vsak kozarec polozite
zgoscenko (slika 4) in pladenj potisnite
v ogreto pecico.
Po minuti segre-
vanja v pecici za-
¢nejo  zgoScenke
dobivati zelo za-
nimive oblike. Po
minuti in pol se-
grevanja se se bolj
deformirajo (slika
5), po dveh minu-
tah pa zgoScenke
povzamejo obliko
spodnjega  dela
kozarca. Tedaj s
prijemalno roka-
vico vzemite pla-
denj iz pecice.
Zanimivo preob-
likovane odpadne
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zgoscenke, ki bodo poslej sluzile kot svecniki za ¢ajne svecke,
s kovinsko prijemalko poberite s kozarcev (slika 6), pri Cemer
pazite, da se ne opecete. Tudi kozarcev se vsaj dve minuti ne
dotikajte, saj so zelo vroci. Zgos¢enke pustite nekaj ¢asa na
pladnju, da se ohladijo in otrdijo.

Medtem si pripravite ¢ajne svecke v aluminijastih skledi-
cah. Ko se izdelki ohladijo, v vsakega polozite ¢ajno svecko. Po-
leg obicajnih belih, se ¢ajne svecke dobijo tudi v drugih barvah
(slika 7), kar sve¢nike naredi Se bolj zanimive.

Svecnike iz zgoScenk lahko pokaZete pruatel]em sosol-
cem in znancem. Ce ste jih izdelali v Soli, pri raznih krozkih,
interesnih dejavnostih ali umetniSko-ustvarjalnih delavnicah,
lahko naredite zanimivo razstavo (slika 8) ali jih izdelate v
vec¢jem Stevilu ter jih ponudite na prodajnih Solskih razsta-
vah.

Pri ustvarjanju in izdelovanju sve¢nikov iz zgo$¢enk vam
zelim veliko veselja in domisljije ter ¢im ve¢ novih idej!

Franz KieBling

Ste ze slisali za knjigo z naslovom »lzdelajmo sami«? Na
straneh 162-172 so objavljeni nadrti za izdelavo svecni-
kov. Pisani svecniki (na desni sliki) so samo eden izmed
ved kot sto nacrtov za izdelavo uporabnih in dekorativ-
nih predmetov iz razli¢nih gradiv - lesa, papirja, kartona,
gline, tekstilij in kovin. Bogato ilustrirana knjiga formata
19,5 x 24,5 cm ima 352 strani in stane 9.000 SIT, v ¢asu
prodajne akcije, ki traja do konca meseca, pa jo dobite
7e za 4.495 SIT.

Ve¢ informacij:
Tehniska zalozba Slovenije, d. d., Lepi pot 6,
p. p. 541, 1001 Ljubljana, tel.: 01/4790-211,
brezpl. tel. st.: 080-17-90, faks: 01/4790-230,
e-posta: narocila@tzs.si, spletna knjigarna: www.tzs.si.
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OkraSevanje s steklenimi kroglicami

ALENKA PAVKO - CUDEN in NINA CUDEN

Tudi na hobijskem podrodju veljajo
modne zakonitosti. Novosti izdelave in
okrasevanja predstavljajo na sejmih, o
njih se pise v knjigah in hobijskih revi-
jah, hobijske trgovine so polne potreb-
§¢in in pripomockov. Novost potem po-
tone v pozabo in nadomesti jo nova.

Letos je v modi okrasevanje z lep-
lienjem steklenih kroglic. Potrebujete
obojestranski lepilni trak ali papir, Skar-
je, steklene kroglice raznih barv (lahko
tudi steklene koralde) ter izdelke za
okraSevanje (sliki 1 in 2). Ti so lahko pa-
pirni, stekleni, leseni, kovinski ...

Slika 1. Potrebs¢ine za okraSevanje karton-
skih izdelkov s steklenimi kroglicami

Slika 2. Steklene kroglice lahko lepite tudi
na steklene povrsine.

Slika 3. Risanje motiva na obojestranski le-

pilni papir

Na obojestranski lepilni papir nari-
Site izbrani motiv. Lahko si pomagate
s Sablonami, npr. modelcki za pecenje
piskotov (slika 3). Motiv izreZite s Skar-
jami (slika 4).

Slika 4. Izrezovanje narisanega motiva

Odstranite eno plast zasc¢itne folije
(slika 5), motiv prilepite na stekleni iz-
delek (slika 6), ki ste ga prej temeljito
ocistili s ¢istilom za steklo, ter odstrani-
te $e drugi zascitni papir (slika 7).

Stika 5. Odstranjevanje ene plasti zascitnega
bapirja

Stika 7. Odstranjevanje vrhnje zascitne folife

Izdelek povaljajte v posodi s stekleni-
mi kroglicami (slika 8). Prazne povrsine
lepilnega papirja zapolnite ro¢no. Zuna-
nje obrise vzorca popravite z rezilom:
Strlece kroglice potisnite na povrsino z
lepilom (slika 9).

Slika 8. Valjanje kozarca v posodi s stekleni-
mi Rroglicami

Slika 9. Popravijanje zunanjega roba z re-
zilom

Ce Zelite izdelati raznobarvni okra-
sek, si pripravite zahtevnej$i motiv z
oznacenimi povrSinami razli¢nih barv.
Vrhnjo plast obojestranskega lepilnega
papirja razreZite z modelarskim noZzem
po oznacenih ¢rtah le tako globoko, da
ne prerezete lepilne in spodnje zas¢itne
folije (slika 10). Odstranite spodnjo za-
S¢itno folijo in celotni motiv prilepite
na okraSevani izdelek.

Slika 10. Rezanje lepilnega papiria z mode-
larskim nozem

Odstranite prvi kos vrhnje zascitne
folije (slika 11) in na lepilno povrsino
nanesite steklene kroglice ali palic¢ice
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(slika 12). Nato izmeni¢no odstranjujte
vthnje za3citne folije in na lepilo nana-
Sajte steklene kroglice razli¢nih barv s
posipanjem ali pomakanjem (slika 13).

Slika 11. Odstranjevanje prvega kosa zascil-
ne folije

Slika 12. Nana$anje steklenih palicic s pin-
ceto

Stika 13. Odstranjevanje zascitne folije z dru-
ge pouvrsine

Ko je pokrita vsa lepilna povrsina,
polozaj steklenih kroglic utrdite najprej
s pritiskanjem s prsti (slika 14), nato pa
Se z valjanjem (slika 15). Ce nimate gu-
mijastega valjarja, lahko uporabite kake-
ga drugega ali pa kar navaden kozarec.

Slika 14. Utrjevanje steklenih kroglic s prsti
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Slika 15. Valjanje okraSene povrsine

Dodatno lahko okrasite motiv z risa-
njem in lepljenjem posameznih stekle-
nih kroglic. Pri tem si pomagajte s pin-
ceto.

Stika 16. Nanasanje lepila za lepljenje posa-
meznih steklenih kroglic

palicic si pomagajte s pinceto.

Za okrasevanje s steklenimi kroglica-
mi je zelo primerna tudi Skatla z vzorc-
no izrezanimi odprtinami. Na spodnjo
stran prilepite krog iz obojestranskega
lepilnega papirja, lepilne povrsine pa s
steklenimi kroglicami izpolnite kar roc¢-
no s posipanjem (slika 18).

Slika 18. Rocno polnfenfe lepiinih povrsin s
steklenimi kroglicami

Slika 17. Pri lepljenju posameznih kroglic ali

ZA SPRETNE ROKE

Slika 19. Kartonska skatlica, okrasena z rdz-
nobarvnimi steklenimi kroglicami in palici-
cami

Slika 20. Pokrov Skatle z vzoréno izrezanimi
odprtinami in Rozarec

Podobno kot pokrov Skatle z izreza-
nimi odprtinami lahko okrasite tudi kar-
tonski sen¢nik svecnika za Cajne svecke
(slika 21). .

Sira 21
Oy n
SeHcnik
suecnitia
Za.cajne
suecke

OkraSevanje lahko dopolnite tudi s
servietno tehniko, risanjem ipd. Na okra-
Sevano povriino z lepilom za les skrbno
prilepite motiv iz vrhnje plasti trisloj-
nega papirnega prticka. Ko se posusi,
Cezenj prilepite obojestranski lepilni
papir natan¢no enake velikosti in oblike.
Posujte ga s prozornimi steklenimi kro-
glicami. Skoznje se bo videl motiv izreza-
nega papirnega prticka.

Za okrasevanje so primerni tudi ok-
virji za slike, darilne vrecke, vaze, stekle-
ni sencniki sveénikov za cCajne svecke,
keramicni loncki, cestitke ...




% ZA SPRETNE ROKE

ekrais'euary‘e s eree/etanjem Zice

ALENKA PAVKO - CUDEN in NINA CUDEN

O izdelavi Zi¢natega nakita smo v
reviji TIM Ze nekajkrat pisali. Ce imate
nakita iz zvite ali kvackane Zice Ze pol-
ne predale in so z njim zaloZeni tudi
sorodniki ter prijatelji, pa ne veste, kam
bi s preostankom Zice, jo porabite za
okraSevanje keramicnih in steklenih
posod. Prepletena ali zankana Zica pole-
pSa in hkrati utrdi posode. Saj se spom-
nite pesmi: »Kje si loncevezec, kodrasti
Slovacek, loncek mi povezi, kupim ti
kolacek ...«

Potrebujete debelejSo (0,8 mm ali
1,0 mm) ter tanj$o (0,3 mm ali 0,5 mm)
zico, barvno in vijugasto zico, §¢ipalne
in okrogle klesce, drobne steklene ko-
ralde ter keramicne in steklene posode
(slika 1). Potrebujete tudi nekaj potrp-
ljenja in predvsem pazljivosti, da se med
zategovanjem Zice ne boste porezali.

Slika 2. Zico naséipajte na primerno dolZino.

Stika 3. Tri Zice prekriZajte, utrdite in poloZi-
te Cez dno zvrnjenega kReramicnega loncka.

Debelejso zico
(slika 2) s $¢ipalni-
mi kleS¢ami nare-
Zite na primerno
dolzino (dvakrat-
na viSina strani-
ce + premer dna
+ 10 cm za utrdi-
tev). Ce imate ¢as
in voljo, od3¢ip-
njene konce Zice
pobrusite.

Tri kose Zice
prekrizajte in na
sredini utrdite z
zvijanjem (slika 3).
PoloZite jih na
dno zvrnjenega ke-
rami¢nega loncka.
Zico tesno zapo-
gnite ¢ez rob dna
vzdolZ oboda.

Cetrti kos zice
zacnite prepletati
vzporedno z ro-
bom loncka (slika
4). Zacetni prosti

Slika 4. VzdolZne Zice prepletite s precnimi
Zicami.

konec naj bo dolg priblizno 5 cm. Polo-
7aj prepleta Zice utrdite z dvojnim za-
sukom.

Pri prepletanju Zic pazite, da so na-
pete in da se Zi¢na mreza tesno prilega
lon¢ku (slika 5). Med prepletanjem Ze

Slika 5. PoloZaj prepleta Zic utrdite z dvoj-
nim zasukom.

nastalo mrezo zadrZzujte s prsti ene roke,
medtem ko z drugo roko mreZite Zice z
dvojnim sukanjem.

Pre¢no zico tesno spojite z dvojnim
zasukom in porezite odvecna konca.
Dolga naj bosta priblizno 4 cm (slika 6).

Slika 6. Odvecna konca precne Zice poreZite
§ $cipalnimi klescami na 4 cm.

Odrezana konca polzasto zavijte z
okroglimi kleS¢ami in pritisnite k obo-
du kerami¢nega loncka (slika 7).

Slika 7.
Odrezana
konca

Zice

zvijte

z okroglimi
klescami

v polZast -

okrasek. : ; "\ .
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Konce vzdolinih Zic zategnite in
tesno zapognite ¢ez vrhnji rob loncka.
Polzasto jih zvijte v zaklju¢ne okraske
(sliki 8 in 9).

Slika 9. Okrasno zakljuceni notranji rob po-
vezanega keramicnega loncka

Ce 7elite kerami¢ni loncek z roca-
jem, si pripravite dva kosa Zice. DolZina
naj ustreza priblizno trikratnemu vrh-
njemu premeru loncka. Zici z eno roko
trdno drzite, z drugo pa ¢im bolj enako-
merno posukajte, da dobite debelejsi in
trdnejsi rocaj (slika 10). Na vsaki strani
rocaja pustite priblizno 4 cm neposuka-
nih Zic.

Slika 10. Zici enakomerno posukdjte. ¥

Konca roc¢aja na mestu prepleta zic
pritrdite na mrezo, ki ovija keramic¢ni
lonc¢ek (slika 11).

Konca rocaja razklenite in z okro-
glimi kle3¢ami polzasto zvijte. Polzasti
okrasek pritisnite tesno k obodu kera-
mic¢nega loncka (slika 12).
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Slika 12. Konca rocaja zvijte v polZasti okra-
sek.

Povezan kerami¢ni loncek z rocajem
je uporaben kot vise¢a kosarica za cvet-
je, kot okrasni cvetli¢ni loncek ali kot
servirna posoda za sladkarije.

Slika 13. Povezan keramicni loncek

Na podoben nacin lahko okrasite
tudi steklenice. Konec zice polzasto
zvijte, polzasti konec s kleSCami pra-
vokotno zapognite, Zico ovijte okrog
vratu steklenice, spojite s polzastim
koncem in dvakrat zasukajte. Nato jo
potegnite navzdol po vratu steklenice,
ovijte okrog vratu steklenice vzpored-
no s prej$njim ovojem ter zategnite.
Nato ob vratu steklenice nadaljujte tes-
no zankanje v vzporedne obroce (sliki
14 in 15).

ZA SPRETNE ROKE m
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Slika 15. Zico obrocasto zankajte tesno ob
vratu steklenice.

Med zankanjem na Zico nanizajte
steklene koralde in steklene cevke kon-
trastne barve (slika 16). Nizate lahko
tudi lesene ali kerami¢ne koralde, okra-
ske iz mase fimo, spiralne Zi¢ne zvitke,
ipd.

Slika 16. Nizanje steklenih korald na Zico

Zankajte in prepletajte kose Zice
dolZine priblizno 30 cm. Vsak odrezani
konec Zice polzasto zvijte z okroglimi
kles¢ami, sploscite in pritisnite ob obod
steklenice (sliki 17 in 18).




% ZA SPRETNE ROKE

Steklovino lahko krasite tudi s tanj-
50 barvno Zico. Zacetni obro¢ utrdite z
nekajkratnim zasukom (slika 20), da se
tesno prilega vratu steklenice.

Slika 17, PolZasto zvijanje konca Zice z okro-
glimi klescami

Slika 20. Zacetni obro¢ utrdite z vsaj dva-
kratnim zasukom Zice.

Grlo steklenice 3¢ nekajkrat ovijte
z Zico, utrdite ovoje in izdelajte nekaj
zacetnih zank. Polozaj vsake zanke utr-
dite z dvojnim ovojem okrog zaCetnega
obroca (slika 21).

Slika 18. Zicnega polza je treba splosciti, da
se prilega povrsini steklenice.

e Rs - b )

Slika 23. Zankasta mreza naj se tesno prile-

Slika 21. Zacetna zankasta vrsita 8ad vratu steklenice.

Zankanje nadaljujte po shemi na ris- Z zankanjem nadaljujte na trupu ste-
bi 1; poloZaj zank utrdite z dvojnimi ali  klenice. Preplet je lahko na nekaterih
trojnimi ovoji (risba 1). mestih manj urejen in bolj fantazijski ali

pa pravokoten (slika 24).

Risba 1. Shema zankastega prepletanja Zice Slikea 24. Prepletena Zica na trupu steklenice

Pri zankanju pazite, da se mreza tes- Napetost mreze utrdite s povezavo

Slika 19. Steklena vaza, okrasena s pre- 10 prilega vratu steklenice, zato jo pre- ez dno steklenice na vsaj dveh mestih.

pleteno Zico in nanizanimi steklenimi ko-  vidno vlecite navzdol, da bo stalno na-  Napeta mreza se lepo prilega povrsini
raldami peta (sliki 22 in 23). steklenice.
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Slika 25. Steklenica, okrasena z barvno zan-
kano Zico

Z zico lahko okrasite tudi sencnik
Iucke svecnika. Preplet debelejSe Zice s
tanj$o deluje kot pajcevina. Ravno Zico
lahko nadomestite z vijugasto ali cikca-
kasto.

Slika 26. S¢ipanje in polZasto zvijanje kon-
cev debelejse Zice

Naicipajte 6 kosov debele Zice pri-
merne dolZine. Na eni strani jih polza-
sto zvijte z okroglimi klei¢ami in plosko
poravnajte. PolZasti zvitek zapognite in
zataknite za zgornji rob steklenega senc-
nika (slika 27).

Slika 27. Stekleni sencnik okrasite s polZasto
zvito debelo Zico.

Spodnji del Zice napnite po obodu
sencnika, prav tako kot vrhnji del polza-
sto zvijte in tesno zapognite ¢ez spodnji
rob sencnika. Preostale Zice razporedite
po obodu senénika v enakomernih raz-
daljah. Tanko vijugasto Zico naSCipajte
na primerno dolzino (npr. 25 cm) in z

Slika 28. Debele Zice poveZite in prepletite s
tanjsimi.

ZA SPRETNE ROKE |/

&

njo pajéevinasto prepletite obod senc-
nika. Stike utrdite z dvojnimi ovoji. Pri
prepletanju Zice ne napenjajte preved,
da se vijuge ne zravnajo.

Slika 29. Pajcevinasto okrasen stekleni sené-
nik za lucko - svecnik

ABECEDNO VSEBINSKO KAZALO 2005/2006

Aviomobilsko modelarstvo in maketarstvo

Koledar modelarskih prireditev za leto 2006 7/8
Model dirkalnika formule 1 9-10/54
Model starodobnega dostavnega vozila
5/34 (priloga)
Plasti¢ne makete na sejmu v Nurnbergu
(1. del) 8/2
Plasti¢ne makete na sejmu v Niirnbergu
(2. del) 9-10/4
Robitronic Etc Sport 4wd 4/8
Timov bager CAT 262 (1. del) 1/8 (priloga)
Timov bager CAT 262 (2. del) 2/12 (priloga)
Timov bager CAT 262 (3. del) 3/12 (priloga)
Vgradnja RV-naprav v modele avtomobilov 5/18
Vgradnja servomehanizma za plin in zavoro
6/12
Zastava 750 »FICO« 2/14

Elektronika in elekirotehnika

Disko lu¢i 9-10/60

Elektromotor brez krtack na enosmerno nape-
tost 6/36

Elektronsko vezje za model svetilnika 3/30

Enosmerni pretvornik 5/20

le 20 maj-junij 2006

FM-sprejemnik 8/31

LED-svetilka 2/30

Model elektri¢nega zvonca 7/38

Namizna svetilka s kerami¢nim stojalom 6/44

Napajalnik naprave za krivljenje akrilnega stekla
1/18

Okrasne lucke z lampijoncki 4/42

Preizkudevalnik servomehanizmov 7/34

RacunalniSka podpora novoletnega ognjemeta
4/29

Sencnik za viseco svetilko - iz kaSiranega papirja
7/44

Stati¢na elektrika lahko telesa spravi v gibanje
5/30

Van de Graaffov generator stati¢nega elektri¢ne-
ga naboja 4/46

Vklop lué¢i malo drugace 6/33

lzdelek za dom

Gnezdilnica 8/44

Gozdovniski kuhalnik 9-10/78
Jaslice 4/36 (priloga)
Lutkovno gledalisce 1/42
Minisudoku 7/40

Miselovka - hranilnik 2/32

Namizna svetilka s kerami¢nim stojalom 6/44

Namizni organizator 3/9

Obesalnik za kljuce 2 /36

Ohisje za disko luci 9-10/63

Okras ali podstavek iz lesenih kvadrov 5/38

Podstavek za pirhe 8/47

Podstavek za prstne lutke 7/47

Policka za zadimbe 6/38

Pripo;noéek Za nasipanje zrnja v pti¢jo kmilnico
5/45 .

Prucka postaranega videza 2/48

Raketoplan na vodo 2/40

Skrinjica z intarzijo 6/40

Stojalo za deznik - iz plastenk 7/46

Stojalo za note 3/44

Vaza iz mavca 1/36

Vinska trta kot trajni namizni okras 4/34

Vsestranski plasti¢ni zabojcki 4/32

Za ljubitelje nogometa 9-10/73

(Glej tudi rubriko Uporabni izdelki iz odpadnih
gradiv!)

Ladijsko modelarstvo in maketarstvo

Koledar modelarskih prireditev za leto 2006
7/8




LETNO KAZALO
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Luka II - model motornega Colna kategorij MC-1
in MC-3 8/14 (priloga)

Macek 3/5 (priloga)

Model motornega ¢olna za zacetnike 1/12
(priloga)

Model obalne patruljne ladje (1. del) 7/12
(priloga)

Model obalne patruljne ladje (2. del) 8/7

Plasti¢ne makete na sejmu v Niirnbergu (1. del)
8/2

Plasti¢ne makete na sejmu v Nurnbergu (2. del)
9-10/4

Pomorska diorama 8/37

Letalsko modelarstvo in maketarstvo, zmaji

Aerofotografija 1/5

Brezzi¢ni prenos videosignala v aerofotografiji
9-10/16

Centrirna igla 6/10

Cessna iz stiropora 8/17

Ehawk 1400 4/12

F-16 iz stiropora 9-10/37

Fling 7/14

Focke-wulf Fw 190 D-9 1/15

Frfotac 1/31

Jadralno letalo guppy 9-10/8 (priloga)

Jak 55 - 3D shockflyer 6/8

Koledar modelarskih prireditev za leto 2006 7/8

Letalske makete L & M 2/35

Maketa letala vrabec iz papirja 2/19

Multiplexov minimag 9-10/28

Orion 5/6 (priloga)

Piper PA 18 super cub 9-10/22

Pipistrel sinus 4/5 (priloga)

Plasti¢ne makete na sejmu v Niirnbergu (1. del)
8/2

Plasti¢ne makete na sejmu v Niirnbergu (2. del)
9-10/4

Priprava za rezanje sredice krila 7/18

Radiofrekvencne motnje v panogi F5]-400 4/11

Raketoplan na plin iz bombic za smetano
9-10/70

Raketoplan na vodo 2/40

Sky hawk 5/10

Tekmovalni jadralni model kategorije
A-1 (F-1-H) 6/4 (priloga)

Tesni vozi¢ek za merjenje vleka elise 9-10/27

Maketarstvo

Koledar modelarskih prireditev za leto 2006 7/8
Maketa ¢rnokalskega viadukta 2/5 (priloga)
Maketa letala vrabec iz papirja 2/19
Milenko A¢imovic 5/13
Model svetilnika 3/18
Napotki za izdelavo dioram
(1. del; Uvod) 1/16
Napotki za izdelavo dioram
(2. del; Zemlja in blato) 1/16
Napotki za izdelavo dioram
(3. del; Trava in nizko rastlinje) 3/14
Napotki za izdelavo dioram
(4. del; Primer letalske diorame) 4/16
Napotki za izdelavo dioram
(5. del; Kamenje, pesek, skale) 5/16
Napotki za izdelavo dioram
(6. del; Drevje - listavci v manjih in srednjih
merilih) 6/30
Napotki za izdelavo dioram
(7. del; Drevje - listavci v vecjih merilih) 7/32
Napotki za izdelavo dioram
(8. del; Sneg, led in voda) 8/34
Napotki za izdelavo dioram
(9. del; Drevje - iglavci) 9-10/52
Plasti¢ne makete na sejmu v Niirnbergu (1. del)
8/2
Plasti¢ne makete na sejmu v Niirnbergu (2. del)
9-10/4
Podoba Slovenije v malem 7/6
Pomorska diorama 8/37

Male zeleznice

Class 189 - Helga 9-10/32

EuroSprinter 6/19

Hitri vlaki TGV 9-10/34

Jarek za lokomotive 2/9

Koledar modelarskih prireditev za leto 2006
7/8

Novosti iz sveta malih Zeleznic in opreme 7/2

Osnovno ogrodje za maketo male Zeleznice 4/18

OBB 659 3/16

Podoba Slovenije v malem 7/6

Modelarski pripomotki

Centrirna igla 6/10

Naprava za krivljenje akrilnega stekla 1/29
Pripomocek za izdelavo trikotnih letvic 7/16
Priprava za rezanje sredice krila 7/18
Skrivimo Zico 7/31

Tesni vozi¢ek za merjenje vieka elise 9-10/27
ZloZljiva Zaga za rezanje stiropora 6/14

Na kratko

Akumulatorski udarni vijaénik

Black & Decker XTC 12 IK 3/45
Akumulatorski vijaénik

Black & Decker KC 360 H 6/40
Elektri¢na krozna Zaga delor RKZ 7015 2/7
Elektri¢na stabilna kroZna Zaga

Black & Decker XTS 100 5/39
Elektri¢na vbodna zaga

Black & Decker XTS 10 RK 3/45
Elektri¢na vrtalnika

Black & Decker KR 85 K in KR 110 K 7/40
Formula 1 9-10/59
Kaj je sudoku 7/42
Kompresor Black & Decker CPG 8/38
Na kratko o hranilnikih in varCevanju 2/32
Na kratko o vozlih 1/46
Od lesenega kolesa do tovornjaka 5/36
Ornitologija 8/46
Rezkalnik Black & Decker KW 850 E 1/47
Rezkalnik Black & Decker

KW 850 EKA 9-10/64
Tra¢ni brusilnik Black & Decker XTA 80 EK

4/33
Viadukt ¢rni kal v Stevilkah 2/8
18. SP v nogometu - Nemdcija 2006 9-10/73
20. zimske olimpijske igre Torino 2006 6/43

Naravoslovie

Dvignimo Titanik 3/36

Elektromotor brez krtack na enosmerno nape-
tost 6/36

Model elektri¢nega zvonca 7/38

Raketoplan na plin iz bombic za smetano
9-10/70

Raketoplan na vodo 2/40

Stati¢na elektrika lahko telesa spravi v gibanje
5/30

Van de Graaffov generator staticnega elektric¢ne-
ga naboja 4/46

Zakaj lahko obujemo nogavice in oblecemo puli
1/34

Zakaj se obleke vcasih lepijo na telo? 2/38

Novo na trgu

2/11, 3/35, 4/20, 5/3, 6/7, 35, 7/17, 8/33,
9-10/77;

Radijsko vodenje

Preizkudevalnik servomehanizmov 7/34

Radiofrekvenéne motnje v panogi F5]-400 4/11

Robitronic Etc Sport 4wd 4/8

Vgradnja RV-naprav v modele avtomobilov 5/18

Vgradnja servomehanizma za plin in zavoro
6/12

Raketno modelarstvo in maketarsivo

Koledar modelarskih prireditev za leto 2006 7/8

Plasti¢ne makete na sejmu v Niirnbergu (1. del)
8/2

Plasti¢ne makete na sejmu v Niirnbergu (2. del)
9-10/4

Polmaketa rakete sojuz iz papirja 4/14 (priloga)

Raketoplan na plin iz bombic za smetano
9-10/70

Vesoljska nosilna raketa »ciklon 3« (1. del) 8/10
(priloga)

Vesoljska nosilna raketa »ciklon 3« (2. del)
9-10/24

Reportaia

EP raketnih modelarjev 2005 - v Zznamenju no-
vih imen 3/2

Ladijski modelarji uspesno zakljucili tekmovalno
sezono 6/2

Novosti iz sveta malih Zeleznic in opreme 7/2

Plasti¢ne makete na sejmu v Nirnbergu (1. del)
8/2

Plasti¢ne makete na sejmu v Nirnbergu (2. del)
9-10/4

Podoba Slovenije v malem 7/6

Svetovno prvenstvo prostoletecih letalskih mo-
delov F1A,Bin C 1/2

Tekme mladih raketnih modelarjev - uvod v
novo sezono 9-10,/2

Zralni boji v sezoni 2005 5/2

17. Alpski pokal lete¢ih modelov je navdusil 2/2

23.mednarodna razstava modelnih Zeleznic v
Minchnu 5/5

27. Pokal Ljubljane presegel vsa pri¢akovanja 4/2

Timov portret

Janko Rupnik 9-10/77
Roland Koglot 1/7
Uros Jenko 3/4

Timova priloga
Jadralno letalo guppy - TIM 9-10
Jaslice - TIM 4
Luka II - model motornega Colna kategorij MC-1

in MC-3 - TIM 8
Macek - TIM 3
Maketa érnokalskega viadukta - TIM 2
Minisudoku - TIM 7
Model motornega olna za zacetnike - TIM 1
Model obalne patruljne ladje (1. del) - TIM 7
Model starodobnega dostavnega vozila - TIM 5
Orion - TIM 5
Pipistrel sinus - TIM 4
Polmaketa rakete sojuz iz papirja - TIM 4
Tekmovalni jadralni model kategorije

A-1 (F-1-H) - TIM 6
Timov bager CAT 262 (1. del) - TIM 1
Timov bager CAT 262 (2. del) - TIM 2
Timov bager CAT 262 (3. del) - TIM 3
Vesoljska nosilna raketa »ciklon 3« - TIM 8
Zimsko veselje - TIM 5

Timov test

Ehawk 1400 4/12

Fling 7/14

Jak 55 - 3D shockflyer 6/8
Multiplexov minimag 9-10/28
Robitronic Etc Sport 4wd 4/8
Sky hawk 5/10

Uporabni izdelki iz odpadnih gradiv

Miselovka - hranilnik 2/32

Namizni organizator 3/9

Okras ali podstavek iz lesenih kvadrov 5/38

Poli¢ka za zac¢imbe 6/38

Pripomocek za nasipanje zrnja v pticjo krmilni-
€0 5/45

Stojalo za deZnik - iz plastenk 7/46

Vsestranski plasti¢ni zabojcki 4/32

Za spretne roke

Blesceca smrecica v kavni skodelici 4/40

(::vctje iz zvitih papirnih vrvic 3/39

Cestitke z motivi iz reliefne kovinske folije 8/42

Igraca dotik 9-10/66

Mavri¢na vriavka 3/34

Neve in Gliz 6/42

Nizanje barvnih kock 9-10/69

Okraski za novoletno jelko 4/38

Okrasne lucke z lampijoncki 4/42

Okrasni srcki za valentinovo 6/47

Okrasevanje s prepletanjem zice 9-10/84

Okrasevanje s steklenimi kroglicami 9- 10/82

Okvirji za slike, okraSeni z alufolijo 1/38

()k;l/rg;é za slike, okraSeni z organskimi materiali

Peresnica iz lesa in usnja 2/44

Pis¢ancki iz prosene kase 8/40

Po_slikava stekla na malce neobicajen nacin 6/48

Ptici iz Cipkastih papirnih prtickov 4/44

Samokolnica iz starih asov 5/33

Scn;ﬁ‘/n‘iil; zaviseco svetilko - iz kaSiranega papirja

Srcki iz zgibanega papirja 5/46

Svecnik iz zgoséenke 9-10/80

Vabilo na zabavo 3/42

Vetrni zvoncki 3/33

Visece okrasne roze 5/44

Vitrina z vozli 1/44

Za ljubitelje nogometa 9-10/73

Zimsko veselje 5/37 (priloga)

(Glej tudi rubriko Uporabni izdelki iz odpadnih
gradiv!)
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VESR JeTIvy

L. Mladi modelarji mednarodne aerokozmonavtiéne Sole v Bajko-
Durju marsikdaj izdelajo tudi kak model po na¢rtu iz revije Tim. Se-
Stosolci pod mentorstvom U j gina so se pri
Prakti¢nem pouku obdelave lesa odlocili za izdelavo Timovih dvo-
krilnikov in helikopterjev.
2 Lani decembra je v Slovenijo prispela prva od dvajsetih najnovej-
'_1!'1 Siemensovih trisistemskih elektri¢nih lokomotiv, ki nosi oznako
§Z 541. Luka Battistin, znani zbiralec slovenskih % iskih model
12 zamejstva, je takoj zatem zaupal izdelavo modela SZ 541 duna
modelarski delavnici Modellbahn Atelier ZES. V ta namen so up
bili Pikov model lokomotive Taurus OBB 1016 v merilu 1 : 87 ;
Za verodostojen videz modela je bila potrebna predelava zgornjega
€la stranic, prestavitev vrat s sredine na kabine, montaza dodatnih
dveh zgornjih tokovnih odjemnikov, barvanje ter izdelava napisov in
logotipa 7.
3. Sta¥ Urbandcic¢ je pri modelarskem kroZku v Zirovnici uspesno
zgradil model lov ega letala F-106 iz stiropora. Model poganja elek-
romotor speed 600 brez reduktorja, voden pa je po visini, nagibu in
Z vrtljaji motorja.
4. Vsake toliko ¢asa med mnoZico novih modelov opazimo tudi ka-
kega s slovenskimi oznakami. Za presenecenje med slovenskimi obi-
skovalci nirnberikega sejma so tokrat poskrbeli pri francoski firmi
iversal Hobbies z modelom avtomobila renault laguna z ozna
slovenske policije. Ce bo zanj dovolj zanimanja, se bo morda pojavil
tudi na policah nasih hobijskih trgovin.
5. Na pomlad je iz delavnice Janka Remica priSel nov RV-model,
elektricna izpeljanka modela za z e boje. Tokrat je to priljubljeni
Spitfire. Model, ki je krmiljen po vi$ini in smeri poganja brezkrtacni
Kontronikov evodancer z eliso 11 x 10. Motor se napaja iz osemcelic-
ne baterije Ni-MH GP 1100

Foto: T C‘uden, A. Korcagin, I. Kurall, J. Remic in R. Resman




NARODNA IN UNIVERZITETNA KNJIZNICR

186 671/2005/06

I

—

Bil je najhujsi rojstni dan Marnie McBride v njenem Zivljenju. Nedavno ji je umrla mati,
z ocetom pa sta se iz Denverja preselila na Skotsko. S tem se je za Marnie pri¢elo nepozabno
popotovanje, avantura. V njeno Zivljenje je ¢arobno vstopila skatla - zivalski vrt iz skatlice,
zbirka izrezljanih Zivalic, ki so vzrok za Marnijine dogodivscine.

Za 11. rojstni dan je Marnie McBride postala
Izbranka. Kot Izbranka je dobila meé; da prebudi
Stiri skrivnostne zivalice iz Skatlice, ki so
mirovale od srednjega veka. V svoji usodi, da
hodi po stopinjah.Micahela Scota — nemoralnega
alkimista, je postala tarca zlobnega Toleda, ki bi
storil vse, da bi si jo p\odredil To pa zato, ker je
Izbranka edina oseba, ki bi lahko nasla
1zgub1]e110 Knjigo o prepovedanem znanju.

BRATOVSCINA KNJIGE

Leta 1111 je bila na skrivnostnem gradu ustanovljena skrivnostna bratovicina. Sestavljalo jo
je 11 odli¢nih skolarjev, katerih naloga je bila, da vso svojo modrost spravijo v eno knjigo z
enajstimi poglavji. Naloga vsakega brata je bila, da pripravi svoje poglavje, glede na modrost,
ki jo je premogel. Najbolj je izstopal alkimist Michael Scot, ki je sestavil poglavje o
Prepovedanem znanju.

ZIVALSKI VRT IZ SKATLICE

Brumno - naiven in neroden, da kar klice Wolfgang - ta nemogoci znacaj nosi in - je svojevrstni voditelj Ailsa - s svojimi blescecimi ocmi
po nesreci. Bruno je v svojem bis ze breme veli Y atlice; odlicen je pri in gladko kozo ni ravno najbolj
zvest, se ne boji in je jatelj. sin Micl Uziva, ¢e lahko naredi 17 lanica Zivalskega vrta iz
On je tudi prvi, ki zaupa Marnie, in je let ocetc j { vtis na Ijmli ranimi besedami, za skatlice. Je pametna ter iznajdljiva.
najbolj vnet, ko jo brani. da bi postal spet ¢lovek — celo vohunil bi za katere pogosto sploh ne ve, kaj pomenijo.

Toleda.

D)
BRUNO cOWID
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R4

Balza 6 x 6

N

Stojina med rebri 1in 2, ter 2 in 3,
balza 2 mm, z vertikalnimi viakni

Trda balza ali smrekova letvica 5 x 2

R3

R3
R3

lzdelati 2 kosa

Stranica zadnjega dela trupa, balza 3mm

™
o

R2

Zadnji, zgornji del trupay balza 6 mm

Zadniji, spddnji del trupa, balza 6 mf

N lzdelati 1 kos

lzdelati 2 kosa

Stranica prednjega

|zdelati 1 kos

Nos, balza 6 mm=

=
Q:.
|zdelati 4 kose

|Nos, balza 6 mm

| lzdelati 4 kose

Oplata, balza 1 mm

lela trupa, balza 6 mm
|zdelati 2 kosa

Balza 1,5 x 5 mm'

Balza 4 x 15 mm

Plasti¢ni vijak M 4

nacrt

piji

Kljukica za
visoki start

Prednje vpetje krila
Vezana plos¢a 3 mm

Prednje
vpetje krila ~—
b2
e
%
\ Akumu\a’tOT
Trikotna ojacitev, 48V
balza 6 x 6 mm
| s =

Prerez B—B

Pokrov obtezitve,
balza 6 mm.

B _b Prilepiti po regliranju.

Obtezitev
(po potrebi)

z obojestranskim lepilnim trakom.

(okrepiti s CA lepilom)

'_ {rerez D—9 o
KR : Oblikovati z rezanjem Trikotna Ojaéitev
in brusenjem balze. balza 6 x 6 mm
o e B ———
LOJ
i - Q
q
Es il a0
Servomehanizem je v model prilepljen Navoj M 4

Krmilnik vrtljajev
18-20A + BEC
Prerez A—e

Sprejemnik

Akumulator

= O [
—
®
=i
]
pis
IZ‘
= |

Vsa rebra za krilo so iz balze.

2 kosa 8 kosov 2 kosa 2 kosa
6 mm 3 mm 3 mm 6 mm

¢

Elektromotor
speed 400 6 V

Zlozljiv propeler
Bix: 3 158 cm

Konstruiral: M. SerSen - Erman
Merilo: 1:1

Razpetina krila: 1500 mm
: Povrsina krila: 20,4 dm?
Vitkost krila: 16
Dolzina:
Vzletna masa: 320 (480) g
A Ploskovna obremenitev: 16 (24) g/dm’
(Podatki v oklepajih veljajo za elektromotorno razli¢ico.)

805 mm

MODEL JADRALNEGA LETALA GUPPY
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Rocica krmila,
letalska vezana plos¢a 1 mm

£

letalska vezana plo$¢a 1 mm

N

go T e

2 kosa 2 kosa2 kosa 2kosa 2kosa Vsarebraza trapeznidel krila so iz balze 3 mm.
Mizica vidinskega repa, smm 3mm 3mm  3mm 3 mm

Nacrt desneqs:
acrt deonegd irapeznega dela krij
: E a

Obrusiti pred
prekrivanjem krila.

(o))
o

|
RS\

Balza 6 x 6
Ml bl

| Oplata, balza 1 mm

RS

Balza 5 x 2

~Za zvitje krila 3° mora biti zadnji rob
tu podlozen za 3 mm.

"V"-lom krila

/ ‘

- e

Vijak
skrajgati o
Q | = : (N
L ——

0

9 —
= Zadnje

'GS vpetje krila

73 Plastiéni vijak M 4

=

=

w

I~

Odprtina v karbonski cevki Anteno se ob trup pritrdi
za izhod bovdna Z lepilnim trakom.

(1x smer, 1x visina)

Oplata, balza 1 mm 7

Balza2,5x6 [

Balza 2,5 x 6

Pokrov kabine

QOQOQO}

: \ /
%. |
Prerez J-J
Oplata, balza 1 mm
Oplata, balza 1 mm N
PobruSeno \ 1% \ \\
pod kotom \ ' \ \\
b Balza 4 x 6,
vse letvice repa
T
7 _
N \
0 i
oo {
& ¥
Smerno krmilo Powes
™~
5
A\ \ %
] Rocica krmila,
letalska vezana plos¢a 1 mm
=
|
N
)
e
()
| S
o
8 | /
\ ‘; Balza 6 mm, obrugena v trapezni presek (glej prerez L— L)
~(15°] 20° \- 4_] L
dol  gor

v \

Prednje T T Izhod antene iz trupa, ?
/ vpetje krila £ WEE izvrtina @ 2 mm
- P

Karbonska cevka
@6x1 L=450 mm

e

in oba lista zalepiti skupaj

Prerez F—F

drezat

Zadnje vpetje krila
Prerez C—C | Vezana plos¢a 3 mm

ta tukaj «

-otokopiji nacr

O

— - ==

—

R e T

Smerno krmilo Prerez K-K
= =57 B )
~/30° Bovden za viSino

T ]

-___—_—_—_—_——_
Navoj M 4 o]
Konstruiral: M. Ser&en - Erman (okrepiti s CA lepilom)

Merilo: 1:1
MODEL JADRALNEGA LETALA GUPPY
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