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Prispevek k racunu torzijsko obremenjenih jeder

v visokogradniji
UDK 624.042:624.9

UuvoD

Armiranobetonska jedra so zelo pogost no-
silni element stolpnic na potresnih podroé¢jih. Je-
dra so skoraj vedno oslabljena z odprtinami, ki so
najvetkrat tako velike, da jih ni mogoée enostavno
zanemariti. Ce je tloris celotne zgradbe simetri¢en
v obeh glavnih smereh, potem je moZno jedro raz-
deliti na posamezne stene, ki jih ratunamo po
metodi elastitne kontinuirane povezave (glej npr.
[1], [2], [3]) ali pa z metodo nadomestnih okvirov
[4]. Kolikor tloris zgradbe ni simetri¢en, je jedro
obremenjeno tudi torzijsko. V majnovejSem &asu
obravnava ta problem ve¢ avtorjev (npr. [5], [8],
[7]), vendar po mojem mnenju do zdaj Se ni bila
pokazana splofna reSitev, primerna za najsirSo
prakti¢no uporabo. V pridujodem élanku je prika-
zan na¢in raduna, ki predstavlja kombinacijo Ros-
manove metode rafuna po principu poliedriénih
lupin (Faltwerke) [8] in metode nadomestnih
okvirjev. Metoda je povsem sploSna in omogoéa
ratun poljubnih jeder, ki imajo lahko spremenljiv
prerez po visini zgradbe. Za celoten racun, ki se-
stoji iz dveh delov, je potreben elektronski raéu-
nalnik, ki ima na razpolago STRESS program [9]
ali drug ustrezen program za ralun okvirjev. Naj-
prej se dolo¢i torzijska togostna matrika jedra,
nato pa se za dano zunanjo obteZbo izradunajo no-
tranje stati®ne koli¢ine v posameznih stenah in
pretkah. Kadar jedro ni edini nosilni element
za horizontalno obtezbo, je potrebno celotno zuna-
njo obtezbo razdeliti na vse nosilne elemente. V ta
namen lahko uporabimo metodo, opisano v [10].
Podatek za ratun razdelitve obtezbe je med dru-
gim tudi togostna matrika jedra. Ko poznamo
komponente obtezbe, ki odpadejo na jedro, je po-
stopek doloevanja notranjih sil identi¢en kot pri
jedru, ki je edini nosilni element.

V drugem delu ¢lanka je prikazan primer apli-
kacije opisane metode. Zasnova projektiranih stolp-
nic »Bavarski dvor« v Ljubljani predvideva dve
visoki armiranobetonski jedri, ki morata zaradi ne-
simetritnega tlorisa prevzeti precejinjo torzijsko
obteZbo. Obe jedri sta oslabljeni s po tremi vrstami
odprtin. Odprtine so tako velike, da jih nikakor ni
mogode zanemariti, Se ve¢je napake pa bi dobili, ¢e
bi upos$tevali drugo mejno predpostavko in zane-
marili elasti¢no povezavo posameznih sten, ki jo

PETER FAJFAR, DIPL. INZ,

predstavljajo pre¢ke. Objekta sta bila zato ratuna-
na po toénejsi metodi, ki uposteva elastitno pove-
zavo. V ¢lanku so prikazane ratunske sheme kon-
strukcije in vaznejsi rezultati.

METODA RACUNA

Splosne predpostavke

Metoda temelji na obi¢ajni predpostavki, da so
etazne plo§de v svoji ravnini neskonéno toge in da
torej ne dopuscajo tlorisnih deformacij prereza,
pravokotno na svojo ravnino pa so neskonéno gib-
ke, tako da ne morejo prevzeti upogibnih momen-
tov. Nadaljnja predpostavka predvideva, da se na
stiénih mestih posameznih sten, to je v vogalih je-
dra, prenasajo samo preéne sile, Ce uspemo torzij-
ski moment M; v vsaki etazi razstaviti na dve dvo-
jici sil Py in Py ter P4 in Ps (slika 1) tako, da bodo
izpolnjeni ravnoteZni in kompatibilitetni pogoji po
celotni viSini jedra, potem lahko jedro v poljub-
nem vogalu prereZemo in ga razvijemo v ravnino.
Pri tem idealiziramo konstrukecijo po principu na-
domestnih okvirjev. V vogalih, kjer je povezava
toga (1 in 2 na sliki 1), poveZemo stene tako, da
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Sl. 2. Pomiki sten pri majhnem zasuku
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uvedemo fiktivhe prec¢ke velike togosti. Primer
ratunske sheme jedra po slikah 3 in 4 je prikazaan
v sliki 7. Pri tem je upo$tevano, da je konstrukcija
simetriéna glede na x-os. Za prakti¢en raéun obre-
menimo posamezne stene namesto z obtezbo P; ra-
je z ustreznimi pomiki, kot je to razvidno iz na-
daljnjih izvajanj. Na ta naéin razstavimo torzijski
moment samo implicitno.

Doloéitev centra rotacije

Za dolocitev pravilnih vrednosti obtezbe P;
moramo poznati poloZaj centra rotacije. Ker splos-
ne metode dolo¢anja centra rotacije ne sodijo v
obseg pri¢ujoc¢ega ¢lanka, se omejimo samo na slu-
¢aj pravokotnega jedra z enoosno simetrijo (slika
1). Ob predpostavki, da se poloZaj centra rotacije
po viSini jedra ne spreminja, morajo za vsak pre-
rez veljati ravnoteZne in kompatibilitetne enacbe

Poes =Pyey

Pie; = Paey il
4

2 Pie; = M, oy
i=1

U2 UgilUy = e€{.€x.63:.€e4 e 2

u; predstavlja pomik stene i zaradi zasuka @ (sl. 2).

Center rotacije mora lezati na osi simetrije,
torej velja

ez = ey = b/2

Drugo koordinato dolo¢imo na ta nacéin, da v
osnovni ratunski shemi (slika 7) fiksiramo v hori-
zontalni smeri vrh stene 1 in vrh stene 3. Tako
konstrukcijo raéunamo s pomo¢jo STRESS progra-
ma za dva obteZna primera. Prvié premaknemo za
enoto vrh stene 1 (u; = 1), drurgi¢ pa vrh stene 3
(ug = 1). Reakcije v horizontalni smeri v obeh fik-
giranih wvozli§¢éih oznaéimo s PP1i, Pig, P3i in Pus.
Prvi indeks predsavlja mesto reakcije, drugi pa
mesto pomika, ki je povzroéil reakcijo. Veljajo od-
nosi

Pyiuy + Prgug = Py S
Pgjug + Pgsus = Ps ¥
P31 = Pt:; 7

Ce vstavimo enaébi (4) v enaébo (1) in upostevamo
odnose (3) in (5), dobimo

(P11ug + Pigus) er = (Payur + Pgsuy) ey

Pu _ e
Py er*
a
e = T + ]
V P1/Pg3

Na ta nacin smo dolo¢ili le priblizen polozaj
centra rotacije, saj smo pri dolofanju reakcij P;
obremenili konstrukeijo samo na vrhu. Ob uposte-
vanju dejanske obtezbe, ki deluje po celotni vi-
$ini jedra, bi verjetno dobili nekoliko drugaéen po-
lozaj centra rotacije. Prav tako je aproksimativna
predpostavka, da se tlorisni poloZaj centra rotacije
po viSini ne spreminja. Napake zaradi navedenih
poenostavitev so tem manjSe, ¢im podobnejsi sta
deformacijski liniji sten 1 in 3. Po kon¢anem racu-
nu lahko vedno ocenimo priblizno velikost napake,
kajti ¢e poloZaj centra rotacije ni toéno doloen,
ne more biti izpolnjena enatba (1). Tofen racun
je za prakso neuporaben, saj sta center rotacije in
potek zunanje obteZbe po viSini medsebojno odvis-
na, to dejstvo pa zahteva zamuden in drag itera-
cijski raéun.

Dolo¢itev torzijske togostne matrike jedra

Torzijsko togostno matriko jedra predstavlja-
jo torzijski momenti v posameznih etazah, ki na-
stanejo zaradi enotmnih zasukov. Pri tem je jedro
po celotni visini fiksirano, tako da so mozni pre-
miki v horizontalni ravnini le v tisti etazi, v
kateri uvedemo enotni zasuk. Praktiéno sesta-
vimo torzijsko togostno matriko iz upogibnih to-
gostnih matrik posameznih sten. V osnovni raéun-
ski shemi (slika 7) fiksiramo v horizontali smeri
vse stene v vseh etazah. Nato uvedemo v vi§inah
posameznih etaZz enotne zasuke. Pri vsakem obtez-
nem sluéaju zasuéemo le po eno etaZo, ostale osta-
nejo fiksirane. Zaradi zasukov se v vseh vozlis¢ih
pojavijo reakcije v horizontalni smeri, ki predstav-
ljajo koeficiente upogibnih togostnih matrik. Eno-
tni zasuk doseZemo na ta naéin, da premakneino
ustrezna wvozliSéa sten v razmerju oddaljenosti od
centra rotacije, to je v razmerju e : ez : es. Slednjié
izratunamo torzijsko togostno matriko z enacbo

[T] = 2 e [Ti]

kjer je s [Ti] oznafena upogibna togostna matrika
stene i. Iz navedenega sledi, da je red vseh togost-
nih matrik enak Stevilu etaz. Pri visokih konstruk-
cijah je ugodno po dve ali ve¢ etaz zdruziti, kajti
drugaée bi bil celoten raéun preobsezen.

Doloéitev dejanskih zasukov in notranjih sil v
jedru

Dejanske zasuke v posameznih etaZah doloéi-
mo s pomod¢jo osnovne enatbe deformacijske me-
tode

[TH{e} = {M}

kjer predstavlja { M, } stolpec zunanje obtezbe (tor-
zijski momenti), {¢} pa stolpec iskanih zasukov.

Na podlagi znanih zasukov izraéunamo notranje
sile na ta naé¢in, da pri ratunu togostne matrike
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dobljene notranje sile pomnozimo z dejanskimi za-
suki ali da ponovimo ra¢un na racunalniku, s tem
da predpiSemo konstrukciji dejanske vrednosti za-
sukov. Za dimenzioniranje so vaZne predvsem prec-
ne sile v preékah in upogibni momenti ter osne
sile v stenah.

PRIMER

Metoda, opisana v prej$njem poglavju, je bila
uporabljena za analizo vpliva torzije pri dveh eks-
centriénih armiranobetonskih jedrih v predvide-
nem kompleksu »Bavarski dvor« v Ljubljani (pro-
jektanti: Konstrukta, Ljubljana). Obe jedri se raz-
likujeta samo v vidini, zato se bomo omejili samo
na ratunske sheme in rezultate viSjega, 23 etaZne-
ga objekta. Osnovne znaéilnosti tlorisa in prereza
so prikazane v slikah 3 in 4. Spodnji dve kletni

Sl. 3 Shemati¢ni tloris
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Sl. 5. Ratunska shema pri ra¢unu upogiba v vzdolZni smeri

etaZi nimata odprtin in sta tako bistveno bolj togi
kot zgornje etaze. V ratunskih shemah je zato kon-
strukcija togo vpeta pod prvo kletjo, le pri ra-
déunu nihajnih dob je dodatno upostevan tudi vpliv
deformacij spodnjih dveh etaz. Zaradi velike visine
objekta sta v nekaterih ratunskih shemah po dve
etazi zdruzeni. Jedro predstavlja samo en del
zgradbe, vendar je konstruktivna zasnova taka, da
ga lahko obravnavamo povsem samostojno. Pre-
vzeti mora celotno horizontalno obtezbo vetra in
potresa. Potresne sile so dolotene na podlagi nihaj-
nih dob in amplitud za primer Cistega upogiba.
Ra¢unani so trije toni nihanja, pri dolo¢anju no-
tranjih stati¢nih koli¢in pa sta upoSevana samo prva
dva, ker ima tretji zelo malenkosten vpliv. Zaradi
simetrije ratunamo konstrukcijo pri obtezbi v
vzdolZzni x-smeri samo za upogib. Uporabljena je
metoda elastitne povezave, prirejena za elektron-
ski ratunalnik, in raunska shema po sliki 5. V
preéni y-smeri se prijemaliS¢e zunanje obteZbe in
center rotacije ne ujemata, zato nastopa poleg upo-
giba tudi torzija. Pri upogibu sta upoStevani ra-
éunski shemi po sliki 6. Zunanja obteZba je razde-
ljena na obe steni v razmerju pomikov.

Vpliv torzije je analiziran na podlagi ra¢unske
sheme na sliki 7. Stati¢ne karakteristike stebrov
v shemi ustrezajo statiénim karakteristikam
sten, togostne matrike preék so dolofene na podla-
gi enatb v ¢lanku [4], fiktivnim pretkam, ki slu-
Zijo za povezavo posameznih sten, pa je predpisa-
na zelo velika togost. Zaradi predpostavke, da se v
vogalih jedra prenasajo samo preéne sile, so uvede-
ni ¢lenki, ki izkljudujejo prenos osnih sil in upo-
gibnih momentov. Za ratun je bila uporabljena
verzija programa STRESS za raéunalnik IBM
1130. Program upoSteva tudi deformacije zaradi
osnih in preénih sil.

V nadaljnjem je prikazano nekaj rezultatov.
Koordinate centra rotacije, raéunane po postopku,
opisanem v prejSnjem poglavju, so prikazane v
sliki 3. Za raéun potresnih sil je bil uporabljen
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51. 6. Ratunski shemi pri rafunu upogiba v preéni smeri
STENMA1 STENA 2 STENA3Z ETaZA Tabela 1
B B T R A
"%*" = e i 20 1. ton 2. ton 3. ton
4— —O— "t 18 Preéna smer 1.615 0.281 0.124
[ VzdolZna smer 1737 0.319 0.151
[ 5 s il i) Y L

V tabeli 2 je prikazana zunanja obteZba. Pri
ra¢unu potresnih sil je upostevan koeficient k, =
0.08 (9. stopnja in dobra tla). Sile so podane v me-

_u__q__?_ 13 gapondih.

Tabela 2

3 Prefna smer VzdolZna smer
EtaZa potres 1. Potres 2. Veter Potres 1. Potres 2. Veter

|
|
i
|
|
|
b
|
'4‘*"'“" ""“ﬁ’ . 200 B3 8 g o g 7 SR g L igR T 112
! y R e e G BB S g S b S ) 6.9
<
|
|
I

10 % 6,80

G L e i 16,4 1359 8.7 0 18,2 M ah “l 7.4
14 310 1480 18,2907 300 16.8 7.4

o T e z 1230 1126.8 343011820 269 36.2 7.4
1o o1y 47008 T o ¥ 95 49.2 7.4

P T 3 fe T 541 160 169 53.3 6.5

£ 0130 526 156 127 49.2 6.4

= Tl ! 4 9.2 440 148 8.8 39.0 6.0

2 5.8 305~ 118 5.4 25.4 4.8

T mr o 0 29 15860 11.2 2.6 12.0 4.8

Yape 420 100 430 i

085 229 365 100
Povpre¢na ekscentriénost sile znaSa pri potre-

Sl. 7. Ratunska shema pri ratunu torzije su 450 m in pri vetru 9.83 m.

Predviden pomik konstrukcije na vrhu znasa
pri potresni obteibi 4.3cm v vzdolini smeri, v
program, opisan v ¢&lanku [4]. Nihajne dobe v se-  pre¢ni smeri pa se premakne center rotacije za
kundah za prve tri tone nihanja so podane v ta- 3.8 cm. Pri tem znaSa zasuk jedra 0,45 X 10— radi-
beli 1. anov, kar povzroti premike stene 1 za 0,18 cm, ste-
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S1. 8. Diagram precnih sil v preékah (u — upogib, t — torzija,
p — potres, v — veter)

ne 2 za 0.27 om in stene 3 za 0.25 cm. Obtezba z ve-
trom povzroéi obéutno manjSe premike centra ro-
tacije in za 20 %o veéje zasuke.

V sliki 8 so prikazane Se pretne sile v preékah.
Pretke v steni 1 so obremenjene samo pri delovanju
obteZzbe v pretni smeri. V visjih etazah je meroda)-
na potresna obtezba (viSje dopustne napetosti), v
nizjih pa obtezba z vetrom. Maksimalne preéne
sile v pretkah med stenama 2 in 3 povzro€i potres-
na obtezba v vzdolzni smeri,

Za primerjavo si oglejmo Se rezultate zelo pri-
blizne metode ratuna. Ce zanemarimo odprtine,
lahko izratunamo strizne sile v jedru po Bredtovi
formuli

M
==t
2F

kjer predstavlja F plo$¢ino tlorisa jedra. Za prerez
na mestu vpetja znaSa torzijski moment pri po-
tresni obtezbi 1049 Mpm in tako izraéunamo T =
4,58 Mpm. Ce sedaj predpostavimo, da mora pre-
vzetl prec¢ka celotno strizno silo po visini etaze, do-
bimo

Q=h.T =34 458 = 15.6 Mp

Primerjava s pretnimi silami v sliki 8 kaze,
da je maksimalna prefna sila Q; zaradi torzije
ravno enaka, prec¢na sila Qg pa je precej manjsa od
Q. ZmanjSanje preénih sil je doseZeno na racun

upogibnih momentov in osnih sil v stenah, ki se
pojavijo zaradi vpliva ovirane torzije (Wolbkraft-
torsion).

ZAKLJUCEK

Za analizo ekscentriéno obremenjenih armira-
nobetonskih jeder v visokogradnji zaenkrat v lite-
raturi e ni bila pokazana za vsakodnevno prakso
primerna sploSna metoda. Tudi naéin raéuna, pri-
kazan v tem ¢élanku, gotovo ne predstavlja dokoné-
ne reSitve problema. Prikazana je le ena izmed
moznosti, kako je moZno ob upostevanju nekaterih
poenostavitev reSevati komplicirane konstrukcije
z uporabo standardnih ra¢unalniskih programov. S
primerno idealizacijo konstrukcije je uspelo avtor-
ju pripraviti ratunsko shemo, ki je sprejemljiva za
verzijo STRESS programa na ratunalniku IBM
1130. Uporabljena ratunska shema dokaj dobro
ustreza dejanski konstrukeiji in tako tudi izraéu-
nani rezultati dovolj toéno ustrezajo silam v kon-
strukeiji. Priprava podatkov je enostavna, vse ob-
sezno ra¢unsko delo prevzame ratunalnik, roéno je
potrebno opraviti smo nekaj vmesnih raéunskih
operacij. Za rac¢un se lahko uporabi vsak rac¢unal-
nik, ki ima v programski biblioteki STRESS pro-
gram in program za reSevanje sistemov linearnih
enacb. V Sloveniji je nekaj radunalnikov, ki izpol-
njujejo naveden pogoj, torej so dane vse moZnosti,
da se pri statiénih ratunih zahtevnej$ih objektov
v visokogradnji pri¢nejo na splo$no uporabljati
metode, ki omogogajo varnejSe in ekonomiénejse
dimenzioniranje konstrukeij.
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UDK 624,042:624,9
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ST. 4, STR. 101—106

Peter Fajfar:

PRISPEVEK K RACUNU TORZIJSKO
OBREMENJENIH JEDER V VISOKOGRADNJI

Prikazana je splosna metoda za racun torzijsko ob-
remenjenih armiranobetonskih jeder v visokogradniji.
Metoda predstavlja kombinacijo Rosmanove metode
ra¢una po principu poliedriénih lupin in metode nado-
mestnih okvirjev za ra¢un sten z odprtinami. Za raéun
je primeren vsak rad¢unalnik, ki razpolaga s STRESS
programom ali drugim ustreznim programom za raéun
linijskih konstrukeij. Kot primer aplikacije opisane me-
tode je prikazan radun 23-etaZnega objekta »Bawvarski
dvor« v Ljubljani,

UDC 624.042:624.9
GRADEBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1871 (20)
NR. 4, PP. 101—106

Peter Fajfar:

CONTRIBUTION TO ANALYSIS OF TORSIONAL-
LOADED SHAFTS IN MULTI-STOREY BUILDINGS

General method of reinforced concrete torsional-
loaded shafts analysis is presented. It is a combination
of Rosman’s method of folded plate analysis and »sup-
plementing frames« method of pierced shear wall ana-
lysis. Any computer with STRESS or an other pro-
gramm for linear structures is suitable. As an applica-
tion of described method the lateral-load analysis of
23-storey building »Bavarski dvor« in Ljubljana, sub-
jected to bending and torsion, is shown.

Nekatere znacilnosti razvoja fasadnih konstrukcijskih
sistemov poslovnih stavb v Ljubljani

UDK 69.022.3:729.3

Ce bi upostevali dosezke iz pionirske dobe mo-
derne arhitekture, ko se pojavljajo prvié¢ problemi
okrog novih materialov (jeklo, beton), ko se poja-
vijo nova gledanja na opti¢no razlikovanje med no-
silnim in noSenim, ko nosilni zid zamenjajo stebri
in transparentna polnila, ko namesto tektonsko
zloZzene fasade dobimo nosilno fasadno mrezo —
potem bi morda lahko govorili o tradicionalnem za-
mudni$tvu. Ze beZen pregled najnovejiih trendov
v svetu pa nam pove, da so vsi prvotni problemi in
iskanja 3e vedno tu, da se vraéajo, nikoli do konca
reSena ter odvisna od vedno novih momentov, ki
niso vedno samo statisti¢nega ali tehnoloSkega zna-
¢aja. Samo en primer: zgradba Hancock Buildinga
v Chicagu predstavlja s svojo paliéno nosilno lupi-
no fasade dokaj konvencionalno konstrukeijo, ki pa
bi bila nere$ljiva brez najsodobnejSih rac¢unalni-
kov.

Po drugi strani pa moramo ugotoviti, da je bil
v zadnjih dvajsetih letih pri nas storjen tak mapre-
dek, da lahko govorimo samo e 0 majhni kvantiteti,
medtem ko je kvaliteta idej in tehnologije na rav-
ni, ki se nam je ni treba sramovati. To dejstvo lah-
ko pripisujemo tako sploSnemu razvoju naSe ar-
hitekture kot veé&ji odprtosti nasih tehnoloSkih si-
stemov ter intenzivni akumulaciji informacij.

Tradicija in dedi¢ina, na katerih smo mogli
po vojni nadaljevati. sta bili skromni. Zelezobeton-
ske zgradbe v Ljubljani so bile Se ve¢inoma zasno-
vane na klasiénih tektonskih pravilih. O njih samo
vemo, da so skeletne, vidimo pa masivne, ometane
ali obloZene zidove, ki so spri¢o velikih izlozbenih
odprtin v pritli¢ju videti Se tezji (neboti¢nik, Sla-
vija). Razen izjem (npr. stara »Namac«) je v teh pri-

VLADIMIR BREZAR, DIPL, INZ, ARIT,

merih skelet samo sredstvo za dosego veéje grad-
bene solidnosti objektov. Zmogli so veéje viSine
in razpone ter potresno varnost.

A MMM
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Skelet zapolnjen z opeénim zidom 1
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Skelet s klasiéno fasado na konzoli 2

Tudi v teoriji in projektivi je bilo treba éakati
na sveze impulze, na nove moderne metode v sta-
tiki, na nove natine temeljenja, zavetrovanja in po-
dobno. Prav tako je bilo treba éakati na nove teh-
nolo§ke moZnosti, zlasti za vpra%anje visokih mark
betona. Sele potem, ko so bili refeni problemi
sknow-how« in tehnologije, lahko sledimo hitre-
mu in intenzivhemu razvoju novih konstrukecij-
skih sistemov.

Pri tem gre v nacelu za tri temeljne tendence:

a) razvoj nosilne (mrezaste, lamelaste) fasadne
strukture, ki ostaja v mejah klasi®ne gradbene teh-
nologije;

b) teznje po ¢im lazji obeSeni fasadi, ki je pro-
dukt industrijske serijske proizvodnje in ima za
posledico velike spremembe v organizaciji ter
strukturi dela na stavbi;

¢) iskanje nekonvencionalnih refitev, ki odkla-
njajo klasi¢ni skelet in »konfekcijske« fasade.

Prvi skeleti pri nas so zapolnjeni z opetnim zi-
dom, v katerega so vzidana okna (sl. 1). Okenske
odprtine se kasneje Sirijo in viSajo, parapet nado-
mesti ograjo francoskega okna (npr.: Vzajemna za-
varovalnica). Tako zid polagoma izginja in do prve
lamelne fasade ali rastra ni vet daleé.

Pojav lamelne nosilne fasade (sl. 3) bi lahko
imeli za zelo sodobnega, saj priblizno v istem ¢asu
v svetu nastajajo lupinaste nosilne stene nebotié-
nikov. Vendar so nagibi za nastanek na obeh stra-
neh razliéni — tam teZnja po velikih viSinah in
velikih &istih razponih, pri nas pa dematerializacija
zidane stene, enostavno fiksiranje oken in parape-
tev ter predelnih sten, pa verjetno tudi formalno
pribliZevanje industrijsko izdelanim fasadam v
klasi®ni zidarski izvedbi. Medtem ko so prve take
fasade Ze zapolnjene z zidanimi parapeti (Dom
sindikatov, Ljubljana transport, PTT), so pozneje
parapeti tezki montaZni sendviéi (Koteks-Tobus,
Konzorcij, IMP); konéno pa lahka polnila, kom-
pletna okna s parepetom (Tkanina) pomenijo popol-
noma suho montaZo. Poseben primer je stavba
Ljudske pravice, kjer je lamelna konstrukcija v
celoti obletena v lahko lupino in daje videz obeSe-
ne fasade. S tem je reSen sicer stalni problem la-
melaste fasade — toplotni most, kajti obi¢ajno so
okna in parapeti wvstavljeni med lamele, ki so
znotraj izolirane z razliénimi oblogami, navadno
z lesom.

Skelet s klasiéno fasado na konzoli — pred-
hodnik tega sistema je stari del »Name« — se po-
javlja v 50-letih (sl. 2). Navadno gre za zidan
parapet, na katerega je postavljen pas oken, ki
sega do gornje ploste (npr. palaéa IMPEKS). Ce je
dobra stran take zasnove umik stebrov od roba
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Nosilna lamelna fasada 3
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stavbe v pritli¢ju (pokrit plo¢nik in vhodi), pa
ima v tipiéni etaZi ve¢ pomanjkljivosti. Predvsem
stebri motijo svobodno uporabo tlorisne povrsine;
zahtevno pa je tudi sidranje okenskega pasu in
priklju¢ki predelnih sten na fasado. Razli¢ni debe-
lini parapeta in oken namre¢ narekujeta specialno
detajliranje in prirejanje na mestu, kar je v pri-
meru suhomontaznih lahkih sten zaradi obrtniskega
znataja tega dela deplasirano.

Prav zaradi uvedbe lahkih premakljivih sten,
torej zaradi Zelje po fleksibilnem tlorisu, pride do
razvoja lamelaste fasade. Zdaj govorimo o lame-
lah, ki nosijo same sebe in fasado, ne pa plosée
(sl. 4). Navadno so to Ze prefabricirani stebri¢ki, ki
so postavljeni v neki modularni mrezi. Ta mreZa
predstavlja funkcionalni modul zgradbe, obenem
pa dolo¢a fasadni raster in osi, v katerih je moZno
postaviti predelne stene. Formalno se ta sistem ne
lo¢i od nosilnih lamelastih fasad, mogoce pa ga je
obdelati nekoliko bolj filigransko in elegantno (Za-
druzna zveza). TanjSanje betonske lamele pa je
vendar nekje omejeno. Tako lahko govorimo le o
vmesnj razvojni stopnji k obeSeni fasadi, katere
lastnost je predvsem manjsa teZza in je, vsaj obi-
¢ajno, kovinska.

Nosilna konstrukcija ostane pri obeSeni fasadi
(sl. 5) nateloma znotraj ovoja in ohrani samo funk-
cijo prenosa sil, medtem ko fasada prevzame samo
funkcijo koZe (izolacije itd.). Vija cena obeSene

fasade se konpenzira drugod: manj$a lastna teza
pomeni manj armature v konstrukeiji; hitra mon-
taZza pomeni prihranek na €asu; vefinoma je tudi
montirana brez pomoZnega odra. Na stavbo pride
taka fasada Ze finalizirama; zahteva pa vet dela v
pripravi in projektivi ter visoko kvalificirane de-
lavce na stavbi. Od klasi¢ne gradbene tehnologije
pri tem ostane le malo. Gre za nove materiale
(kovine, steklo, plastiéne mase), probleme pritrdit-
ve, tolerane, delovanja in vzdrZevanja. Ve&inoma
so te fasade aluminijaste (Metalka), lahko pa seve-
da tudi betonske ali kamnite. Vendar je pri teh
zaradi veéje teZe vprasljiv smisel obeSanja in pri
izbiri materiala navadno prevladujejo nagibi, ki so
izven na8ih razmiSljanj.

Nove nekonvencionalne reSitve, ki smo jim
pri¢a v zadnjem ¢&asu, so rezultat iskanja izhoda
iz togega sistema lamel ali iz nevarnosti monotoni-
je obeSenih fasad. Navadno je v teh primerih eden
izmed nastopajoéih problemov reSen izrazito in
prevladuje v celotni konstrukcijski zasnovi zgrad-
be. Tako na primer zasledimo modifikacijo nosilne
lamelne fasade, katere teZa se prenaSa na umak-
njene stebre pritli¢ja prek poSevnih vutastih ste-
nastih preklad (sl. 6) (banka v Kranju). V drugih
primerih zasnovana stavba izgubi obliko skeleta s
stebri ter se spremeni v stenasto (sl. 7) (Astra), re-
brasto (sl. 8) (Konstrukta) ali drevesasto (sl. 9) (Trg
revolucije).
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UDK 65.022.3:729.3
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1971 (20)
ST. 4, STR. 106—110

Vladimir Brezar:

NEKATERE ZNACILNOSTI RAZVOJA FASADNIH
KONSTRUKCIJSKIH SISTEMOV POSLOVNIH
STAVB V LJUBLJANI

Sestavek opozarja na tri osnovne sisteme fasadnih
struktur, ki so se razvile v zadnjih tridesetih letih. To
so nosilne mrezaste fasade, obeSene fasade in nove ne-
konvencionalne reSitve. Pri tem iS¢e nagibe in vzroke
za nastanek enih ali drugih v sami funkciji fasade kot
plaSéu in sredstvu za prenos sil, pa tudi v njeni odvis-
nosti od vsebine in ureditve notranjega prostora ter
oblikovnih pobud.

vesti iz inozemsiva

GRAJENJE PREDNAPETIH MOSTOV
S »POTISKANJEM«

Prof. inZ. Svetko Lapajne

Francoska revija Annales de !'Institut tech-
nique du batiment et des travaux publiques navaja
v svoji majski Stevilki letnika 1970 s precej detajl-
nim opisom kar Stiri primere grajenja prednapetih
mostov po nacinu »potiskanja«. V tem poroéilu
navajamo le kratko obvestilo (informacijo) o tem,
za betonerje novem, naéinu grajenja:

Znano je, da so nekako po 1. 1940 jeklarji po-
snemali tipe mostnih konstrukecij, ze dalje éasa upo-
rabljanih pri Zelezobetonskih mostovih, da so
zmogli tekmo z njimi. Uporaba mreznih konstruk-
cij (ortotropnih plos¢), torzijsko odpornih votlih
glavnih nosilcev ima svoj izvor v betonu, jeklarji
so nas posnemali. Z uvedbo prednapetega betona
so nastopili novi momenti: bistveno lazje betonske
konstrukcije s sposobnostjo prevzemanja velikih
nateznih notranjih sil s prednapetimi kabli. Kemi-
ja nam danes nudj z neoprenom idealna tefajna
in teajno pomiéna leziséa, s teflonom pa drsna le-
ZiS¢a izredno malega trenja. To so pogoji, ki omo-
gotajo grajenje prednapetih mostnih konstrukeij
na obreZju — v idealnih gradbenotehniskih pogo-
jih, ter njih montaZo prek razponov s potiskanjem
v smeri osi komunikacije — vse po zgledu monta-
ze jeklenih mostov. Danes torej betonerji posne-
majo jeklarje. Navedena reSitev seveda ni brezpo-
gojna: zahteva se mostna konstrukcija konstantne
krivine ali preme na celo dolzino, ter isto¢asno
konstantnega naklona. Ta pogoj navaja revija, pri
¢emer so seveda Se vedno moZne manjSe prilago-
ditve na obeh zaklju¢kih mostu.

Grajenje na obrezju je klasi¢no: ponavadi po
posameznih odsekih, da se isti opaZz uporabi veé-

UDC 69.022,3:729.3
GRADBENI VESTNIK, LIUBLJANA, 1871 (20)
NR. 4, PP. 106—110

Vladimir Brezar:

SOME CHARACTERISTICS OF THE FACADE
STRUCTURE SYSTEM DEVELOPMENT OF THE
OFFICE BUILDINGS IN LJUBLJANA

The article is calling the attention to the three
basic systems of the facade structures, which have
been developed during last thirty years. There are the
load bearing (gird) structures, the curtain walls, and
some new nonconventional examples. The motivs for
the development of these are to be looked for in the
very function of the fasade as a lembrane and a
load transfer system, and in its relation to the contents
and organization of the inner space and the design in-
tentions as well.

kratno. Razume se, da je gradbeni prostor pred-
hodno temeljito pripravljen, ter ponavadi celo zbe-
tonirana delovna ploséad.

Samo potiskanje mostu prek razpona vsebuje
faze, v katerih je mostna konstrukcija izpostavlje-
na ¢isto drugaénim notranjim silam, kot v kont¢ni
fazi. Razpored notranjih sil se spreminja od pozi-
cije do pozicije. Za mostne viadukte prek mnogo
razponov zna3a betonerska etapa ponavadi kar en
cel razpon, sama prednapetost pa je v fazi poti-
skanja enostavno toéno centrirana na tezisce prere-
za. Z odstranitvijo posameznih kablov ter dodat-
kom novih kablov na kriticnih mestih se po
kon¢anem potiskanju prednapetost prilagodi koné-
nemu razporedu notranjih sil.

Kljub temu se pojavi ob potiskanju pred do-
sego prihodnjega stebra gradbena faza, v kateri bi
bila mostna konstrukcija preveé prenapeta in je ne
bi zdrZala, tudi ¢e bi bila Se tako prednapeta. Za
te primere, ki pridejo v postev pri dalj§ih viaduk-
tih, predvidevajo Francozi dodatno podporo blizu
kraja mostu s pomoé&jo zadasne veSalne konstrukeci-
je v jeklu. Ta veSalna konstrukcija mora imeti na-
pravo za regulacijo sile. Cim je okvirni steber
veSala v sredini razpona, je treba vse sile odstra-
niti, ker bi njih delovanje $kodovalo. Cim pa pride
steber v bliZino leZi$¢a, konéna podpora pa na naj-
veéjo razdaljo konzole, je potreben najveéji uéinek
vesala. V ta namen so Francozi predvideli pod le-
ziS¢em okvirnega stebra hidravli¢no nosilno pum-
po, s katero lahko poljubno regulirajo akcije ve-
$alne konstrukcije na potiskano mostno konstruk-
cijo.

Poleg regulacije prednapetosti, poleg veSalne
konstrukcije z reguliranimi akcijami, je za uspesno
potiskanje potreben Se tretji element: »kljun«. Ob
dosezku prihodnjega stebra ni namreé¢ nikdar mo-
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gote absolutno precizirati viSino. Na ¢elo mostne
konstukcije montirani kljun omogoéa s svojo po-
Sevnino po&asno zdrknjenje mostu na prihodnji
steber. Z dalj§im kljunom se da tudi zmanjSati
prevelik previs potiskanega polja, vendar so se
Francozi v konkretnih primerih omejili na soraz-
merno kratke kljune.

V »Annalih« so opisani naslednji objekti:

Akvedukt »Abeou«, premera ¢ 5,0 m znotraj,
Z razponi: 2 < 33,0 m v sredi, 2 > 30,0 m ob stra-
neh ter dvema konzolama po 8,50 m. Grajen je bil
v odsekih po 11,0 m na obreZju in sproti potiskan
preko razponov. Zaradi velikega vztrajnostnega
momenta in malih razponov, ter znatnega kljuna,

Slika 1

posebna ve$alna konstrukcija ni bila potrebna.
Teflonska leZi&a so izkazala vsega 2 %o trenja, vec-
ja sila za vleko ni bila potrebna. Pa¢ pa je bilo
treba s stranskimi vodilnimi napravami s pomotjo
hidravlike to#no pridrzevati polozaj mostu sproti.

Dalje sta opisana dva krajSa mestna mosta,
obadva preko treh razponov, dveh stranskih krat-
kih in enega srednjega vetjega:

Most: Champigny sur Yonne: 35,0 + 70,0 +
35,0 m in

Most: Brésilley sur 1'Ognon: 22,50 + 46,0 +
22,50 m.

Obadva sta bila konstruirana na obrezjih, pol
na eni, pol na drugi strani, ter po prednapetju po-
tisnjena preko reke. Naknadno sta bila v sredini
spojena tudi fizitno — s prednapetimi kabli, v
enotno, kontinuirno konstrukcijo. Ker je najvecji
negativni moment nad vmesno podporo v kontni
fazi ve€ji od momenta zatasne faze mostne kon-
strukeije, posebna veSalna konstrukecija ni bila
potrebna. Pri drugem, krajSem mostu se je poja-
vila posebnost: zaradi teZav na obreZju so pripra-
vili mostno konstrukeijo izven osi mostu, ter so jo
v tlorisu poSevno potiskali do dolo¢enega mesta,
nato zavrteli v pravo os mostu, ter dokon¢ali poti-
skanje preko reke. Pri obeh mostovih tudi ni bil

Vesti iz inozemstva

potreben nikak kljun, saj se je konstrukcija pre-
plazila le preko edinega obreZnega stebra z vsake
strami.

Viadukt ¢ez dolino Boivre je daljsi: obsega pet
razponov po 43,0 m ter oba konéna po 35,70 m.
Prerez 13,3 m Sirokega voziSéa nosi Skatlasti nosilec
z naklonjenimi brvicami. Grajen je z enega kraja
ter v celi dolzini 281 m potisnjen preko doline.
Etape betoniranja so vsakikrat obsegale po celo,
43 m dolgo polje. Temu primerno so bile predvide-
ne tudi oblike kablov — za pozitivne momentne
povriine logeno in za negativne loéeno. Za fazo po-
tiskanja so bili predvideni tudi simetri¢no poloZeni
kabli, tako da je bilo v fazi potiskanja prednapetje

TRANSLATION N

Slika 2
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centrirano na teZiS¢e prereza. Po koncanem potis-
kanju so bili eni kabli odstranjeni, drugi pa doda-
ni. Poroéilo navaja, da ima most tri druZine kab-
lov: Prva je takoj definitivna in se takoj injicira.
Druga je zadasna in se po namestitvi odstrani.
Tretja druZina se doda po namestitvi mostu in te-
daj injicira. Pri potiskanju so uporabljali poseben
jekleni klun in veliko veSalno konstrukcijo z osred-
njim okvirnim stebrom. Tudi stebri — Francozi
imajo najraj$i preéno stojete I prereze, — so bili
prednapeti z dvema druZinama kablov: prva, defi-
nitivna je ¢&isto centritno obremenjevala stebre,
druga pa je bila dodana le zafasno na strani, od
katere se je most potiskal. S tem so se zavarovali
tudi proti morebitnim wve¢jim silam trenja, ali pa
ée bi se kaj zataknilo.

Iz vseh opisov je videti, da pri grajenju ni bilo
posebnih tezav. Razume se, da je bilo treba sile

UuDC
GRADBENI VESTNIK, LIJUBLJANA, 1971 (20)
ST. 4, STR. 110—112

S. Lapajne
GRADNJA MOSTOV S »POTISKANJEM«

Clanek porofa o nekaterih izvedbah prednapetih
betonskih mostov s »potiskanjem«, ki so prikazane v
reviji: Annales de 1'Institut Technique du Batiment et
des Travaux Publics. Mostovi se potiskajo v smeri osi
komunikacije po zgledu montaZze jeklenih mostov. Ta
naé¢in gradnje zahteva konstantni naklon in konstant-
no krivino, a so Se vedno moZne manjSe prilagoditve
na obeh zakljuc¢kih mostu, Razlicni polozaji med gra-
jenjem zahtevajo razliéne naéine prednapenjanja.

Slika 3

v veSalni konstrukciji s potiskanjem sproti izpre-
minjati, zanje je bil za vsako fazo predviden neki
minimum in neki naksimum, med katerima je fa
sila morala ostati, V opise temeljev, ki so ve¢ ali
manj klasiénega zna¢aja, v zagatnicah, ali na blo-
kih ali na betonskih kolih, se nismo spuséali.

Avtor élanka pripominja, da se je k prvima
dvema vrstama grajenja preko razponov brez poseb-
nega odra: k montaZzi z zerjavi, k grajenju prosto
v previs, pridruzil Se ta tretji nac¢in: potiskanje
gotove konstrukcije prek razpona. Vsi trije nacini
pa imajo svoj zgled v grajenju jeklenih konstruk-
cij. Razume se, da $e vedno ostanejo v veliki go-
spodarnosti vse vrste premiénih odrov, ki se potis-
kajo prek razponov, beton pa se vnaSa Ze nad raz-
pon. Te se dajo prilagoditi tudi za razne tlorisne
in niveletne kaprice trase, za kar je navedeni poti-
skovalni naéin neuporaben.

UDK
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1971 (20)
NR. 4, PP. 110—112

S. Lapajne
BRIDGE-CONSTRUCTION BY PUSHING

In this article some exemples of pushed prestres-
sed concrete bridges are reported, taken by the revue:
Annales de l'Institut Technique du Béatiment et des
Travaux Publies. The bridges, poured on the bank,
were pushed over the spans like the iron bridges.
This manner request a constant inclination and a con-
stant courvature of the bridge, only very small diffe-
rences near the abutments could be tolerated. The
differents positions under construction request dif-
ferents manners of prestressing,
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STROSKI GRADISOVEGA VESTNIKA

Mese¢na naklada Gradisovega vestnika, ki Ze §tiri-
najsto leto uspefno informira, vzgaja in izpopolnjuje
vse ¢lane tega najvedjega gradbenega kolektiva Slove-
nije, stane 14.600 dinarjev, torej letno 175.000 dinarjev.

NOVE INVESTICIJE ZDRAVILISCA RADENCI

Kot povzemamo iz aprilske stevilke »Gradisovega
vestnika«, je »Gradis« zatel graditi v tem zdravili§¢u
ze leta 1958. Zgradil je vrsto novih objektov, med nji-
mi — prvo sodobno klet v Sloveniji (Boracevo), nato
olimpijski bazen, lep rekreacijski center z vsemi objekti.
dalje stanovanjski blok, hotel »B« kategorije, »Zdravi-
1i8ki domx, itd.

V letu 1970 pa se je zdravilis¢e odlocilo zopet za
ved;o investicijo. Ko bodo vsi po urbanistiénem nacrtu
dograjeni objekti gotovi, bo stala ca. 8 S milijard. Kaj
vse bo pa novega do 1972. leta v Radencih?

1. Hotel »Radiu«, A kategorije s 154 sobamj v 6
nadstopjih, z druzabnimi prostori. V pritli¢ju bo velika
recepcija s pripadajo¢imi prostori, trgovina s spominkij
in ¢asopisi, ¢akalnica, snack bar, kuhinja in restavra-
cija z odprto teraso. :

Hotel bo imel 6 dvigal, od tega dve osebni. V kleti
pa so namedéene garderobe in sanitarije za streimo
osebje, ved¢ja pralnica, hladilnica in skladis¢e. Tam je
dolocena Se strojnica za ogrevanje in klima naprave
tako, da bo ta hotel najsodobnejSe opremljen stal ca.
3,5 milijarde S din.

2. Drugi objekt je »Terapija«, ta ima v pritli¢ju
velik bazen, v drugih treh etaZah pa. bodo kabine za
vsakovrstno kopanje, manj$i bazeni za masaZe in ko-
panje bolnikov, savne in razne ordinacije, kjer bo pa-
cientom na voljo vse, kar zdravljenje po sodobnih
principih paé zahteva.

Da bi oba objekta skladno funkcionirala, bosta po-
vezana med seboj z 21 m &irokim in 133 m dolgim vez-
nim hodnikom. Ta bo povezoval nov hotel prek sta-
rega ZdraviliSkega doma« ‘in novo terapijo tako, da
bodo gostje po toplem in pokritem hodniku lahko ho-
dili na kopanje v terapijo oz. na zdravljenje v »staii
hotel« (kjer so ordinacije). Kompleten zvezni trakt —
hodnik bo predvidoma veljal 600 S milijonov.

Za nemoteno funkcioranje objektov bo treba na-
praviti vzporedne objekte, ki pa tudi niso majhni:

a) kanalizacija III. celotnega zdravilikega predela
(150 milij.),

b) érpalna postaja in é&istilna naprava (120 milij.),

c) tristo postelj (le garderobni del — 40 milij.),
(300 milij.),

d) kanaliza za elekiriko, centralno kurjavo, drena-
7a okoli obektov, postaja itd.

Hotel bo odprt Ze poleti, drugi objekti pa naj bi
bili gotovi do konca leta. PreizkuSeni gradisovci se od
jutra do vecera trudijo, da bo delo kvalitetno izvrSeno.

ZA VARSTVO PRI DELU 2,221.000 DINARJEV

je letos namenil odbor za wvarstvo pri delu GIP
GRADIS. Uspehi sluzbe varstva pri delu so oditni,
saj se je npr. v letu 1958 poskodoval vsak peti delavee,
v letu 1970 pa le Se vsak enajsti delavec.

DROBNE NOVICE IZ SGP »PRIMORJE«

Enota Anhovo je pred dobrim mesecem pricela z
gradnjo zagatne stene pri jezu v Ajbi. Tam bodo So-
ke elektrarne vgradile v ez dodatni pretoéni agregat
in tako izkoristile visek vode iz umetnega jezera.

Enota Postojna je kljub zimi letos neprekinjeno
delala. Opravili so omete na hotelu Jama in domu
upokojencev. To so jim omogoéili Tajfuni, s katerimi so
ogrevali prostore in pa stroj za ogrevanje peska Ker-
her.

NOVA GRADBISCA SGP »KONSTRUKTOR«
MARIBOR

Na podro¢ju Maribora smo pri¢eli z izgradnjo stolp-
nice ST-11 in dveh trafo postaj v soseski S-21, z iz-
gradnjo poslovne zgradbe za SDK Maribor ob Kopali-
gki ulici ter samopostrezne trgovine Veme v Razvanju,
s povecavo hale C mariborske livarne (severnj del), s
predelavo prostorov za sirarno pri mariborski mlekar-
ni, z izgradnjo trafo postaje pri bloku ob vhodu v bol-
nignico in razrnimi manjsimi deli pri vzdrzevanju objek-
tov — predvsem v tovarnah,

Skupna vrednost prevzetih del znaSa 32,876.740,50
dinarjev.

Zuna; Maribora smo 'prevzeli v izvrsitev naslednje
objekte — peéno halo za Fe-Si pri tovarni dusika Ru-
Se, proizvodno halo za Marles v Limbusu, gradbena
dela za proizvodno halo in pripadajo¢e objekte za Pa-
nonijo in Loé¢ilko v Murski Soboti, 9-razredno osnov-
no Solo Grad, I. etapo izgradnje osnovne Sole Videm ob
Séavnici in vzdrzevalna dela I. in II. faze na objektu
grad Viltus,

Vrednost prevzetih del zna$a 22,090.9,185 dinarjev.

GRADNJA ZA TRG

Do konca aprila letoénjega leta bomo predali kup-
cem stanovanj dva veéja stanovanjska objekta, in si-
cer poslovno stanovanjski blok ob vhodu v bolnisnico
ob Ljubljanski ulici 1, 1a in 3 in 3a in 10-nadstropno
stanovanjsko stolpnico ST-8 ob Rapoéevi ulici 18.

Objekt ob vhodu v bolnisnico bo zgrajen v marcu
1971. V pritli¢ju objekta je lokal, ki ga je prvotno od-
kupila elektronska industrija Ni§. Ker EI ni izpolnje-
vala rogodbenih obveznosti, je bila pogodba razveljav-
ljena. Novi kupec lokala je Jugotehnika Ljubljana.

V 6 etazah objekta je 72 stanovanj. Objekt je arhi-
tektonsko zelo zanimiv, saj je prvi objekt v Mariboru
z loZzami po vsej dolzini fasade.

Ob Rapoéevi ulici 18 je v zadnji fazi izgradnje
tretja od petih 88-stanovanjskih stolpnic na lokaciji
S-21. Objekt bo konéan predvidoma letos v aprilu.

Vsa stanovanja v objektu so ze prodana. Med kup-
ci je bilo veliko zanimanje za ta stanovanja zaradi nji-
hove izredne funkcionalnosti in ugodnih prodajnih cen.

Ob stolpnici ST-8 gradimo trgovski paviljon. S tem
objektom bo naselje S-21 pridobilo na svoji funkei-
onalnosti in urejenosti.

KORZICANI PISEJO

Na Korziki pri¢enja druga sezona nafega dela v
Franciji.

V ¢asu, odkar smo prvi¢ stopili na korziska tla, se
je pri nas mnogo naredilo. Od veéjih objektov je prva
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stolpnica v naselju Vitulo vseljena, druga je pod stre-
ho, za tretjo pa smo priceli izkope v sredini marca.

Odpirajo se Siroke perspektive za veéletne nalo-
ge, ki jih bo obéinska uprava zaupala naSemu podjetju.

Tudi sodelovanje z domaéimi obrtnimi podjetji je
dobro. Podjetnika, ki nam izdeluje Filigrane, smo na-
uéili te proizvodnje ter v pri¢etku pomagali pri uva-
janju novih izdelkov. Sedaj nam dobavlja izdelke deset
odstotkov ceneje kot drugim.

Instalater za vodo in kurjavo, ki je delal za nas, se
je odlodil, da se s svojim podjetjem vkljué¢i v nage pod-
jetje. Tudi tu marsikdo spozna, da mu pomeni veliko
podjetje razvoj in stabilnost, malo podjetje pa nima
moznosti za obstoj.

Pred nekaj dnevi je zapadel tudi pri nas sneg, kar
je velika redkost. Ob morju ni zapadel Ze deset let. Se-
daj pa je tu Ze prava pomlad. Lani nismo videli dez-
ja vet kot Sest mesecev.

Pozdravljamo vse Konstruktorjevee doma in po
svetu ter vabimo nove sodelavce, da pridejo na »otok
lepote«, kot imenujejo Korziko Francozi.

PISMO IZ BAD GODESBERGA

Se nekaj mesecev nas loéi, ko bo gradbena skupina
na gradbi$éu v Bad Godesbergu zabelezila, tri leta tru-
da polnega dela dale¢ od domovine in mati¢nega pod-
jetja.

Kot vsak zadetek je bilo tudi za to skupino dokaj
tezavno zatetno delo, predvsem zaradi fega, ker smo
bili povsem nepoznani in so nas povsod nezaupljivo
gledali.

S prizadevnostjo mati¢nega podjetja, vodstva pod-
jetjia v Miinchnu, gradbenega vodstva na gradbisc¢u
in slehernega delaveca nam je uspelo, da smo si prido-
bili ugled ne samo pri investitorju, temve¢ dale¢ na-
okrog pri gradbenih strokovnjakih in oblasteh.

V ilustracijo Zelim prikazati nekaj vtisov, ki so jih
dobili obiskovalei pri odhodu z naSega gradbiséa. Fir-
ma »HUNEBECK«, na$ dobavitelj opaznih miz in sten-
skih opaZev, si je izbrala za svoje reklamno podroéje
naSe gradbiScée in je v 1970. letu pripeljala na ogled
tega gradbis¢a gradbene strokovnjake iz Japonske,
Svedske, Nizozemske, Belgije, CeSkoslovaske in Jugo-
slavije. Obiskovalci se niso mogli nacuditi Ze zgrajenim
objektom in naglemu tempu gradnje, kakor tudi kva-
liteti. Ni bilo obiskovaleca, ki ne bi posnel s svojo kino-
kamero ali s fotografskim aparatom delc¢ek tega dokaj
velikega gradbiséa.

Z velikim zadovoljstvom zasledujejo potek grad-
benih del na zadnjem objektu, ki je namenjen ruski
amabasadi, zastopniki rlske ambasade in se prav tako
ne morejo nac¢uditi nagli gradnji ter pripominjajo »ju-
goslovanski rabotniki haraSo«, Tudi zastopniki grad-
benih podjetij iz Jugoslavije (Beograda, Zagreba, Sa-
rajeva, Banje Luke, Bitole, Reke itd.) ne morejo ver-
jeti, da so iz jugoslovanskih rok zrastli ti res prekras-
ni objekti.

Razen tega pa prihajajo iz raznih krajev Zahodne
Nemcéije avtobusi s skupinami drustev arhitektov in
gradbenih inZenirjev, ki izrekajo vse priznanje nasemu
delu.

Posebno pozornost naSemu delu pa je posvedal
nem$ki tisk v svojih dnevnikih: Bonner Rundschau,
General Anzeiger, Koélner-Allgemeinezeitung itd. Ra-
diotelevizija iz Zahodne Neméije — ZDF — pa je Vv
lanskem letu meseca junija posnela celotno gradbisce
in je teden dni pozneje predvajala reportaZzo o naéi
gradnji, pri ¢emer se je izrekla prav pohvalno o delu
nadih gradbenih delavcev.

Iz vtisov, ki so jih dobili vsi obiskovalci naSega
gradbiséa, lahko vsekakor trdimo, da ne zaostajamo
za nobenim gradbenim podjetjem v tujini in se lahko
ob vsakem é¢asu in povsod uvrstimo med vrhunske pro-
izvajalce.

RAZVOJNI PROGRAM »SGP STAVBENIK« KOPER

Delavski svet je Ze sprejel razvojni program tega
podjetja za obdobje 1971—1975. Program predvideva
pomembno poveéanje osnovnih sredstev in sicer sku-
paj za 53 milijonov dinarjev., Zbirni pregled investi-
ranja je naslednji:

din
1. Obrati Koper
(dokonéanje hale prefabrikatov in Zelezo-
krivinee, zunanja ureditev in ureditev
skladisc) 3.000.000
4. Uprava in projekt. konstr. biro 2.700.000

Lo L

. Novi obrati Izola
(tudi centr. betonarna z laboratorijem, .
tesar, obrat. in obr. montaznih konstr) 16.200.000

4. Kamnolom Osp 6.400.000
5. Mehanizacija za vse obrate in PE (grad-

bene) 21.000.000
6. Gradbii¢ni provizorij 400.000
7. Mehanografija in pisarni$ka oprema 2.400.000
8. Ureditev prostorov za PE Piran 350.000
9. Ureditev prostorov za GV Ljubljana 550.000

Analogno se bodo seveda povetala tudi obratna
sredstva podjetja.

Z OPTIMIZMOM V LETO 1971

KOLEKTIV — ¢asopis SGP Slovenija ceste prina-
8a v Stev. 36—37 pogovor z direktorjem komerciale
Francem Solino. Iz objavljenega sestavka povzemamo
del razgovora, ki se nanaSa na perspektive podjetja v
tekoem letu.

Kar uvodoma bi lahko rekel, da so perspektive za
leto 1971 ugodne in lahko gremo z optimizmom v novo
sezono. Zakaj? Predvsem zato, ker imamo Ze v zim-
skih mesecih precej dela, tako da bomo letos Ze Vv
prvem ¢&etrtletju zelo verjetno aktivni.

Ce zatnemo z visokimi gradnjami, bi lahko rekel,

daimamo Ze zdaj skoraj vse zmogljivosti za to zvrst

gradnje zasedene. Letos bomo nadaljevali gradnjo stol-
pi¢ev za trg v Luciji, na vrsto pride tudi druga stolp-
nica ob Celovski cesti v Ljubljani. V pogovorih smo s
tovarno »Stol« v Duplici za nekatere nove objekte, v
Umagu pa bomo adaptirali stavbo podjetja »Istraavto«.
V Liubljani bomo gradili §e v Javnih skladiscih, v
tiskarni »Toneta Tom$i¢a« in v Podmils¢éakovi ulici,
kjer je ze kupljeno zemljis¢e, pripravljena lokacija in
izdelani naérti. To je le nekaj veé¢jih gradbisé.

Tudi na podro¢ju nizkih gradenj bo dela letos vec
kot dovolj. V Buskem Blatu raéuname na realizacijo
okrog 16 milijonov, na avto cesti pa okrog 46 milijo-
nov. Zadar in Jastrebarsko bosta letos vsekakor konca-
la, zato pa bo dovolj dela v PortoroZzu, Kopru, Rovinju,
Umagu — in 8e nekaterih krajih. V Portorozu mora-
mo usposobiti priblizno 700 m dolgo stiripasovno cesto,
urediti kanalizacijo, zgraditi oporno zidovje, obnoviti
cesto Beli kriz — Strunjan in 35e nekaj del. Vsa ome-
njena dela v na$ih obmorskih krajih morajo biti kon-
¢ana Se pred turistiéno sezono, v glavnem do konca
aprila, nekatera pa celo do 5. aprila. Vrh tega pri¢aku-
jemo, da bo treba do 20. aprila obnoviti tudi letali¢e
v Puli. Sedanjo, letaliSko betonsko stezo bi morali po-
kriti z 21 em debelim slojem asfalta. Ce bo ta naloga
zaupana nam — in vse kaZe, da bomo to delo dobili —
bomo samo v Puli realizirali delo v vrednosti okrog
10 milijonov N dinarjev. Ce pa seStejemo vse, kar bo-
mo delali letos ob morju, je znesek Se precej vedji. Se-
veda smo za to nalogo nase enote ob morju primerno
okrepili, saj je 8la Ze 15. januarja v PortoroZ celotna
ekipa enote Ljubljana — nizke gradnje, vrh tega pa
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bosta ob morju zaposleni tudi nasi enoti Istra in Piran,
v pomo¢ pa nam je pri§la tudi vodna skupnost »Ko-
per«.
Dovolj dela bo vse leto na avto cesti, kar velja
tudi za Busko Blato. Veliko bo tudi manjiih gradbisé,
morda se bo pa Ze poleti odprlo tudi kaks$no veéje. Ni
izkljuceno, da bomo Ze letos poleti spet 3li na Brnik,
kjer bi morali usposobiti rulne steze. Seveda se bomo
udelezili tudi ve¢ pomembnih licitacij, tako za odseka
avto ceste Postojna-Razdrto in Hoée-Levec. Sliali smo,
da bo za prvi odsek licitacija razpisana Ze spomladi,
za drugega pa jeseni. UdeleZili se bomo verjetno lici-
tacij — najbrz skupno z zdruZenjem »Jugoslavija-put«

vesti iz IGIT

STALISCE ZVEZE GIT SLOVENLJE DO PREDLOGA
ZA DOPOLNITEV ZAKONA O TEHN. INSPEKCIJAH*

Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije
je dne 6. IV. 1971 prejela osnutek Zakona o tehniénih
in§pekeijah na podroé¢ju industrije in gradbenistva, ki
ga je izdelal Republiski gradbeni inspektorat in ga
predlozil Sekretariatu za gospodarstvo SRS v postopek.

Po omenjenem osnutku naj bi se obstoje¢i repub-
liski zakon o tehn. ‘inSpekcijah dopolnil s tem, da se
spremeni ¢len 17, ki se nanafa na prehodne doloc¢be
tako, da se omogoé¢i nadaljnje opravljanje ingpekeij-
skih sluzb tudi tehnikom, ki imajo srednjo strokovno
izobrazbo in delovno dobo 25 let in kateri so bili na
delovnem mestu indpektorja najmanj 15 let oziroma
¢e imajo delovno dobo najmanj 20 let, od katerih so
bili na delovnem mestu inSpektorja najmanj 10 let.
Za inZenirje I. stopnje naj bi veljali isti pogoji s tem.
da se zahtevana delovna doba zmanjsa za 5 let.

S tako spremembo obstojecega Zakona o tehn. in-
Spekciji bi se omogo¢ilo gradbenim tehnikom in grad-
benim inZenirjem I. stopnje, ki opravljajo dejavnost
gradbenega inspektorja in zadovoljujejo omenjene po-
goje, da fe nadalje vrsijo sluZbo ingpektorja v skladu
z zakonom. To pa hkrati pomeni, da se za in¥pektorja
ne more na novo postaviti gradbeni tehnik oziroma

* 10 Zveze gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije je
obravnaval spremembo predpisov zakonskega osnutka o
tehn. in3pekcijah na podroéju industrije in gradbeniitva
ter je sprejel svoja staliS¢a, ki jih je predloZil Sekretariatu
za gospodarstvo SR Slovenije in Komisiji za vloge in pritoz-
be Skupitine SR Slovenije,

jubilej

UNIVERZITETNI PROFESOR DR. MILOVAN
GOLJEVSCEK — EMERITUS

9. maja letos je potekla univerzitetnemu profesor-
ju dr. Milovanu Goljeviéku doba, po kateri veljavni
zakoni in univerzitetni statuti razbremenjujejo aka-
demske uéitelje vseh folskih obveznosti in jim pu$éajo
ves razpoloZljivi ¢as za raziskovanje na posebnih pod-
ro¢jih, ki so najbolj pritegnila njihovo zanimanje.

To limito sicer dosega veéje Stevilo univerzitetnin
uéiteljev, vendar so izredno redki tisti, ki so obdobje,
ki so ga preZiveli na slovenski univerzi, izpolnili tako

— za gradnjo modernih magistral med Zenico in Sa-
rajevom ter med Beogradom in Novim Sadom.

Vse je tudi pripravljeno za gradnjo velikega med-
narodnega letali§éa blizu Crnega kala, tako da bi to
letalisée hkrati sluzilo Trstu, Kopru in sploh vsemu
podroéju slovenske obale ter severnim predelom Istre.

Ce bi priflo do resnejsih zakljuckov ali celo do
realizacije te zamisli, se mi zdi, da ima naSe podjetje
po Brniku, Splitu, Puli in Zadru veé kot dovolj refe-
renc in s tem tudi dokazov, da smo usposobljeni za
najzahtevnejfe gradnje in da znamo tudi najsodob-
nejsa letalif¢éa graditi predvsem hitro, kvalitetno ‘in
tudi po konkurené¢nih cenah.

Bogdan Melihar

inZenir I. stopnje, temveé samo diplomirani gradbeni
inZenir.

O predlogu za spremembo in dopolnitev republi-
$kega Zakona o tehn. inSpekcijah za podroéje industri-
je in gradbeni$tva je razpravljal IzvrSni odbor Zveze
GIT Slovenije 19. aprila 1971 ter sprejel naslednji
sklep:

Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije
se v celoti strinja s predloZeno dopolnitvijo 17. élena
Zakona o tehn. inSpekeijah, tako kot je predvideno v
predlogu, ki ga je izdelal Sekretariat za gospodarstvo
SR Slovenije.

Taksen polozaj starejSih tehnikov in gradbenih in-
zenirjev I. stopnje, ki Ze opravljajo posle gradbene in-
Spekcije, je popolnoma v skladu s stali$¢em naSe Zveze,
kakor tudi s stalis¢i, ki jih zastopa Zveza gradbenih
inzenirjev in tehnikov Jugoslavije, zato menimo, da je
predlozeno zakonsko spremembo treba izvrsiti.

Od republidkega sekretariata za gospodarstvo SRS
naj se zahteva, da naSa stali$¢a posreduje vsem or-
ganom, ki bodo v postopku za spremembo in dopolni-
tev republiSkega Zakona o tehn. inspekcijah razprav-
ljali in odlo¢ali. Prav tako naj se od istega Sekretari-
ata zahteva, da Zveza GIT Slovenije obveSfa o more-
bitnih teZavah in owirah, ki bi nastopile v postopku
sprejema spremembe Zakona,

Prosimo Sekretariat za gospodarstvo SRS, da se
omenjena stali§¢a Zveze GIT Slovenije upostevajo, ker
lahko v nasprotnem primeru pride do znatnih kadrov-
skih tezav,

popolno, tako koristno in katerih dejavnost puséa tako
pomembne in vidne sledove v razvoju nase univerze in
v razvoju jugoslovanske hidrotehnike.

Prof. Goljevi¢ek je prifel na Zavod za vodne
zgradbe ljubljanske univerze kot asistent leta 1932 po
Stiriletni operativni praksi. Ze kmalu po prihodu na
univerzo, ko je spoznal, da hidrotehnika nujno potre-
buje eksperimentalno ustanovo, se je z neumorno po-
Zrtvovalnostjo lotil projekta zgraditve Vodogradbene-
ga laboratorija. Od leta 1933, tj. leta ustanovitve Dru-
$tva za zgradbo hidrotehni¢énega laboratorija v Ljub-
ljani, mimo leta 1935, ko so prifeli z gradbenimi deli
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za provizori; laboratorija na Viéu pri Ljubljani, do
februarja leta 1937, ko je bil ta provizorij usposobljen
za delo, so prof. Goljevitka — poleg rednega asistent-

skega dela — polno zaposlovali projekti, detajli in
nadzor nad izvajanjem del na tem provizoriénem labo-
ratoriju.

Pred pri¢etkom druge vojne je prof. Goljevicku
ostajalo tako le malo ¢asa, da se je leta 1940 habilitiral
za docenta, potem ko je leta 1939 opravil na novo
zgrajenih instalacijah modelno raziskavo jezu na Sa-
vinji pri Celju, ki je bila prva pri nas napravljena hi-
dravliétna modelna raziskava. Medtem, ko je bil leta
1943 promoviran za doktorja tehni¢énih ved in izbran
leta 1946 za izrednega, Ze leta 1948 pa za rednega uni-
verzitetnega profesorja, se je po koncéani vojni z vso
njemu lastno vztrajnostjo lotil gradnje definitivnega
objekta laboratorija, na katerem so se, v izjemno te-
Zzavnih razmerah prvih povojnih let, pri¢ela dela leta
1946 in ki je bil leta 1948 toliko dokonéan, da se je
vanj vselil hidrotehni¢ni odsek Tehni$ke fakultete.

Ze s samo fiziéno dograditvijo institucije, ki je
bila prva po vojni zgrajena velika univerzitetna stav-
ba, bi bile jubilantove zasluge velike. Toda dograditev
ljubljanskega Vodogradbenega laboratorija pomeni za
nas$o hidrotehniko mnogo veé kot to, kar je na zunaj
vidno in merljivo. Novo zgrajeni laboratorij se je pod
vodstvom prof. Goljevi¢ka razrastel v najpomembnej-
$o raziskovalno ustanovo v drzavi. Ne le, da je s svo-
jim temperamentom in s svojo nikoli mirujo¢o delav-
nostjo znal navdusiti in pritegniti vrsto mlajsih sode-
laveev, novi laboratorij je postal Sola za raziskovalce,
ki so danes na vodilnih mestih domala na vseh mlaj-
§ih hidrotehniénih raziskovalnih ustanovah w drzavi.
Vsi ti so bili krajsi ali daljsi ¢as sodelavcei prof. Goljev-

Sctka, vse je uvajal in uvedel v raziskovalno delo, ki
je dvignilo na$o hidrotehniko na sodobno viino.

Za organizacijo Vodogradbenega laboratorija in
raziskovalnega dela s podroé¢ja hidrotehnike je prof.
Goljevscek leta 1949 prejel PreSernovo nagrado in viso-
ko priznanje z nagrado vlade FLRJ.

Ob dejstvu, da je prof. Goljevitka od leta 1933 pa
vse do leta 1948 mo¢no zaposlovalo delo za izgradnjo
raziskovalne baze, je njegovo Studijsko in raziskoval-
no delo zavidljivo obsezno. Veé¢ kot 55 del je opravil
sam ali s sodelavei. Od del, ki jih je opravil sam, je
bilo doslej 31 objavljenih v raznih domaéih strokovnih
revijah. Ceprav je bilo raziskovalno delo prof. Goljev-
§tka zaradi zahtev dobe usmerjeno bolj v reSevanje
konkretnih primerov, ki zadevajo izgradnjo projektira-
nih hidrotehniénih objektov, je med publiciranimi deli
tudi veé¢ $tudij temelinega pomena. Med te pristevamo
razprave o moZnosti uporabe razli¢cka Freudovega Ste-
vila za prouc¢evanje hidrodinamiénih pojavov v umet-
nih in naravnih strugah, razprave o dimenzioniranju
ventilacijskih vodov za temeljne izpuste dolinskih pre-
grad, za katere je bila jubilantu podeljena leta 1961
nagrada Sklada Borisa Kidri¢a, §tudijo o lastni novi
metodi za dolofevanje hidravliénih lastnosti cevovo-
dov, ki delujejo v prehodnem obmo¢ju med hidravli¢-
no hrapavim in hidravli¢no gladkim reZimom, $e pose-
bej pa je v zadnjih letih pomembno njegovo studijsko
delo s podroéja kavitacije, zaradi katere so ogroZeni
deli hidrotehni¢nih objektov.

Medtem ko je iz napisanih &tudij lahko izlusciti
jubilantovo strokovno rast in poglabljanje, pa ni pre-
gleda o strokovnem sodelovanju pri izgradnji nadih hi-
droenergetskih objektov. Od sredine Stiridesetih pa
do konca Sestdesetih let gotovo ni bil zgrajen v Jugo-
slaviji noben pomembnejsi hidroenergetski objekt, pri
katerega izgradnji ali projektiranju ne bina ta ali drug
na¢in sodeloval prof. Goljeviéek. Dejavnost na tem
podro¢ju je toliko pomembnej$a, ker spada v tisto
obdobje v na8i izgradnji, ko smo se lotevali gradnje
tezavnih objektov brez izkuSenj in takorekoé¢ brea sti-
ka z zunanjim svetom.

O svojih dognanjih in ugotovitvah je prof.
Goljevitek redno seznanjal strokovno javnost,
saj do leta 1963 ni bilo kongresa Jugoslovanskega dru-
§tva za dolinske pregrade, za katerega prof. Goljev-
§¢ek ne bi pripravil enega ali ve¢ prispevkov. S pode-
litvijo zasluZnega ¢lanstva v Jugoslovanskem drudtvu
za hidravliéne preiskave in ¢&astnega élanstva Zveze
gradbenih inZenirjev in tehnikov je strokovna javnost
tudi dokazala, da pravilno ceni jubilantovo dejavnost.
Red dela I. stopnje, red dela II. stopnje ter leta 1970
red republike s srebrnim vencem pa so priznanja, ki
jih je za svoje delo prejel od nasih najvi§jih politiénih
in upravnih organov.

Ob pomembni obletnici, ko se jubilant lahko ozre
z radostno zavestjo na posteno opravljeno obilno delo
in na dosezene rezultate, mu mnogostevilni kolegi po
Jugoslaviji, zlasti pa tisti, ki jih je uéil in vzgajal v
stroki, Zelijo $¢ mnogo zadovoljsiva in uspehov v pri-
hodnosti.

J. B,
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Nove strokovne knjige

nove strokovne hnjide

LES DEFORMATIONS DU BETON
(d’aprés la mesure de six composantes)

(Deformacija betona, ugotavljanje z merjenjem
Sestih komponent)

Avtor: A. M. Brandt. ZaloZba: Eyrolles;, Paris.
FF 44,

Delo vsebuje pregled mnenj in spoznanj o defor-
mabilnosti betona v luéi eksperimentalnih rezultatov.
Pisec je omejil svojo Studijo na hipne deformacije,
ki jih povzro¢ijo staticne obremenitve kratkega traja-
nja, katerih intenzivnost ne presega fretjine porusenih
obremenitev.

Po kriti¢éni preiskavi dosedanjih preiskav o notra-
njih deformacijah v betonskih elementih uvaja avtor
novo metodo meritev, ki jih je opravil glede na Sest
komponent tenzorja deformacije. Ti rezultati morajo
privesti do splofnejSe in preciznejSe obravnave defor-
mabilnosti, tako v predhodnih preiskavah kot v nor-
mah in predpisih. Merilno metodo lahko tudi aplicira-
mo na kontrolo deformabilnosti konstrukcijskih ele-
mentov in zgradb.

Delo obsega naslednja specialna poglavja:

I. Uvod.

II. Primerjava in analiza rezultatov merjenja no-
tranjih deformacij v betonskih elementih.

III. Popis metode merjenja v poskusih, ki jih je
izvrsil avtor, dobljeni rezultati in njihova analiza.

IV. Aplikacija merilnih rezultatov v poskusu splos-
ne analize danadnjega znanja v deformacijah betona.

KUNSTSTOFFVERZEICHNIS
{(anwendung im bauwesen)
(Seznam wmetnih mas, uporaba v gradbeniStvu)

Izdala: Skupnost za racionalizacijo gradbenistva,

obdelal Zvezni zavod za raziskavo materiala, Berlin)

Zalozba: Bauverlag Wiesbaden und Berlin. DM
32—

Pri gradbenem planiranju in gradbenih izvedbah
se vedno pojavljajo negotovosti glede uporabnih moz-
nosti plastiénih mas. NatanénejSe podatke o razliénih
lastnostih in kvalitetnih karakteristikah je dostikrat
mogoée dobiti Sele po zelo zamudnem preizkuSanju.

Tej pomanjkljivosti hote odpomo¢i prikazana knji-
ga. Preprediti hote Skode, ki lahko nastanejo v grad-
benidtvu ob ustrezni uporabi umetnih mas. Z izérp-
nimi podatki je tu na razpolago objektiven pregled
lastnosti in uporabnih mozZnosti. V katalogu obravna-
vani proizvodi umetnih mas so prikazani v enotni ob-
liki, da jih ni mogo¢e med seboj krititno primerjati.
Katalog mavaja v zapovrstnem redu proizvajalca, tr-
govsko oznako proizvoda, opis proizvoda, dobavne ob-
like in dimenzije in strokovne opombe. Z ozirom na
vse veéjo uporabo umetnih mas na vseh podro¢jih
gradbeni$tva in glede na ogromno mnoZico proizvodov
in njihovih lastnosti je s knjigo »Kunstoff-Verzeich-
nis« podana moZnost, da se interesent v najkrajSem
moZnem ¢asu pouéi o dobavnih oblikah in dimenzijah,
posebnih lastnostih in uporabnih moZnostih, sestavu
in vrsti elementa iz plastiéne mase, ki ga namerava
uporabiti. Upoétevane so vse umetne snovi, ki se upo-
rabljajo v visokogradnji.

Razélenitev v priroéniku je naslednja:

Plastiéne mase pri zunanjih delih

Elementi za zunanje stene — Preobleke za zunanje
stene — Krovni materiali — Naprave za odvajanje vo-
de na strehah — Pribor za zunanja vrata in okna —
Sipe, nadsvetloba, svetlobne stene — Rolete — Balkon-
ske preobleke — Ograje.

Plastiéne mase pri notranjih delih

Gradbeni elementi za notranje stene — Notranje
prevleke — Talne obloge — Pribor za notranja vrata
— Pribor za stopnice — Vodovoedne napeljave — Od-
vajanje notranje vode.

Vsako poglavje ima uvod in nato podrobno obde-
lavo vseh karakteristik ustrezne umetne snovi. Poseb-
no vazno je pri tem upostevanje kvalitetnih navodil in
kontrolnih predpisov. Vse delo ima znaé¢aj izrazitega
priro¢nika za gradbenega praktika in teoretika.

FERTIGTEILKATALOG
(Katalog montaznih elementov)
Zalozba: Bauverlag Wiesbaden und Berlin. DM 26,80

Osnovna misel tega kataloga, ki je bil pripravljen
po naroc¢ilu nemskega Zveznega ministrstva za stano-
vanjske zadeve in gradnjo mest, je v tem, da nudi
uporabniku koristne napotke za mnogostranske upo-
rabne moznosti gradbenih elementov — zlasti v pove-
zavi s konvencionalnim gradbenim ma¢inom. V nacelu
je vse montazne elemente mogoce izmenjati, uporaba
;e splodna, dobiti jih je moZno posamezno ali v manjsih
serijah.

V katalogu je sleherni montaZni gradbeni element
prikazan v enotni risbi, da je elemente moZno medse-
bojno primerjati. Tekst prinasa v enotni in pregledni
formulaciji podatke: proizvajalec, dobavitelj, tehniéni
opis dimenzije, teza, dobavni rok, cena, transport, mon-
taza, garancija in podatke o kontrolnih preizkusih.

»Fertigteilkatalog« je namenjen SirSemu krogu in-
teresentov: trgovini gradbenega materiala, gradbenim
podjetjem, arhitektom, inZenirjem in investitorjem. V
njem so podatki o naslednjih elementih:

— strehe

— okna

— garaze

— instalacije

— kamni

— ¢istilne naprave

— jaski

— zaS§&itni elementi

— boksi za smeti

— stopnice
— vrata
— stene,
METALLBAUARBEITEN

(Kovinska gradbena dela)
Avtor: Karl Ronge
Zalozba: Bauverlag Wiesbaden und Berlin. DM 48

V posebno preglednem sistemu so v tem priro¢niku
obravnavana najvaZnej$a kovinska (kjuéavnic¢arska)
gradbena dela, ki predstavljajo tolikokrat problematic-
ni in komplicirani element v gradbenem izvajanju.
Predloge, ki jih podaja knjiga, lahko izvajalei, arhitek-
ti in inZenirji takoj uporabijo pri vseh vprasanjih ob
projektiranju, kalkulaciji in gradbenem delu. Za vsa
tovrstna dela prinaSa priroénik jasne tehniéne opise,
zelo uporabne zlasti pri ponudbah in razpisih.

Priroénik je razdeljen v 2 dela: najprej so podane
razlage pojmov, temeljni prikazi in priporodila za de-
lovno prakso. V drugem delu knjige najdemo po kon-
strukeijskih grupah razvriéene detajlne predloge za
planiranje in gradbena izvajanja (npr. strehe, ograje
itd.) Tako lahko priro¢nik spremlja izvajalca ob pro-
gramiranju do ¢éim racionalnej$e izvedbe posameznih
oel. Prof. B. F.
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NASE GRADJEVINARSTVO — Beograd, 1971. St. 3

Mgr. Ing. I. Senjanovié, asist. univ. Jedno prak-
titno rjeSenje diferencialne jednadZbe torisferi¢ne
ljuske opterecene jednolikim pritiskom. Str. NG
49—56, 4 sl..

Dr.ing. I. Sovine, prof. univ.: Analiza distorzijskili
deformacija tla pod temeljima skladi$ta u luci Ko-
per. Str. NG 56—62, 11 sl., 4 tab.

Ing. L. Kodelja: Sanacija zgrada u Banjoj Luci
o$teéenih zemljotresom. Str. NG 63—65, 7 sl.

Dr. ing. D. Ignjatovié: Primena elektronskih ra-
¢unara u gradjevinarstvu, geodeziji i arhitekturi.
Str. NG 66 — 72a, 7 sl

Simpozijum o ispucalosti stenskih masa od 4. do 6.
10. 1971 u Nansiju, Francuska. Str. NG 72b.

Oblaganje fasada mermernim plofama. Str, 72 e—7% d.

Izvodi i anotacije ¢lanaka koji su od interesa za strué-
njake iz oblasti gradjevinarstva (iz drugih priloga
Tehnike). Str. NG 72 e.

GRADJEVINAR — Zagrab, 1971, 8t. 1-2.

Prof. Dr. D. Srebrenovié¢: Maksimalni dotoci s
ravnih melioracionih povrsinah. Hidrologija povr-
Sinske odvodnje. Str. 1—17, 8 sl

Ing. N. Pintarié: Bufeni piloti u suvremenom
gradjevinarstvu. Str. 18—286, 17 sl.

Prof. M. Janéikovié: Gradnja HE »Mratinje«, Str.
26—30, 8 sl.

Ing. T. Trié¢kovié: Projekt HE »Mratinje«. Str 31
do 33, 3 sl

Kratke vijesti. Str. 34—36.

Gradjevinski materijali. Str. 34—36.

Kongresi i sastanci. Str. 42—44, 1 sl.

Iz inozemskih ¢asopisa. Str. 44—47, 8 sl.

Obavijesti. Str. 48—50.

IZGRADNJA — Beograd, 1971, St. 4

Ing. M. Jarié: Perspektivni plan izgradnje puteva u
Jugoslaviji. Str. 1—5, 5 sl

Prof. Ing. D. Jevtié: Osobine oévrslog betona. Str.
6—19, 21 sl., 12 tab.

Ing. €. Vujiéié: Dva primera spustanja kesona
kroz vodu na re¢no dno uz kori$éenje plovnih ob-
jekata. Str. 20—37, 23 sl.

Ing. Z. Joksié: Uticaj zbijenosti i vlaZnosti mate-
rijala na nosivnost izrazenu indeksom CBR. Sir.
31—37, 8 sl, 1 tab.

Ing. arh. I. Mladjenovié: Siporeks plo¢e u plafon-
skoj konstrukeiji sistema IMS »ZeZelj«. Str. 38—41.
3 sl

Ing. V Duc¢ié, Ing. M. Krastavéevic: Pojava
izdvajanja kre¢a u obliku belih prevleka na beton-
skiskim povrS§inama. Str. 41—43, 6 sl.

Stanje rgdne snage u gradjevinarstvu i aktuelni pro-
blerpl u vezi sa stanjem, zapo$ljavanjem i obrazo-
vanjem. Str. 44—47.

Projekt mosta preko Mesinskog moreuza. Str. 48—a9,

Ing. J. Tucakov: Opsiti pogled izgradnje visokih
brana u svetu. Str. 49—50.

Vesti i saopstenja. Str. 15

Pregled meseéne periodike i knjiga. Str. 51.

STANDARDIZACIJA — Beograd, 1971. St. 2

Sovijetski Savez unapredjuje standardizaciju u rang
ministarstva. Str. 27.

Anotacije predloga standarda. Str. 28—33.

Medjunarodna standardizacija.

Primljena dokumentacija. Str., 34—35.

Kalendar zasedanja organa medjunarodnih organizaci-
ja za standardizaciju (od 16. 2. do 31. 5. 1971). Str.
35—36.

Informacije Medjunarodne organizacije za standardiza-
ciju ISO. Str. 36—38.

Novi objavljeni JUS standardi. Str. 39—44.

DOKUMENTACIJA za GRADJEVINARSTVO i
ARHITEKTURU — Beograd, 1971. St. 215,

ILG — 446. Proizvodnja u gradjevinarstvu u 1970. g.
4, str.

ILG — 447. Li¢ni dohodei u gradjevinarstvu i ostalim
oblastima privrede u novembru 1970. g. 2. str.

ILC — 448. Stambena izgradnja u drustvenom sektoru
u 1970. g. 2 str.

ILC — 448. Stambena izgradnja u drustvenom sektoru
u 1970. g. 2 str.

ILG — 449. Program materijala za ¢asopis »Dokumen-
tacija za gradjevinarstvo i arhitekturu« za 1971.
g. 8 str.

DGA — 1131. Primena transportnog modela linearnog
programiranja pri projektovanju organizacije iz-
gradnje gradjevinskih objekata niskogradnje. 14.
str.

DGA — 1134. Gradjevinski materijali i oprema izloze-
ni na Stalnoj izlozbi Jugoslovanskog gradjevinskog
cnetra. 24 str.

DGA — 1136. Analiza osnova stanova — Rad studena-
ta Arhitektonskog fakulteta u Beogradu 1969/1970.
Skolske godine. 16 str.

DGA — 1137. Pravilnik o tehnié¢kim merama i uslovi-
ma za projektovanje i izvodjenje nadzemnih éelié¢-
nih rezervoara (Nacrt). 22. str.

KIG — 114. Klasifikovani indikatori za gradjevinar-
stvo. 32. str.

TKD — 176. Cene gradnje vinskog materijala u decem-

bru 1970. g. 20 str. tabele.

Ing. A. S.
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Leto XII 4

Serija: NOVI MATERIALI

APRIL 1971

Rebrasto betonsko jeklo, problemi varivosti in termitno
varjenje tega jekla v gradbenistvu

1. UVOD

Mnoge tehni¢no razvite drzave Ze vrsto let mno-
Zi¢tno uporabljajo pri gradnji visokovredna rebrasta
betonska jekla. Pri vedini teh deZel je uporaba rebra-
stega betonskega jekla, produciranega v razliénih iz-
vedbah tako po obliki kot tudi kemié¢ni sestavi in nadi-
nu tehnologke predelave, prerasla uporabo navadnega
betonskega jekla. Iz literaturnih podatkov od leta 1969
je razvidno, da drugod samo ca. 20 % celotne potrosnje
odpade na navadno gladko betonsko jeklo, ostalih 80 %
pa zajema predvsem rebrasto betonsko jeklo ter delo-
ma varjene mreZe in »Bi-jekla«. Pri nas je polozaj
ravno nasproten, saj najnovejsi podatki kaZejo, da je
v armirano betonskih konstrukecijah delez rebrastega
betonskega jekla nekje v povpreéju, ki znasa 20 %. Pri
cenah iz leta 1969 za navadno betonsko in rebrasto be-
tonsko jeklo (CBR 40) se ekonomski pokazatelj (denar)
giblje v mejah od 14—28 % v korist rebraste armature,
nekatere ekonomske analize pa celo prikazujejo pri-
hranek na denarju od 30—40 %, vendar pod predpostav-
ko. da so v polni meri izkoris¢ene napetosti v armaturi,
kar pa je v praksi 100 % neizvedljivo. Dejstvo je, da
pri objektih z manjsimi razponi (pod 4 m) napetosti
niso polno izkorisfene zaradi zadostitve tehniénim
predpisom. Vrednost teh rebrastih jekel nekoliko zni-
Zuje tudi vija cena v primerjavi z navadnim beton-
skim jeklom, veéji odstotek odpadkov in veckrat slabi
pogoji montaZe na gradbiséu. Vendar je to zanemarlji-
vo v primerjavi s prednostmi kot so predvsem vigja
meja plasti¢nosti, ki omogofa uporabo visjih dopust-
nih napetosti v jeklu, in poveéana adhezivnost med
jekleno palico in betonom.

Z uporabo rebrastega betonskega jekla se je v sa-
mem zafetku porajal tudi problem njegove varivosti,
kar predstavlja pri nas pri trenutni izbiri postopkov
varjenja kot sta roéno obleéno ali uporovno éelno ohZi-
galno z neprogramiranimi stroji in pri obstojec¢em zna-
nju tehnologije varjenja vedine gradbenikov v opera-
tivi pravi problem v smeri ustvarjanja kvalitetnih zva-
rov, ki bi naj ustrezali predpisom.

V naslednjem so podane osnovne mehanske last-
nosti in kemiéna sestava domaéih rebrastih jekel (v
nadaljnjem tekstu CBR 40), splo§no o varivosti in struk-
turnih spremembah pri varjenju z aplikacijo na CBR40,
in na koncu Ze dolgo ¢asa dobro vpeljan ter v inozem-
stvu visoko cenjen termitni postopek wvarjenja rebra-
stih jekel. Ta postopek je pri nas vsaj gradbenikom

~ docela nepoznan.

2. MEHANSKE LASTNOSTI IN KEMICNA SESTAVA
DOMACIH REBRASTIH BETONSKIH JEKEL

Obstajata dve tehnologiji za izdelavo rebrastega
betonskega jekla, katerega razmeroma visoke vredno-
sti za mejo plasti¢nosti in trdnosti so posledica bodisi
hladne uévrstitve mehkih jekel, pri katerih je odstotek
ogljika in mangana nizek, bodisi so to naravno trda
jekla, kjer je vidja trdnost in meja plasti¢nosti odraz
povidane vsebnosti ogljika in mangana, pri legiranih
tovrstnih jeklih pa $e zviSan odstotek silicija.

Domaéda rebrasta betonska jekla, ki jih izdeluje
edini proizvajalec »Zeljezara Zenica«, so naravno trda.

2. 1. Kemi¢na sestava CBR 40

Vrednosti za kemi¢no sestavo so podane v tabeli 1.

Tabela 1
Premer Kemi¢na sestava v %
p;l:ge Tide si Mn P s
8—14 polpomirjeno 0,38—0,45 max 0,09 0,55—0,75 max 0,045 max 0,045
8—14 pomirjeno 0,36—0,44 0,15—0,35 0,55—0,75 max 0,045 max 0,045
16 pomirjeno 0,48—0,56 0,15—0,35 0,70—1,00 max 0,045 max 0,045
vsi legirano 0,30—0,36 0,60—0,90 0,80—1,20 max 0,040 max 0,040

pomirjeno



2. 2. Mehanske lastnosti

Mehanske lastnosti za CBR40 so zajete v tehniénih
predpisih za uporabo tega jekla. Zahtevane vrednosti
za trdnost, mejo plasti¢nost in raztezek so podane v
tabeli 2.

Tabela 2
Premer Meja plastiénosti Trdnost
Oznaka Palice g v min. g m min, R*‘Zflf‘i"zne;k
mm kp/mm? kp/mm? (S 3
CBR40 22 40,0 50,0 10,0

V odnosu na gladko betonsko jeklo C. 0200 (mini-
malna meja plasti¢nosti 24 kp/m? in minimalna trdnost
36 kp/mm?), pri katerem so dovoljene napetosti do
14 kp/mm?, nudi CBR 40 dopustne napetosti od 22 do
26 kp/mm?, v odvisnosti od marke betona in dimenzij
produciranih elementov.

3. SPLOSNO O VARIVOSTI JEKEL Z APLIKACIJO
NA VARIVOST CBR40

Z varjenjem dovedena toplota ima modan vpliv na
strukturo zvara in bliZznje okolice, saj se pri tem raz-
vijajo mnogi procesi kot so taljenje (teko¢a faza v
zvaru) in segrevanje osnovnega nepretaljenega mate-
riala, katerega najvisja temperatura je v prehodu med
teko¢o in trdno fazo. Od te meje v notranjost materi-
ala temperatura upada, kar pa je povezano z mnogimi
strukturnimi spremembami, ki so neugodne in poslab-
Sujejo mehanske ter tehnoloSke lastnosti varjenca. Ne-
dvomno to poslabSanje ni niti tako usodno, da jekla,
posebno takS$na za nosilne konstrukcije, ne bi smeii
variti, V nasprotnem primeru se tehnika varjenja ne
bi v tak$ni meri razmahnila in nedvomno danes zvar
ne bi predstavljal prvorazredni konstrukeijski element.

Vprasanje, ki nas pri tem najbolj zanima, je, v
kaksni meri nastopa pri konstrukcijskih elementih
takSno poslabsanje in kaksna so sredstva za odstranje-
vanje teh napak. S tem smo Ze indirektno odgovorili
na vprasanje »kaj je varivost jekla«.

Na$§ standard JUS C. T 3.001 navaja zelo enostavno
definicijo in sicer: »Varivost je sposobnost materiala,
da se da variti.«

Za samo znanost ta definicija ni dovolj toéna —
Mednarodna organizacija za varjenje (IIW/IIS) pred-
laga naslednjo razlago:

»Jeklo je za dolof¢ene namene in nacine varivo, ce
je sposobno, da se uporabi za izdelavo zvarov kot kon-
strukcijskih elementov v varjeni konstrukciji, v kateri
se zagotavlja kontinuiteta zvarov.«

Varivost je nedvomno zelo kompleksen pojem. To
ni neka konstantna lastnost jekla, temveé bolj obna$a-
nje tega v &asu varjenja in po varenju. Varivost ni
odvisna le od narave jekla in tehnoloSkega postopka
varjenja, ampak tudi od dodajnega materiala in varil-
ca.

Poznamo ve¢ vrst varivosti kot so: operativna, me-
talurska, tehnoloska, lokalna, konstruktivna in global-
na.

Operativna varivost se nana$a na obna8anje jekla
pri taljenju v ¢asu varjenja ali navarjanja. Vsa nafa
konstrukeijska jekla na bazi ogljika so dobro operativ-
no variva, kar pa Se ne pomeni, da so tudi mehanske

lastnosti pri varjenju pri vseh jeklih enako dobre.

Metalurska wvarivost se nana%a na vse kemijsko
fizikalne spremembe, katere nastopijo na mestu zvara
zaradi termiénega ‘impulza.

Tehnoloska varivost je sposobnost materiala, da se
vari s tem ali onim postopkom (ro¢no obloéno, ¢elno
obZigalno, termitsko itd.).

Lokalna varivost, ki se wuporablja po predlogu
Francozov, je dejansko skupno prikazana operativna
in metalur§ka varivost.

Konstruktivna varivost zajema vse tiste lastnosti
zvara, ki jih i¢e konstruktor. Dejstvo je, da ni spre-
jemljivo le to, da ima zvar samo neko lokalno trdnost,
ampak predvsem tudi plasti¢nost, da bi kasneje izdrzal
vse napetosti ne oziraje se na polozaj v konstrukeiji,
na vrsto obremenitve in na zunanjo temperaturo. Kon-
struktor se vsled tega najbolj boji krhkega loma.

Globalna varivost zdruzuje lokalno in konstruktiv-
no varivost.

V nadaljnjem je obS8irneje obdelana le metalurika
varivost, ki je nedvomno odlo¢ujoéi in najvplivnejsi
faktor. Metalurska varivost se obidajno izraza z ekvi-
valentom ogljika Cy, ki se izraduna iz enaébe:

M Cr % Y,
5 4 4
LEd
M OB BT
i 15 T 13 2

Empiri¢no je bilo dokazano, da ima jeklo §e dobro
metalur$ko varivost, ée je vrednost za Cy pri neki de-
belini varjenca naslednja:

debelina varjenca: do 6 12 25 50mm

0,60 050 045 0,40

maksimalni Cy

Ce je vrednost za C, ve&ja, je potrebno varjenec
predgrevati do dolof¢ene temperature z namenom, da
se zniza temperaturni gradient med zvarom in osnov-
nim materialom. Na ta nac¢in se izognemo zakalitvi v
zvaru ali prehodni — toplotno vplivani coni v trenut-
ku, ko se zvar ohlaja.

Cy je moZno izra¢unati tudi iz formule, ki je mo-
difikacija prejsnje.

Formula se glasi:

Cy = 100C + 16 Mn + 7 Ni + 20 Cr + 25 Mo + 20 Va
i
Vrednosti za C, iz te enaébe so nekoliko drugacne
kot iz enaébe (1), zato se ne ujemajo tudi temperature
predgrevanja pri istem C.
Za doloc¢itev temperature predgrevanja Tp je D. Sé-
ferian predlagal naslednjo formulo:

Tp = 350 ¥ [C] — 0,25 sl O

[C] je skupni ekvivalent ogljika. Ta je enak vsoti
Cy, ki se izratuna iz kemi¢ne sestave in ekwvivalenta



ogljika debeline varjenca Cy, ki je odvisen od dimen-
zij varjenca. Iz tega sledi:

JCT =Gy o 25 |
Seéferian izra¢unava C; na naslednji naéin:
360 Cy'=360.C + 40 (Mn + Cr) + 20Ni*+28Mo .., 5
Ekvivalent ogljika debeline varjenca C, pa:
Coi=10,005.d :.Cy;

pri ¢emer je d — debelina varjenca v mm; 0,005
je koeficient debeline dognan izkustveno.
Skupni ekvivalent ogljika [C] je potem

[C] = Cy. (1 + 0,005 d)

Kot primer vzemimo jeklo CBR40 s ¢ 22mm in
skuSsajmo ugotoviti njegovo varivost. Povpretna ke-
mi¢na sestava za to jeklo je:

% C "% Si % Mn e P %h S
0,52 0,25 0,85 max 0,045 max 0,045

Po Séferianu je: C; = 0,61
Cd T 0,067
[C] = 0,67

Iz gornje vrednosti za Cy, izrafunan iz enacbe (1),
je razvidno, da je CBR40 le pogojno varivo, saj je za
izradunano debelino 22 mm dovoljen maksimalni Cy ==
0,45. Skupni ekvivalent [C] je Se visji, ker je pristet Se
C;, kar pa kaZe na Se slabSo varivost. Iz prejsnjih
izvajanj sledi, da je potrebno tak$no jeklo pred var-
jenjem predgrevati in sicer izra¢unano po Séferianu
na temperaturo T, = 227°C. Kolikor se varjenec ne
predgreva, je odvod toplote od zvara v osnovni mate-
rial tako velik (hitro chlajenje), da se zvar ali vsaj pre-
hod, to je toplotno vplivana cona zakali, kar pa ni do-
pustno.

4. STRUKTURNE KARAKTERISTIKE ZVARA IN
NJEGOVE OKOLICE

Ceprav so osnovne strukture gradbenih jekel in
dodajnega materiala relativno preproste, pride pri pro-
cesih varjenja do strukturnih sprememb, ki jih je
pripisati deloma fazni premeni iz tekotega v trdno sta-
nje (zvar), deloma pa faznim premenam v frdnem
stanju (osnovni material). Da bi bolje razumeli odvis-
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Slika 2

noslt strukture zvara in okolice od temperature, si na-
sploSno oglejmo kakSen je pri varjenju ustrezni tem-
peraturni rezim, Shemati¢no to prikazuje sl. 1. Iz slike
je razvidno, da je bil zvar segret na lemperature, ki
so vi§je od tali¢a, osnovni material pa je bil v okolici
zvara segret na razlidne temperature od talidéa jekla
nazdol do navadne temperature (toplotno vplivana
cona). Ustrezno temu je v posameznih podroéjih to-
plotno vplivane cone prislo do prekristalizacije. S pre-
kristalizacijo je misljeno segrevanje preko 723°C, kjer
se osnovna feritno-perlitna struktura priéne Ze delno
transformirati v austenit.

Nad érto GOS v Fe — C diagramu sl. 2 pa je iz-
vedena Ze popolna prekristalizacija, ko se feritno-per-
litna struktura pretvori v austenitno t. j. gama Zelezo.
V nekaterih podroc¢jih varjenca je prekristalizacija le
delna, v dolo¢enih podro¢jih pa do nje sploh ne pride.
Naj omenimo, da zavisi Sirina prehodne cone in s tem
izraZenost posameznih strukturnih pasov predvsem od
toplotnega reZima t. j. od hitrosti dovajanja in odva-
janja toplote in je zato posredno odvisna od izbranega
procesa varjenja, debeline varjenca, tipa in debeline
elektrode, vrste in jakosti elektri¢nega toka, predgret-
ja osnovnega materiala itd.

Za nadaljnje razglabljanje je potrebno beZno ome-
niti Fe-C diagram. Ta je prikazan na sl. 2 in sicer sa-
mo del, ki se nana8a na jekla.



Slika 3

V odvisnosti od procenta ogljika, ki je najvaznejsi
ligirni element v Zelezu, lo¢imo podevtektoidna, eviek-
toidna in nadevtektoidna jekla. Posamezni prehodi mo-
difikacij so oznadeni s ¢rko A s tem, da je pri ohlaja-
nju ¢érki A dodan indeks r, pri segrevanju pa indeks c.
V diagramu so v odvisnosti od temperature nazorno
prikazana razliéna podroéja za katera so znaéilni raz-
liéni procesi kot so sferoidizacija, normalizacija, homo-
genizacija itd. Vsi ti procesi se tudi odvijajo pri var-
jenju v toplotno vplivani coni.

Na sl. 3 je makroskopsko prikazan metalografski
obrusek zvara (varjenec je obdelan v X zvar), katere-
ga obroblja svetlej§i pas, t.j. toplotno vplivana cona.
Ta cona je dejansko Se §ir8a, vendar mnoge spremem-
be, ki nastopajo Se pri niZjih temperaturah, ni mozno
prikazati metalografsko z jedkanjem. Oglejmo si naj-
prej strukturne karakteristike zvara.

Po varjenju se staljeni dodajni material (pri upo-
rovnem ¢&elno obzZigalnem varjenju staljeni osnovni
material) ve¢ ali manj hitro ohlaja, kar ima za posledi-
co, da se razvije struktura, ki je tipi¢na za vlito jeklo sl.
4. Za to strukturo so znaéilni dolgi stebrasti kristali

Slika 4

(transkristali), ki so usmerjeni vzporedno s smerjo od-
vajanja toplote, oziroma pravokotno na povrsino zvara.
V primeru, da je bil zvar izveden v eni sami legi, z
enim varkom, se vlita struktura ne spremeni veé in
ostane ohranjena do navadne temperature. Mehanske
vrednosti vlite strukture so zaradi grobega zrna in
usmerjenosti zrn vsekakor slabfe od normalne struk-
ture jekla, ki sestoji iz enakoosnih finih kristalov
ferita in perlita. Tej grobi struktuni v zvaru se izogne-
mo s tem, da zvar normaliziramo, da bi po varjenju
lahko dobili homogeno fino zrnato kristalno strukturo.
S tem doseZemo, da se v zvaru izvrdi prekristalizacija
iz grobega v fino zrno. Z normalizacijo ne doseZemo
samo izboljSanje kristalnega zrna zvara, temve¢ v ena-

Slika 5

ki meri tudi izbolj$anje strukture toplotno vplivane
cone osnovnega materiala, kar ima za posledico, da
postanejo strukturni prehodi iz osnovnega materiala
v zvar finozrnati in homogeni.

V primeru, da je bil zvar izveden v veé zvarkih, se
posamezni zvarki normalizirajo Ze med varjenjem.
Vsaka novo nanefena plast zagreje tisto, ki lezi pod
njo tako visoko, da pride v njej do prekristalizacije
in s tem do izboljSanja kristalnega zrna.

Strukturni prehod iz zvara v osnovni material je
v primeru nenormaliziranega zvara relativno oster, saj
se na meji obeh stikata dve karakteristi¢ni strukturi,
t.j. vlita struktura zvara in pregreta, grobozrnata cona
osnovnega materiala, ki ima najvec¢krat Widmanstit-
tensko obliko, katere izgled je prikazan na sl. 5. Dru-
gaéne pa so razmere v normaliziranem stanju. Struk-
turni prehodi iz zvara v osnovni material so v tem
primeru tako homogeni in finozrnati, da je véasih pre-
hod tezko identificirati.

(Dalje)
Leopold Vehovar, dipl. inZ.



Vibracijski valjarji z lastnim pogonom

ali na
traktorsko
vieko

DYNAPAC CA 25

Ta vibracijski valjar s hidravli¢-
nim krmiljenjem in prenosom moc¢i
je kombinacija vibracijskega valjar-
ja in traktorja. Lahko upravljanje.
Kompaktira zemljino hitro in eko-
nomiéno za vse potrebe.

DYNAPAC CH 60

Visoki uéinek in zmogljivost kom-
paktiranja. Glede na svojo mod¢no in
solidno konstrukcijo in 50 mm debe-
lo ploséo je ta vibracijski valjar po-
sebno primeren za kompaktiranje
gramoznih tal v plasteh do 2 m.

DYNAPAC CH 33/44/45

Valjarji z gladkim bobnom, pri-
merni za Stevilne naloge kompakti-
ranja: polnjenje napisov, spodnji in
zgornji ustroj cest in letaliskih pist,
itd.

Ker je ohisje pri CH in CF valjar-
jih enako, je gladki boben lahko za-
menjati z ustreznim drugaénim bob-
nom in obratno,

Vibracijski valjarji so uvedli novo
dobo v kompaktiranju, prinesli so
nove moznosti za ekonomsko zgoste-
vanje materialov, katere je bilo po-
prej zelo tezavno obdelovati, Vibro-
Verken vibracijski valjarji obsegajo
vse vrste vibracijskih valjarjev z la-
stnim pogonom ali na traktorsko
vleko za vse namene kompaktiranja.
Spodaj navedeni valjarji predstav-
ljajo nekaj primerov iz naSe proiz-
vodnje — za podrobnejde informaci-
je se posvetujte z nasim zastopni-
kom!

DYNAPAC CC 40

Vibriranje in premikanje na obeh
bobnih. Amplitudo je mogoée regu-
lirati (5 polozajev). Zelo okreten zla-
sti pri kompaktiranju brezin, spod-
njega in zgornjega ustroja cest, kot
tudi za asfaltne prevleke in bitu-
mensko stabilizirana cestiSéa.

Vse informacije o Vibro-Verken
vibracijskih valjarjih, livelirnih stro-
jih, temperjih in opremi za izdelavo
betona dobite pri naSem zastopstvu
v Jugoslaviji: INTERTEHNA, post-
ni predal 852, Beograd.

Vibro-Verken

P. 0. Box 1103, S-171 22 Solna,
Sweden

Tel. Stockholm (08) 82 01 60
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B Gradbene stolpne samomontaZne Zerjave na tir-
nicah in gumenih kolesih

— viSina dviga do 35m s sidranjem na zgradbo
do 67m

— dolzina roé¢ice do 35m
— nosilnost na koncu roéice do 1000 kg
— daljinsko upravijanje

— urejena servisna sluzba z rezervnimi deli

B Cisterne za teko¢i bilumen s prostornino od 20
do 50 m? ogrevanje z vro&im oljem — indirektno

— cisterna, glavnha — z avtomatiko

— cisterne, pomoZne — TRABANT — brez avio-
matike

— cisterna TRABANT se ogreva z oljem iz glavne
cisterne

#® Bitu-elevator z zmogljivostjo 2t/h rabi za segre-
vanje in &rpanje teko&ega bitumna do viSine

50 m
INFORMACIJE.
telefon: hiSna centrala 76 801 B Jeklene konstrukcije za razne objexte — indu-
direktor 76 857 strijske hale, nadstresSnice, mostne konstrukcije,
prodaja 76 855 razne podeste in drugo industrijsko opremo

TOVARNA
INDUSTRIJSKE OPREME, METALNIH KONSTRUKCIJ IN LIVARNA

ATMOS MARIBOR-HOCE



Lite vodovodne in

Proizvajajo se po postopku centrifugalnega
litja, s ¢imer je zagotovljena kompaktnost osnov-
nega materiala in druge prednosti, ki izhajajo
iz takega nacina litja.

Vodovodne cevi se
vrstama spojev:

1. spoj z mufo (KOLCAK), tesnjenje z Zele-
zom od @ 50 do @ 700 mm,

2. spoj z navojem (UNION), tesnjenje z gu-
mastim prstanom in matico od ¢ 50 do ¢ 500 mm.

Matica in gumasti tesnilni prstan se dobav-
ljata skupno s cevmi in sta njihov sestavni del.

proizvajajo z dvema

Proizvajalec:

kanalizacijske cevi

Kanalizacijske cevi se izdelujejo v dimenzi-
jah od @ 50 do ¢ 200 mm.

Fazonski komadi za vodovedne cevi se prav
tako proizvajajo z dvema vrstama spojev:

1. spoj z mufo (KOLCAK),

2. spoj s prirobnico (PRIROBNICA).

Cevi in fazonski komadi se toplo premazu-
jejo z notranje in zunanje strani z za§éitnim
premazom, ki je obstojen proti vplivu korozije
in ne vsebuje nikakih snovi, ki bi bile §kodljive
za zdravje.

RUDARSKO METALURSKI KOMBINAT
ZENICA - Zenica

Telefon 21244, lokal 224 — Telex 42121 @

Predstavnistvo: Beograd, Toplitin venac 3/1
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proizvaja:

PENOBETON DIPESTER

Dimenzije:

dolZina 49 cm

viSina 24 cm

debelina 5em, 6ecm, 7,5 cm, 10 em, 12 cm,
15cm, 18 cm, 20 cm, 24 cm in 30 cm

Dipester je prakti¢no negorljiv.

Zidanje z dipester bloki omogoéa lahek,
hiter in ekenomiéen nadin gradnje zaradi
izredno ugodnih specifiénih fizikalnih
lastnosti:

specifiéna teZa: 647 kg/m?
toplotna izolacija: 1 = 0,13 kecal/mk °C
je praktiéno negorljiv.

Tovarna penobetona

Obdelava in dodelava izredno lahka:
diperster lahko zagate, vrtate, brusite.

Sodoben transport: nakladanje in
razkladanje vam omogoca paletizacija.

Dipester je izredno lahek
gradbeni material

VSE INFORMACIJE DOBITE NEPOSREDNO V OBRATU PENOBETONA V VODICAH — Tel. 83279, 51618



COPILIT POTRJUJE VSE, KAR MI OBLJUBLJAMO

In mi trdimo, da boste z nakupom COPILIT-a imeli malerial,
primeren za vsako uporabo. In ne samo zato, ker lahko z njim
gradite okrogle stolpe, industrijske objekte. kongresne dvorane,
namenske zgradbe vsake vrste in velikosti, zgradbe za urade.
cakalnice, bungalove, terase. boncinske postaje, kioske. telefon-
ske  goverilnice, sejemske  stojnice. sporine objekte. percnske
strehe . toda ne Zelimo vas nadlegovati 2 nastevaniam.
Semi zele dohra veste, kaj vse vam nudi COPILIT

Mi pa ponavljamn: COPILIT potrjuje vse. kar obljubljamn

ZASTOPNIK:

Merkantile, Zagreb. POB 23

GLAS-KERAMIK

VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB SRR s
DER DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK

DDR 108 BERLIN, KRONENSTRASSE 19-190 \_/

NEMSKA DEMOKRATICNA REPUBLIKA
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Vinnapas-disperzini, katranski polimeri

Silikonski osnovni premazi

Vinnapas-raztopine

Vinnapas-disperzini, katranski polimeri

Raztopine silikonskih smol

Silikonska zasc¢itna sredstva za zgradbe

Vinnapas-disperzivni prah

Nasi strokovnjaki za uporabno tehniko vam bodo
radi pomagali pri doloanju recepture.

0d malte pa do
zakljuénega premaza stropov

s proizvodi Wacker

za malte, povecujejo sprijemljivost in so odporni
proti klimatskim vplivom

delajo podlogo vodotesno
utrjujejo povrsino

£a zunanje in notranje premaze, so odporni proti
obrabi in proti uéinku alkalnih sredstev, primerni
za pigmentiranje v veliki koncentraciji

za silikonske premaze z veliko propustnostjo
za vodne pare, vodotesnostjo in odpornostjo
proti plesnenju; lahko jih nanasamo tudi na
sveZzo apneno malto

za impregniranje zidov in malt

za suhe malte in barve v prahu, se zlahka
redispergira, je zelo odporen proti miljenju
in izredno povecéuje sprijemljivost

WACKER—CHEMIE GMBH
8 Miinchen 22, Postfach, Telephon: 0811/21091

Telex: 05/28 121
BR Deutschland



Prevozna betonarna TIP PM 250

Tehniéni podatki:

kapaciteta: 9 m*/h sveZega betona
deponija gramoza: 200 m3
instalirana moé: 25 kW

MERE:

med prevozom:
dolZzina 6500 mm
visina 3800 mm
Sirina 2500 mm

med obratovanjem:

dolZ. min. 6500 mm; maks. 6730 mm
viina min. 4530 mm; maks. 4930 mm
Sirina min. 2500 mm;

visina izpusta lin. 2100; maks. 2500 mm

teza med prevozom: 8300 kp
potovalna hitrost: 40 kmvh

Oprema:

. Protitoéni mesalec s prisilnim mes$anjem 2501
Delilna zvezda za 4 frakcije

Roéni skreper

Tehtnica za gramoz

Polnilna posoda s pofevno progo

. Tehtnica za cement

. Pnevmatska instalacija

Komandna miza

Vodni $tevec s priklju¢kom 1Y/s”

. Stirje kosi mehaniénih dvigalk

o

—

Vsa omenjena oprema je montirana na $asiji z odstav-
ljivim prednjim in zadnjim kolesnim stavkom. Ostala
oprema, tj. silos za cement 30 ton, polZ podstavek
tehtnice in podalj$ana montaZna stena zvezde, se pre-

Za gradbeno operativo izdelujemo v Kovinskih obratih Ljubljana in Maribor stroje in opremo:
Iglasta dvigala — Ro¢ne skreperje — Mehanifne dozatorje 18 m%h in 30 m%h — Pralne valje
12m?h in 20 m’h — Dehidratorje 7m?3h in 12m%h — Nakladalne naprave za beton 4,5m3 —
Stabilne in prevozne betonarne — Protitoéne me3alnike PM 250 in PM 500 — Mesalnike malte
MM 150 — Asfaltne baze AB 2-15 — Cestne pihaée — Razporne stojke ter drugo strojno opremo

po narodilu,

Opravljamo generalni remont lahke in tezke gradbene mehanizacije, Wacker-Servis, ter stavbno

klju¢avnicarska dela.

KOVINSKI OBRATI LJUBLJANA IN MARIBOR

vazajo posebej. Dimenzije betonarne v prevoznem
stanju so v dopustnih mejah cestnoprometnih pred-
pisov. \

Betonarno montirajo 4 delavei v enem dnevu. Dvigamo
jo s 4 mehani¢nimi dvigalkami. Cementni silos je sa-
mopostavljiv. Za delovanje betonarne sta potrebna
dva delavea. Njeno delovanje je polavtomatsko. De-
lavee ob komandi mizi regulira doziranje gramoza,
medtem ko drugi upravlja ro¢ni skreper. Vse ostale
operacije so popolnoma avtomatizirane. Minimalni pri-
tisk vode je 3 atm; voda mora biti brez primesi — iz
vodovodnega omrezja ali filtrirana.

Asfalina baza GRADIS
AB 2-15

Uporabljamo jo za proizvodnjo asfalta pri grad-
nji in popravilu manjsih in srednjih cest.

Suh material doziramo teZinsko, kompletno

bazo pa upravlja en delavec prek komandne
plosce.

Tehniéni podatki:

dolzina 26 500 mm
girina 11 500 mm
vi§ina 7 005 mm
teZa ca. 19 500 kg

prikljuéna mo¢ ‘instaliranih elektromotorjev
ca. 40 kW




ZP — ISKRA

~ Elektri¢ni roéni vibracijski vrtalni stroj VVS-08/I1 predstavlja univerzalen in
priro€en vrtalni stroj, s katerim lahko vrtate v les, jeklo in druge kovine ter kamen,
beton, marmor, klinker, granit in podobne gradbene materiale, ki jih z obi¢ajnimi
vrtalnimi stroji ne bi mogli obdelovati.

Stroj je dvojno izoliran, kar omogota najveéjo varnost proti dotiku z deli stroja,
ki so pod napetostjo. Moé stro]a je 300 W in ima 1000 vrtljajev v minuti v praznem
teku. Poleg obitajnega vrtanja ima $e tri vibracijske stopnje, ki jih izbiramo glede
na trdoto materiala in debelino svedra. Sposobnost vrtanja v jeklo je 10 mm, v beton
12mm in v opeko 18 mm. TeZa stroja je 3,5 kg. Izdeluje ga ISKRA Elektromehanika,
Kranj.

VVS-08/II je stroj, ki je predvsem namenjen za domaca in obrtniSka dela, kjer
se lahko izkoristijo vse njegove kvalitete.

Stroje lahko dobite v vseh nagih industrijskih prodajalnah in drugih specializi-
ranih trgovinah, razen tega pa tudi originalne svedre z widia konico dimenzij od
@ 3mm do ¢ 25 mm razlié¢nih dolZin.

ISKRA izdeluje tudi elektriéni roéni vibracijski vrtalni stroj VVS-10/II, ki sluzi
v iste namene kot VVS-08/1I, le da je mo¢nejsi, vetji ter namenjen za groba dela
na gradbi$éih, v delavnicah ipd. Ima prav tako dvojno izolacijo; nazivna mot je
400 W, Stevilo vrtljajev v praznem teku je 800 vrt./min. Sposobnost vrtanja v jeklo
je 13 mm, v beton 25 mm in v opeko 70 mm. Teza stroja je 6,4 kg.

Iskra Commerce, Ljubljana

V svojem proizvodnem programu izdelujemo VELOX specialne gradbene plo&ce.
V OBRATU GRADBENIH ELEMENTOV predelujemo VELOX in izdelujemo montaz-
ne stropne elemente. Gradimo montaZzne weekend objekte, montazne garaze,
delavnidke in druge objekte po posebnem narogilu.

hola

VELOX — KVALITETA — HITRA IN POCENI 'GRADNJA

Vse informacije: HOJA, predelava lesa, LIUBLJANA
Langusova 8, tel. 22 042, telex YU HOJA 31 150




POSLOVNO ZDRUZENIJE

RUDARSKO INDUSTRIJSKA SKUPNOST
TRBOVLJE, JUGOSLAVIIA

INZENIRING

DEJAVNOST: geodetska dela, geologija in vrtanja, raziskave ma-
teriala in konstrukeij, tehnologija, projektiranje, rudanska dela,
gradbenidtvo, proizvodnja gradbenega materiala, proizvodnja ru-
darske in industrijske opreme, zastopanje tujih firm, industrijska
kooperacija, Solanje kadrov, izvoz in uvoz,

TELEFONI: 80 406, 80 426, 80 446, 80 465
TELEGRAM: RUDIS Trbovlje
TELEX: 335-20

Izgradnja homogenizacijskih silosov v Cementarni Trbovlje. Vifina silosov 66 m.
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N0V0 na LrZIScu

Zidne obloge iz plutovine

lahko uspeSno uporabite za opremo reprezentanénih, poslovnih in
stanovanjskih prostorov.

Plos¢e formata 300 > 300 > 3 mm
pritrdite na zid z lepili
na bazi neoprena (Neostik, Syntelan ipd.)

Nizek koeficient toplotne prevodnosti in dobra zvoéna absorpcija
plutovine pomembno prispevata k udobju delovnega prostora in
stanovanja.

Impregnacija s tezko taljivim parafinom omogofa CiS¢enje obloge
7 raztopino detergenta.

Izbira vzorcev v temnih in svetlih naravnih tonih omogoca estetsko
privlaéne barvne kombinacije celotne obloge.

Zidne obloge in vse potrebne informacije vam posreduje:

PLUTAL - Ljubljana, Celovika 32, telefon 311265




SALONIT
ANHOVO AzBesTCEMENTNI 1ZDELKI

industrija cementa in azbestcementa avtoklavirane tlaéne cevi za vodovode

Anhovo Jugoslavija

Sedez podjetja

65210 Anhovo

Telefon: (065) 78 030
Telegram: salonit anhovo
Telex: 34329 yu anhovo

Prodajni sektor

65001 Nova Gorica, Kidriceva 20
Telefon: (065) 22 012

Telegram: salonit nova gorica
Telex: 34320 yu anhovo

Predstavnistva:

Beograd, Sarajevo, Skopje, Titograd,

Zagreb

SALONIT
ANHOVO

in namakalne sisteme

avtoklavirane cevi za cestno in kabelsko
kanalizacijo, drenaze ter zaSc€itne cevi za toplovodne
napeljave

avtoklavirane ceviin cevni filtri Bistral
za vodovode, industrijo in rudarstvo

avtoklavirane cevi za hiSno kanalizacijo,
ventilacijske sisteme in jaSke za smeti

valovite in ravne plosSc¢e, naravno sive in barvane,
za strehe, fasade in montazne elemente

CEMENTI

portland cement PC 550, portland cement z dodatkom
Zlindre PC 25z 450 in specialni cement Salodur

Zahtevajte prospekte in informacije




S e PR ONIR« NOV O MESTGA

plonir

KETTEJEV DREVORED 37, TELEFON 21826, TELEX 33710
TEKOCI RACUN PRI SDK 521-1-29 NOVO MESTO
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