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Sistem viSestruke nosecée frekvence preko kabla,

Prijava od 9 maja 1936.

Vazi od 1 aprila 1937.

Trazeno pravo prvenstva od 10 maja 1935 (Nemacka).

Poznato je, da se noseca frekvenca
vpotrebljuje kao sredstvo za posedanje
dvojnih vodova, narocito kablovskih vo-
dova, sa ve¢im brojem frekventnih opsega
za prenosenje vesti. U koliko je pri tome
u pitanju prenosenje govora, moraju biti
predvidena dva pravca govora i poznato
je, da pricinjava velike teSkoce besprekor-
no izvodenje razdvajanja oba pravca

govora. Ove su teSkoée u toliko ve,
¢e, u koliko je vi§i upotrebljeni po-
lozaj frekvence. Ovi zahtevi za malim

magnetnim spregom, da bi se postigla
potrebna sloboda sporednog govora, ¢ine
potrebnim narodite mere.

Za razdvajanje govornih pravaca je
postao poznat postupak, da se kod dvoj-
nog voda upotrebljuju razli¢ite frekvence
za vod tamo i vod nazad. Razdvajanje oba
pravca se izvodi pomocu filtra. Ovaj po-
stupak ima nezgodu velikog gubitka u §i-
rini frekveninog opsega. Dalje je poznato,
da se upotrebljuju dva zasebna dvojna
voda kod upotrebe istih frekventnih opse-
ga za tamo i amo vodenje govora. Raz-
dvajanje se izvodi tada upotrebom naro-
¢itih kablova. Takode je predlagano, da
se postavi zaklon u neutralnoj zoni izme-
du sprovodnickih parova jednog kabla-
Qvi poslednji postupci imaju nezgodu, da
se potrebuje ili viSe kablova ili jedan na-
ro¢ito skupi kabl. Osim toga je postalo
poznato, da se govorne struje u jednom
pravcu prenosa superponiraju na nosece
frekvence, koje se nalaze ispod izvesne
frekvence i da se u suprotnom pravcu te-
kuée govorne struje superponiraju na no-

sece frekvence, koje se nalaze iznad ove
frekvence. Ovaj je sistem upotrebljavan,
da bi se moglo odasiljati viSe govora pre-
ko jednog istog pojafivaca, ali se ipak
jos ne pokazuje povolino iskoriSéenje
kabla.

Po prenalasku se sad ekonomski po-
voljan sistem viSestruke nosece frekvence
preko kabla, kod kojeg se govori jednoga
pravca prenose na noseéim frekvencama
iznad, a govori drugog pravca na frekven-
cama ispod odredene frekvence, omogu-
¢uje na taj nacin, Sto se svi govori jednog
pravca prenose iznad ove frekvence
na jednom dvojnom vodu, dok su
govori suprotnog pravca ispod ove frek-
vence raspodeljeni na viSe dvoinih vo-
dova.

Misao prenalaska je blize objasnjena
pomoc¢u sl. 1. Dvojni vod za jedan pravac
covora se iskoriS¢uje tek iznad izvesne
frekvence F, i to u frekventnoj oblasti F,
do F, uz wupotrebu n govornih Kkanala.
Dvostruki vod je okruzen od z drugih
dvojnih vodova, koji prenose jednu frek-
ventnu oblast do F,, tako da se mogu pre-

bt ] 3
nositi > kanala po vodu. Ovi kanali ob-

razuju suprotni pravac govora. Kod sis-
tema po pronalasku je dakle predvideno
frekventno razdvajanje oba pravca govo-
ra. Kod ovog se rasporeda postize Kkorist,
da sporedan govor nastupa samo izmedu
dveoinih sprovodnika, ali i tu samo na da-
lekom kraju. Po$to se osim toga upotreb-
ljuju frekvence ispod F, za suprotni pra-
vac, to se treba da ispune samo mali zah-
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tevi kod elektri¢nih i magnetnih spregova
izmedu dvojnih vodova. Razlike pegela
odlazec¢ih i dolazec¢ih govora dakle ne mo-
raju biti uzimane u obzir. Prema tome se
dobija jedan sistem, kod kojeg je obez-
bedenc dobro iskoriSéenje kabla, koji je
pri tome usled otpadanja svih zaklona i
filtrova jeftin u izvodenju.

Jedan takay sistem ima i jo$ koristi,
u odnesu na sistem koji se sasteji iz dva
dvojna voda keji se mogu iskoriscavati
sa visestrukom ncse¢om frekvencem. Za
slu¢aj, da treba da se prencse samo nis-

_kofrekventni govori, dakle da se postro-

jenje mnoseée frekvence iz proizvolinog
razloga stavi van rada, moguca su joOS
z-+ gcvora, dok bi se u drugom sluéaju
mogac izvoditi samo jeda govor, neza-
visno od toga, $to je iskoriScenje kabla
kod sistema po pronalasku bolje za sam
rad pcmocéu nosecéih frekvenci.

Podesno se priguSenje dvoinog voda
za jedan govorni pravac, koji u frekvent-
nom opsegu ¢d F, do F. prenosi n go-
vornih Kanala, take odmera, da se moZe
odrzavati isto rastojanje pojacivata kao
z2 Z dveinih vodova, koji svaki prenose po
-~ kanala. Ovo se na primer postiZe time,
Sto se priguSenje jednog voda za frek-
vencu F, bira jednakim priguSenju drugog
vcda za frekvencu F,.

Pomoc¢u jednog primera je blize ob-
jasnjenc izvodenje ovog sistema viSestru-
ke nosece frekvence.

S 2 pckazuje jedan kabl visoke frek-

vence, Koji sadrzi dvojni vod, keji se na-
lazi u sredini kabla. Oko ovoga je pos-
tavljeno Sest dvojnih vodova, od n. pr.
0,9 mm preénika, dok je precnik sprovod-
nika srednjeg voda izabran na primer od
1,4 mm. Neka su ovi vodovi necptereceni
da bi de izbeglo postajanje grani¢ne frek-
vence u rastojanju od n. pr. 4 Khz i ugusi-
vanjem donjeg bo¢nog opsega se dakle
za ovih Sest kanala nosele frekvence po-
trebuje samo jedan frekventni opseg od

- 24 Khz. Ako se za sredi$ni dvoijni vod iza-

bere prva noseéa frekvenca od 4 Khz, to
s¢ dobija slede¢a $ema za raspored govor-
nih kanala pri §irini bo¢nog opsega od
300 do 2700 Hz:

Opseg br.: Nosad: Frekventni opseg:
1 4 Khz 43 e 6 TRk 7
) 8 o 8,3 ner . 07 st
6 amcASERR] 3 B05 T

Okolni dvojni vodovi se tada posedaju
svaki sa po jednim opsegom od 300 do
2700 Hz.

Za ovaj sistem viSestruke nosece frek-

vence se upotrebljuje kabl po sebi poz-
natcg izvodenja. Raspored kablovih Zila
ie pri tome proizvoljan, no ipak je podes-
nc, da se dvojni vod u sredini izvodi kao
koncentri¢ni dvoini vod i da se ostali pa-
rovi zila rasporede unackolo spolja, koiji
se upotrebljuju za pcvratni pravac govo-

ra. Upectreba koncentricnih dvojnih vo-
dova je stoga narcéito korisna, jer se

njihcvem pomecéu mogu lakSe posti¢i pa-
rovi zila sa srazmerno malim Kkilometar-
skim priguSenjem, usled ¢ega pcstaje mo-
guce, da se daleko viSe govora prenosi na
jednom kablu. Dvejni vedovi za povratni
vod govora se tada naroéitc svaki iskoris-
¢uju za sebe sa viSestrukom nosecom
frekvencem, Sto je vec gore izrazeno time,
da se svaki od ovih parcva vodova poseda

il ;
st —- govera Na za jedan pravac govora
upotrebljencm kerisno koncentri¢no iz-

vedenom dvoincm vedu se i tada opet u-
potrebliuje za prenoSenje frekventni op-
seg od F, do F. ¢ija Sirina odgovara
sumi frekveuntnih opsega prencsenih na
ostalim vedovima.

Sl. 3 pokazuje jedno izvodenje jed-
nog takvog sistema kabla sa koncentric-
nim dvojnim vodom u sredini. Jedan sis-
tem, kod kojeg su pojedini parovi Zila
vitestruko iskoriSceni za povratni pravac
oovora, objadnjen je blize jednim daljim
primerom izvodenja. Ako jezgreni spro-
vodnik koncentri¢nog dvojnog voda ima
pre¢nik od 5 mm a spoljni sprovednik na
primer pre¢nik od 15 mm, to ¢e jedan ta-
kav kabl dozvoliti prenoSenje znatno vise
govornih kanala no Sto je navedeno u
prvom primeru izvodenja. Kod rastojanja
pojativada od 75 km se moZe prenosit@
bar 24 govornih kanala. Okolni dvojni
vodovi za drugi pravac govora se tada
korisno, kao $to je ve¢ navedeno, dimen-
zioniSu za isto prigudenje, i na primer iz-
vode se u debljini od 1,4 mm i lako pupi-
niziraju. Jedan takav dvojni vod bi na pri-
mer imao graniénu frekvencu od F, = 20
Khz i time bi omoguéio da se prenosi bar
tetiri do pet govornih opsega gore na-
vedene Sirine. Za posedanje se tako dobija
Sema priblizno sledece vrste:

Opseg br.: = Nosac: Frekventni opseg:
1 — SO0 2700 Hz
2 A'Khz, 43005 a0, 6700 ,,
3 g S 10700 ,,
4 TRt DRIt 14700 ,,

Koncentri¢ni dvojni vod je tada posednut

pribliZzno prema sledecem:

Opseg br.: Nosac: Frekventni opseg:
1 90000201300 Ersn 22870k



2 24 000 24 300.... 26 700
24 112 QUQER T 28 300 2] T A7 00
Pojedinacni frekventni opsezi se sa pri-
jemne strane razdvajaju jedan od drugoga
korisno pomocu Kristalnih filtrova.

Na sl. 4 je pokazano Sematino izvo-
denje jedne krajnje stanice za odaSiljanje
i prijem kod oblika izvodenja primera.
Pojedini ucesnicki vodovi su obeleZeni sa
1-24. Preko kakvog pojacivaca V, i filtra
F, dospeva govor modulatoru M,, koiji
tako proizvodi frekventno transformisa-
nje govornog opsega, da se govori jedne
grupe frekventno daju rasporediti jedan
pered drugog. Po prolazenju kroz filtre

F. sad svi govori jedne grupe dospevaju

preko jednog =zajedniCkog pojalivata V.
ka drugom modulacionom uredaju M..
Ovde se sad sve govorne grupe tako po-
meraju, da se na gore opisani nacin daju
prenositi preko Kkoncentricnog dvojnog
voda. Pre noSto su sloZene pojedine go-
vorne grupe, vrii se jo§ naroCito filtri-
ranje, a zatim se zajedni¢ki pojacavaju
(V)

U drugom govornom pravcu se upo-
trebljuju parovi a-f Zila. Za svaki par Zila
ije predviden po jedan grupni pojacivac
V,. Pomo¢u filtra F; se vrsi izdvajanje po-
jedinih govora jedne grupe, koji se zatim
pojedinatno dovode demodulatorima DM.
Po ponovnom filtriranju Fe i pojacanju
V; se govori daju ucesni¢kim voedovima.

Usled daljeg pronalaska postoji jo$
jedna naroc¢ita mogucnost iskoriscenja
dvojnog voda za prvi govorni pravac. O-
blast frekvence iznad najviSe prencsene
nosece frekvence ¢e se u mnogim slucaje-
vima pri podesnom dimenzionisanju voda
nalaziti jo§ ispod najveée deozvoljene gra-
nice priguSivanja. Ovo ¢e narocito biti slu-
¢aj kod upotrebe koncentri¢nih dvojnih vo-
dova. Po pronalasku se stoga opisani si-
stem nosece frekvence kombinuje sa si-
stemom za televizijsko prenoSenje na taj
nacin, Sto se iznad celokupnog opsega no-
se¢e frekvence postavlja jo§ jedan televi-
zijski opseg. Neka je kod jednog datog
oblika izvodenja moguce bez teSkoca sme-
$tanje frekventnog opsega sa Sirinom od
n.pr. 500 Khz. Ovo odgovara prenoSenju u
sekundi 25.40000=10° tafaka slike. Preno-

Senje je ipak tada moguce samo u jednom -

pravcu. Kod dvostranog rada moraju po_ia_-
Givaci biti takvi da se mogu prekljucivati.
Ako se kasnije rastojanje pojativata sma-
nji na polovinu, postaje oblast prenofenja

kabla za televiziju Cetiri puta veéa; tada ima
dovoljno prostora, da se jednovremeno u
cba pravca vrdi prenoSenje i da se irina
opsega svakog pojedinog kanala uveéa od
500 na 1000 Khz, $to odgovara pobolifaniu
dobrote slike.

Ne treba smatrati kao bitan sastojak
pronalaska, da kabl ima samo ove Zile, $ta
viSe se preporucuje, za ekonomno iskoris-
cenje ovoga sistema, da se osim Zila upo-
trebljenih za sistem nosece frekvence sme-
ste jos dalji parovi vodova, koii se isto ta-
ko mogu pogoniti potrebnom slobodom
sporednog govora. Pri tome je svejedno,
kako je raspored izveden, da li se za sistem
nosece frekvence potrebovani dvoini vodo-
vi nalaje u prvom ili u kakvom drugom slo-
ju kabla.

Patentni zahtevi:

1.) Sistem viSestruke nosece frekvence
preko kabla, kod kojeg se govori jednog
pravca prenose na nose¢im frekvencama
iznad, a govori u drugom pravcu na frek-
vencama ispod izvesne odredene frekvence,
naznacen time, Sto se svi govori jednog
pravca prenose iznad ove frekvence na jed-
nom vodu, dok su govori suprotnog pravca
ispod ove frekvence raspodelieni na vise
dvojnih vodova.

2.) Sistem viSestruke nosece frekvence
po zahtevu 1, naznacen time, $to su sami,
za suprotan pravac govora upotrebljeni,
dvoini vodovi iskoriScéeni sa viSestrukom
nose¢om frekvencom.

3.) Sistem viSestruke nosece frekvence
po zahtevu 1—3, naznalen time, $to po-
u odvodnom pravcu upotrebljuje koncen-
triéni dvojni vod.

4,) Sitem viSestruke nosece frekvence
po rehtevu 1—3, naznacen time, $to po-
vratni vodovi okruzuju odvodni vod u jed-
nom sloju.

5.) Sistem vifestruke nosece frekvence
po zahtevu 1, naznaden time, §to je odvod-
ni vod tako odmeren, da se postiZze jedna-
ko rastojanje pojacivata kao kod povrat-
nih vodova.

6.) Sistem viSestruke nosece frekvence
po zahtevu 1—5, naznacen time, §to se kon-
centri¢ni odvodni vod iznad govornih op-
sega upotrebljuje za televiziju.

7.) Sistem viSestruke nosece frekvence
po zahtevu 1—6, naznacen time, $to je od-
vodni vod okruzen uzadima-Cetvorkama
opletenim u slojevima, u koje su smeSteni
dvojni vodovi povratnog pravca.
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