Znanstvena razprava

GDK 917:387(045)=163.6

Daljnovodne preseke v gozdnem prostoru
Transmission Lines Clearings In Forest Areas
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Izvlecek:

Buser, N., Kobal, M.: Daljnovodne preseke v gozdnem prostoru; Gozdarski vestnik, 77/2019, §t. 2. V slovens¢ini
z izvle¢kom in povzetkom v angles¢ini, cit. lit. 25. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila
Marjetka Sivic.

Obravnavali smo vidnost daljnovoda v prostoru in v nadaljevanju prikazali moznost prilagajanja poseka na
koridorju daljnovoda, pri ¢emer smo upostevali reliefne razmere in razli¢ne simulirane viSine drevja (od 5 do 35
m). Kot primer smo izbrali odsek obstojecega 220 kV daljnovoda med Hrusico in Postojnskim poljem (skupna
dolzina 11.024 m). Vidnosti smo izra¢unali znotraj radija motece razdalje (4.100 m). Daljnovodni stebri (skupaj
30) so bili vidni s 33 % povrsine, razli¢no Siroke preseke (pri dolocenih visinah drevja 15, 25 in 35 m) so bile v
povprecju vidne s 30,3 % obmodja. Dolzina gozdnega roba in povrsina potrebnega poseka sta bili najveéji pri

dolzini gozdnega robu eksponentno zmanjsevale z ve¢jimi simuliranimi vi$inami drevja

Kljuc¢ne besede: daljnovodna preseka, vidnost, gozdni rob, krajina, geoinformatika, daljinsko zaznavanje.

Abstract:

Buser, N., Kobal, M.: Transmission Lines Clearings In Forest Areas; Gozdarski vestnik (Professional Journal of
Forestry), 77/2019, vol 2. In Slovenian, abstract and summary in English, lit. quot. 25. Translated by Breda Misja,
proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

The aim of this paper is to show the possibility of changing visibility of the transmission line, creating powerline
clearings and changing the length of forest edge, with respect to terrain conditions and different heights of trees
(between 5 and 35 m). The section of transmission line between Hrusica Plateau and Postojna Basin was selec-
ted (total length 11,024 m). Visibility was calculated for 30 transmission towers within the radius of disturbing
distance (4,100 m). Transmission towers were visible from 33% of the analysed area. The average proportion of
the visible area of different transect width was 30.3%. The maximum surface of clearings and the length of forest
edge were calculated at the maximum height of trees. The differences in the length of forest edge and surface of
removals decreased with the height of trees.
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1 UVOD
1 INTRODUCTION

estetsko mote¢ dejavnik v prostoru, pomembno
pa vplivajo tudi na ekoloske in socialne vloge
gozda (Majkic, 2011).

Umes¢anje daljnovodov v prostor mora zado-
$¢ati zahtevam porabnikov prostora, saj je s prec-
kanjem razli¢nih zemlji$¢ ogrozena njihova raba in

Daljnovodi in njihovi koridorji so zaradi vse vecjih
potreb po elektri¢ni energiji veliki porabniki
prostora. Njihovo vklju¢evanje v prostor temelji
na varovanju okolja in zahtevah prebivalstva.

Zaradi velike gozdnatosti Slovenije in splosnega
izogibanja naseljenim obmoc¢jem daljnovodi
pogosto preckajo gozdni prostor, kjer so daljno-
vodne preseke velik del odprtih koridorjev. Kot
linijski elementi so lahko zaradi velikih dolzin

zmanj$ana vrednost oz. kakovost prostora (Majkic,
2011). Kako opazen je daljnovod, je odvisno od
njegovih dimenzij in prostorskih razmer (Jakl in
Marusi¢, 1998). Med prostorskimi dejavniki, ki
vplivajo na vidnost, prevladuje razgiban relief,
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zaradi velike gozdnatosti Slovenije tudi vi$ina in
gostota rastja (Zaksek, 2006). Vpliv je v veliki meri
pogojen z intenzivnostjo opazovanja in percep-
cijo (odnosom) opazovalca do infrastrukturnega
objekta. Dejavnik motede vidnosti se eksponentno
zmanjsuje z oddaljenostjo opazovalca (Misi¢ in
sod., 2010).

Poseke so motenjski koridorji v gozdnem pro-
storu in povzrocajo fragmentacijo krajinske matice
ali zaplate (Pirnat, 2007). Na obmo¢ju gozdov so
vzdolz trase daljnovoda gozdne poseke, ki jih je
treba vzdrzevati. Sirina gozdne poseke je odvisna
od dolocene $irine varovalnega pasu, lahko pa se
razlikuje tudi glede na oblikovanost terena oz.
vi$ine vodnikov nad terenom, od vi$ine dreves
in od pre¢nega profila terena (Jakl in Marusic,
1998). Institut za gozdno in lesno gospodarstvo
IGLG (1976) je v krajinskoureditvenih nacrtih
trasiranja 380 kV daljnovodov v Sloveniji dolo¢il
§irino presek glede na vi$ino rastja in viSino vodni-
kov nad tlemi. Razen izgube gozdnih povrsin,
poskodb vegetacijskega pokrova ob spravilu in
slabsih rastnih razmer ob novem gozdnem robu
daljnovodi nimajo ve¢jih negativnih vplivov na
gozdni prostor (Kregar in Mandelj, 2009). Za
gospodarjenje z gozdom je pozitivna izgradnja
dostopnih poti za vzdrzevanje posek. Ve¢ja odpr-
tost gozdov s prometnicami omogoca optimalnejse
gospodarjenje (Kregar in Mandelj, 2009).

V prispevku ugotavljamo, kako so daljnovodni
stebri in razli¢no Siroke daljnovodne preseke, ki
nastanejo pri razli¢nih visinah drevja, vidni v
prostoru. Raziskali smo tudi, kako $irina preseke,
z upostevanjem reliefnih razmer in razli¢nih visin
dreves, vpliva na delez gozdnega robu in povrsino
poseka glede na dolzino daljnovodnega koridorja.

2 METODE
2 METHODS

2.1 Objekt raziskave
2.1 Study area

Vidnost in $irino daljnovodnega koridorja smo
analizirali na izbranem odseku daljnovoda 220 kV
Klece- Divaca, med delom Hrusice in Stranami
pod Nanosom (Slika 1). Odsek je dolg 11.024 m.
Na njem je 30 stebrov (oz. stojnih mest) daljno-
voda, s $irino koridorja 40 m. Trasa daljnovoda
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precka gozd na petnajstih razli¢nih mestih v
skupni dolzini 5.544 m, gozdne povrsine v okolici
odseka daljnovoda obsegajo 71 % povrsin. Na
obmoc¢ju Hrusice prevladuje gozdna krajina z
dinarskimi jelovo-bukovimi gozdovi in znadilnim
visokokragkim reliefom. V nadaljevanju daljnovod
poteka preko Postojnskega polja z gozdnato in
ve¢inoma kmetijsko krajino. Znacilen je valovit
re¢no-denudacijski relief, prevladujejo bukovi
in hrastovi gozdovi, ki so ponekod zasmreceni.

2.2 Analiza vidnosti
2.2 Visibility analysis

Celotno analizo vidnosti in ra¢unanje razli¢nih
$irin preseke smo izvedli v programskem okolju
ArcGIS. Program zajema zbirko aplikacij, name-
njeno urejanju, obdelavi, prikazu in objavi geo-
grafskih podatkov. Za izdelavo digitalnega modela
reliefa (v nadaljevanju DMR) in povr$ja (v nada-
ljevanju DMP), ki sta bila podlaga pri nadaljnjem
delu, smo uporabili podatke laserskega skeniranja
Slovenije (Bric in sod., 2015). Geografski informa-
cijski sistemi (GIS) se uporabljajo pri na¢rtovanju
daljnovodov (Grassi in sod., 2014; Bagli in sod.,
2011), v §tevilnih primerih pa se lahko kot podpora
laserskega skeniranja uporabljajo pri vzdrzevanju
daljnovodnih koridorjev (Bilc, 2002; Lovren¢i¢ in
sod., 2003; Kurinsky, 2013).

2.2.1 Analiza vidnosti daljnovodnih stebrov
2.2.1 Visibility analysis of the transmission
towers

Pri analizi vidnosti (angl. visibility analysis) smo z
modelom vizualizacije ugotavljali, katera obmod¢ja
(preseke) in objekti (daljnovodni stebri) so vidni
z dolocene lokacije. Digitalizirali smo izbrani
odsek trase daljnovoda. V podlagi analize vidnosti
daljnovodnih stebrov smo uporabili izdelano karto
DMP s prostorsko lo¢ljivostjo 5 x 5 m. Upostevali
smo naslednje parametre: viSino daljnovodnih
stebrov (27 in 32 m), vi§ino opazovalca (1,75 m) in
(moteco) razdaljo oz. radij, do katere sega analiza.
Za slednji parameter smo izracunali moteco raz-
daljo na podlagi kartografsko dolocenega vidnega
(o) kota v odvisnosti od velikosti objekta (G) in
opazovane razdalje (g) (Obrazec 1).

g =G/ tan2o (1)
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Slika 1: Prikaz analiziranega obmocja na satelitskem posnetku (Copernicus ..., 2017)
Figure 1: Display of the analysed area on a satellite image (Copernicus ..., 2017)

GozdVestn 77 (2019) 2

75



Buser, N., Kobal, M.: Daljnovodne preseke v gozdnem prostoru

Preglednica 1: Izratun motece razdalje za daljnovodni steber
Table 1: Calculation of disturbing distance for transmission towers

Objekt Geometrija N:.q manst Visina Moteca razdalja
vidni kot
Napenjalni / 1 kvad 5
Kotni steber votel kvadrat 0,2247 27 m 3442 m
Nosilni steber votel kvadrat 0,2247 ° 32m 4079 m

V Preglednici 1 so prikazani podatki o stebrih,
minimalnem vidnem kotu in izra¢unani moteci
razdalji. Na podlagi izra¢unov smo vidnost analizi-
rali znotraj radija 4.100 m od osi trase daljnovoda.
Rezultate smo prikazali s karto vidnosti, na kateri
so prikazana obmodja, ki niso vidna z nobene
opazovane tocke (vidnost = 0), ter tista obmod¢ja,
ki so vidno izpostavljena (vidnost > 0). Obmocja
smo razdelili v velikostne razrede glede na $tevilo
vidnih stebrov in izra¢unali njihovo povrsino.

2.2.2 Analiza vidnosti razli¢no Sirokih
daljnovodnih presek

2.2.2 Visibility analyses of clearings of
different widths

Za izra¢un vidnosti preseke smo uporabili karto
rabe tal (Javni pregledovalnik..., 2016) in izlo¢ili
gozdove. Na gozdnih povr§inah smo nato vi§inam

z DMR pristeli razli¢ne viSine dreves — 15, 25
in 35 m - ter dolodili $irino preseke. Za vsako
dolo¢eno $irino preseke in za enoten koridor,
$irine 40 m, smo izra¢unali vidnost daljnovodne
preseke. Pri ra¢unanju vidnosti preseke smo za
vi$ino opazovane tocke dolo¢ili tla, torej 0 m.

2.2.3 Izracun $irine preseke daljnovoda in
dolZine gozdnega robu

2.2.3 Calculation of width of clearings and
length of forest edge

Sirino daljnovodne preseke in dolzino gozdnega
robu vzdolz daljnovodnega koridorja smo izracu-
nali glede na razli¢ne simulirane visine drevja (5,
10, 15,20, 25, 30 in 35 m). Pri tem smo upostevali
razli¢ne reliefne razmere (DMR) in izracunali
poves elektri¢nih vodnikov za vsak meter raz-
petine med dvema stebroma. Okoli vodnika smo
upostevali varnostno oddaljenost 5 m. Izra¢unali
smo razdalje med vodnikom (skupaj z varnostno

Slika 2: Prikaz izra¢una oddaljenosti vodnika od dreves
Figure 2: Example of the calculation of the distance of
the transmission line from trees
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Slika 3: Prikaz izra¢una oblike daljnovodne preseke
Figure 3: Example of the calculation of the transmission
line clearings
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oddaljenostjo) in tlemi oz. podlago DMR (grafi¢ni
prikaz izra¢una na Slikah 2 in 3). Rastrsko pod-
lago DMR, lo¢ljivosti 5 x 5 m, smo spremenili v
tockovni sloj, vsako tocko vodnika (vsak meter)
povezali s to¢kami tal in izra¢unali razdalje v 3D
prostoru. Sirino izra¢una smo omejili na 40 m na
vsako stran vodnika.

Za prikaz obmocja, potrebnega poseka na trasi,
glede na razli¢ne simulirane vi$ine drevja (Sliki 2

in 3), smo ustvarili poligone. Posamezni poligon
prikazujejo vse tocke na tleh, kjer je razdalja med
vodnikom in tlemi - skupaj z dodano visino dreves
- manjsa od dolocene viine drevja (npr. 35 m za
drevje, viS§ine 30 m in 5 m varnostne razdalje).
Upostevali smo samo mesta poseka, vecja od
500 m> Povrsina poligonov tako prikazuje pose-
kana obmoc¢ja na trasi, njihov obseg pa dolzino
in obliko gozdnega roba.

Slika 4: Vidnost daljnovodnih stebrov
Figure 4: Visibility of the transmission towers
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3 REZULTATI
3  RESULTS

3.1 Vidnost daljnovodnih stebrov
3.1 Visibility of the transmission towers

Na izbranem odseku daljnovoda je obmodje
analize vidnosti znotraj motece razdalje 4.100
m skupaj obsegalo 14.301,4 ha. Daljnovodni
stebri so bili vidni s 4.823,3 ha velike povrsine oz.
33,7 % obravnavanega obmod¢ja znotraj motece
razdalje (Slika 4).

Na sliki 5 je prikazano spreminjanje velikosti
obmodja, s katerega so vidni daljnovodni stebri. Na
vodoravni osi je podano stevilo stebrov, navpi¢na os
pa prikazuje odstotek povrsine obmocdja, od koder
je vidno doloc¢eno $tevilo daljnovodnih stebrov. S
14,35 % povrsine izratunanega obmodja (692,1
ha) je viden en steber, sledita obmog¢ji z dvema
vidnima (640,9 ha) in tremi (506,4 ha) vidnimi
stebri. Z najmanj obmodij (0,37 ha) je vidnih 29
stebrov. To je tudi najvecje izra¢unano $tevilo vseh
vidnih stebrov v prostoru (med 30 stebri na celotni
trasi, ki so bili vkljuceni v analizo). Razvidno je
eksponentno zmanj$evanje povrsine z ve¢ stebri.

3.2 Vidnost razli¢nih $irin daljnovodne
preseke

3.2 Visibility analysis of clearings of different
widths

Izra¢unali smo velikost obmo¢ja, s katerega so
vidne razli¢no $iroke daljnovodne preseke, ki bi
nastale ob predpostavljenih visinah drevja 15, 25
in 35 m in vidnost preseke za enoten daljnovodni
koridor, $irine 40 m. Preglednica 2 prikazuje
povrsino in delez povrsin razli¢nih $irin preseke.
Najvecje obmod¢je vidnosti daljnovodne preseke
(4.395,9 ha) zavzema najvecja $irina preseke, ki
nastane pri vi$ini drevja do 35 m. Povrsine obmo-
¢ja, s katerega so vidne razli¢no $iroke preseke, se
razlikujejo najve¢ za 114,3 ha (to je razlika med
povrsino obmogdja, s katere je vidna preseka, ki bi
nastala v primeru vi$ine drevja 35 m, ter povr$ino
obmodja, s katere je vidna preseka, ki bi nastala v
primeru vi$ine drevja 15 m). Glede na povrs$ino
celotnega obmodja znotraj motece razdalje je ta
razlika manj$a od 1 %.

Slika 5: Spreminjanje velikosti obmocja, s katerega je vidno doloceno stevilo daljnovodnih stebrov.
Figure 5: Changes of area from where different numbers of transmission towers are visible.
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Preglednica 2: Povr$ina in delez obmocdja, s katerega so vidne razli¢ne $irine preseke
Table 2: Area and proportion of area from which clearings of different widths are visible.

Vimaroia | Volkotsbmede sl o
0-15m 4.281,6 ha 29,9 %
0-25m 4.347,3 ha 30,4 %
0-35m 4.395,9 ha 30,7 %

Koridor 40 m 4.327,5 ha 30,3 %

3.3 Povrsine presek in dolZine gozdnega
robu
3.3 Area of clearings and length of forest
edge
Daljnovodne preseke zavzemajo dolocen delez
gozdnega prostora, kjer poteka trasa. V Preglednici
3 je prikazano spreminjanje povrsine preseke
in spreminjanje skupne dolZine gozdnega roba
glede na visino drevja na obmo¢jih, kjer trasa
daljnovoda poteka skozi gozdni prostor. Stevilo
razli¢nih obmo¢ij poseka prikazuje, na koliko
razli¢nih lokacijah bi bil potreben posek in se
zmanj$uje z vi§jimi simuliranimi vi§inami drevja,
s posameznimi odstopanji pri 5 in 15 m visokem
drevju. Povr$ina poseka se z vi$jimi simuliranimi
vi$inami drevja povecuje linearno. Pri skupni
dolzini gozdnega roba se razlike v vrednostih
pri visinah drevja nad 20 m znatno zmanjsajo.

4 RAZPRAVA IN ZAKLJUCKI
4 DISCUSSION AND CONCLUSIONS

Daljnovodni stebri so bili pri¢akovano vidni z
veljega deleza povr$ine znotraj radija motece
razdalje, saj smo pri ratunanju vidnosti uporabili
parameter viine objekta. Visina daljnovodnih
stebrov je na nekaterih delih segala nad vegeta-
cijski pokrov. Tako se je povrsina vidnosti stebra
povecala, ¢eprav je bil v takih primerih viden
zgolj zgornji del stebra. Pri racunanju vidnosti
preseke smo se omejili na obmodcja gozdov, kot
vi$ino objekta pa smo v tem primeru upostevali
le vi$ino tal. Vi$ine drevja smo dolo¢ili sami in jih
pristeli digitalnemu modelu reliefa, medtem ko
smo pri racunanju daljnovodnih stebrov v pod-
lagi uporabili model povrsja, ki vsebuje podatke
o pokrovnosti povrsja. Neposredna primerjava
povrsine obmod¢ji vidnosti v naSem primeru tako
ni najustreznejsa.

Preglednica 3: Spreminjanje dolZine gozdnega roba in povrsine poseke pri izbranih razli¢nih visinah drevja
Table 3: Changing the length of the forest edge and the clearing area at selected different heights of trees.

iy Razlika v
Visina | Stevilo razli¢nih | Skupna dolzina d?i)zl;?ll glzfl‘il;efa Skupna povrsini poseka
drevja | obmodji poseka | gozdnegaroba Yo s " povrsina poseke | glede na viSino
visino drevja drevia 35 m
35m J

5m 6 1.936 m 60,9 m 0,7 ha 88,4 ha

10 m 16 4.960 m 52,2 m 4,3 ha 63,3 ha

15m 20 10.388 m 19,6 m 11,7 ha 41,5 ha

20 m 14 12.925 m 6,5 m 20,0 ha 26,7 ha

25m 12 13.819 m 5,7 m 27,3 ha 19,7 ha

30 m 11 14.651 m 4,1 m 34,0 ha 14,8 ha

35m 10 15.279 m - 39,9 ha -
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Ocenjujemo, da je bila vidnost daljnovoda na
obmog¢jih gozdov manjsa tako v neposredni blizini
daljnovoda kot tudi z bolj oddaljenih obmodij.
Gozd je izrazita vidna prepreka kljub visini dalj-
novodnih stebrov, ki segajo nad sestojno visino
(Ady in sod., 1979). Ko so stebri vidni delno,
njihova moteca vidnost ni tako izrazita, kot je
na obmodjih, kjer so stebri vidni v celoti (Misi¢
in sod., 2010).

Glede na karte vidnosti so bili daljnovodni
stebri in razli¢ne Sirine daljnovodnih presek na
izbranem odseku (obmo¢ja Postojnskega polja)
izrazito bolj vidni z visje lezecih predelov; s
poboc¢ij Nanosa in Hrusice. V takih primerih
so daljnovodni stebri vidni skoraj v celoti. Gozd
in druge geomorfoloske oblike (valovit teren)
na takih obmodjih zaradi visinske razlike ne
pomenijo izrazitej$e vidne prepreke. V naSem
primeru taka obmocdja niso bila v neposredni
blizini daljnovoda. Po navedbah Misi¢a in sod.
(2010) vpliv motece vidnosti ni tako izrazit, saj
se le-ta z oddaljenostjo eksponentno zmanjsuje.
Prav tako se vidnost v prostoru spreminja ves ¢as,
bodisi zaradi atmosferskih dejavnikov (Zaksek,
2006) ali spreminjanja krajine (npr. kr¢itve gozda
ob daljnovodu, postavitev novih objektov itn.)
(Misi¢ in sod., 2010).

Pri posegih v koridorju daljnovoda (varovalni
pas) visina vegetacije znacilno vpliva na povrsino
poseka in delez gozdnega robu (Guggenmoos in
Sullivan, 2008). Razlike so odvisne predvsem od
geomorfoloskih znacilnosti terena, kjer poteka
daljnovod, in od tipa gozda (gozdne zdruzbe), kjer
je potreben posek. Slednji se tako lahko prilagaja
pri¢akovanim sestojnim vi§inam in povesom
vodnikov (Vardjan, 1976).

Tako kot so obmocja poseka prikazana v tlorisu,
se slika lahko prenese v oblikovanje gozdnega
robu v narisu. Glede na simulirano vi$ino dreves
oz. sestojno visino in obliko povrsja obmocja
prikazujejo razli¢ne cone gozdnega robu. Tako se
npr. na delih, kjer je izra¢unan posek 20 m drevja,
lahko nacrtno pus¢a grmovno plast in podstojna
drevesa do viSine 15 m. Na tak nacin se gozdni
rob postopno oblikuje v primerno obliko, §irina
preseke se zmanjSa oz. se prilagaja varnostni
oddaljenosti od vodnikov (Vardjan, 1976).

80

Upostevanje drevesne vi$ine in reliefnih znacil-
nosti lahko zmanj$a posek na obmocju koridorja
daljnovoda (Slika 6). Pri preckanju dolin in drugih
nizje lezecih reliefnih oblik posek velikokrat ni
potreben; ni nujen v celotnem koridorju, ampak
samo na dolocenih delih (nastanek zaplat). Pri
tem je treba upostevati dostopnost za vzdrzevalna
dela na daljnovodu (Zupanci¢, 1976). Na takih
delih daljnovodna preseka izgubi znacilnosti
koridorja, gozdna matica ostane v enotni obliki
(Pirnat, 2007). Pri tem se zmanj$a u¢inek motece
vidnosti in drugih negativnih ekoloskih u¢inkov
(npr. obmocja prehodov divjadi) (Vardjan, 1976).

Gozdni robovi ob koridorjih daljnovodov
ponujajo moznosti za obogatitev krajine v eko-
loskem pogledu. Pravilno strukturirani gozdni
robovi so ugodni v estetskem pogledu in ublazijo
posege v krajino. Pravilno oblikovan gozdni rob
je vidna prepreka in zmanj$uje moteco vidnost
daljnovoda v prostoru. Oblikovanje gozdnega roba
je zato najveckrat oziroma edina najbolj smotrna
izraba daljnovodnega koridorja, ki precka gozdne
povrsine. Zaradi pomena, ki ga ima gozdni rob,
njegov obstoj ne sme biti prepuscen nakljucju in
mora biti vedno vklju¢en v gozdarsko nac¢rtovanje
na vseh ravneh (Smole, 1976).

5 POVZETEK

Prikazali smo metodo ra¢unanja vidnosti daljno-
voda v prostoru ter spreminjanje dolzine gozdnega
robu in povrsine poseka na obmoc¢ju daljnovodnih
koridorjev z upostevanjem reliefnih razmer in
razli¢nih visin drevja. Izbrali smo metodo dela z
GIS-orodji (program ArcGIS) in uporabili javno
dostopne podatke laserskega skeniranja Slovenije
ter karto rabe tal. Izbrali smo odsek trase daljno-
voda 220 kV Klec¢e-Divaca, na obmodju Hrusice
(gozdna krajina) in Postojnskega polja (gozdnata
in kmetijska krajina). Skupna dolZina odseka je
11.024 m, v analizi je bilo vkljucenih 30 stojnih
mest. Trasa daljnovoda na dolzini 5,5 km poteka
skozi gozdne povréine.

Velikost analiziranega obmoc¢ja smo dolo¢ili
na podlagi izra¢unane razdalje motece vidnosti
v radiju 4.100 m okoli trase daljnovoda. Celotno
obmo¢je ra¢unanja vidnosti je obsegalo 14.301,4
ha veliko povriino. Obmogje, s katerega so vidni
daljnovodni stebri, je obsegalo 33,7 % izra¢unane
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Slika 6: Spreminjanje $irine daljnovidne preseke z upostevanjem razli¢nih visin drevja in reliefa (namenoma je
prikazan del, kjer se je na$a analiza zaklju¢ila, da je viden koridor enotne $irine)

Figure 6: Changing the width of the clearings, taking into account the different heights of the trees and the relief (we
deliberately show the edge of our study site to demonstrate the corridor of a uniform width)

GozdVestn 77 (2019) 2 81



Buser, N., Kobal, M.: Daljnovodne preseke v gozdnem prostoru

povrsine. Povpre¢ni delez obmodja, s katerega so
bile vidne razli¢ne irine preseke, ki nastanejo pri
vi$§inah drevja 15, 25 in 30 m, je bil 30,3 %. Za
izratun potrebnega poseka smo izra¢unali povese
elektri¢nih vodnikov in upostevali varnostno
oddaljenost. Izra¢unali smo razdaljo med vodniki
in tlemi. Podlagi digitalnega modela reliefa smo za
obmocdje gozdov (karta rabe tal) pristeli razli¢ne
vigine dreves; od 5 do 35 m. Stevilo lokacij poseka
se je zmanj$evalo z vi§jimi simuliranimi vi§inami
drevja. Pri ra¢unanju smo upostevali mesta
poseka, ve¢ja od 500 m?. Dolzina gozdnega robu
in povrsina potrebnega poseka sta bili pri¢cakovano
Razlike v povrsini poseka so se vecale linearno,
medtem ko so se razlike v dolzini gozdnega robu
eksponentno zmanjsevale z ve¢jimi simuliranimi
vi§inami drevja.

5 SUMMARY

We presented the method of transmission tower
visibility in the space as well as changing of the
forest edge length and felling area in the zone of
transmission line corridors with regard to terrain
conditions and diverse tree heights. We selected
GIS tools working method (AreGIS program) and
used publically accessible laser scanning data of
Slovenia and land use map. We chose a section
of transmission line 220 kV Kle¢e-Divaca in the
area of Hrusica (forest landscape) and Postojna
Field (forest and agricultural landscape). Total
length of the section was 11.024 m; the analysis
comprised 30 transmission tower positions. The
transmission line ran through forest landscape
at the length of 5.5 km.

We determined the size of the analyzed area
on the basis of the calculated distance of distur-
bing visibility in the radius 4,100 m around the
transmission line. The whole visibility calculation
area comprised a surface of 14,301.4 ha. The area
where the transmission towers were visible from
comprised 33.7 % of the calculated surface. The
average proportion of the area where diverse
transect widths, occurring at tree heights of 15,
25 and 30 m, was 30.3 %. For the calculation of
the needed felling, we calculated sags of electrical
conductors and took safety distance into account.
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We calculated the distance between conductors
and ground. For the forest area (land use map) we
added diverse tree heights - from 5 to 35 m - to
the basis of the digital model of the relief. The
number of the clearing locations decreased with
higher simulated tree heights. In our calculations,
we took into account clearing locations, larger
than 500 m? The length of forest edge and the
surface of the necessary clearing were, as expected,
the highest at the highest simulated tree heights.
The differences in the clearing surface increased
linearly, while the differences in the length of
forest edge decreased exponentially with higher
simulated tree heights.
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