STANISLAV JUZNIC

LOSKA STUDENTA
STA PRVA JAVNO
ZAGOVARJALA
KOPERNIKOV NAUK V
LJUBLJANI

Raziskali smo vsebino izpitnih tez iz fizike, ki so jih trije loski Studentje

arjali ob koncu svojega Studija filozofije v Ljubljani leta 1759, 1760 in 1775.
ovili smo, kako so v zelo kratkem ¢asu zapovrstjo sprejemali nove poglede
iko in astronomijo, najprej Kopernikovega in pozneje tudi Newtonovega
ma Boskovicevega. Zagovor Kopernikovega nauka v izpitnih tezah loskih
ntov smo primerjali s so¢asnimi spremembami v drugih katoliskih deZelah.
pristope k fiziki in astronomiji smo umestili v dobo hitrih in globokih
emb pri pouku na visjih Studijih v Ljubljani. S primerjavo krstnih podatkov
kih Studentov smo ugotovili, da so ljubljanskih visokosolci opravljali koncne
pite stari okoli dvajset let.

pZNamo teze za trinajst izpitov iz fizike na jezuitskem kolegiju v Ljubljani, ki so
ile tiskane v letih 1709, 1716, 1717, 1732, 1754, 1759, 1760, 1766, 1768(2), 1771, 1772
in 1773 Pri dveh zaporednih izpitih sta sodelovala tudi Studenta iz Skofje Loke
ta 1759 in 1760. Loc¢an Kallan je skupaj s sosolci dal natisniti svoje izpitne teze
u po ukinitvi jezuitskega reda leta 1775. Loski studentje so bili oznaceni kot
politanus.« Ta latinski naziv mesta Skofja Loka sre¢amo v tem ¢asu razmeroma
, predvsem v tekstih, povezanih s cerkvijo, kjer je latinski jezik v 18. stoletju
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Loc¢an Anton Jozef de Zanetti: Prvi javni zagovor Kopernika na Kranjskem

Lovrenc Rottar, kaplan pri
sv. Lovrencu v Loki, je 4. 1.
1739 ob 19. uri krstil otroka
z imenom Gaspar Anton”’ De
Zanetti v Skofji Loki' Oce
Anton in mati Ivana sta bila
v krstnem zapisu oznacena
kot gospoda, prav tako pa
botra kapitan Jozef Anton de
Holden in Sofija de Holden.
V Loki je v istem ¢asu Zivela
tudi druga veja druZine De
Zanetti, v kateri se je 15. 8
1740 rodila h¢i Bernarda
ocetu JoZefu in materi Mariji
Ivani.’ Hisne Stevilke so zaceli
uporabljati Sele tri desetletja
pozneje, tako da jih v teh mati¢nih zapisih Se ni bilo.

Po studiju pri ljubljanskih jezuitih je Anton de Zanetti skupaj s soSolcem dal leta
1759 natisniti izpitne teze iz fizike, ki sta jih zagovarjala pri profesorju Jozefu Matiji
Engstlerju (1725 - 1811) iz Oeda v Dolnji Avstriji. Engstler je bil profesor hebrejskega
jezika na jezuitskem kolegiju v Gradcu leta 1757, 1760 in 1761. Vmes je bil dve leti
profesor filozofije v Ljubljani, kjer je De Zanettija pouceval splosno in posebno
fiziko leta 1759. Engstler je po letu 1762 pouceval na Dunaju. Ohranil je tdi zveze
z Zagrebom, kjer je dal leta 1795 natisniti jezikoslovno razpravo.

Anton Jozef De Zanetti in sofolec Jugoviz sta dala vezati tiskane izpitne teze
ob latinski prevod angleskega dela Thomasa Bakerja o pomenu izobrazevanja.
Prevajalec je bil zagrebski profesor jezuitske akademije, newtonovec Bedekovic,
katerega Student je hkrati z Engstlerjevimi prav tako objavil izpitne teze, privezane
ob prevod Bakerjevega dela.® Razprave o koristnosti znanja so bile zelo pogoste v

Maketa fezuitskega kolegija v Ljubljani, kjer sta v avli
loska Studenta prvic javno zagovarjala Kopernikov
nauk na izpitu ob koncu visjih Studijev.

' Casparis Antonius (Rojstna knjiga 1736-1747, 81/4),

' Podobno drugim jezuitskim gojencem je bil tudi De Zanetti ob koncu Studija star okoli 20 let. Franciscus (Samuel)
Karpe{17.11.1747-1806) iz Jjubljanske mescanske druZine je ob koncu svojth Studijey pri ljubljanskih jezuitih avgusta
1768 skupaj s sodolci objavil zbirko izpitnih tez ko je bil star nekaj ez dvajset let. Priblizno enako stari so bili tudi
drugi absolventi visjih Studijev v Ljubljani, med njimi Jurij Vega (24.3.1754-1802) avgusta 1775,

* Rojstna knjiga 1736-1747, 134/5.

" Sommervogel (111, 399-400) je zapisal, da je bil Engstler avior prevoda Tractatus de incertitudihe
scientiarum, kar ne drzi. Engstler je kot promotor izdal prevod Kazimira Bedekovica (1726-1782)
Reflections upon learning, ki ga je v Londonu tiskal Thomas Baker, brzkone Backer (1625-1690), Zupnik
v Bishop-Nymmet v Devonshiru. Italjanski prevod je bil 27.1.1734 dovoljen od strani inkvizicije (Baker,
1759b, nepaginiran uvod, 6). Prevod je istodasno izéel v Zagrebu tudi z izpitnimi tezami Bedekovicdevih
Studentov pod nekoliko drugaénim naslovom, ki je vseboval tudi naslov originalnega dela in ime
njenega aviorja »Bakerjas. Bedekovic je bil rojen v Sigetecu pri Varazdinu, filozofijo pa je Studiral na
Dunaju. Ze letz 1758 je njegov zagrebski student na izpitu branil Newtonovo fiziko (Bazala, 1978, 250-
251; Zenko, 1983, 118; Martinovic, 1992, 91)
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tem casu. Vzpodbujale so jih tudi znanstvene akademije z razpisi nagrad, med

akademiji v Dijonu leta 1749 in v Berlinu leta 1763.

Zanetti in Jugoviz, Studenta drugega letnika ljubljanske filozofije, sta pred

sdekovicev prevod dala privezati 30 izpitnih tez iz filozofije, ki so razen petih

odnih obravnavale kemijo, fiziko in astronomijo. Za njimi sta dala zapisati 3e 10

z iz moralne filozofije in kon¢no $e 10 tez iz matematike. Teze so imele naslednjo
sbino:

teze | Podrodje Obravnavana snov
Filozofija. Metafizika.

I Osnove kemije in mehanike.
WL - IX, XTI Vakuum, redcenije snovi.
Mehanika: teZnost, eter, odboj,
Kapilarnost, eter.

Toplota in mraz.

Zvok kot nihanje.

Optika: svetloba kot valovanije in tlak snovi,
barve.

Dusa.

Zivali in rastline.

Optika: oko.

Magnetizem zaradi vrtincev okoli Zemlje.
Plimovanje pod vplivom Lune.
Meteorologija, padavine.

Barometer in zracni tlak.

| xxvii Elektrika kot tok tanke snovi.

| Xxvin Optika: mavrica, halo, lom in odboj svetlobe.
X - xxx Astronomija: kometi, Kopernik.

| X0XXT - XL Moralna filozofija.

| XLI- XLvII Matematika. Kvadrati, sorazmernost, potence, koti, trikotnik,
1 Pitagorov izrek.

xuvin Definicija hitrosti.

XLIX Odbojni zakon.

1 L Nihajni ¢as je sorazmeren kvadratu dolzine
nihala.

Ceprav je bila vsebina tez ze povsem moderna, je bil njihov vrstni red se pod

mocnim vplivom Aristotelovih knjig. Zato so bili deli optike obravnavani v razli¢nih
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poglavjih, po tradiciji vsebovanih v razli¢nih Aristotelovih knjigah, tako v O nastajanju
in propadaniju, kot v O svetu in nebu. Odbojni zakon je bil obravnavan celo trikrat,
v XIIL, XXVIIL in XLIX. tezi, pri ¢emer je bila prva obravnava povezana z odbojem
mehanskih delcev, druga pa z odbojem svetlobe. Zadnje tri matemati¢ne teze so
obravnavale mehaniko in optiko, ki sta bili v u¢nih naértih jezuitskih kolegijev
skupaj s statiko obravnavani kot panogi matematike in ne (Aristotelove) fizike,

Splosen vtis De Zanettijevega in Jugovizevega izpita je kartezijanski, predvsem v
razlagi magnetizma Zemlje z vrtinci, valovne optike s tlakom snovi in elektrike kot
toka tanke snovi po teoriji Francoza Abbéja Jean-Antoine Nolleta (1700 - 1770).

Vakuum z red¢enjem snovi in barometrom je tudi stoletje po Torricellijevem
poskusu ostal pomembno podrodje, saj sta ga Studenta obravnavala kar v stirih
tezah. Toplota je bila opisana kot gibanje po vzoru na Daniela Bernoullija (1700
- 1782) in v nasprotju s tedaj prevladujoco teorijo flogistona in poznejso teorijo
kalorika.

V zadnji, trideseti fizikalni tezi sta De Zanetti in Jugoviz dokazovala, da je
Kopernikova hipoteza fizikalno pravilna. Med 51 instrumenti, predlaganimi za
nakup na jezuitskem kolegiju v Ljubljani 3tiri leta prej, sta bila na drugem in
tretjem mestu zapisana kroglasta modela sveta po Koperniku in po Tychu. Sistem
Danca Tycha Braheja (1546 - 1601) iz leta 1583 je prevladoval med jezuiti in sploh
v katoliskih dezelah do leta 1757 Vendar tudi pozneje sprejem Kopernikovega
nauka nikakor ni bil samoumeven, posebno ne med starejSimi jezuitskimi fiziki in
celo pri Boskovicu, Tako izpit De Zanettija in Jugoviza ni bil le prvi javni zagovor
Kopernikovega nauka na Kranjskem, temve¢ tudi med prvimi v katoliskih dezelah
sploh. Profesor fizike na rimskem kolegiji Ignatio Gaetani (r. 1720) je 3e leto dni
po zagovoru De Zanettija in Jugoviza razpravljal o Kopernikovem sistemu le kot
o predpostavki.® Boskovi¢ je bil do Kopernikovega sistema previden leta 1760 in
1785, njegov naslednik na katedri za matematiko na kolegiju v Rimu, Giuseppe
Maria Asclepi (1706 - ,1776) pa je leta 1765 Kopernikov nauk izrecno obravnaval kot
hipotezo v knjigi, ki so jo tri leta pozneje ponatisnili tudi v Ljubljani.’

De Zanettijeve in Jugovizeve teze so bile privezane v prevod Bakerjeve knjige,
ki je imela skupaj z uvodom in zaklju¢kom 19 poglavij. Fizika je bila obravnavana
v sedmem poglavju, za njo pa $e astronomija. Newton ni bil omenjen, éeprav je
Baker v 15. poglavju o medicini citiral delo Newtonovega starejSega sodelavca
pri RS, Roberta Boyla, o uporabnosti eksperimentalne filozofije.” Pri obravnavi
fizikalnih sistemov je po Aristotelu in Thalesu omenilo tudi Pitagorejca Kopernika.

7

331616 so v Index librorum prohibitum vnesli 3 Kopernikove knjige kot sPitagorejskes. Leta 1633
so na Indeks dodali e Galilejevo (1632) in kmalu za njim e Keplerjevo (1621) knjigo. Leta 1757 so
po edloivi kongregacije opombo o prepovedi “vseh knjig, ki trdijo, da se Zemlja giblje” umaknili iz
Indeksa. V tej kongregaciji, ki je sprejela odlocitev pod papezem Benediktom XIV (1675-1758, papeZ od
1740), je sodeloval tudi Boskovic. Vendar fe bilo omenjenih pet knjig e vedno na Indeksu leta 1819 z
dopolnitvami leta 1821, niso pa jih ve¢ zapisali v Indeks leta 1835 (Markovic, 1968, 134, 292; Berry, 1946,
152; Idelson, 1947, 40).

* Gaetani, 1760, 16.

? Mayaud, 1997, 212, 214.

" Baker, 1759b, 157.
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¢ poglavju o astronomiji je Kopernika primerjal z Tychejeovim in Ptolomejevim
istemom. Baker je ugotavljal, da je Kopernikov sistem najenostavnejsi, in ga je
ito sprejel in nastel njegove osnovne postavke." Bakerjeva obravnava Kopernika
e bila verjetno osnovni vzrok, zakaj so tako v Zagrebu kot v Ljubljani prav v prevod
Jakerjevega dela privezali izpitne teze neposredno po ukinitvi prepovedi knjig o
ibanju Zemlje.
" Bakerjevo delo je ustrezalo wdi zaradi Stevilnih kartezijanskih zapisov." Baker
. citiral tudi delo P. Daninija o popotovanju po kartezianskem svetu, ki so ga
komentirali tudi jezuiti." Vendar Baker ni sprejel Descartesovega odklonilnega
s¢a do vakuuma, pri éemer se je skliceval na Marina Mersenna (1596 - 1650) iz
reda minimalistov v Parizu. Descartesu nasprotno zmerno stalis¢e do vakuuma sta
yo Bakerjevem vzoru pri izpitu zagovarjala tudi De Zanetti in Jugoviz."
~ Baker je omenil tudi idejo o vesoljnem oceanu Bernarda Le Bovierja Fontenella
(1657-1757), pariskega akademika od leta 1697." Med jezuitskimi astronomi je
bolj ¢islal profesorja Giambattista Ricciolija (1598 - 1671) iz Bologne in ga
stavljal celo pred Galileja in Keplerja.”

T Feichtingerji so bili pomembni loski mes¢ani.

EP§ ;Il: ;% a&ME N Priimek Feichtinger je povezan s kraji Zgornje, Srednije,
EX Spodnje Bitnje na Sorskem polju, ki so se nemsko
UNIVERSA imenovali Feichting po zavetniku sv. Vidu. Slovenska
inacica priimka bi bila Bitenc.” Jurij Feichtinger je bil
loski mestni sodnik 4.9.1561 in med letoma 1567-1568.
Leta 1573 je imel kot ¢lan notranjega sveta teZave zaradi
T PEALICTIANIRNS privrzenosti novi protestantski veri. Umrl je 5.12.1583 v
RPN OGN T EERER  Kamniku. Zupnik Veider je postavil njegov nagrobnik
P Spoesd i v cerkev. Napis na nagrobniku je nemski in prikazuje
i "Ww nekdanjega ¢lana loskega mestnega sveta plemica
 Exphontoncs Phemmess motn /¥ Jurija Feichtingerja in njegovo Zeno Nezo. Nagrobnik
ima znacilni protestantski napis 'veselo vstajenje in

vecno Zivljenje'. 11.2.1584 se omenjajo Lenart, Marjeta
. 7 st. in Marjeta ml. Feichtinger, otroci pokojnega Jurija
slovnica tiskanih tez 0b  pejchringerja, loskega mestnega sodnika in trgovea,
izpitu Locana Feichtingerja ., iim je bil povrnjen ukraden denar. 15.12.1596 se je
9 sosolcev leta 1760 pritozila vdova Katarina Feichtinger zaradi odvzetja

M Baker, 1759b, 62, 72-75, 77.
‘?’Bahcr, 1759b, 62, 7275, 77.
B Gabriel Danin je objavil popotovanje po kartezianskem svetu v francodcini in mu leta 1693 dodal se
komentarje. Tri leta pozneje je Pierre Mortier objavil $e nadaljevanje (Ziggelaar, 1971, 102; Baker, 1759b,
62,7275, 77). V istem Easu so italjanski jezuitl napisali rokopis z enakim naslovom Viaggio del Mondo
Cartesiano.
“Bnlner 1759b, 65; Engstler, 1759, VIIL teza.

5 Baker, 1759b, 62, 7275, 77."° Baker, 1759b, 62, 7275, 77.

' Peter Hawlina, informacija 17.5.2001.
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skednja in vrta v Oslovski ulici." Leta 1637 je bil Feichtinger omenjen kot porotnik
med zunanjimi ¢lani sveta zoper upornike punta na Slovenskem leta 1635.”

Loski mestni sodnik je bil tudi Lovrenc Feichtinger, ki je 4. 2. 1724 cesarskem
ukazu nastavil po mestu oglednike naj pregledujejo in is¢ejo pokvarjeno svinjsko
meso, da se ne bi prodajalo in da bi bilo zakopano v zemljo. 26. 2, 1724 mu je
dezelno glavarstvo ukazalo, naj poskrbi za popravilo in razsiritev zanemarjene in
poskodovane deZelne ceste, tako da se bosta na poti lahko izognila dva tovorna
voza* Konec 18. stoletja je bil loski predstojnik JoZef Matevz Feichtinger.”' JoZef
Feichtinger (1746 - 1823) iz Loke, sin tajnika oziroma pisarja Leopolda in Ane
Terezije, je bil krs¢en kot sJosephus Anselmus« v Loki 20. 4. 1746. Tako kot pri De
Zanettiju, sta bila tudi njegova botra kapitan Jozef Anton de Holden in Sofija de
Holden. Jozef Feichtinger je koncal visje studije pri ljubljanskih jezuitih tako kot
pred njim starejsi sorodnik Anton. Jozef je nato Studiral 8¢ bogoslovie v Ljubljani in
je bil posve¢en v masnika dne 24. 8. 1769. Dve leti je sluzboval kot vikar v Velesovem
in v Cerkljah in nato $e eno leto kot kaplan v Cerkljah. Leta 1772 je postal kaplan
pri St. Jurju in je bil tam $e leta 1788, Naposled je deloval v Loki in tam tudi umrl
dne 23.1.1823.*

Anton Feichtinger je bil kri¢en 7. 1. 1741 kot »Casparus Antonius«. Bil je sin Jozefa
in Marije Antonije, in mlajsi brat Fran¢iska Nikolaja, kri¢enega 4. 12. 1739. Oce
in mati sta bila v krstnem zapisu obakrat oznac¢ena kot gospoda. Tudi Antonova
botra sta bila Jozef Anton de Holden in Sofija de Holden, poleg njiju pa e pisar
oziroma tajnik Janez Krstnik Wuth. Krstil ga je Lovrenc Rottar, ki je medtem
napredoval v vikarja pri s. Jakobu v Loki.** Antonov gosposki mes¢anski rod kaze
tudi zapis pod naslovnico izpita leta 1760: »Nobilis D. Antonius Feichtinger, Carn.
Locopolitanus.«*

De Vermesfeld in Anton Feichtinger sta branila teze, v katerih sta za suvod
razlozila pojave gibanja zvezd po Kopernikovem nauku« pri profesorju splosne
in posebne fizike Inocencu Tauffererju (1722 - 1794) iz Turna pri Visnji gori.
Kopernikanstvo, ki sta ga De Zanetti in Jugoviz leto poprej zagovarijala le v zadnji
fizikalni tezi, je pri De Vermesfeldu in Feichtingerju postalo osnovna tema izpita in
sta ga izpostavila celo v naslovu tiskanih izpitnih tez.

Po uvodni tezi je leta 1760 sledilo 16 tez iz logike, ena iz metafizike, 10 iz ontologije
in 12 o sv. Duhu. Izpit se je koncal s posebej osteviléenimi osemintridesetimi
fizikalnimi tezami. Prva polovica je bila uvricena v splosno, druga pa v posebno
fiziko:*

" Kos, 1894, 5. 25, 42, 63; Stukl, 1996, 64.

" Koropec, 1985, 213.

“'Kos, 1894, it 579, 581,

* Stukl, 1984, 8; Blaznik, 1973, 396; Stukl, 1988, 77-87.
** Rojstna knjiga 1736-1747, 311/4; Pokorn, 1908.
 Rojstna knjiga 1736-1747, 144/2,

* Murko, 1974, 32.

* Ex physica Generall. Ex physica Particulari.
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Splosno o fiziki in kemiji.

Gibanje, mehanika.

- XVII Eter, pore v telesih in vakuum.
Toplota kot hitro vibracijsko gibanje.
Akustika, optika,
XX - XXV Astronomija.
| XXVI- XXXIII Ozracje Zemlje in meteorologija.
| XXXV - XXXV Kemijski elementi, kovine.
: Elektrika in magnetizem.
I - XXXVIII Rastline in Zivali.

~ Podobno kot Franc Tricarico (1719 - 1788), ki je poudceval splosno in posebno
ﬁziko v Ljubljani leta 1757, in drugace kot Engstler leta 1759, je Taufferer udil
Studente, da so vibracije-etra vzrok toplote. Z-etrom je opisal tudi elektri¢ne in
magnetne pojave, vendar tam ni uporabil pojma nihanja. Taufferer je ohranil
Tricaricov vrstni red poglavij in je astronomijo stel k posebni fiziki. Drugace kot
Tricaricovi in Engstlerjevi so Tauffererjevi Studentje v izpitnih tezah delili snov na
splosno in posebno fiziko, kot se je Ze preimenovala na jezuitskih visjih Studijih.
Podobno je pred Tauffererjem storil tudi ljubljanski rektor Anton Erberg (1695
- 1746), ki je v posmrino tiskanem ucbeniku sicer $e sledil nazivom Aristotelovih
knijig.

Tako kot na izpitu pri Tricaricu, tudi Tauffererjeva studenta De Vermesfeld in
- Feichtinger nista zagovarjala Boskoviceve teorije. V splosni fiziki sta obravnavala
mehaniko z akustiko in tudi toploto, v posebni fiziki pa druge dele z mejnimi
podrodji astronomije, meteorologije in biologije. Vrstni red se je pozneje Ze pri
- Makovem ucbeniku iz leta 1766 spremenil toliko, da je toplota presla ob svetlobi
na zacetek obravnave posebne fizike, kar je bilo blizje razdelitvi, ki velja Se danes.
- Profesor na dunajskem Terezijanis¢u, Mako, je sicer astronomijo postavil na konec
- splosne fizike, kar pozneje ni bilo v navadi.
Vprasanja splosne fizike sta De Vermesfeld in Feichtinger zacela s filozofskim
pristopom. Fizikalna telesa so bila od Boga ustvarjena bodisi posebej v zacetku
bodisi so nastala iz prvotnih teles. Splosne lastnosti teles so: nepredirnost,
- zavzemanije prostora, deljivost, gibljivost. Fizikalna substanca ima poleg materije
tudi obliko, ki jo doloc¢a. Oblika-pomeni ureditev in prepletanje razlicnih delov
_snovi, jih urejuje, dolo¢a njihovo gibanje, zaznavne lastnosti in delovanja teles.
Snov je delil na »anti¢ne« in kemijske elemente, ki so jih sestavljali osnovne deli.
Ti so bili po Gassendiju atomi, po Descartesu elementi, po Leibnizu pa monade.®

* Taufferer, 1760, 111 teza.
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Boylovih in Newtonovih sodobnejsih razmisljanj o snovi niso omenjali, saj se
Taufferer z njimi ni strinjal. Newtonovo fiziko je v Ljubljani uradno zacel poucevati
Sele profesor fizike Franc Ksaver Wulfen (1728 - 1805), ki je bil rojen v Beogradu v
druzini habsburskega ¢astnika $vedskega rodu.”

De Vermesfeld in Feichtinger sta e vedno morala nadtevati »anti¢ne« elemente:
ogenj, zrak, vodo in zemljo. Ogenj sta-obravnavala kot orodje narave, ne da bi ga
lo¢evali od etra. Zrak je prozoren, prozen, stisljiv fluid z lastno tezo. Vodo sestavljajo
drobni, homogeni-in trdni delci in je ni mogoce stisniti. Taksno podobo idealne
tekocine sta uporabljala tudi tedanja vodilna raziskovalca, Svicarja Leonhard Euler
(1707 - 1783) in D. Bernoulli, ¢eprav sta se zavedala, da je voda vendar nekoliko
stisljiva, kot je med prvimi eksperimentalno dokazal dunajski univerzitetni profesor,
Korosec Joseph Edler von Herbert (1725 - 1794). Delce zemlje sta De Vermesfeld in
Feichtinger opisala kot trdne, oglatih oblik, raznolike in tezko gibljive.

Med kemijskimi elementi sta nastela:-Zivo srebro, Zveplo, sol, tekocina (phlegma)
in zemlja ali mrtva tvarina.® Ceprav jih ne dobimo v ¢isti obliki, jih kemiki s svojimi
instrumenti izlocijo iz spojin. Zivo srebro naj bi zaradi svoje finosti in Zivahnosti
zelo vplivalo na rast in razpadanje teles-Njegovi hlapi so imeli mocan vonj. Telesa
varuje pred razpadom Zveplo, ki je debela, trda in zelo gorljiva snov razli¢nih
barv.-Soli so trde, prodirajoe snovi, topljive v vodi, ki telesom dajejo-vonj in trdnost
ter jih varujejo pred razpadom. »Phlegmas je teko¢a in brez vonja. Zemlja ali mrtva
tvarina je suha in nepremi¢na snov. »Phlegma« in zemlja sta pasivna, Zivo srebro,
zveplo in sol pa so aktivni principi.

Nasteti sta morala sile v telesih, ki doloc¢ajo lastnosti teles. Aktivne sile se upirajo
ali povzrocajo spremembe v drugih telesih, pasivne (inercialne) sile v nekem telesu
pa delujejo le nanj in ne vplivajo na druga telesa. Nepredirnost telesa preprecuje
razli¢nima telesoma hkratno bivanje na istem mestu.” Telo ima svojo razteznost in
zavzema prostor v teh razseznostih. Ima tudi svojo velikost (prostornino in maso)
ter-obliko. Lahko ga razdelimo na izredno drobne delce, ki jih lahko sestavimo tudi
nazaj v telo. Sestavine dolocajo lastnosti telesa.

Gibljivost telesa sta opisala kot njegovo zmoZnost za premikanje pod vplivom
zunanje sile. »Samogibanja« snovi niso priznavali. Prvotni vzrok vsega gibanja
je sam Bog, drugotni vzrok pa ustvarjeni duh. Menila sta, da so v telesih $e zdaj
impulzi, ki jih je dal Bog ob samem ustvarjenju. Povsod v vesolju naj bi bil fluid
- eter, preko katerega Bog vpliva s premocrinimi Zarki na fizikalna telesa.”

Gibanje je kontinuirana selitev telesa z enega kraja na drugega. Za gibanje so
znadilne: smer, hitrost in gibalna koli¢ina. Smer-hitrosti telesa dolo¢uje ena ali
ved sil, ki povzrodijo gibanje. Hitrost je opravljena pot, deljena s ¢asom. Gibalno
koli¢ino kot produkt mase in hitrosti sta uporabila za opis trka dveh teles in gibanja
po trku. Razlikovala sta razlicne vrste gibanja. Ena sama sila povzroci vedno le
enostavno gibanje, premo- ali krivoc¢rtno. De Vermesfeld in Feichtinger sta morala
poznati razlicne dvojice sil: sili v isto ali v nasprotno smer ali pod nekim kotom.

" Dezman (1821-1889), 1856, 9.

* Taufferer, 1760, IV teza, .
* Razen ¢e Stvarnik narave hoée drugade (Taufferer, 1760, VIL. teza).

* Taufferer, 1760, X. teza,
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‘Ucinek dveh sil je enak ucinku njune vsote, pri ¢emer sil $e niso obravnavali kot
vektorjev. Krozenje sta opisala kot ravnovesje med centripetalno in centrifugalno

Proim trk in odbojni zakon sta obravnavala na sodoben nacin-Lomljeno
gibanje, pri prehodu telesa iz redkejsega v gostejse sredstvo sta De Vermesfeld in
Feichtinger obravnavala lo¢eno od loma svetlobe na primeru prehoda iz zraka v
v vodo. Prl prehodu iz gostejée v redkeﬁo SNov se telo odklom proti pravokotmcn

Newtonov opis, ki ga je zavrnil francoski pruvmk in matem.mk Fermat in tako
sprozil vecletni spor.*
~ Nato sta opisala enakomerno in pospeseno gibanje ter omenila nihanje, ki
ga povzrodita teza-in zacetni sunek-Z zakoni mehanike sta pojasnila razne vrste
nia in mehanske stroje. Ravnotezje trdnih teles in tekodin sta obravnavala s
statiko oziroma s hidrostatiko.
- Nekatere lastnosti teles zaznavamo s ¢uti, drugih pa ne moremo-Med nezaznavne
spada privlacna gravitacija med vsemi telesi. De Vermesfeld in Feichtinger sta
gravitacijo pripisovala delovanju etra, ki naj bi kot fluid napolnjeval vesolje in na
katerega naj bi Bog izvajal pritisk od zunaj proti sredis¢u. Zaradi odboja etra naj
bi ta zelo hitro nihal. To nihanje in sama kohezija etra naj bi privladila telesa med
?eboj.-Na podoben nacin sta razlagala tudi kapilarnost, dviganje tekocine po ozkih
ceveh.
~ Razreddenje snovi sta pojasnila s Sirjenjem por, votlin v telesih. To povzroci
- vstop nestetih delcev ognja, ki so povsod navzodi. Zgostitev snovi sta razlagala s
kréenjem votlin zaradi same kohezije. Izhlapevanje zelo finih delcev iz votlin snovi
sta pojasnila z motnjami v ravnoteZju etra. Gnitje naj bi povzrocilo delovanje ognja
in vlage, kar delec telesa locuje, manjsa in izloca ter vse skupaj razkraja.

Torricellijeve poskuse z barometri sta pojasnila z elasti¢nim etrom in praznim
prostorom v porah teles. Drugace kot Newton sta De Vermesfeld in Feichtinger
verjela v obstoj vrtincev v etru, ki spreminjajo njegovo ravnovesno stanje. Idejo
~vibracij v etru je razsiril tudi na elektriko in magnetizem. Po vzoru na Bernoullijevih
in drugih Newtonovih nasprotnikov sta upostevala tudi teorijo vrtincev pri opisu
magnetnih vrtincev okoli Zemlje. Nihanje in gibanje etra je imelo za vzrok gravi-
tacijske sile.”* Majhni delci teles naj bi z nihanjem povzrocali toploto in zvok, okoli
njih pa naj bi bil prazen prostor.

Med lastnostmi teles, zaznavnimi s ¢uti, sta toploto povezovala s hitrim nihanjem
zelo majhnih delcev telesa, mraz pa z zmanjSanjem toplote, enako kot De Zanetti in

§ Taufferer, 1760, X111 in XIX. teza.

* Descartes (1591-1650), 1637; Fermat (1601-1665), 1662; Strnad, 1996, 93, 213.

M Taufferer, 1760, XVL in XVIL teza. Podobno je Biwald, sicer Boskovicevec, pozneje v “Assertiones ex Universa
Philosophia, Graec, Anno 1771" v 45. tezi pripisal svetlobne pojave tlaku etra, gibanje zvezd pa je v 31 tezi
pojasnil z vrtincl. Tudi zagrebéki profesor fizike Newtonianec Kazimir Bedekovic je leta 1758 menil, da
tezo teles povzroda eter, ki se najverjetneje giblie od oboda proti srediscu (Zenko, 1983, 122), Tauffererjevi
podobno teorija gravitacije, ki je imela precej podpore med tedanjimi jezuitl, je pozneje leta 1784 pri berlinski
akademiji objavil Zenevski ucitel] Georges Louis Lesage (1724-1803). Objava je imela ob izdaji letnico 1782,
Lesagove ideje 50 postale znane po P. Prevostovi objavi v Zenevi leta 1818 (Rosenberger, 1890, 19).
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Jugoviz leto poprej. Mo¢an okus naj bi povzrocale soli, raztopljene v slini, vonj pa

zvepleno-Zivosrebrni hlapi v zraku.™

Zvok povzroé¢a nihanje vedjih in manjsih delcev telesa. Hitrost in jakost nihanja
dolocata vrsto zvoka, ki se enakomerno $iri po zraku. Sirjenje svetlobe sta opisala
s premoértnimi sunki (pulzi) etra, ki jih povzro¢a nihanje drobnih delcev svetlece
snovi po teoriji Christiana Huygensa (1629 - 1695). Odboj svetlobe povzrodi sam
vpad svetlobe, ne pa neka sila v gladki povrsini, kot je menil Newton. Prozorna telesa
naj bi bila sestavljena tako, da lahko skupaj z etrom v svojih porah sprejemajo pulze
zunanjega etra in jih posredujejo v ravnih ¢rtah naprej. Kritika Newtonove optike
delcev in sprejemanje Huygensove optike valov je bila bolj odsev zapoznelega
kartezijanstva, tako kot leto dni prej pri De Zanettiju in Jugovizu. Ni verjetno, da so
tedaj v Ljubljani Ze poznali sodobnejso Eulerjevo valovno teorijo iz leta 1747,

ASSERTIONES

PHILOSOPHIC A.
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Prva stran tiskanth tez ob izpitu iz
Jfilozofije Locana Feichtingerja in
sosolcev leta 1760

Pri izpitu iz posebne fizike sta morala
De Vermesfeld in Feichtinger vedeti, da
je vesolje (mundus) sestavljeno iz neba in
Zemlje ter vsega, kar vsebujeta. Vesolje je v
svojem redu popolno, ¢eprav ta popolnost
ni povsod dojemljiva razumu. Dopuscala
sta tudi moZnost obstoja drugih svetov,
&eprav je Bog ustvaril nas svet v Sestih dneh
z zemeljskim rajem v Mezopotamiji. Svet se
$¢ po ustvarjenju spreminja-z nastajanjem
gora, kovin itd.

Vesolje naj bi bilo verjetno votla krogla
(sfera, nebesni oblok), ki se vrti okrog
svoje osi-Glede sistema vesolja sta De
Vermesfeld in Feichtinger sprejemala
Kopernikovo domnevo kot najprimernejso
za razlago pojavov in gibanja zvezd, rajsi
od tezavnejsih domnev Tycha Bracheja. Za
tedanji ¢as je bil tak pristop razumljiv, saj
so zaradi pritiskov iz ¢asov sto let starejSega
procesa proti Galileju v prvi polovici 18.
stoletja najraje pisali, da je vrtenje Zemlje
okrog Sonca sicer za ra¢unanje udobna,
vendar napa¢na hipoteza. Vendar se je

Taufferer nagibal h Kopernikovemu, ne pa k Ptolemejevemu sistemu, saj sta njegova
Studenta trdila, da se vesolje verjetno kaZe kot votla sfera okrog Zemlje, '

Nebo oziroma vesolje, v katerem so zvezde in planeti naj bi bil tekoce,-napolnjeno
z etrom. Zvezde stalnice so izredno oddaljene in se zdijo verjetno svetle¢e kakor
Sonce. V resnici ali navidezno se pocasi gibljejo okoli tecajev ekliptike. Lastno
gibanje zvezd je opisal Halley leta 1718% in za njim pariski akademik Italijan Jacques

*Taufferer, 1760, XVIIL. teza.
¥ Taufferer, 1760, XXIL teza; Berry, 1946, 218.
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Kritika Newtona v XIX. tezi in zagovor Kopernika v XXI. tezi ob izpitu Locana
Feichtingerja in sosolcev leta 1760

‘Cassini (1677 - 1756), ki je izmeril, da-preletijo eno stopinjo v 70 letih, po novejsih
meritvah v De Vermesfeldovem in Feichtingerjevem ¢asu pa v 72 letih. Njune teze
o astronomiji so tako sledile tedanjim dognanjem. Zvezde sta morala znati razdeliti
tudi v ozvezdja in v 7 razredov po navideznem siju (magnitudi). S tem sta presegli
Ptolomejevih sest navideznih velikosti in sta se priblizala natan¢nejsim meritvam v
naslednjem stoletju.*

De Vermesfeld in Feichtinger sta razpravljala o svetlobi zvezd, ki se zaradi ozracja
kaze kot utripanje. Ob izpitu sta morala povedati nekaj tudi o nastajanju novih
zvezd in meglic. Meglice sta pravilno opisala kot zdruzbe (majhnih) zvezd. Zvezde
sta imela za Sonca ali pa za telesa, podobna planetom. Tako sta Ze imela nekaj
predstave o obstoju temne snovi v vesolju.

Med zvezdami stalnicami sta posebej omenila Sonce, ki naj bi bilo sestavljeno iz
ognja. Sonéne pege sta opisala kot vrsto sevanja, podobno kot pozneje Studentje
Gregorja Schottla (1732 - 1777).7 Svetloba zodiaka naj bi se dala lepo pojasniti-z
atmosfero Sonca. Sonce se zavrti okoli svoje osi v priblizno 27 dneh, kot sta izmerila
oce in sin Cassini v pariskem observatoriju.*
~ De Vermesfeld in Feichtinger sta morala znati nasteti planete: Merkur, Venera,
Zemlja z Luno, Mars, Jupiter s Stirimi in Saturn s petimi sateliti. Uran je bil odkrit
Sele 2 desetletji pozneje. Planete sta opisala kot trdna, okrogla telesa s pegami
S evarlic, 1986, 114-115.

¥ Schottl, 1773, tezi 8, 9.
S Taufferer, 1760, XXIIL teza; Sevarli¢, 1986, 103-104.
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Konéne teze izpita Locana

Feichtingerja in sosolcev leta 1760,

zakljucene z miniaturo

in verjetno z atmosferami. Zavracala sta
astrologijo, saj planeti vplivajo na Zemljo le
s svetlobo in toploto, ne vplivajo pa na sreco,
prihodnost, na nevihte in druge dogodke. Ne
moremo pa vedeti, ali imajo doloc¢eni planeti
svoje prebivalce.

Planeti krozijo zaradi tangencialnega
gibanja, danega od Boga v zacetku, in
zaradi-centripetalne privlacne sile Sonca.
Lunine mene, mrki in drugi pojavi so odvisni
od medsebojne lege nebesnih teles. Lunine
pege naj bi bile morja in jezera, sence pa so
zaradi gora. Kometi so zdruzbe zelo majhnih
zvezd, verjetneje planetov, njihovi repi pa so
hlapi iz teles kometov.

Ozradje Zemlje vsebuje zrak in druge snovi,
poleg vodnih hlapov tudi veliko izhlapevanja
zvepla, soli, zivega srebra itd, Visina atmosfere
je precejdnja in je Se niso znali dolodit.”
Zra¢ni tlak uravnovesi »okoli 27 palcevs
zivosrebrnega stolpca.

Hlapi nastanejo iz drobcenih delcev teles, sproscenih zaradi gibanja etra.
Dvigajo se, ker so specifi¢no lazji od zraka. Zaradi mesanja hlapov med seboj in z
zrakom nastanejo vremenski pojavi. Delila sta jih na zra¢ne vetrove, vodne pojave
(megla, oblaki, rosa, dez, sneg, to¢a), ognjene pojave (strela, grom, severni sij,
padajoce zvezde) in posebne pojave, ki nastanejo zaradi odboja in loma svetlobe

(mavrica, halo),

Vetrovi 5o zracni tokovi zaradi porusenega ravnoteZja zraka pri redéenju zaradi
toplote Sonca in dvigovanja hlapov. De Vermesfeld in Feichtinger sta morala
vetrove razdeliti na splosne in posebne, stalne in periodicne itd.

Meglo in oblake sta opisala kot hlape, ki se uteko¢inijo zaradi mraza-blizu tal ali
v mrzlem zraku. 1z razprsenih kapljic v oblakih nastane deZ, pri ve¢jem mrazu pa

sneg ali toca.

Nastanek strele, severnega sija in drugih ognjenih pojavov sta povezovala z
dvigajocimi se hlapi zvepla, soli itd.-Nista upostevala Franklinove teorije elektrike,
kot pozneje Studentje Korosca Janeza Krstnika Pogrietschniga (1722 - po 1773).
Mavrico sta pravilno opisala z lomom son¢ne svetlobe v oblakih, podobnim kot pri

opti¢ni prizmi."

Zemlja je okrogla in sestoji iz kopnega in vode, vmes je malo ognjenega fluida,
okoli Zemlje pa je atmosfera. Kljub uspesnim jezuitskim meritvam poldnevnikov
v tistem Casu sta menila, da absolutne velikosti Zemlje Se ni mogoce zanesljivo

¥ Barometri¢no enacbo poznal Ze Halley leta 1686 (Strnad, 1996, 93, 103). Z njo je sto let po Tauffererju
visino atmosfere ra¢unal wdi celoviki gimnazijski profesor Karel Robida (1804-1877).

' Taufferer, 1760, XXXI., XXXIL teza,
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dolociti, je pa kot pika v primeri z vsem vesoljem.
DISSERTATIO Navedla sta splosne geografske pojme. Notraniji
' CL. MAIRANI ! sestav Zemlje je iz raznih vrst zemelj-tekocin,

R £y eviosbmms Resvii. fosilov, nedostopna notranjost je po domnevi
2 ’M?}EW'—"—'.?{% iz zemeljskih, pescenih in kamnitih plasti,
¢ > :%g‘.i::**_ * vmes so votline, napolnjene z vodo in ognjem,

3 —— e SR ? 5

povezanim z ognjem sredi Zemlje,

Potrese sta De Vermesfeld in Feichtinger
pripisala nenadnemu raztezanju zraka in par
v podzemnih votlinah, zaradi podzemnega
ognja. Gore niso vse nastale z vesoljnim
potopom, ampak so vecinoma enako stare kot
Zemlja. Izviri dobijo vodo od dezja, staljenega
snega in tudi od podzemnih hlapov. Podzemni
minerali naj bi nastali iz toka raznih kovin,
: polkovin, tekocin, katerih molekule naj bi se
e e izlo¢ale in mesale zaradi toplote podzemnih
ognjev ob izbruhih lave. Kovin nista imela za
kemijske elemente, temve¢ za zmesi, nastale
pod vplivom podzemnega ognja, ve¢inoma ze
ob stvaritvi sveta. Alkimijo sta odklanjala kot
nenaravno, nemogoco in moralno nedopustno.
Njun "kemijski element" in "molekula” nista bila enaka poznejsim idejam Francoza
Antoina Laurenta Lavoisiera (1743 - 1794), ki je leta 1789 prvi objavil tabelo "33
enostavnih tvarin®, med njimi tudi 17 kovin. Spojine v kamninah sta si predstavljala
kot zmes molekul zemlje in sokov, ki jih odnasa voda in se strdijo zaradi toplote.
apisala sta, da kamnine nastajajo s pomocjo toplote iz molekul Zemlje in iz sokov,
ki jih spira voda. Slanost in grenkost morja sta pripisala spiranju soli v niZjih delih
obal, podmorskim izvirom bitumna, delcem Zvepla itd. Vzrok plime in oseke naj bi
bilo bruhanje in vracanje vode iz podmorskih ponorov,” in ne gravitacija Lune in
Sonca po Newtonovi teoriji.

Elektri¢no privla¢no silo sta De Vermesfeld in Feichtinger pripisala vsem telesom.
astala naj bi zaradi delovanja delcev etra v Zvepleni kislini naelektrenih teles.
rtincila naj bi se okoli celotne zemeljske krogle in tako povzrocala magnetizem
Zemlje in druge pojave.” Dve stoletji pozneje so raziskovanja z raketami in sateliti
dokazala tudi vpliv tokov okoli Zemlje, ¢eprav vec¢ina magnetnega polja Zemlje
nastane zaradi elektri¢nih polj, ki segajo skozi sredico Zemlje.

Izpit se je koncal z dvema tezama iz biologije, ki je bila po tedanjem u¢nem
nacrtu del sposebne fizikes.

Tauffererjeva Studenta De Vermesfeld in Feichtinger sta pristopala k fiziki
predvsem filozofsko, brez enacb in ra¢unanija. Treh Newtonovih zakonov mehanike
nista posebej navedla, kritizirala pa sta Newtonovo optiko. Zanimali so ju temeljni

3 Taufferer, 1760, XXXIV,, XXXV. teza.
2 Taufferer, 1760, XXXVI . teza,

Naslovnica Mairanijeve razprave,
v katero so bile privezane teze
ob izpitu Locana Feichtingerja in

SN0 P,
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oziroma kon¢ni vzroki vseh fizikalnih pojavov. Telesa sta si predstavljala zgrajena
iz majhnih teles z vmesnimi praznimi prostori. Ti delci lahko nihajo in povzrocijo
toploto ali zvok. Opisala sta vesolje, polno etra, ki sta ga enacila tudi z ognjem.
Z etrom sta razlagala tako-optiko kot gravitacijo, elektriko in z njo magnetizem.
Poseben pomen sta pripisovala stirim "anti¢nim” elementom ter petim tedaj znanim
kemi¢nim elementom. Vseh trditev nista podajala kategori¢no, temve¢ sta pogosto
uporabljala izraz "verjetno (verosimile)".

Ideje o vakuumu sta De Vermesfeld in Feichtinger povzela po prvih dveh
poglavjih knjige o vzroku sprememb v barometru Mairana, ki sta jo dala natisniti
ob svojih izpitnih tezah, 14 let za podobnim natisom Gobartovega dela, ki ga je izdal
Karel Dillherr (1710 - 1778), ljubljanski rektor po 2. 1. 1763. Francoski meteorolog
Jean Jacques Dorotheus (Dortoux) de Mairan (1678 - 1771) je bil nagrajen na razpisih
akademije v Bordeauxu leta 1716 in v Beziersu leta 1717. Kot ¢lan in pozneje tajnik
akademije v Parizu je bil Boskovicev prijatelj in dopisnik.

Lo¢an Matevz Kallan in prevlada Boskoviceve fizike v Ljubljani

Matevz Kallan iz ene Stevilnih druzin Kalanov v Loki je edini med obravnavanimi
loskimi dijaki Studiral v Ljubljani kot semenis¢nik in v nasprotju z De Zanettijem
in Feichtingerjem na naslovnici tez ni bil oznacen kot »gospods. Med njegovimi
sosolci sta bila tudi Anton Tomaz Linhart (1756 - 1795) in Vega, vendar Linhart ni
zagovarjal tez skupaj s Kallanom, Kranjcanom Poglajenom in Vego.

Leta 1775 so Kranjci Jurij Vega, Fidelius Poglajen iz Kranja in Matej Kallan iz
Skofje Loke konéali 3tudij filozofije v Ljubljani.* Poleg Maffeia in Schéttla je bil med
izprasevalci tudi Tschokel. Po ukinitvi jezuitskega reda leta 1773 je Andrej Conti
na visjih Studijih v Ljubljani pouceval etiko kot zacasni profesor do 29. 11. 1773.
Za njim je mesto prevzel Franc Pogacnik, zaupnik Skofa Herbersteina, ki je Studij
cerkvenega prava koncal pri poznejsemu ljubljanskemu rektorju Kristjanu Riegerju
(1714 - 1780) na Dunaju. Logiko in metafiziko je v Ljubljani do 29. 11. 1773 poudceval
zacasni profesor Jurij Japelj (1744 - 1807). Zamenjal ga je Anton Tschokel (Cokel)
z Dunaja, ki je bil Herbersteinov zaupnik in Mafeijev in Schéulov*spoliticnie
nasprotnik.

Po koncu Kallanovih Studijev so leta 1776 v Ljubljani predavali F. Poga¢nik,
Tschokel, A. Ambschell in Jell. Jell je nadomestil Maffeija, ki je pod pritiski
Skofa-Herbersteina- katedro za matematiko zapustil leta 1775."

Locan Kallan in njegovi soSolci so izpit iz matematike, geodezije in balistike
polagali po tezah profesorja Jozefa Jakoba Maffeija de Glattforta (1742 do okoli
1807), ki je bil rojen v uradniski druZini v Gorici. Od jeseni leta 1772 dalje je bil Maffei
profesor na vijih studijih v Ljubljani. Leta 1775 so njegovi Studentje zagovarjali 187
tez iz matematike, med njimi 5 tez o geodeziji (XC - XCIV) in 17 tez o balistiki. Teze
o balistiki, ki jih je Maffei objavil kot zadnje med tezami iz matematike, bi danes prej
uvrstili k fiziki. Imele so Stevilke CLXXI - CLXXXVII na strineh 30-32. Teza CLXXIV

Y Cermelj, 1954, 13,
Y schmidt, 1963, I: 265-267.
¥ Schmidt, 1963, 267.
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je opisovala parabolo poti predmeta vrZzenega pod kotom 45 stopinj, ter dolocitev
isje lege po metu pod kotom 15 stopinj. Teza CLXXXIV je pray tako obravnavala
arabolo pri metu ter potrebno kolicino smodnika za izstrelitev z doloceno zacetno
LTOS io.

- Loc¢an Kallan in sodolci so na izpitu iz fizike zagovarjali 38 tez, povzetih po
predavanjih profesorja Schottla iz Steyerja v Zgornji Avstriji. Teze so bile razdeljene
¢ 8 skupin:

3

POGLAVJA Vrstne Stevilke tez: Stran:

O gibanju in strojih 1-XII 33-38
| O elementih sestave teles XIII - XVI 39-40
O trdninah in gravitaciji XVII - XXII 41-45
| O vodi in hidrodinamiki XXI1I - XXIV 45 - 47
1O zraku in zvoku XXV - XXVII 47 - 48
1 O ognju in mrazu XXIX - XXX 48-50
| O svetlobi, toploti in vidu XXXI - XXXIV 50 - 52
| O elektriki in meteorologiji XXXV - XXXVII 52

- Kallanov uditelj Schotld je bil zagovornik Newtonovega nauka v Boskovicevi
obliki, kar je bilo obitajno med jezuiti njegove dobe. V XIII. tezi so Studentje
avnavali vakuum in pore v telesih. Na vprasanije, ali so vsa telesa porozna, so
odgovorili pritrdilno in ocenili velikost in obliko por. Poznati so morali kartezijansko,
Epikurjevo, Gassendijevo, Newtonovo in Leibnizevo mnenje o porah. O koheziji in
0 posebnih lastnostih teles je bilo treba poznati mnenje Bernoullija, Gassendija,
Nolleta in Newtona.
- Posebno zanimiva je omemba Nolleta. V licejski knjiznici so nabavili vec¢ino
njegovih del, deravno je v drugi polovici 18. stoletja njegov sloves bledel na ra¢un
Fi inove teorije elektrike,*
~ Boskovi¢evo teorijo so Kallan in sosolci zagovarjali v XV. in XVL. tezi:
~ "XV. V naravi obstajata privlacna in odbojna sila. Delujeta na razli¢nih razdaljah,
kar lahko dokazemo iz znanih zakonov sil v naravi. Odtod sledi zakon sil: pri
“minimalnih razdaljah deluje odbojna sila v obratnem sorazmerju z oddaljenostjo.
Delovanje odboja (pri narascajoci razdalji) nekajkrat preseze delovanje priviacne

sile. Odboj za¢ne delovati na razdaljah, vecjih od ni¢. Od zelo majhnih razdalj odboj
‘ob veckratnih spremembah smeri sile polagoma vztrajno naras¢a. Na nekaterih
konstantnih razdaljah privlacna sila preseze odbojno silo. Pri nekaterih planetih in
cometih na najvecjih razdaljah (privla¢na sila) deluje le priblizno (sic!) sorazmerno
z obratno vrednostjo kvadrata oddaljenosti.
0 sporu méd Franklinom in Nolletom se ljubljanski gimnazijski profesor fizike Heinrich Mitteis (1828-
1878) sto let pozneje ni dovolj jasno opredelil za Franklinove ideje, zato ga je leta 1857 kritiziral dunajski
~ univerzitetni profesor visje fizike in élan Akademije Grailich (1829-1859). Po Grailichovi prezgodnji

smni je njegovo mesto na Dunajski univerzi zasedel JoZef Stefan.
Schéttl, 1775, 40; Sodnik-Zupanec, 1943, 21.
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XVI. Zakon na videz skoraj sovpada s slovito Boskovicevo krivuljo.” Resni¢na
nepredirnost se kaZe v tem zelo znanem tolmacenju kot odboj pri majhnih
razdaljah; kohezija (privlak) na omejenem obmodju sledi (odboju) v Stevilnih
neenakih nadaljevanjih, ko sta sili (privlaka in odboja) uravnoveseni z obeh strani;
elasti¢nost deluje do meje priviaka (kohezije); fluidnost deluje povsod enako v
enakih tockah v navideznih sferah koncentri¢cne porazdelitve; drugace pa je v
trdninah; kemijske raztopine vedine teles so deloma tekoce, s stalnimi notranjimi
silami; podobno se zmanjSuje velikost delovanja na raztopino; fermentacija
(poteka) pri sili spremenljive smeri; fluidnost je (odvisna od) hitrosti molekul
pri gibanju okoli lastne osi rotacije; podobno deluje zgos$cevanje, kristalizacija in
sublimacija pri razli¢nih silah in (pri razli¢cnem) medsebojnem delovanju molekul,
Odboj ob spremembi agregatnega stanja telesa je posledica zakona sil, ki je, po
domace receno, le vprasanje vztrajnosti."

Zanimiv je zakljucek XV. teze, ki Newtonovemu gravitacijskemu zakonu pripisuje
le priblizno veljavo. Podobno idejo je zagovarjal leta 1746 Francoz Alexis Claude
Clairaut (1713 - 1765) v polemiki s francoskim Newtonovcem Georgesom Luisom
Leclercom, grofom Buffonom (1707 - 1788), ki mu je odgovoril v Secondes vues de
la nature leta 1765.* Clairaut je svojo idejo utemeljeval z nepravilnostmi v gibanju
Lune, vendar je pozneje moral priznati svojo napako.

O popravkih gravitacijskega zakona, ki naj bi bili sprejemljivi tudi za Newtonove
zagovornike, je pisal tudi Boskovic. V razpravi O aberacijah Jupitra in Saturna, ki
mu je leta 1748 prinesla nagrado Akademije v Parizu, je Euler zapisal, da gibanje
obeh planetov precej odstopa od Newtonovih zakonov. Boskovi¢ je trdil,” da je
Euler, podobno kot pred njim Clairaut, zagresil racunsko napako, ki ga je zapeljala
k napacni domnevi.

Dodatne ¢lene h gravitacijskemu zakonu so konec 18. stoletja predlagali tudi
na Skotskem, kjer je John Robison na univerzi v Edinburghu prvi¢ zagovarjal
Boskovicevo fiziko leta 1785. Tako je ljubljanski o sili, ki "deluje priblizno
sorazmerno z obratno vrednostjo kvadrata razdalje", primerljiv z zagovorniki
Boskovicevega nauka njegove dobe.

Tudi Kallanov sosolec Vega je pozneje leta 1790 predlagal modifikacijo
Newtonovega zakona, vendar je leta 1800 to idejo opustil.*

V poglavju o trdninah in gravitaciji so Kallan in soSolci zagovarjali predvsem
teze o astronomiji. V XVIL. tezi so posebej poudarili Huygensovo mnenje o planetu
Saturnu. V XVIIL tezi so omenili kartezijanske teorije o nepopolnosti Cistosti Sonca
in ognja. Omenil je tudi slavni komet, ki se je pojavil leta 1759. Gre za Halleyev
komet, ki je bil viden od bozica leta 1758 do junija leta 1759. Clairaut je konec
leta 1758 objavil racune orbite kometa z upostevanjem motenj Jupitra in Saturna.
Prihod kometa v nase osondje je napovedal z napako 31 dni.”

* Sevarli¢, 1986, 57

“ Bogkovic, 1974, 54; Theile, 1982, 62.
“ Juznic, 1998, 241-242.

1 Sevarlic, 1986, 56; Astmov, 1978, 240,
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V XX. tezi so obravnavali tri tedanje inacice svetovnega sistema: Kopernikovega,
ichovega in Prolemejevega. V oklepaju k XXI. tezi so, po zgledu Newtonove
689) kritike kartezijancev, zanikali obstoj vrtincev etra v naravi. Ce bi taksni
qinci obstajali, bi bili sami premalo za pojasnitev gibanja zvezd. Komete so opisali
ot trdna telesa, podobna planetom. Svetovni sistem je sistem Zemlje, ki se vrti
li Sonca. Zemlja je na polih splodcena, kot je v nasprotju s kartezijanci trdil Ze
WION.
Delovanije gravitacije so pojasnili z "agentom", etrom, ki dovoljuje premo gibanje
 nihanje, ne pa tudi gibanja vrtincev. Gravitacija je univerzalna (XXII).

V poglaviju o vodi, hidrodinamiki, zraku in zvoku so v XXIV. tezi ugotavljali, da
» kapljevina dvigne obratno sorazmerno s polmerom kapilare. V XXV. tezi so
yravnavali Zivosrebrni barometer, ki so ga v Firencah sestavili pred ve¢ kot sto
eti. V XXVIIL tezi so opisali zvok kot posledico vibracije teles. Niso natanéneje
ppredelili, ali gre za longitudinalne ali transverzalne vibracije.

V poglavju o ognju in mrazu so v XXIX. tezi nasteli stopinje Deliscianuma,
saumuria in Fahrenheita.”* Niso omenili stopinj Celzija.

 TENTAMEN
PHILOSOPHICUM

EX 1 @ ] ¥
7 ’E:%:,,?'"QO

BA , GEOMETRIA
RUM, BALISTICA, ET PHYSICA
TAM GENERALI, QUAM PAR-
TICU 4
Quon

0 MDCCLXXV. MENSE AUGUSTO DIE LOGICA.
1N ARCHID, ACADEMIA LABACENSL [ )
b4 -

EX PRZELECTIONIBUS

M. R. ac CL. D, GREGORT SCHOTTL,
S, PROF, PUBL, ET ORD.

R, CL. ac PERILL. D, JOSEPHI MAF. -
El ou GLATTFORT, MATH. PROFES.

1, K. ac CL. D. ANTONIH TSCHOKL,

LOG, ET MET, PROF. PUBL. ET ORD, tatis, & oppofitionis ¥ Quid ratiocinatio ? Quidar.
SUBIVERE : o~ !
| flias Logia ¢ QUi & quucislen exuars
ERD D.FIDELIS POGLAYN,CARN.CRAINE. catia? Quid demonfiratio ? Quar ejus principia
b D.GEORG. VE
B Mamanvs X, GaNn Lo THEOREMATA,
‘COFOL, K SEM, EPISC. ALUM. SCHIFFER. 4 5
~ QUE- phicam, cujus iuh:md cognitio hifto-
s

4

Naslovnica tiskanih tez ob izpitu Locana Kallana in soSolcev z miniaturo ob
icetku tez

*Daniel Gabriel Fahrenheit (1686-1736) je raziskoval v Dantzigu (Gdansk) po letu 1718, René-Antoine
Ferchaut de Réaumur (1683-1757) pa v Parizu.
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V ¢asu Kallanovega Studija so v Licejski knjiznici Ze imeli M. Martinovo razpravo
o toploti, ki je nastevala 15 vrst skal za merjenje temperatur. Martin je nastete skale
v tabeli primerjal s Fahrenheitovo. Celzijeve skale ni omenjal. Svoje meritve tempe-
ratur v Ljubljani je Schoul leta 1776 objavil v Réaumurjevih stopinjah.

Po XXX. tezi izvira ogenj iz vrenja (fermentacije) v telesih. Resni¢na toplota je
povezana z gibanjem delcev zraka. Izlivanje (toplote) poteka od segretih teles proti
hladnim. Opis je bil blizu kineti¢ni teoriji toplote, ki jo je med njegovimi sodobniki
zagovarjal D. Bernoulli leta 1738. 1zraz "efluvia", ki zadeva izlivanje oziroma sevanije
toplote, je enak, kot ga je uporabljal Nollet pri svojem opisovanju delovanja
elektrike sredi 18. stoletja.

Med tezami o svetlobi, toploti in vidu so v XXXII. tezi zapisali, da se svetloba $iri
skozi vakuum, ne da bi kaj pripomnili o naravi svetlobe in toplote. Domnevamo, da
so zagovarjali Newtonov model svetlobnih delcev, ki so mu v tej dobi nasprotovali
le redki, med njimi Euler.

Kallan in njegovi soSolci so morali poznati veliko opti¢nih naprav, ki jih
je profesor gotovo imel tudi v svojem fizikalnem kabinetu. Med opti¢nimi
napravami so v tezah nasteti: Newtonov, Gregoryev in nizozemski teleskop. Med 51
instrumenti, predlaganimi na jezuitskem kolegiju v Ljubljani 17. 9 .1755, teleskopov
ni bilo. Verjetno so jih imeli Ze od prej, saj popis iz leta 1811 nasteva dva teleskopa,
enega z mikrometrom, drugega s papirnato cevijo.

V tezah o elektriki in meteorologiji so v XXXVI. tezi elektriko opisali kot motnjo
elektri¢nega fluida v telesih.

XXXVIL teza je zadevala meteoroloska vprasanija, s katerimi se je profesor Schotl
tisti ¢as ukvarjal v Ljubljani. VpraSanja so obravnavala oblake, njihovo visino, dez,
vzroke za nastanek meglic itd. Meteorologija je bila gotovo v skupni tezi z elektriko
zaradi Franklinovega raziskovanja atmosferske elektrike leta 1752,

Zadnja, XXXVIIL. teza je obravnavala strelovod. Postavitev Zeleznih drogov ali
prevodnih Zic zanesljivo odvraca strelo od hiSe, kar naj bi se v mestih po Zelji
uredilo s pomodjo posvetnih oblasti.

Strelovod so po poskusih Franklina prvi¢ preizkusili 10. 5. 1752 na posestvu botanika
Thomasa Frangoisa Dalibarda (1703 - 1799) v Mardy-la-Ville na Francoskem. Do leta 1782
s0 v Franklinovem mestu Philadelphiji nastavili okoli 400 strelovodov. Novost se seveda ni
uvajala brez zadrzkov. Leta 1783 je bododi revolucionar, advokat Maximilian Robespiere
(1758 - 1794), branil francoskega plemica na sodif¢u v Arrasu, ker so ga obtozili zaradi
nastavitve strelovoda, ki je vznemirila sosede in celo zupana. Prizadevanje za postavljanje
strelovodov na Kranjskem je bilo gotovo zelo napredno v svojem ¢asu in okolju.

Kallan in njegovi sosolci se niso opredelili bodisi za strelovode z okroglim
ali zaSiljenim vrhom, o ¢emer je nastal v njihovi dobi spor med angleskimi in
francoskimi raziskovalci. Njihova zadnja teza se je navezovala na knjigo Maka, v
katero so bile teze privezane. Izpitne teze so bile natisnjene v latinicini, medtem
ko je Makovo razpravo o streli in sredstvi za zavarovanje pred njo njegov dunajski
Student Joseph von Retler prevedel v nemscino.
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~ Loski studentje so sodelovali pri pomembnih spremembah pri pouku fizike in
astronomije v Ljubljani v ¢asu ukinitve jezuitskega reda. Ceprav se po kondanem
Sudiju filozofije v Ljubljani niso ve¢ aktivno ukvarjali s fiziko, so s pridobljenim
znanjem gotovo prispevali k sirjenju novih idej v svojem okolju.
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Studenten aus Skofja Loka haben in Ljubljana als die ersten das
k anische Weltsystem befiirwortet

~ Wir haben den Inhalt der Priffungsthesen aus Physik, die drei Studenten aus Skofja Loka am
Ende ihres Philosophiestudiums in Ljubljana in den Jahren 1759, 1760 und 1775 befiirwortet
hatten, erforscht. Wir haben festgestellt, wie sie in sehr kurzer Zeit hintereinander neue
Ansichten zu Physik und Astronomie annahmen, zuerst die von Kopernik, spiter von Newton
bzw. von Boskovic. Die Befurwortung der kopernikanischen Lehre in den Prifungsthesen von
den Studenten aus Skofja Loka haben wir mit den gleichzeitigen Veranderungen in anderen
katholischen Lindern verglichen. Die neuen Ansichten zu Physik und Astronomie haben wir
in die Zeit der schnellen und tiefen Veranderungen beim Unterricht an hoheren Studien in
Ljubljana cingeordnet. Mit dem Vergleich der Angaben von den Studenten aus Skofja Loka
haben wir festgestellt, dass die Studenten in Ljubljana bei ihren Diplomprifungen ungefihr
zwanzig Jahre alt waren.

69



