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Predmel ovoga pronalaska je propeler,
¢iji se nagib automatski tako menja, da u-
zima najpovoljniju vrednost za svaku brzi-
nu lelilice i molora.

Kod propelera sa nepromenljivim nagi-
bom ne iskoriscuje se snaga moflora na
najpovoljniji nac¢in. Kada letilica ima ma-
nju lineranu brzinu od normalne, mora biti
manji nagib krila, nego li kod maksimalne
brzine, koju motor moze da razvije uz nor-
malne prilike za letenje.

U trenutku uzleta propeler, koji deluje
na nepokretni vazduh u odnosu na letilicu
mora da zauzme takav nagib, da se osiva-
ri Sto je moguée veéa vuéna sila. Po me-
ri, u koliko raste brzina lelilice i kada se
isla nalazi u vazduhu, &ija je relativna br-
zina a odnosu na letilicu sve veéa i veéa,
mora nagib propelera da bude sve vedi,
da bi se motor najbolje iskoristio.

ReSenje ovog problema pokuSavano je
veé na razne nacine, u kojima se upotreb-
ljavala snaga jedne prema drugoj dejstvu-
jucih opruga ili zamajnih masa, koje delu-
ju direktno na krila poppelera, da bi se
nagib menjao u zavisnosli od otpora vaz-
duha prema krilima ili od rotacione brzine
ipak su te sprave, kao $lo je poznalo, re-
sile problem samo nesavrieno.

Pronalazak daje nasuprol tome reZenje,
kome se niSta ne moze prigovarati, jer ono
uz najbolje uslove osigurava aulomatsku
promenu upadnog ugla krila u odnosu pre-

ma osovini molora i daje u svakom trenut-
ku dobro prilagodavanje vulne sile.

Prema pronalasku, postize se to na laj
nadin, 8to su krila propelera montirana na
nosacu, koji ne pokrece direkino osovina
motora, nego jedan ili viSe pokretnih or-
gana, koji su podredeni dejstvu suprotno
deluju¢ih zamajnih masa montiranih na no-
sacu krila, pri ¢emu se okretanje motorne
osovine u odnosu na pravac snage zamaj-
nih masa, ili jednostavnije u odnosu na no-
sa¢ krila iskoris¢uje u tome cilju, da se
menja nagibni ugao krila pomoéu odgova-
raju¢eg spojnog sredstva, pri ¢emu su za-
majne mase i razna spojna sredslva izme-
du pokretnih organa sprave dimenzionirana
i nemestena tako, da je promenljivi otpor-
ni momenal propelera u svakome trenutku
doveden na izvesnu vrednost, koja je iste
veli¢ine i suprotno upravljena u odnosu na
moment moiora.

Iz toga izilazi, da se kod gore opisane
sprave za odredeni motor sa datim koris-
nim radom, pri odredenoj brzini obrtanja
zamajnog sislema proizvodi obrini moment,
koji je suprotno upravljen i ravan obrinom
momenia motora i otporu vazduha na krila,
i Sto je nagib krila za sve obrine brzine
moforu, za sve obrine momente proizvede-
ne molorem i za sve brzine lelilice najpo-
voljniji.

Zalim se pronalazak sastoji iz kombina-
nacije propelera sa promenljivim nagibom,
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kao Sto je to gore opisano, sa jednom
spravom za ujednacavanje, koja je na prvom
mestu odredena da ublazava oscilacije si-
stema, a nadrugom da se popusiljivom ve-
zom izmedu osovine motora i propelera
posreduje, da se propeler moze udesili u
odnosu na osovinu, da bi se postigla dife-
rencijalna kompenzacija za izravnanje uda-
ra svakoga krila.

Na nacrtu je pretstavljen jedan oblik
izvodenja pronalaska i to sl. 1. je Sematic-
ki izgled predmetla pronalnska, sl. 2. je de-
lom izgled, a delom presek konsirukcije
propelera sa promenljivim nagibom, sl. 3.
je osnova ka sl. 2. delimi¢no u preseku po
liniji C O'D na sl. 2, a sl. 4 je jedan
detalj.

Kao §lo se vidi iz sl. 1 i 2. sprava ima
nosa¢ krila—1—, koji je slobodno mo-
ntiran na osovinu —2— molora, na kojoj
se slobodno okreéu krila 3 i 3’ propelera
(ovde su pretpostavljena dva krila), a da
ne mogu da ispadnu.

Na osovinu motora navuéen je pokrela¢
4, koji je spojen sa kracima 5,5 oba za-
majna tega 6,6". Poluge 5,5 mogu se slo-
bodno obrlali u nosacu 1 oko njihove o-
sovine 7,7°. Spoj izmedu pokretaca 4 i kra-
kova poluga 5,5 izveden je tako, da kada
se oba ta organa okrecu oko svojih oso-
vina, onda se deSava promena pravca sila
i pomeranje napadne lacke pomenutoga
organa. Na nacrtu primera radi ima pokre-
la¢ 4 dva proreza 8,8, koji zajedno rade
sa dva-prsta 9,9, koji su no3eni kracima
5,5’ poluge. Pokretac 4 je tako spojen sa
krilima 3,3', da se njegovim okretanjem
prouzrokuje okretanje krila. To se poslize
time, Sto kraci 10,10’ zajedno rade sa kra-
cima 11,41 nameStenim na osovinama
krila.

Dejstvo sprave je sledece:

Kada se motor stavi u hod u smislu
pravca sirele F, obrée se sa njim i pokre-
ta¢ 4, ali lenjivost nosaca 1 i krila 3,3’ u-
tice, da kraci 5,5° sleduju kretanju pokrela-
¢a 4 i priblize prvo zamajne mase 6,6’ o-
sovini 2. Istovremeno okreéu kraci 10,10
krila oko njihove osovine i oslvaruju pri
tome nagib, koji odgovara nagibu prope-
lera sa &vrstim krilima, dakle minimalnom
nagibu. Lelilica se krece i usled toga pri-
fiska krila postaje manji. Time se dobija
smanjenje otpornog momenta propelera. Za-
majne mase udaljavaju se od sredista i
pokretac 4 se okrece za izvesni veci ugao
u odnosu prema nosacu 1, Cime se pove-
¢ava nagib krila, pa sledsiveno i odgova-
rajuca vrednost pritiska krila.

Qdstojanje teZista zamajnih masa 6,6, od
osovine 2 i veze izmedu pokrelaca 4 i lih
masa tako su dimenzionirani, da je za pro-

tivrotacionu brzinu motera nagib krila naj-
povoljniji za brzinu kretanja i da je otpor-
ni momenat propelera izjednacen lacno obrt-
nim momentom motora. Promena odsto-
janja izmedu osovine 2 i prstiju 9, i pro-
mena pravca jedne drugoj nasuprot stav-
ljenih sila izazivaju stalnu promenu dejstva
masa 6,6" na okrelanje, lako, da se prome-
ne tangencijalne sile masa 6,6° kompenzu-
ju na pokretacu.

Na primerima izvodenja po sl. 2, 3 i 4
nosal krila obrazuju glav¢inu, u kojoj krila
3,3’ svojom osovinom nalezu u kuglastu le-
zista 13, 14 i valjcastu leZista 15.

Kao $to se vidi iz sl, 2. i 3. kroz glav-
¢inu 1 prolazi konicni kraj osovine motora,
koja nosi ¢auru 16. Izmedu ¢aure 16 i
glavéine 1 umelnula je plasticna postava,
koja se sastoji n. pr. od gumenog prsiena
17, Sto se vidi na sl. 3. Ta plaslicna po-
stava izolira glaviinu 1, pa prema tome i
krila propelera protiv vibracija molorove o-
sovine. Ona dozvoljava osim toga automat-
sko centriranje masa propelera, izbegava
na taj nacin kriticne trake rotacije i osigu-
rava izravnanje udaraca i savijanje krila.

Na kraju zarubljenog konusa osovine 2
pritvrden je pokreta¢ 4 na cauri 16. Taj je
pokreta¢ snabdeven kracima 18’, koji ob-
razuja siremenje i primaju osovine 9. Na
osovinama 9 namesteni su okrelljivi prsii
20 koji su u prorezima 21 pomerljivi. Pro-
reze 21 nose kraci 5,5, koji mogu da se
klate oko osovine 7,7" i nose obe zamajne
mase 6,6'. Osovine 7,7’ nalezu pomocu ku-
glaslih leziSta 22 na caure 23,23’, montirae
na glavéini 1.

Samo se po sebi razume, da taj pokre-
tacki sistem moze biti zamenjen i reverzi-
onim ¢eSljem ili zup€anicima promenljivog
poluprecnika, koji daju iste promene kra-
cima poluge i pravcu dejstvujuéih sila, kao
i ranije opisana sprava.

Iz sl. 2 i 4. mogu se videti kraci 10,10
pokretaca.- Ti kraci deluju pomoéu prstiju,
snabdevenih loptastim zglavcima 24,24’ na
krake 11,11’, koji su ucvrSéeni na osovi-
nama 12,12" krila 3,3" propelera.

Nacin dejstva tako izvedenog propelera
je isti kao i na sl. 1. Semali¢ki prestavlje-
nog oblika izvodenja. Ceo kompleks krila
3,3’ glavéine 1 caure 23,23, osovine 7,7’ i
zamajnih masa 6,6’ aulomatski se cenirira
za vreme rofacije usled elaslicnosti umet-
ka 17 na osovini 2 motora. Obrtni moment
molora prenosi se na krake 5 zamajnih le-
gova posredovanjem osovine 9,9° i prstiju
20. Duzina kraka poluge klizaca zamajnog
sistema menja se u lakvoj meri u odnosu
na napadnu tacku sile na osovinu 9,9, u
kolikoj srazmeri raste ugao okretanja po-
kretaca 4 u odrosu na glavCinu 1, primera



radi moze laj ugao da zauzme velicinu na-
znacenu linijom XX” na sl. 2. Ta promena
kraka poluge zamajnog sistema 5,6 i po-
meranje napadne tacke jedna drugoj nasu-
prot dejstvujucih sila imaju jza posledicu,
da se promena komponente (tangencijalne
sile zamajnih masa), koja utice na pokre-
tac, kompenzuje u ltolikoj meri, u koliko
se one udaljavaju od osovine AOB.

Na sl 2. i 5. prestavljenoga oblika izvo-
denja, snabdevene su zamajne mase koc-
nicama sa tectno$cu, koje dejstvuju proliv
naglih pokreta (kretanju u nazad, promeni
pravca) mehanizma,

Svaka od lih kocnica sa te¢noscu dobi-
ja vrstu klipa 25 u kombinaciji sa cilindrig-
nom kutijom 23. Klip 25, koji j2 navucen
na osovinu 7 i pomerljiv je uz malo trenje
i po osovini i u cilindru 23. Klip 25" (sl
5.) nosi zavojasle povrsine 27,28, koje se
u izvesnoj meri zavréu u kose ravni 29,30,
noSene fiksnim delovima 31,31, 32,32’, ka-
da se obrce osovina 7. Kada se osovine
7,7 (sl. 3.) okrecu u pravcu suprotnom
skazaljkama casovnika, pomeraju se klipovi
25,25’ prema dnu cilindra i obrnufo. Oso-
vina 7 izbusena je kanalima 33,34,35, koji
spajaju obe ceone povrdine klipa medu
sobom. Kad se obrée osovina 7, onda je
prinudena te¢nost, n. pr. ulje koje ispunja-
va sve slobodne Suplje prostore u unutras-
njosti komore 26, da struji od zadnje sira-
ne klipa 25,25" ka prednjoj strani i obrnu-
to kroz kanale 33, 34, 35. Posto su ti ka-
nali uzega preseka, to tecnest moze da se
krece samo malom brzinom, &ime se po-
meranje klipa 25,25’ koé&i i usled toga i
pomeranje osovina 7,7’. Granica pomeranja
klipa 25,25' i lime i osovina 7,7° postignu-
ta je, kad klipovi udare spreda ili pozadi
o kraj. Taj grani¢ni poloZaj osovina 7,7’
odreduje maksimalni ugao, za koje se mo-
ze okrenuti pokrela¢ 4 prema glavcini 1.
To je taj maksimalni ugao izokretanja, koji
je na sl. 2. oznaCen linijom X—X'.

Da bi se sprecio Zestok udar klipova
25,25" na kraju njihovog kretanja, to se ka-
nali 33 i 35 na kraju kretanja postepeno
zatvaraju klipovima 25,25,

Slobodni presek kanala 33 i 35 smanju-
je se u tom frenutku sve viSe, i najzad je
ravan nuli.

Zaplivanje kocnice na zadnjoj strani vr&i
se poklopcem 36, a na prednjoj strani ufe-
ranom kozom 37, koja se spocetka dovodi
oprugom 38 u svoj poloZaj i koja se pri-
tiskom te¢nosti u koénici sliska sve vise
prema osovinama 7,7’ i delovima 32,32,

Patentni zahtevi:

1. Propeler sa promenljivim nagibom i
udesljivim krilima u odnosu na glavéinu,

naznacen lime, $lo su krila propelera udes-
ljivo nameStena na nosacu, koji se ne kre-
¢e direklno osovinom molora, nego po-
sredovanjem jednoga ili viSe pokretnih or-
gana, podloznih suprotnim ulicajima zamaj-
nih masa, monliranih jedna prema drugoj
na nosacu krila, pri ¢emu je iskorii¢eno
okretanje osovine motora prema pravcu
sila zamajnih masa i usled toga prema
nosacu krlla u cilju promene nagibnog ug-
la pomocu odgovarajucih spojnih sredsta-
va, pri cemu su zamajne mase 1 razna
spojna sredsiva lako dimenzionirana i na-
mestena izmedu pokretnih organa sprave,
da se promenljivi olporni momenal prope-
lera u svakom Irenutka dovodi na vrednost,
koju je isle veli¢ine i suprolno upravljena
momeniu motora.

2. Propeler po 1, zahtevu naznacen lime,
$to kraci poluge lzmedu pokretaca i za-
majnih masa toliko menjaju svoj polozaj i
evenltualno i svoj pravac dejstvovanja, ko-
liko se menjaju kretanja tih organa tako,
da se promene komponente tangencijalne
sile zamajnih masa kompensiraju na po-
krelacu u loj meri u, koliko su le mase u-
daljavaju od osovine, da bi se posligla
stalna ravnoteza izmedu olpora vazduha
krila i obrinog momenta motora.

3. Propeler po 1, i 2, zahtevu naznacen
pokretacem cvrsto vezanim sa osovinom
motora, nosacem, koji se slobodno obrce
na isloj, nosacima osovina ¢vrsto vezanim
sa pokretadem, zamajnim masama, Cije su
osovine okretljive u pomenutim nosacima
osovine, zatim spojem n. pr. ¢epom i kliz-
nim razrezom izmedu osovina zamjnih ma-
sa i pokretaca u krilu tako, da ée svako
pomeranje pokretaca i sledstveno tome i
zamajnih masa prema glavcini imali za po-
sledicu okrelanje krila oko njihove osovi-
ne, pri ¢emu zamajne mase i organi po-
krelnoga sistema, koji izazivaju okretanje
krila, bivaju tako dimenzionirani i nameste-
ni, da vazdusni olpor krila uvek izjednacu-
je tangencijalna sila, koja deluje na zamaj-
ne mase i da je nagib krila za dalu brzi-
nu rotacije motora najbolji.

4, Propeler po zahtevima 1, 2 i 3, |na-
znacen time, $to su osovine zamajnih ma-
sa snabdevene koc¢nicama, koje se sasloje
n. pr. od klipa sa zavojastim povrSinama,
koje su namaknute na osovine i da su da-
lije snabdevene sa cilindrima i fiksnim ko-
sim povrSinama i kanalima za teénost tako
da zajedno deluju, te se okrelanjem oso-
vine zamajnih masa vr8i poduino pomera-
nje klipa i preticanje te¢nosti, koja se na-
lazi v cilindrima, od jedne krajnje povrsi-
ne klipa na drugu.

5. Propeler po zahlevima 1, 2 3 i 4, na-
znaCen time, 8to se kanali na kraju kreta-



nja klipova pomocu istih zalvaraju, da bi
se unistili udari (poiresi) na kraju okreta-
nja osovina zamajnih masa.

6. Propeler po zahtevima 1, 2 i 3, na-
znacen lime, $lo je prema osovini motora
okretljivi deo propelera montiran na osovi-
nu motora pomoc¢u umetnutog elastiénog

umelka izmedu glavCine osovine motora,
koja nosi krila propelera, da bi se postig-
lo automatsko centriranje onog dela siste-
ma, koji nije direkino pogonjen motorem,
kao i da bi se posliglo izjednacenje uda-
raca krila.
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