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IZVLECEK

Prispevek k slovenski terminologiji krasa in kraskih oblik na eogenetskih kvartarnih kalkarenitih
V slovenskih znanstvenih revijah se v vse vecji meri objavljajo opisi razlicnih tipov krasa po svetu in na
njih vezanih reliefnih oblik. Za dolocene oblike, ki se v Sloveniji ne pojavljajo, ni obstojecih slovenskih izrazov,
zato lahko ob razli¢nih prevodih pride do zmede. V pricujocem clanku so na primerih predlaganih novih
slovenskih terminov opisani glavni tipi krasa in kraskih oblik na kvartarnih eogenetskih kalkarenitih. Be-
sedilo naj sluzi kot terminolosko vodilo nadaljnjim poimenovanjem predstavijenih kraskih pojavov in oblik.
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ABSTRACT

A contribution to Slovenian terminology of karst and its features developed in eogenetic Quaternary
calcarenites

Different types of karst and its features are being continuously published in Slovenian scientific literature.
However, for certain features there are no formal Slovenian terms which might lead to confusion. In this
paper, terms in Slovene and general descriptions of different types of karst and its features of Quaternary
eogenetic calcarenites are presented. The paper may serve as a reference to additional up-coming Slovenian
literature about this kind of karst and its features.
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1 Uvod

Kragka terminologija se zaradi novih spoznanj in idej nenehno dopolnjuje, poenostavlja ali zaple-
ta. Iz slovenske terminologije so se v mednarodne izraze za kraske pojave razvili izrazi kot so doline
(slovensko vrtaca), polje (slovensko krasko polje) in ponor (slovensko ponor). Prav tako so v medna-
rodno veljavo stopili izrazi iz drugih jezikov, navadno tistih, v katerih so bili doloc¢eni kraski pojavi prvi¢
ali pogosteje opisani ali pa so ti pojavi znacilni del pokrajine dolocenih drzav. Tako so na primer iz ki-
tajske krasoslovne terminologije v mednarodno rabo presli izrazi kot so fengcong, fenglin in shilin, iz
madagaskarske tsingy ter iz jamajske cockpit.

Kljub mednarodni strokovni terminologiji, ki nemalokrat predstavlja anglesko izpeljanko iz dru-
gih jezikov, je pomembna tudi lastna (v nasem primeru slovenska) terminologija oziroma uporaba
mednarodne terminologije v lastnem jeziku (tako na primer kljub temu, da izraz doline izhaja iz slo-
venscine, v slovenskih besedilih uporabljamo besedo vrtaca).

Namen ¢lanka je, da se zaradi vse bolj obsirnega opisa raznolikih kraskih pojavov tudi v slovenski
literaturi predstavi izbrane osnovne izraze s podroc¢ja krasa in kragkih oblik na kvartarnih eogenetskih
kalkarenitih oziroma apnencevih liti¢nih pesc¢enjakih. Podoben kras oziroma podobni kraski pojavi
so ponekod razviti tudi na starejsih eogenetskih kalkarenitih in ostalih karbonatnih eogenetskih kam-
ninah (na primer kalkirudit oziroma konglomerat).

Metodolosko je ¢lanek zasnovan na pregledu obstojece literature oziroma na predhodnem poime-
novanju obravnavanih pojmov v slovens¢ini. V kolikor je bilo v slovens¢ini objavljenih ve¢ razli¢nih
izrazov za isti pojav, smo v ¢lanku uporabil najprimernejsega. Izrazi, ki so ze objavljeni v slovenskem
geoloskem (Plenicar 2006) ali geografskem terminoloskem slovarju (Kladnik, Lovrenc¢ak in Orozen Ada-
mi¢ 2005), se tu ne obravnavajo (na primer kalkarenit).

Predstavitev izraza spremlja krajsi opis z literaturo za podrobnejse branje. Vecina izrazov, ki se jih
uporablja v mednarodni strokovni literaturi, izhaja iz angles¢ine, kar je posledica razvoja tak§nega kra-
sa v obalnih predelih Avstralije in Amerike, medtem ko posamezni krasoslovni izrazi v drzavah, v katerih
je razvit podoben kras (na primer Iran, Turcija, Italija), zaradi manj ob$irnih in pogostih objav v med-
narodnih revijah niso presli v mednarodno strokovno rabo. Poleg novega izraza v slovens¢ini so omenjeni
tudi Ze uporabljeni slovenski prevodi za dolo¢en pojav, pri cemer ¢lanek predstavlja izhodisée za slo-
var iz obravnavane tematike.

2 Tipi krasa na eogenetskih kvartarnih kalkarenitih

2.1 Singenetski kras

Izraz singenetski kras (anglesko syngenetic karst; grsko syn - ‘skupaj, hkrati’; grsko génesis — ‘razvoj,
nastanek’; v slovens¢ini z enakim prevodom omenjen Ze v ¢lanku Liparja (2009)) opredeljuje kras, za
katerega sta znacilna so¢asno zakrasevanje in litifikacija kamnine. Izraz je prvi uporabil Jennings (1968),
znacilen pa je za mlade karbonatne kamnine (kvartar), predvsem za eolski, obalni in morski kalkarenit
(slika 1A) (Grimes 2006).

Renault (1958; 1968) je sicer uporabil izraz singenetski za splo$ne freati¢ne jamske rove kot nas-
protje paragenetskim, a je bilo veckrat predlagano, da se tako poimenovanje jamskih rovov opusti
(Pasini 2009; 2012).

V literaturi je pojav opisan predvsem na podlagi obalnega pasu juzne in zahodne Avstralije (Jen-
nings 1968; Grimes 1994; 2002; 2006; 2009a; Twidale in Bourne 2000; White 2000; White s sodelavci 2007;
Lipar 2009), medtem ko je iz drugih predelov sveta za podoben kras uporabljen predvsem izraz eoge-
netski kras (poglavje 2.2), povezava s singenetskim krasom pa je zgolj omenjena (Vacher in Mylroie 2002;
Bella 2007; Ginés in Ginés 2007). Ceprav oba izraza zelo sovpadata, je vseeno potrebna pazljivost pri
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opredelitvi, ali je kamnina v eogenetski fazi $e vedno v fazi litifikacije, ali pa se je ta ze koncala in je
kamnina trenutno podvrzena zgolj zakrasevanju, pri ¢emer bi bila uporaba izraza singenetski kras na-
pacna.

Grimes (2006) razlikuje zgodnjo in pozno fazo singenetskega krasa (slika 2). V zgodnji fazi cemen-
tacija poteka predvsem okrog korenin, pri ¢emer nastajajo rizoliti (slika 1B) (anglesko rhizoliths), in
takoj pod povrsjem, kjer se tvori kalkret (slika 1C) (anglesko calcrete, kanker, caliche, cap-rock; v pre-
vodu angleskega izvlecka ¢lanka Blackwell (2006) se sicer uporablja izraz kalcitna skorja, vendar se kot
opisno ta izraz pojavi tudi v geoloskem terminoloskem slovarju pri opisu stromatolitov (Pavsi¢ 2006);
pozneje se v prevodu izvlecka ¢lanka Erena in Hatipoglu-Bagci-ja (2010) uporablja izraz kalkret). Za-
radi slabe cementacije v tej fazi $e ni jam oziroma se oblikujejo le izjemoma, pojavljajo pa se Ze korozijske
cevi (poglavje 3.1). Pozna doba singenetskega krasa je determinirana z mocjo cementacije sedimen-
ta — biti mora dovolj mo¢no cementiran, da se v njem lahko oblikuje jama. Pri tem se razvijejo tudi ostali
kraski pojavi, pogojeni predvsem z medzrnsko poroznostjo kalkarenita, ve¢inoma pocasi tekoco pod-
talnico in odsotnostjo razpoklinske poroznosti (Grimes 2006).

Slika 1: Pleistocenski eolski kalkarenit: z (A) ohranjenimi sledmi sedimentacije peska v razli¢nih
naklonih, (B) z ohranjenimi rizoliti, ki so se ohranili zaradi krajevno mocnejse cementacije gradiva
okrog korenin in posledicno velje odpornosti proti eroziji, (C) s plastjo kalkreta kot vrhnjo plastjo,
ki je erozijsko odpornejsa od niZje lezecih plasti.
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Slika 2: Znacilnosti povrsinskih in podzemnih oblik ter njihove razlike v casu zgodnje in pozne
singeneze (na podlagi slike v Grimes (2006)).
2.2 Eogenetski kras

Izraz eogenetski kras (anglesko eogenetic karst; gr$ko eo — ‘svit, zora’; v slovens$¢ini enako uporab-
ljen pri Ferkovi in Liparju (2012)) oznacuje kras, ki se je razvil v eogenetskih karbonatih oziroma
karbonatih, ki so v eogenetski fazi (slika 3). Izraz eogenetski oziroma eogenetska diageneza sta uporabila

——

Slika 3: Diageneza apnenca na podlagi Choquette in Pray-evih (1970) faz s ponazoritvijo razvoja
krasa (na podlagi slike v Grimes (2009b)).
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Choquette in Pray (1970) in se nanasa na procese, ki vplivajo na nedavno odlozen karbonatni ali
evaporitni sediment, Se preden je ta prekrit. Pomembna procesa sta raztapljanje in cementacija - raz-
tapljanje oziroma menjava kalcita z ve¢jim delezem magnezija ter aragonita s kalcitom. Ko je sediment
prekrit, nastopi mezogenetska faza diageneze (grsko mesos — ‘srednji’; v slovens¢ini enako uporabljen
pri Ferkovi in Liparju (2012)) (slika 3). Zaradi posledice litostati¢nega pritiska v tej fazi v sedimentu
potekajo nadaljnja cementacija, rekristalizacija in raztapljanje. Zadnja, telogenetska faza (grsko télos —
‘konec, skrajni del’; enako prevedena v izvleckih clankov Mylroie, Mylroie in Nelsona (2008), Otonicarja
s sodelavci (2010) ter Ferkove in Liparja (2012)) (slika 3) nastopi, ko zaradi dviga in/ali erozije zgornje
plasti apnenec zopet postane izpostavljen zunanjemu okolju oziroma eksogenim procesom (Choquette
in Pray 1970).

V nasprotju z izrazom singenetski kras, ki je najmoc¢neje zastopan v Avstraliji, je izraz eogenetski
kras pogosteje v rabi v Ameriki (predvsem na primerih krasa iz Floride, Bermudov in Bahamov) (Mylroie
s sodelavci 2001; Vacher in Mylroie 2002; Florea in Vacher 2006; Smart s sodelavci 2006; Moore, Martin
in Screaton 2009) in Evropi (Ginés in Ginés, 2007; De Waele, Mucedda in Montanaro 2009; De Waele,
Lauritzen in Parise 2011; Lipar in Ferk 2011).

2.3 Kras mehkih kamnin

V moc¢ni korelaciji s singenetskim in eogenetskim krasom obstaja tudi izraz kras mehkih kamnin
(anglesko soft-rock karst; prevoda v slovens¢ino $e ni bilo) (Grimes 2006; Ginés in Ginés 2007). Oznacuje
kras, ki se je razvil na slabo cementirani in navadno medzrnsko mo¢no porozni kamnini. Obicajno so
te kamnine v fazi eogenetske diageneze, vendar to ni nujno. Nasprotje opisanega izraza je izraz kras
trdnih kamnin (anglesko hard-rock karst; prevoda v slovenscino $e ni bilo), kjer je cementacija kamni-
ne mo¢na, pronicanje in podzemni pretok vode pa navadno usmerja razpoklinska poroznost kamnine.
Zaradi splo$nega terenskega vidika in nejasne definicije meje med »trdno« in »mehko« kamnino, je ta
izraz omejen predvsem na poljudno, strokovno in jamarsko literaturo, v znanstveni pa ga je priporoclji-
vo dodatno opredeliti oziroma uporabiti drugega.

Vi trije opisani izrazi se med seboj le delno, vendar dejansko pogosto ujemajo oziroma prepletajo
in imajo podobne reliefna oblike. Singenetski kras oznacuje zakrasevanje z vidika soc¢asnega delova-
nja dveh razli¢nih procesov (litifikacije in zakrasevanja), eogenetski z vidika diageneze kamnine, kras
mehkih kamnin pa z vidika mehanske lastnosti kamnine. Kras in kraski pojavi, ki so znacilni za sin-
genetski ali eogenetski kras oziroma kras mehkih kamnin, so ponekod opisani tudi brez uporabe izrazov
(Livingston 1944; Coetzee 1975; Lundberg in Taggart 1995; Waterstrat s sodelavci 2010). V tem prime-
ru je poudarek zgolj na kraski geomorfologiji, hidrologiji. Le-te temeljijo na predhodno opisanih lastnostih
kamnine.

3 Reliefne oblike

3.1 Korozijske cevi

Korozijske cevi (anglesko solution pipes; izraz korozijska cev je za tovrstne oblike uporabil
Gams (1971), medtem ko je bil v ¢lanku Morawiecke in Walsha (1997) uporabljen izraz korozijsko brez-
no oziroma geoloske orgle, ki pa so v slovenskem jeziku opredeljene kot oblika pokritih skrapelj (Gams
1971) in posledi¢no neprimeren izraz za korozijske cevi eogenetskih kvartarnih kalkarenitov; pozne-
je v slovenskem izvlecku ¢lanka Bosdk s sodelavci (1999) izraz ni bil preveden in se je uporabil angleski
izraz, medtem ko se v prevodu angleskega izvlecka ¢lankov Boséka (2000) in Liparja (2009) zopet po-
javi izraz korozijska cev — pri Bosaku (2000) gre sicer za prevod razli¢nih reliefnih oblik z enakim angleskim
izrazom solution pipe) (slika 4ABCC) so cevasti navpi¢ni kanali epikraske cone na krasu v apnencih
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z medzrnsko poroznostjo (predvsem kalkarenitov). Kot sopomenke za korozijsko cev oziroma sorodne
oblike se v angleski literaturi uporabljajo izrazi dissolution pipes, solution chimneys, shafts, pits in geo-
logical organs (Grimes 2009a), vendar se ti pogosto uporabljajo tudi za poimenovanje drugih navpi¢nih
kragkih kanalov.

Obstojeca literatura opisuje korozijske cevi iz zahodnega in juznega obalnega dela Avstralije (Fair-
bridge 1950; Boutakoff 1963; Jennings 1968; Grimes 1994; 2006; 2009a; White 2000; Lipar s sodelavci 2015),
Juzne Afrike (Coetzee 1975), Karibov (Lundberg in Taggart 1995; Mylroie in Carew 1995), Bermudov
(Herwitz 1993), Irana (Bosdk s sodelavci 1999), Sirije (Day 1928), Zdruzenega kraljestva (West 1973)
in Italije (Marsico s sodelavci 2003; De Waele, Mucedda in Montanaro 2009; De Waele, Lauritzen in

MATEJ LIPAR

Slika 4: Korozijska cev: z (A) vidno erozijsko odpornejso notranjo plastjo, (B) z dvojno erozijsko odpornejso
notranjo plastjo, ki zaradi erozije okoliskega gradiva izstopa na povrsju, hkrati pa je zapolnjena z gradivom,
pri cemer je izgubila vlogo odvoda vode v podzemlje, (C) kot aktivni kraski kanal, kakrSen se odraza
na povrsju, (C) s povezavo z jamskim prostorom, pri cemer je korozijska cev navpicéni vhod v jamo.
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Parise 2011). Njihova §irina (premer) in globina mocno variirajo, lahko so $irSe od metra (Grimes 2009a)
in globlje od 20 metrov (Jennings 1968). Lahko se pojavljajo posamicno ali v skupinah, pri ¢emer nasta-
nek dveh ali ve¢ v neposredni blizini lahko pripelje do zdruZitve. Premer votline je navadno enakomeren,
konca pa se z rahlo zasiljeno-zaobljenim koncem. Druga¢ni konci (na primer konicasti) so redki, lah-
ko pa se zgodi, da so korozijske cevi povezane z jamskimi rovi, pri ¢emer se kot samostojni kraski pojav
konéajo na stropih spodaj lezecih jamskih prostorov (slika 4C). Korozijska cev ima pogosto mocneje
cementirano in erozijsko odpornejso steno od okoliskega gradiva oziroma mati¢ne kamnine (slika 4ABC)
(Lundberg in Taggart 1995; Grimes 2009a; De Waele, Lauritzen in Parise 2011; Lipar s sodelavci 2015).

Za nastanek korozijskih cevi, ki se za¢ne v zgodnyji fazi singenetskega krasa (Grimes 2006), je bis-
tven koncentriran tok agresivne vode, ki ponika v poroznem apnencu (kalkarenitu). Koncentracija toka
vode je lahko rezultat zbiranja vode v drevesnih kro$njah in toka po deblu (Herwitz 1993), podzem-
nega delovanja rastlinskih korenin in nekaterih zivali (bioturbacija) (Jennings 1968), povrsinskih lukenj
(Coetze 1975), neenakomerne poroznosti kankerja v zacetni razvojni stopnji (Grimes 2006), inicial-
nega koncentriranega toka vode v $e nesprijetem sedimentu (Grimes 2009a) ali zasutih drevesnih debel
(Boutakoff 1963). Kateri od nastetih je bistven dejavnik za oblikovanje korozijskih cevi, je zaenkrat $e
vedno predmet razprave, pri cemer velja omeniti tudi poligentski vidik (Grimes 2009a; Lipar 2009).
Megarizoliti (anglesko megarhizoliths; prevoda v sloven$¢ino $e ni bilo), opisani na Kanarskih otokih,
so podobnih oblik kot korozijske cevi, vendar v povpre¢ju manj$ih dimenzij (Alonso-Zarza s sodelav-
ci 2008). Avtor jih je drugace poimenoval verjetno zaradi razlage nacina njihovega nastanka, to je
s podzemnim delovanjem rastlinskih korenin. To pa sovpada tudi z eno od moznih genez korozijskih
cevi, kar bi megarizolite opredelilo zgolj kot drugoten izraz za korozijske cevi.

3.2 Stolpici

Stolpici (anglesko pinnacles; v slovenski literaturi so podobni pojavi, predvsem v povezavi z geo-
morfnimi pojavi na Kitajskem, omenjeni kot kamniti gozdovi ali kamniti stebri (Kranjc in Liu 2001; Knez
in Slabe 2001), medtem ko so v izvlecku ¢lanka Marsica s sodelavci (2003) prevedeni zgolj kot stebri;
slovenski prevod stolpicev singenetskega oziroma eogenetskega krasa se v obliki stolpici pojavi pri Li-
parju (2009)) (slika 5AB) singenetskega oziroma eogenetskega krasa so apnencasti stebri, ki delno
spominjajo na stolpice klasi¢nega krasa. Literatura, ki jih opisuje, je lokacijsko omejena predvsem na
Avstralijo, natan¢neje na jugozahodno obalo Zahodne Avstralije (Lowry 1973; McNamara 1995; Hearty
in O’Leary 2008; Grimes 2009a; Lipar 2009; Hearty in Olson 2011; Lipar in Webb 2015), omenjeni pa
so tudi kot del eogenetskega krasa v Portoriku (Taborosi in Kdzmér 2013) in na Gvamu (Taboro$i, Jen-
son in Mylroie 2004; Mylroie s sodelavci 2012).

Stolpici so do 5 metrov visoki in do 2 metra $iroki ter razli¢nih oblik: konicasti, zaobljeni, v obliki
gobe ali pa z ve¢ vrhovi. Pojavljajo se v skupinah z medsebojno razdaljo med 0,5 in 5 m. V njih se pojav-
ljajo razli¢ne sedimentne plasti, kot plasti kalkarenita s sedimentacijskimi strukturami sipine (slika 5B),
kalkreta in rdeckaste fosilne prsti z rizoliti (Lipar in Webb 2015).

Njihov razvoj je predvsem rezultat korozijskega Sirjenja korozijskih cevi, nekateri stolpici pa predstav-
ljajo inverzno topografijo krasa; mo¢neje cementirano gradivo v paleo-kraskih navpi¢nih kanalih, danes
izrazenih kot stolpi¢i, medtem ko se je okoliska manj odporna kamnina korodirala (Lipar in Webb 2015).

3.3 Kraske jame

Klasifikacija kraskih jam v povezavi z eogenetskim oziroma singenetskim krasom je raznolika, saj
pri zdruzevanju klasifikacij razli¢nih avtorjev nekateri sicer razli¢ni tipi jam sovpadajo, spet drugi pa
so si po izrazu podobni, vendar imajo drugacen pomen. V nadaljevanju bodo zato omenjene zgolj naj-
bolj znacilne jame opisanega krasa.
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Slika 5: Stolpici: z (A) mocno cementiranim gradivom, (B) s sedimentacijskimi strukturami gradiva
(peska) in plastjo paleoprsti na dnu.

Singenetske labirintne jame (anglesko syngenetic maze caves; v slovenskem izvle¢ku clanka
AlMalabeha s sodelavci (2008) so maze caves prevedene kot blodnjaki, v izvle¢ku ¢lanka Piccini-ja (2011)
pa kot labirintne jame) (slika 6) nastanejo navadno na apnencu (na primer kalkarenitu), kjer odsotnost
inicialnih razpok nadomes$¢a medzrnska oziroma matri¢na poroznost kamnine, tok podzemne vode
paje pocasen. Na ravni piezometra se oblikujejo $iroki in nizki, medsebojno povezani rovi ter dvorane
nepravilnih oblik (Grimes 2006).

Linearne epifreati¢ne jame (anglesko linear stream caves; enak prevod je uporabljen pri opisu eo-
genetskih konglomeratnih jam v Sloveniji (Ferk in Lipar 2012)) (slika 7) so rezultat vpliva topografije
neprepustne podlage oziroma paleoreliefa. Podzemna voda se lahko koncentrira v paleodolinah, ali
pa se koncentrira zaradi ve¢jega naklona neprepustne podlage. Pri tem nastajajo v sploSnem linearni
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Slika 6: Primer tlorisa in prereza singenetske labirintne jame (na podlagi slike v Grimes (2009b)).

Slika 7: Primer tlorisa in prereza linearne epifreaticne jame (na podlagi slike v Grimes (2009b)).
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Slika 9: Primer tlorisa in prereza vzdolZno-robne jame (na podlagi slike v Grimes (2009b)).
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tunelski jamski rovi na ravni piezometra (slika 8) (Bastian 1964; 2003; Jennings 1968; Grimes 2006).
Podobno ime za jame, ki so nastale na kontaktem krasu, kjer voda tece v jamo tockovno, je uporabil
Mylroie s sodelavci (2001), in sicer hidrolosko aktivne jame (anglesko stream caves; prevoda v slovens¢ino
$e ni bilo). Podobne jame je opisal Stafford s sodelavci (2005), pri ¢emer so bili vodilo linearnega raz-
voja jamskega sistema v jami razpoke in prelomi, jame pa je opredelil kot razpoklinske jame (anglesko
fissure caves; v izvle¢ku ¢lanka Kneza, Slabeta in Sebele (2004) so bile fissure caves - sicer na telogenet-
skem krasu, torej druga vrsta jam - prevedene kot Spranjaste jame).

Vzdolzno-robne jame (anglesko flank margin caves; v izvleckih ¢lankov Boséka s sodelavci (2002)
in Otonicarja s sodelavci (2010) prevedeno kot jame tipa »flank margin«) (slika 9) so poseben tip obalnih
jam, ki so nastale na ravni meSane korozije sladke in slane vode. So nepravilnih oblik s $irokimi in navadno

B
> jama 6Au-3
0 m 30
|

(Loveday s sodelavci 2000)

korozijska

reproducirani
jamski rov

domnevno prvotni jamski rov na ravni piezometra

Slika 10: Primer tlorisa in prereza podorne jame in nagnjene reze (na podlagi slike v Grimes (2006)).
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nizkimi, medsebojno povezanimi prostori, po dolzini vzporednimi z obalo (Vacher in Mylroie 2002;
Grimes 2006).

Kot podorne jame (anglesko breakdown caves; enak prevod je uporabljen pri Ferkovi in Liparju (2012))
(slika 10) se navadno klasificira tiste jame, ki so skoraj v celoti reproducirane s podori (Vacher in Mylro-
ie 2002). V sklopu teh jam velja omeniti Se izraz za reproduciran jamski rov, ki predstavlja del jame ali
jamo v celoti. V tem primeru se je zaradi ponavljajoc¢ih si podorov odprl vhod v jamo nad podorno
cono. Med nakopi¢enim podornim gradivom, ki ima vecjo prostornino kot kompaktna kamnina, in
stropom v tem primeru ostane navadno plitev prostor, kar imenujemo nagnjena reza (anglesko incli-
ned fissure; prevoda v slovens¢ino Se ni bilo) (Bastian 1964; Jennings 1968; Grimes 2006).

Ne nazadnje so v literaturi opisane tudi krajse plitve jame, kot so plitve jame pod kalkretom (an-
glesko shallow caves beneath cap-rock; prevoda v slovens¢ino e ni bilo) (slika 2) (Grimes 2006), ki so
nastale predvsem z ugrezanjem ali spiranjem slabo cementiranega peska pod trdnim kalkretom; ali pa
plitve podorne jame (anglesko banana holes; prevoda v slovens¢ino $e ni bilo) (Harris, Mylroie in Ca-
rew 1995; Vacher in Mylroie 2002), ki predstavljajo manjse freati¢ne zZepe, reproducirane s podori.

Cas zagetka oblikovanja jam v eogenetskem apnencevem pescenjaku temelji predvsem na ¢asu, po-
trebnem za $ibko cementacijo gradiva. Prvi kanali na ravni piezometra nastanejo na zac¢etku pozne dobe
singenetskega krasa in so pokazatelj zacetka te dobe (Grimes 2006).

Med korozijskimi strukturami so v nekaterih jamah znacilne zvonaste vdolbine (anglesko bell holes;
prevoda v slovenscino e ni bilo) (slika 11). To so centri¢ne vdolbine na jamskih stropih apnencev z med-
zrnsko poroznostjo, katerih premer in globina se giblje od centimetra pa tudi do ve¢ metrov (Tarhule-Lips
in Ford 1998; Grimes 2005; De Waele, Plan in Audra 2009; Birmingham s sodelavci 2011). Glede nji-
hovega nastanka je $e vedno veliko polemik, predvsem o tem, ali je njihova geneza vezana na freati¢no
ali vadozno cono.

MATE] LIPAR

Slika 11: Stevilcne zvonaste vdolbine na jamskem stropu in stenah v podorni dvorani jame Wet Cave
v narodnem parku Naracoorte Caves v Juzni Avstraliji.
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4 Sklep

Predstavljeni tipi krasa in na njih vezane reliefne oblike obsegajo slovenska poimenovanja in nji-
hove splosne znacilnosti. Nekateri slovenski izrazi (preglednica 1) so dobeseden prevod pojmov, nekateri
pa so opisni, saj bi dobesedni prevod bodisi sovpadal s kak$nim drugim slovenskim izrazom bodisi
ne bi vseboval pravega pomena. Razgibanost jezika (tako slovens¢ine in angles¢ine kot drugih jezikov)
ponekod dovoljuje odstopanja pri izrazanju, zato je kljub danim primerom pomembno, da se, za lazje
razumevanje in preprecitev nejasnosti, izrazi v literaturi $e dodatno pojasnijo (na primer z genetsko-
morfoloskimi in posledi¢no-pomenskimi opisi).

Preglednica 1: Seznam priporocenih slovenskih izrazov krasa in kraskih oblik na eogenetskih kvartarnih

kalkarenitih.

slovenski izraz

angleski izraz

eogenetski kras
hidrolosko aktivna jama
kalkret

korozijska cev

kras mehkih kamnin

kras trdnih kamnin
linearna epifreati¢na jama
megarizolit

mezogenetski

nagnjena reza

plitva jama pod kalkretom

eogenetic karst
stream cave
calcrete

solution pipe

soft rock karst
hard rock karst
linear stream cave
megarhizolith
mezogenetic
inclined fissure
shallow cave beneath cap-rock

plitva podorna jama banana hole
podorna jama breakdown cave
razpoklinska jama fissure cave

rizolit rhizolith

singenetska labirintna jama syngenetic maze cave
singenetski kras syngenetic karst
stolpi¢ pinnacle
telogenetski telogenetic

vzdolzno robna jama flank margin cave
zvonasta vdolbina bell hole

Zahvala: Zahvaljujem se uredniku Matiji Zornu ter dvema anonimnima recenzentoma za opombe
in priporocila, ki so mocno izboljsali ¢lanek. Prav tako se zahvaljujem Mateji Ferk za dolge razprave in
izmenjavo mnenj o priporoceni novi slovenski terminologiji ter Kenu Grimesu za posredovanje in dovo-
lienje objav nekaterih slik vkljucenih v clanek.
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6 Summary: A contribution to Slovenian terminology of karst
and its features developed in eogenetic Quaternary calcarenites
(translated by the author)

Slovenian terms of karst types and related geomorphological features are proposed, presented and
described. Some Slovenian terms are the exact translation of English terms, whereas others are rather
a description of terms as the exact translation could not be made due to overlapping with other Slovenian
terms or their misleading meaning. Nevertheless, it is still important that when using certain terms,
a short additional description is added to avoid confusion. The variation of language structures (Slovene
as well as English) may allow a wide range of expression, yet it can be limited by including other karsto-
logical factors, such as genetic, morphologic or resulting components of the features.

The type of karst developed in eogenetic Quaternary calcarenites is termed eogenetic karst
(Slovenian eogenetski kras), which refers to the early diagenesis (eogenetic stage) of relatively young,
soft and porous carbonates (e.g., calcarenites). Mesogenetic (mezogenetski) stage starts after the sediment
is buried, often involving further cementation and re-crystallisation, whereas telogenetic (telogenetski)
stage is a final stage and occurs after the uplift when the limestone becomes prone to surface (meteoric)
erosion.

The term syngenetic karst (singenetski kras) is used when karstification occurs more or less simul-
taneously with the sediment lithification, which overlaps in most situations with the term eogenetic
karst, but involves different viewpoints. The development of caves and other karst features in the early
stage of syngenetic karst is limited as the rock is not lithified enough and subsides at once into any incip-
ient cavities; the cementation in this stage is most apparent around roots (forming rhizoliths; rizoliti)
and on the surface (forming calcrete; kalkret). Late syngenesis begins when the rock is sufficiently hard-
ened to support a roof.

The term soft rock karst (kras mehkih kamnin) is used for soft and porous rocks (mostly the ones
in eogenetic stage), but it is rather colloquial and should be therefore limited to the caving literature
and omitted in the scientific papers.

The most distinctive surface geomorphological karst features in eogenetic Quaternary calcarenites
are solution pipes and pinnacles. Solution pipes (korozijske cevi) are vertical tubular karst voids in epikarstic
zone, typically 0.3 to 1 m in diameter and up to 20 m deep, formed by focussed vertical vadose flow
through the permeable sediment with matrix porosity. Their walls may be better cemented than the
surrounding calcarenites. The extreme solutional widening and coalescence of solution pipes can lead
to the formation of pinnacles (stolpici); they are generally solutional remnants of the original host rock,
or cemented infills of solution pipes, where solution in later stage still contributed to their origin by
removing the surrounding material.

Numerous types of caves are related to eogenetic/syngenetic karst, and the most common are:

« Syngenetic maze caves (singenetske labirintne jame) with low, branched, horizontal passages;

o Linear stream caves (linearne epifreaticne jame) formed by a focused underground flow due to topog-
raphy, high inclination of the impermeable surface underneath the calcarenites, or fissures, in which
case they are termed fissure caves (razpoklinske jame). This kind of caves with an active stream in
them can be also be termed stream caves (hidrolosko aktivne jame).

« Flank margin caves (vzdolZno robne jame) of irregular forms of interconnected chambers in coastal
environments due to mixing corrosion along the shore;
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« Breakdown caves (podorne jame) where solutional chambers are completely modified by collapses;
narrow spaces are often present around the sides of the collapsed domes termed inclined fissures
(nagnjena reza);

o Shallow caves beneath cap-rock (plitve jame pod kalkretom) that can form as the first type of caves
in early syngenetic stage;

« Banana holes (plitve podorne jame) with shallow, thin-roofed and partly collapsed passages attributed
to solution at a shallow watertable.

Bell holes (zvonaste vdolbine) are perhaps the most unique features within the cave ceilings of the
syngenetic and eogenetic karst, yet their formation is still not well understood.

96



