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U l i ca K r a l j a Z v o n i m i r a 8, 41000 Z a g r e b 

S a ž e t a k 

N a p o d r u č j u S r e d n j e g Ve leb i t a d e t a l j n o su i s t r a ž e n i c r n i v a p n e n c i z o n e Ne­
oschwagerina craticulifera. O d r e đ e n o je u k u p n o s t o s e d a m d e s e t p e t t a k s o n a m i k r o -
fosila i m a k r o f o s i l a , u t v r đ e n a je n j i h o v a p r i p a d n o s t o d r e đ e n i m fos i ln im z a j e d n i ­
c a m a , k a o i o d n o s p r e m a t i p u s e d i m e n t a . 

Z a k l j u č e n o je d a je i s t r a ž e n o p o d r u č j e u v r i j eme m u r g a b a p r e d s t a v l j a l o 
p l i t k o m o r s k u k a r b o n a t n u p l a t f o r m u s m j e š t e n u u s u p t r o p s k o m k l i m a t s k o m p o ­
jasu . M o r s k o d n o b i lo je o b r a s l o a l g a l n i m l i v a d a m a , u n u t a r ko j ih su se n a n e k o l i k o 
mjes t a f o r m i r a l i m u l j n i h u m c i i k r p a s t i g r e b e n i . S e d i m e n t i n a k r a j n j e m i s t o k u 
z o n e ta lož i l i su se u i n t r a p l a t f o r m s k o j depres i j i . 

Abstract 

I n t h e m e d i a n p a r t of t h e Ve leb i t Mt . (SW Croa t i a , Yugos lav ia ) b l a c k l i m e s t o ­
nes of t h e Z o n e Neoschwagerina craticulifera h a v e b e e n i n v e s t i g a t e d . N u m e r o u s 
fossi ls (175 t a x a ) h a v e b e e n d e t e r m i n e d a n d a r r a n g e d i n t o t h e fossil c o m m u n i t i e s . 
T h e r e l a t i o n s h i p betv^^een t h e t y p e of s e d i m e n t a n d t h e c o m p o s i t i o n of fossil 
c o m m u n i t y h a s b e e n s t u d i e d . 

I t w a s c o n c l u d e d t h a t , d u r i n g t h e M u r g h a b i a n , t h e i n v e s t i g a t e d r e g i o n r e p r e ­
s e n t e d a s h a l l o w m a r i n e c a r b o n a t e p l a t f o r m , se t t l ed in s u b t r o p i c c l i m a t i c be l t . Sea 
f loor w a s o v e r g r o w n w i t h a l g a l p l a i n s . At s eve ra l p l a c e s m u d - m o u n d s a n d p a t c h -
reefs w e r e c r e a t e d b y f ixosess i le o r g a n i s m s . S e d i m e n t s a t t h e e a s t e r n edge of t h e 
z o n e w e r e d e p o s i t e d in a n i n t r a p l a t f o r m dep re s s ion . 

U v o d 

S t i j e n e g o r n j e g p a l e o z o i k a p o j a v l j u j u s e n a p o v r š i n i u n e k o l i k o t e k t o n s k i o g r a n i ­
č e n i h p o j a s e v a n a k o n t i n e n t a l n o j s t r a n i V e l e b i t a . 

N a j s t a r i j i p o d a c i o o v i m s e d i m e n t i m a p o t j e č u o d a u s t r i j s k i h g e o l o g a j o š i z š e z d e ­
s e t i h g o d i n a 1 9 . s t o l j e ć a , n o p r v a o r g a n i z i r a n a i s t r a ž i v a n j a v r š e n a s u u r a z d o b l j u o d 
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1935. d o 1940. g. p o d v o d s t v o m M. S a l o p e k a . T a d a je p o p rv i p u t a i zdvojena i zona 
c r n i h v a p n e n a c a , koju je V. K o c h a n s k y - D e v i d é 1965. g. de f in i r a l a k a o z o n u Neosch­
wagerina craticulifera. 

O mik ro fos i l ima s rednjeg p e r m a objavl jen je niz r a d o v a V. K o c h a n s k y - D e v i d é , M. 
H e r a k a i М. Mi lanov ića , dok su o m a k r o f a u n i ovih n a s l a g a t e k u novi je v r i j eme p isa l i 
V. K o c h a n s k y - D e v i d é , D. R u k a v i n a i J. S r e m a c (vidi p a l e o n t o l o š k i dio). 

G. 1985., u o k v i r u i z r a d e d o k t o r s k e d i se r tac i je , poče la s a m se bav i t i k o m p l e k s n i m 
a n a l i z a m a fosi lnih za jedn ica i t i pova s e d i m e n a t a u zoni Neoschwagerina craticuli­
fera. I s t r až ivan ja su započe la od fosi lnog g r e b e n a uz ces tu G o s p i ć - K a r l o b a g ( R a ­
m o v š & S r e m a c , 1986; M a r j a n a c & S r e m a c , 1986, 1988). D i se r t ac i ju s a m 
o b r a n i l a u p r o s i n c u 1988. g. n a P r i r o d o s l o v n o - m a t e m a t i č k o m f a k u l t e t u u Z a g r e b u , 
a n jeni na jznača jn i j i r e z u l t a t i p r i k a z a n i su u o v o m r a d u . 

S t r a t i g r a f s k i položaj 

K a r b o n a t n i s e d i m e n t i m l a đ e g p e r m a S redn jeg Veleb i ta k o n k o r d a n t n o leže n a 
k l a s t i č n i m e k v i v a l e n t i m a t rogkofe l sk ih na s l aga , l o k a l n o n a z v a n i m K o š n a - n a s l a g e . 
P r o s t i r u se od z a p a d a - s j e v e r o z a p a d a p r e m a i s t o k u - j u g o i s t o k u u duž in i od 2 0 k m (si. 
1), a u k u p n a deb l j ina im iznos i 800 do 9 0 0 m ( K o c h a n s k y - D e v i d é , 1965, 103). 



U s t u p u p r e v l a d a v a j u do lomi t i , koji su u n i ž im di je lovima t a m n o s i v e boje, čes to 
s b i je l im t o č k a m a od r e k r i s t a l i z i r a n i h mikrofos i la . U s redn jem di jelu do lomi t je 
šećeras t , svi je t losive boje, t e s ad rž i b ro jne fuzu l in ide i v a p n e n a č k e a lge . N a j m l a đ i 
l a p o r a s t i do lomi t je d o b r o us lo jen i s ad rž i r i j e tke mik ro fo ramin i f e r e i g i m n o k o d i j a -
ceje gorn jeg p e r m a , t e k o n t i n u i r a n o p re laz i u p jeskovi te , t in jčas te s e d i m e n t e s k a r a k ­
t e r i s t i č n o m m i k r o f a u n o m donjeg t r i j a sa ( S a l o p e k , 1942; K o c h a n s k y - D e v i d é , 
1965, 1979 a; R a m o v š & K o c h a n s k y - D e v i d é , 1981). 

U n u t a r d o l o m i t n i h n a s l a g a n a đ e n a su u t r i n ivoa i z d u ž e n a l ećas t a t i je la c r n i h 
v a p n e n a c a (si. 2). 

V a p n e n c i p r v e zone (»pvi«, S a l o p e k , 1942, 238) leže u baz i d o l o m i t n i h na s l aga , 
n e p o s r e d n o uz g r a n i c u s k l a s t i č n i m K o š n a - n a s l a g a m a . P r o s t i r u se n a cea 2 k m 
duž ine , deb l j ina im iznosi oko 6 m , a s a d r ž e mikrofos i le zone Eoverbeekina salopeki 
( K o c h a n s k y - D e v i d é , 1965, 113). 

S r e d n j a v a p n e n a č k a zona (>'PV2«, S a l o p e k , 1942, 240-243) s m i k r o f o s i l n o m 
asoci jac i jom zone Neoschwagerina craticulifera ( K o c h a n s k y - D e v i d é , 1965, 
114) debe l a je t r i d e s e t a k m e t a r a i i m a na jveće p ros t i r an j e . P r u ž a se od nase l ja 
Brkl jač ić i , s jeverno od B a š k i h Oštar i ja , p r e m a i s t o k u - j u g o i s t o k u u d u ž i n i od 8 k m , 
sve do i s točnog di jela B r u š a n a . N a j p o t p u n i j e je razv i jena u s red i šn jem dijelu, gdje se 
k o n t i n u i r a n o može p r a t i t i od d i s lokac i je d u ž P a r i p o v a j a r k a , do nase l ja Ra tkov ić i (si. 
1). N a p o d r u č j u B r u š a n a veći d io zone je p r e k r i v e n k v a r t a r n i m n a s l a g a m a , a r az l i č i to 
debe l i v a p n e n a č k i ho r i zon t i se u više n a v r a t a ponav l j a ju u n u t a r d o l o m i t n i h 
n a s l a g a , t e je p o n e k a d t e ško r azdvo j i t i d r u g u i t r e ć u zonu c r n i h v a p n e n a c a . P o r e d 

SI. 2. Geo lošk i s t u p k r o z m l a đ e p e r m s k e n a ­
s lage Ve leb i t a 

( p r e m a K o c h a n s k y - D e v i d é , 1979) 
L e g e n d a k a o za si. 1 

Fig . 2. Geo log ica l c o l u m n of t h e y o u n g e r 
P e r m i a n d e p o s i t s of t h e Velebi t Mt . 

(after K o c h a n s k y - D e v i d é , 1979) 
F o r e x p l a n a t i o n see F ig . 1 



b o g a t e mikro fos i lne za jedn ice u ovoj su zoni n a đ e n i i b ro jn i b r a h i o p o d i , ka lc i spongi je , 
br iozoi , kora l j i , ško l jkaš i i pužev i . 

T reća zona c r n i h v a p n e n a c a (»pvs«, S a l o p e k , 1942, 243-245) debe l a je do 4 0 m , 
p r u ž a se u d u ž i n i od cea 5 km, a s a d r ž i u g l a v n o m mikrofos i le d r u g e zone , n o uz b r o j n e 
p r i m j e r k e v r s t e Yabeina syrtalis (Douvil lé) , po kojoj je i dob i l a ime ( K o c h a n s k y -
D e v i d é , 1965, 114). 

E . F l ü g e l (1977, 315) u p r e g l e d n o j t abe l i o z n a č a v a ove n a s l a g e k a o Ve leb i t -
formaci ju , koju, m e đ u t i m , u t e k s t u pob l i že n e def in i ra . 

Mišl jenja r az l i č i t ih a u t o r a o s t r a t i g r a f sko j podjel i p e r m a v e o m a se r az i l aze . 
Većina e v r o p s k i h i j a p a n s k i h a u t o r a ko r i s t i t r o d i j e l n u podje lu p e r m a , p r e m a kojoj 
m u r g a b p r i p a d a s r edn j em p e r m u . Komis i j a za s t r a t ig ra f i ju p e r m a l U G S - a ( D i c -
k i n s , 1987) p r e p o r u č a t r a d i c i o n a l n u dvod i j e lnu podje lu , p r e m a kojoj b i č i t av o p i ­
san i k a r b o n a t n i k o m p l e k s p r i p a d a o g o r n j e m p e r m u . 

Paleontološki dio 

I s t r a ž e n o p o d r u č j e v e o m a je b o g a t o fos i l ima. Bro jn i i r a z n o v r s n i mikrofos i l i 
( o s a m d e s e t a k raz l i č i t ih v r s ta , p r e t e ž n o a lgi i fo ramin i fe ra ) n a đ e n i su n a sv im n a v e d e ­
n i m loka l i t e t ima , d o k su makro fos i l i s a k u p l j e n i s a m o n a p o j e d i n i m n a l a z i š t i m a 
( tabe la 1). Naža lo s t , po j ed ina n a l a z i š t a b i l a su t o k o m ran i j i h i s t r až ivan ja v e o m a 
e k s p l o a t i r a n a , ili č a k r a z o r e n a , t e su zak l jučc i d i je lom izveden i n a osnovu ran i j e 
s a b r a n o g ma te r i j a l a , koji se čuva u z b i r k a m a G e o l o š k o - p a l e o n t o l o š k o g z a v o d a P r i r o ­
d o s l o v n o - m a t e m a t i č k o g f a k u l t e t a ( p r e p a r a t i V. K o c h a n s k y - D e v i d é ) i G e o l o š k o - p a l e ­
on to loškog ods jeka H r v a t s k o g p r i r o d o s l o v n o g m u z e j a u Z a g r e b u (makrofosi l i ) . 

Cijanobakterijske kore 

P r e m d a su n a đ e n e n a svega pe t l oka l i t e t a , c i j anobak t e r i j ske k o r e ima le su 
mjes t imično ve l iku u logu u i zg radn j i s e d i m e n a t a , osob i to n a l o k a l i t e t u uz ces tu 
G o s p i ć - K a r l o b a g , gdje su k o n s o l i d i r a l e s u p s t r a t i t i m e omoguć i l e t v o r b u p r a v e 
g r e b e n s k e r e š e t k e ( tab . 11, si. 1). 

L a m i n i r a n e k o r e ( tab . 1, si. 3) su na jbro jn i je , p r e m d a se javl ja ju n a s a m o d v a 
loka l i t e t a . U n u t a r g r e b e n s k o g t i je la n a đ u se i k o r e s ve l ik im, n e p r a v i l n i m , i z d u ž e n i m 
š u p l j i n a m a , a u p o d i n s k i m s e d i m e n t i m a i ovojnice bez vidl j ive s t r u k t u r e ( tab . 1, si. 1), 
koje su p r i s u t n e i n a s u s j e d n o m l o k a l i t e t u i z n a d p o t o k a Mi l a šnovac , t e n a Velnačkoj 
Glavic i . K o r e s m j e h u r a s t i m š u p l j i n a m a ( tab . 1, si. 2) pojavl ju ju se n a t r i l oka l i t e t a . 
P o n e k a d raz l ič i t i t ipov i k o r a r a s t u u g e n e r a c i j a m a j e d a n n a d r u g o m , a čes to do laze 
u za jednic i s t u b i f i t i m a i/ili p a l e o n u b e k u l a r i j a m a . 

P o n e k a d se za ove t vo rev ine i u nov i j im r a d o v i m a ko r i s t e op i sn i t e r m i n i : S p o n g i o -
s t r o m a t a i P o r o s t r o m a t a (М o n t y , 1981; W u r m , 1982). I s t r až ivan ja r e c e n t n i h t v o r e ­
v i n a d o k a z u j u d a je već ina o v a k v i h k o r a n a s t a l a d je lovanjem c i j anobak te r i j a , e v e n ­
t u a l n o uz p o m o ć d r u g i h bak t e r i j a , koje t a k o đ e r iz lučuju s luz ( K r u m b e i n , 1979). 

Chlorophyta 

N a p o d r u č j u B a s k i h Oš ta r i j a i B r u š a n a , u d rugo j zoni c r n i h v a p n e n a c a , n a đ e n o je 
č a k d v a d e s e t t a k s o n a v a p n e n a č k i h algi famil i je D a s y c l a d a c e a e , m e đ u ko j ima su 



T a b e l a 1. F o s i l n a f lora i f a u n a z o n e Neoschwagerina craticulifera p o d r u č j a 
B a š k i h Oš ta r i j a i B r u š a n a 

T a b l e 1. Foss i l f lora a n d f a u n a of t h e Z o n e Neoschwagerina craticulifera in t h e r eg ion of 
B a š k e O š t a r i i e a n d B r u š a n e 







na jbro jn i j e micije. Osob i to je čes ta v r s t a Mizzia velebitana S c h u b e r t , koja je n a đ e n a 
č a k n a deve t n a l a z i š t a , gdje i zg rađu j e mic i j ske ili mješovi te a l ga lno - fo r amin i f e r ske 
v a p n e n c e i d o l o m i t e t i p a w a c k e s t o n e do p a c k s t o n e ( t ab . 7, si. 1 i 2). Ve rmipo re l e 
u g l a v n o m do laze u mješovi t im z a j e d n i c a m a . P o b ro ju p r i m j e r a k a na jčešća je s i t na 
v r s t a V. serbica P ia , d o k se V. longipora ( t ab . 2, si. 2) javl ja n a na jvećem b ro ju 
na l az i š t a . M e đ u t a k s o n i m a n a v e d e n i m u t abe l i 1 j ed ino rod Connexia do s a d a ni je b io 
n a đ e n u p e r m u Velebi ta . 

P r i de t e rminac i j i d a s i k l a d a l a s luž i la s a m se u g l a v n o m r a d o v i m a K o c h a n s k y -
D e v i d é (1964, 1979b) , K o c h a n s k y - D e v i d é i H e r a k (1960) i M i l a n o v i ć 
(1965, 1966a , b), a p r i nj ihovoj k las i f ikaci j i r a d o m D e l o f f r e - a (1988). 

Rhodophyta j 

Gimnokod i j ace j e p e r m a Veleb i ta op isa l i su H e r a k i K o c h a n s k y - D e v i d é 
( I960) . Uz mici je , to su najčešći fosili u op i sano j zoni . Osob i to je čes ta v r s t a 



Foraminiferida 

Z a r a z l i k u od v a p n e n a č k i h algi , fo ramin i fe re su n a đ e n e n a m a n j e m b r o j u n a l a z i š t a 
u op i sano j zoni , i to go tovo uvi jek u mješovi t im za j ed n i cama . 

M e đ u f u z u l i n i d a m a na jbro jn i je su i na j š i re r a s p r o s t r a n j e n e k r u p n e n e o š v a g e r i n e , 
koje su mjes t imično i l i t ogene t ske , osob i to k o z m o p o l i t s k a v r s t a Neoschwagerina 
craticulifera (Schwager ) , p r o v o d n a zu m u r g a b . Veoma su b ro jne i n a n k i n e l e i s i t ne 
d u n b a r u l e ( tab . 4, si. 3). Brojni , u p r o l a z n o m svjet lu t a m n i r o m b i č n i pres jec i fuzu l i -
n ida , koji su čest i n a l o k a l i t e t u uz ces tu G o s p i ć - K a r l o b a g ( tab . 4, si. 2) p r i b r o j e n i su, 
n a k o n d u ž e d i skus i je s V. K o c h a n s k y - D e v i d é , r o d u Reichelina, p r e m d a se n i n a 
j e d n o m p r i m j e r k u n e v id i o d m a t a n j e zavojn ice u kasn i j im s t ad i j ima . U n e k i m 
novi j im r a d o v i m a s l ične fo rme se p r ip i su ju r o d u Nankinella, p a su č a k p o n e k a d 
i specif ički o d r e đ e n e k a o N. orbicularia Lee ( D u c T i e n , 1979, 114), p r e m d a se j a s n o 
r az l iku ju od os t a l ih v r s t a ovog r o d a koje su n a đ e n e čak u i s tom p r e p a r a t u . 

Mik ro fo ramin i f e re su t a k o đ e r v e o m a česte , osob i to rodov i Glomospira ( t ab . 9, si. 
3), Hemigordius ( tab . 4, si. 5) i Agathammina ( tab . 4, si. 4). P o n e k a d ih je v r lo t e š k o 
r az l ikova t i , osobi to u d i j agene t sk i izmi jenjenim s e d i m e n t i m a . Najčešće se jav l ja ju 
u mješov i t im za j edn icama , n o n a l o k a l i t e t i m a 7 i 14 su u p o j e d i n i m s lo jevima o n e 
jed in i fosilni os tac i ( t ab . 9, si. 3, 4). 

Od u k u p n o če t rdese t če t i r i t a k s o n a fo ramin i fe ra , koji su s akup l j en i t o k o m moj ih 
i s t r až ivan ja , već inu je već r an i j e d e t e r m i n i r a l a K o c h a n s k y - D e v i d é (1965) iz 
d r u g e zone c r n i h v a p n e n a c a , a d i je lom i iz mic i j skog i n e o š v a g e r i n s k o g do lomi ta , koji 
se u i s t r a ž e n o m p o d r u č j u p o n e k a d l a t e r a l n o izmjenjuju. Po p rv i p u t a je u s r e d n j e m 
p e r m u Veleb i ta n a đ e n o d v a n a e s t t a k s o n a , p r e t e ž n o m a l i h fo ramin i fe ra , ko j ima se V. 
K o c h a n s k y - D e v i d é ni je p o s e b n o bav i la , i koje su p o s t a l e p r e d m e t o m de t a l j n ih i s t r a ­
ž ivanja u novi je v r i j eme: Climacammina sp. , Cribrogenerina sp. , Paraglobivalvulina 
septulifera Z a n i n e t t i & Al t iner , E n d o t h y r i d a e gen. indet . , Permodiscus padangensis 
L a n g e , Agathammina pusilla (Geini tz) , Agathammina sp. div., Hemigordius irregula-
riformis Z a n i n e t t i , A l t i e r & Ça ta l , H. cf. ovatus Grozd i lova , Kamurana sp. , Baisa-
lina pulchra Re i t l inger i fuzu l in ida Pseudoreichelina? sp . 

P r i de t e rminac i j i ov ih fo ramin i fe ra s luži la s a m se r a d o v i m a a u t o r a O k i m u r a , 
I s h i i i R o s s (1985), Z a n i n e t t i i A l t i n e r (1981) i Z a n i n e t t i , A l t i n e r 
i Ç a t a l (1981). T a k s o n o m s k i p r e g l e d nač in jen je p r e m a L o e b l i c h i T a p p a n 
(1964). 

Radiolaria 

Rijetki p r imje rc i r ad io l a r i j a n a đ e n i su s a m o n a d v a l o k a l i t e t a ( t abe la 1). 

Permocalculus tenellus (Pia) ( t ab . 3, si. 1), koja je u ve l ikom b ro ju n a đ e n a n a o s a m 
na l az i š t a . Vrs ta Gymnocodium bellerophontis (Rothpie tz) ( tab . 3, si. 2) t a k o đ e r je 
š i roko r a s p r o s t r a n j e n a , al i je z a s t u p l j e n a m a n j i m b r o j e m p r i m j e r a k a . G i m n o k o d i j a ­
ceje se javl ja ju s a m o s t a l n o ( tab . 6, si. 1) ili u mješov i t im z a j e d n i c a m a ( tab . 6, si. 2). 

Os tac i so lenoporace ja n a đ e n i su s a m o n a Velnačko j Glavic i . 



Cjevasti mikroproblematika 

U p r e p a r a t i m a s pe t l o k a l i t e t a n a i s t r a ž e n o m p o d r u č j u čest i su raz l i č i t i pres jeci 
r a v n i h , do m a l o povi jen ih c jevas t ih ske le ta , čije s t i j enke u p r e p a r a t u m o g u izg leda t i 
posve bi jele , »ag lu t in i r ane« ili posve n e p r o z i r n e . Okrug l i i ova ln i p o p r e č n i pres jec i 
t eže su uočl j ivi zbog m a l i h d imenz i j a . 

Porifera 

U l o g a spužv i u i s t r aženo j zoni b i l a je n e d v o j b e n o u s r edn jem p e r m u v e o m a ve l ika . 
Na j š i r e je r a s p r o s t r a n j e n rod Peronidella ( rani je »Hicorocodium«), koj i se može nać i 
č a k n a o s a m loka l i t e t a . N a n e k i m n a l a z i š t i m a ove su spužve u za jednic i s c i j a n o b a k -
t e r i j a m a sudje lova le u i zgradn j i b io l i t i t n ih t vo rev ina . N a l oka l i t e t u uz ces tu G o s p i ć -
- K a r l o b a g v a p n e n a č k e spužve b i l e su g l avn i g rad i te l j i g r e b e n s k e r e še tke , a v je ro ­
j a t n o su i s tu u logu ima le i n a s u s j e d n o m n a l a z i š t u i z n a d p o t o k a Mi la šnovac , koje je, 
naža lo s t , posve u n i š t e n o . 

Var i j ab i lnos t ob l i ka je v e o m a vel ika , č a k i k o d p r i m j e r a k a is te vrs te , ovisno 
o energi j i vode . T a k o se m o g u nać i p o g a č a s t e ( tab . 11 , si. 1), kug la s t e , t a n j u r a s t e ( tab . 
12, si. 1), r a z g r a n j e n e do v e o m a i z d u ž e n e fo rme ( tab . 10, si. 2). 

D io s t r u k t u r a , p a t a k o i o r g a n s k i h t v o r e v i n a u g r e b e n u u n i š t e n je d o l o m i t i z a c i -
jom, š to još v i še o t e ž a v a d e t e r m i n a c i j u p o j e d i n i h t a k s o n a , koji z b o g svoje fo rme 
i o n a k o u r a z n i m p r e r e z i m a m o g u d a t i v e o m a raz l i č i t e s l ike, a osjeća se i n e d o s t a t a k 
o d g o v a r a j u ć e g p r i r u č n i k a . 

P r i o d r e d b a m a s a m se s luž i la već im b r o j e m r a d o v a , osob i to a u t o r a O t t (1967), H . 
W . F l ü g e l (1986), S e n o w b a r i - D a r y a n (1982), E . F l ü g e l i s u r a d n i c i (1984), 
t e F a n i Z h a n g (1985). 

Anthozoa 

Malob ro jn i n e o d r e d i v i p r e r ez i t a b u l a t n i h ko ra l j a po t ječu s l o k a l i t e t a Brkl jač ić i , 
d o k je r od WaagenophyHum čest u s iv im d o l o m i t i m a uz P a r i p o v j a r a k , a pojavl juje se 
s p o r a d i č n o i n a Ve lnačko j Glavic i . Z b o g j a k e do lomi t i zac i j e fosilni os tac i n i su 
na jbol je s ačuvan i , t e za s a d a n i su p rec izn i j e o d r e đ e n i . 

Lamellibranchiata 

M e đ u ško l jkaš ima zone Neoschwagerina craticulifera n a j r a s p r o s t r a n j e n i j e i n a j ­
bro jn i je b i le su k r u p n e t a n č i n t o n g i j e ( K o c h a n s k y - D e v i d é , 1978; K o c h a n -

Tubifiti . : . -

Ostac i t ub i f i t a i z u z e t n o su čes t i u op i sano j zoni , t e su n a đ e n i čak n a dese t 
n a l a z i š t a . P r imje rc i v r s t e Tubiphytes obscurus Mas lov često su p r i r a s l i n a ske l e t ima 
d r u g i h o r g a n i z a m a ( tab . 6, si. 1, 2). Vrs ta Т. carinthiacus (Flügel) z n a t n o je r jeđa 
u p r e p a r a t i m a , n a đ e n a je n a če t i r i n a l a z i š t a , a od l ikuje se debe lom, svjetl i je s ivom 
s t i j enkom u kojoj se j a sno v id i z o n a r n a g r a đ a . 



Gastropoda 

Ostac i p u ž e v a n a đ e n i su n a deve t n a l a z i š t a . K r u p n i j i p r e rez i vidlj ivi su p o n e k a d n a 
i z d a n c i m a (npr . n a Ve lnačko j Glavici) , a bol je očuvan i č i tav i p r imje rc i s a b r a n i su 
p r e t e ž n o n a l o k a l i t e t i m a C r n e g r e d e i k o d r ibogoj i l i š ta u B r u š a n i m a . N a Ve lnačko j 
Glav ic i čes ta je n e k t o n s k a Bi ican ia . i j ; к 

Cephalopoda 

N a p o d r u č j u Ve lnačke Glav ice , u s ivom b i o t u r b i r a n o m d o l o m i t i č n o m v a p n e n c u , 
n a đ e n je j e d a n kosi p res j ek sp l još tene kuć ice cefa lópoda , p r o m j e r a oko 5 cm. 

S a l o p e k (1942, 241) spomin je u ovoj zoni rodove Temnocheilus i Orthoceras, no 
n e n a v o d i loka l i t e t n a ko jem su n a đ e n i . 

Bryozoa 

Briozoi su n a đ e n i n a pe t n a l a z i š t a u i s t raženoj zoni . P r e v l a d a v a j u l epezas t i 
fenes te l id i , no u p r e p a r a t i m a se n a đ u i pres jeci c i s topor ida , a n a C r n i m g r e d a m a je 
n a đ e n a Dybowskiella grandis W a a g e n & Wentze l . 

Z n a č a j n a je u loga b r iozoa k a o s t a n o v n i k a mul jev i tog dna , n a ko j ima su kasn i j e 
p r i r a š t a l i o r g a n i z m i koji zah t i j eva ju čv r s tu pod logu , k a o n p r . f iksosesi lni b r a h i o p o d i 
n a l o k a l i t e t u Crne g rede , t e d r u g i br iozoi i ka lc i spong i je uz ces tu G o s p i ć - K a r l o b a g . 

Fenes t e l e se čes to n a đ u i n a Velnačkoj Glavic i , već inom u t a m n o s i v i m do c r n i m 
še j lovima. 

Brachiopoda 

B o g a t u i r a z n o l i k u f a u n u b r a h i o p o d a s a b r a l a je n a ovom p o d r u č j u još e k i p a 
p ro fe so ra S a l o p e k a , u g l a v n o m n a l o k a l i t e t i m a C r n e g rede , i z n a d p o t o k a Mi l a šnovac 
i n a k o t i 1001. T o k o m i z r a d e m a g i s t a r s k o g r a d a (1981-1984) n a d o p u n i l a s a m i d e ­
t a l jno o b r a d i l a pos to jeću zb i rku , ko ja je b i l a p o h r a n j e n a u Geo loškom m u z e j u 
u Z a g r e b u (sada H r v a t s k i p r i rodos lovn i muzej) , o č e m u s a m kasn i j e objav i la n e k o l i k o 
r a d o v a ( S r e m a c 1986 a, b , c). 

T o k o m i s t r až ivan ja p r imi j e t i l a s a m r a z l i k u u s a s t a v u b r a h i o p o d n i h za j edn ica 
s a b r a n i h n a r az l i č i t im loka l i t e t ima , t e s a m raz luč i l a za j edn icu m i r n e vode i za j edn icu 
g r e b e n s k i h s t an i š t a , uz n a p o m e n u d a a b e r a n t n i o l d h a m i n o i d i č ine z a s e b n u b i o l i t i t n u 
t vo rev inu . 

K r u p n e m a r t i n i j e i en te le tes i koji su nas t an j iva l i šup l j ine u g rebensko j r eše tc i bi l i 
su v e o m a bro jn i , t e je n a j e d n o m n a l a z i š t u s a b r a n o č a k s to t in j ak p r i m j e r a k a . N a 
n e k i m k r u p n i m l j u š t u r a m a del t i r i j je sužen p a r o m u s k i h t r o k u t a s t i h p loča , p a ni je 

s k y - D e v i d é & R a m o v š , 1987), koje su č i t ave ili u f r a g m e n t i m a n a đ e n e n a pe t 
l oka l i t e t a . 

P r e o s t a l e v r s t e z a s tup l j ene su m a l i m bro jem, u g l a v n o m s l abo s a č u v a n i h p r i m j e ­
r a k a s p o d r u č j a C r n i h g reda , a t r i su v r s t e n a đ e n e i n a p o d r u č j u Mi la šnovca . T a k s o n i 
su p r e u z e t i iz r a d a R u k a v i n e (1973). 



Echinodermata • 

Radio le j ež inaca n a đ e n e su n a l o k a l i t e t i m a C r n e g r e d e ( tab . 7, si. 2) i uz ces tu 
G o s p i ć - K a r l o b a g , p loč ice k r i n o i d a t a k o đ e r uz ces tu , a po jed ina r o m b i č n a k a l c i t n a 
z r n a i n a T a k a l i c a m a . 

Ihnofosili 

U d o l o m i t i č n i m m i k r i t n i m s e d i m e n t i m a n a Ve lnačko j Glav ic i n a đ e n i su mjes t i ­
m i č n o t r agov i i n t e n z i v n i h b i o t u r b a c i j a . 

B u š o t i n e su raz l i č i tog ob l ika i ve l ič ine , p o n e k a d v e o m a gus t e i r a z g r a n j e n e . Mogu 
b i t i p a r a l e l n e slojnoj p loh i , koso po ložene ili go tovo v e r t i k a l n e . U n e k i m s lo jevima 
javl ja ju se s a m o u gorn jem dijelu, d o k se u d r u g i m a p r o t e ž u k roz cijelu deb l j i nu sloja 
( t ab . 5, si. 1). 

P o n a v e d e n i m k a r a k t e r i s t i k a m a ovi t r a g o v i p r i p a d a j u Zoophycos ihnofac i jesu 
( F r e y & P e m b e r t o n , 1984, 200). 

Tipovi sedimenata i fosi lne zajednice* 

Sedimenti tipa mudstone 

M i k r i t n i s e d i m e n t i s r i j e tk im fosi l ima, ili bez njih, n i su š i roko r a s p r o s t r a n j e n i 
u d rugo j zoni c rn ih v a p n e n a c a , al i su uz ces tu G o s p i ć - K a r l o b a g i n a Ve lnačko j 
Glavic i v e o m a čest i . 

• A n a l i z a mik ro fac i j e sa n a č i n j e n a je n a o s n o v u p r i r u č n i k a E . F l ü g e l - a (1982) 

s i g u r n o d a li su one s a č u v a l e d r ž a k u o d r a s l o m s tad i ju , ili su leža le s l o b o d n o n a d n u 
šupl j ina . 

Bro jn i p r o d u k t i d i koji su n a đ e n i n a p o d r u č j u C r n i h g r e d a živjeli su u s i d r e n i 
b o d l j a m a u mul ju , za j edno sa s i t n i m t e r e b r a t u l i d i m a , koji su bi l i p r i č v r š ć e n i d r ­
škom. 

P r imi j ećeno je d a je n a č i n p r i čv r šćen ja l j u š t u r a u usko j vezi s k v a l i t e t o m s u p ­
s t r a t a . 

F a u n a je u g l a v n o m i n d o - a r m e n s k o g t i pa , n o uz r a z m j e r n o vel ik b ro j » e n d e m i č ­
n ih« nov ih v r s t a . 

U zoologiji se p r e p o r u č a d a se s l ične forme, koje su i s t o v r e m e n o živjele n a i s t im 
s t a n i š t i m a , t r e t i r a j u k a o i s ta v r s t a va r i j ab i l nog ob l ika (kao š to je n p r . Martinia 
velebitica S r emac ) , ili k a o z a s e b n e v r s t e ( М а у г , 1963). U t o m smis lu p o d v r s t e 
megače rn i šev i j a o p i s a n e u r a d u S r e m a c (1986 c, 20-21) t r e b a s m a t r a t i v r s t a m a 
Megatschernyschewia longiseptata S r e m a c , o d n o s n o М. transversa S r e m a c (usmeno 
upozo ren j e I. Guš ića ) . Iz i s tog raz loga , u pog lav l j ima o a l g a m a i f o r a m i n i f e r a m a , k a o 
i u t abe l i 1, r an i j e p o d v r s t e Neoschwagerina craticulifera occidentalis K o c h a n s k y 
& R a m o v š i Vermiporella nipponica longipora P r a t u r l o n t r e t i r a n e su k a o z a s e b n e 
v rs te . 



.î. Dolomitični sivi mudstone • 

Sivi , p a r a l e l n o l a m i n i r a n i m u d s t o n e n a đ e n je s a m o n a l o k a l i t e t u uz ces tu G o s p i ć -
- K a r l o b a g ( tab . 3, si. 3). Mjes t imično se u n j emu v ide i z raz i t e s i n s e d i m e n t a c i j s k e 
p u k o t i n e , š to u p u ć u j e n a r a n u l i t i f ikaci ju . 

N a o k o s te r i ln i sivi do lomi t i čn i v a p n e n c i , koji se pojavl ju ju n a Velnačkoj Glavic i , 
s a d r ž e r i j e tke s i tne foramin i fe re , na jčešće pa l eo t eks tu l a r i j e , a bi l i su t a ložen i u m i r ­
nijoj vodi . 

B i o t u r b i r a n i svjet losivi m u d s t o n e n a đ e se n a Ve lnačko j Glavic i u v iše n ivoa ( t ab . 5, 
si. 1). Deb l j ina ovih slojeva može b i t i do 70 cm, t e se on i n a i z d a n k u j a sno i s t i ču 
u n u t a r c rnog šejla. Os im t r a g o v a i n t e n z i v n i h b i o t u r b a c i j a r az l i č i t i h smje rova i d u ­
b ine , u ov im s e d i m e n t i m a se još m o g u nać i kuć ice s i tn ih n e k t o n s k i h p u ž e v a {Bucania) 
i ce fa lópoda , a po jed in i slojevi s a d r ž e i k l a s t e mu l jnog ma te r i j a l a , na jčešće ž u ć k a s t e 
boje , koji se j a s n o v ide n a pov r š in i t rošenja . F r e y i P e m b e r t o n (1984, 201) 
u p o z o r a v a j u d a pa leozo j ske po jave Zoophycos ihnofac i jesa n e m o r a j u n u ž n o b i t i 
v e z a n e za r u b n e k o n t i n e n t s k e p a d i n e , k a o š to je to s lučaj k o d m l a đ i h n a l a z a , već se 
m o g u nać i i u z a t v o r e n i m i n t r a p l a t f o r m s k i m b a z e n i m a sa s m a n j e n o m k o l i č i n o m 
k i s i k a u n i ž im d i je lov ima v o d e n o g s t u p a . 

: . , Sediment i t ipa wackes tone do packstone 

Autohtoni sedimenti 

Uzorc i v a p n e n a c a i d o l o m i t i č n i h v a p n e n a c a s b r o j n i m fos i ln im o s t a c i m a , na jčešće 
v a p n e n a č k i h a lgi i fo ramin i fe ra p r i k u p l j e n i su n a dese t l o k a l i t e t a u d rugo j zoni c r n i h 
v a p n e n a c a . 

D io ske le t a je r edov i t o po loml jen , no n e p o k a z u j e z n a k o v e da l jeg t r a n s p o r t a , d o k 
su u n e k i m u z o r c i m a čak i k r h k i č l anc i mici ja os ta l i d je lomično p o v e z a n i ( t ab . 7, si. 
2). S t o g a m o ž e m o zak l juč i t i d a su ove za jedn ice u g l a v n o m a u t o h t o n e , p r e m d a n a 
svim l o k a l i t e t i m a energi ja vode i b r z i n a s ed imen tac i j e n i su bi le j e d n a k e . 

A lga lne l i v a d e bi le su n a ovom p r o s t o r u v e o m a r a s p r o s t r a n j e n e (si. 3), t e se č ini d a 
je i s t r a ž e n o p o d r u č j e p r e d s t a v l j a l o p l i t k u p l a t f o r m u d u b i n e do d e s e t a k m e t a r a . 
G imnokod i j ace j e i mici je , koje su ovdje najčešć i fosili, često su r a s l e za j edno ( tab . 6, 
si. 2), p o n e k a d su tvor i l e z a s e b n e za jedn ice ( tab . 6, si. 1), a n a đ u se i u asoci jaci j i 
s d r u g i m o r g a n i z m i m a ( tab . 7, si. 1, 2). 

Ugljevito-glinoviti mudstone 

Crn i šejlovi s i n t e r k a l a c i j a m a t a k o đ e r ugl jev i t ih k a l k a r e n i t a č ine p o đ i n u i k r o v i n u 
g r e b e n s k o g t i je la n a l o k a l i t e t u uz ces tu G o s p i ć - K a r l o b a g , a n a đ u se i u n u t a r g r e b e n ­
skog k o m p l e k s a , koji se fo rmi r ao u n e k o l i k o faza i p o v r e m e n o b ivao z a t r p a n n a n e s e ­
n i m m a t e r i j a l o m . Fosi l i u ov im s e d i m e n t i m a n i su n a đ e n i . 

Šejlovi n a l o k a l i t e t u Ve lnačka Glav ica imal i su z n a t n o veći u d i o u i zg radn j i 
s t i jena . M i n e r a l n i s a s t a v ovih s e d i m e n a t a v a r i r a od posve g l inov i t ih do k a r b o n a t n i h , 
čes to s p o s t u p n i m pr i j e l az ima . Z b o g v i sokog p o s t o t k a ugl jev i te t va r i s e d i m e n t mje ­
s t im ično pos ta je v e o m a k r h a k . U k a r b o n a t n i m v a r i j e t e t i m a p o n e k a d se n a đ u os tac i 
algi , fo ramin i fe ra , puževa , b r iozoa i b r a h i o p o d a . 



SI. 3. R a s p o r e d fos i ln ih z a j e d n i c a u zon i Neoschwagerina craticulifera na p o d r u č j u B a s k i h 
Oš t a r i j a i B r u š a n a 

F ig . 3. D i s t r i b u t i o n of fossil c o m m u n i t i e s in t h e Z o n e Neoschwagerina craticulifera in B a š k e 
O š t a r i j e - B r u š a n e r e g i o n 

S e d i m e n t i t i p a p a c k s t o n e s b r o j n i m o s t a c i m a v a p n e n a č k i h algi mogl i b i se 
t r e t i r a t i i k a o baf f les tone , jer su ovakve gus t e a l g a l n e l i vade s v a k a k o p reds t av l j a l e 
»zamku« za t a ložen je s e d i m e n t a , no ske le t i a lgi su n ježni , p a se ne s ačuva ju u pozici j i 
r a s t a . 
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Bioklastični sedimenti 

Biok la s t i čn i s e d i m e n t i , k a r a k t e r i s t i č n i za v i soku energi ju vode , n a đ e n i su n a šest 
l oka l i t e t a . 

U m n o g i m s lo jevima k a l k a r e n i t a n a Ve lnačko j Glavic i p r imjeću je se p a r a l e l n a 
l aminac i j a ili g r a d u i r a n j e , t e je z ak l j učeno d a su t a ložen i m u t n i m s t r u j a m a u i n t r a ­
p l a t f o r m s k o j depres i j i . 

Sediment i tipa grainstone 

K o r t o i d n i a l g a l n o - f o r a m i n i f e r s k i g r a i n s t o n e ( t ab . 9, si. 1, 2) n a đ e n je s a m o uz ces tu 
G o s p i ć - K a r l o b a g . Po jed in i ske le t i su o topl jeni , a šup l j ine su g e o p e t a l n o i spun j ene 
c r n i m mul j em, t e r u b n i m ig l i čas t im i c e n t r a l n i m k r u p n o m o z a i č n i m s p a r i t o m . Ske le t i 
i r u b o v i šup l j ina obavl jen i su m i k r i t n o m , a z a t i m d e b e l o m k o r t o i d n o m ovojn icom. 
S e d i m e n t je v je ro ja tno b io l i t i f ic i ran u posve p l i t k o m m o r u , d je lomično u v a d o z n o j 
zoni . 

N a i s t om l o k a l i t e t u n a đ e n je i b i o k l a s t i č n i g r a i n s t o n e s b r o j n i m po loml j en im 
ske l e t ima a lg i i fo ramin i fe ra , koj i je n a s t a o u vod i v i soke energi je . 

Sediment i t ipa boundstone 

Bio l i t i tne t v o r e v i n e s a u t o h t o n i m fos i ln im z a j e d n i c a m a n a đ e n e su n a čet i r i l o k a l i ­
t e t a u i s t r aženo j zoni (si. 3). D je lomično su o p i s a n e već u r a d o v i m a : S r e m a c (1986 a, 
b , c), R a m o v š i S r e m a c (1986), t e M a r j a n a c i S r e m a c (1986, 1988). 

N a n a l a z i š t u C r n e g r e d e a b e r a n t n i b r a h i o p o d i Leptodus i Keyserlingina i sp rva su 
p r i r a š t a l i n a b r iozo j sk im g r a n č i c a m a ili f r a g m e n t i m a ske le t a d r u g i h o r g a n i z a m a , 
a kasn i j e su ras l i i j e d a n n a d r u g o m (si. 3). 

P r a v i mor fo lošk i i eko lošk i g r e b e n n a đ e n je s a m o n a l o k a l i t e t u uz ces tu G o s p i ć -
- K a r l o b a g . F o r m i r a n j e g r e b e n a poče lo je p r i r a š t a n j e m br iozoa i p o g a č a s t i h spongi ja 
n a ve l ik im l e p e z a s t i m fenes te l id ima , d a b i z a t i m ovi o r g a n i z m i za jedno bi l i o b r a š t e n i 
d e b e l i m l a m i n i r a n i m c i j a n o b a k t e r i j s k i m k o r a m a ( tab . 11 , si. 1). N a o v a k o k o n s o l i -
d a r n o j osnovi r a s l e su z a t i m j e d n a n a d rugo j t a n j u r a s t e do v r c a s t e veće ka lc i spong i j e 
( tab . 12, si. 1), a u v iš im se d i j e lov ima javl ja ju i i zdužen i obl ic i S p h i n c t o z o a , k a o š to je 
n p r . Sinocoelia lepida Z h a n g & F a n ( tab . 10, si. 2). C i j anobak te r i j e i b r iozo i u ovom 
di je lu r e š e t k e imaju z n a t n o man j i znača j . U š u p l j i n a m a i z m e đ u g r e b e n o t v o r a c a živjeli 
su k r u p n i b r a h i o p o d i ( tab . 10, si. 2), a v je ro ja tno i d r u g i b e n t i č k i o rgan i zmi . V a p n e -
n a č k e a lge i r i j e tke n e o š v a g e r i n e n a đ e n e su u l a m i n i r a n i m s e d i m e n t i m a , koji su 
i spun i l i veće šup l j ine u g r e b e n s k o j reše tc i , a o v a m o su bi l i n a n e s e n i s t r u j a m a iz 
o k o l n i h a lga ln ih l ivada . G r e b e n je u n e k o l i k o n a v r a t a b io z a t r p a n c r n i m mul jem, p a 

N a n e k i m su l o k a l i t e t i m a a lge sud je lova le u fo rmi ran ju h u m č a s t i h b io l i t i t n ih 
t i jela, z a j edno s t u b i f i t i m a i c i j a n o b a k t e r i j a m a , k a o n p r . n a C r n i m g r e d a m a i i z n a d 
p o t o k a Mi l a šnovac . 

S i t n e b i s e r i j a m i n i d e i g l o m o s p i r e mje s t im ično su tvor i l e z a s e b n e za jednice , v j e ro ­
j a t n o u dubl jo j vod i ( tab . 9, si. 3, 4). 

T ipovi fosi lnih za j edn ica n a v e d e n i su u t abe l i 2. 



Lumakele tančintongija 

N a n e k o l i k o mjes ta u i s t r a ž e n o m p r o s t o r u k r u p n i ško l jkaš i r o d a Tanchintongia 
bil i su t a k o b ro jn i , da su tvor i l i p r a v a os t r iž i š ta . T a k v e su l u m a k e l e n a đ e n e n a ko t i 
1001, n a C r n i m g r e d a m a , u Mi l a šnovačko j p r a š u m i i u k o r i t u p o t o k a s jevero i s točno 
od V e l n a č k e Glav ice . 

Sediment i t ipa f loatstone 

K r u p n o k l a s t i č n i s e d i m e n t i n a đ e n i su s a m o uz ces tu G o s p i ć - K a r l o b a g , u k r o v i n i 
i l a t e r a l n o od g r e b e n s k i h t i jela, a s a d r ž e l i t ok l a s t e i b i o k l a s t e n a s t a l e n j ihov im 
t rošen jem. 

Mogu se r a z l i k o v a t i posve n e s o r t i r a n i f loa t s tone , v je ro ja tno t e m p e s t i t ( t ab . 13, si. 
1) i ne j a sno g r a d u i r a n i f loa t s tone do p a c k s t o n e , u ko jem se k l a s t i p o n e k a d t e ško 
uočava ju , jer su s l ičnog s a s t a v a i bo je k a o vezivo. 

Z o n a Neoschwagerina craticulifera u s u s j e d n i m p o d r u č j i m a 

A u t o h t o n i s e d i m e n t i s Neoschwagerina craticulifera n a đ e n i su u s j eve rozapadno j 
Sloveni j i u k a m e n o l o m u S t r a ž a i k o d Boh in j ske Bele ( F l ü g e l et al. , 1984). Ovdje 
p r e v l a d a v a j u k r u p n o z r n a t i k l a s t i t i s m a l i m p o j a v a m a k r p a s t i h b i o h e r m i i p l i t k o v o d -
n i h p l a t f o r m s k i h k a r b o n a t a . B i o h e r m e su o p i s a n e k a o k a l c i s p o n g i j s k o - a l g a l n o - c e -
m e n t n i g reben i . Najv iše s l ičnost i s Ve leb i tom p o k a z u j e f a u n a fo ramin i f e ra . D a s y c l a -
d a c e a e su ovdje z n a t n o r jeđe, a g imnokod i j ace j e posve nedos t a ju . A l g a l n e k o r e 
p r i p a d a j u r o d u Archaeolithoporella, a umjes to spužv i Sinocoelia i Imilce po javl ju ju 
se d r u g i t ak son i . 

Os ta l i na l az i n e o š v a g e r i n a u Jugos lav i j i su s e k u n d a r n i i po t j eču iz m l a đ i h k l a s t i č -
n ih s e d i m e n a t a Vrš iča ( R a m o v š & K o c h a n s k y - D e v i d é , 1979), K a r n i j s k i h A l p a 
( F l ü g e l et al. , 1984), j u ž n e C r n e Gore , Rovinja ( K o c h a n s k y - D e v i d é , 1967) 
i Medvedn ice . 

b i njegov r a s t i znova započ in j ao p r i r a š t a n j e m spužv i n a b r iozo ima . N a i z d a n k u se 
j a s n o i s t iču t r i t a k v a c ik lusa r a s t a b i o h e r m e ( tab . 10, si. 1). 

S l i č an g r e b e n b io je f o r m i r a n i n a s u s j e d n o m n a l a z i š t u i z n a d p o t o k a Mi l a šnovac , 
al i ga je e k i p a prof. M. S a l o p e k a razn i je la eksp loz ivom, r a d i l akšeg p r i k u p l j a n j a 
fosi lnih o s t a t a k a , p a se o t i p u r e š e t k e i f a z a m a n jenog fo rmi ran j a d a n a s t e ško može 
zak l juč iva t i . 

N a l o k a l i t e t u 10, t a k o đ e r u Mi l a šnovačko j p r a š u m i , h u m č a s t o b io l i t i t no t i jelo b i lo 
je i z g r a đ e n o od ka lc i spong i j a o b r a š t e n i h t ub i f i t ima i c i j a n o b a k t e r i j s k i m k o r a m a ( tab . 
1, si. 3). 

Do lomi t i čn i v a p n e n a c , koji se može p r a t i t i u duž in i od p e t n a e s t a k m e t a r a iduć i od 
P a r i p o v o g j a r k a g l a v n o m ces tom p r e m a B r u š a n i m a , a n a l a z i se u p o d i n i g r e b e n s k o g 
k o m p l e k s a , g r a đ e n je ve l ik im di je lom od kora l j a r o d a Waag enophy Hum. P r e m d a su 
po j ed ine ča ske po loml jene , ovi su z a d r u ž n i kora l j i , z a j edno s b r o j n i m mic i j ama , 
p r eds t av l j a l i »zamku« za ta loženje mul ja , te je s e d i m e n t k las i f i c i r an k a o baf f les tone 
do f loa t s tone . 



Zahvala 

Z a k o r i s n e suges t i je k o d i z r a d e č l a n k a zahva l ju j em se prof. dr . I. Guš iću . 

Z o n e Neoschwagerina craticulifera i n t h e M i d d l e V e l e b i t M t . (Croat ia , 
Y u g o s l a v i a ) 

In t h e r eg ion of B a š k e Oš ta r i j e a n d B r u š a n e b l a c k l imes tones of t h e Z o n e 
Neoschwagerina craticulifera h a v e b e e n inves t iga t ed . These s e d i m e n t s a p p e a r w i t h i n 
t h e 9 0 0 m th i ck M i d d l e to U p p e r P e r m i a n c a r b o n a t e c o m p l e x in e longa te , 8 k m long 
a n d u p to 30 m w i d e be l t (Figs. 1 a n d 2). 

U s u s j e d n i m su se p o d r u č j i m a za v r i j eme s redn jeg p e r m a ta lož i le k l a s t i č n e 
g r e d e n s k e n a s l a g e . 

Diskusija i zaključak 

U o s a m k i l o m e t a r a dugoj zoni c r n i h v a p n e n a c a n a p o d r u č j u B a š k i h Oš ta r i j a 
i B r u š a n a p r i k u p l j e n a je n a č e t r n a e s t l o k a l i t e t a b o g a t a z b i r k a fosi lne flore i f aune . 
D e t e r m i n i r a n o je u k u p n o s t o s e d a m d e s e t p e t t a k s o n a , m e đ u ko j ima je na jv iše v a p n e ­
n a č k i h algi (g imnokodi jace je i micije) . Fos i ln i os t ac i n a đ e n i su u r az l i č i t im t i p o v i m a 
s e d i m e n t a , a a u t o h t o n e fosi lne za jedn ice na jčešće su v e z a n e za s e d i m e n t e t i p a 
b o u n d s t o n e , t e w a c k e s t o n e i p a c k s t o n e . 

N a osnovu r a spo lož iv ih p o d a t a k a zak l jučeno je d a je i s t r a ž e n o p o d r u č j e u d o b a 
m u r g a b a p r e d s t a v l j a l o k a r b o n a t n u p l a t f o r m u s m j e š t e n u neš to s jeverni je od t a d a š ­
njeg e k v a t o r a ( N a i r n & S m i t h w i c k , 1976, 292, 307; P o l š a k & P e z d i č , 1978, 
176). 

P l i t k o d n o , d u b i n e do d e s e t a k m e t a r a , b i lo je u g l a v n o m ob ra s lo a l g a l n i m l iva ­
d a m a . N a više mjes ta f iksosesi lni i i n k r u s t i r a j u ć i o r g a n i z m i (spužve, b r iozo i , c i j ano­
b a k t e r i j e , nek i b r a h i o p o d i ) i zg rad i l i su h u m č a s t e tvorev ine , m e đ u k o j i m a i dvi je 
k r p a s t e b i o h e r m e n a l o k a l i t e t i m a uz ces tu G o s p i ć - K a r l o b a g i i z n a d p o t o k a M i l a š n o ­
vac . N a i s t očnom r u b u zone ( loka l i te t V e l n a č k a Glav ica ) s e d i m e n t i su bi l i t a l ožen i 
m u t n i m s t r u j a m a u i n t r a p l a t f o r m s k o j depres i j i . 

M o r s k a r a z i n a se u više n a v r a t a d i za l a i s p u š t a l a , p a b i se p l ić i di jelovi d n a 
p o v r e m e n o naš l i i i z n a d pov r š ine . 

Pa leozo j ske n a s l a g e S r e d n j e g Veleb i ta t e k t o n s k i su o g r a n i č e n e u p r u ž a n j u 
s i s točne i z a p a d n e s t r a n e . D o s a d a n igdje u b l i z in i n i su n a đ e n i k o p n e n i ili pe l ag i čk i 
s r e d n j o p e r m s k i s e d i m e n t i , t e ni je m o g u ć e zak l juč i t i k a k o se d a l e k o i s koje s t r a n e 
na l az i l o k o p n o . 

K a r b o n a t n a s e d i m e n t a c i j a započe la je n a ovom p o d r u č j u u v r i j eme d o k su se n a 
o k o l n i m p r o s t o r i m a još ta lož i l i k l a s t i čn i s e d i m e n t i g r e d e n s k o g t ipa , a t r a j a l a je k roz 
č i t av m l a đ i p e r m . Z a r a z l i k u od mikrofos i la , koji n a m o m o g u ć u j u d o b r u s t r a t i g r a f s k u 
kore l ac i ju n a š i r o k o m p r o s t o r u , m e đ u m a k r o f o s i l i m a je z a p a ž e n r a z m j e r n o vel ik b ro j 
»endemičn ih« ob l ika . Oč i to je d a se k a r b o n a t n i k o m p l e k s Veleb i ta z n a t n o r az l iku je 
od o s t a l i h n a s l a g a is te s t a ros t i , p a je t e ško zak l juč i t i k a k a v je b io njegov r e g i o n a l n i 
položaj u z a p a d n o m P a l a e o t e t h y s - u . 



Rock s a m p l e s w e r e co l lec ted a t fou r t een local i t ies . N u m e r o u s fossils (175 t a x a ) 
a n d d i f ferent s e d i m e n t types , w i t h c o r r e s p o n d i n g fossil c o m m u n i t i e s , h a v e b e e n 
r ecogn ized (Table 1 a n d 2). 

Dif ferent t ypes of c y a n o b a c t e r i a l c ru s t s (PI. 1, F igs . 1-3) w e r e e x t r e m e l y i m p o r ­
t a n t in t h e f o r m a t i o n of m o u n d s a n d p a t c h - r e e f s . 

C a l c a r e o u s a lgae w i t h 29 t a x a o c c u r r e d a t 13 loca l i t ies in t h e i n v e s t i g a t e d a r ea . 
Mizzia, Vermiporella, Permocalculus a n d Gymnocodium (Pis. 2 a n d 3) w e r e t h e m o s t 
a b u n d a n t . 

F o r a m i n i f e r s (PI. 4) w e r e r e p r e s e n t e d w i t h t h e g rea t e s t n u m b e r of t a x a (45). 
Neoschwagerina, Nankinella, Dunbarula a n d Glomospira w e r e t h e m o s t a b u n d a n t . 
Mac ro fo ramin i f e r s a r e a l w a y s found t o g e t h e r w i t h ca l ca r eous a lgae a n d / o r w i t h 
o t h e r fossils, w h i l e mic ro fo ramin i f e r s s o m e t i m e s form t h e i r o w n c o m m u n i t i e s . 

Tubiphytes a p p e a r s a t 11 local i t ies , s o m e t i m e s s u p p o r t i n g t h e c o n s o l i d a t i o n of t h e 
s e d i m e n t (PI. 1, Fig. 3). 

S p o n g e s w e r e t h e m a i n b u i l d e r s of t h e p a t c h - r e e f s (Fig. 3). P l a t e - l i k e (PI. 12, F ig . 
1), o r d o m a i (Pl. 11 , Fig. 1) ca l c i sponges a n d s p h e r i c a l Imilce a p p e a r in al l p h a s e s of 
reef fo rma t ion . A b u n d a n t e l o n g a t e Sinocoelia lepida Z h a n g & F a n e n a b l e d t h e 
co lon iza t ion of l a rge b r a c h i o p o d s in f r a m e w o r k cav i t i es (PI. 10, F ig . 2). 

N u m e r o u s s p e c i m e n s of WaagenophyHum w e r e found bes ide t h e r o a d G o s p i ć -
- K a r l o b a g . 

Mol luscs , t h o u g h r e p r e s e n t e d w i t h 28 t a x a , w e r e less i m p o r t a n t i n h a b i t a n t s of 
t h i s a rea , e x c e p t t h e l a rge , a b e r r a n t Tanchintongia, w h i c h w a s e x t r e m e l y a b u n d a n t 
a t some local i t ies . S m a l l - s i z e d g a s t r o p o d Bucania w a s f r e q u e n t a t V e l n a č k a Glav ica . 
C e p h a l o p o d s w e r e found only spo rad ica l ly . 

B r y o z o a n s p l a y e d ve ry i m p o r t a n t ro le in t h e f o r m a t i o n of b o u n d s t o n e s a t four 
loca l i t ies . 

B r a c h i o p o d s , w i t h 38 t a x a , w e r e t h e mos t a b u n d a n t l a r g e r m a r i n e i n v e r t e b r a t e s in 
t h e M u r g h a b i a n in th i s r eg ion . They w e r e l i t hogene t i c a t t h e loca l i ty C r n e g rede , a n d 
w e r e t h e m a i n i n h a b i t a n t s of t h e cavi t ies in t h e reef f r a m e w o r k . More t h a n 100 
s p e c i m e n s of l a rge Martinia velebitica S r e m a c w e r e col lec ted f rom t h e p a t c h - r e e f s . 

F r a g m e n t s of E c h i n o d e r m a t a ( rad io lae , co lumna l i a ) w e r e found on ly s p o r a d i c a l l y 
(PI. 7, F ig . 2). 

B i o t u r b a t i o n s p r o d u c e d by t h e a n i m a l Zoophycos (PI. 5, Fig. 1) a r e r a t h e r 
a b u n d a n t a t Ve lnačka Glav ica . 

T h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e fossil c o m m u n i t i e s a n d t h e t y p e of s e d i m e n t h a s 
b e e n s t u d i e d (Table 2). 

Foss i l s in b l a c k sha l e a r e sca rce or absen t . L i g h t - g r e y d o l o mi t i c m u d s t o n e s a t 
V e l n a č k a Glav ica c o n t a i n mic ro fo ramin i fe r s or Zoophycos b i o t u r b a t i o n s (PI. 5). 

Foss i l c o m m u n i t i e s a r e t h e mos t d ive rse in w a c k e s t o n e s a n d p a c k s t o n e s . Alga l 
a n d a lga l - fo ramin i f e r a l c o m m u n i t i e s p r e d o m i n a t e a t 9 loca l i t ies (Pis. 6, 7). Mic ro fo -
r a m i n i f e r a s soc ia t ion a p p e a r s only in do lomi t i c l imes tones bes ide t h e m a i n r o a d (PI. 
9, F ig . 3-4) . 

B o u n d s t o n e s w i t h a u t o c h t h o n o u s c o m m u n i t i e s o u t c r o p a t 4 loca l i t i es : Waagenop-
hyllum baf f les tone b e s i d e t h e r o a d G o s p i ć - K a r l o b a g , Leptodus-Keyserlingina b o ­
u n d s t o n e a t C rne g r ede , c a l c i s p o n g e - c y a n o b a c t e r i a l - t u b i p h y t e b o u n d s t o n e a t t w o 
loca l i t ies s o u t h from t h e M i l a š n o v a c creek. B r y o z o a n - c a l c i s p o n g e - c y a n o b a c t e r i a l 
b i o h e r m bes ide t h e m a i n r o a d (PI. 10, Fig. 1) is t h e mos t i n t e r e s t i ng . L a r g e fenes te l -
l ids w e r e t h e first t o co lon ize t h e s u b s t r a t e . S m a l l e r b r y o z o a n s a n d ca lc i sponges 
a t t a c h e d themse lves to t h e i r fans , a n d w e r e al l t o g e t h e r o v e r g r o w n w i t h c y a n o b a c t e -



r ia l c r u s t s (PI. 11). In l a t e r p h a s e s reef f r a m e w o r k w a s a l m o s t solely c o m p o s e d of 
ca l c i sponges (PI. 12). Reef cav i t i es w e r e i n h a b i t e d w i t h l a rge b r a c h i o p o d s (PI. 10, F ig . 
2). F o r severa l t i m e s reef w a s b u r i e d in m u d , a n d t h e co lon iza t ion h a d to s t a r t f rom 
t h e b e g i n n i n g . T h r e e m a i n cycles of r e e f - f o r m a t i o n h a v e b e e n o b s e r v e d ( M a r j a n a c 
& S r e m a c , 1988). 

L u m a c h e l l e of Tanchintongia w e r e found a t 5 loca l i t ies in t h e zone . 
Bioc las t i c s e d i m e n t s of d i f ferent g r a i n s ize a p p e a r a t 6 loca l i t ies (Pis. 8, 13). 
Cons ide r ing all a v a i l a b l e d a t a , it w a s c o n c l u d e d t h a t t h e a r e a of t h e M i d d l e 

Velebi t Mt . d u r i n g t h e M u r g h a b i a n r e p r e s e n t e d t h e c a r b o n a t e p l a t f o r m se t t l ed in 
s u b t r o p i c c l i m a t e be l t ( N a i r n & S m i t h w i c k , 1976; P o l š a k & P e z d i č , 1978). 

Alga l p l a i n s w e r e t h e m o s t w i d e l y d i s t r i b u t e d on t h e p l a t fo rm, w h i l e m u d -
m o u n d s a n d p a t c h - r e e f s f o r m e d on ly in s o m e p l a c e s (Fig. 3). S e d i m e n t s on t h e e a s t e r n 
edge of t h e zone w e r e f o r m e d in i n t r a p l a t f o r m dep res s ion . 

S o m e s h a l l o w p a r t s of t h e p l a t f o r m e m e r g e d f rom t i m e to t i m e , a c c o r d i n g to t h e 
osc i l l a t ions of t h e sea level . 

Pa l aeozo ic s e d i m e n t s in t h e Velebi t Mt . a r e t ec ton ica l ly r e s t r i c t e d to w e s t e r n a n d 
e a s t e r n edge . T h e r e is n o ev idence of c o n t i n e n t a l or pe lag ic M u r g h a b i a n s e d i m e n t s in 
t h e v ic in i ty , t he re fo re t h e pos i t i on a n d d i s t a n c e of t h e M u r g h a b i a n l a n d can n o t b e 
p roved . 

In m o s t of t h e n e i g h b o u r i n g r eg ions M i d d l e P e r m i a n is r e p r e s e n t e d w i t h c las t ic 
G r o d e n depos i t s , w h i c h a r e ove r l a in w i t h U p p e r P e r m i a n B e l l e r o p h o n l imes tones . 
T h e i n v e s t i g a t e d a r ea differs f rom o t h e r k n o w n loca l i t ies by l o n g - l a s t i n g c a r b o n a t e 
s e d i m e n t a t i o n a n d p e c u l i a r m a c r o f a u n a , a n d it is ve ry h a r d to m a k e a n y conc lus ion 
on i ts r eg iona l pos i t ion . 
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Tabla 1 - Plate 1 

1-3 C i j a n o b a k t e r i j s k e k o r e 
C y a n o b a c t e r i a l c r u s t s 
1 N e l a m i n i r a n e 

N o n - l a m i n a r 
S - 2 1 , X 25, V e l n a č k a G l a v i c a (14) 

2 M j e h u r a s t e 
B u b b l e - s h a p e d 
К - 5 0 , X 25, T a k a l i c e (3) 

3 L a m i n i r a n e 
L a m i n a r 
К - 2 7 1 8 , X 25, M i l a š n o v a c (10) 





Tabla 2 - P late 2 

1 Vermiporella nipponica (Endo) 
К - 2 4 9 0 , X 100, V e l n a č k a G l a v i c a (14) 

2 V. longipora P r a t u r l o n 
V G - 6 2 , X 100, V e l n a č k a G l a v i c a (14) 

3 Salopekiella velebitana M i l a n o v i ć 
S-86 a, X 100, ce s t a - r o a d G o s p i ć - K a r l o b a g (7) 

4 Velebitella triplicata K o c h a n s k y - D e v i d é 
S-86 a, X 100, ce s t a - r o a d G o s p i ć - K a r l o b a g (7) 

5, 6 Connexia s p . 
5 P o p r e č n i p r e s j e k 

Cross s ec t ion 
К - 2 4 9 0 , X 100, V e l n a č k a G l a v i c a (14) 

6 A k s i j a l n i p r e s j e k 
A x i a l s ec t i on 
S-86 a, X 100, ces ta - road G o s p i ć - K a r l o b a g (7) 





Tabla 3 - Plate 3 

Permocalculus tenellus P i a 
S-66 , X 25, ces ta - r o a d G o s p i ć - K a r l o b a g (7) 
Aks i j a ln i p r e s j ek 
A x i a l s ec t ion 
Gymnocodium bellerophontis (Ro thp ie tz ) 
S -117 , X 25 , ces ta - r o a d G o s p i ć - K a r l o b a g (7) 
Aks i j a ln i p re s j ek 
A x i a l s ec t ion 
G r a d u i r a n i p a c k s t o n e - m u d s t o n e 
N e g a t i v 
N e g a t i v e 
ces t a - r o a d G o s p i ć - K a r l o b a g (7) 
P - 9 3 , X 2 

U b a z i je l a m i n i r a n i d o l o m i t i č n i m u d s t o n e . G o r n j a s lo jna p l o h a nos i t r a g o v e u t i s k i v a n j a . 
O s t a c i a lgi p r e m a g o r e p o s t a j u sve r jeđ i 
D o l o m i t i c l a m i n o s e m u d s t o n e is i n t h e b a s e . U p p e r b e d d i n g p l a n e s h o w s t h e t r a c e s of 
i m p r e s s i o n . A l g a l s k e l e t o n s d e c r e a s e in n u m b e r u p w a r d s 





Tabla 4 - Plate 4 

Cribrogenerina sp . 
S-86 a, X 100, ce s t a - r o a d G o s p i ć - K a r l o b a g (7) 
Reichelina ? sp . 
S-86 a, X 100, ces ta - r o a d G o s p i ć - K a r l o b a g (7) 
Dunbarula nana K o c h a n s k y - D e v i d é & R a m o v š 
V G - 7 7 , X 100, V e l n a č k a G l a v i c a (14) 
Agathammina pusilla (Geini tz) 
V G - 7 7 , X 100, V e l n a č k a G l a v i c a (14) 
Hemigordius irregulariformis Z a n i n e t t i , A l t i n e r & Ç a t a l 
V G - 6 2 , X 100, V e l n a č k a G l a v i c a (14) 
Paraglobivalvulina septulifera Z a n i n e t t i & A l t i n e r 
S-86 a, X 100, ce s t a - r o a d G o s p i ć - K a r l o b a g (7) 
Aks i j a ln i p res jec i 
A x i a l s ec t i ons 





Tabla 5 - P late 5 

1 M u d s t o n e s b i o t u r b a c i j a m a 
M u d s t o n e w i t h b i o t u r b a t i o n s 
N e g a t i v 
N e g a t i v e 
V G - 4 1 , X 4, V e l n a č k a G l a v i c a (14) 





Tabla 6 - P late 6 

G i m n o k o d i j a c e j s k i p a c k s t o n e 
G y m n o c o d i a c e a n p a c k s t o n e 
К - 5 0 , X 25, T a k a l i c e (3) 
Permocalculus sp . , Hemigordius cf. ovatus G r o z d i l o v a , Tubiphytes obscurus M a s l o v 
M i c i j s k o - g i m n o k o d i j a c e j s k i p a c k s t o n e 
M i z z i a - g y m n o c o d i a c e a n p a c k s t o n e 
К - 2 5 0 0 , X 25 , M i l a š n o v a c (9) 
Mizzia velebitana ? S c h u b e r t , Permocalculus tenellus (Pia) , Tubiphytes obscurus, G a s t r o p o d a 

Veće i n t r a s k e l e t n e šup l j i ne i s p u n j e n e su s k e l e t n i m d e t r i t u s o m . Ugl jev i t i m u l j n i m a t r i k s j e d v a 
se p r imjeću j e m e đ u s k e l e t n i m o s t a c i m a 
L a r g e r i n t r a s k e l e t o n cav i t i e s a r e f i l led w i t h s k e l e t a l d e t r i t u s . C a r b o n a c e o u s m u d m a t r i x is 
h a r d l y v i s ib le a m o n g t h e s k e l e t a l p a r t i c l e s 





Tabla 7 - Plate 7 

M i c i j s k o - f o r a m i n i f e r s k i w a c k e s t o n e 
M i z z i a - f o r a m i n i f e r a l w a c k e s t o n e 
K -2499 , X 25, M i l a š n o v a c (9) 
Neoschwagerina occidentalis K o c h a n s k y & R a m o v š , Chusenella sp . , Mizzia velebitana S c h u ­
be r t , M. cornuta K o c h a n s k y & H e r a k , Reichelina sp . , P a l a e o n u b e c u l a r i i d a e , E c h i n o d e r m a t a 
Mul jn i m a t r i k s ug l jev i t 
M u d m a t r i x c a r b o n a c e o u s 
M i c i j s k o - f o r a m i n i f e r s k i p a c k s t o n e - g r a i n s t o n e 
M i z z i a - f o r a m i n i f e r a l p a c k s t o n e - g r a i n s t o n e 
K - 4 0 , X 25, C r n e g r e d e (5) 
Mizzia velebitana, M. cornuta, Dunbarula nana K o c h a n s k y & R a m o v š , P a l a e o t e x t u l a r i i d a e , 
B r a c h i o p o d a , r a d i o l a e 

Veće i n t r a s k e l e t n e šup l j i ne g e o p e t a l n o i s p u n j e n e ug l j ev i t im m i k r i t o m i s k e l e t n i m d e t r i t u s o m , 
t e s p a r i t o m . Is t i m a t e r i j a l se javl ja i u m e đ u p r o s t o r i m a , al i ovdje p r e v l a d a v a s p a r i t 
L a r g e r i n t r a s k e l e t o n cav i t i e s g e o p e t a l l y inf i l led w i t h c a r b o n a c e o u s m i c r i t e , s k e l e t a l d e t r i t u s 
and s p a r i t e . S a m e m a t e r i a l a p p e a r s a m o n g t h e s k e l e t o n s , b u t w i t h p r e d o m i n a t i o n of s p a r i t e 





Tabla 8 - Plate 8 

1, 2 G r a d u i r a n i b i o k l a s t i č n i p a c k s t o n e - w a c k e s t o n e 
G r a d e d b ioc l a s t i c p a c k s t o n e - w a c k e s t o n e 
N e g a t i v 
N e g a t i v e 
P - 6 8 , P - 7 5 , X 3, V e l n a č k a G l a v i c a (14) 
Vanjsk i zavoj i n e o š v a g e r i n a m j e s t i m i č n o su oš t ećen i p r i l i k o m t r a n s p o r t a . S k e l e t i a lg i 
k o n c e n t r i r a n i su u l a m i n a m a 
O u t e r w h o r l s of N e o s c h w a g e r i n a a r e p a r t l y d a m a g e d d u r i n g t h e t r a n s p o r t a t i o n . A l g a l 
s k e l e t o n s a r e a r r a n g e d in l a m i n a e 

3 P a r a l e l n o l a m i n i r a n i b i o k l a s t i č n i p a c k s t o n e 
P a r a l l e l l a m i n a t e d b ioc l a s t i c p a c k s t o n e 
V G - 7 6 , X 25, V e l n a č k a G l a v i c a (14) 





Tabla 9 - Plate 9 

1, 2 A l g a l n o - f o r a m i n i f e r s k i k o r t o i d n i g r a i n s t o n e 
A l g a l - f o r a m i n i f e r a l c o r t o i d g r a i n s t o n e 
S-65a, 1 - X 100, 2 - X 25 , c e s t a - r o a d G o s p i ć - K a r l o b a g (7) 
Š u p l j i n e u s e d i m e n t u g e o p e t a l n o su i s p u n j e n e ug l j ev i t im m u l j e m i s p a r i t o m . Vide se dvi je 
gene rac i j e s p a r i t a : r u b n a , s i t n o p r i z m a t s k a (A) i k r u p n o m o z a i č n a (В) g e n e r a c i j a u c e n t r u 
šup l j ina . R u b o v i šup l j i na i s k e l e t a obav l j en i su t a n k o m , c r n o m m i k r i t n o m ovo jn icom. 
Č i t ave šup l j i ne i z r n a ov i jene su d e b e l i m k o r t o i d n i m o v o j n i c a m a . P r o s t o r i i z m e đ u ovo jn ica 
i spun j en i su s p a r i t o m , t a k o đ e r s m i k r i t n i m r u b o m 
Cav i t i e s a r e g e o p e t a l l y inf i l led w i t h c a r b o n a c e o u s m u d a n d s p a r i t e . T w o g e n e r a t i o i i s of 
s p a r i t e c a n b e o b s e r v e d : m a r g i n a l , f ine ly p r i s m a t i c (A) a n d coa r se ly m o s a i c (B) g e n e r a t i o n 
in t h e c e n t r e of t h e cav i t i es . I n n e r edges of t h e cav i t i e s a r e cove red w i t h t h i n , b l a c k m i c r i t i c 
enve lope . W h o l e cav i t i e s a n d g r a i n s a r e w r a p p e d in t h i c k c o r t o i d enve lopes . I n t e r s p a c e s 
b e t w e e n t h e e n v e l o p e s a r e f i l led w i t h s p a r i t e , a l so w i t h m i c r i t i c edge 

3, 4 W a c k e s t o n e s m i k r o f o r a m i n i f e r a m a 
W a c k e s t o n e w i t h m i c r o f o r a m i n i f e r s 
S-5 , 3 - X 100, 4 - X 25, ce s t a - r o a d G o s p i ć - K a r l o b a g (7) 
Paraglobivalvulina septulifera Z a n i n e t t i & Al t i ne r , Glomospira sp . 
S e d i m e n t je j a k o d o l o m i t i z i r a n 
S e d i m e n t is s t r o n g l y d o l o m i t i z e d 





Tabla 10 - Plate 10 

G r e b e n s k i s e d i m e n t i uz ces tu G o s p i ć - K a r l o b a g 
Tr i faze r a s t a g r e b e n a o z n a č e n e su s lov ima A, В i C 
S t r e l i c a o z n a č a v a po loža j u z o r k a n a si. 2 
Reef s e d i m e n t s b e s i d e t h e r o a d G o s p i ć - K a r l o b a g 
T h r e e p h a s e s of reef g r o w t h a r e m a r k e d w i t h l e t t e r s A, B a n d C 
A r r o w s h o w i n g t h e l o c a t i o n of t h e s a m p l e f rom fig. 2 
Martinia velebitica S r e m a c u šup l j in i s p u ž v e Sinocoelia lepida Z h a n g & F a n 
Martinia velebitica S r e m a c in a cav i ty of t h e s p o n g e Sinocoelia lepida Z h a n g & F a n 
P r i r o d n a ve l i č ina 
N a t u r a l s ize 
Ces t a - R o a d G o s p i ć - K a r l o b a g (7) 
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Tabla 11 - Plate 11 

B r i o z o j s k o - k a l c i s p o n g i j s k o - c i j a n o b a k t e r i j s k i f r a m e s t o n e 
B r y o z o a n - c a l c i s p o n g e - c y a n o b a c t e r i a l f r a m e s t o n e 
N e g a t i v 
N e g a t i v e 
G / P - 5 0 / 1 , X 3, ce s t a - r o a d G o s p i ć - K a r l o b a g (7) 

U z o r a k je uze t iz b a z e g r e b e n a . N a d o n j e m di je lu fo tograf i je m o g u se p r a t i t i g e n e r a c i j e 
p r i r a š t a n j a . N a ve l ikoj fenes te l i (1) p r i r a š t a l i su d r u g i b r i ozo i i spong i j e (2), koj i su z a t i m 
z a j e d n o b i l i o b r a s l i d e b e l i m l a m i n i r a n i m c i j a n o b a k t e r i j s k i m k o r a m a (3) 
S a m p l e w a s t a k e n f rom t h e b a s e of t h e reef. A t t h e l ower p a r t of t h e p h o t o g r a p h g e n e r a t i o n s 
of o v e r g r o w t h c a n b e o b s e r v e d . S m a l l e r b r y o z o a n s a n d c a l c i s p o n g e s (2) a t t a c h e d t h e m s e l v e s 
to l a r g e f enes te l ids (1), a n d t h e n w e r e a l l t o g e t h e r o v e r g r o w n w i t h c y a n o b a c t e r i a l c r u s t s (3) 





Tabla 12 - Plate 12 

1 T a n j u r a s t e k a l c i s p o n g i j e p r i r a s l e j e d n a n a d rugo j 
P l a t e - l i k e c a l c i s p o n g e s g r o w i n g on e a c h o t h e r 
N e g a t i v 
N e g a t i v e 
G / P - 2 0 1 , X 3, ce s t a - r o a d G o s p i ć - K a r l o b a g (7) 





Tabla 13 - Plate 13 

1 F l o a t s t o n e s n e s o r t i r a n i m g r e b e n s k i m k r š j em ( t empes t i t ) 
F l o a t s t o n e w i t h u n s o r t e d reef p a r t i c l e s ( t empes t i l e ) 
N e g a t i v 
N e g a t i v e 
G / P - 1 5 , X 3, ce s t a - r o a d G o s p i ć - K a r l o b a g (7) 






