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Postupak i aparal za obradu lecnosti.

Prijava od 30. seplembra 1929,

Ovaj se pronalazak odnosi na poslupak
i aparet za obradu te¢nosli radi promene
njihovih osobing, a naroc¢ilo na postupak i
aparal za obradu ugljo vodoniéni ulja, da
bi se dobile lakse ili teze tetnosti po
volji.

Sirovo ulje, koje se sastoji iz smes3e
raznih ugljo-vodoniénih te&nosti razlicitih
tacaka kljuanja i Cvrstih tela u suspenziji,
moze se izdvajati u frakcije isparavanjem
ulja i frakcionim kondenzovanjem ispare-
nog proizvoda iz ulja.

Sirovo ulje je lo§ provodnik toplote i
prolivi se konvekciji. Prema tome pri obra-
di sirovog ulja radi dobijenja Zeljenog pro-
izvoda i to pomocu toplote dovodene pre-
ko zida suda, koji sadrzi ulje, deo ulja u
dodiru sa grejinom povrdinom steéié¢e vidu
temperaturu nego sama masa ulja. Razlika
u temperaturi zavisi od brzine sprovoda
toplote kroz zid suda, odakle neminovno
proizlazi isparenje saslojaka tezih nego to
su oni, koji se Zele dobili kao i izvesna
nezeljena promena osobina ulja. Na pr.,
ako se sirovi petroleum obraduje radi do-
bijanja gasolina iz njega, onda ¢e pregre-
vanje krekovali druge sastojke ulja, odakle
proizlazi razredivanje #eljenog proizvoda
sa nezasicenim saslojcima. Takvo pregre-

vanje dakle proizvodi suviak pare tezih

frakcija, koja se mcra uklonili iz dobive-
nog gazolina.

Ako se vrii obrada u cilju trefiranja
(cracking) ulja, onda ée pregrevanje iza-
zvali obrazovanje slobodnog ugljenika, ko-

Vaii od 1. jula 1930.

ji ¢e se taloZiti na zidove suda, smelajuéi
prolazu toplote i uslovliavajuc¢i ¢iScenje,
¢ime se ograniCuje iskoritéenje.

Pare izloZene iz sirovog ulja usled nu-
ne toplote sadrze izvestan deo svih raznih
isparljivih komponenata sirovog ulja, i
poSlo su razne gusline, pomeSace se u
parnom prosloru tako, da izvlacenje samo
laksih frakcija iziskuje uklanjanje tezih kom-
ponenata frakcionom kondenzacijom ili
se pare mogu talozili (slagati) centrifugal-
nom silom i teze odvojiti za nezavisnu
obradu,

Pri krekovanju sirovog ulja, da bi se po-
vecalo iskoriS¢enje njegovog gazolina mo-
lekili prvobilnog ulja se razbijaju u manje
molekile od kojih neki sadrze ugljenik i
vedonik u pravilnim srazmerama, dok dru-
gima ne doslaje vodonik, ali se mogu za-
siliti vodonikom, koji se dovodi iz gasova
ili para upuStenih iz kakvog stranog iz-
vora.

Prema tome je glavni cilj ovog prona-
laska, da pruzi poslupak i aparat za obra-
du ugljo vodoni¢nih ulja u cilju dobijanja
maksimalne koli¢ine Zeljenog proizvoda,
koji bi bio slobodan od nezeljenih sasto-
jaka i bez 3lele po druge komponente ulja,
ili po aparal za preobracanje.

Ovaj se pronalazak narocito sastoji u
brzom prevodenju ulja, preko grejine po-
vriine u vidu takvog sloja radi ubrzanja
isparenja bez pregrevanja i u cenlrifugira-
nju obrazovanih para tako, da se leie i

Din. 35.
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lakse pare mogu odvojeno odvodili na
kraju obrade.

Specijalna odlika ovog pronalaska uslov-
ljava uvodenje gasa bogatog sa vodonikom,
na pr. gas, metan sa molekularnim sasta-
vom po obrascu CH*' u parni prostor opa-
san slojem ulja u zagrevnoj kameri, gde
se taj gas moze bombardovati molekilima,
koji se tog momenta obrazuju krekovanjem
ulja, i to u cilju lakS8eg spajanja lakih i
teskih molekila gasa i ulja.

Aparat izveden po pronelasku, a koji
ima sve elemente polrebne za dobijanje
maksimum koli¢ine gazolina iz ugljovodo-
ni¢nog ulja, i koji je udesen za selektivnu
upolrebu radi izvlaéenja ma koje Zeljene
frakcije, ili za kombinaciju gasa ili para
sa molekilima ulja, pokazan je u priloze-
nom nacriu u kome je:

Sl. 1 perspektivni izgled baterije sastav-
lienih frakcionirajucih, krekirajuc¢ih i kom-
biniraju¢ih destilatora,

Sl. 2 je centralni verlikalni presek de-
slilatora za prethodnu obradu ulja, naro-
¢ito udelen za odvajanje frakcija ulja, sa
niskom tackom kljuc¢anja bez krekovanje.

SI. 3 je popreéni .presek po liniji 3—3
bl e

Sl. 4 je uveéani presek u perspeklivi
donjeg dela zagrevne kamere deslilatora.

SI. 5 je centralni verlikalni presek de-
stilalora za krekovanje i kombinovanje za-
jedno sa frakcionom kulom.

SI. 6 je detaljan perspeklivni izgled de-
lom u preseku delova kule za frakcioni-
sanje.

Sl. 7 je poprecni presek po liniji 7—7
122 6l016.

A, B, C, iD, (sl. 1) obelezavaju desti-
latore rasporedene u niz i udeSene za za-
jednicku ili pojedina¢nu upolrebu prema
proizvodu, koji se Zeli izvuéi iz uvlja, koje
se obraduje. Mnogi destilatori odgovaraju
u detalju konstrukciji i razlikuju se jedino
lime, §to sluze za dalju obradu ulja nego
drugi destilatori. E je zagrevaé ili izmenioc
toplote, kroz koji se moze puslili sirovina
ka destilatoru, koji ¢ini pocelnn jedinicu u
sistemu. F je pe¢ za dovod toplote izve-
snim destilatorima; G je dimnjak za isko-
ris¢enje gasova, koji izlaze iz deslilalora
i H kompresor upotrebljen za dovod ga-
sova, bogalih vodonikom izvesnim jedini-
cama u cilju zasicavanja slobodnih kompo-
nenata krekirane teénosti. Drugi mehanic-
ki i konstruktivni elementi bi¢e pokazani u
detaljiranom opisu aparala.

Kod novog destilatora ili jedinice apa-
rata obelezenog sa A u sistemu, 1 (sl. 2,
3 i 4) je cilindar koga nosi podloZna plo-
&a 2 prvensiveno od livenog metala. Ovaj

cilindar sadrZi kemeru 3 za leénost koja
ima olvor na dnu cilindra kroz usce 4 koje
ima kosu ivicu 4. Podloga 2 drzi dobo3
7, koji je odmaknul od cilindra da bi se
stvorila prstenasta komora 8, koja ima
ulazne i izlazne olvore 9 i 10 pri vrhu i
dnu, i u kojoj se spiralni deo 11 pruia
oko cilindra sa upusta 9 ka ispustu 10.
Dobo$ 7 nosi i obuhvatla gornji deo ci-
lindra 1. Izmedu doboSa i vrha &aure na-
lazi se omot 12 koji ima napolje uprav-
ljenu flarsu 13, oblika V (na spoljnoj ivi-
ci omcta) Ova flanga ima obod 14 koji
obrazuje korito 15. U zavojcima kroz flan-
Su 13 i telo omota ide kanal 16, koji se
zavr$ava u izlazu 17.

Na ivici 14 flanse 13 nalazi se kula 18
A, koja je prvenstveno cilindri¢na i ima
poklopac 19 sa na gore nagnulim delom,
koji se zavrSava u paroskupljacu 20 i imna
produZetak 21 koji stréi u dobos 18 A.
Vrh paroskupljaca ima centralni otvor 22,
koji sadrzi leziste 23 i zaplivhu kutiju 24
za vralilo; pri ¢em je predviden organ 25
za spoj sa cevi 73.

Olvor .26 u vezi je bo&no od doma i
gasni dovod 27 ide kroz otvor 28 u boku
doma i u jaku 29, koja lezi centralno u
paroskupljacu i koja opasuje pomenuto vra-
tilo.

Sa podloge dva visi kulija 30 koja ima
leziste 31. U lezistu 31, lezi vratilo 33 i
isto ide kroz zaptivou kutiju 32 ka kameri
3, koje je u pogonu vezano sa motorom
34 preko kupastog zupcanika 35 na vralilu,
zupcanika 36 na popreénom vralilu 37,
remnika 38 na vratilu 37, remena 39 i to¢-
ka 40 na motornom vratilu 41.

Za vratilo 33 na dnu cilindra 1, utvrden
je propeler 42 za guranje ulja, koje ide
kroz usce 4, radialno u cilindar. Propeler
se sasloji iz donjeg prstena 43 koji ima
produeni deo 44, koji upada u usce 4
podloge 2, iz gornjeg prstena 45 i rebra
46, koja vezuju prslenove i obrazuju iz-
lazne olvcre 47. Na propeleru 42 postav-
lieno je cevasto vratilo 48, koje se okre-
¢e zajedno sa propelerom i koje ide kroz
cilindar, kulu 18 A i paroskuplja¢ 20. To
Suplje vratilo lezi u leZislu 23 i ima otveo-
re 49 u svom donjem delu, kroz koje se
mogu gasovi ili pare dovodili dnu cilindra.

Za cevasto vratilo 48 utvrdene su lopa-
tice 50 prvenstveno radialne i iste idu sa
dna cilindra do nesto iznad vrha istog i
do same unultarnje povrdine cilindra 1.

U frakcionirajuéoj kuli utvrdeni su za
vratilo razmaknuti koturi 51 nesto manjeg
pre¢nika, nego %lo je preénik kule, ¢ime
se slvara proslor za prolaz para kroz kulu
bez guSenja tih para. Koluri na svojim



gornjim povr§inama imaju radijalna rebra
52 i ti su koturi razmaknuti jakama 53
utvrdenim na vratilu 48.

Za zid kule ulvrdeni su prslenovi 54 i
isti idu na dole i unutra izmedu koturova.
Cilj je prstenovima da vracaju kondenzo-
vanu teénost — sa svakom prelivenom tec-
noS¢u koja se moze upolrebiti — sa zi-
dova kule na koture, na dnu kule lezi pr-
slenasto korito 55 za prijem teénosti, koja
teCe niz zid kule ispod kotura sa dna. Sa
korita 55 vodi cev 56 za vracanje te ted-
nosti natrag u prijemu kameru 3 kroz otvor
57, ako treba da te¢nost ponovo cirkulide
sa svezom koli¢inom, kao 3&to je u ovim
nacrlima.

58 A (sl. 1) obeleZava vod, koji ide od
korila 15 zagrevnog dobo3a i cilj mu je
da vodi ostatak obradenog ulja iz korila
15 ka ostavi, koja se ovde sastoji iz re-
zervoara 59a.

60 je cev, koja opasuje na dole uprav-
ljeni produzetak 21 paroskupljata u kuli
18a, krcz koju se cev moZe prelivni ma-
terijal terati u kulu sa izvora i to pomocu
crpke 61a. Ta cev 60 ima otvore 62 kroz
koju se tecnost vodi gornjem koturu 51 u
kuli.

Zagreva¢ E, moze bili svake podesne
konstrukcije, ati se prvensiveno sasltoji iz
vertikalnog cilindra kome se sirovina do-
vodi kroz vod 63 a uklanja kroz cev 64.
Ovde pokazana konsirukcija takva je, da
moze upolrebiti vrele teénosti iz drugih
jedinica sistema radi zagrevcnja sirovine i
taj se zagreval sasloji iz veéeg broja za-
grevnih kamera, kojima se moie dovoditi
vrela te¢nost kroz cevi 65 i 66 i uklanjati
kroz cevi 67 i 68. Pare iz zagrevata mo-
gu se provoditi kroz vod 69 u deo 25 na
paroskupljadu deslilatora A za prolaz kroz
cevasto vratilo 48 u cilindar 1, gde se
mogu mesSali sa parama proizvedenim u
destilatoru A radi zajednitke obrade.

70 A obelezava crpku za crpljenje ulja
kroz vod 64 iz zagrevata i odvodenje istom
kroz vod 71 A u kameru 3 destilatora A.

Destilator A gore opisan, moie se po-
jedinacno (sam) upotrebiti za frakcionisa-
nje ulja bez krekovanja i ako se kao ta-
kav upolrebi, onda on radi ovako.

Pretpostavimo da vrele te&nosti idu kroz
cevi 65 i 60 i zagrevnu kameru. zagreva-
¢a i da sirovina ide u zagrevaé kroz vod
63 iz zagrevata kroz vod 64 i da crpka
70 A radi, onda ulje iz zagrevata na tem-
peraluri stvorenoj izmenom toplote od
tople teénosti ide u prijemnu kameru 3 i
gura se na gore kroz cilindar 1 destilatora
A pomocu te crpke 70 A, Kad ulje ude u
cilindar 1 ono se baca napolje na zid

cilindra pomocu propelera 42 i, penjuéi
se u cilindru usled poliska, ide u zonu
lopatica 50, koje obrtajuci se pri obimnoj br-
zini od 2 metara i viSe na sekundi teraju
ulje napolije u dodir sa cilindrom 1, pri
Cem okrecu ulje i time obrazuju tanak sloj
istog na unutarnjoj povr§ini cilindra. Ulje,
koje se neprekidno dovodi dnu cilindra
usled dejstva, crpke i koje se obrée po-
moc¢u lopatice, penje se kroz cilindar u
vidu sloja. i preliva se u korito 15 na vrhu
zagrevne jake.

Toplota dovedena doboSima 7 i omotu
12 vrelom teénoSc¢u i parama koje prola-
ze kroz kanal 16 i kroz spiralnu putanju u
dobo%u 7, povecava temperaturu sleja ulja
za vreme njegovog prolaza kroz cauru 1,
pri ¢em slvara pare koje sa unutarnje po-
vréine sloja idu i ulaze u prostor okruzen
slojem. Pare koje ostavljaju ulje i ako raa-
liciti frakcija i prema tome raznih guslina
meSaju se u prostoru sa slojem iidu kroz
prostor izmedu lopatica 50 u kulu za frak-
cionisanje. Kad pare udu u kulu one idu
ispod donjeg kotura 51, u proslor izmedu
obima kotura i zida kule i ploée 54 na
donu skrecu iste nazad preko kotura i do-
vode u dodir sa lopaticama na vrhu kotu-
ra i onda ih teraju gore, u spirali oko,
preko i ispod uzastopnih koturova i ploca
na vrhu kule. Koturi 51 i lopatice 52. koje
se obréu obimnom brzinom veéom nego
§to je lopatica 50 u cilindru 1, dostavljaju
dovoljnu centrifugalnu silu pomeSanu pa-
rama. da bi se odvojile iste prema svojim
gustinama, pri ¢em gasovi i lak$e pare
oslaju u unutradnjosti zone koja je u bli-
zini vratila a relatlivno teZe pare vracaju
se nalrag i prema zidu kule.

Dok se toplota dovodi dnu kule kroz
flansu 13, zid se ne zagreva. Prema tome
kad se pare dodiruju sa zidom one se
kondenzuju i teku niz zid u sabirno korito
55. Kad se gasovi i nekondenzovane pare
popnu u kuli i vrate nstrag i dalje ispod
zaustavnih ploca i iznaa uzastopnih kotura,
tecnost usled stalnog kondenzovanja u gor-
njim delovima kule tete natrag preko plo-
¢a a zapirala kroz dolazeée pare tako, da
lake, penjuée se pare isparavaju i nose
lakSe frakcije u kondenzat, dok se teie

{‘ra]kcije pomocu kotura teraju prema zidu
ule.

Kao rezultat toga dejstva pare odredene,
zcljene frakcije dostizu do vrha kule ne-
kondenzovane, skupljaju se u paroskuplja-
¢u 20 i mogu se odvesti kroz vod 72 u
kondenzator 73 koji ima vod 74 za teénost
koji vodi ostavi. Linija 60 moZe biti grana
linije 74. Njeni nekondezovani gasovi iz
malerijala, posto su laksi nego pare, pe-



nju se u srednju zonu kule, blizu vratila
48 i skupljaju se u sudu 29 odakle idu
kroz vod 27 za drugu namenu. Svaka sa-
driina vodene pare u materijalu moie se
odvojiti od uljnih para sa gasom i odvesti
kroz ventil (klapnu). Ako su gasovi odvo-
jeni u kuli takve prirode, da su nepodesni
za upotrebu, onda se oni mogu izbaciti
kroz izlazni vod, ili ako su takvi gasovi bo-
gati vodonikom, onda se oni mogu upoire-
biti u drugim destilatorima.

Ako se obradeni proizvod koji ¢ini osla-
lak iz destilatora A treba dalje da obra-
duje radi dobijanja nafte, kerosena i dru-
gih lakih destilata, ali bez krekovanja radi
obrazovanja naknadnog gazolina, onda se
oslatak otace iz suda 59 A u destilator B,
kroz crpku 70 B i vod 71 B.

Kako je destilator B isti sa deslilatorom
A, izuzev u pogledu gore recenog, iste o-
znake upotrebljene su za oznake deslila-
tora B, pri ¢em se razlika praviindeksom,
kojim se izjednatuje d¢o sa destilato-
rom B.

Kako se lemperature vise nego one upo-
trebljene za odvod lakih gazolinskih para
moraju promenili u destilaloru B to je me-
sto dobosa 7 i omota 12 predvidena za-
grevna kamera 75 (sl. 5) koja opasuje ci-
lindar 1 B i ima necrovodljivi malerijal 76
koji lezi u metalnim plocCama 77 i 78 i
koji daje kuli 18 B dno 15 B, obrazujuci
tako isto poklopac za zagrevau kameru 75
pri Cem je gornja povrSina ¢Clana 13 B
snabdevena sa relalivno Sirokim koritom
15 B odakle je mogucno prelivanje u spoj-
ne korito 80 koje ima izlazni kanal 81,
koji je vezan sa vodom 58 B kroz koji
neisparena tec¢nost izlazi iz destilatora b
i ide u sud 59 B ili drugu ostavu.

Sto vise {rakcija ima za odvajanje u kuli
destilatora B nego u kuli destilatora A u
toliko vise ima kotura 51 B i plo¢a 54 B
u kuli 18 B destilatora B, i da bi se iz-
vukao kondenzal ovih raznih frakcija, pred-
videne su zaustavne ploce sa koritima 82
u blizini zida kule pri ¢em ta korita imaju
olvore 83 kroz koje kondenzovana teCnost
ide u sudove 84 odvodnog voda 85.

U prilozenim nacrtima pokazana su ftri
frakciona odvodna voda iz kule 18 B, ma
da se moZe predvideti svaki proizvoljan
broj i tu je pokazana svaka ispusna cev
85 sa dvojnom armaturom 86 (sl. 1). Jed-
na grana 81 cevi 86 moZe se upotrebiti
za sprovod te¢nosti u odvojenu ostavu, a
druga grana 88 vezuje sa viSestrukom
granom 89. Svaka grana ima ventil 90 ili
91 za regulisanje priticanja. ViSe slruka
grana 89 cevi vezuje se sa vodom 92,
kroz koji se moZe sprovesli kondenzovana

le¢nost — kroz cev 65 — ka zagrevacu E
ili preko cevi 93 u ostavu pod kontrolom
venlila 94-—95.

Pare iz peroskupijata 20 B mogu se
voditi kroz liniju 96 ka okviru 9 zagrev-
nog dobo3a 7 radi izmene toplote kroz ci-
lindar 1, sa te¢nosc¢u koja ide kroz desti-
lator A i eventualno, radi daljeg hiadenja,
kroz cev 97 ka kondenzatoru 98.

Toplota za deslilator B dovodi se kame-
ri 75 kroz vod 99 iz peéi F pod kontrolom
organa 100 i iskori¢eni gasovi se ukla-
njaju iz kamere kroz vod 101 u mnogostru-
ki kanal 102 koji vodi u dimnjak G.

Ako se obradeni ostatak iz deslilatora B
lreba dalje da obradi krekovanjem radi do-
bijanja vise gazolina, te¢ni oslatak iz suda
59 B vodi se dnu destilatora C kroz crpku
70 Civod 1 C.

Destilator C je iste konstrukcije kao i
destilator B izuzev &to ima manji broj cen-
trifugalnih koturova u frakcionoj kuli i 3lo
nije predviden ni jedan ispust za firakcio-
nisanu te¢nost u kuli, i $lo ona ima teZu
kenstrukciju zbog rada pod visim priliskom.
Zatim razlika postoji u radu destilatora C,
u tome, Slo malerijal doveden kroz Suplje
vratilo dnu zagrevnog cilindra ima takvu
prirodu da obogacuje nezasi¢ene kompo-
nente ulja krekovanog u deslilatoru mesto
da obrazuje laku frakciju ulja obradenog
pri relativno niskoj temperaturi. 1z ovog
poslednjeg razloga za deo 30 C na vrhu
paroskupljata 20 C vezana je cev 103 koja
vodi od izvora gasa bogatog vodonikom.
Cev 106 vodi kroz armaturu 105 ka kom-
presoru H koji prima gas iz kondenzato-
ra u sistemu kroz cev 107 ili sa kog dru-
gog nezavisnog izvora i lo preko cevi 108.
Vod 106 vezan je preko armature 105 sa
vodom 103 i 109 koji vodi daljem destila-
toru pri ¢em i 103 i 109 imaju ventile 110
i 111 za regulisanje.

Parni vod 112, koji vodi od paroskup-
lijata 20 C vezan je sa kondenzatorom 73
C preko stepenastog ventila 113, kojim se
pritisak moZe smeniti izmedu destilatora i
kondenzalora. Kondenzator 73 C je poka-
zan vezan sa vodom 107 za kompresor
preko cevi 114 a kondenzator 73 C ima
odvodnu cev 74 C, koja ide ka ostavi i
ima granu 60 C, koja preko crpke 61 C
vodi u kulu 18 C.

Oslatak iz destilatora D tera se u za-
grevou kameru destilatora C i ide kroz
kameru pod istim uslovima — kao kod A
i B — i uz dalji uslov: primene pritiska
za sloj ulja, a koji je dovoljan da ulje za-
drzi u tecnoj fazi dok se dovoljna koli¢ina
toplote ne absorbuje za krekovanje ulja.
Pritisak u parnom prostoru dobija se od



gasova ubacenih u zagrevau kameru po-
mocu kompresora H. Uz ovaj pritisak do-
lazi jo¥ prilisak od para proizvedeni iz
ulja posle krekovanja i usled centrifugalne
sile lopatich.

Gas sa vodonikom, iz kompresora H ne
daje samo Zeljeni pritisak, ve¢ krekiranim
parama daje materijal, ¢iji ¢e se molekili
sjedinili sa nezasi¢enim komponentama
krekovanog proizvoda radi obrazovanja
potpuno zasi¢enih molekila, pri cem se
vrsi preobracanje u bolji proizvod eleme-
nata ulja, (koji bi inale predstavljao 3tetu)
i povecanje iskori§¢enja na ratun molekila
dovedenog gasa.

Kondenzat skupljen u kuli 18 C moie
se vralili nalrag u upusni kraj deslilatora
kroz cev 356 C za ponovnu cirkulaciju sa
svezom sirovinom dovedenom kroz cev
T,

Ostatak kroz destilator C odvodi se kroz
C 58 C u sud 59 C kroz crpku 70 D za
dalju obradu u destilatoru D. Ostlatak kre-
kiranog ulja sadrzi samo takve elemente,
koji ne krekiraju u destilatoru C pri top-
lotaoj obradi i pri pritisku, a koji ée kre-
kirali pri visoj temperaturi bez znatnog pri-
tiska. Prema tome deslilalor B moze od-
govarati u svemu desltilatoru B izuzev §to
je od jateg malerijala nego materijal de-
slilatora D jer krekovanje u deslilaloru D
moze biti pod visokim pritiskom i tempe-
raturom.

Vreo ostatak iz destilatora D se upo-
trebljava za zagrevanje destilatora A, i laj
se ostatak vodi kroz cevi 15 iz destilatora
D ka cevima 116, koje vodu kanalu 16 u
omolu 12 destilatora A, Cev 115 ide do
oslave kroz produzetak 117, koji je vezan
sa odvodnom cevi 118 od kanala 16 desti-
latora A, a venlili 119—120 poslavljeni su
u cevima 115 i 116 za regulisanje toka
kroz zagrevaé destilatora A ili direktno za
oslavu. Vrela tecnost kondenzovana u kuli
18 D ide u zagrevac¢ E, kroz cevi 119 i 66
radi zagrevanja punjenja za destilator A.
Cev 119 ima produzenje 121, koje vodi
ostavi i cevi 119 i 66 imaju venlile 123 do
124 za regulisanje toka.

Cev 112 D za paru vodi kroz reguliSuci
ventil 113 D ka kondenzatoru 73 D iz koga
se gasovi odvode kroz cev 107 ka kom-
presoru radi odvodenja u deslilatore C i
D ili jedan od njih. Cev 60 D sa crpkom
- 61 D moZe vodili te¢nost iz kondenzalora
73 D nalrag u kulu 18 D radi dalje o-
brade.

I ako je bolje vezali pe¢ sa destilatori-
ma B, C i D preko viSestruke grane 99
cevi i pojedinaénih kanala 125—126 kon-
trolisanih organa 100, 100 C i 100 D za-
tim odvoditi iskori¢ene gasove kroz po-

jedinacne kanale 101 B, 101 C i 101 D
zajednitkom dimnjaku G, i ako su poka-
zani drugi speciic¢ni delalji konstrukcije i
rasporeda. Sve radi primera, pronalazak
se ograniCava na le delalje, posto se mo-
gu upolrebiti i drugi metodi za dovod to-
plote i sprovodenje para i le¢nosti a da
se ne izdaje iz olkvira pronalaska.

Pretpostavimo, da je opisani aparal upc-
trebljen za obradu siroveg ulja, koje na
pr. moze biti ulje iz Cushing Oklahoma
Field, sa specifitcnom tezinom od oko
0,842 (40,2 Bé) onda je rad aparata i po-
stupak sledeci:

Crpka 70 B vezuje se sa izvorcm ulja
za obradu preko cevi 127 olvaranjem ven-
tila 128 u toj cevi i zalvaranjem venlila
129 u cevi 130, koja ide od cevi 59 A.
Organi 100 C i 100 D zalvaraju se i ga-
sovi iz pec¢i idu u zagrevau kameru desli-
latora B. Ulje se dovodi iz cevi 127 preko
crpke 70 B prijemoj kameri destilatora B,
kroz koju se goni i cilindar 1 B. Molor
34 B okrece propeler na dnu zagrevnog
cilindra destilatora B, bacaju¢i dovedeno
ulje boku zagrevnog ciliodra. Ulje koje se
penje kroz ovaj cilindar odrzava se u tan-
kom sloju i obrée se brzo preko zida ci-
lindra dejstvom radialnih lopatica na cen-
tralnom vratilu. Ta oplata se regulile tako-
da se izbegavaju suvile visoke temperatu-
re i pare isterane iz sloja ulja jesu samo
lakSe frakcije i ne krekovane. Ove pare
iduéi kroz kulu za frakcionisanje destila-
tora B odvajaju se, teie se pare konden-
zuju i kondenzal izlazi kroz vod 58 B, za
ponovo kruzenje, ne kondenzibilne i vo-
dene pare izlaze kroz cev 27 B, a lakse
pare izlaze kroz cev 96 u zagrevnu kame-
ru 7 deslilatora A.

[ ako je opisana primena ovog postupka
i aparata za dobijanje izvesnih proizvoda
i pri radu pod izvesnim priliscima jasno
je, da se obrada moze izvodili u vakuunu
i deslilatorima, i da se navedene faze rada
mogu zamenili ili dopuniti na pr. uvode-
njem vodene pare u destilator B za dobi-
janje maziva, i da se uljne i vodene emul-
zije mogu obradivali sa ovim apératom
bez stvaranja velikog priliska.

Kad zagreva¢ radi ulje se tera kroz isli
u prijamnu kameru destilatora A odakle ide
u zagrevni cilindar i tu baca o zid istog i
okrece da bi u tankom sloju islo preko
zida cilindra ka kuli 18 A, pri ¢em pare
proizvedene u zagreva¢u idu kroz Suplje
vralilo destilatora A radi me3anja sa pa-
rama proizvedenim u tom destilatoru i sa
njima idu u kulu za frakcionisanje. Pare,
koje kroz kulu dekirifugiraju se radi odva-
janja tezih i laksih frakcija, nasta se kon-



denzovana lecnost otice i vraca u kameru
3 za ponovno kruZenje, pri ¢em se nekon-
denzujuci gasovi i vodene pare odvode
kroz vod 27 A i pare Zeljene frakcije vode
kroz vod 72 u kondenzator 73.

Toplota upolrebljena pri ovom radu do-
voljna je samo da istera vrlo lake frakcije
i moZe biti relativno niske temperature u-
sled brze absorpcije toplote op strane ta-
kvog sloja ulja.

Ostatak ulja skupljenog u koritu 15 pri
vrhn zagrevhog omotla skuplja se u sudu
59 A.

Ako se sistem prvo slavi u rad, ulje
koje dolazi u destilator B zagreva se do
maksimuma oko 220" C. Pare ¢e napustili
kulu 18 B na temperaturi od okn 150" C
i frakcionirana te¢nost proéi ée iz kule u
zagreva¢ sa oko 205°C. Prema tome ulje
iduc¢i kroz destilator A zagrevac ¢e se samo
do oko 120 C i samo vrlo male frakcije
bice islerane, a ostatak ¢e sadrZati znatnu
kolicinu gasolina.

Kad se dovoljna koli¢ina teénosti nakupi
u sud 59 A, ventil 128 se zalvara; ventil
129 otvara i prekida dovod kroz cev 127
i upudta sirovina iz suda 59 A. Teénost se
onda iz suda tcra u prjemnu kameru de-
slilatora B i ide -kroz zagrevni cilindar je-
dinice B gde se obraduje na isti nac¢in kao
i u destilatoru A.

Vrelo ulje iz suda 29 A iduéi kroz de-
stilator B zagreja¢e se do temperature od
oko 290" C, 3to je dovoljno da se izgoni
pare nafte i kerosena bez krekovanja ulja,
pri ¢em pare ostavljaju paroskupljac de-
stilalora B i ulaze u zagrevnu kameru de-
stilatora A na oko 250°C, §to je dovoljno
da se isleraju lak$e gazolinske pare iz u-
lja, koje idu kroz deslilator A, ali nije do-
voljno da se uklone lak3e pare, od kojih
neke idu u destilator B za vreme prethod-
nog rada sistema.

Kad se frakcionirana te¢nost olo&i iz de-
stilatora B kroz viSestruku granu 89 cevi u
zagrevac¢, onda ima ona oko 260°C, Slo je
dovoljno, da se sirovina zagreje, koja ide
kroz zagreval u destilator A i zagreva se
do oko 290° C. Ostatak ide iz destilatora
B na oko 290°C i ako se odmah otoéi iz
suda 59 B onda ide u destilator C na oko
275°C. Deslilator C se zagreva do oko
400° C i drzi pod pritiskom od oko 4 do
24 at, prema toploti dovedenog i prema
tome da li je pritisak proizveden od para
stvorenih u destilatoru plus pritisak pro-
izveden obrtanjem lopatica ili je to priti-
sak plus prilisak gasova dovedenih kroz
cev 103.

Ostatak iz destilatora C, kad prode od-
mah kroz sud 59 C, ide u destilator na

oko 590°C ali usled prirode malerijala,.
nije potrebno poveéanje pritiska, pri ¢em
je cilj dovodu gasova iz cevi 109 samo da
dovede vodonik radi zasi¢enja neki mole-
kila krekovanog u tom destilatoru. Te&nost
ostavlja kulu za frakcionisanje jedinice D~
i ide u zagrevac na oko 328°C usled ¢ega
se povecava temperatura sirovine, koja ide
kroz zagrevaC ka destilatoru A. Oslatak
napu$ta destilator D i ide u zagrevaé 12
destilatora A na oko 540° C, koja je tem-
peratura dovoljna zajedno sa toplotom
para iz destilatora B, da ispari sve gazo-
linske pare iz ulja, koje ide kroz destila-
tor A.

Prema tome Cim poslednja jedinica si-
stema radi, dovoljna kolicina toplote se
dovodi iz deslilalcra sa viSom lemperatu-
ro radi povecanja temperature sirovine i
ulja u destilatoru A i to toplotnom izme-
nom.

I ako je pokazan potpun sistem za do-
bijanje maksimalne koli¢ine gazolina iz
sirovog ulja, i ako su navedene izvesne
odredene temperature i pritisci, podvlaéi-
mo da pronelazak nije ograni¢en na kom-
pletnu kombinaciju, posto se izvestan broj
jecinica manji pokazanog ili ¢ak same po-
jedina¢ne jedinice mogu upotrebiti sto za-
visi od prirode proizvoda, koji se obraduje
i materijala za izvlatenje. Prilisci i tempe-
rature mogu varirali prema stepenu sirovine
i proizvodu za izvlaenje pri ¢em je glav-
na odlika pronalaska, da se ulje dovodi u
tanak sloj i da se pare obraduju, da bi se
izbegli gubiltci i $lete po obradenu sirovinu:
i da bi se obezbedio maksimalni i jedno-
stavni proizvod kondenzacije.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za toplotnu obradu te&nosti
naznacen time, 5to se lec¢nosti odrzavaju u.
vidu neprekidnog sloja na unutarnjoj povr-
§ini zida suda, Cija se toplota predaje-
sloju i pare razvijene iz le¢nosti skupljaju
u prosfor opasan slojem.

2. Postupak po zahtevu 1, naznacen {i-
me, 5to se te¢nosti obréu sa brzinom, koja
je dovoljna da te¢nosti da oblik i sastav
neprekidnog sloja na unularnjoj povrdini:
suda za obradu.

3. Postupak po zahtevu 1 i 2 naznalen
fime, 5to se te¢nost obrée u sudu sa do-
volino visokom brzinom, da bi se tetnost
primorala, da primi oblik sloja koji pokri-
va unutarnju povrdinu suda za obradu.

4, Postupak po zahtevu 1, naznacen {i--
me, §to se skupljene pare, dobivene iz tetno--
sti, uklanjaju iz prostora ograni¢enog slo-
jem te€nosti u sudu.



5. Postupak po zahtevu 1, naznacen ti-
me, Slo se slruja te¢nosli za obradu nepre-
kidno uvodi u sud.

6. Postupak po zahlevu 4, naznacen li-
me, $lo se pare iz proslora ograni¢enog
slojem tecnosti uklanjaju i odstranjuje tec-
nost iz suda na mestu, koje je udaljeno
od mesta uklanjanja pare.

7. Postupak po zahtevima 4, 6 naznacen
time, 8lo se tecnosli za obradu saop3lava
kretanje prema prijemnom odelenju, pri
cem se pare i zaoslala tetnost teraju u to
odelenje i uklanjaju u toj zoni pare i te¢
nosli i 1o odvojeno jedno od druge.

8. Postupak po zastevu 7, naznacen ti-
me, Sto prijemna zona za razvijene pare i
odvodenu lec¢uost leZi iznad zone u koju
se upuita neobradena tec¢nost radi obrade,
i 8lo se pare neprekidno obréu kao i ga-
sovi razvijeni iz {e¢nosti za vreme prolaza
kroz drugu zonu, i vraéa kondenzat pom.
para kroz pulanju pare u gasove, kad ide
kroz drugu zonu.

9. Postupak po zahtevu 8, naznacen ti-
me, &to se kondenzat para vraéa preko
putanje pare i gasova na odvojenim me-
stima u drugoj zoni, i odvode lakse pare
i gasovi iz druge zone.

10. Postupak po zahtevu 8 i 9 nazana-
&en time, &to se letnost uklanja iz dru-
ge zone na raznim meslima, pri Cem je
svako mesto odvoda te¢nosti udaljeno od
mesta ovoda pare i gasova iz te druge
zone.

11. Poslupak primenjen za ugljovodonic-
na ulja po zahtevu 1, nazna¢en time, Sto
se uvode gasovi bogati vodonikom, dok se
pare nalaze u nasceninom stanju.

12. Postupak po zahtenu 11, naznacen
time, §lo se skupljaju zasicene i nezasice-
ne pare razvijene iz uvljla pre uvodenja vo-
donikom bogatog gasa, da bi bio 3o blizi
dodir sa razvijenim parama, dok se ove
razvijaju i kondenzuju i 8to se polom sku-
pljaju sjedinjene pare.

13. Postupak po zahtevu 1, 11 i 12, na-
znaCen lime, 5lo se, radi poveéanja isko-
rid¢enja laksih frakcija ulja, sloj ulja za-
greva do temperalure krekovanja, 3to se
zatim skupljaju zasicene i nezasicene pare
razvijene iz ulja u prostoru opasanom slo-
jem, 3to se gas, vodonikom bogat, dovodi
lim parama u tom prostoru i 5lo se potom
skupljaju i kondenzuju pare.

14. Postupak po zahtevu 1, 11 i 15 na-
znalen time, §lo se gasovi bacaju napolje
kroz proslor ograniten slojem u pravcu
sloja gas, bogat vodonikom, kombinira sa
'nezasi¢enim parama, koje se dovode od

sloja u prostor eksplozivnom silom, da bi
se pomogla brza kombinacija parnih i gas-
nis molekila.

15. Apoiot za obradu teénosli, a za iz-
vodenje pusiupka po zahtevu 1, naznacen
time, Sto ima oruda za brzo okretanje mase
te¢nosti u kanalu kroz cilindar, da bi se
ova masa tecnosti odrzala u vidu sloja, u
dodiru sa unutarnjom povrdinom cilindra,
i ima oruda za zagrevanje sloja.

16. Aparal po zahtevu 15, naznaen li-
me, $lo ima obrino vratilo koje je koaksi-
alno poslavljeno sa cilindrom, lopalice na
vralilu i oruda za obrtanje vratila, radi do-
vodenja tecnosli u dodir sa unutarnjom po-
vréinom cilindra.

17. Aparat po zahlevu 15 i 16 naznacen
time, §to ima orude za spoljnje zagrevanje
cilindra.

18. Aparat po zahtevu 15 i 16 naznacen
time 3to ima oruda za odavanje tecnosli,
za obradu jednom kraju cilindra, pri ¢em
je vratilo unutradnjosli cilindra cevasto i
ima olvore blizu upusnog kraja cilindra,
pri Cem aparal ima jo¥ oruda za odvode-
nje gasova ili para u unutradnjosli vratila,
da bi se tednost za obradu mesala sa pa-
rama u blizini upusnog kraja cilindra.

19. Aparat po zahtevima 15 i 16 nazna-
¢en time, 5to ima propeler na jednom vra-
tilu za pokretanje te¢nosti, koja u cilindar
ulazi u blizini cilindra, pri ¢em su lopalice
na vralilu udeSene da te&nosli saopstavaju
radialno kretanje prema spoljnoj strani u
pravcu zida cilindra, dok se one obréu u
prostoru ogranicenom slojem, koji je obra-
zovan od tecnosti na zidu cilindra.

20. Aparal po zahteva 15 naznacen time,
ito ima kulu za frakcionisanje, koja je ve-
zana sa cilindrom, pri ¢em i kula i cilin-
dar imaju po jedno vratilo, od kojih vra-
tilo kule ima razmaknute koture, a kula
ima ploce, koje se pruzaju na dole i unu-
fra sa zida kule izmedu koturova.

21. Aparat po zahtevu 15 i 20 naznaen
time, $lo ima odvojena oruda za uklanjanje
para i kondenzovane tec¢nosli iz kule za
frakcionisanje.

22. Aparal po zahtevu 15 i 21 naznacen
time, %lo na vrhu zagrevne kamere ima
korito za skupljanje ostatka iz komore, je-
dno korito nad dnu kule za frakcionisanje,
za skupljanje kondenzovane fteCnosli sa
zida kule, izlaz za pare na vrhu kule, iz-
lazni vod, koji ide od kule i kamere za
pare, kondenzovanu te&nost i ostatak.

23. Aparat po zahlevu 15 i 2() naznacen
time, 8to ima paroskuplja¢ iznad kule za



frakcionisanje sa kim je vezan, pri Cem se
obrino vratilo kule za frakcionisanje tako
isto pruZa u paroskuplja¢ gde gasna klapna
opasuje lo vratilo pri ¢em su predvidena
odvojena oruda za uklanjanje gasova, para,
tecnosti i ostataka iz klapne, paroskup|jaca,
kule i zagrevne kamere.

24. Aparat po zahtevu 15, 20—23 nazna-
¢en time, 3to kula za frakcionisanje ima

veéi pre¢nik nego zagrevna kemera, dok je
paroskuplja¢ manjeg pre¢nika nego prec-
nik kule, pri ¢em su kula i paroskupljac
koaksialni sa zagrevnom kamerom.

25, Aparat po zahlevu 20—24 naznacen
time, 3to horizontalni koturi utvrdeni za o-
brino vratilo u kuli za frakcionisanje imaju-
veéi pre¢nik nego lopatice na vratilu koje
okreée teénost za obradu u cilindru.



