UPRAVA ZA ZASTITU

KLASA 21 (1)

3,

—

INDUSTRISKE SVOIINE

1 IZDAN 1 APRILA 1839.

Hazeltine Corporation, Jersey City, U. S. A.

Proizvodad elektriénih oscilacija

Prijava od 15 februara 1937.

Vazi od 1 septembra 1938.

NaznaCeno pravo prvenstva od 15 februara 1936 (U. S. A.).

Promalazak se odncsi na proizvodacd
elektriénih oscilacija 1 naroc¢ito na mere za
pobolj$anje dejstva povratnog sprezanja u
oscilatorima sa elektronskim cevima, pr-
venstveno za wvisokofrekventne oscilacije.

Uobicajena wezivanja proizvodata sa
povratnim sprezanjem sastoje se iz jedne
cevi praznjenja, Cije je izlazno kolo spreg-
nuto sa kakvim podeSenim wlaznim kolom
koje odreduje frekvencu, tako, da se ener-
gija oscilisanja od izlaznog kola dovodi ka
wlaznom kolu nazad. Kod wvedine primena
takvih vezivanja je potrebno, da se rezo-
nantno kolo koje odreduje frekvencu mo-
7e podeSavati u izvesnoj oblasti frekvence;
ovo se podeSavanje obi¢no izvodi pomocu
promene kapaciteta kakvog kondenzatora,
koji se nalazi u kolu koje odreduje frek-
vencu. Jedna se naroéita mogucénost pri-
mene pronalaska pokazuje kod mesnih os-
cilatora superheterodinskih prijemnika,
¢ija se oscilaciona frekvenca menja jedno-
vremeno sa rezonantnom frekvencom se-
lekcionih kola prijemnika pomodu pro-
menljivih kendenzatora, kKoji su mehanicki
spojeni radi postizanja rukovanja jednim
dugmetom.

U modermim prijemnicima ove vrste
je &esto potrebno, da se oscilator u stabil-
nom natinu rada moZze podeSavati preko
izvesne frekventne oblasti, koja se pruZa
od donje granice od 550 kHz ili manje do
gornje granice od 60 megaherca ili i viSe.
Obiéno se ovo postize time, S§to se ova
prostrana  frekventna oblast deli i upo-
trebljuju se prekljudivi induktiviteti u re-
zonatnim kolima,

Da bi se olaksala upotreba takvih ure-

daja i da bi se pojeftinila, zeli se, da se iza-
de na kraj sa $to je mogucée maniim bro-
jem ukljuénih stupnjeva i da se narocito
za oblast kratkih talasa ili ultrakratkih ta-
lasa u svakom stupnju upotrebi samo je-
dan induktivitet. Ova oblast moZe obuhva-
titi frekvence, koje se pruZaju od domje
granice od 18 megaherca do gornje gra-
nice od 60 megaherca ili j viSe.

Kod gradenja oscilatora za tako Siroki
ultra visokofrekventni opseg se javljaju
razli¢iti problemi. Visoke radne frekvence
uslovljavaju na primer upotrebu veoma
malog induktiviteta u kolu oscilatora ko e
cdreduje frekvencu. Dalje velika frekvent-
na cblast zahteva wpotrebu podeSavajuceg
kondenzatcra srazmerno velikog kapacite-
ta i sa velikom varijacionom oblaséu. Oba
ova faktora prouzrokuje zajedno mniski
odnos L/C kod izvesnih frekvenci u opse-
gu. Ovaj niski odnos L/C otezava pravilno
prilagcdavanje impedance kola na oscila-
torsku cev, ako se upotrebi ma koje od uo-
bicajenih wvezivanja povratnog sprega. Da-
lja teskoca lezi u tome, da se postigne do-
voljno ¢vrsto sprezanje izmedu kola po-
viatnog sprezanja i kola Kkoje odreduje
frekvencu, tako, da je obezbedeno dovolj-
no vracanje nazad energije i «da oscilator
radi u granicama oblasti stabilno pri svi-
ma. frekvencama. Ova se teskoca dobija na
osnovu &injenice, da vodovi izmedu kale-
ma, preklju¢nika i podesavajuceg konden-
zatora imaju sopstvene induktivitete, ko-
ji su u sravnjenju sa ukupnim induktivite-
tom ve¢ znatni; na ovaj se nacin maksi-
malni koeficienat sprezanja koji se moze
postiéi ograni¢ava na mnogo manju vred-
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nost, no Sto moze biti pestignuta u niskim
frekventnim oblastima.

Takode je ustanovljeno, da, kod upo-
trebe uobiCajenih vezivanja povratnog
sprega za pomenuti cilj i kod upotrebe in-
duktiviteta povratnog sprega dovoljne ve-
ligine, da bi se obezbedilo pravo optere-
éenja i dovoljnc sprezanje, ovo Kolo po-
vratnog sprega ve¢ ima rezcnantnu frek-
vencu veligine radne frekvence oscilatora
i usled toga znatno smanjuje veli¢inu frek-
ventne oblasti.

Cilj je pronalaska, da ove teskoce sa-
vlada i da stvori jedan uredaj povratnog
sprega, kcji je uglavnom jednako uspeSan

kod svih frekvenci u granicama velike ob-

lasti visokih frekvenci, tako da bude obez-
beden stabilan nalin rada proizvodaca u
granicama njegove radne oblasti. ;

Ovo se po pronalasku pcstize time, Sto
jc predvideno vise puteva povratnog spre-
zanja, Koji proizvode povratna sprezanja
izmedu razlicitih elektroda cevi i frekven-
cu odredujucéeg kela i od kojih je svaki
pojedini put aktivan uglavnom u _1_edni0rm
delu radne frekventne oblasti. Kod jednog
oblika izvodenja pronalaska jedan od pu-
teva povratncg sprezanja polazi od ‘iz]a'z-
ne elektrode ili anode cevi i npo-glav.rto- je
kapacitivno spregnut sa kolom, koje od-
reduje frekvencu a koje se moZze pcedelava-
ti. Jedan drugi put polazi od jedne od po-
mocnih elektroda, n. pr. hvatajuce reSetke
i induktivno je spregnut sa induktivitetom
nalazeéim se u frekvencu odredujucem ko-
lu. Ked jedncg drugog cblika izvodenja
prcnalaska su oba puta povratnog Spreza-
nja induktivno spregnuta sa frekvencu od-
redujuéim kolom; jedan put polazi od a-
mode a drugi put direktno cd hvatajuce
redetke, koja je preko kondenzatora veza-
na sa zaklanjajucom resetkom.

Na sl. 1 je pokazan jedan cblik izvo-
denja pronalaska.- Vezivanie sadrZi jednu
cev 1 praZnjenja sa katcdom 2, koia je pr-
venstveno izvedena kao ekvi:potencu.-allna
katoda, sa anodom 3, jednom upravljaju-
¢em  reSetkom 4, jednom zaklanjaju¢om
refetkom 5 i jednem hvatajucom reSetkom
6, koje su sve postavljene u jednom va-
kumskom sudu 7, koji se okruZuie uzem-
ljenim metalnim zaklonom 8. Izmedu up-
ravljajuée redetke 4 i zemlje je preko sprez-
nog kondenzatcra 9 i dopunskog 'Ikale‘ma
10 ukljuteno kolo 11, koje odreduje ﬁrelf-
vencu, a koje se moZe podeSavati i koje
sadrzi induktivitet 12 i paralelno sa cvim
podesavajuci kondenzator 13. Dopunski
kalem 10 je spregnut sa induktivitetom 2
i izaziva povecanje impedance izmedu ulaz-
nih elektroda i time poboliSanje u opte-
recenju cscilatorske cevi. Katoda 2 je pre-

ko voda 14 vezana sa prikljuékom 15 na
kalemu 12 malo iznad zemljine talke. Da
bi se upravljajucoj resetci 4 dodelio nega-
tivni prednapon u odnosu prema katodi 2,
ukljucen je otpcr 16 izmedu ove upravlja-
juée resetke i zemlje.

Anodno kolo oscilatora sadrzi izvor
17 anodnog napona, koji je prekc otpo-
ra 18 i 19 vezan sa anodom 3 i zaklanjaju-

.¢om resetkom 5. Vezivanje na red bateri-

je 17 i otpora 19 je premoséeno pomodu
kondenzatora 20.

Kod pronalaska se postize stabilan
nacin rada u granicama Siroke visokofrek-
ventne oblasti upotrebom dva puta povrat-
nog sprezanja za povratno vodenje ener-
gije ka frekvencu odreduju¢em kolu 11,
keji su vezani na pokazni macin. Jedan
od ovih puteva lezi izmedu anode 3 i kraja
kola 11 koji vedi napon prema zemlji i
sadrZi jedan blokkondenzator 21, koji je
vezan na red sa induktivitetom 22. [Induk-
tivitet 22 je tako odmeren, da je mjegoxa.
scipstvena rezonantna frekvenca niZa, no
donja granitna frekvenca woblasti podesa-
vanja, tako, da je .ovaj put povratncg spre-

zanja poglavito aktivan u donjem delu

frekventne oblasti. Drugi put povratnog
sprezanja sadrZi kalem 25, Ciji je jedan
kraj vezan sa uzemljenom stranom frek-
vencu odredujuceg kola 11 i ¢iji je drugi
kraj vezan sa hvataju¢om reSetkom 6; Kka-
lem 25 je &vrsto spregnut sa kalemcm 12
frekventnog odrednog kola. Rasipni indui-
tivitet ovog puta povratnog sprezanja je
zajedno sa rasipnim kapacitetom i kapa-
citetom cevi u rezenanci pri frekvenci iz-
nad gornje granice cpsega, tako, da on po-
glavito u gornjem delu oblasti radne frek-
vence prenosi energiju ka frekvencu odre-
dujuéem kolu. Delovi frekventnog opsega,
t kojima deluju cba puta, mogu naravno

da leze i obratno. Kod posmatranih ultra-

visokih frekvenci moraju kod cdmeranja
glavnog kola .povratncg sprezanja biti u
datom sluéaju uzimani u obzir i proizvolj-
na rasipna sprezanja, koja n. pr. pcstaju
usled elektrodnih kapaciteta i kapaciteta
vezivanja.

Ako je pomodéu kondenzatora 13 kolo
11 podeSeno na kakvu rezonantnu frekven-
cu u donjem delu frekventne cblasti blizu
donje granice, to kao povratni spreg deluje
poglavito put od anode 13 ka gornjem Kra-
ju kola 11; pri tome je drugi put povratnog
sprezanja sa induktivitetom 25 manjeg dej-
stva. Ako je ipak kolo podeSeno na frek-
vencu u gornjem dela oblasti, drugi put po-
vratnog sprezanja sa induktivitetom 25 de-
luje sa povecavajuc¢om se frekvencom sve
jate, dok se na gornjoj granici frekventne
cblasti povratno vodenje energije ka kolu



i1 uglavnom potpuno ne vr$i ovim dru-
gim putem. Pri tome treba preko oba puta
povratnog sprezanja davana ‘emergija da
bude tako izjednacena, da napon oscilatora
u frekventnoj cblasti ostane wuglavnom
konstantan. Naponi povratnog ° sprezanja
dodeljeni kolu 11 pomoéu woba puta
treba pri tome da budu prenoSeni u tak-
vem faznom poloZaju, da se medusobno
potpomazu.

Vezivanjem oba puta povratnog spre-
zanja sa razli¢itim elektrodama cevi se u-
glavnom iskljuéuju neZeliena uticanja iz-
medu oba puta i osigurava se maksimalna
delatnost svakog puta u njegovoj radnoj
oblasti. Pokazuje se, da vezivanje povrat-
ncg sprezanja predstavlja poboljSanje u od-
nosu prema poznatim viSestrukim powrat-
nim sgprezanjima i naro¢ito u odnosu prema
poznatom rasporedu, u kojem su predvi-
dena paralelno dva puta povratnog spre-
zanja izmedu anode ili kakve druge izlaz-
e elektrode i frekvencu odredujuceg Ko-
la. Kod cvog poznatog rasporeda dejstvo
sprezanja izmedu oba povratna sprega u-
-manjuje veli¢inu frekventne oblasti, u ko-
joj oscilator stabilno radi.

Oblik izvodenja pronalaska prema sl.
2 je slican obliku izvedenja iz sl. 1, samo
su oba puta povratnog sprezanja spregnu-
ta induktivno sa frekvencu odreduju¢im
kolom. Uz to put za niZi deo frekventne
oblasti sadrzi jedan kalem 26, koji je uk-
lju¢en izmedu uzemljene strane kcla 11 i
anode 3 preko blokkondenzatora 27; ovaj
je kalem 26 Cvrsto spregnut sa kalemom
12. Put povratnog sprezanja za gornji deo
frekventne cblasti je isti kao i na sl. 1, sa-
mo je cn joS i preko blokkondenzatora 28
vezan sa pomoc¢nom elektrodom 5. Pri te-
me oftpor 19 spretava u kolu zaklanjajuce
reSelke cticanje visokofrekventnih struja
preko izvcra 17 napona ka zemlji.

Zajednicko dejstvovanje puteva po-
vratnog sprezanja na sl. 2 je uopste isto
kao i kod sl. 1, no ipak ima jo$ izvesne ko-
risti. Akc se kod vezivanja prema sl. 1 kolo
treba da podesi na ‘narcéito visoke frek-
vence, to rezonantne frekvence jednogaili
cha kola povratnog sprezanja sa indukti-
vitetima 25 i 26 moraju smanjenjem njiho-
vih induktiviteta ili smanjenjem sprezanja
ka kalemu 12 biti pomerene navide. Oboje
umanjuju povratno sprezanje i prouzroku-
ju lako nestabilan naéin rada oscilatora pri
odredenim frekvencama u coblasti. Ked ve-
zivanja prema sl. 2 moZe rezonantna frek-
venca kola sa kalemom 25 biti ipak sma-
njenjem induktiviteta 25 dovolino pove-
¢ana, pri Cemu se ipak odrzava dovoljno
povratno sprezanje. Ovo se objaSnjava u-
ved “a/em kaepacitivnog vezivania izmedu

zaklanjajuce resSetke i povratnog spreza-
nja sa kalemom 25.

Dalja se prakti¢na korist vezivanja
prema sl. 2 dobija kod upotrebe proizvo-
daca kao oscilatora u kakvom superhete-
rodinskom prijemniku za viSe prijemnih
opsega. U jednom takvom prijemniku mo-
raju induktiviteti frekvencu odredujuceg
kola biti zamenjeni, ako se prijemnik po-
deSava na pojedine opsege. Kod vezivanja
prema sl. 1 ¢e se uopste izbegavati naro-
Giti isklju¢nik za kalem 10. Stoga on osta-
je svagda u kolu oscilatora i trajno je uk-
ljucen izmedu jedne obloge podeSavajuceg
kondenzatora 13 i upravljajuce elektrode 4.
Kapacitet ovog kalema u odnosu prema
zemlji moze imati Stetno dejstvo ma oblast
podeSavanja drugih opsega. U wvezivanju
prema sl. 2 ipak ne postoji kalem 10 i tak-
vi se efekti izbegavaju.

[zvesnim pobcljSanjima na sl. 1 i 2
pokazanih vezivanja moze nadin idejstva
biti u znatoj meri poboljSan. Tako na pri-
mer moze katoda 2 biti vezana sa jednom
tatkom 15 na induktivitetu 12, malo iznad
veze sa zemljem. Najpovoljnija tacka 15
za oduzimanije moze pri tome po neki put
biti samo za razlomljeni deo jednog zavoj-
ka udaljena od prikljucka induktiviteta za
zemlju. Dalje se poboljSanje nadina dej-
stva dobija vezom pojedinih zemljovoda
sa jednom jedinom zemljinom tatkom 15
U kakvom superhetercdinskom prijemni-
ku bi trebalo da ova zajednitka tadka 15
lezi tamo, gde je vod od rctora konden-
zatora 13 vezaa fasijom prijemnika.

Na sl. 3 je pokaza cblik izvodenja na
sl. 2 pokazanog precizvodaca u vezi sa jed-
nim superheterodinskim prijemnikom. Pri-
jemnik sadrzi visokofrekventni pojacivaé
20, koji je vezan sa kolom 31-32 antena-
zemlja i preko spreznog sistema 33 sa ulaz-
nim elektrcdama 34 i 35 modulatotrske ce-
vi 36. Selektivni visokotrekventni pojaci-
vat 30 moze biti proizvoline uobifajene
vrste i sadrzi za svaki stupanj pc jedan
podesavajuéi kondenzator 37 i jedan uklju-
¢nik 38 za talasnu oblast. Cev 36 je hepto-
da a vezana je kao pentoda; ona ima obe
zaklanjajuce reSetke 39 i jednu katodi su-
sednu upravljajucu resetku 40, kojoj se do-
vodi izlazni napon oscilatora 1. lza izlaz-
nog kola modulatora 36 sleduju jedan za
drugim medufrekventni pojacivac¢ 41, de-
tektor i proizvoda¢ 42 reguliSuceg napo-
na, jedan niskcfrekventni pojaéivaé 43 i
jedan zvucnik 44.

Cscilator, koji se uglavnom podudara
sa oscilatorom iz sl. 2, sadrzi osim induk-
tiviteta 12 dva dalja, veca induktiviteta 59
i 60, koji mogu pomocu ukljuénika 63 biti
po izboru vezivani paralelno sa kondenza-



torom 13. Jedan drugi ukljucnik 64 je pred-
viden za prekljutivanje induktiviteta 26,
61 i 62, koji su spregnuti sa induktivitetima
12, 59 i 60. Osim toga su predvideni redni
trimmer-kondenzatori 65 i 66 u kolima in-
duktiviteta 59 i 60, kao i trimmer-konden-
zatori 67, 68 1 69 paralelno sa induktivite-
tima 12, 539 i 60, da bi se odrzala konstan-
tna razlika izmedu rezomantne frekvence
prijemnog kola i mesne frekvence oscila-
tora.

S obzirom na proizvodne trofkove se
Zeli, da se sa §tc je moguce manje po iz-
Loru ukljucivih talasnih oblasti pokrije $to
je moguce veca prijemna frekventna ob-
last; uz te je potrebno, da su pojedini op-
sezi srazmerno $ircki. Upotrebom veziva-
nja povratnog sprezanja moze biti postig-
nuta veli¢ina ultravisokog frekventnog op-
sega od n. pr. od 18 do 60 MHz pri stabil-
nem nadinu rada oscilatora.

PoboljSani naéin dejstva wvezivanja
proizvedaca po pronalasku se moZe videti
iz krivulja na sl. 4, u kojima je oscilator-
ski izlazni mapon nanet u voltima preko
frekvence u megahercima za razlicita osci-
latorska vezivanja. Krivulja 72 predstavlja
radnu karakteristiku jednog oscilatora sa
dva puta povratnog sprezanja, odgovara-
iuci vezivanjima iz sl. 2 1 3. Vidi se, da os-
cilaterski izlazni napon uglavnom ostaje
konstantan visoko i preko celokupne rad-
ne frekventne oblasti od 20MHz. Krivulja
73 pckazuje cdgovarajuéu karakteristiku,
kad su oba puta povratncg sprezanja slo-
bodno induktivno spregnuta sa kalemom
frekventnog odrednog kola i oba su veza-
na sa anodom oscilatorske cevi. Krivulja,
koja se dobija, ako se upotrebi samo put
povratnog sprezanja za nize frekvence, po-
kazana je kod 73’ a odgovarajuéa krivulja
za drugi put sam je pckazana kod 73", Vi-
di se, da oscilator svagda zalazi u znaatan
deo frekventnog opsega. Krivulia 74 pred-
stavlia rezultat, koji se postize kod veze
oba puta povratnog sprezanja sa anodom
i induktivnog sprezanja sa frekventnim od-
rednim kolem, kad je put povratnog spre-
zanja za nize frekvence &vrsto spregnut a
put za viSe frekvence labavo spregnut sa
induktivitetcim frekventnog odrednog ko-
la. Pri tome nije moguce nize podeSavanje
frekventnog odrednog kola mo na pribliz-
no 25 MHz. Krivulja 70 vaZi za vezivanje
povratnim sprezanjem slicno onome, po-
moéu kojeg je dobivena Kkrivulia 74, opri
Cemu su ipak odnosi sprezanja bili obrnuti,
naime CGvrsti za viSe i labavi za nize frek-
vence. Pri tome nije moguce podeSavanje
na vise frekvence nc priblizno 40 MHz.
Krivulja 71 Karakteristike vazi za slicno
vezivanje, pri ¢emu je put za viSe frekven-

ce bio umereno Cvrsto spregnut za viSe
frekvence, a put za miZe frekvence bio
¢vrsto spregnut sa induktivitetom frekven-
tnog odrednog kola. Pri tome se ne moze
podeSavati nize na nize frekvence no pri-
blizno 25 MHz.

Bez daljeg je jasno, da se ma opisanim
primerima izvcedenja pronalaska mogu
preduzimati mnoge raznovrsne promene,
a da se time ne udalji od bitnosti prona-
laska.

Patentni zahtevi:

1.) Vezivanje proizvcdaca elektriénih
oscilacija sa povratno = spregnutom cevi
praznjenja i kakvim oscilacionim kolom
koje je vezano sa upravljajuéom elektro-
dom, koje odreduje frekvencu i koje je
izvedeno podesljivim u granicama izvesne
frekventne oblasti, naznaceno time, $to su
predvidena dva cgranka za povratno spre-
zanje, koji polaze od razlicitih elektroda
cevi, za povratno prencsenje proizvedenih
oscilacija sa frekvencom odredenom po-
menutim oscilacionim kolom, od kojih je
jedan dimenzicnisan za prvenstveno po-
vratno prenosenje oscilacija u gornjem
delu pomenute frekventne oblasti, a drugi
Je dimenzionisan za prvenstveno povratno
prencSenje oscilacija u donjem delu frek-
ventne oblasti, tako, da se razlika izmedu
najvece i najmanje oscilacione amplitude
smanjuje u granicama oblasti.

2.) Vezivanje po zahtevu 1, naznade-
no time, $to su oba puta za povratno spre-
zanje podeSena na rezonantne frekvence
koje odstupaju jedna od druge.

3.) Vezivanje pc zahtevu 1 ili 2, naz-
nateno time, §to je oscilaciono kolo kcje
odreduje frekvencu spregnuto sa oba puta
zZa povratno sprezanje. 3

4.) Vezivanje po zahtevu 3, naznaceno
time, Sto se rezonatne frekvence oba puta
za povratno sprezanje nalaze odmah iznad
i odmah ispod podeSavajuce frekventne cb-
lasti.

'5.) Vezivanje po jednom ma kojem od
prethodnih zahteva, naznaceno time, §to
se kakva cev sa bar tri izmedu katode i
anode rasporedene reSetkaste -elektrode
upotrebljuje na taj nacin, $to od tni reSet-
ke cna koja se nalazi najblize katodi sluZi
kao upravljujuca reSetka, i vezana je sa re-
zonantnim kolom koje cdreduje frekven-
cu, Sto se dalje srednja od tri reSetke odr-
zava na pozitivnom potencijalu i $tc od
katode najdalje udaljena od tri pomenute
reSetke sluzi kao izlazna elektroda za je-
dan put za povratno sprezanje, dok drugi
put za povratno sprezanje polazi od anode.



6.) Vezivanje po zahtevu 5, naznace-
no time, §to putanja za povratno sprezanje
izmedu anode i kola koje odreduje frek-
vencu sadrzi redno vezivanje jednoga ka-
lema i jednoga kondenzatora, dok se od
hvatajuce reSetke polazeca putanja za po-
vratno sprezanje uglavnom sastoii iz jed-
nog kalema ukljuenog izmedu hvatajuce
reSetke i katode, i $to su pomenuti kalemi
koji leZze u putanjama za povratno spreza-
nje spregnuti sa podefavajudim kalemom

oscilacionog kola koje odreduje frekven-
cu.

7.) Vezivanje po zahtevu 5 dli 6, naz-
naceno time, $to je hvatajuéa reSetka ve-
zana sa zaklanjajucom reSetkom preko

kondenzatora, dok se pozitivni napon za-

klanjajuce reSetke dovodi preko impedan-
ce, koja oscilacionim strujama pogonskih
frekvenci pruza znatan otpor.
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