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drobne zanimivosti

Uh, kaksna
nezgoda —
ali pa?

Pilot, ki takole skrivi zracni vijak letala, je lahko
vesel, ¢e odnese zdravo kozo — in ¢e ne izgubi
sluzbe. Kraki propelerja se sucejo presneto hitro,
na koncih doseze hitrost 4000 do 5000 metrov v
minuti— in ¢e krak zadene ob oviro, so posledice
lahko zelo hude.

Zato se slike, kakrsno objavljamo, kazejo pilotom
le v hudih sanjah... mar res? Posnetek so napra-
vili z bliskovko in z maloslikovnim fotoaparatom
Nikon FE-2, ki zmore osvetlitvene ¢ase do 1/4000
sekunde.

Morebiti pa propeler sploh ni zvit? Le pomislite —
in Ce boste v tezavah, naj pomagamo: kot vse
kamere, ki zmorejo zelo kratke osvetlitvene case,
ima tudi Nikon FE-2 zaklop na razporek. Zago-
tovo veste, kako tak$en zaklop deluje, premisliti bi
veljalo le, v katero smer se je pri posnetku gibal
razporek zaklopa in v katero smer se je vrtel pro-
peler.

Enostavno, kajne? Le pomisliti je treba.

Nobelove
nagrade
leta 1923
niso izrocili
pravemu?

Nobelovo nagrado za fiziologijo sta leta 1923 pre-
jela John J. R. Mac Leod in Frederick G. Banting
— za odkritje insulina, cudeznega sredstva proti
sladkorni bolezni. Zdaj pa je v Kanadi iz$la knjiga
»Qdkritje insulina« (The Discovery of Insulin), ki jo
je napisal ugledni zgodovinar Michael Bliss. V njej
pise, da bi namesto Mac Leoda moral postati No-
belovec Bantingov asistent Charles Best. Ned-
voumno je namre¢ mogoce dokazati, da sta odlo-
&ilni poskus, pri katerem sta psu brez slinavke, ki je
bil v hiperglikemi¢ni komi, vbrizgala 8 mililitrov iz-
vlec¢ka zleze slinavke, opravila Banting in Best,

doc¢im je bil Mac Leod takrat na pocitnicah na
Skotskem!

Zanimivo je, da Mac Leod v zagetku sploh ni trdil,
da je udelezen pri odkritju, Sele kasneje je dejal,
da Banting in Best ne bi uspela brez njegovega
vodstva — bil je namre¢ vodja laboratorija, kjer
sta delovala.

Zgodovinar Se dokazuje, da je resnica prisla na
dan ze kmalu po podelitvi nagrade in da so zanjo
dobro vedeli v komisiji za podelitev in na univerzi v
Torontu, vendar so moléali, da bi preprecili Skan-
dal.

Ceprav je minilo toliko let, je zadeva dvignila pre-
cej prahu in opozorila na Stevilne primere, ko si
vodje raziskovalnih enot marsikje v svetu bolj ali
manj neposredno prilas¢ajo dosezke svojih po-
drejenih. Obet slave pa¢ marsikomu zamaje
osebno postenije.



prva stran

Koncno smo docakali konec zime, za katero sem
preprican, da se nam je letos priskutila kar vsem
po vrsti. Se malo, pa bomo lahko prosto zakoragili
v naravo in uzili nje prelesti. Za modelarje to se-
veda pomeni, da bodo konéno lahko preizkusili
svoje modele, ki so jih izdelali v zimskem casu.
Skratka, mrtve sezone je konec, zacenja se ob-
dobje viteskih turnirjev, na katerih bodo pomerili
svoje znanje in moci vsi tisti, ki jim je pri srcu letal-
sko, raketarsko, brodarsko in $e cela vrsta drugih
modelarstev. Upam, da vam bom lahko letos Se
pravocasno postregel s koledarji tozadevnih tek-
movanj, Geprav trajajo dogovarjanja ponavadi
vse predale¢ v poletje. Skratka, v prihodnji Stevilki
bo, upam, objavljen koledar vseh pomembnejsih
tekmovanj v letosnji sezoni.
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Marsikomu med vami sem moral Zal Ze veckrat
odgovoriti, da v uredniStvu nimamo naprodaj ne
balse, ne elektronskih elementov, pa tudi ploscic
tiskanega vezja ne. Kljub temu pa se Se vedno
pojavljajo dopisi, v katerih me prosite ali pa tudi
zahtevate, da naj vam prodam to ali ono iz zgoraj
omenjenega seznama. Pravi naslov za trgovske
zadeve je trgovina Mladi tehnik v Ljubljani, bodisi
na Starem trgu 5 ali pa na Cojzovi ulici.

V zadnjem ¢asu sem prejel tudi veliko nacrtov za
Eifflov stolp in razne luci, izrezljane iz vezane
plosce. Povedati moram, da takih nacrtov nismo
in tudi ne nameravamo objavljati, ker so, posteno
povedano, ¢isto navaden ki¢. S tem odgovarjam
vsem, ki ste mi poslali to plazo, pa tudi tistim, ki
rmorda nameravate to storiti. Tim bo ostal Se na-
prej glasilo za Sirjenje tehni¢ne kulture. Oprostite,
da sem ubral malce trsi ton, vsitisti, ki mi posiljate
resnejSe prispevke, ste seveda izvzeti.
Nasvidenje!
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Marec 1984 22. letnik

lzdaja Tehnigka zaloZba Slovenije, 61000 Ljubljana,
Lepi pot 6 ® Ureja urednigki odbor: Ciril Dimnik,
Vukadin Ivkovi¢, Andre] Jus, Dusan Kralj, Jan Lo-
kovéek, Amand Papotnik, Lojze Prvinsek, Marjan
Toma4i¢, Anka Vesel, Tontka Zupanéi¢ ® Odgovorni
in tehniéni urednik: BoZidar Grabnar @ TIM izhaja
10-krat letno @ Celoletna naroénina 300,00 din, po-
samezna $tevilka 30,00 din @ Revijo narocajte na
naslov: TIM, Ljubljana, Lepi pot 6, p. p. 541/X, tel.
213-749 @ Tekoéi ra&.: 50101-603-50480 @ Tisk:
Tiskarna Ljudske pravice ® Revijo sofinancirajo
Raziskovaina skupnost, Kulturna skupnost, lzobra-
Zevalna skupnost in Skupnost za zaposiovanje Slo-
venije.

SLIKA NA NASLOVNI STRANI

Na sliki imamo lep primer domiselnosti mladih kon-
struktorjev z republiskega sre¢anja mladih tehni-
kov. Principe, na katerih temelji hidravlika, po njej
pa tudi omembe vredno Stevilo sodobnih strojev in
orodij, se da uspesno ponazoriti tudi s takimi pre-
prostimi sredstvi.
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prvi koraki 0

Nives Virant

Svece

Mnogo je ze bilo napisanega o svecah, ki jih lahko
naredimo sami. Zato o izdelavi svece le na kratko,
bolj natanc¢no pa o dodatku, o cvetju iz voska (pa-
rafina).

Material:

1. Vosek (parafin) (lahko ostanki starih svec)
2. Koscki voscenih barvic za barvanje voska

3. Bombazna vrvica za stenj

4. Plasticna steklenica (plastenka), na primer, od
likvija za pomivanje posode, ali kaka druga trdna
a ne debela plasticna embalaza

5. Zobotrebec ali palicka od lizike.

Orodja in pripomocki:

1. Oster noz (olfa)

2. Nekaj cistih plo¢evinastih konzervnih Skatel
(200dag)

Kles¢e za prijemanje vrocih konzervnih skatel
Kuhalnik

Lijak ali velika posoda z vodo

Roc¢ni sveder

Zaga za kovine

e o

lzdelava

Najprej naredimo sveco.

Pripravimo si plastenko, ki ji odrezemo zgorniji del
(tisti, na katerega privijemo zamasek). To nare-
dimo z olfa nozem ali pa odzagamo z Zago za ko-
vine.

Na spodnjem delu plastenke naredimo z ro¢nim
svedrom v sredini dna luknjo. V sredino plastenke
napeljemo vrvico, stenj. Da je napeta, jo zgorajin
spodaj navezemo na zobotrebec (palicko), ki je
blokiran s plastenko (slika 1). V tako pripravijeno
plastenko zlivamo raztopljen vosek.

Parafin

Koscke starih sve¢ razdrobimo v Se manjse
koscke in iz njih odstranimo nedistote (stenj,
pesek, ogorele vZigalice). O¢iscene koscke stre-
semo v ploc¢evinko in dodamo koscek voscene
barvice, katere barvo zelimo. Opozoriti pa
moram, da vos¢ene barvice Zze obarvan vosek
(stare svece) obarvajo bolj v rjavem tonu, barva je
nekoliko spremenjena, manj intenzivna. Ce je
barvice prevec, bo barva temna in neprijetna. Na



Slika 1

Zacetek, kjer smo vlili
vosek, je neprimeren za
oblikovanje cveta, zato ga
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Cvet pricnemo oblikovati
na ozjem koncu traku

odtrgamo

Y

eno plocevinko damo priblizno 1cm dolg koScek
voscenke.

Plocevinko z voskom in barvico postavimo na ku-
halnik (plosco), ki ne sme biti prevroc¢, dazmes ne
zavre (pojavijo se mehurcki). Med taljenjem mo-
ramo talino mesati.

Staljeno zmes vlijemo v plastenko (vroce ploCe-
vinke vedno prijemamo s kle§cami!). Ce Zelimo
imeti vecbarvno sveco, nalivamo vsako naslednjo
plast, ko se predhodna nekoliko ohladi in se ze
strjuje. Tako smo naredili sveco. Pocakati mo-
ramo Se, da se ohladi in bo tudi vosek dovolj
strien. Najbolje je, e potakamo kar 24 ur po vli-
vanju. Sedaj z olfa nozem odrezemo zobotrebec
na spodnjem delu svece, na zgornjem pa odve-
Zemo zobotrebec. Plastenko ob strani po Sivu
prerezemo z olfa nozem. Tako dobimo sveco iz
kalupa. Pripravljena je za dodatke.

Cvetje

Za cvetove pripravimo vosek, kot je opisano pri
sveci.

Teko¢ vro¢ vosek zlivamo na hladno, stojeco
(mirno!) vodo. In koliko ga zlijemo? Za dve do tri

Odrezemo stisnjeni del
cveta

Slika 2. Poéasi priénemo
dvigovati (viedi) vosek —
nastaja trak

velike Zlice. Hladna voda takoj zakrkne mejno
plast.

(Slika 2.) S prsti obeh rok rahlo primemo to veliko
kapljo na vodi od spodaj in zlivamo iz nje vosek
tako, da jo poc¢asi dvigujemo in vle¢emo vosek.
Nastaja trak, ki ga vlecemo s povrsine vode. Ne
sme se pretrgati, dokler iz kaplje ne izlijemo
vsega voska. Od hitrosti vle¢enja je odvisna de-
belina traku. 1z traku oblikujemo cvet. Najlaze na-
redimo cvet vrtnice.

(Slika 3.) Kot modistka rahlo gubamo in zvijamo
trak, ki ga spodaj stisnemo, da se sprime. Nato ga
potopimo v vodo Se za nekaj sekund, da se cvet
utrdi in je tako pripravljen za pritrjevanje na sveco.
Za izdelavo trakov in pozneje cvetov lahko nare-
dimo nekaj poizkusov, ker vsak izdelek, ki nam ni
vSec, lahko ponovno pretopimo in uporabimo.
Cvetove, ki so nam najbolj vsec, pritrdimo z vliva-
njem razstopljenega voska na cvet med liste, Ce
je kaj odprtin, ali med cvet in sveso. Se nekajl Ce
smo pri zvitem cvetu stisnili ve¢ voska na hrbtni
strani v ¢ep, ga moramo odrezati z oifa nozem in
ni ni¢ hudega, ¢e med listi nastanejo odprtine,
celo zazeljeno je, da cvet laze pritrdimo.
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Amand Papotnik

Broske |
iz usnja

Predstavljam vam izdelavo brosk iz usnja. lzde-
lava lahko poteka v okviru osnov tehniske vzgoje
in izobrazevanja v 4. razredu osnovne $ole ali pa
v okviru proizvodnega in drugega druzbenopo-
trebnega dela v 4. razredu osnovne $ole.

Material

. TrSe usnje za podlogo

. Naravno usnje za osnovo
. Sponka

. OHO lepilo

£ W=

Orodje

1. Flomaster za oznacevanije
2. Skarje

3. Knjigoveski noz

4. Sestilo

5. Ravnilo

Delovne tehnike

1. Merjenje in oznacevanje na materialu
2. lzrezovanje

3. Leplienje

4. Montaza sponke

Fotografija 1. Broske, ki imajo v osnovo izrezane
kroge ter vanje prilepljene manjse kroge

_Osnova_[naravno usaie)

__Podioga_ (trie usaic)

Sporkg.  *
—Sheria_

___Usnjeni Lrofec

Hrbtna stran

el

Variante

Navodila za delo

1. Za izdelavo torej potrebujete odpadno usnje,
ki ga lahko dobite pri tapetniku, cevljarju itd., in
sicer kos trSega usnja in nekaj kosov raznobarv-
nega mehkega usnja.

2. S Sestilom nariete krog na tr8e in mehko
usnje.

L s Sl

Fotografija 2. Na hrbtni strani so z usnjenimi krozci
prilepljene sponke
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Fotografija 3. Na&in pakiranja bro3k v polivinilno
vreéko — »vse je nared« za darilo
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3. Na mehko usnje nariSete Se en oziroma ve¢
man;jsih krogov.

4. S Skarjami izreZete kroge, tu jih nalepite na
podlogo.

5. Posluzujete se lahko razliénih primerov (va-
riant).

6. Z OHO lepilom nalepite kroge, in sicer:

6.1. Z dodajanjem na osnovo ali

6.2. Z izrezovanjem in vstavljanjem ustreznega
kroga v to izrezo.

7. Na hrbtni strani z usnjenim kroZcem prilepite
sponko.

8. Broske lahko pakirate v plasticno embalazo
ter jih tako pripravite za darila (glej fotografijo
&t. 3).

proizvodno delo

Amand Papotnik

z elektricnim
ro¢cnim orodjem

Stensko
obesalo

Pred vami je opis z naértom in fotografijami za iz-
delavo stenskega obeSala. To obe$alo je lahko
veéstransko uporabno, saj z dodajanjem osnove
ustvarjamo vertikalne oziroma horizontalne moz-
nosti za veckratno ponovitev elementa ter tako
izdelamo vet obesal v vertikali oziroma horizon-
tali. :

Elektriéno ro€éno in drugo orodje, prikljucki in

pribor

1. Elektriéno roéno orodje: vrtalnik

2. Drugo orodje: Ieseno kladivo, copi¢, kladivo,
klesce

3. Prikljucki: kroZzna zaga, povratna zaga, vibra-
cijski brusilnik

4. Pribor: svinénik HB, ravnllo kovinski meter
vzdolzno leseno vodilo, svore, maska za

krozno zago, konzola za povratno zago, gumi-
jasti kolut, vertikalno stojalo, sveder @ 5, zas-
gitna ocala, predpasniki

Material
Za izdelavo potrebujete smrekov les debeline
10mm in bukovo struzno palico debeline 5mm.

Delovni postopki

merjenje in zarisovanje na material
razzagovanje

izrezovanje s povratno zago
izrezovanje s kronsko zago
brusenje

vrtanje

lepljienje

. montaza:

8 1. elementov v celoto

8.2. montaza obese

9. dopolnjevanje

ONDO A DN

Navodila za izdelavo
1. Najprej je potrebno s krozno zago nazagati
descice debeline 10mm in izvesti razzagova-
nje pozicije 4
2. V pozicijo 4 izreZete s kronsko Zago izvrtini v
zgornjem in spodnjem delu
3. Nato s povratno Zago izrezete iz 10mm smre-
kove descice dva kroga @ ~ 40mm
4. S povratno zago $e izrezete del 2, kot ga pri-
kazuje nacrt
5. Preostane vam e montaza z lepljenjem in
‘montaza obese z Zebljanjem
6. Pozicijo 6 dobite z izrezovanjem s kronsko
“Zago in v poziciji 6 izvrtajte luknjo @ 5 ter vsta-
vite struzeni ep (pozicija 5)
7. V zakljutnem delu lahko obeSalo Se polakirate



246 TiM7 @83/84

b %
0
7 g &
P ol Lo
'LQ
60
30 2
4o
Kos Predmet Poz. Material Mere Opomba
1 Obesa 1 obstojece
1 Zgornje nosilo 2. smrekov les 60 x 60 x 10
1 Vezni element 3 smrekov les 40 x 10
1 Osnova 4 smrekov les 150 x 60 < 10
1 Cep 5 bukov les 5 x 30
1 Opora cepa 6 smrekov les 40 < 10
1 Vezni element 7

smrekov les 40 < 10




Navodila za dopolnitve

Ze v uvodu sem nakazal moznosti razsiritve.

Zato razmislite:

1. Kako bi elemente obogatili z moznostmi za
obesalnike

2. Kako biizvedlivertikalno oziroma horizontalno
linijo

3. Kako bi ta element v celoti uporabili v novem
izdelku

Fotografija 5. Pakiranje stenskega obesala v polivi-
niino vre¢ko in Ze je izdelek pripravljen za tistega, ki
smo mu lzdelek namenili
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Fotografija 1. Takole izgleda obesalo na steni

Fotografija 2. Stensko obesalo rabi svojemu na-
menu

Fotografija 3. Takole pa izgleda montaza dveh ele-
mentov v vertikali

Fotografija 4. Z dvema elementoma si povec¢amo
uporabne moznosti

Fotografija 6. Osredn]i del je lahko tudi izrezan s
pomocijo vec listov kronske Zage. lzdelek je pakiran
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modelarstvo

Or. Jan | Lokovsek

Vezje
Tim

VHOD |l o

VHODIII ©

Uvod

V prejsni stevilki TIM smo spoznali vezje za tako
imenovano eksponencialno krmiljenje, ki je bilo
namenjeno le enemu kanalu oziroma servome-
hanizmu. Za vodenje letalskih modelov jih potre-
bujemo seveda vec, in sicer za krmiljenje nagiba,
viSine in smeri; plin za sedaj ostane tak, kot je.
Zato sem v bistvu predhodno vezje le potrojil in
»spravil« na eno plosc¢ico tiskanega vezja.

Opis delovanja

Oglejmo si vezalni naért (shemo) vezja TIM
XXXXI na sliki 1.

V primerjavi z vezjem TIM XXXXI| je nase res
samo potrojeno, le generator napetosti nevtral-
nega polozaja (»M«) je zdaj skupen vsem trem

1ZHOD |

IZHOD 1l

IZHOD il

Slika 1. Shema vezja TIM XXXXIl



vejam. Namesto enojnega stikala za vklop eks-
ponencialnega krmiljenja imamo eno trojno in
opustili smo tudi del vezja »DUAL RATE«. Tako
kot prej sem na izhode dodal zascitne upore (R7,
R14 in R21), ki preprecijo uni¢enje integriranih
vezij pri nespretnem priklju¢evanju.

Izbira materiala

Zopet sem imel pogoj, da mora biti to vezje pri-
merno za vgradnjo v tovarniski oddajnik (SIM-
PROP-SAM), kar pomeni, da sem bil primoran
stiskati s prostorom, saj je bil najvecji prostor na
voijo le 70x40mm, tj. prostor za programski
modul. V. primeru, ¢e zelite zares vgraditi vezje
v tak oddajnik, moramo paziti Se posebej na tri-
merpotenciometre. V ¢elni plos¢i oddajnika so
namre¢ odprtine za trimerpotenciometre le po
15mm narazen, kar pomeni, da morajo biti poten-
ciometri PIHER ali kaki drugi primerne velikosti.
Iskrini tipa npr. PN 35 AK, ki smo jih uporabljali v
vezju TIM XXXXI, sotukaj zal preveliki. Trimerpo-
tenciometri so seveda za pokonéno montazo.
Tudi trojno stikalo za vklop v miniaturni izvedbi se
ne dobi vedno, vendar pa si lahko pomagamo npr.
z enim dvojnim in enim enojnim ali pa kar s tremi
enojnimi in potem vkljucu1emo za vsak kanal po-
sebej.

Poleg tega potrebujemo Se dvoje integriranih
vezij LM 324, upore 1/4 do 1/8W in enostransko
kasirani vitroplast.
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Gradnja

Gradimo v tehniki tiskanega vezja na plos¢ici ve-
likosti 70x40mm. V merilu 1:1 jo prikazuje slika 2.
Na ploscici je zares gneca, zato sem prikljuéne
sponke ostevilCil na povecani sliki.

Na plosdici je prostor za tri trimerpotenciometre,
originalni Simpropov programski modul ima pa
stiri, kar pomeni, da so v ¢elni plos¢i Stiri odprtine
in $e ena ob strani za stikalo. V nasem primeru
pritrdimo eno stikalo kar na plos¢ico na mesto ¢e-
trtega trimerpotenciometra.

Seveda pa ni potrebno vztrajati na tako natlaceni
ploscici, ¢e ravno ne gradite za vgradnjo v ome-
njeni tovarniski oddajnik. Konstruirajte si svojo,
vecjo plos¢ico. Edina zahteva je le ta, da mora

Slika 2 Slika ploséice tiskanega vezja v merilu 1:1

Slika 3. Povecana slika ploscice tiskanega vézia z
ostevil¢eniml sponkami

51 52

56
o.o_/’o.f "

1ol

413
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ostati vezalni nacrt vezja nespremenjen. Nare-
dimo tabelo vrednosti posameznih sestavnih
delov in njihove vezave na sponke ploscice tiska-
nega vezja

TABELA |
Element Sponka1 Sponka 2 Vrednost Opomba
R1 1 2 68K Iskra
R2 3 4 82K
R3 5 6 22K
R4 i 8 22K
R5 9 10 110K
R6 11 12 180K
R7 13 14 1K
R8 15 16 68K
R9 17 18 82K
R10 19 20 22K
R1i 21 22 22K
R12 23 24 110K
R13 25 26 180K
R14 27 28 1K
R15 29 30 68K
R16 31 32 82K
R17 33 34 22K
R18 35 36 22K
R19 37 38 110K
R20 39 40 180K
R21 41 42 1K
R22 95 96 27K
R23 97 98 27K
D1 43 44 1N914 K na 43
D2 45 46 1N914 K na 45
D3 47 48 1N914 K na 47
D4 72 73 1N914 Kna72
D5 74 75 1N914 Kna74
D6 76 77 1N914 Kna75
S1 49 50
S2 49 51
S3 49 52
Potencio-
meter Sponka 1 Sponka 2 Drsnik  Vrednost
P1 53 54 55 1K
P2 55 56 57 1K
P3 58 59 60 1K

Integrirano vezje LM 324

Prikljucek 1820 3 AT evs T g 01 st 12 8 d
SponkalC1 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94
Sponka IC2 101102103104 105106107 108109110111 112113114
Priklju-  Spon-

cek ka Opomba

VHODI 61 Vhod za prvi kanal

IZHOD | 62 Izhod za prvi kanal

VHOD I 63 Vhod za drugi kanal

IZHOD Il 64 I1zhod za drugi kanal

VHOD I 65 Vhod za tretji kanal

IZHOD Il 66 Izhod za tretji kanal

A 67 na +5VzaTIM, na +4Vza Simprop
B 68 na maso za TIM, na +2V za Simprop
4 69 plus pol napajanja

0 70 masa, minus pol napajanja

Kratko vezati med seboj sponke:

170in71  78in79 80in95

Ko je plod¢ica izjedkana, jo $e pred montazo paz-
liivo pregledamo, da ni neZelenih kratkih stikov,
sajso sponke posejane kar na gosto. Nato jo poli-
ramo in previe¢emo s tanko plastjo kolofonije,
raztopljene v alkoholu. Zaénemo s prevezavami.
Le-te so tri. Uporabimo tanko, trdo izolirano Zicko.
Zatem montiramo trimerpotenciometre in pri-
kljucke, ce ste se odlocili graditi po Simpropovem
zgledu. Sledi spajkanje obeh integriranih vezij ter
uporov in diod. Pazite na polariteto diod in kje so
nozice 1 integriranih vezij. Ce imate miniaturno
stikalo, ga lahko prilepite na ploscico z donipok-
som ali kakim drugim primernim lepilom; prostor
na plo$dici je oznacen s értico. Tudi do stikal vie-
¢emo trde izolirane Zicke.

Stikalo ali stikala so lahko tudi lo¢ena, sajje celov
Simpropovem oddajniku prostor za to. V tem pri-
meru jih prikljuéimo s pomogjo mehkih zi¢k, sple-
tenih v snop.

Na koncu prispajkamo Se prikljuéne Zzicke za
vhode in izhode ter napajanje.

Priklju¢evanije

Veljajo pravila kot pri vezju TIM XXXXI. Poten-
ciometre za dajanje povelj priklju¢imo nepo-
sredno na vhode vezja TIM XXXXII. Izhode ve-
Zzemo na koder ali na kako drugo vezje kot npr.
mesalnik, ¢e ga imamo vgrajenega.

Ko so stikala sklenjena, je krmiljenje eksponen-
cialno. Obliko krivulje nastavimo s trimerpoten-
ciometri za vsak kanal posebe;j.

Vezje lahko izkori¢amo tudi samo deloma, ¢e ne
potrebujemo vseh treh vej.

V tabeli navedene vrednosti uporov veljajo
predvsem za Simpropovo izvedenko, za TIM pa si
zadevo lahko malo poenostavimo. Ker je tam
razpon vhodnih napetosti za odtenek vecji, lahko
vzamemo vrednosti uporov R1, R2, R8, R9, R15
in R16 enake, in sicer v mejah od 68 do 150k<.
Morajo biti vsaj paroma enake. Tako je npr. lahko
R1 = R2 = 68kQ in R15 = R16 = 150kQ. Vred-
nosti RS in R6 morata biti v razmerju 1: 2. Primer:
R5 = 110k, R6 = 220k22. Enako velja tudi za
R12/R13 in R19/R20.

Za konec poglejmo Se tehnicne podatke:

Napatanle 2 e e et e od5do 15V

Poraba .......... manjsaod 10mA pri 9,6 V napajanju

Razpon vhodnih napetosti od 1,4 do 3,6V za TIM
od 2 do 4V za SIMPROP

Razpon izhodnih napetosti je priblizno enak razpo-

nu vhodnih napetosti.

Vhodna upornost

Izhodna upornost

Velikost ploscice

e VEGjA 0d 50 KO
cxsteatnsiss A LKGD
.................................. 70 x 40mm




251

TIM7 @ 83/84

S

LW RN,

’ : 7
| : w
_, ’ /
f Hi
— Py, H
—_—
SO |  WWQSLXGLXE s3] lUBZAA 019216
ojipasaq (316 EHIGEY N SOY |  WWQOGLXGLXE sa| luezan 0igal g
ojipasaq (a|6 efiojow 'sou BSO¥Z WWQPEXQOLXE 2)2IWs BOIAIS) £
ollpasaq (ajb qoibz SO¥| WWQpLXGLXE $9] IUBZOA 0igai g
olipaeseq 1316 jowouniale AOSONS  WWOZSXG X§ eyaIWs BOINID] §
Blipaseaiels oflwy i SON| WWQ. XG9XE s8] UBZaA oigal p
ojipasaq (b e A0 pL BSOYZ WWQE X0ZXE $8| |uBzZaA ojiujod g
ojpasaqfalf  ofsozneo gL SOj | WWQ. XOpXE sa| luezan ojiujod z
soy | WW 0§k XG4 X € 53] |UBZOA oigaI ZL SO | WUWIOBLXDLXE sa| luezaA unip 1
soy | ww QoL X 0L X € ex3aiws exoaud ||

AOSOY 9 WL QZSX 08X k-1

Juany alynaud gt

‘LWBUZaS IUAOSOY

e

ife]
<t
/\ i
2 e
i//ML
s
——
3 o
. bl

epaizels L-JIN
BU|OD

I9POIN

oljeying 18184



252 TIim7 @83/84

Model Colna je primeren kot prvi tekmovalni
model, saj je enostavne izdelave in iz domacega
materiala. Vsakdo, ki ima nekoliko vaje v brodar-
skem modelarstvu ali pa sodeluje v krozku, ga bo
brez tezav izdelal. Za pogon lahko uporabimo
vsak elektromotor iz odsluzene nekoliko vedje
elektricne igrace: el. lokomotiva, el. Sivalni stroj ali
podobno.

Najprej si oglejmo nacrt. Na sliki 1 vidimo po-
manjsano narisano obliko ¢olna brez prekritja.
Sliki 2 in 3 kazeta narisana rebra in kljun ter polni-
la. Rebrom in polnilu 2 moramo narisati $e drugo
polovico. Vse je narisana v naravni velikosti in je
treba le prerisati na material. Slike 4, 5 in 6 prika-
Zujejo posamezne stopnje izdelave, na sliki 7 pa
je nacrt razmestitve reber na Sablonski deski.
Za izdelavo modela potrebujemo: vezan les 3 x
200 x 500mm, furnir lipe ali topola 1—1,2 x 500
X 600mm, smrekove ali lipove letvice 5 x 5 X
1000mm, 3 kose, 3 X 10 X 1000mm, 1 kos, ce-
lonsko lepilo, belo lepilo (PVA lepila — mekol).
epoxy lepilo, jekleno palico ali varilno Zico
3 x 500mm, medeninasto cev, ki rabi za vodilo
Zici, plos¢ica medenine 0,5 x 30 x 50mm, nitro
lak in razredgilo.

Od orodja potrebujemo: Sablonsko desko, na ka-
teri bomo izdelali model (ravna panelna plosc¢a,

najboljsa je topolova), vsaj 20 x 160 x 600mm,
risalni pribor, kopirni papir, rezljaco s priborom,
grobo in fino pilo za les, descico s finim in grobim
raskavcem, modelarski noz, kladivo in klesce,
bucike, S¢ipalke za perilo, vrtalni stroj s svedri,
skarje za plocevino, spajkalo s priborom, Gopi¢ in
posodico za lak.

Za pogon pa potrebujemo elektromotor, kardan-
ski zglob, stikalo, Zico s PVC izolacijo in stikalo.
Najprej preriSemo na vezan les vse dele s slik 2 in
3. Nato dele izzagamo ter jih do ért obdelamo s
piloin raskavcem. Na §ablonsko desko narisemo
simetralo, pravokotno na simetralo pa po sliki 7
nariSemo crte, ob katere bomo narahlo prilepili
rebra. Rebra prilepimo samo na obeh koncih
tako, da se ne bodo premikala in da jih bomo
lahko odstranili z deske. Prilepiti jih moramo
tocno ob Crto, da stoje pravokotno na desko in da
simetrala rebra pokriva simetralo narisano na
deski. Prilepimo tudi kljun 1 in polnilo 2 ter obe
polnili 3. (Glej sliko 4.)

Pripravimo 5 letvic in jih posevno odrezemo, da
dobimo na kljunu dober stik s kljunom in polni-
loma ter jih viepimo v utore v rebrih. Pri lepljenju
letvic k rebrom si pomagamo z bucikami. Lepimo
s PVA lepilom. Ko je lepilo suho, odbrusimo od-
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veéni material na letvicah in rebrih, da dobimo
pravilno obliko dna ¢olna.

Za sedaj Se ne obdelamo boc¢nih stranic ¢olna!
lzdelamo primeren kos furnirja, 1—1,2mm, da
bomo prekrili eno polovico dna Golna. Furnir naj
sega nekoliko prek letvic, kar bomo kasneje od-
brusili do letvic. Letvice, rebra, kljun in polnilo na-
mazemo z lepilom in s $dipalkami ter bucikami
pritrdimo furnir k ogrodju. Potakamo, da se lepilo
posusi, odbrusimo odveéni furnir in ponovimo po-
stopek Se na drugi polovici.

Ko je lepilo suho, lahko model odlepimo od $a-
blonske deske, kar naredimo z ostrim nozem.
Sedaj obdelamo s pilo in raskavcem obe bocni
stranici in ju prekrijemo tako, kot smo prekrili s
furnirjem dno olna. Vlepimo $e obe letvici 7 in ko
se je lepilo posusilo, obdelamo straniciin palubo z
raskavcem. Preden nadaljujemo s prekrivanjem
palube, moramo izdelati krmilo in cev z osjo za
vijak ter ju vlepiti v ¢oln. Oba dela najbolje vlepimo
z epoxy lepilom, ki se ga ob¢asno dobi tudi pri
nas. Tudi os z vijakom in cevjo ter kompletno kr-
milo lahko kupimo, vendar se pri nas redko dobi.
Nosilec za motor izdelamo iz ostankov vezanega
lesa po motorju. l1zdelati ga moramo tako, da bo
0s motorja v osi vijaka in da bo dovolj prostora za
kardanski zglob.

Preden nadaljujemo z delom, moramo prelakirati
notranjost modela z nitro lakom. Prelakiramo vsaj
dvakrat.

Tudi palubo prekrijemo v dveh delih potem, ko
smo vlepili precko 11. Konéno obrusimo ves
model s finim raskavcem, da je povrSina lepo ob-
delana. Korito prelakiramo vsaj trikrat; prvic z raz-
redéenim lakom — 50 % razredcila, in nato vedno
manj, da je zadnji premaz iz ¢istega laka. Po vsa-
kem premazu ocistimo model s finim raskavcem.
Koncno lahko model obarvamo z barvnim nitro
lakom po lastni Zelji. Na nacrtu je narisana kabina
k, ki pa nam kaze samo pribliZno obliko nadgrad-
nje. Korito modela je izdelano tako, da ga lahko,
ce zelimo, predelamo v jahto, ribiski ¢oln, torpedni
ali raketni ¢oln, ¢e le imamo podatke, po katerih
lahko izdelamo obliko. lzdelan model moramo
usposobiti za tekmovanje. V razredu MC-1 se
tekmuje v cilj, zato mora pluti model ¢imbolj na-
ravnost. To dosezemo tako, da krmilo pritrdimo,
dase bov svoji osi tezko obrac¢alo in preizkusamo
model toliko ¢asa, da ga dobro spoznamo pri raz-
licno napolnjenih baterijah. Samo veliko startov
za trening omogoca tudi zmago na tekmovanju.
Prihodniji¢ pa nekoliko vec o gradniji osi z vijakom,
krmil, nosilcev za motor in kardanskem zglobu.
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Saso Krasovec

Izdelava
vecéplastnih
lepljenih
kril

Z uporabo kvalitetnih epoxi smol v modelarstvu
se je precej spremenil tudi sistem gradnje mode-
lov. Epoxi smola, ojacana s stekleno tkanino,
omogoca zelo trdno, prozno, predvsem pa dokaj
lahko konstrukcijo modela. Z uporabo kalupa se
da enostavno izdelati dokaj zahtevne oblike
trupa, raznih drugih elementov in v zadnjem ¢asu
Ze popolnoma plastiénih kril. Pri dobrem kalupu
za krila pridejo odstopanja od resniénega profila
minimalna, vendar pa je izdelava takega kalupa
zelo zahtevna in se izplaca le pri veéjem Stevilu
modelov. Se vedno je najbolj razsirjena konstruk-
cija kril lepliena iz plasti stiropora, furnirja, balse
ali kotoja in ojacana s stekleno tkanino. Ta nacin
gradnje je zelo primeren, tako izdelano krilo je
dokaj lahkeo, zelo trdno, pa tudi glede izdelave ni
zahtevno. Trdnost pride do izraza pri krilih jadral-
nih letal (veliki razponi — velike obremenitve).

I. Krilo za jadralno letalo

a) Priprava

1. Orodje: Kot orodje za rezanje stiropora se upo-
rablja elektricni transformator in pa zaga, ki ima
za rezilo cekas ali jekleno zico (0,5—0,8mm).
Pri cekas zici se uporablja tok priblizno 2A in do
30V, pri jekleni pa8—10 A in 5—10 V. Zagaima
obliko Crke H, na eni strani je Zica z elektri¢nim
prikljuckom, na drugi pa napenjalo. Razpon Zzage
jedo 1,10 m — slika 1.

2. Material: Krilo je sestavljeno iz jedra (polnilo —
dolo¢a obliko), nosilca krila in zunanjih nosilnih
plasti. Kot jedro je najbolj primeren stiropor, kate-
rega se da zelo enostavno oblikovati, uporablja
se lahko Se poliuretan. Zaradi visine profila je naj-
bolj uporabljana debelina 5 cm. Pri nabavi stiro-
pora je treba paziti, da je ta na povrsini najbolj
gladek (nima smeti — bolje se da oblikovati), pa
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tudi tezak naj bo okrog 800 g (1 m?, debelina je
5cm). Zunanja plast je sestavljena iz steklene
tkanine (90 g/m?2) in balsovega ali kotojevega fur-
nirja. Plasti so med sabo lepljene z razredéeno
epoxi smolo. Na koli¢ino mase se doda do 100 %
razredcila (metanol — hlapi in ne topi stiropora).

b) lzdelava

Za Zeljeno obliko krila je potrebno najprej narediti
Sablonska rebra, s katerimi se odreze zeljeni pro-
filiz stiropora. Rebra se izdelajo iz vitroplasta ali iz
1,5 mm debele aluminijeve ploCevine. Celoten
profil je potrebno skrajsati za sprednjo in zadnjo
letvico; na teh mestih se naredi izhod, ki omogoca
rezanje. Pri uporabi balse (debelina 1,5 mm) je
potrebno znizati visino profila za 1,0 do 1,2 mm,
pri uporabi koto furnirja pa profila ni potrebno zni-
Zati — slika 2. ‘
Tlorisno ploskev jedra nari$ete na stiropor — slika
3. Segmenti naj bodo veliki od 50 do 100 cm; veli-
kost je odvisna cd tlorisne oblike krila; pri enoj-
nem trapezu se razpon polovice krila razdeli na
polovici ali tretjine (enako velja za pravokotna
krila), pri dvojnem trapezu pa na prvi in drugi tra-
pez. Kolikor imate razli¢nih globin profila, toliko
Sablonskih reber morate narediti.

Z zago razrezete stiropor po prej vrisanem tlorisu.
Na koncu prilepite s TEP trakom Sablonski rebri.
Rebri morate spredaj in zadaj enako visoko pod-
loziti, razen e delate negativni napadni kot, ga na
Zunanjem rebru zadaj ustrezno podloZite. Pozor:
pri drugem segmentu mora biti Sablonsko rebro
na popolnoma enakem mestu, kot je na prvem,
kajti drugace ne boste mogli zlepiti segmentov
skupaj.

Rebra morajo imeti doloceno $tevilo oznak, tako
da sta rezalca na obeh straneh istotasno na
istem mestu globine krila. Stiropor pod profiloma
na obeh straneh podlozite za priblizno 0,5 mm (da
se odpravi napaka pri rezanju). Na transforma-
torju nastavite tak tok, da zaga lepo pocasi drsi
skozi stiropor in nato potegneto zago ob profilu.
Tako odrezano jedro rahlo pobrusite, da dobite
cimbolj gladko povrsino (pazite, da ne spremenite
profila).

Ker je globina krila vetja, kot je Sirina balse, mo-
rate vec ploSc zlepiti skupaj. Zlepite jih s selotej-
pom, ki je potem na zunanji strani. Na spodnjo
oplato oznacite nosilec, ki poteka na prvi tretjini
globine krila. Z razredéeno epoxi smolo prilepite
klin iz steklene tkanine (90 g/m?2) in pa trak iz
enake tkanine na mestih, kjer sega kasneje izre-
zani utor od spodnje do zgornje oplate, smolo



256

TIM 7 @ 83/84

(o]
slnlga [
ZAGA ZA REZAN JE
STIROPORA

slilsa &

¢

S adlie =
slnllgan ¢p
NARISAN! SEGMENTI
KRILA NA PLOSCI
STIROPORA Z OZNA-
CENIMI PREDNJIMI
ROBOVI-POLOVICA
KRILA OZNACENA Z
L1,L2,DRUGA PA Z
D1,D2

el. prikljuéna Zica

A

]

napenjalo

\

[

1 AO e O

SH |

POZOR : NARISANI PROFIL NI PraviLEN-5LUZI saMo za
ILUSTRACIJO POSTOPKA IZDELAVE

zeljeni profil z letvicama

sablonsko rebro

Mg

[ el el
D1+D2=D
a
b e
B
b D2 c
RTAsE N0 B aie.
c 2l b
<
2 3 b
’_“’l/_/gb—-—-
= A -




TIM7 @ 83/84

257

D

SABLONSKQ REBRO

STIROPOR D=5cm

'a%e%%" s

PRIPRAVA STIROPOR

S S s +%a%a e e’

A ZA REZANJE

P ODLOZENO

OS—OBnmw\\\\

slillsan s

LEPLJENJE OPLAT NA JEDRO

OBTEZITEV

NOSILEC

(R

A\

UTOR
—~ OPLATA

ST,
TKANINA




258 Tm7es3/84

STIKOVANJE OPLATE IZ BALZE PRI SIRSIH IN DALJSIH KRILIH
KOT SO DIMENZIJE BALZE ZGORAJ
|

ot
N
o
Sl

nosilec

utor

STEKL. TKANINA NAD GL.NOSILCEM IN NAD UTOROM -
SPODAJ IN ZGORAJ

Sﬂﬁmﬂmn oD

10 !

Il
T

P

I

!
il

L

os nosilca

|

. " ospapnetar [P
]

I

] babﬁetNP 8cm

[

2/3 rasp. krila

N

B3~

B3

0

P

2 5 e B e

e I
TKANINA

e ve—m
11 18

(UL B e
shilcan @

STKL. TKANINA




nato $e bolj razredcite (do 100%), premazite
ostalo oplato in pa jedro iz stiropora spodaj. Na
ravni mizi plasti sestavite in obtezite (priblizno 25
g/em?). Med spodniji stiropor in balso ter med
jedro zgoraj in zgornjim delom stiropora morate
dati polivinil folijo, da se ne sprime — slika 4. Ko
se smola strdi, vreZete v stiropor utore za nosilec,
za cevko za pogon nagibnih krilc, morebitnih
zra¢nih zavor,... Z nerazredéeno epoxi smolo
vlepite nosilec, nato pa po istem postopku Se
zgornjo opiato. Na tako dobljena krila prilepite Se
prednjo in zadnjo letvico, zakljucka krila (kaplji) in
v koren rebro iz vezane plosce 2 mm.

c) Obdelava krila

Tako narejeno krilo zbrusite (pomagajte si s Sa-
blonskimi rebri — negativi), da dobite pravo in
gladko krilo (pazite, da debeline balse ne stanj-
Sate prevec) in ga prekrijte z razredéeno epoxi
smolo in tankim japonskim papirjem. Nato izrezite
morebitna nagibna krilca, zakrilca, zratne zavo-
re... in jih uvedite tako, da jih kasneje v gotovo
krilo samo $e vlepite. -

Krilo premazite Se enkrat ali dvakrat z manj raz-
redéeno epoxi smolo in ga zbrusite (z vodobru-
snim papirjem) do popolne gladkosti. Nato ga
lahko $e pobarvate (nanesite tanek sloj barve —
primerna je SINOL barva), ga zbrusite do gladke
nesvetle¢e povrsine in viepite prej pripravijene
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elemente (krilca, zavore. . .). Pri izdelavi kril s koto
furnirjem je postopek enak, le da kril ne prekri-
jemo z japonskim papirjem, temve¢ s stekleno
tkanino, 90 g/m2. Nadaljnji postopek je enak.

d) Nosilec krila

Glavni nosilec poteka po prvi tretjini globine krila.
Najenostavneje je, da ga zlepite iz plasti vezane
plosCe, balse in vmes steklene tkanine. Slika 5.
Dolg naj bo do priblizno 2/3 razpetine krila. Krila
se nataknejo na ploséat ali okrogel jeklen bajonet.
V nosilec so zato prilepljene ustrezne cevke. Ste-
vilo bajonetov je odvisno od velikosti modela.
Namesto zgoraj opisanega nosilca se lahko
vgradi tudi lahka smucarska palica (tekaska).

ll. Krilo za motorno letalo

Krila motornih letal so krajsa pa tudi debelejsa. Iz-
delava le-teh je enaka kot pri jadralnem, le da ni
potrebno vgraditi steklene tkanine in pa tudi nosi-
lec je lahko kratek (samo da doloca potrebni V
lom). Stik obeh polovic krila je ojatan s pasom
steklene tkanine in epoxi smole — slika 6. Zbru-
Sena balsina pavr$ina se lahko nato samo pre-
krije s folijo (lahka krila).

Na enak nacin lahko izdelate tudi visinski stabili-
zator. Zanj zado$¢a oplata iz balse 1,0 mm in pa
ojacitev iz tkanine v pasu pod in nad cevkama.

Amand Papotnik

Regal

za drobne
predmete

1. Vet $katlic zlepi, kot prikazuje fotografija

2. Zarocaje uporabi plastiéne cepe (zamaske)

3. Celotni regal lahko Se oblepis s samolepilno
tapeto ;
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Robert Resman

Letalo
gumenjak

Prav gotovo so med vami ljubitelji letaiskega mo-
delarstva, ki so se letos prvi¢ narocili na revijo
Tim. Prav vam je namenjen tale preprosti gume-
njak. Zgradili pa ga boste takole.

Prednje krilo izreZite z ostrim nozem iz 1mm
balse. Potem to krilo na sredini pokapaijte z vodo
in krilo z elastiko pripnite na model. Med tem
¢asom, ko se krilo susi, izrezite zadnje krilo. To je
iz 3 delov, ki jih med seboj zlepite, kakor kaze
risba V loma na nacrtu. Iz balse 5mm izrezite
trup ter nanj prilepite dele 7, 4, 8 in 5. Nazadnje
prilepite $e dela 1 in 2. Preostane vam le Se naviti
elastiko in. .. Pri delu vam zelim veliko uspeha in
zabave.

A
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08
&

KOSOVNICA
1. Krilo balsa 1 mm 1 kos
2. Zadnije krilo balsa 1 mm 1 kos
3. Trup balsa 5 mm . 1kos
4. Elastika guma 1 mm 1 kos
5. Elisa balsa 5mm 1 kos
6. Nastavek A1 1mm 1 kos
7. Kljuka zica 1 mm 1 kos
8. Pripenjac Zica 1 mm 1 kos




Nikolaja Kodri¢

Zivljenje in
delo Hermana
Potocnika

Leto 1929 je bilo na podrocju izdajanja strokovne
astronavtiéne literature zelo plodno. Svoje knjige
so izdali Ciolkovski, imenovan »oée astronavti-
ke«, in raketni pionirji Oberth, Kondratjuk in Stec-
kin. Istega leta je izSla v Berlinu knjiga Slovenca
Hermana Poto¢nika »Problem voznje po veso-
lju«, delo, ki ga mirno lahko postavimo ob bok
sicer svetovno znanim pionirjem raketne tehnike.
Knjiga je izsla v nems¢ini, kot avtor pa je bil nave-
den Hermann Noordung. Sele 40 let kasneje so
odkrili, da se za tem psevdonimom skriva moz
slovenskega rodu. Knjige, zal, Slovenci nimamo,
ker jo hranijo v saski dezelni knjiznici v Dresdenu.
Medtem ko Sakamo na slovenski prevod, ker za-
radi slabega gospodarskega polozaja zalozbe
oklevajo s to izdajo, ostali tisk pocasi bogati zna-
nje o Hermanu Poto¢niku. Popularen je tudi v
svetu, kjer priznavajo njegov slovenski izvor in
velike zasluge na podro¢ju vesoljske in raketne
tehnike.

Slika 1. Ena izmed redkih fotografij Hermana Potoc-
nika
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Herman Potocnik se je rodil 22. decembra 1892 v
Pulju, kjer je prezivel tudi svojo mladost. Tam je
namre¢ takrat sluzboval njegov oce, dr. Jozef Po-
tocnik, ki je bil doma iz okolice Slovenj Gradca,
mati Minka, roj. Kokosinek, pa je bila héi znanega
in premoznega mariborskega trgovca. Obiskoval
je vojasko akademijo v Mddlingu in jo koncal leta
1913 kot poroénik. Studij je nadaljeval na tehniski
visoki Soli na Dunaju, kjer je diplomiral iz raketne
tehnike. Zaposlil se ni, stanoval je pri bratu in se
popolnoma posvetil naértovanju voznje po veso-
lju.Umrlje 27. 8. 1929, sredi snovanjin naértov za
ogromne vesoljske ladje, na katerih bi v pogojih,
podobnih zemeljskim, potovale proti oddaljenim
planetom stevilne generacije. Menda je razmisljal
ze tudi o uporabi jedrske energije.

»Problem voznje po vesolju«

V svoji knjigi, za katero je Wernher von Braun
dejal, da je zgodovinska prelomnica v svetovni
vesoljski in raketni tehniki, je Potoénik obravnaval
problem gravitacije, prodor v vesoljski prostor, iz-
strelitev, polet in vrnitev na Zemljo, problem biva-
nja v vesolju ter potovanja k drugim nebesnim te-
lesom. :
Brezteznost Poto¢nik razlaga kot posledico velike
oddaljenosti od najblizjega nebesnega telesa, kot
posledico medsebojnega ravnotezja dveh so-
sednjih gravitacijskih polj ali pa kot posledico iz-
enacenja s centrifugalno silo pri krivoértnem gi-
banju teles. Vesoljski polet s ¢éim manj$o porabo
goriva bi moral potekati po ustreznih breztez-

Slika 2. Stanovanjsko kolo — ena od stevinih risb
Hermana Poto¢nika
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Robert Resman

Letalo
gumenjak

Prav gotovo so med vami ljubitelji letalskega mo-
delarstva, ki so se letos prvi¢ naroéili na revijo
Tim. Prav vam je namenjen tale preprosti gume-
njak. Zgradili pa ga boste takole.

Prednje krilo izrezite z ostrim nozem iz 1mm
balse. Potem to krilo na sredini pokapajte z vodo
in krilo z elastiko pripnite na model. Med tem
casom, ko se krilo susi, izrezite zadnje krilo. To je
iz 3 delov, ki jih med seboj zlepite, kakor kaze
risba V loma na nacrtu. Iz balse 5mm izrezite
trup ter nanj prilepite dele 7, 4, 8 in 5. Nazadnje
prilepite $e dela 1 in 2. Preostane vam le e nauviti
elastiko in. .. Pri delu vam zelim veliko uspeha in
zabave.
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KOSOVNICA
1. Krilo balsa 1 mm 1 kos
2. Zadnije krilo balsa 1 mm 1kos
3. Trup balsa 5mm ~likog
4. Elastika guma 1 mm 1 kos
5. Elisa balsa 5 mm 1 kos
6. Nastavek A1 1mm 1 kos
7. Kljuka Zica 1mm 1 kos
8. Pripenjac Zica 1 mm 1 kos




Nikolaja Kodric¢

Zivljenje in
delo Hermana
Potocnika

Leto 1929 je bilo na podrocju izdajanja strokovne
astronavticne literature zelo plodno. Svoje knjige
so izdali Ciolkovski, imenovan »oce astronavti-
ke«, in raketni pionirji Oberth, Kondratjuk in Stec-
kin. Istega leta je izSla v Berlinu knjiga Slovenca
Hermana Poto¢nika »Problem voznje po veso-
lju«, delo, ki ga mirno lahko postavimo ob bok
sicer svetovno znanim pionirjem raketne tehnike.
Knjiga je izéla v nems¢ini, kot avtor pa je bil nave-
den Hermann Noordung. Sele 40 let kasneje so
odkrili, da se za tem psevdonimom skriva moz
slovenskega rodu. Knjige, Zal, Slovenci nimamo,
ker jo hranijo v saski dezelni knjiznici v Dresdenu.
Medtem ko ¢akamo na slovenski prevod, ker za-
radi slabega gospodarskega poloZaja zalozbe
oklevajo s to izdajo, ostali tisk po¢asi bogati zna-
nje o Hermanu Potoéniku. Popularen je tudi v
svetu, kjer priznavajo njegov slovenski izvor in
velike zasluge na podrocju vesoljske in raketne
tehnike.
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Herman Potoénik se je rodil 22. decembra 1892 v
Pulju, kjer je prezivel tudi svojo mladost. Tam je
namrec takrat sluzboval njegov oce, dr. Jozef Po-
tocnik, ki je bil doma iz okolice Slovenj Gradca,
mati Minka, roj. Kokosinek, pa je bila héi znanega
in premoznega mariborskega trgovca. Obiskoval
je vojasko akademijo v Médlingu in jo koncal leta
1913 kot poro¢nik. Studij je nadaljeval na tehnigki
visoki Soli na Dunaju, kjer je diplomiral iz raketne
tehnike. Zaposlil se ni, stanoval je pri bratu in se
popolnoma posvetil nacrtovanju voznje po veso-
lju.Umrlje27.8. 1929, sredi snovanjin nacrtov za
ogromne vesoljske ladje, na katerih bi v pogoijih,
podobnih zemeljskim, potovale proti oddaljenim
planetom stevilne generacije. Menda je razmisljal
ze tudi o uporabi jedrske energije.

»Problem voznje po vesolju«

V svoji knjigi, za katero je Wernher von Braun
dejal, da je zgodovinska prelomnica v svetovni
vesoljski in raketni tehniki, je Potocnik obravnaval
problem gravitacije, prodor v vesoljski prostor, iz-
strelitev, polet in vrnitev na Zemljo, problem biva-
nja v vesolju ter potovanja k drugim nebesnim te-
lesom.

Brezteznost Potocnik razlaga kot posledico velike
oddaljenosti od najblizjega nebesnega telesa, kot
posledico medsebojnega ravnotezja dveh so-
sednijih gravitacijskih polj ali pa kot posledico iz-
enacenja s centrifugalno silo pri krivoértnem gi-
banju teles. Vesoljski polet s ¢&im manjSo porabo
goriva bi moral potekati po ustreznih breztez-
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nostnih krivuljah posameznih gravitacijskih polj,
na prehodu iz enega v drugega pa bi morali upo-
rabljati pogonsko sredstvo.

Pri-vzponu oziroma izstrelitvi meni, da je po-
membno, da raketa ¢imprej doseze breztez-
nostno stanje, kajti prej ko ga doseze, manj goriva
porabi. To so le prakticne omejitve, kajti pri raketi
s posadko je treba upostevati e meje ¢loveske
vzdrzljivosti. Strinjal se je z Oberthom, da ne bi
cloveka obremenjevali z vec kot Stirimi G (kasneje
tudi dvojno, vendar se je shuttle Columbia leta
1981 vrnila s 3,5 G). UbeZna hitrost bi bila dose-
Zena v visini 1600km in po 5 minutah bi znasala
ze 10kmvsek., pri ¢emer ni racunan zraéni upor.
Zelovazno vlogo pa imata tudi oblika rakete in go-
rivo. Raketa naj biimela obliko izstrelka, gorivo pa
naj bi ob ¢im vedji potisni hitrosti zagotavijalo ¢im
vedjo stalnost potiska. Nasledniji problem, ki ga
Potocnik obravnava v svoji knjigi, je problem vra-
¢anja. Raketa se mora namre¢ znebiti velike hi-
trosti, ki je bila potrebna za izstrelitev in let po ve-
solju, za pristajanje na Zemlji pa je neprimerna. V
postev naj bi prislo raketno in zracno zaviranje.
Ker pa bi raketno zaviranje zahtevalo prevec do-
datnega goriva, ki bi ga bilo prej potrebno sprauviti
v vesolje, zracni upor pa bi povzrocil preveliko se-
grevanje, je potrebna kombinacija obeh. Pri vra-
¢anju je zelo pomembna tudi oblika rakete. Znana
mu je Oberthova raketa s padalom, s katerim bi se
lahko ob uporabi dodatnega pogona v vodoravni
smeri drsno pristajalo. Vendar se mu to ne zdi
primerno. BoljSa resitev je po njegovem raketa s
krili — nosilnimi povr§inami. V zgornjih zraénih
plasteh naj bi nudila negativni vzgon in tako silila
plovilo v gostejSe spodnje plasti, kjer bi narasca-
joti zracni upor upocasnjeval let. Pri neki doloceni
hitrosti pa bi spremenili vpadni kot kril in pristali v
obi¢ajnem letalskem drsnem poletu. Pravilnost te
njegove teorije je potrdil prvi uspesni polet Co-
lumbie, rakete s krili leta 1981. Za let sta po mne-
nju Potocnika vzpon in pristanek osnovna pogoja.
Umetne satelite je preuceval Ze Oberth, Poto¢nik
pa je razvil teorijo o satelitu, ki naj bi krozil z ena-
Ko kotno hitrostjo, kot se vrti, rotira Zemlja. vedno
nad isto tocko na zemeljski povrsini. To naj bi bilo
stojece krozenje na visini 35.900 km nad zemelj-
sko povrsino s hitrostjo 3080 mvsek. Natanko isti
polozaj je leta 1963 zavzel ameriski geostacio-
narni telekomunikacijski satelit Syncon. Nedavno
je znani Arthur Clark izjavil, da po svetu neupravi-
¢eno uporabljajo izraz Clarkova orbita (predvsem
v zvezi s sistemom treh geostacionarnih satelitov,
ki bi prakticno lahko »pokrivali« npr. kot teleko-

munikacijski sateliti skoraj celotno zemeljsko po-
vrino). Rekel je, da ideja geostacionarnega sate-
lita ni njegova, temvet Potoénikova. |z tega lahko
zakljuCimo, da bi bilo namesto izraza Clarkova
orbita primernejse poimenovanje po Hermanu
Potoéniku.

Med drugim je Potocnik razmisljal tudi o vesoljski
postaji na brezteznostni tirnici okoli Zemlje. Zgra-
dili bi jo v brezteznostnem prostoru in z deli, pripe-
ljanimi z Zemlje. Sestavljali naj bi jo trije objekti:
stanovanjsko kolo, sonéna energetska centralain
observatorij. V stanovanjskem kolesu naj bi bilo
normalno ozracje, pa tudi umetna, z zemeljsko
izenacena teznost. To naj bi bilo kolo s premerom
30m, ki bi se moralo na vsakih 8 sekund enkrat
zavrteti okoli osi. V osi pa bi bili prikljucki na druge
objekte in dvojna vhodno-izhodna rata z vmesnim
prostorom za izenacenje pritiska. S centrifugalno
silo bi nadomescal zemeljsko teznost samo obod
stanovanjskega objekta, zato je ta dobil okroglo
obliko.

Soncna energetska centrala bi imela veliko para-
boli¢no zrcalo, s katerim bi prestrezala in koncen-
trirala sonéne zarke, para pa, ki bi nastala v upar-
jevalcu, bi poganjala turbino, ta pa dinamo za
istosmerni tok, ki bi polnil akumulatorje.
Observatorij naj bi sluzil za astronomska opazo-
vanja ter za izvajanje poskusov v brezteznostnem
stanju. Zaradi varnosti naj bi vsak objekt zagotav-
ljal minimalne in zacasne Zivljenjske pogoje za
prezivetje vse posadke. Med sabo bi bili povezani
s kabli in cevmi.

Glavni problem v tej knjigi, katerega se je totil pred
resevanjem tehni¢nih vprasanj, pa je problem bi-
vanja in dela ¢loveka v vesolju. Kajti vesoljske
naprave nimajo nobenega smisla, ¢e ne omogo-
Cajo neposredne prisotnosti ¢loveka, le-ta pa je
nesmiselna, ¢e je ¢lovek ne bi mogel koristno
izrabiti. Predvidel je vse neprijetne spremembe, ki
nastanejo med ¢lovekovim bivanjem v breztez-
nostnem stanju. Vse nastale tezave pa bi se po
njegovem mnenju lahko zmanjsale s predhodnim
treningom in tako je Poto&nik projektiral orjaske
centrifuge za trening vesoljcev. Zaradi vseh teh
njegovih predvidevan] je nemski general dr. Hu-
bert Grunhofer izjavil, da je Potocnik postavil
osnove vesoljske medicine.

V svoiji knjigi se Potocnik ukvarja tudi z idejo o po-
tovanju k drugim nebesnim telesom. Ko bomo po-
tovali na enega izmed drugih planetov, bomo mo-
rali racunati tudi z njegovim gibanjem po lastnem
tiru. Start z Zemlje bo treba izbrati tako, da se bo



raketa vtirila v njegovo orbito v trenutku, ko botav
najprimernej$em polozaju. Pristajanje bi potekalo
z zaviranjem s pomocjo kril, ¢e ima planet atmo-
sfero, drugace pa z raketnim zaviranjem. Pritem bi
bilo, kot pravi Potoénik, treba upostevati tudi
vplive sonéne gravitacije.

Dalje Potoénik navaja, da je ze izrac¢unal na kak-
sen nacin bi se porabilo ¢immanj goriva. Vesolj-
ska ladja namre¢ ne bi smela orbit vmesnih obi-
skanih planetov sekati, temve¢ se vanje tangen-
cialno vtirjati. Naslednji problem je pristajanje na
teh planetih. Glede na privlacno silo dolo¢enega
planeta bo pristajane teZje, ¢im vecja bo gravita-
cija planeta, temu primerna bo tudi poraba goriva.
Najprej bo treba gorivo pripeljati z Zemlje, ka-
sneje pa bi si omislili vesoljske postaje, kjer bi se
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vesoljske ladje oskrbovale z gorivom. Dovoz go-
riva do postaje bi bil mogoé z rednim tovornim pr-
metom z Zemlje, kjer pa bi vodik in kisik pridobi-
vali s pomocjo toplote tropskih morij. Vmesna po-
staja bi bil umetni satelit, s katerega bi lahko nacr-
tovali vesoljske polete, spremljali ladje in vzdrze-
vali z njimi stike s svetlobnimi signali. Vesoljske
postaje na brezteznostni kroznici okoli Zemlje bi
rabile kot baza celotnemu vesoljskemu poletu.
Za Potoc¢nika lahko mirno recemo, da je bil genia-
len vizionar. Bil je ¢lovek, ki je vse svoje Zivljenje
posvetil vesolju oziroma ideji, kako bi clovek
prodrl v zanj do tedaj §e neznani svet. Naj zaklju-
¢im z besedami samega Potoénika: »Voznja po
vesolju za cloveka ni ve¢ nedosegljiva, ampak le
problem, ki ga je mo¢ tehni¢no resitil«

Jernej Béhm

Zvonec
v bloku

Bil sem nekako vasih let, ko se je nasa druzina
preselila v blok. Mnogo stvari se je takrat zame
spremenilo. Npr.: vznemirjati me je zacel nek
problem v zvezi z zvoncem v stanovanju. Ta se je
oglasil vedno enako ne glede, na katero tipko si
pritisnil: ali na tisto pri glavnem vhodu v blok, alipa
na tisto pred vrati stanovanja. Na vsak nac¢in sem
hotel prikljuciti $e en zvonec z drugacnim zvokom
tako, da bi lahko takoj ugotovil, kje je obiskovalec
tisti hip, ko se oglasi zvonec. Pregledal sem, kako
s0 speljane Zice po stopniséu in v stanovanju in
vedno znova sem ugotavljal, da bi bilo potrebno
dodati Se nove, kar je pomenilo kopati po zidovih.
Blok pa je bil $e €isto nov. Tako je ostala ta Zelja
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Slika 1. Poenostavljena skica brnaca

zame nerazresljiv problem. V 3oli sem kasneje
sicer spoznal mnogo nacinov, kako resiti ta pro-
blem, a to so bile »hude« tehniéne resitve in na
vse skupaj sem pocasi pozabil. Sele mnogo ka-
sneje se je zopet oglasila stara zelja. Na to so me
»prisilile« gisto drugaéne potrebe: hitro »posprav-
ljanje« stanovanja, ko se oglasi brna¢ nad vhod-
nimi vrati. (Cisto drugaée lahko postopas, e ves,
da je obiskovalec $ele pred vhodom v blok.) Tudi
tokrat si nisem smel dovoliti razbijanja zidu. Na
sreco se mi je porodila neka ideja in resitev je bila
v trenutku zelo enostavna — pravo Kolumbovo
jajce in samo drobna minuta dela je bila potrebna
in vse je bilo tako, kot sem ze dolgo Zelel. Odvil
sem tipko za zvonec pri vratih v stanovanje, vsta-
vil drobno diodo in ponovno pritrdil tipko.
Mnogim bo gotovo takoj jasna moja resitev, ée Se
razlozim, kako deluje zvonec. Ta mora biti brnaé.
¢e zelimo, da bo stvar delovala.
brnac
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Slika 2. Elektricna shema @220V)
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Kako deluje brnac?

Brnac je zelo zanimiv zvonec. Ima prodoren zvok.
Ne povzroc¢a elektricnih motenj in se ne iskri, kar
je véasih lahko pomembno, posebno ¢e imamo v
stanovaniju plinsko napeljavo. Na fotografiji lahko
vidimo, kako izgleda spredaj in zadaj. Brnac se-
stavljata dva pomembna dela: majhna tuljavica in
tenak jezicek. Oboje vidimo na sliki. Tuljavica je
podobna svitku sukanca, ki ga uporablja mama
pri Sivanju, le da je pri tuljavi namesto sukanca na
nosilno telo navita tanka izolirana bakrena Zica.
Ena izmed lastnosti tuljave je za brnag¢ sila zani-
miva. Ce prikljuéimo tuljavo (zadetek in konec
Zice) na baterijo, ki je vir elektricne napeljave, bo
stekel po zici elektricni tok, ki povzrodi, da tuljava
postane magnet (elektromagnet), ki hipoma pri-
tegne jezicek, ki je iz mehkega Zeleza. Jezicek je
na enem koncu trdno pritrien na tuljavico. Ker se
jezitek sunkovito premakne, vznemiri zrak, ki ga
obdaja. ZasliS§imo znacilen zvok (pok). Ta zvok
zasliSimo tudi, ko odklopimo baterijo, ker mag-
netna sila hipoma izgine, jezitek pa se zaradi
svoje elasticnosti sam vzravna. Do uporabnega
brnaca nismo vec dalec. Priklju¢imo sedaj tulja-
vico na izmeni¢no napetost. Ta se neprestano
spreminja: od ni¢ naras¢a do neke vrednosti, da
zatem ponovno pada do ni¢ in vse se zopet in
zopet ponavlja (podobno kot pri otroski gugalnici,
ki se dviga in spus¢a). Omrezna elektritna nape-
tost, na katero prikljuéimo brnaé, se tako spre-
meni 100-krat v sekundi. (V bistvu je isto, kot bi
100-krat v sekundi prikljucili tuljavico brna¢a na
baterijo.) Nihajoci jezi¢ek povzroci znacilen zvok
(brnenje). Zvok oziroma ton pa bi bil drugacen,
e bi jezi¢ek zanihal samo 50-krat v sekundi. Clo-
vesko uho prav dobro lo¢i dva tona, ki sta si tako
(za oktavo) razli¢na.

Kako dosedi, da bo jezi¢ek zanihal s 50 nihaji v
sekundi (oz. s 50Hz, kot tudi lahko bolj u¢eno
zapisemo). Uporabimo diodo. Sedaj sem dolzan
$e naslednjo razlago: Izmeni¢na elektricna nape-
tost izmenoma naras¢a in pada v pozitivno in ne-
gativno vrednost. Zaradi tega se sicer spreminja
tudi smer elektricnega toka skozi tuljavo, vendar
to na odklon jezi¢ka nima nobenega vpliva. Last-
nost diode je, da prepusca elektriéni tok le v eni
smeri. Oglejmo si elektriéno shemo nase vezave,
ki nam bo omogogila, da se bo zvonec oglasal z
dvema tonoma. Ce pritisnemo na tipko T1 (tipka
pri vhodu v blok), sklenemo elektri¢ni tokogrog, ki
smo ga Ze vajeni: elektri¢ni tok tu 100-krat v se-
kundi pritegne kotvo brnaga. Ce pa pritisnemo na
tipko T 2, potem dioda D prepusca elektricni tok le

Slika 3. Brnag, ki ga izdeluje podijetje Struja iz Za-
greba

Slika 4. Pogled od zadnje strani

Slika 5. Takole pa prikljué¢imo diodo na Tipko brnaéa



v eni polperiodi izmeni¢ne napetosti in pero br-
naca se tako premakne le 50-krat v sekundi. To
pa je tisto, kar smo zeleli.

lzvedba

V nasdem primeru moramo torej poseci le v toko-
krog tipke T 2, tj. tipke pri vhodu v stanovanje. Mi-
slim, da je tak pristop $e najbolj logi¢en in prakti-
cen. Qdvijmo torej tipko ter vezimo diodo v serijo
Z eno izmed Zic, ki sta priklju¢eni na tipko. Prav
vseeno je, kako obrnemo diodo. V pomo¢ naj bo
Se fotografija tega dejanja. Toda previdno! Ne-
kateri brna¢i so narejeni za 220V delovanje.
Tedaj je nevarno, ¢e se dotaknemo kontaktov na
tipki ali Zic, ki sta priklju¢eni nanjo. Vec¢ina zvon-
cev pa je le narejena za nizjo napetost (12 V), ki
pa ni nevarna. Najenostavneje se prepricate o
tem ali bo delo nevarno, s preiskusevalcem faze.
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Z njim se dotaknete obeh Zic, ki sta prikljuc¢eni na
tipko za zvonec. Ce tlivka (lutka) zasveti, potem
postopajte skrajno previdno. Najbolje bo, da
poiscete in odvijete varovalko za zvonec.

Diodo morate pravilno izbrati: glede na tok in de-
lovno napetost. Vsaka dioda torej ne bo dobra.
Iskrina dioda BYF 508 (tudi BY 238) ustreza v
vsakem primeru.

Kaj hitro lahko ugotovite, ¢e se je podvig posrecil.
Pritisnite na tipko. Brnac¢ se mora oglasiti z nizjim
tonom, kot ste ga vajeni. Ce temu ni tako, potem
je dioda prebita in potrebno bo vstaviti drugo —
primernej$o. Ce pa se brna¢ sploh ne oglasi,
potem je dioda prekinjena. Tudi to bo potrebno
zamenjati. Naredite $e nasledniji preizkus: Priti-
snite na tipko, ki jo imate $e vedno odvito. Istoca-
sno previdno nekajkrat z izvijacem kratko vezite
diodo. Zaslisali boste oba tona. Pa mnogo zabave
pri delu.

maketarstvo

Klemen Gréar

Mig-17

Komaj je stekla serijska proizvodnja letal Mig-15,
Ze s0 v konstrukcijskem biroju nastali nacrti nje-
govega naslednika. Januarja 1950 je poletel pro-
totip z oznako »Sl«. Nad Korejo je Ze besnela
zraCna vojna novih razseznosti, letalo Mig-17 pa
je akalo na serijsko proizvodnjo. V tovarnah so z
vso naglico izdelovali letala Mig-15 za potrebe
bojevanja na Koreji.

Konstruktorji so Zeleli odpraviti pomanikljivosti le-
tala Mig-15. Novi Mig-17 je dobil 90 cm daljsi trup
invecje zavorne lopute na repu letala. Povedali so
puscico krila in nova strelicasta krila so dobila tudi
izboljsan profil. Vse to je omogocalo letalu Mig-17
dobre letalne lastnosti s hitrostmi blizu hitrosti
zvoka. Novo letalo je lahko poneslo vec goriva in

1) Prototip Mig-17 z zavornimi loputami Mig-15

2) Serljska izvedba Mig-17 (Fresco-A)

3) Mig-17F (Fresco — C) z novim motorjem VK-1F

4) Lim-6

5) Lovec — bombnik Lim-5M

6) Mig-i17PF (Fresco — D) z radarjem lzumrud Al

7) Mig-17PFU (Fresco — E) brez topov, toda z rake-
tami zrak—zrak
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letalske opreme, predvsem pa moc¢nejsi motor
VK-1F.

Kot lovec jurisnik je Mig-17 F nosil enako oborozi-
tev ko njegov predhodnik Mig-15. Opremljen z
radarjem je dobil oznako Mig-17 PF in postal upo-
raben lovec tudi v slabem vremenu. Brez topov,
toda s Stirimi raketami zrak—zrak tipa Alkali in ra-
darjem je dobil oznako Mig-17 PFU. Ta letala ze
doigo ne letijo vec, pac pa se Se vedno bojujejo
Mig-17F in opravljajo lovsko-bombniske naloge.

Licenéna proizvodnja je stekla na Poljskem.
Mig-17F so Poljaki imenovali Lim-5F. Z vgradi-
tvijo dodatnih rezervoarjev za gorivo in stirikole-
snega podvozja na krilih smo dobili novo izve-
denko Lim-6. Ko so v deZelah var$avskega spo-
razuma Ze prnehali z izdelavo Migov 17, je bilo
enako letalo z oznako F-4 Se »vroge blago« na Ki-
tajskem.

Nerazvite deZele Afrike in Azije niso mogle kupo-
vati sodobnih in dragih bojnih letal. Mig-17 pa je




bilo letalo z nizko ceno in se je hitro znaslo v obo-
rozitvi teh dezel. Tezko bi nasli spopad na Bliz-
njem vzhodu ali v Aziji, v katerem niso sodelovala
letala Mig-17. Uspesno so se upirala sodobnej-
Sim letalom v arabsko-izraelskih vojnah in v viet-
namski vojni.

Mig-17PFU

Vsem izdelovalcem plasti¢nih letalskih maket ne
gre delo enako uspesno od rok. Natanéen mode-
lar bo vedno preveril natancnost pri pomanjsavi.
Osnovni podatki o letalu so natisnjeni v nacrtu, ki
je priloZzen sestavljanki. Delimo Stevilke z 72. Pre-
verjanje sestavnih delov nas ne bo razveselilo.

e &

a ploséca Mig-17 PFU z radar-

Slika 1. Instrumentaln
skim »kukalo«
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Maketa KP ima ve¢ resnih pomanijkljivosti. Najbolj
50 se izdelovalci usteli pri izdelavi kril. Krila imajo
premajhno povrsino in pusgica kril (kot prednjega
robu krila s érto sredi$¢nico na trupu) ni pravilna.
Napako je skoraj nemogoce popraviti. Drugo po-
manjkljivost pa odpravimo tako, da viSinskemu
krmilu odrezemo 1cm na obeh polovicah.

Imel sem na voljo maketo japonske firme Hasa-
gawa v merilu 1:72. Ta je primernejsa za izdelavo
izvedenke PFU, premore pa tudi nekaj napak. Ce
bi jo krizali z repom makete KP, bi dobili najbolj
ustrezno maketo letala Mig-17 PFU.

Vsi, ki sledite TIM in letalskemu maketarstvu, ze
obvladate izdelavo podrobnosti v trupu letala. Pi-
lotsko kabino je potrebno dobro utrditi-in ji dodati
radarsko »kukalo« ter nov katapultni sedez. V
prejsnjih dveh Stevilkah smo obsirno opisali po-
stopek izpopolnjevanja notranjosti makete, tokrat
pa vam v pomo¢ objavljamo fotografijo instru-
mentalne plosce in radarske opreme letala Mig-
17PFU.

Krila in trup sestavimo po obi¢ajnem postopku.
Medtem, ko se lepilo susi, bomo izdelali &tiri ra-
kete zrak—zrak tipa Alkali. Trup izdelamo iz pla-
stiénega ogrodja, na katerega so pripeti deli ma-
kete. Ogrodje makete Avie B.33 je najprimernej-
Se. Z nakupom te makete lahko pohitite, ker jo
bomo predstavili v nasledniji Stevilki.

Pri izdelavi raket si pomagaijte s skico. Krilca ra-
kete izdelamo iz zelo tanke plastike. Kos pro-
zorne embalaze bo kar primeren. Na krilca zale-
pimo primerno debele plasticne niti. Nosilci raket
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so iz 1mm debele plastike. Pokrov jupol barv bo
zadoscal za &tiri nosilce. Ko je nosilec izdelan, ga
pazljivo prilagodimo oblini krila. Prilepili pa ga
bomo kasneje. Rakete so dolge 3cm, trup rakete
pa je debel 3mm.

Krila zalepimo pod kotom 2°. Na trupu obrusimo
vse izbokline, ki naj bi prekrivale topove v trupu. S
kitom zapolnimo razpoke med Krilom in trupom.
SkrajSano vidinsko krmilo zalepimo na njegovo
mesto. Robove kril, repa in viSinskega krmila
obrusimo z vodobrusnim papirjem.
Pripravljenemu trupu lahko dodamo podrobnosti.
Na desnem boku zalepimo majhno pito cev pred
vetrobranskim steklom. lzdelamo jo iz tanke pla-
sticne niti, ki jo za hip primaknemo nad plamen.
Omehcano nit naglo zvijemo. Desno pod robom
steklene kabine zalepimo droben rilcek, kamor
bomo kasneje zalepili zicno anteno. Na IFF an-
teno na sredini trupa in na VHF anteno ob kabini
tudi nismo pozabili.

Na krilih zalepimo ze obarvano podvozje, ki sme
mu dodali dve uvlecni hidravli¢ni rocici. Na zgorniji
povrsini krila dodamo na mestu, kjer smo zalepili
podvozje, 2mm dolga opozorilna strclja. Rdece
obarvana sta opozarjala pilota na spus¢eno pod-
vozje.

Podatke za letala Mig-17PFU oborozenimi z ra-
ketami Aklali je zelo tezko dobiti. Sovjetska ver-
Zija je najbolj gotova. Petokrake zvezde smo pri-
hranili pri Mig-19. Stevilke na trupu pa so obi¢ajno
¢rne. Letalo obarvamo z razli¢nimi toni srebrne
barve, ki ji dodajamo sivo barvo. Oplate na letalu
so razlicno oksidirale in zato je tudi povsem sre-
brna maketa lahko zelo pisana. Na koncu do-
damo Se oljne madeze in odrgnine na krilih in
trupu. Na repu letala pa je potrebno prikazati ogo-
relo povriino pregretega aluminija. Zavorna lopu-
ta je temno kovinske barve z ozgano povrsino.
Na koncu zalepimo Se bele rakete in pobarvamo
pozicijske Iuci na krilih, zalepimo zi¢no anteno ter
obarvamo ¢rni »smréeks, ki skriva radarski za-
slon.

Mig-17F

Z izdelavo makete Mig-17F severno vietnam-
skega letalstva se bomo lotili zahtevnejsih pose-
gov v maketo. Za eno letalo bomo potrebovali kar
dve sestavljanki. Letalo Mig-15 bo posodilo
»ustje« in topovske cevi. Preostanek Miga-15
lahko krizate z radarskim nosom Miga-17 in dobili
boste maketo malosteviinega lovca Mig-15P.
Njegov naris smo objavili v prejsnji Stevilki TIM.
Brusenje radarskega nosu Mig-17 PF pa vam od-

svetujem, ker sem jo sam najprej ubral po tej poti.
Ustje, ki ga tako dobimo, je presiroko. Maketa kar
»zazeha« in opozarja na napako.

Sestavljanje poteka po obicajnem vrstnem redu.

Slika 2. Moéno brusena plastika se je stopila pod re-

flektorsko lu¢jo. S kitom In brusnim papirjem bomo
popravill nastalo $kodo.

v R

Slika 3. Prallvan]e raznobarvnih zaplat je letalo
dobro varovalo pred pogledi amerigkih pllotov. Oz-
nake severno vietnamskega letalstva so na trupu in
na obeh straneh kril, spodaj In zgoraj. Preobliko-
vano vetrobransko steklo je dobro vidno.

Slika 4. Velikost oznak In njlhova lega je dobro
vidna. Maskirna shema prekriva ves trup.



V pilotsko kabino, ki je skoraj popolnoma enaka
kabini Mig-15, vgradimo katapultni sedez z vec-
jim naslonom za glavo. Tokrat gre za letalo kitaj-
ske izdelave. Ko sestavljamo trup, ne smemo po-

Slika 5. Pravilnej$a oblika kril je tu najbolj opazna.
Rakete zrak—zrak je potrebno zalepitl na pravo
mesto.

Slika 6. Nesvetlec¢i érnl smréek in &rni sprehajaini
premaz na krilih popestrita povsem srebrno letalo.

Slika 7. Prolzvajalci maket le redkokdaj ponudijo
to¢ne posnetke dodatne oboroZitve. Roéno izde-
lana raketa je na letalu, pred njim pa lezl raketa iz
makete Hasagarva.
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zabiti na obtezitev nosu letala. Nos letala obru-
simo za 3mm in zalepimo ustje Mig-15 tako, da
zeva med trupom in ustjem 2mm debela vrzel.
Vrzel zapolnimo s kitom in poakamo, da se
dobro posusi. Postopek po potrebi ponovimo.
BruSenje dokon¢amo z vodobrusnim papirjem.
Obliko nosu povzemite po nacrtu in pazite, da ne
odbrusite vse plastike na boku letala. Slika 2 pri-
kazuje, kaj se zgodi, ¢e ne pazi$ na temperaturo
med fotografiranjem. Mo¢na svetloba je nacela
plastiko, ki se je skréila in zazevala je razpoka na
ze konéani maketi. Tudi vetrobransko steklo se je
stopilo. Poskodbe smo odpravili, slika 3 vam to
dokaze.

Verzija Mig-17F se lo¢i od Mig-17PFU tudi po
obliki vetrobranskega stekla, ki tu s trupom oklepa
kot 50°. Stekleni pokrov (del §t. 11) najprej prere-
Zemo in nato primerno obrezemo predniji del.
Skica v naértu naj vodi vase rezilo tako, da bodo
ohranjeni obrisi nosilne strukture vetrobranskega
stekla.

Mig-17 F dokongamo z enakimi dodatki kot Mig-
17PFU. Na nosu uporabimo topove Mig-15 (deli
§t. 21, 22 in 23). |z obrezane debelejSe plasticne

.niti izdelamo odbruseno fotokamero.

Maskirna shema, ki je uspesno skrivala letalo nad
tropskim gozdom Severnega Vietnama, skrije
tudi izgubo podrobnosti na nosu letala. Mesanica
stirih barv prekriva vse zgornje povrsine letala in
ves trup. Uporabimo razli¢no oblikovane, 0,5cm?2
velike zaplate: 1. Zivo temno zelene, 2. oker, 3.
svetlo olivne in 4. temno rjave barve. Spodnje po-
vréine so svetlo modre z rahlim dodatkom sive
barve. Tanki za gorivo pod krili so srebrne barve.
Ustje letala je &rno, stene v njem pa srebrne
barve. Kovinsko ogorel je zadek letala. Podvozje
in notranjost letala sta sive barve.

Najvec dela bo z nacionalnimi oznakami severno
vietnamskega letalstva. Te oznake je sicer mo-
goce kupiti v kompletu nalepk italijanskega izde-
lovalca ESCI s tevilko 6, ki pa niso potrebnih ve-
likosti. (Naslov distributerja v V. Britaniji smo ob-
javili v prvi stevilki TIM.)

Ubrati bo treba drugo pot. Najprej nanesemo belo
podlago, na njo rumeno in na koncu $e rdeca
polja. Petokrake zvezde in obroba so rumene
barve.

Stevilke, ki so nam ostale od Mig-15UT], upora-
bimo zdaj. Na temni podlagi so slabo vidne, zato
jih ojatamo z rdeco barvo.

Z druzino letal Mig smo opravili. V nasledniji $te-
vilki vam bomo predstavili znano jurino letalo
11-10 oziroma Avia B.33.
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mladi kmetijci \wi

Franc Vidic

Vpliv
delovnih
razmer in
pridelovalnih
postopkov -
na stabilnost
traktorja -~

Polna voznja, vlieka lesa s traktorjem

— Praviloma morajo biti Cela lesa med viace-
njem dvignjena;

— les ne sme biti vpet previsoko, posebno ce je

teZa tovora enaka mejni mozni viecni sili trak-
torja;

¢e je les vpet na njivski precki, uravnavamo z
njenim polozajem visino ¢ela tovora in moz-
nost dviganja prednjega dela traktorja;

vse vezalne vrvi in verizice morajo biti med
vleko (polno ali prazno) pritrjene tako, da se
ne morejo zapeti ob kolesno verigo;

oviro na poti (vecji kamen ali panj) je nujno ze
pri prvi voznji pravilno obvoziti, sicer se kolo
pod oviro vkopava, traktor stoji na mestu, s
tem pa se povecuje vzdolzni nagib in zmanj$a
moznost prehoda, zato voznja postaja nevar-
nejsa;

pri traktorjih z vitlom ob takih ovirah tovor
sprostimo in jih premagamo z razbremenjenim
traktorjem. Ce ima vitel dva bobna, praviloma
spus¢amo vedno gornjega. V takih primerih
premik ne sme biti daljsi od dolzine sortimen-
tov, ki jih viaéimo;

pri vleki tovora po vejah in drugih ovirah lahko
Cela lesa potisnejo mocnejso vejo v kolesno
verigo. Posledica je, da se kolo nenadoma
zavre, traktor se v trenutku zasuce v smeri za-
vrtega kolesa, kar ima hujse posledice;

pri vieki navzdol ni dovoljena samotezna voz-
nja z nevklopljeno menjalno roéico:;

pri vleki lesa po veéjih nagibih navzdol les ne
sme biti toliko spros¢en, da bi se lahko zade-
val v kolesa;

pri vlacenju lesa po vlakah, ki so nagnjene
navzven, ali po nagnjenem terenu pri voznji v
smeri slojnice je voznja zelo nevarna, ker de-
lujejo na traktor dodatne sile in ga skusajo
zvrniti;

i

Slika 11. Traktor z vitlom mora biti med privlaceva-
njem lesa vedno obrnjen v smeri viacenja



— privoznji navzdol naj tovor visi, s imer se po-
veta zavorna sila zadnjih koles;
— praviloma mora vsak voznik vedeti, da je

Slika 12. Ce imamo lahek traktor ali Sibak vitel in
moramo povleci tezak hlod iz doline, si pomagamo
s Skripcem, kot ponazarja risba

Slika 13. Ce se éelo hloda zatakne ob panj ali kamen
in ga ni mogoce izvieci, povie¢éemo vrv do najbliz-
jega drevesa — zapnemo jo ¢im viSe in vklopimo
vitel
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bolje, ¢e opravi eno voznjo veé, Ce traktor
obremenijuje normalno; delal bo varneje, mir-
neje, mnogo manjsSe pa bodo tudi moznosti
raznovrstnih lomov in okvar.

pany ali drevo

e, vernga za vezapje lesa
——drstuik (bolje sknpec)

elektronika
za mlade

Vukadin Ivkovic

Prikaz

(display)
z LED
diodami

Nas bralec Stane Zver iz Ljubljane nam med dru-
gim piSe: ».... ste objavili naért naprave za generi-
ranje slucajnih oziroma loto Stevil. V njem ste
uporabili indikator (display) DL 707 (Litronix). Za-
nima me, kako je prislo do uporabe displeja, kako
je narejen in kako deluje. Doma imam japonski
kalkulator, v katerem je displej. Ali ga lahko upo-
rabim za loto. Kako in zakaj so diode medsebojno
povezane? PoSiliam vam tudi skico displeja, ki
sem jo narisal po japonskem displeju. ..« (sl. 82)
Vizualni prikaz rezultata Stetja lahko naredimo s
pomocjo razliénih vrst prikazov: svetlobnih, ti-
skarskih itd. V vecini primerov lahko uporabimo
kakrSenkoli nadin spreminjanja elektricne ener-
gije v svetlobno. V najbolj enostavnem primeru
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Slika 82. Skica nasega bralca Staneta Zvera

torej lahko uporabimo kar navadno elektricno
svetilko. Vseeno so sprva uporabljali, namesto
elektritne Zarnice za prikazovanje $tevil, plinske
diode — tlivke. Tedaj so bili Stevilcni prikazi
ogromni, za vsako Stevilko pa je posvetila po ena
svetilka — tlivka. Na sliki 83 je narisana oblika ta-
kega prikaza, ki prikazuje Stevilo 4, ker na tem
mestu gori plinska dioda — tlivka.

ofefeler ielelolele

Slika 83. Prikaz stevilke 4

Neprikladnost takega nacina prikaza Stevil se je
pokazala predvsem pri Stevcih z vegjim Stevilom
" dekad. Za vsako dekado je treba uporabiti deset
plinskih diod-tlivk. Te tlivke so bile razvré¢ene
tako, da je vsaki Stevilki oziroma dekadi pripadala
ena kolona desetih tlivk. Tlivka se je zasvetila za
okencem z oznaceno Stevilko. Osvetljene Ste-
vilke so pokazale rezultat. Tako prikaz na sliki 84
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Slika 84. Pozicijski prikaz stevila 1460

kaze Stevilko 1460. Slaba stran takega prikaza je
ta, da Stevilke na prikazu Stetja niso v vodoravni
vrsti temve¢ na tistih mestih, kjer je pa¢ posa-
mezna Stevilka names¢ena v posamezni koloni.
To je »pozicijski prikaz«.

V Zelji, da bi bilo &tevilo zapisano v vodoravni
vrsti, tako kot ga sicer piSemo, so znanstveniki in
konstruktorji razvili vec razliénih sistemov prika-
zovanja Stevil, ki so zasnovani na uporabi svet-
lobnega prikaza. To so plinske cevi, svetlobni
segmenti, Steviléne maske, svetlobne diode, te-
koGi kristali, fluorescencni zastori itd. V mnogih
starejsih napravah, ki pa jih Se danes uporablja-
mo, se za prikaz uporabljajo plinske cevi, ki jih
poznamo pod imenom digitroni oziroma »niksice«
(nixie cevi), ki so prikazane na sliki 85. Te cevi
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Slika 85. Nixie cev za prikaz stevil
a) videz cevi
b) graficni simbol cevi

imajo cilindri¢no mrezasto anodo, v kateri je deset
katod. Katode so oblikovane v obliki Stevilk dese-
tiskega sistema (1, 2, 3,4, 5,6, 7,8, 9, 0), tako da
ima vsaka katoda po en zunanji prikljucek.

++]
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Slika 86. Segmentni prikaz



Poleg nixie cevi pa se za stevil¢ni prikaz uporablja
tudi segmentni prikaz (veliki semaforji na stadio-
nih). Na sliki 86 je takSen prikaz s sedmimi seg-
menti. Z vklju¢evanjem doloéenih segmentov
lahko na takem prikazu oblikujemo katerokoli Ste-
vilko. Glede na oznake na skici lahko prikazemo
posamezna Stevila z naslednjimi segmenti:

0= ABCDF 5= AFGCD
1= BC 6 = FGCDE

2 = ABGED = ABC

3= ABGCD 8 = ABCDEFG
4 =FGBC 9 — ABCGF

Dana3nji segmentni prikazi za prikaz stevilk so
narejeni s pomocjo svetlecih diod in tekocih kri-
stalov. Svetlece diode (Light Emmiting Diode —
LED) izdelujejo v monolitni polprevodniski tehniki
iz snovi, ki ji recemo galijev-arzenid-fosfid
(GaAsP). Glede na sestavo zlitine se spreminja
barva svetlobe od infra rde¢e do zelene. Najvec-
krat uporabljamo rdeco barvo. Da bi lahko seg-
mentni prikaz uporabili za desetiska Stevila, mo-
ramo najprej dekodiradi binarna (dvojiska) Stevila
z BCD dekoderjem. Tako vidimo, da je segmentni
prikaz sestavljen iz treh delov: BCD dekoderja,
segmentnega selektorja in segmentnega prikaza,
kot vidimo tudi na sliki 87. Da bi odgovorili na
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Slika 87. Sistem za prikaz Stevilke s segmentnim
prikazom

vprasanje Staneta Zvera in na druga va$a vpra-
Sanja, kjer vas zanima sestava in delovanje ste-
viltnega displaya oziroma prikaza, vam predla-
gam, da sami naredimo prikaz za Stevila od 0 do
9. Prikaz bomo sestaviliiz 21 LED diod. Ta prikaz
bo sicer nekoliko vediji, kot tisti, ki je v kalkulatorjih,
vendar bo nacin dela in uporabe ostal nespreme-
njen.

Segmentni prikaz smo v prvem delu &lanka ze
spoznali. Kot smo povedali, je sestavijen iz sed-
mih segmentov, iz katerih lahko sestavimo kate-

rokoli Stevilko od 0 do 9. Tudi nas LED prikaz bo -

imel sedem delov oziroma segmentov, vsakega
pa bomo sestavili iz treh LED diod. Vezali bomo
torej sedemkrat po tri zaporedne diode in tako
dobili sedem segmentov, ki jih.oznatimo s érkami
od a do g. Videz in vezavo enega od teh sedmih
segmentov vidimo na sliki 88. :
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a) b) c)

Slika 88. En segment prikaza
a) videz segmenta
b) povezava LED diod
c) skica vezja

Prikaz z LED diodami bomo naredili na enega od
naslednjih nacinov. Pri prvem bomo v nepre-
vodno ploséico naredili po dve luknjici za vsako
diodo. Skozi luknjice bomo povlekli kontakte ozi-
roma »nogice« diode in jih na drugi strani povezali
s spajkalnikom in cinom. Tak naéin izdelave
enega segmenta je na sliki 89a.

c)

Slika 89. Nacini izdelave in povezave LED diod v en
segment

Pri drugem nacinu povezave LED diod bomo
uporabili ploséico, kakréno uporabljamo za izde-
lavo tiskanega vezja. Tudi tu bomo naredili po dve
luknijici za vsako diodo, povlekli noZice na drugo
stranin jih s spajkalnikom pritrdili na plo3gico. Tak
nacin je prikazan na sliki 89b: Na sliki 89 cpa je $e
en nacin izdelave segmenta s tremi LED diodami.
Celoten steviléni prikaz za $tevila od 0 do 9 bomo
naredili na nekoliko vedji kasirani plo3éici oziroma
ploscici za izdelavo tiskanega vezja. Vseh sedem
segmentov bomo razporedili v obliki $tevilke 8, to
pa zato, ker edino pri tej Stevilki zasveti vseh
sedem segmentov.. Prikaz ostalih Stevil lahko na-
redimo na dva nacina.

Pri prvem nacinu so.vsi segmenti ugasnjeni, za
prikaz Zelienega &tevila pa prizgemo ustrezne
segmente.. Za $tevilko 3, na primer, prizgemo
segmente a, b, ¢, d in g.
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Pri drugem naginu, ki s ve€inoma uporablja v digi-

" talni elektroniki, pa je logika vkljuéevanja posa- e
meznih segmentov spremenjena. Ker se za ve- ° ®
liko vecino Stevilk uporablja ve¢ kot pol segmen- . o
tov, za Stevilko 9, na primer, potrebujemo vse 5 H
segmente, razen segmenta e, bomo pri tem na- e o @
&inu uporabili logiko izkljutevanja segmentov. e . %
Prizgali bomo torej vseh sedem segmentov, tako . .
da se bo na prikazu pojavila stevilka 8. Nato bomo L] °
za, na primer, Stevilko 5 izkljucili segmenta b in e. syt
Za prikaz $tevilke 5 smo torej potrebovali dve 9992300 G+
operaciji, kajti izklju€ili smo le dva segmenta. Za al
prikaz Stevilke 5 na prvi nadin, z vkljucevanjem
segmentov, pa moramo vkljuciti segmente a, ¢, d,
fin g, to pa je 5 operacij.
Vrnimo se sedaj k izdelavi nasega prikaza. Vse . . .
segmente oziroma diode smo razporedili v obliki - +

stevilke 8. Na spodnjem delu plo3éice, pod dio- f

dami, namestimo v dve vrsti po osem prikljuékov. - -
Dvakrat po 7 prikljuékov bomo namestili ene pod

druge v majhnih razdaljah, med seboj morajo biti - -
izolirani, zadnja dva priklju¢ka pa namestimo ne-

koliko stran od ostalih, na primer na desni rob - -
ploscice. Spodnijo vrsto prikljuékov — luknjic med

seboj povezemo, zadnja desna pa sluzi za pri-

kljucek pogonske napetosti. Nad vsako puso ' ' '
priklju¢kom v gornji vrsti bomo napisali oznako

segmenta — od a do g. Na desni zgorniji pusi pa

boznak +, rabi pa nam za dovod pogonske nape-

(e )
tosti. Sedaj naredimo sedem kratkih in dve malo - -
(] et

oo

dalji vezni zi¢ki. Za vsako povezavo bomo vzeli
kratko Zicko in na oba konca pritrdili bananski
prikliucek. DolZina Zitke za kratek prikljucek je .
nekaj centimetrov, odvisno od velikosti banane.  °

Tako narejene Zitke bomo uporabili za vkljuce-

vanje in izkljuéevanje posameznih segmentov.

Podobno kot prej za en segment naredimo sedaj

tiskano vezje za vseh sedem segmentov, torej za =9k
cel numeri¢ni prikaz. Vezje za en segment je bilo

na sliki 89b, vse ostalo pa je na sliki 90.

Nas numericni prikaz bomo sedaj prikljucili in pri-

pravili za delovanje. Najprej povezemo pozitivni

pol baterije z daljSo vezno Zico na desni gornji

prikljutek, oznacen s »+«. Negativni priklju¢ek

baterije poveZzemo na spodnji desni prikljuéek,

oznacen z »—«. Tako priklju¢en prikaz ne kaze !
nobenega Stevila, ker so vsi njegovi segmenti iz- -t
kljuéeni. S kratkimi veznimi zickami (sedem jih je)

poveZemo vse puSe v zgornji vrsti s puSami v

spodniji. Vse puSe v zgornji vrsti so povezane z  Slika 90. LED prikaz
ustreznimi segmenti, kot je to prikazano na sliki g)) ;ff:z’;g:al_zgn e
90. Sedaj svetijo vsi segmenti, na prikazu je Ste- c) skica vezave

vilka 8. To pomeni, da smo vezavo naredili brez d) vezne Zicke



napak. Ce zelimo prikazati vsa Stevila od 0 do 9,
moramo izkljuciti dolo¢ene segmente, ki so v raz-
predelnici oznaceni z 0.

Decimalna Segmenti
Stevilka

a b c d e f g
0 1 1 1 1 1 1 0
1 0 1 1 0 0 0 0
2 1 1 0 1 1 0 1
3 1 1 1 1 0 0 1
4 0 1 1 0 0 1 1
5 1 0 1 1 0 1 1
6 1 0 1 1 1 1 1
7 1 1 1 0 0 0 0
8 1 1 1 1 1 1 0
9 1 1 1 1 0 1 1

Tako kot je to obi¢ajno v digitalni tehniki, smo
izbrali tehniko izklju¢evanja segmentov za prikaz
Zeljene Stevilke. Preverimo sedaj s pomocjo raz-
predelnice, kako to gre. Ce Zelimo, da se na pri-
kazu pojavi stevilka 6, moramo po nasi razpre-
delnici izkljuciti segment b. Za $tevilko 9, na pri-
mer, zadostuje, ¢e izkljuéimo segment e. Tudi
stevilka O je narejena tako, da zadostuje, ¢e iz-
kljucimo le en segment, to je g.

Numeri¢ni prikaz lahko naredimo tudi le s sed-
mimi LED diodami, tako da za vsak segment upo-
rabimo le po eno diodo. Pri takem prikazu je nad
LED diodami, ki so razporejene v obliki tevilke 8,
postavljena posebna maska z izrezi, ki preprecu-
jejo meSanje svetlobe posameznih diod. Ker se tu
priziga le po ena dioda, mora biti napetost med
1,5 in 2 V. Preko tako narejene maske postav-
liamo pleksi steklo v Zeljeni barvi, ali pa, ¢e ni-
mamo takega stekla, barvasti prozoren papir ali
plastiéno folijo. Videz take maske je na sliki 91.

—

il

===

I

—

Slika 91. Videz maske za steviléni prikaz s sedmimi
diodami

LED diode so lahko povezane tako, da imajo
skupno katodo ali pa anodo. Glede na to moramo
pravilno vezati tudi napajanje, kar je prikazano na
sliki 92.
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Skupna aneida

T
TYYIIIYY..

Slika 92. Vezava diod s skupno anodo ali katodo

Morda ste opaziii, da je na sliki 92 osem diod in ne
sedem, kot do sedaj. Osma LED dioda oznacuje
decimalno vejico ali piko, njen priklju¢ek pa ozna-
¢imo z »dp«. Tako zgrajen Steviléni prikaz za Ste-
vilke od 0do 9 z decimalno piko je prikazan na sliki

93.

Slika 93. Steviléni prikaz z decimalno piko

Zepni ali namizni kalkulatorji imajo numeri¢ne
displaye (Stevilcne prikaze) narejene iz LED diod,
kot je to na sliki 93, v novej$em Easu pa so nare-
jeni iz tekogih kristalov, ki rabijo precej manj elek-
trike, narejeni pa so po enakem segmentnem
principu. Koliko takih prikazov bo postavljenih
drug poleg drugega, pa je odvisno od obsega ra-
¢unskih operacij, ki jih kalkulator zmore.

inovator

V tej Stevilki TIM ste podrobno spoznali Stevilcni
prikaz. Sedaj veste, kako ga narediti iz 21 LED
diod.

Naloga

Mlademu inovatorju priporo¢am, da sam na plos-
¢ici za tiskano vezje naredi Steviléni prikaz z 21
diodami, opiSe nacin izdelave in prikaZe njegovo
delovanje. Poslje najnam celotno dokumentacijo.
V prihodniji $tevilki TIM bomo uporabili prav tak
prikaz, $tevila od 0 do 9 pa bomo lahko prikazali s
pritiskom na ustrezno stikalo. Najboljse izdelke
bo urednistvo nagradilo.
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Matjaz Zupan

Uporaba soncne
energije

Dogrevanje
s toplotno
¢rpalko

V zadnii Stevilki TIM smo spoznali, da lahko za
ogrevanje sanitarne vode tudi pozimi uporab-
liamo energijo sonca, Zal pa je sonce vecinoma
presibko, da bi vodo segrelo do 60°C, kakr$na naj
bi bila temperatura vode v rezervoarju. Zato mo-
ramo vodo, ki jo delno ogreje sonce, ogrevati Se
dodatno, bodisi s kotlom na trda ali teko¢a goriva,
z elektriko ali pa z uporabo toplotne ¢rpalke. Zato
si danes oglejmo toplotno &rpalko.

Toplotna érpalka je naprava, ki se v zadniih letih,
ko postaja energija vse drazja, vse boljin bolj uve-
ljavija. Zal vegina ljudi njenega delovanja ne
pozna in se zato ne odlo¢a za njeno uporabo.
Njena osnovna znacilnost je ta, da pri tem, ko po-
rabi na primer 1KWh energije, odda priblizno
3kWh toplote. Ti dodatni dve kWh energije pa
vzame v nasem okolju, kjer je povsem zaston].

Delovanje toplotne érpalke

Toplotna érpalka je v bistvu enaka naprava, kot je
hladilnik, le da je ravno obratno postavijena. Kot
vemo, hladilnik hladi stvari, ki so v njem (v zmrzo-
valniku tudi do —20°C). Toploto, ki jo pri tem od-
vzame, oddaja na zadnji strani. To lahko preverite
sami; Ce pogledate oziroma primete reSetke, ki jih
ima vsak hladilnik na zadniji strani, boste cutili, da
so med delovanjem hladilnika tople.

Sedaj pa si zamislite mo¢an hladilnik, skozi kate-
rega bi, na primer, napeljali vodo iz bliznjega po-
toka. Hladilnik bi to vodo ohlajal, pri tem pa bi ji
odvzel nekaj toplote, to toploto pa oddajal v sobo,
v kateri stoji. Ce bi ta hladilnik deloval nekaj &asa,
bi sobo dobro ogrel. Zato pa bi voda, ki bi jo nape-
ljali skozi hladilnik, odtekala nekoliko hladnejsa.

Tako postavljenemu hladilniku reéemo toplotna
¢rpalka. Povedali smo Ze, da za svoje delovanje
porabi tudi nekaj elektritne energije, da pa je
oddane toplotne energije trikrat (priblizno) veé od
porabljene elektricne energije. Vidimo torej, da je
toplotna ¢rpalka nekajkrat bolj gospodarna kot
pa elektriéne pedi, s tem pa je tudi toplotna ener-
gija cenejsa. Ce uporabljamo toplotno crpalko za
ogrevanje vode, jo lahko ogreje do priblizno 60°C
(odvisno tudi od raznih okolis¢in). Toplotno &r-
palko lahko uporabljamo tudi za ogrevanije his, to
pa je Ze tema naslednjega nadaljevanja nase se-
rije, zato o tem veé prihodniic. :

Osnovni princip delovanja

Delovanje toplotne ¢rpalke — odvzemanje to-
plote na kraju z nizjo temperaturo in oddajanje na
kraju z viSjo — temelji na naslednjih dveh fizikal-
nih zakonitostih:

1. Vrelis¢e tekocine je odvisno od pritiska, pod
katerim je tekocina. Vsi vemo, da vre pri normal-
nem zraénem tlaku (1 bar) voda pri 100 stopinjah
Celzija. Pri visjem tlaku se temperatura vrelis¢a
zvisa, kar uporabljamo pri loncih za kuhanje pri
visjem pritisku, ker se hrana skuha prej pri vigji
temperaturi (ekonom lonci itd.). Pri nizjem tlaku
pa se temperatura vreli¢a zniza, zato v hribih,
kjer je zracni pritisk manjsi, voda vre pri nizji tem-
peraturi, in se tudi hrana dalj ¢asa kuha.
Poglejmo $e primer — pri pritisku 0,1 bara vre
voda pri 46°C. Ce imamo torej vodo s tempera-
turo 50°C, bo zavrela, ¢e bomo pritisk v posodi,
kjer ta voda je, zmanj3ali na priblizno 0,1 bara.
Voda se bo tako uparila. Cim pa bomo pritisk
zopet povecali, se bo ta para spremenila nazaj v
vodo, torej se bo utekocinila ali kondenzirala.
Vidimo torej, da lahko s spreminjanjem pritiska
dosezemo, da pricne neka tekocina vreti in se
spreminjati v paro ali pa se za¢ne spreminjati para
v tekocino. (Slika 1.)

p =1bar p=01bar
T= 0% T=50°C"
e 8 para sy
ooaoooﬂnuboc
g —— energijo
voda voda sprejema
e
ne vre vre
p=01bar p=1bar
T=50"C T=50"C
c 1 \ © 0 000 0 0o _-—
% ogﬂuﬂb“,o =T[5 60 0
oo hf %0 % — oo PUo 6 of
o o 60 00 e o energijo
9 000 00 e voda ~ oddaja %

se ne utekoéinja se utekoZinja



2. Pri izparevanju tekogina svoji okolici toploto
odvzema, pri utekocinjanju pa oddajal
Ce torej zdruzimo oboje, vidimo, da bomo nek
prostor hladili, ¢e bomo povzrogili z znizanjem pri-
tiska uparevanje, nasprotno pa bomo z zvi$anjem
pritiska in utekoginjanjem prostor greli.

Konstrukcija toplotne érpalke

V toplotni ¢rpalki uporabliamo za delovno teko-
¢ino freon ali pa amoniak, ker imata nizko vrelis-
ce. To teko€ino vodimo po cevi do kraja z nizjo
temperaturo, kjer je uparjevalnik. Sem vodimo
tudi zunanjo vodo, zrak itd., kateremu delovna te-
ko¢ina med uparevanjem odvzema toploto. |z
uparjevalnika jo sesamo s kompresorjem, zato je
tam manjsi pritisk, ki povzro¢i uparevanije.
Teko€ino kompresor na drugi strani tlaci v kon-
denzator (utekoGinjevalnik), kjer se pod visjim pri-
tiskom utekoCini in odda prej prejeto toploto. Ta
tekoCina sedaj potuje skozi posebni ventil zopet v
uparjevalnik in tako je krog sklenjen. Ta krog je
shematsko narisan na sliki 2.

odvajanje toplote (vada , zrak)
pri visji temperatur

ventil

vigjl prinsk

kondenzator

uparjalnik dovod toplote (voda, zrak )
pri nitji temperaturi
niZji pritisk

220V

kempresor
slika 2
Pri delovanju potrebuje toplotna ¢rpalka elek-
tricno energijo le za delovanje kompresorja, ki je
pri tem opravil neko delo, porabljeno elektricno
energijo pa odda v obliki toplote.

Dovajanje energije

Spoznali smo, da moramo toplotni ¢rpalki dovajati
neko snov, ki jo érpalka hladi in pri tem odvzema
energijo. Poglejmo si nekaj nacinov:

a) Po zemlji napeljemo cevi, po kateri krozi voda,
v globini okoli 1m. Globina je odvisna od vremen-
skih pogojev v kraju, kjer napeljujemo cevi. Glo-
boko morajo biti toliko, da zemlja okoli njih nikdar
ne zmrzne, torej je temperatura vode vedno nad
0°C. Voda v cevi krozi po zemiiji, kjer se nekoliko
ogreje (skoraj na temperaturo zemlje), nato pa
gre v uparjevalnik, kjer se ohladi in gre zopet v
zemljo.... )

b) Ce imamo v blizini reko ali potok, ki nikdar ne
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zmrzne, potem vodimo v uparjevainik to vodo in ji
odvzemamo energijo.

c) Ce smo v krajih, kjer temperatura nikoli ne
pade pod 0°C, potem lahko odvzamemo energijo
tudi zunanjemu zraku.

d) Toploto lahko odvzamemo tudi v prostorih, ki
jih je treba hladiti ali zragiti (kuhinje, pralnice) in to
toploto uporabimo za gretje vode ali drugih pro-
storov. Toploto odvzamemo toplemu zraku, ki
izhaja iz teh prostorov.

e) Vodo lahko napeljemo tudi iz vodnjaka v blizini
ali podtalnice, kjer voda nikdar ne zmrzne.

Uporaba toplotne érpalke in sonca

Toplotno ¢rpalko lahko na veé nacinov vezemo
na rezervoar za sanitarno toplo vodo. Poglejmo
jih:

a) Soncni zbiralnik ogreva vodo v rezervoariu,
kolikor je pa¢ sonca, dogreva pa jo toplotna érpal-
ka, ki svojo toplotno energijo oddaja v rezervoarju
preko zgornjega izmenjevalnika toplote (slika 3).
zbirainik sonéne

energije

rezervoar toplotna

FANEE &rpalka
__-_§
\_’/
slika 3
zbiralnik sonéne
energije
7 rezervoar
g i
o
s #oli
toploina

érpalka

el

maces

shika &

]

| ‘wtﬂ_
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rezervoar

toplotna sl 2l
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CIROIREL e kotel
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b) Toplotna érpalka odvzame toploto vodi, ki jo
greje sonce in jo oddaja v rezervoar preko spod-
njega izmenjevalnika toplote (slika 4). Po potrebi
jo dogrevamo z elektriko ali kotlom.

c) Ce je v nasih krajih sonca zelo malo, toplotno
crpalko vezemo na spodnji izmenjevalnik toplote
v rezervoarju namesto sonénega zbiralnika. Vodo
po potrebi dogrevamo (slika 5).

Vidimo torej, da lahko uporabimo toplotno ¢rpalko
za ogrevanje vode in pri tem prihranimo marsi-
kaksen dinar, saj porabimo elektrike le priblizno
tretjino toliko kot enakovredna peé. Seveda pa

toplotna Erpalka tudi nekaj stane, &eprav jih-izde-
lujejo tudi pri nas (na primer LTH iz Skofje Loke),
zato moramo sami oceniti, e bomo v dolo¢enem
¢asu prihranili toliko elektrike oziroma drugega
vira energije, da se nam bo ta nalozba vrnila.
Vendar ¢as deluje v prid toplotnim &rpalkam, kajti
vse vrste energije se hitro drazijo, poleg tega pa je
treba nafto uvazati, premoga marsikdaj primanj-
kuje, oba tudi zelo onesnazujeta zrak, pri elektriki
pa motijo obéasne redukcije. Prihodniji¢ pa nekaj
0 ogrevanju stanovanj s soncno energijo in tudi
toplotno &rpalko.

timova fantastika

Henry Slesar

Neozdravljiva bolezen

Prevedel Ziga Leskovsek

Lamb ni bil ve¢ v zamrzovalnem institutu. Zbudil
se je v nenavadni, brezdimenzionalni sobi, katere
stene so bile videti, kot da jih sestavljajo svetlobni
prameni. Bilo je hladneje, kot bi si zelel in njegovo
golo telo je drhtelo na zraéni penasti podlagi.
»Hladno je tukaj,« je dejal plesastemu moskemu.
»Temperatura je ravno pravsnja in se ne spremi-
nja. Navadili se boste nanjo,« mu je odvrnil
mozak. »Ali se imenujete James Percy Lamb?«
»Tako je. Ste vi zdravnik?«

»Ne. Ne tak, kot si ga predstavljate vi.« Moski se
je nasmehnil. »Spoznali boste, da v tridesetem
stoletju zdravniski poklic ne obstaja ve¢ v taki
obliki, kot ga poznate. Imamo nezgodni oddelek
in preventivne enote. Iz vase prijave za zamrzni-
tev je razvidno, da potebujete patologa.«

»Torej veste. Ali mi lahko pomagate? Ste odkrili
zdravilo?« je zivéno dejal Lamb in si obliznil ustni-
ce.

»Kar mirni bodite, prijatelj. Vasa bolezen je stvar
preteklosti. Ze pred mnogimi generacijami smo
popolnoma odpravili vse bolezni.«

»Torej semimel prav,« je zasepetal Lamb. »Vedel
sem, da delam prav. Takrat bi zaradi tega
umrl. . .«

»Zdaj bo vse v redu. Trenutno pripravljamo proti-
strup za vas$e obolenje. Ker ga nismo potrebovali
mnogo let, bo trajalo nekaj ur. Kar udobno se na-
mestite in podakajte.«

Ostal je sam. Drhtel je.

Konc¢no sta skozi svetlobna vrata vstopila $e dva
plesasta moska. Eden je nesel injekcijo.
»Tako,« je veselo dejal. »Tlacna injekcija vam bo
v petih sekundah vbrizgala pritistrup v kri. Pri¢a-
kujemo, da bodo protitelesa nastala v naslednjih
osmih urah.«

Glavo injekcije so polozili na njegovo golo, s kurjo
poltjo oblito roko. Obéutil ni nicesar, vendar je za-
spal, Se preden so odsli.

Lahko da je bilo jutro, ko se je zopet prebudil.
Opazil je, da njegovo telo raziskujejo s svetletim
valjem, ki se je navidezno pogrezal v meso.

~ »Kaj je to?« je vprasal.

»Diagnoza,« je odvrnil brezlasi mozak. »Smo kar
zadovoljni, gospod Lamb. Popolnoma smo pre-
magali bolezen v vasem telesu.« Izkljucil je svetli-
kajoci valj.

Lamb je zajokal.

»Hvala bogu,« je dejal in med solzami zasmrkal.
Nato je kihnil.

»Kaj je bilo to?« je vprasal pleSasti mozak in od-
skocil.

»Nic, le kihnil sem. Ponogi me je nekoliko zeblo in
videti je, da sem se prehladil.«

»Prehlad? Prehlad?!« je z grozo ponovil mozak.
Stekel je iz sobe in se vrnil Se z dvema drugima.
Na njihovih gladkih obrazih je bilo mogoce raz-
brati razburjenje.

»Kaj je narobe?« je vprasal Lamb in ponovno kih-
nil. »Povedal sem vam, da je le prehlad.«
»Najbolje storimo, ¢e pokli¢emo preventivhe
encte,« je zamrmral eden od njih. ;
Uniformirani ¢astniki so vstopili uro in pol kasneje.
Cez glavo so imeli poveznjene kapuce z vizirji in
previdno so se priblizali Lambu. Zgrabili so ga za
roke in mu naglo dali neboleco injekcijo, ki je v
petih minutah koncala njegovo Zivljenje in moz-
nost okuzbe &lovestva.



timovi oglasi

PRODAM nacrte (s podrobnim opisom) za izdelavo
leteCega modela potniskega letala B-737. Naért je v
merilu 1:1 (dolzina modela 120cm). lzdelava je pri-
‘merna tudi za zacetnike, model je v celoti izdomacih
materialov. Cena z opisom gradnje je 200 din.
Slavko Srok

Ul Santlovih 32

62000 Maribor

tel. (062) 27-230

KUPIM CB postajo z usmernikom, anteno in dovo-
ljenjem za uporabo ter walkie.

Stojan Strazisar

Begunje 42

61382 Begunje

MENJAM kristale 27.085/26.630 — 2 para,
27.075/26.620 — 2 para za 2 para kristalov pozitiv-
nega CB kanala in 2 para kateregakoli drugega CB
kanala.

Borls Fanton

Gortanova 34

43000 Bjelovar

ITT WALKMAN in fotoaparat CERTO KN 35, prime-
ren za zacetnike, prodam.

Sand| Stefani¢

V. Malence 6/a

68262 Kréka vas

PRODAM mehaniko za bas kitaro IBANEZ. Primerno
za samograditelje.

Ivan Bas

Hrusevska 43

61110 Ljubljana

PRODAM 3 motoréke z zarilno sveéko (OS PET
162cecm — 2 kosa, Super tigre 2,5ccm — 1 kos)
servo motoréke Graupner (Best. Nr. 3765, 4 kose,
Best. Nr. 3766 — 1 kos, oba brez elektronike),
Graupner dekoderja (Best, Nr. 3742 2 kanala — 1
kos, Best. Nr. 362410 2 kanala — 1 kos), kabel in sti-
kalo Graupner (Best. Nr. 3606 — 1 kos). Ves material
je zelo malo rabljen in dobro ohranjen.

Franc Kregar

Brestovska cesta 27

63250 Rogaska Slatina

Tel. (063) 811-588
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PRODAM 3 W ojatevalnik z usmernikom za gramo-
fon. Prodam tudi stabilizirani usmernik brez trans-
formatorja (0—12V). Kdor kupi oboje, dobi ceneje.
Postnina ni vra¢unana v ceno.

Bojan Skrbinek

Dolnji Leskovec 18

68280 Brestanica

UGODNO prodam novo DV napravo SANWA EX-
PERT (SG. RACING) s 4 kanali. Sistem sestavljajo:
oddajnik, sprejemnik, dva servomotorija, dva aku-
mulatorja in polnilec. Oddajnik ima vgrajen tudi me-
Salnik.

Branko Cerar

Homec V/9

61235 Radomlje

PRODAM 12-kanalno DV napravo Graupner, ki vse-
buje oddajnik, sprejemnik, 4 servomehanizme,
kable, akumulatorje in poinilec, ter DV jadralno le-
talo ASW20, ki ima razpon kril 2,5m. Prodam
3,5ccm WEBRO 20DV, dusilec, eliso, tank za gori-
vo, spiner, rezervno svecko ter nekaj goriva.
KUPIM pa 8-kanalno DV napravo ter tekmovalni hi-
trostni model ¢olna na elektro motor, akumulatorje
in ostalo opremo.

Andrej Korun

Sv. Florjan 65

63325 Sostanj

PRODAM popolnoma nov eksplozijski motorcek.
0.S.MAX 10F 1,76ccm z DV uplinjaéem, eliso,
svecki, izpusno cev in 2 igli za plin in navodila. Par
zvoénih omaric 50W sin. 4 ohme, 2 elektrolita
5000 yF 50V, stereo slusalke HP 1000 z regulacijo,
nove, in stabilizirani usmernik 6,514V 0,7A v

. Skatli.

Marjan Kastelic
Vintarjevec 4
61275 Smartno pri Litiji

ELEKTRONIKI, ¢e imate tezave z nakupom materia-
la, pisite na naslov: David Kamenik

Legen 23

62383 Smartno pri Slovenj Gradcu

NUJNO kupim poliester ali epoxi smolo. Kupim tudi
$karnike (20 kosov). Cena posameznega $karnika
naj ne presega 5 din.

Matej Koren

Tomsic¢eva 30

62310 Slovenska Bistrica

PRODAM motor na daljinsko vodenje (cestni) z mo-
toréckom MABUCHI 380S 1100V/min. Ni-Cd celice
6V, 1,8 Ah in oddajnik brez servo motorjev in spre-
jemnikov (VARIOPROP C4 z SSM gqvarcem s 27 MHz
bond. Prodam tudi stabiini mikrofon (za radioam.
postajo) SADELTA MP-22 s predojaéevalnikom, 2
indikatorjema in potenciometroma za MODULA-
ClJO in MIC-GAIN.

Bosétjan Rebernik

F. Pohlina 4

63310 Zelc

Tel. (063) 710-673, zvecer
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PRODAM veliko naértov, materiala, kit kompletov in
gotovih naprav za elektroniko. Za seznam pisite na
naslov:

Boris Racic

Vodmatska 32

61000 Ljubljana

IZDELUJEM tiskana vezja po foto postopku. Za
vezja iz Tima napisite st., letnik in stran, za ostala
vezja pa prilozite shemo (s tusem na pausu). Dobite
lahko tudi naérte s plosc. tisk. vezja za: detektor
kovin (globina 60cm), VU meter (UAA 180, 12LED),
sintetizator zvokov (SN 76477) in brezzi¢ni mikrofon
(UKV, 104 MHz). Dobava takoj!

Sandi Jager

Drapinova 18

63000 Celje

Tel. (063) 33-690

KUPIM Hellerjeve nesestavijene makete (v Skatli)
»Airacobra«, »Chaika«, »Mirage Il E/R/5BA« ter
druge plasticne makete letal ostalih proizvajalcev.

Poleg tega pa kupim TIM letnik XVII. §t. 6 in 7 ter

komplet letnikov 15 in 16.
Martin Hostnik

Smartno 93

61275 Smartno pri Litiji

PRODAM se nerabljen letalski motoréek SUPER
TIGRE s potrebnimi dodatki.

Andrej Virscek

Sigenska 117

61000 Ljubljana

Tel. (061) 554-122

NUJNO kupim brezhiben motorcek prostornine 2,5
do 3,5ccm z eliso in nekaj goriva. Kupim tudi vecjo
koli¢ino tirov po HO sistemu.

Robi Siter

Nad Reko 22

62000 Maribor

Tel. (062) 301-448, popoldan

ZELO ugodno prodam zeleznico po N sistemu, va-
goncke in lokomotive za HO sistem, elektropionir
komplet in kompletno avtocesto (po HO sistemu).
Prodam $e Mercedes 405-milica (na baterije).
Sandi Cepus

Pucova 1

63000 Celje

NUJNO kupim tri DV napravi (4—12 kanalov, 2—6
servomehanizmov in Ni-Cd akumulatorje). Kupim
tudi eksplozljski motoréek 1,5—2,5ccm in micro —
servo motorcek.

PRODAM pa Time (74/75—83/84), ABC Tehnike (st.
150—250), Tehniéne novine, Radio amater, Galaksi-
jo, modelarske knjige, nac¢rte iz modelarstva, knjige
Telekomande modela. Prodam tudi ladje, ¢olne,
elise, kardane, osi, elektromotorje, rakete, raketne
motorje In balso. Po dogovoru izdelujem Walkie-
Talkie, ojacevalnike, TV igre, Light-Shove, CB po-
staje (mlnl 10—40 kanalov). Po dogovoru zamemam
za DV, ekspl. motor ali micro-servo.

Vladica Stankovié

Proletarskih brigad 11/3

17500 Vranje.

PRODAM univerzalni Ni-Cd polnilec (izhodi 50, 100,
180, 400mA) in 30 akumulatorjev 422 mAH-SANYO,
4 AH-SAFT, eksplozijski motoréek Cox 1,5¢ccm, veé
modelarskega in elektro materiala in modelov za ka-
tegorije F1 — E1kg.

Bojan Kraigher

Vodnikova 165

61000 Ljubljana

KUPIM Time $t. 6,7 in 8 17. letnika, zamenjam pa let-
nik 19 za letnik 18.

Silvan Princié

Kozana 79

65212 Dobrovo v Brdih

PRODAM CB antenski predojacevalnik z regulacijo
pojacanja do 24 DB.

Beno Sever

Cesta na Grad 64

63000 Celje

ZA REVIJO SAM od 1/75 do 12/83 nudim: avtocesto
s Stevcem krogov, 600 znack, TV igre, avtoradio
ROADSTARR z manj$o napako (radio ne deluje, ka-
sete pa).

David Kamenik

Legen 23

62383 Smartno pri Slovenj Gradcu

SPECTRUMOVCI pozor! Prodam navodilo za pro-
gramiranje Spectruma v Basicu v slovenséini.
Nudim tudi izbor tujih komercialnih programov.
Silvo Krasevec

Strazerjeva 3

61000 Ljubljana

Tel. (061) 448-978

KUPIM naért za izdelavo 4-kanalnega in 3-kanal-
nega Light-Showa.

Bostjan Persak

Vrtnarska 1a

62270 Ormoz

Tel. (062) 701-216

PRODAM 29 pol japonskega papirja (7 pol belega, 7
oranZnega, 3 ¢érnega, 4 modrega, 5 rumenega in 3
rde¢ega.) Cena po dogovoru. Prodam tudi nedo-
kon¢an model SAPER 13. Po dogovoru prilozim ma-
terial za dokonéno izgradnjo. Cena okoli 1500 din.
Prodam $e elektronsko uro STEMPO Miinchen (&as,
datum, alarm, dan v tednu), ki ne deluje. Cena 150
din.

Miha Krumpak

Ljubljanska 86/a

62000 Maribor

Tel. (062) 38-652

KUPIM Time letnika: 21 §t. 6, letnik 19 8t. 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8. letnik 20 st. 1 in 2. Vse kupim po prvotni
ceni. Kupim pa tudi balso ter lipo. Prodam pa veéjo
koliéino stripov. Cena po dogovoru.

Tomi Oblak

Podlubnik 161

64220 Skofja Loka

Tel. (064) 61-120
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SEKCIJA ZA PEDAGOGIKO PROSTEGA CASA PRI ZVEZI DRUSTEV PEDAGOSKIH DELAVCEV
SLOVENIJE USPESNO ORGANIZIRA VECDNEVNE SEMINARJE ZA UCITELJE. TU SE SEZNA-
NIJO IN USPOSOBIJO ZA POSREDOVANJE RAZLICNIH ZNANJ IN SPRETNOSTI S PODROCJA
TEHNICNE VZGOJE IN USTVARJALNOSTI IN JIH KASNEJE POSREDUJEJO UCENCEM OD
PRVEGA DO CETRTEGA RAZREDA.




