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Mnemonike in kaj ima nesrecna ljubezen
opraviti z racionalno funkcijo
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Dijaki pri u¢enju matematike pogosto naletijo na teZave s pomnjenjem. Bistvo tega prispevka je prikaz al-
ternativnega nacina poucevanja, z vklju¢evanjem motivacijsko zanimivih asociacij - mnemonik, ki so lahko
koristne za bolj$e pomnjenje in hitrejsi priklic. Dijakom omogocajo ustvarjanje lastnih asociacij, zato lahko
postane ucenje matemati¢nih pojmov bolj zanimivo, kar vodi k bolj$i motivaciji. Ta asociacijska tehnika ni
vedno ucinkovita pri vseh dijakih. Menim, da ucinkovitost ni odvisna od dijakovih sposobnosti, temve¢ od
dijakovega in uciteljevega znacaja. V prispevku je predstavljena nesre¢na ljubezen kot asociacija pri razume-
vanju obnasanja grafa racionalne funkcije v okolici polov ter v odnosu z vodoravno in poSevno asimptoto.

Kljuc¢ne besede: matematika, asociacije, mnemonike, racionalna funkcija

On Mnemonics and Connection Between Unrequited Love and
Rational Function

Abstract

When learning arithmetic, students frequently have trouble memorising the material. The purpose of this
study is to present an alternate method of instruction that includes mnemonics or associations that are both
motivationally compelling and quickly remembered. Learning mathematics can be more engaging and moti-
vating if students have the freedom to build their associations. This strategy is not always successful. Effective-
ness, it seems, depends less on aptitude and more on the student’s and the teacher’s personalities. The author
introduces unrequited love as an association for understanding how a rational function's graph behaves at its
poles and concerning its horizontal and oblique asymptotes.
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Uvod Verjetno je eden izmed najbolj nazornih prikazov, kaj so mne-
monike, naslednji primer: kadar nekdo vprasa, koliko dni ima
npr. april, bo marsikdo pogledal na roko in zacel nastevati me-
sece po vrsti, pri ¢emer se bo s prstom druge roke premikal po
denkih. Ce bo pristal na ¢lenku, bo vedel, da ima mesec 31 dni,
v nasprotnem primeru, ko bo pristal med ¢lenkoma, pa 30 dni, z
izjemo februarja, ki ima 28 oziroma 29 dni.

Ze vet let opazam, da se o uporabi mnemonik pri poucevanju
gimnazijske matematike v slovenskem prostoru zelo redko pise.
Pri dijakih, ki jih pou¢ujem, sem v tem ¢asu zaznala, da je upora-
ba zapomnitvenih tehnik zelo u¢inkovita. Odlo¢ila sem se, da za-
pisem eno izmed svojih mnemonik, ki jo uporabljam pri pouku.

Mnemonike

Kot se za matematike spodobi, je prav, da zapiSemo najprej defi-
nicijo mnemonike.

Mnemonika -e 7 [gr. mnemonike sc. techne iz mneme spomin] je
spretnost in nauk o urjenju spomina (s pravili, kako si zapomni-
mo ¢im ved; sloni na zakonih o asociaciji idej); (vaja za) urjenje
spomina.

Slika 1: Uporaba mne-
monike za Stevilo dni v
mesecu.
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Mnemonika, ki so jo v¢asih uporabljali, da so otrokom razlozili,
kdaj lahko sedijo na travi, da se ne bodo prehladili, pravi, da lah-

ko sedi$ na travi tiste mesece, ki v imenu nimajo ¢rke r.
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Slika 2: Mnemonika, povezana s sedenjem na travi.

Seveda je tak$nih mnemonik $e veliko, saj so si tudi v preteklosti
pri pomnjenju pomagali z razliénimi zapomnitvenimi tehnika-
mi. Tudi pri pouku jih sre¢amo, vendar jih nekateri zal velikokrat
povezujejo z delom z manj sposobnimi dijaki, torej kot nekaj
»manjvrednega« oziroma »ne dovolj strokovnega«. To ne drii,
saj mnemonike uporabljajo pri uc¢enju tudi zelo sposobni dijaki.

Matematiko poucujem ze ve¢ kot dvajset let in spoznala sem, da
mnemonike niso namenjene samo dijakom z u¢nimi teZavami,
ampak jih s pridom uporabljajo tudi nadarjeni dijaki, saj nekate-
re pojme tako hitreje priklicejo iz spomina. Od dijaka do dijaka
se zapomnitvene tehnike lahko razlikujejo. Vsak lahko za isto
matemati¢no vsebino poisce svojo asociacijo, povezano s podro-
¢jem, ki ga zanima ali ga dobro pozna, kot so $port, risani filmi
ipd. na podrodju, kjer je v svojem okolju opazil matematicne za-
konitosti ali podobnosti; torej je matematiko opazil v okolju, od-
nosih, glasbi, literaturi ... Asociacije so lahko vizualne, zvocne,
besedne, tevilske, pri povezovanju pojmov si lahko pomagamo
tudi z vrstnim redom zacetnic pojmov v abecedi.

Zanimivo je brati o strategijah, ki jih pri pomnjenju decimalk
Stevila pi uporabljajo ljudje, ki v recitiranju decimalk tekmujejo.
Od zdruzevanja po devet $tevk v nekaksne telefonske Stevilke,
do oznacevanja $tevk z razli¢nimi barvami, pri ¢emer nastanejo
barvni vzorci.

Vse to so mnemonike oziroma zapomnitvene tehnike, ki s po-
modjo asociacij pomagajo pri laZjem pomnjenju. Mnemonike
delujejo na principu povezovanja novih pojmov s pojmi, ki so
Ze zasidrani v naSem spominu, in na ta na¢in se novih pojmov
hitreje spomnimo.

Se vedno v razli¢nih projektih sodelujem s svojimi, sedaj ze za-
poslenimi, biv§imi dijaki. Ob eni izmed takih priloznosti mi je
nekdanja dijakinja zaupala, da me je svoji sodelavki predstavi-
la kot profesorico, ki matematiko poucuje kot zgodbo. Najprej
sem se nasmehnila, nakar sem premislila njene besede in se ji
zahvalila za kompliment. Zelo dobro je namre¢ opisala moj ne-
koliko drugacen nacin poucevanja, s katerim posku$am razvi-
jati ljubezen do matematike. Zelim si, da bi pri refevanju nalog
dijaki uzivali ter spoznali, da je matematika orodje za reSevanje
zivljenjskih problemov. Matematiko poskuSam predstaviti kot
celovito, povezano zgodbo, pri ¢emer mi pomagajo mnemonike,
ki poskrbijo za marsikatero spro$¢eno minuto pri pouku.

Verjamem, da si vsak, ki novo snov sprejema v okolju in na na-
¢in, pri katerem se dobro pocuti, veliko ve¢ zapomni, kot Ce je pri
pouku napet, nespros¢en in prestrasen. Mnemonike so name-
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njene pripenjanju novega znanja na snov, ki je Ze utrjena; smeh
in spro$cenost, ki jih sproZijo pa dijaku, pomagata pri dobrem
pocutju in lazjem pomnjenju.

Skrivnost srece ni v tem,

da vedno delamo tisto,

kar imamo radi, temve¢

da imamo radi to, kar delamo.
(Lev Nikolajevi¢ Tolstoj)

Graf racionalne funkcije s kanckom romantike

Dva izmed ciljev, zapisanih v u¢nem nacrtu pri racionalni funk-
ciji, govorita o tem, da dijaki/dijakinje:

 poznajo in uporabljajo lastnosti racionalnih funkcij,

« nariSejo in interpretirajo graf racionalne funkcije.

Da bi cilja uresnicili, pred risanjem grafa racionalne funkcije
dolo¢imo nicle, pole in navpi¢ne asimptote, za¢etno vrednost,
enacbo vodoravne oziroma poSevne asimptote, prese¢isce grafa
funkcije z asimptoto, lahko dolo¢imo tudi predznak funkcije ter
nari$emo graf.

Matematiki poznamo razli¢ne ale. Ce nas kdo vprasa, kaj je ne-
sre¢na ljubezen v matematiki, je odgovor na dlani: ko se ljubita
dve vzporedni premici. Matematik bi dodal $e: v evklidski geo-
metriji.

To $alo uporabljam pri poucevanju racionalne funkcije. Upora-
bljam jo pri obnasanju grafa funkcije v okolici polov, torej kaksen
je graf levo in desno od navpi¢ne asimptote, in pri risanju gra-
fa funkcije v presecis¢u funkcije z vodoravno oziroma posevno
asimptoto ter obnasanju funkcije dale¢ pro¢ od koordinatnega

izhodisca.
1 Graf racionalne funkcije in navpicna asimptota

Graf funkcije ima v polu navpi¢no asimptoto, ki se ji priblizuje z
obeh strani, je ne seka, niti se je ne dotakne, saj funkcija v polu ni
definirana. Graf funkcije je v polu »pretrganc, kot bi ga s skarja-
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Slika 3: Na primeru 1 je prikazana nesre¢na ljubezen.
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mi nekdo razrezal. Ce vse skupaj primerjamo z ljubezenskim od-
nosom, je videti kot da asimptota graf funkcije privladi, vendar
nikdar ne prideta skupaj.

Med navpi¢no asimptoto in grafom funkcije je torej vedno ne-
srecna ljubezen.

Primer 1

f(X)— =

1. Nicle:x= 2(1)

2. Poli: x,=1 =1

wmr %= o
3.Zacetna vrednost: f(0) =

4.Vodoravna asimptota: y=0

2 Graf racionalne funkcije in vodoravna
(posSevna) asimptota

Zgodba v primeru vodoravne in poSevne asimptote je nekoliko
drugacna.

Vemo, da se graf funkcije in vodoravna (po$evna) asimptota lah-
ko sekata, ampak to se zgodi le pri nekem konénem x, v neskon¢-
nosti se graf vodoravni (po$evni) asimptoti le priblizuje.

V presecis¢u funkcije z asimptoto zato re¢em, da sta graf funk-
cije in asimptota »prisla skupaj« (kratkoro¢no sre¢na ljubezen),
potem se spreta, se kratek ali daljsi ¢as kujata, vendar v neskon¢-
nosti cutita ljubezen drug do drugega. Vodoravna (posevna)
asimptota graf funkcije v neskon¢nosti privladi, vendar ne pride-
ta ve¢ skupaj (dolgoro¢no gledano nesre¢na ljubezen).
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Slika 4: Na primeru 1 je prikazana kratkoro¢no sre¢na ljubezen in dol-
goroc¢no gledano nesre¢na ljubezen.

Med vodoravno (posevno) asimptoto in grafom funkcije je
lahko kratkoroc¢no sre¢na ljubezen, dolgoro¢no gledano pa je
vedno nesrecna ljubezen.

Primer 2

4x +4x+1
S = —-3x-10
1 Niéle-x——l
' ’ 2

2. Poli: X, = 2(1),x 5

3. Zacetna vrednost: f(0) = =T

4.Vodoravna asimptota: y = 4
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Slika 5: Na primeru 2 je prikazana kratkoro¢no sre¢na ljubezen in dol-
goroc¢no gledano nesre¢na ljubezen.

Primer 3
3
f(x )—
x +X
1. Nicle'x=1

2. Poli: X, = 0(1),x = 1

3. Zacetna vrednost: n| zaéetne vrednosti
4. PoSevna asimptota: y=-x + 1
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Slika 6: Na primeru 3 je prikazana kratkoro¢no sre¢na ljubezen in dol-
goroc¢no gledano nesre¢na ljubezen.
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Zakljucek

Menim, da u¢inkovitost mnemonik ni odvisna od dijakovih sposobnosti, temve¢ od dijakovega in uliteljevega
znacaja. Nekaterim dijakom so omenjene asociacije v veliko pomo¢, saj s takim na¢inom razlage snov malo
bolje razumejo. Zapomnijo si, da graf funkcije z navpi¢no asimptoto nima skupne tocke. Vsekakor pa je pouk
matematike zaradi te mnemonike bolj zanimiv, saj dijake z asociacijo nekoliko razvedrim in jih tako hitreje
motiviram za delo.
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Iz digitalne bralnice ZRSS

Ugotavljanje
matematicnega
Znanja

V digitalni publikaciji predstavljamo nadaljnje izsledke in
izkusnje na podrocju formativnega spremljanja pri matematiki
s poudarkom na razli¢nih oblikah izkazovanja in ugotavljanja
matemati¢nega znanja.
Predstavljene so naslednje oblike ugotavljanja znanja, ki so
hkrati dokazi o ucenju:

« preiskovalne naloge,

« pisna besedila,

« govorni nastopi,

« vizualne predstavitve,

« didakti¢ne igre,
digitalni | - izdelki.
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Publikacija je dosegljiva na:
www.zrss.si/pdf/ugotavljanje_matematicnega_znanja.pdf
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