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Obnova prvih strojev
z zacetka kovinarstva

v Zeleznikih

Ob 65-letnici ustanovitve Nika -
proizvodne zadruge kovinarjev,

z. 0. ., Zelezniki

Dr. Janez Rihtarsic

Zaton Zelezarstva

Zelezniki so prvi¢ omenjeni leta 1348 in nato Se
leta 1354, ko freisinski Skof Albrecht podari peterici
furlanskih kovacev listino svoboscin, v kateri se jim
za izkazane zasluge dovoljuje pridobivati Zelezo!-2,
Obe fuZini naj bi bili tod 7e vsaj leta 14263 oz. do
leta 14382. Na zacetku 20. stoletja pa je Zelezarstvo,
ki je dajalo kruh prebivalcem Zeleznikov ter okolici,
skupaj s plaviem ugasnilo.

Propada 7elezarstva v Zeleznikih niso preprecila
niti nekatera vecja vlaganja v posodobitev opreme
in procesov za pridobivanje kovnega Zeleza ter pro-
cesov za izdelavo Zebljev, ki so se dogodila v 19. sto-
letju. Te spremembe Ze ob njihovi uvedbi oz. kmalu
potem niso bile ve¢ konkurencne takratnim najno-
vejSim postopkom.

Po dr. Verbicevi naj bi v Zgornjih Zeleznikih pre-
zidali pec v plavi leta 1816, v Spodnjih Zeleznikih
pa leta 1833%. Po drugih virih naj bi bila v Zgor-
njih Zeleznikih pe¢ v plavi prezidana leta 1826°
oz. celo ele leta 1860%7. V peceh so namre¢ pri-
dobivali Zareco kepo Zeleza, imenovano "volk", ki
je imel mnogo primesi, medtem ko so v plaviu po
koncu taljenja Ze pridobili tekoci grodelj. Ceprav je
imelo surovo Zelezo po taljenju v plavZu manj pri-
mesi, pa je tudi to Se vedno moralo biti ponovno
segreto v fuzinskih peceh "presnovkah" in kovano
pod velikim kladivom "norcem", da je postalo pri-
merno za kovanje.

S postavitvijo valjarne na Jesenovcu leta 185819
oz. 18605 so priceli z izdelovanjem valjanih palic
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"cajn", iz katerih so potem izdelovali Zeblje. Pred tem

so bile cajne rocno kovane. Zadnja vecja investicija
je bilaizvedena leta 1868, ko so obstojeci plavz malo
povisali in preuredili v plavi na vroco sapo!® 11, §
tem so dosegli visje temperature taljenja in hkrati
porabili manj goriva.

Vendar se Ze pred vsemi temi posodobitvami, to
je v obdobju industrijske revolucije, pojavijo prvi
strojno izdelani Zeblji. V tridesetih letih 19. stolet-
japaso bili prijavljeni Ze Stevilni patenti za strojno
izdelavo 7ebljev2. Da je bil stari, manufakturni na-
¢in izdelave Zebljev v zatonu, je dajalo slutiti tudi
dejstvo, da je Zeleznikarski fuzinar Johan Globoc-
nik kupil podjetje za izdelavo Zicnikov v Ljubljani.
Obrat za Zico in Zi¢nike, ki ga je leta 1862 ustanovil
ljubljanski trgovec in bankir Emerik Mayer, je Jo-
han Globoénik kupil leta 18822 912, Po preselitvi
obrata iz Komenskega ulice na Metelkovo ulico in
po povecanju zmogljivosti je njegova proizvodnja
7e presegala proizvodnjo Zebljev v Zeleznikih.

Plav v Spodnjih Zeleznikih naj bi ugasnil leta
18899 ali 18982 4, plavi v Zgornjih Zeleznikih pa
leta 1902. PlavZema je sledila Se ugasnitev zadnjega
ognja v vigenjcu, ki naj bi se po pripovedovanju zgo-
dilaleta 19091113,

Tovarna Plamen iz Krope je leta 1933 skuSala ob-
noviti Zebljarsko dejavnost v Zeleznikih s tem, da je
ustanovila obrat za proizvodnjo cevljarskih Zebljev

p 8 FuZinaiz 17. stoletja
o v Zgornjih Zeleznikih
s pecjo, v kateri
pridelujejo "volka"

¥ (prvastavbana

levi)® z dimnikom

in vodnim kolesom.

planincarjev. V ta namen se je obstojeci Zumrovi de-
lavnici prigradila nova stavba za kovasko-Zebljarske
potrebe, vendar so zaradi slabega povprasevanja po
teh izdelkih morali obrat po poldrugem letu delo-
vanja ukiniti'4,

Tako je bilo po petih stoletjih masovne proizvod-
nje Zebljev v Zeleznikih dokoncno konec.

Rojstvo nove obrti

Tezka ekonomska situacija, v kateri se je kraj zna-
Sel, se je odrazila tudi v upadu prebivalstva v Zelez-
nikih. To se je konstantno zmanjSevalo Ze od Stetja
leta 1834, ko je Stevilo prebivalcev kraja znasalo
1627, 23 let kasneje, tj. leta 1857, pa je prebivalstvo
Ze upadlo na 1245. Leta 1900 je Stevilo prebivalcev
znasalo Se 1055, leta 1931 pa le e 8381 12,V casu
enega stoletja se je tako prebivalstvo kraja prepo-
lovilo.

V obdobju do druge svetovne vojne so v kraju
delovale razliéne obrti'® 10, ki sicer niso zmogle
nadomestiti Zebljarske proizvodnje, so se pa v teh
obrteh Ze porajali zametki industrij, ki so v letih po
drugi svetovni vojni iztrgale kraj iz velike revscine
in bede.

Z idejo o proizvodnji pisarniSkih potrebscin je
okoli leta 1925 ing, Josip Boncelj pripeljal v Zelezni-
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ke stroj za izdelavo papirnih sponk in stroj za izdela-
vo risalnih Zebljickov!”. Stroja sta bila namescena v
delavnici na dvoriséu Boncljeve hise!8, ki stoji poleg
danasnjega muzeja (Plavceve hiSe). Za delo je zapo-
slil delavki Elizabeto CemaZar (Jozmanovo) in Miha-
elo Luznar (Stincovo), sam pa se strojem ni mogel v
celoti posvetiti, saj je bil v tem ¢asu polno zaposlen.
Deloval je kot direktor Strojne tovarne in livarne v
Ljubljani, potem pa Se krajsi ¢as kot inZenir za kon-
trolo kakovosti pri Turbines hydrauliques iz Zeneve.
Vzporedno je tudi pouceval kot docent na univerzi v
Ljubljani. Leta 1927 je Josip Boncelj postal redni pro-
fesor za strojne elemente in dvigala na tehnicni uni-
verzi v Zagrebu, kamor se je potem tudi preselil's,
Po prodaji obeh strojev okoli leta 1930 sta presla iz
Zgornjih Zeleznikov na Skovine v kljucavnicarsko in
kovasko delavnico Nika Zumra!”. Niko je obrt prevzel
poodetu Matiju, kije bil kovac4, V registru trgovin, obr-
ti in industrije!? je mogoce zaslediti, da je 27. 9. 1927
priglasil obrt, ki se nanasa na "kovastvo in izdelovanje
gospodarskih in poljedelskih strojev" in je obratovala
na naslovu Skovine h. §t. 23, ob¢ina Selca. Vendar Ze v
letu 1933 zasledimo v seznamu industrije, trgovine in
obrti v Dravski banovini kraljevine Jugoslavije oglas,

ki se nanasa na delavnico kovinskogalanterijskih iz-
delkov, kjer s strojnim obratom izdelujejo vsakovrstne
kovinske mnozinske izdelke lastnih patentov20,

Pooblastilo sreske izpostave v Skofji Loki 20. 9.
1934 pa podeljuje Niku Zumru Se pravico za oprav-
ljanje kljucavnicarske obrti?l. Obrt se imenuje "Zu-
mer Niko, kljucavnicar" s sedezem v kraju Skovine
h. st. 3, ob¢ina Zelezniki.

Po pripovedovanju g. Petra Polajnarja naj bi bila
stroja do leta 1932 Ze modificirana, lahko sklepamo,
da se mnoZinski izdelki iz oglasa nanaSajo ravno na
papirne sponke in risalne Zebljicke, ki so jih proiz-
vajali na teh dveh strojih. Od leta 1932 sta redno
obratovala 12 ur dnevno vse do leta 1941, ko je tudi
te kraje zajel vihar druge svetovne vojne in je priSlo
do prekinitve obratovanjal’,

V ¢asu obratovanja v delavnici Nika Zumra so
se stroja posluZevali sledeci posluZevalci - vajenci:
Franc Gortner (Stincev) in Niko Koblar (MaZicov) iz
Zeleznikov, Ignac Habjan (Simnov) iz Drazgos, Pfaj-
far Franc (Mlinarjev) iz Lajs ter Tone Cufer (Cocov)
in Peter Polajnar s CeSnjice. Najprej je bil vzdrzeva-
lec izuceni kljucavnicar Viktor Simoncic, kasneje pa
se je za to delo usposobil Janko Smid (Fronc)!”.

Josip Boncelj
(*Zelezniki, 17. 7. 1884, tCelje, 5. 1. 1971)19.

Niko Zumer
(*8kovine, 10. 12. 1905, +Zelezniki, 24. 4. 1989)2L,
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Tloris obrata Nika Zumra na Skovinah 4 iz leta 194617 §t. 32 in §t. 37
sta stroja za izdelavo papirnih sponk in risalnih Zebljickov.

Smer toka reke Sore
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T
1. pisalna miza 21. delovna miza s predali in primeZi
2. pisalni stroj Underwood, telefon 22. zabojnik
3. rolo omara 23. ravnalna plosca
4. risalna deska 24. delovna miza s predali
5. prirocno skladiSce drobnega materiala 25. vrtalni stroj
6. kovaska jesa 26. brusilni kozel
7. nakovalo 27. transmisija s pogonom
8. regal s kovaskim orodjem 28. skobeljni stroj
9. drgalna bobna 29. pec za ogrevanje prostora

10. transmisija s pogonom, ventilator
11. fah, gotovi pisarniski izdelki
12. $karje za plocevino

13. Skarje za Zelezo v palicah
14. naprava za krivljenje plos¢
15. delovne mize s predali

16. mizni primeZi, nakovalo

17. regal za drobno orodje

18. vrtalni stroj

19. varilnik

20. regal za orodje

8] cﬁ_'m SIRER=

30. Skarje na vzvod
31. struZnica

32. avtomat za izdelavo papirnih sponk

33. delovna miza s predali, primeZ/nakovalo

34. stiskalnica (15t)
35. mizni brusilni stroj

36. avtomat za izdelavo risalnih Zebljickov Jesa

37. avtomat za izdelavo risalnih Zebljickov

38. stiskalnica (30t)
39. pec za ogrevanje prostora

40. avtomat za izdelavo pali¢nih sponk
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S koncem vojne so v okviru priprav na ponovni

zagon industrije v Zeleznikih Ze v decembru 1945
priceli s 24-urnim obratovanjem strojev; najprej na
dve izmeni po 12 ur in nato na tri izmene po 8 ur.
Leta 1946 sta bila ob ustanovitvi Nika, proizvodne
zadruge kovinarjev, z. 0. j., Zelezniki prenesena na
lastniStvo zadruge.

Stroja sta nato obratovala do leta 1977, ko sta bila
ob selitvi podjetja Niko v nove prostore v Otoke 16

Stanje strojev pred obnovo:
S T —

Slika klju¢avnicarske
in kovagke delavnice
Nika Zumra na Sko-
vinah 42 Leseni

del na skrajni levi
strani je bil dograjen
za ponovno oZivitev
Zebljarske dejavnosti
leta 1933.

(vir: Peter Polajnar)

izlo¢ena iz uporabe. Leta 1978 sta bila stroja prepe-
ljana v muzej v Zeleznikih, vendar so zaradi obnove
prostorov leta 1990 stroj za risalne Zebljicke preme-
stili v drvarnico ob Dermotovem jezu, medtem ko
je bil stroj za papirne sponke takrat Se razstavljen
v avli muzeja in je bil naknadno premescen v depo
muzeja. Na obeh lokacijah sta bila nato izpostavlje-
na vlagi, prizanesle pa jima niso niti velike poplave
leta 2007.

Stroji v drvarnici ob
Dermotovem jezu,
26.5.2010.

Foto: Janez Rihtarsi¢
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Obnova

Na pobudo Muzejskega drustva Zelezniki se je v
letu 2010 pricela obnova, ko smo v sredo, 26. maja,
s pomocjo sodelavcev iz Domela, d. o. 0., uspesno
opravili transport Sestih strojev. Z lokacije muzeja v
Zeleznikih smo prepeljali stroj za izdelavo papirnih
sponk podjetja Wafios iz leta 1925 ter stroj za izdelavo
palicnih sponk proizvajalca ing. Hansa Becherja iz leta
19407, Iz drvarnice ob Dermotovem jezu pa smo pre-
peljali stiri stroje, in sicer: stiskalnico Henrika Stolca s
sinovi (1938), skobeljni stroj Klopp Werke (1938) ter
$e stroj za izdelavo risalnih Zebljickov (1925) in stroj
zaizdelavo pali¢nih sponk, oba neznanega porekla!”,

Usoda je hotela, da obnova poteka v prostorih
Matije Zumra, vnuka glavnega ustanovitelja zadru-
ge Niko. Vletu 2010 in 2011 sta bila stroja za izdela-
vo papirnih sponk in risalnih Zebljickov povrnjena
v delujoce stanje. Za obnovo stroja za papirne spon-
ke je bilo potrebnih priblizno 150 ur, medtem ko je
bilo za obnovo stroja za risalne Zebljicke potrebnih
okoli 200 ur. Obnovo so prostovoljno opravili na-
slednji restavratorji: Peter Polajnar, Matija Zumer,
France PrimoZi¢, Ivan in Janez Mohoric, JoZe Tolar,
Tone Ozebek in Janez Rihtarsic. Pri sami organizaci-
ji obnove so sodelovali Se Anton Tavcar, Jure Rejec,
Katja Mohori¢ Bonca, Andrej Bogataj ter Rudi Rejc.

Stroj za papirne
sponke v depoju
muzeja v Zeleznikih,
26.5.2010.

Foto: Janez Rihtar3i¢

V okviru svojih obrti pa so veliko delo opravili tudi
Drago Thaler (prevozi posameznih kosov), Miran
Derlink (peskanje), Franci Benedici¢ (barvanje) ter
Uro$ Markic (bruniranje).

Obnova pa je bila mogoca tudi zaradi podpore v
znanju in opremi zaposlenih v Domelu, ki so poma-
gali pri izdelavi posameznih kosov ter pri prevozih
strojev. Sam material za preskus in prikaz delova-
nja obnovljenih strojev je prispeval Niko, d. d. Ob-
novljen stroj za papirne sponke je sedaj ponovno
razstavljen v muzeju v Zeleznikih, stroj za risalne
Zebljicke pa je trenutno razstavljen v avli podjetja
Tehtnica, ki se je po pripojitvi Domelu v letu 2010
preimenovalo v poslovno enoto Laboratorijski si-
stemi. Tako so vsa podjetja, ki so zrasla iz zadruge
Niko, tudi neposredno izkazala spoStovanje svojim
koreninam. Vsem se za njihov prispevek na tem me-
stu iskreno zahvaljujem.

Do sedaj obnovljena stroja sta najstarej$a izmed
Sestih ohranjenih strojev iz zadruge Niko. Ceprav
sta predstavnika nove industrije v Zeleznikih, ju je
Cas Ze postavil med tehnologije preteklosti. Ker sta
vmesna ¢lena prehoda med Zelezarstvom v moder-
no kovinarstvo, pa je prav, da ju nekoliko bolj po-
drobno predstavimo.
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Obnova stroja za papirne sponke:

Snemanje delovne mize (od leve proti desni:
Janez in lvan Mohori¢, Peter Polajnar ter JoZe Tolar).
Foto: Janez Rihtarsi¢

Obnova stroja za risalne Zebljicke:

Razstavljanje vzvoda (od leve proti desni:
France Primozi¢ ter Janez Mohori¢).
Foto: Janez Rihtarsi¢

Nastavljanje stroja
(Peter Polajnar ter Matija Zumer).
Foto: Janez Rihtarsi¢

Sestavljanje enote za pomik
(Joze Tolar, lvan Mohori¢ ter Peter Polajnar).
Foto: Janez Rihtarsi¢

Zadovoljstvo ob preizkusu

stroja za izdelavo papirnih sponk.
Od leve proti desni: Peter Polajnar,
Janez Mohori¢, Jure Rejec,

Janez Rihtarsi¢, Andrej Bogataj

in France Primozi¢, 5. 10. 2010.
Foto: Rudi Rejc
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Stroj za izdelavo papirnih sponk

Proizvod

Papirne sponke so se kot proizvod v razli¢nih ob-
likah zacele pojavljati v 19. stoletju?2. Glavni namen
papirnih sponk je speti vec listov papirja skupaj. Ko
sponko razpremo, da vstavimo liste, ki jih bo spon-
ka drzala skupaj, se le-ta na mestu, kjer zunanji lok
prehaja v notranjega, torzijsko zavrti. Ce sponke ne
razpremo prevec, deformacije ostanejo v elastic-
nem podrocju in po prenehanju delovanja zunanje
razporne sile se sponka Zeli povrniti v prvotno lego
ter pri tem stisne liste.

Stroj za izdelavo papirnih sponk, ki ga je v Zelez-
nike v dvajsetih letih 20. stoletja pripeljal ing. Josip
Boncelj, je bil izdelan v podjetju Wafios iz Reutlinge-
nal”. Podjetje je leta 1893 ustanovil Ernst Wagner,

22-35
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Stroj za izdelavo papirnih
sponk po obnovi v letu 2010.
Foto: Andrej Bogataj

ki se mu je leta 1909 pridruzil Hans Ficker in naza-
dnje leta 1914 $e bivsi konkurent dr. Otto Schmid.
Iz ¢rk njihovih imen in priimkov tako nastane ime
podjetja, ki obstaja Se danes?3.

Stroj je imel jermenski prenos, ki ga je gnal
elektricni motor in je lahko izdelal do 90 sponk na
minuto!’. DolZina stroja znasa 135 cm, Sirina 112
cm, visina 102 cm. Stroj tehta 360 kg. Izdeloval je
lahko polkrozne kot tudi oglate sponke ter njune
kombinacije. Sponke so se lahko izdelovale v ve¢
velikostih, pri cemer je premer Zice zna$al od 0.8 do
1.1 mm. Razli¢ne velikosti in oblike papirnih sponk
zahtevajo razlicna orodja (vodilne plosce, pestice,
krivilne rocice).

(4]

»
>

»

>

16-25
20-32

A 4

QSI@ QZI@I ! 6.5-11I ‘ )

Oblike papirnih sponk, ki jih je bilo mogoce izdelovati na obnovljenem stroju za papirne sponke.
Izdelovali sta se samo obliki a in c. (Vir: Peter Polajnar)
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Delovanje

1. Ravnanje Zice

Zica se po odvijanju z odvijalnega vretena vodi
skozi ravnalno enoto, s ¢imer se prepreci nekontro-
lirano krivljenje Zice v nadaljnjih stopnjah izdelave
papirnih sponk. To krivljenje je posledica notranjih
napetosti, ki so nastale v Zici v teku njene izdelave
ter pri navijanju na kolut. Zica se uravna tako, da
prvi trije valjcki Zico plastificirajo s prepogiban-
jem24, Plastifikacija pomeni deformacijo do stop-
nje, ko deformacija ostane tudi po prenehanju
obremenitve. S tem so razlicne predhodne notra-
nje napetosti nadomeScene s poznanim napeto-
stnim stanjem. Preostali valjcki izravnajo Zico
in zadnja dva valjcka dolocita smer, v katero se
nadalje vodi Zica. Pozicija valjckov se prilagaja in
je odvisna predvsem od debeline ter trdote Zice.
Stroj za papirne sponke ima ravnanje Zice samo v
horizontalni ravnini, medtem ko je strojem za ob-
likovanje Zice pogosto dodana Se ravnalna enota
zaravnanje v vertikalni ravnini.

2.Podajanje in odrez Zice

Po ravnalni enoti Zica potuje skozi podajalno
puso in skozi puSo za pridrZevanje. V obeh pusah
so nameScene kroglice v prostoru konusne ob-
like. S konicno obliko je pomik Zice v eno smer
omogocen, v drugo smer pa kroglice Zico stisnejo
in blokirajo. DolZina hoda podajalne puSe doloca
dolZino Zice, ki se uporabi za izdelavo papirne
sponke, le-ta pa je odvisna od velikosti papirne
sponke. Zgornja krivilna rocica Zico pridrZi, re-
zilni noZ pa jo na izstopu iz puse za pridrZevanje
odreze.

v
Potek Zice skozi horizontalno ravnalno enoto.
Foto: Andrej Bogataj
—>
mehanska y
napetost plasti¢na deformacija

(Nfmm?)_ oL LC\ %\ ————— /LX -meja plastiénosti

elasti¢na deformacija

, - ____\/\/-ﬁmeja plasti¢nosti

plastiéna deformacija
24

Shematski prikaz delovanja ravnalne enote

Podajanje Zice: Pu3a za pomik (spodaj) in pusa za
pridrzevanje (zgoraj). Foto: Andrej Bogataj

Oderez Zice: Pridrzevanje Zice s krivilno rocico (na
sredini) in odrez Zice z rezalnim nozem (na levi).
Foto: Andrej Bogataj
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3. Krivljenje Zice

Najprej pricne s krivljenjem okoli pesticev zgor-
nja sredinska rocica (slika a). Nato s krivljenjem
nadaljuje spodnja leva rocica (slika b) in za njo Se
spodnja sredinska rocica (slika c). Omenjeni spod-
nji rocici okoli spodnjega pestica izdelata notranjo
zanko papirne sponke. Po umiku spodnjega pesti-
¢a v vodilno plosco nadaljuje spodnja leva rocica
s krivljenjem notranje zanke v koncno lego (slika

Posamezne faze izdelave papirne sponke. Foto: Andrej Bogataj

d). Sedaj spodnja desna krivilna rocica pricne z iz-
delavo zunanje zanke papirne sponke (slike e). Za
zakljucek spodnja sredinska krivilna rocica stisne
sponko v dokoncno obliko (slika f) in jo ob umika-
nju zgornjih pesticev v vodilno plosco tudi izvrze iz
krivilne mize v zabojnik pod mizo.

V grobem ocenjujemo, daje bilo vletih med 1930 in
1977 na ta stroj izdelanih preko 500 milijonov sponk.
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v

Stroj za izdelavo risalnih Zebljickov

Proizvod

Risalni Zebljicki sluZijo za pritrditev npr. papir-
jev, kot so nacrti ali obvestila, na oglasne deske.
Risalni Zebljicki so bili v uporabi Ze v 19. stoletju,
vendar so bili prvi patenti podeljeni na zacetku 20.
stoletjaZ’.

Niko Zumer je stroj za risalne Zebljicke, ki ga je
kupil, dal preurediti!”. Stroju je bil dodan zobniski
prenos z vztrajnikom. To je omogocilo spremembo
dolZin rocic vzvoda iz razmerja 2 : 1 v 5 : 1, kar se
je posledicno odrazalo v povecani odrezovalni sili.
Funkcijo vzvoda je prvotno opravljala dvojna listna
vzmet in je neposredno povezovala odrezovalno
glavo z ekscentrom, ki je bil nameScen preko drs-
nega lezaja na pogonsko gred. Zaradi dodanega
zobniSkega predleZja je bilo stroju treba dodati e

Stroj za izdelavo
risalnih Zebljickov po
obnovi v letu 2011.

Foto: Andrej Bogataj

nosilec za zobnike, na katerega je bil nato namescen
celoten stroj.

Sele leta 1938 je bil stroju dograjen samostojni
1,2kW elektricni motor, ki se je vrtel s 1400 vrtlja-
ji na minuto. Pred tem je bil stroj gnan s skupnim
pogonom, vrtilni moment pa se je prenasal preko
transmisij in lesene jermenice!”. Po preureditvi je
dolZina stroja znasala 276 cm, $irina 120 cm in visi-
na 130 cm. Tehtal je 1160 kg.

Leta 1947 so v zadrugi Niko od premoZenja likvi-
diranega jesenisSkega podjetja Sava kupili podoben
stroj za risalne Zebljicke. Stroj so nato modificirali
in mu dodali $e zas¢itne ograje, kot je prikazano na
sliki na sosednji strani spodaj.
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Izgled prvotnega stroja za izdelavo risalnih Zebljickov pred spremembami v tridesetih letih 20. stoletja
(po spominu Petra Polajnarja).

Franc Mihel¢i¢ (Zali log ) in Joze Klemenci¢ (Bukovica) ob strojih za izdelavo papirnih sponk
v prostorih Nika na Racovniku leta 1967.

A
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Delovanje

Stroj je bil enoreden in namensko prirejen le za iz-
delavo risalnih Zebljickov. Stroj je lahko izdeloval ri-
salne Zebljicke $t. 1, 2, 3 in 4. MnoZinsko sta se najvec
proizvajali §t. 3 in 4, medtem ko je bila proizvodnja
Zebljickov $t. 1 zanemarljiva. Avtomat je obratoval s
120 obrati na minuto, z vsakim obratom pa je bl iz-
delan le en izdelek!”. Se Zivecim upravljavcem stroja
je v Zivem spominu ostal moc¢an hrup, ki ga je povzro-
¢al stroj in ga je bilo mogoce sliSati v bliZnji okolici.

Zaizdelavo risalnih Zebljickov so uporabljali "pol-
trd" trak. Po odvijanju je trak tekel pod kapalko, kjer
se je naoljil (slika a). Nato je rezalni noZ s spodnje
strani trak prebil in izdelal konico, ki je usmerjena

navzgor (slika b). Sledilo je kovanje konice, s cimer

je le-ta postala oZja ter nekoliko daljsa. To je omo-
gocalo boljso pritrditev risalnega Zebljicka v desko.
Za tem je priSlo na vrsto Se posnemanje konice s
kleSc¢ami, s cimer se je odpravila morebitna igla na
robovih konice.

Odrezovalna glava je socasno izdelala odtis na-
pisa na glavici risalnega Zebljicka, nato pa je rezilni
noZ odrezal risalni Zebljicek, ki je padel v zabojnik
pod delovno mizo (slika c). Na matrici za odtis napi-
sa je bila Stevilka (1 do 4), ki je oznacevala velikost
risalnega Zebljicka, ter napis NIKO. V ¢asu kraljevine
Jugoslavije so odtisnili tudi napis po Zeljah kupca.
Sledili sta stopnji za pridrZevanje traku ter stopnja
za pomik traku (slika d).

Risalni zebljicki
znamke Tiger 3t. 4,
izdelani pred drugo
svetovno vojno.

Vir: Gregor Boncelj
Foto: Andrej Bogataj

s | d h t 1
" | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)

h 2] 10 12 105 | 11
115 | 135 0,6 12,5

13 15 0,6 14,5

Dimenzije traku za izdelavo Zebljickov 3t. 2, 3t. 3 in $t. 4. Vir: Peter Polajnar
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Vse gibanje je bilo izvedeno mehansko preko vmesnega zobnika gnal gnani zobnik, na katerem
rocic in ekscentrov, ki so bili namesceni vzdolZ je bila pritrjena nastavljiva rocica, s katero se pre-
pogonske gredi (slika e). Na pogonski gredi je ko vzvoda omogoca nastavljanje pomika odrezo-
bil kasneje namescen zobnik (slika f), ki je preko valne glave.

Izdelava risalnega Zebljicka:

Vtiskovanje napisa ter odrez risalnih Zeblji¢kov iz traku. Pridrzevanje traku med pomikom.
Foto: Andrej Bogataj Foto: Andrej Bogataj

Gibanje so omogocali ekscentri, pritrjeni na Zobnisko predlezje, ki je bilo dograjeno naknadno.
pogonsko gred. Foto: Andrej Bogataj Foto: Andrej Bogataj
A
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Zakljucek

Obnovljena stroja sta prva od Sestih Se ohranjenih
strojev z zacetkov zadruge Niko. Pomen obnove je
dvojen: najprej prikazati samo delovanje obeh strojev,
Se bolj pomembno pa tudi predstaviti njuno vlogo v
razvoju industrije v kraju.

Nacin delovanja obeh strojev v 21. stoletju ne
omogoca ve¢ konkurencne proizvodnje, vendar s
svojimi mehanizmi ponujata zanimiv ter hkrati po-
ucen prikaz delovanja strojev iz druge polovice 19.
in prve polovice 20. stoletja. Morda $e bolj pomemb-
na pa je njuna vloga pri ohranjanju spomina na pre-
hod iz Zelezarsko-kovaske industrije v kovinarsko
industrijo, ki danes daje kruh vec kakor 1.300 zapo-
slenim. Iz zgodovine se lahko naucimo, da tolikSno
Stevilo prebivalcev v tem okolju lahko preZivi le ma-
sovna industrija. Obrtna podjetja so potreben sopo-
tnik vecjih industrij in v njih so tudi zametki novih
industrij, vendar ob danih prostorskih in logisti¢nih
omejitvah sama ne zmorejo zagotoviti rasti kraja ter
razvoja doline, kakor se je to dogodilo v letih med
prehodom iz ene industrije v drugo.

Podrobnejsi pregled literature o preteklih doga-
janjih v Zeleznikih razkriva tudi $tevilna razhajanja
tako v letnicah posameznih dogodkov kot v vsebini
obravnavane snovi. Avtor zato ob tak$nih mestih na-
vaja po vec citatov in v virih dodaja stran navedka,
ki bi morebitnim raziskovalcem omogocila hitrejSe
iskanje citatov ter njihovo vrednotenje.
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